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CONFIGURAZIONE
DEL SECONDO
DISCO RIGIDO

Le considerazioni riguardanti la scelta del secondo disco
rigido sono terminate. Dopo aver acquistato il disco si deve
procedere alla sua installazione e configurazione.

er configurazione si intende |'operazione con cui si seleziona
una delle diverse possibilita di funzionamento di una parte
dell’elaboratore o di tutto il complesso. In questo caso verranno
descritte le fasi necessarie per impostare una configurazione

Impostazione

del disco rigido idonea per farlo funzionare nel modo deside- de//q .
rato, e una configurazione generale del sistema per far si che questo conflguraz:one
riconosca la presenza di questo dispositivo e ne consenta la gestione. per ’_I
Di seguito vengono elencati tutti i passi da seguire durante I'installazione funz:onamenrq
del secondo disco (compresa la configurazione), per far si che questo risulti C‘{el_ secondo disco
correttamente montato e pronto per essere utilizzato. rigido
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- impostazione della configu-

razione hardware dei due di-

|"r{mr1mirumn...,” i

Primadiinstallareil disco rigido bisogna verificare se esiste lo spazio fisico sufficiente peril suo inserimento

i

nella struttura metallica destinata a sostenere i dischi

Una domanda

Prima di procedere & opportuno riassumere i punti
fondamentali, sviluppati nel capitolo dedicato a
questo argomento, che si dovevano seguire per
una corretta scelta del secondo disco rigido:

- verifica della possibilita di aggiunta di un secon-
do disco rigido: controllare nel proprio calcolato-
re la presenza dello spazio fisico sufficiente per
ospitarlo e la capacita dell’hardware di supportare
questa nuova unitd

- scelta del disco rigido: allo scopo, occorre
identificare il tipo di controller installato sul pro-
prio personal computer

- acquisto del disco rigido: scegliere un disco
dotato di caratteristiche e prestazioni adeguate

: schirigidi in modo che il calco-

latore possa stabilire quale dei
due & quello di avvio

-annotazione dei parametri di
SETUP del proprio calcolato-
re, in modo da non perdere
alcun dato relativo al sistema
- modifica del SETUP del pro-
prio calcolatore, in modo che
venga riconosciuta dallo stes-
so l'installazione del secondo

disco rigido.

Dopo aver eseguito queste
prime operazioni, si dovrd:
-eseguire una formattazione a
basso livello del disco rigido
- impostare le partizioni che si
desiderano sul nuovo disco

- formattare nuovamente, ma
ad dlto livello, il disco.

Tutte queste operazioni di in-
stallazione del secondo hard
disk dovranno essere eseguite
in sequenza e con molta cura,
per evitare errori o disaftenzioni che potrebbero
danneggiare uno dei due dischirigidi o I'elabora-
tore stesso.

PRIMA CONFIGURAZIONE

Prima di installare il secondo disco rigido ci si
potrebbe domandare come fa a capire il micro-
processore a quale dei due dischi sta collegando-
si. La risposta & semplice, poiché questo tipo di
gestione non & affidata al microprocessore ma
viene svolta dal controller, che deve essere in
grado di distinguere il disco C dal disco D.

Generalmente il disco C & sempre quello di

che puo  dlle proprie esigenze, ovviamente valutando le  partenza, per cui su questo dovra essere installato
nascere possibilitd che offre il mercato. il sislema operativo; al contrario, il disco D non
spontaneamente  Allo stesso modo verranno di seguito analizzatein - necessita del sistema operativo. Quando sono
&: come fa il dettaglio le diverse configurazioni che si possono  presenti due dischirigidi, quello di avvio, sul quale
microprocessore impostare su questo secondo disco, ele modifiche & memorizzato il sistema operativo, viene definito
a sapere  da effettuare nella configurazione del computer  disco master (o principale), mentre altro € indico-

a quale disco  per farsi che questo possa riconoscerlo e operare  to come disco slave (schiavo o servitore).
rigido sta  correttamente con lo stesso. | passi da seguire  Tufti gli hard disk sono dotati di alcuni ponticelli

collegandosi?

SONO!

che ne permettono la configurazione, posti sulla




scheda eleftronica solidale con gli stessi. Agendo
su questi jumper & possibile impostare la selezione
del disco come master o come slave, oppure
definire quale disco dovra essere quello di
bootstrap (il ché & lo stesso). Pertanto, sard neces-
sario studiare con molta attenzione tutta la docu-
mentazione relativa a questi dischi, in modo da
poterli configurare correttamente.

Come ¢ logico, il disco gia presente nel calcolo-
tore avrd installato il sistema operativo, per cui
risulta configurato come disco master; di conse-
guenza il nuovo disco dovra essere configurato
come slave.

Se, come pensabile, il disco che si vuole aggiun-
gere & pib potente, con una maggiore capacita di
memoria e una velocita di lavoro superiore rispet-
to a quello esistente, sard probabile che I'utente
desideri configurarlo come disco principale. In
questo caso si deve eseguire |'operazione di
configurazione su entrambi i dischi, impostando il
vecchio hard disk come slave e quello nuovo come
master.

Dopo aver eseguito questa prima configurazione,
e prima di installare il secondo disco rigido, si
deve avviare il proprio computer ed entrare nel
programma di SETUP iniziale, nel quale si trovano
memorizzate futte le informazioni relative alla
configurazione hardware del calcolatore.

Tutti i computer della serie AT, e alcuni modelli piv
avanzati di XT, sono dotati di un’area di memoria
speciale riservata alla memorizzazione delle in-
formazioni relative al calcolatore. | primi elabora-
tori invece, per queste operazioni di configurazio-
ne disponevano di ponticelli o di microinterruttori
sulla scheda madre, che consen-
fivano la selezione delle diverse
possibili opzioni. All’awvio il cal-
colatore verificava la configura-
zione hardware deftata da questi
ponticelli e agiva in funzione di
questa.

In seguito, al fine di risparmiare

BI03 SETUP PROGIAM - STWOMAD CIOS SETUP
(031938 kaerican Megatrends Inc., Al Rights Reserved

Dute controller per dischi SCSI ad alta capaciia

ma chiamato SETUP, e contiene tutti i dati relativi
alla configurazione e alle diverse opzioni di cui
dispone il computer.

In questa area di memoria si rovano memorizzate
I'ora e la data corrente (oppure indicazioni casua-
li se non sono state impostate la data e |'ora
corrette), il numero e il tipo di disk drive che sono
installati, il tipo di hard disk, la quantita di
memoria RAM, il tipo di tastiera, il tipo di scheda
grafica, ecc.

Ciascuno dei componenti del calcolatore dispone
di diverse opzioni, tra le quali si pud scegliere
quella che piv si adatta alle proprie esigenze.
Successivamente queste informazioni vengono
memorizzate e mantenute per sempre all'interno
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feb 17, 1993

5.5 1.2

HARDWARE E PERIFERICHE 81

Tutti i dischi
rigidi sono
dotati per la
loro
configurazione
di alcuni
ponticelli,
posti sul
circuito
elettronico

Nei programmi di SETUP sono riporiati i dati del primo disco rigido insiallato nel computer

_____,_.—-————
Fhosnin SETUPF Wility (Sersise-1.8
(c) Phossis Teckaclogles Lid. 1985, 1996 Wi lijl.l Razarad

componenti e guadagnare spao-
zio sulla scheda madre, si modi-
ficod il sistema relativo alla confi-
gurazione ricorrendo ad un’area
di memoria speciale destinata alla
memorizzazione delle imposta-
zioni di base del computer. Que-
sta area & gestita da un program-

Mot Justalled
1.2 W, 5¢
1418 1
VA RN/ TG
Installed

L ESC:Es it dsteiielect F/T3:Color PU/PD:Hudily p=

35° L.4m
Type 47
Not [estalied
Wi

Fast
8 K

7158 <
Esabled




52 HARDWARE E PERIFERICHE

All'awvio il
computer
legge il
contenuto della
memoria
CMOS e
comincia ad
operare in
accordo con la
configurazione
indicata

I collegamento del disco rigido al controller viene realizzato tramite nun flat-cabie

di una memoria di tipo CMOS, chiamata memoria
di configurazione e alimentata da una pila per
evitare che perda i dati.

All'avvio il calcolatore legge if contenuto di questa
memoria e inizia a lavorare in accordo con questa
configurazione; se qualcuno dei dati non corrispon-
de alla realtd, il computer invia un messaggio di
errore che invita |'utente ad entrare nel programma

Programma per configurare dischi SCSI rimovibili

); - aar

)

di SETUP per riconfigurare correttamente il sistema.
Pertanto, se il proprio calcolatore presenta la
possibilita di utilizzare il SETUP (e questo dovreb-
be verificarsi per quasi tutti i calcolatori dell’ ultima
generazione), si deve entrare in questo program-
ma e prendere nota dell'attuale configurazione
del sistema, prestando particolare cura alle infor-
mazioni relative al disco rigido gia presente, vale
a dire: tipo di disco, numero di
cilindri, numero di testine, numero
di settori per cilindro, ecc,.

Sard quindi necessario richiedere
al fornitore del nuovo hard disk

fon defing l-)“'l; of defailL panlig..

tutti i dati necessari relativi a que-
sto dispositivo, in quanto dovran-
no essere inseriti nel SETUP all’atto
dell'installazione fisica dello stes-
so.

Se, al contrario, il proprio calcola-
tore non dispone dell’opzione per
accedere al programma di SETUP
si dovra verificare, tramite |'impo-
stazione della configurazione via
hardware, se il sistema & in grado
di supportare il secondo disco rigi-




do. Va perd detto che questa & una eventualita
piuttosto remota. Infatti, questo problema pud
verificarsi con i modelli piv vecchi di XT, e in
questo caso si consiglia di prendere in considera-
zione l'ipotesi di cambiare completamente il
personal, dato che le prestazioni
degli altri dispositivi presenti ri-
sultano decisamente inferiori a
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Questi comandi dovrebbero essere validi per tutti

i controller di questo tipo, anche se potrebbero

verificarsi delle eccezioni.

Dopo aver digitato questa istruzione si deve

premere il tasto ENTER. In questo modo si entra nel
BIOS delld scheda di controller,
che risponde presentando un
menu che consente all'utente di

quelle del nuovo disco e rispetto
ai calcolatori della nuova gene-
razione.

Tuttavia, se il controller consente
I'utilizzo di un secondo disco e
non & disponibile il programma
di SETUP, & molto probabile che

Se il computer non
é dotato
dell’'opzione per
accedere al SETUP,
é forse possibile
installarlo con il
programma

DEBUG

configurare il secondo disco rigi-
do ed effettuare la sua format-
tazione a basso livello. Per que-
sta operazione si dovranno ave-
re a disposizione tutti i dati rela-
tivi al disco (come per la configu-
razione con il programma di

I'installazione possa comunque
essere effettuata per mezzo del
comando DEBUG del sistema
operativo, che consente di entra-
re via software nel BIOS del
controller. Per eseguire questa operazione si deve
avviare il calcolatore con il suo sistema operativo.
Lanciando il comando DEBUG il programma ri-
sponderd con un frattino (invece del cursore);
questo significa che il programma & pronto per
ricevere dati e istruzioni. In funzione del fipo di
controller di cui si dispone si dovra scriyere una
delle seguenti istruzioni:

G=C800:5, se si tratta di un controller MFM

G=CC00:5, se si fratta di un controller RLL

SETUP), e questi dovranno essere
forniti al programma ogni volta
che vengono richiesti.
Generalmente il menu del BIOS
del controller dispone delle se-
guenti opzioni:

- possibilita di cambiare i parametri del disco gid
installato

- formattazione a basso livello

: analisi della superficie per rilevare eventuali
nuovi settori difettosi e aggiungerli alla tabella
degli errori di cui dispone ciascun hard disk {il
perché di questo fatto sard esaminato successiva-
mente)

- selezione di un nuovo disco rigido, del quale si
dovranno fornire tutti i dati necessari

- possibilita di entrare in una piccola libreria dei

Tramite il SETUP é possibile configurare anche il secondo disco rigido

PMeasix SETOP (Ritity Hersion 18 B
{c) Foesix Techaolomios Aid. 1985, 1988  &E] BisMis Eecacwed

Sustenm Tine 18:32:48 Kewhoard : lastalled
Systen Rale Fed 17. 1383 Manloch oa: »
525%. 1218
35°% 148 gl W Pre 12 S Siz
Tuge 47 s 1 a a3 m
; WA 18 -1 98 I ®m
[T Rt}
Fest
640 KB Shadom 0105 BON:  Emabled
7168 kB Shadow Videe ROM: Ewabled

Emabled 255K Remap: Disahled

Si devono
richiedere al
fornitore del
disco rigido i
dati che
devono essere
inseriti nel

SETUP
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Prima di
effettuare
qualsiasi

operazione
all’interno del
computer, €
necessario
spegnerlo e
scollegare il
cavo di
alimentazione

programmi di configurazione e
formattazione a basso livello attuali, che
saranno esaminati in seguito.

Pertanto, a causa della grande varieta di
opzioni che si possono incontrare, con-
viene segnalare che da questo momento
tutti i procedimenti di installazione (I'in-
stallazione fisica & identica in qualsiasi
situazione) e configurazione saranno
riferiti a quei calcolatori che supportano
un secondo disco rigido e dispongono
del programma di SETUP, poiché i re-
stanti casi costituiscono una parte mini-

Dettaglio del connettore del bus, nel quale si pué notare la guida di

polarizzazione

tipi di hard disk che il controller pud supportare
- verifica di uno dei dischi installati

- uscita dal menu

Le operazioni necessarie per |'impostazione di
ciascuna di queste opzioni non saranno descritte
in modo dettagliato in questa opera, poiché sono
riferite a situazioni considerate ormai obsolete;
inoltre, sono molto simili (dal momento che da
queste derivano) alle opzioni che presentano i

ma della casistica che, in qualunque
caso, presenta differenze sostanzialmen-
te insignificanti.

Fatta questa doverosa precisazione si pudiniziare
I'installazione del disco rigido all’interno del pro-
prio calcolatore.

INSTALLAZIONE
Innanzi tutto occorre ricordare che per eseguire un

qualsiasi tipo di intervento all'interno del proprio
calcolatore & necessario spegnerlo e scollegare il

Linstallazione e il fissaggio del secondo disco rigido avvengono sulla struttura meccanica corvispondente




RN TR e o T~

o |

e s

T

.I,,_

it

AN
QLR

1 ponticelli di selezione consentono di configurare il disco come master o come slave

cavo di alimentazione. Come regola generale, si
consiglia di effettuare I'operazione di parcheggio
delle testine del disco rigido gid installato, soprat-
tutto nei casi in cui il modello di computer é vecchio
e manca dell’opzione di parcheggio automatico
delle stesse.

Per poter eseguire questa installazione bisogna
avere a propria disposizione il
cavo idoneo per realizzare la
connessione del secondo disco
(il tipo di cavo pud variare in
funzione del modello di calco-
latore di cui si dispone). Nor-
malmente il cavo in dotazione
al primo disco rigido dovrebbe
essere gia predisposto anche per un secondo
disco; se cosi non fosse occorre acquistarne uno
compatibile con il controller di cui si dispone e con
il disco che si vuole aggiungere.

Dopo questa verifica si pud procedere all’installa-
zione fisica del disco all’interno del calcolatore,
nello spazio appositamente riservato. Per fare cio
occorre rimuovere il coperchieffo presente sul
frontale del contenitore, che serve per mascherare

In alcuni casi il
costruttore consiglia
una certa posizione

per il disco rigido

I'alloggiamento del nuovo dispositivo {questa
operazione si rende necessaria solo se il nuovo
hard disk & gid dotato di un suo frontalino), e
inserire il disco nella fessura appositamente predi-
sposta. In alcuni casi i costruttori consigliano
I'installazione del disco da loro prodotto in una
posizione particolare, e quindi si consiglia di
leggere sempre con cura il ma-
nuale in dotazione.

Tramite quattro viti il nuovo di-
scorigido pud essere fissato alla
struttura utilizzata per sostenere
i disk drive e il disco rigido gia
presente. Se il disco rigido da
installare & dotato di frontalino
proprio, bisogna cercare di posizionarlo in modo
che quest'ultimo rimanga il piv possibile allineato
con il frontale del contenitore; in caso contrario,
& necessario avvicinarlo il piv possibile alla parete
interna del contenitore in modo da lasciare sul
refro uno spazio sufficiente per realizzare le
operazioni di connessione.

Successivamente si potranno collegare il disco
rigido e il controller tramite il relativo cavo di
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Per poter
collegare

il disco &
necessario
avere a
disposizione

il cavo relativo
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| connettori di
alimentazione
hanno una sola
possibilitd di
inserimento,
per evitare
errori di
collegamento

numero 1 del cavo. Come ultima
operazione & necessario collegare
al disco un cavo di alimentazione
ancora libero, di cui deve essere
dotato |'alimentatore. | connettori
di questi ultimi cavi presentano una
posizione diinserimentofissa, edé
quindi impossibile collegarli in
modo errato.

Dopo aver installato il disco nella
sua corretfta posizione si puo ri-
montare il coperchio del calcola-
tore e procedere alla sua accen-
sione. Se il nuovo disco non &

I connettori di alimentazione Jorniscono le tensioni necessarie per il disco rigido

connessione. Per evitare possibili errori di collega-
mento (sia sul disco che sul controller), bisogna
verificare la serigrafia presente su entrambi i
circuiti stampati, in corrispondenza dei relativi
connettori: dovrebbero essere indicati i terminali
1 e 2, che devono coincidere con il filo rosso del
cavo piatto di connessione. Procedendo in questo
modo sarda impossibile commettere errori, poiché
il filo rosso indica per convenzione standard il filo

quello di avvio, e cicé si & lascia-
to quello vecchio come master, il
computer parte senza problemi;
quando perd si cerca diaccedere
al disco D viene visualizzato un messaggio di
errore per avvisare |'utente che il disco richiamato
non risulta installato. Se, al contrario, si installa il
nuovo disco come principale, il calcolatore non
sard in grado di caricare il sistema operativo, per
cuirisulta necessario in entrambi i casi riconfigurare
sia il disco che il calcolatore. Queste ultime
operazioni saranno dettagliatamente esaminate
nei capitoli successivi.

Ldischi vigidi esterni si stanno imponendo in quelle applicazioni che richicdono g srande quantita di menoric




All’atto pratico, i componenti principali utilizzati nei processi costruttivi dei circuiti
integrati sono i diodi e i transistor, per mezzo dei quali vengono realizzate anche tutte
le porte logiche esaminate nei capitoli precedenti.

diodi eitransistor sono dei semiconduttori
che si comportano in un circuito eletiro-
nico come elementi attivi. Pur essendo
fondamentalmente dei componenti ana-
logici, possono funzionare anche nelle
due situazioni estreme di conduzione e interdizione
0, come viene anche comunemente detto, in condizio-
ni on/off. Questi due tipi di componenti verranno di
seguito analizzati separatamente nelle diverse condi-
zioni elettriche che possono assumere, e contémpora-
neamente verranno descritti i parametri pit importanti
che li caratterizzano. .

CARATTERISTICHE GENERALI DEI DIODI

Un diodo & composto da una giunzione p-n, costituita
dall’'unione di due diversi semiconduttori, uno p e

I"altro n. Nel primo tipo sono presenti ioni negativi e
cariche positive definite paradossalmente lacune,
mentre nel secondo abbondano ioni positivi e cariche
negative, costituite dagli elettroni.

La formazione di queste particelle di carica opposta
si oftiene con un processo definito di “drogaggio del
semiconduttore”, che prevede I'immissione nella strut-
tura dello stesso di atomi di impurezze che si compor-
tano come elementi donatori o accettori.

Il cristallo di materiale semiconduttore & inizialmente
elettricamente neutro: questo significa che il numero
di cariche positive, contenute nel nucleo dell’atomo
stesso, & uguale al numero di cariche negative,
costituite dagli elettroni che orbitano attorno a questo
nucleo. Se in questa struttura vengono perd introdotti
da una parte degli atomi donatori e dall’altra degli
atomi accettori, si vengono a formare due zone di

La giunzione p-n, quando viene polarizzata direttamente, lasciea passare corrente

| IONE DONATORE |
| ELETTRONE |

| IONE ACCETTORE |
| LACUNA |

CONTATTO
METALLCO

[ CONTATTO METALLICO |

| DIODO |

| BATTERIA i+| B
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ANODO CATODO

Nei diodi il catodo viene diversificato dall’anodo per mezzo di una striscia circolare che lo identifica

carica eletirica opposta separate da una zona di
fransizione di carica eletiricamente neutra: questa
condizione viene definita in campo elettronico
giunzione p-n. Infatti, gli atomi donatori tendono a
cedere i loro eleftroni (di carica negativa) alla
struttura cristallina del semiconduttore, che non
riesce perd ad assorbirli tutti, lasciandone alcuni
allo stato libero: questi eleftroni liberi sono detti di
conduzione. Gli atomi donatori diventano ioni
positivi. Viceversa, le impurezze accettrici strappa-
no degli elettroni dagli atomi del materiale
semiconduttore trasformandosi in ioni negativi e
dando origine a lacune positive.

Caratteristiche di conduzione e interdizione di un diodo

vi | POLARIZZAZIONE DIRETTA |

v
F

-vpl T

A causa della mobilita delle cariche in un materiale
semiconduttore, e delle leggi che regolano I'attra-
zione eletirostatica, le lacune tenderanno a spo-
starsi verso la zona occupata dagli elettroni, men-
tre gli elettroni si muoveranno verso la zona occu-
pata dalle lacune. Ad un cerfo punto perd, lacune
ed elettroni si incontreranno, e poiché sono di
carica opposta tenderanno ad elidersi vicendevol-
mente riformando degli atomi elettricamente neu-
tri. Di conseguenza si formerd una zona in cui non
saranno presenti elementi carichi, che costituisce la
giunzione propriamente detta, definita zona di
svuotamento o, dalla terminologia anglosassone,
“depletion layer”. Se al materiale semiconduttore
in questa condizione viene applicato un campo
elettrico esterno con la polarita indicata in figura,
tramite ad esempio una batteria, si verrd a formare
un flusso ordinato di queste cariche libere che
costituisce la corrente elettrica che scorre attraver-
so la giunzione e il diodo. Se invece la polarita
della batteria viene invertita, nella zona di
svuotamento si verra a formare una vera e propria
barriera, definita barriera di potenziale, che impe-
dira alle cariche libere di attraversare la giunzione:
di conseguenza non ci sard un flusso di corrente
aftraverso il diodo. Questo comportamento della
giunzione p-n, definito raddrizzamento, & la carat-
teristica principale di un diodo, e consente un facile
passaggio della corrente in una direzione mentre
si oppone ad un flusso proveniente dalla direzione
opposta.

CARATTERISTICHE STATICHE
E DINAMICHE DI UN DIODO

In condizioni di riposo, vale a dire senza campo
eleftrico esterno applicato, I'atirazione eletirostatica
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Rappresentazione di i transistor p-i-p Fsistono due categorie di transistor, guello in fignra é di tipo 1=p-n

tra due cariche di segno opposto tende a spostare
le cariche positive presenti nella zona p verso la
zona n, e le cariche negative presenti nella zona n
verso la zona p: si viene percid a formare una
corrente definita di diffusione. Questo movimento di
cariche perd, provoca la formazione di un campo
elettrico interno che a sua volta tende a riportare le
cariche positive verso la zona p e le cariche
negative verso la zona n, generando una corrente
opposta alla precedente che viene definita di deri-
va. In condizioni di equilibrio queste due correnti
hanno ugual valore, e si elidono a vicenda. Con
riferimento alla figura relativa, se si collega una
batteria agli estremi di una giunzione p-n, con il
polo negativo della stessa connesso alla zona p
della giunzione e quello positivo alla zona n, si
verrd a creare un campo elettrico esterno tale che le
lacune (positive) saranno attratte dal polo negativo,
mentre gli eleftroni (negativi) verranno attirati dal
polo positivo. Di conseguenza viene esaltata la
corrente di deriva rispetto a quella di diffusione, che
per sua natura tende ad annullarsi, per cui la
corrente risultante avrd valore teoricamente nullo, e
il diodo si comporta come un interruttore aperto.

Quando la giunzione viene invece polarizzata
direttamente, la zona di tipo p risulta collegata al
polo positivo, mentre quella di tipo n al polo
negativo. Il campo elettrico esterno che si generain
questo caso tende ad esaltare la corrente di diffu-
sione, provocata dalle cariche iniziali definite por-
tatori maggioritari, che per sua natura fende all’in-
finito. Di conseguenza attraverso la giunzione, pud
scorrere una corrente elettrica il cui valore & definito
dal circuito elettrico in cui & inserito il diodo stesso,
che si comporta come un interruttore chiuso.
Tutte queste riflessioni teoriche portano alla conclu-
sione che le caratteristiche funzionali dei diodi sono
definite da alcuni parametri che ne condizionano il
comportamento, e che devono essere tenuti in
considerazione nel momento in cui si devono
utilizzare questi componenti nel progetto dei circuiti
integrati. | parametri pit importanti sono:

- Corrente inversa: & la corrente che atfraversa
il diodo quando & polarizzato inversamente, e
assume valori dell’ordine dei microampere. Viene
definita per valori di tensione al di sotto di quello di
rottura, ed & direttamente proporzionale all’area
della giunzione, alla concentrazione di impurezze

Nel campo detl elettronica digitale [ transistor vengono generalnente impiegati come comnuitatori on/off
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nelle zone drogate, e al tipo di impurezze utiliz-
zate per il drogaggio. Dipende in minima parte
dalla tensione inversa, e cresce inizialmente al-
I'aumentare di quest'ultima per poi rimanere pra-
ticamente costante fino alla tensione di rottura: in
quel momento aumenta enormemente anche se la
tensione inversa rimane praticamente costante. La
corrente inversa & sensibile alla variazione di
temperatura, e aumenta con il crescere della
stessa con un rapporto di tipo esponenziale.

- Capacita: generalmente la capacitd di un
diodo & formata dalla somma tra la capacita di
giunzione, la capacita dei reofori e la capacita del
contenitore. Viene definita ad una frequenza di 1
MHz, & inversamente proporzionale alla tensione
applicata, ed assume valori con ordine di gran-
dezza che va da 2 a 10 pF.

Queste due caratteristiche sono specificatamente
riferite alla condizione di polarizzazione inversa,
o interdizione; se il diodo & invece polarizzato
direttamente, e percié in conduzione, risultano
importanti altri parametri, e piu precisamente:

- Tensione di soglia: ¢ il valore di tensione
minimo che bisogna applicare al diodo polarizzato
direttamente per fargli assumere la condizione di
piena conduzione. Infatti, la corrente diretta rima-

19
1 0 .
.n
C
E 90% - = \
= 10%, y - | \
tq) el f
MY o
t t
[CONDUZIONE | | INTERDIZIONE |

Le curve caratteristiche der transistor indicano i loro tempi di rispostc

ne praticamente nulla finché la tensione diretta
non supera questo limite, che vale 0,7 V peridiodi
al silicio e 0,3 V per i diodi al germanio. Questi
valori variano perd al variare della temperatura,
con un fattore approssimato di 2,5 millivolt per
grado centigrado.

-Tempo di salita della corrente (rise time): &
il tempo impiegato dalla corrente diretta per
passare da un valore del 10% ol 90% della
corrente finale. Generalmente vale circa 50
nanosecondi.

- Tempo di recupero inverso (Reverse
Recovery Time): definisce I'intervallo di tempo che
intercorre tra |'istante in cui la corrente cambia
verso e quello in cui la stessa raggiunge uno
specificato valore prossimo alla corrente totale.
Impone anche il limite superiore della frequenza di
lavoro del diodo.

- Tempo di recupero diretto (Forward
Recovery Time):definisce il tempo di commutazione
dalla condizione di interdizione a quella di
conduzione, ed assume valori poco significativi
perché pit bassi di quelli di recupero inverso.

CARATTERISTICHE STATICHE
DEI TRANSISTOR

| transistor sono formati da una giunzione di tipo
p-n-p o npn, in funzione dell'impiego cui sono
destinati. Di seguito vengono esaminate alcune
loro caratteristiche:

- Corrente di collettore: i valori di questo
parametro aumentano all’aumentare della V.
(tensione collettore-emettitore) e, in condizione di
interdizione, vengono definiti per specifici valori
di tensione e di temperatura. Nei transistor al
germanio la corrente di collettore raddoppia per
ogni 10 °C di aumento della temperatura, mentre
nei transistor al silicio cié avviene per ogni aumen-
to della temperatura di 6 °C.

Tensione di collettore: la tensione collettore-
emettitore V. aumenta all’aumentare della corren-
te di collettore e diminuisce all’aumentare della
corrente di base. | valori tipici sono da 0,05V a
0,3V per transistor al germanio, eda 0,2V a 0,5
V per quelli al silicio.




PROGRAMMA PER 1A
CHIAVE DI PROTEZIONE

. Nelle pagine precedenti é stato esaminato esclusivamente il
supporto fisico, o hardware, che consente o meno l'accesso al
personal. In questa occasione verra invece analizzato il sup-
porto logico, o software, che permette il funzionamento del
dispositivo.

o dispositivo pud funzionare in due diversi modi; il primo & un
sistema basato esclusivamente sull’estensione del BIOS, mentre
il secondo coinvolge il BIOS e le istruzioni che vengono
caricate all’accensione del computer framite il CONFIG.SYS.
Nelle pagine seguenti verranno esaminati anche tutti gli “stru-

menti” contenuti nel floppy disk allegato.
Per prima cosa occorre ricordare che il BIOS del PC identifica una sua
estensione tramite i codici identificativi 55 e AA (in notazione esadecimale)
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Prima di
convertire un
file .EXE in
BIOS e
necessario
eliminare
l'intestazione

di 512 byte

che compaiono nelle prime due posizioni di
ciascuna estensione; che laterza posizione indica
il numero di blocchi da 512 byte che contengono
il codice o programma, e che |'ultimo byte del
numero specificato di blocchiinclude la checksum
di tutti i byte contenuti in questi blocchi.

Come gid detto nelle pagine precedenti, un nor-
male file .EXE & preceduto da una intestazione di
512 byte che non vengono utilizzati in una
estensione BIOS, per cui prima di convertire un file
EXE in BIOS
infestazione. Per questa conversione verrd utiliz-
zato il comando DEBUG fornito con il DOS, come
si vedrd successivamente.

& necessario eliminare questa

CoNVERSIONE DEI FIiE .EXE IN BIOS

Non tutti i file possono essere convertiti in BIOS,
poiché questo richiede un formato adeguato. I
listato sorgente del file PASSWD.EXE, presente nel
dischetto allegato, rappresenta il supporto logico
o software del sistema di protezione che verra
convertito in BIOS.

Dopo aver copiato il software del dischetto in una
sottodirectory del disco rigido, & opportuno fare

un po’ di pratica ed esercitarsi per conoscere
meglio il modo in cui si elabora un BIOS partendo
dal programma PASSWD.EXE. La parola eserci-
tarsi non & stata utilizzata a caso poiché questa
operazione non & strettamente necessaria; il

software fornito contiene infatti il file PASSWD.IMG
che non & altro che il file PASSWD.EXE gia
convertito in BIOS. Per prima cosa € necessario
eseguire il programma DEBUG e scrivere alcuni
comandi, riportati di seguito:

==
C\>DEBUG PASSWD.EXE

-N PASSWD.IMG
-RCX

CX 0351

:0800

-W 0000

writing 00800 bytes
-Q

C:\>

Nella prima linea, oltre ad indicare al calcolatore
di eseguire il comando DEBUG, si forza il

Perricordeare lindi-
rizzo da assegnare
al circuito si deve
constltare la map-
pa degli indiriz=i
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caricamento in memoria del file
PASSWD.EXE. Nella seconda li-
neail comando Nindica al DEBUG
il nome del file che sara utilizzato
come output. Nella linea successi-
va, il comando R seguito da CX
indica il confenuto del registro CX
(I'esempio riporta 0351); con i
due punti & possibile immettere il
nuovo valore desiderato (si ricor-
da che il programma DEBUG leg-
ge questo regisiro per conoscere |l
valore della dimensione del file
caricato). Se si stabilisce che il
proprio BIOS deve contenere 2048
byte (0800 in valore esadecimale),
si deve caricare il registro CX con
0800. La successiva istruzione W
seguita da 0000 ordina la scrittu-
ra nel file PASSWD.IMG, indicato
all’inizio con l'istruzione N, dalla
posizione 0000 sino a 0800: sullo schermo
comparird il messaggio di scrittura e, dopo che
I'operazione si & conclusa, comparira nuovamen-
te il cursore -.

Al termine si esce dal programma con 'istruzione
Q, poiché queste semplici operazioni hanno gia
convertito il file in BIOS.

NELLVLE

0}-1d925¢9501
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CARICAMENTO DEL BIOS IN MEMORIA

Dato per certo che tutti i componenti siano stati
montati sul circuito stampato seguendo le istruzio-
ni fornite nel capitolo relativo alla realizzazione
hardware, & ora possibile iniziare a conoscere il
software necessario per il funzionamento del
dispositivo. Prima di affrontare questo argomento
perd, € opportuno fare alcune considerazioni
sulla memoria. Si & visto che il BIOS non occupa
piv di 2 Kbyte, per cui sarebbe sufficiente instal-
lare una memoria da 32 Kbyte; questa situazione
potrebbe pero nel tempo causare dei problemi,
sia perché lo spazio minimo reale occupabile
nella mappa di memoria del calcolatore ¢ di 64
Kbyte (si veda la mappa degli indirizzi), sia
perché in seguito verra proposto un software che
occuperd 64 Kbyte.

Per tutte queste ragioni & preferibile montare
subito memorie di maggior capacita (128 Kbyte),
grazie alle quali sard possibile installare diversi

01-1d8.52550L
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Per il momento é sufficiente montare due memorie da 32 Kbyte su zoccoli SmartWaich

BIOS, programmi, ecc., e realizzare futuri
ampliamenti; la posizione e lo spazio realmente
occupato all’interno della mappa rimarra comun-

. que quello definito in ciascun momento tramite i

ponticelli C e D.

Prima di installare il software in memoria & oppor-
tuno conoscere gli indirizzi disponibili; per questa
operazione & stato fornito il programma
FINDROMS.EXE che, quando viene eseguito, ef-
fettua una ricerca degli indirizzi occupati dai vari
BIOS. Per il momento verrd utilizzato I'indirizzo
EOQO e verranno occupati 64 Kbyte nella mappa
di memoria (32 Kbyte + 32 Kbyte, con il solo
ponticello D inserito); si dovrd perd verificare che
questo indirizzo non sia gid impegnato nel com-
puter che si sta utilizzando, in modo da poter
eseguire le successive prove.

le prime operazioni da eseguire sono quelle di
spegnere il computer e scollegare I'alimentazio-
ne, inserire la scheda in uno slotlibero, ricollegare
I'alimentazione, e riavviare il sistema. Poiché non
si & ancora caricato il software nella memoria del
circuito, non verrd richiesta la parola chiave.
Successivamente bisogna eseguire il programma
INSTROM .EXE, specificando PASSWD.IMG come
file da installare e I'indirizzo prescelto; per effet-
tuare questa operazione sard sufficiente digitare
'istruzione seguita dal file da installare e dal
relativo indirizzo:

Prima di
installare il
software é

opportuno
conoscere gli
indirizzi di
memoria

disponibili
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Il software
fornito con il
dischetto é piv
che sufficiente
per elaborare
un BIOS

personalizzato

m DALLAS
DS1230Y- 200

NONVOLATILE SRAM
9236H 025813

n DALLAS

DS1230Y-200
NONVOLATILE SRAM

9236H 025819
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Le memorie SRAM devono essere inserite direticmente nello zoccolo saldato sul circuiito stampeto

INSTROM PASSWD.IMG E000

Se ora si riavvia il calcolatore comparira un
messaggio con la richiesta della parola chiave,
che per default & avvio; solo dopo averla digitata
il sistema continuerd il suo processo di avviamento.

STRUMENTI

Assieme al programma FINDROMS. .EXE, descritto
in precedenza, vengono forniti altri strumenti che
non possono mancare: DISABLE.EXE, ENABLE.EXE,
e SETPASWD.EXE. Il primo di questi, DISABLE.EXE,
sovrascrive il primo byte del nuovo BIOS con 00;
questa operazione impedisce al calcolatore di
riconoscere all’avvio la parte successiva dell’esten-
sione del BIOS. Sara quindi sufficiente digitare:

DISABLE EOQO

e premere il tasto Enter per far si che dal successivo

avvio del sistema non venga pit richiesta la parola
chiave. Al contrario, ENABLE.EXE, ripristina il
primo byte dell’estensione BIOS con 55; in questo
caso si dovra scrivere:

ENABLE EQ00

per ripristinare la richiesta della parola chiave. I
programma SETPASWD.EXE consente di sceglie-
re la parola chiave da immettere all’avvio del
calcolatore. Questa parola pud occupare al mas-
simo 15 caratteri. Il programma viene eseguito
digitando il comando seguito dall’indirizzo
prescelto:

SETPASWD E000

A questo punto viene richiesta I'immissione della
nuova parola di accesso. Dopo che questa é stata
introdotta, il programma la registra nella RAM del
circuito (direttamente nella parte utilizzata come
BIOS), esegue il calcolo della nuova checksum e




la installa, come si ricorderd, nell'vltimo
indirizzo occupato dal BIOS.

Il software fornito & piu che sufficiente per
far si che I'utente possa elaborare un suo
BIOS personalizzato che possa proteg-
gere i programmi e/o le applicazioni da
intrusioni non desiderate; & possibile
inoltre inserire delle piccole routine per
identificare |'utente che richiede 'acces-
so, in modo da poter verificare se &
autorizzato ad operare con quei pro-
grammi.

A coloro che non hanno molta dimesti-
chezza con gli ambienti di programma-
zione si consiglia di utilizzare il software
contenuto nella sottodirectory ACCESS,

éche verra descritto di seguito; questo non & un

software di esercitazione, ma un programma di
accesso completo che richiede solo poche modi-

fiche.
UN ALTRO TIPO DI SOFTWARE

la realizzazione che & stata sviluppata é cosi
flessibile che, senza nessuna modifica, & in grado
di adattarsi perfettamente anche a software
personalizzati. Questa affermazione trova riscon-
tro nel fatto che anche senza considerare il
software esaminato in precedenza il circuito pud
continuare a funzionare perfettamente; di-seguito
verrd dimostrato quanto detto. Inolire, non &
assolutamente necessario smontarlo dall’elabora-
tore per eseguire delle modifiche, dopo che & gia

-.stoto installato per le prove di funzionamento.

Come nel caso precedente, questo nuovo software
é basato sulla generazione di un'estensione BIOS
che richiede il caricamento di un controller per il
dispositivo tramite il file CONFIG.SYS, in modo
che questo venga trattato dal DOS nel modo
opportuno per permettere |'avviamento del siste-
ma. Questo significa che non & possibile avviare
einizializzare il calcolatore eliminando il controller
del dispositivo o modificando il contenuto del file
CONFIG.SYS. Inoltre, & impossibile ottenere |'ac-
cesso al calcolatore togliendo semplicemente la
scheda dallo slot di espansione.

Il circuito blocca i tasti CTRL e ALT sulla tastiera, e
di conseguenza anche premendo i tasti CTRL-C o
CTRL-BREAK non sard possibile fermare la sequen-
za di avviamento del computer.

Installando due memorie RAM CMOS da 128 Kbyte ciasctna il circuito
ristlta gia predisposto per ampliamenti futuri

Il software che viene immesso nell’estensione
BIOS del circuito genera un nuovo controllore di
interrupt per il floppy drive e per il disco rigido. Le
nuove routine fanno si che il caricamento del DOS
avvenga sempre dal disco rigido e non dal disco
A. Inoltre, viene creato un secondo interrupt che
intercetta i codici di lettura della tastiera e disattiva
i tasti CTRL e ALT.

INSTALLAZIONE

Prima di installare il software del nuovo BIOS &
necessario assicurarsi di avere una copia funzio-
nante del DOS autoavviante (bootable) memoriz-
zato su di un floppy.

Questo perché se si verificasse un problema nel
sistema di protezione sarebbe impossibile riavviare

REALIZZAZIONI PRATICHE 53

Prima di
installare il
software del
nuovo BIOS
sarebbe
opportuno
preparare una
copia su
dischetto del
DOS di

avviamento

Anche se le memorie SRAM vengono rimosse dal circiiito conservano tutti i dati

preventivamente memorizzatl
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Dettaglio dei ponticelli di indirizzamento e selezione della memoria del circuito

Per disattivare
il sistema di
sicurezza si

deve
cancellare la
linea DEVICE=

SECURITY.BIN
presente nel

CONFIG.SYS
e togliere la

scheda

il computer. In questo modo invece, sard possibile
ripartire smontando la scheda dal sistema e av-
viando il calcolatore con il floppy di sistema
inserito nel drive A.

Il primo passo prevede l'inserimento della linea
DEVICE=SECURITY.BIN nel CONFIG.SYS. Que-
sta deve essere la primalinea del file, e non sideve
mai rinominare il file SECURITY.BIN. Per aggiunge-
re questa linea si pud utilizzare il comando EDLIN, o
EDIT per le versioni pid aggiornate, del DOS:

EDLIN CONFIG.SYS

Fine del file di input

*1i

* 1 device=security.bin

* 2 premere il tasto F6

‘e

Il passo successivo consiste nellinstallazione del-
la nuova estensione BIOS; anche in questo caso si
fard uso dei comandi del DOS:

DEBUG

N PSSNEW.HEX
L E000:000

Q

Il file PSSNEW .HEX contiene il codice dell’esten-

sione BIOS nel formato INTEL. Una ufility
poco conosciuta del programma DEBUG ¢
quella che, semplicemente fornendo a un
file I'estensione .HEX, questo verrd inter-
pretato come un file in formato INTEL. Con
il comando L si indica al DEBUG di colloca-
re questo file all'indirizzo EOOO e nella
stessa posizione della mappa degli indiriz-
zi scelta per 'installazione dell’estensione
BIOS descritta nei paragrafi precedenti.
Con la scheda e il software installati si pud
accendere il computer. Se tutto & stato
eseguito correttamente verrd ignorato qual-
siasi floppy inserito nel drive A e verra
richiesta |'introduzione della chiave di ac-
cesso. La parola chiave di default &
SECURITY. La parola chiave principale e ‘
quella utente possono essere cambiate con
il programma CHANGE.COM.

Per disattivare il sistema di sicurezza é
necessario cancellare tutta la linea
DEVICE=SECURITY .BIN nel CONFIG.SYS,
spegnere il calcolatore e togliere la scheda dallo
slot, oppure utilizzare il comando DISABLE.EXE
descritto in precedenza:

DISABLE EO0O0

In questo modo verra modificato il valore 55 del
primo indirizzo con 00, e il BIOS del calcolatore
ignorerd il resto del programma durante |'avvia-
mento, come visto in precedenza.

NUOVI STRUMENTI .

Nella sottodirectory ACCESS sono contenuti i
programmi LOCK.COM e CHANGE.COM, che
servono per definire la parola di accesso e
I'identificativo utente. L'utente pud cambiare il suo
identificativo di accesso con il programma
CHANGE, mentre il responsabile del sistema pud
invece utilizzare il programma LOCK per cambia-
re la chiave di accesso principale e qualsiasi
identificativo utente ogni volta che si avvia il
sistema. Se si vuole escludere |'identificativo uten-
te & possibile farlo registrando questa variazione
nel file del controllo di accesso. Per chiarire
meglio questi concetti verra di seguito esaminato
il principio di funzionamento di questi due pro-
grammi.




Dopo aver installato il circuito e il sofitvare non é possibile avviare il computer, neppure dal

drive A, se non si conosce la parvlit chiave

Il programma LOCK richiede inizialmente la paro-
la chiave (password) per oftenere |'accesso allo
stesso. Tuttavia, non sara valida una qualsiasi
delle parole chiavi consentite. Solo chi conosce la
parola chiave principale (master password) potra
vedere ed editare la lista degli identificativi utente
e delle loro parole chiave.
Gli identificativi utente e le parole chiave possono
essere lunghe al massimo 15 caratteri. E possibile
cancellare un identificativo inserendo uno spazio
vuoto [blank), oppure eliminare una
parola chiave immettendo il caratte-
re | mentre si effettua la sequenza
delle modifiche. Bisogna perd tener
resenfe che quando si cancella
una parola chiave |'utente corri-
spondente non potra pil avere ac-
cesso al calcolatore.
Per uscire dal programma LOCK &
sufficiente premere il tasto Esc. In
questo modo tutte le variazioni effet-
tuate nel programma SECURITY .BIN
verranno salvate, e produrranno i
loro effetti al successivo avvio del-
I'elaboratore. Gli identificativi uten-
te e le parole chiave vengono me-
morizzate nel programma
SECURITY.BIN in modo codificato.
Anche il programma CHANGE puo
essere utilizzato per eseguire modi-
fiche ma, a differenza del prece-

dente, serve esclusivamen-
te per cambiare la parola
chiave dell’utente. Il coman-
do che deve essere digitato
é:

CHANGE Parola-chiave
precedente Nuova paro-
la-chiave <Enter>

Esiste perd un particolare
importante relativo all’uti-
lizzo dei programmi LOCK
e CHANGE che é opportu-
no conoscere. Si tratta del-
I'vtilizzo di spazi vuoti in-
seriti all’interno della paro-
la chiave dell’utente. Se si
sfrutta questa opzione vie-
ne impedito automaticamente |'uso del program-
ma CHANGE, e per eseguire delle variazioni pud
essere utilizzato solo il programma LOCK. Questo
significa che, per esempio, se si desidera impedi-
re agli utenti la modifica delle loro parole chiave,
& sufficiente inserire uno spazio vuoto all'inizio di
ciascuna di esse. Da quel momento sard operativo
il solo programma LOCK.

Quando si avvia il computer e viene inserita una
parola chiave, il sistema di sicurezza registra in

11 BIOS del computer ricercherd le estensioni BIOS all'avvio
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Le parole
chiave
possono
essere lunghe
al massimo
15 caratteri
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TRAIL deve
essere uno
dei primi
programmi
eseguiti dal
file
AUTOEXEC.BAT
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Le schede VGA, conte altie schede del PC.sono dotate di une foro estensione BIOS

memoria il codice dell'utente che in quel momento
sta accedendo al sistema. Per memorizzare il
traffico di accesso & possibile eseguire il program-
ma TRAIL.COM tramite il file AUTOEXEC.BAT; in
questo modo vengono registrati i dati relativi
all'identificativo utente, alla data e all’ora di
accesso. TRAIL deve essere uno dei primi pro-
grammi eseguiti dal file AUTOEXEC.BAT, e co-
munque deve essere inserito prima di un qualsiasi
programma che agisca sul clock della data e
dell’'ora. Il programma TRAIL ricercherd I'iden-
tificativo corrispondente alla parola chiave che &
stata introdotta e aggiungera al file AUDIT TRAIL
una rappresentazione codificata dello stesso as-
sieme alla data e all’ora dell’accesso.

Il file di controllo del traffico di accesso, nel quale
sono contenuti i dati appena defti, & un file

nascosto di sistema che puo essere decodificato,
tramite il programma AUDIT.COM, digitando la
linea seguente:

C:\>AUDIT nome file <Enter>

O
Dopo aver premuto il tasto Enter, AUDIT richiedera
I'introduzione della parola chiave principale. Se
questa & stata infrodotta correttamente, il pro-
gramma decodifica i dati di accesso al sistema e
li aggiunge al file specificato. Se un file con il
nome specificato non esiste, ne verrd creato uno
nuovo e i dati di ingresso verranno registrati in
quest'ultimo. Successivamente verranno cancella-
ti dalla memoria i dati relativi all’identificativo
utente e alle informazioni sul giorno e l'ora di
accesso.




