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In seguito ad eccezionali ritrovamanti di monate,
armi antiche, monili e preziosi di ogni genere
~ed ogni epoca, & & sviluppalo In questi
ultimi ann| in tutta Eurcpa un nuovo ed
eccitante Hobby, quello del ricercatore
di tesori e oggetli metallici and
perduli per le pil svariate ragioni,
Pensate ad esempio In una
nazione come I'ltalia, ricca
di storia e di luoghl dove
vi 30n0 stale combatiute
apiche battaglie in tutle
le epoche, guanti e quali
tesorl (monete, armi,
armatura, punte di
Irecce ecc.) possono
nascondearsi al vostr|
occhi. Questi tesori pard
non possano nascondersi
alla serie di CERCAMETALLI 8ID |
Appositaments creata per
soddisfare 'ansia di ricerca
@ || divertimento di coloro cha
vogliono cimentars! in questo
nuovo Hobby, la serie s
compona di 4 modelli
che possono soddisiare
tutte le esigenze, dal
principlants al cercatore
esperto.

h —o £ 175.000

; Richiedeleli a M

| GIANNI VECCHIETTI
| c.p. 3136 - 40131 BOLOGNA

tramite questo talloncino.

INVICTUS'D TRIB

Ad u

par il mar

Vi verranno spediti in
CONTRASSEGNO

con la sola maggiorazione
di L. 1.500 per contributo
spese postali

E2

Desidero ricevere n.

WIKING TRIB | pjoNEER TRIB

PROBE ard | 21 ditfecenzin, dal modalio;pees o A T R s B
VIKING ' i
PIONEER

INVICTUS'D

atar

Lamelro d anallo di cm  16': pas .
Segnare nelie caselle il numero 1 sola a 15 | — Altre carattenistiche. come il PRO- | qualunque fauica dell'operatore. | — G o ulira lag-
h z a i - Gggatt gran : Altre  carattenstiche come I VI- gero e corradals intura per il
dei pezzi ordinati. Kg. 1 o e

e S e T

VISIBILI PRESSO IL NOSTRO NEGOZIO DI VIA DELLA BEVERARA, 39 - BOLOGNA



SOMMARI0

Direzione
Antonio Soccol

MISTER KIT

Direzione editoriale
Massimo Tragara

Direttore
Franco Tagliabue

Supervisione Tecnica
Avsenio Spadon 16 STROBOIMPULSI FLASH LIGHT

Redattore Capo

Ly 26 FAl IL PIENO DI ELETTRONI

Grafica

Oreste Scacchi
34 COME PREPARARE LE BASETTE

Foto
Studio Rabbit

Collaborano a Elettronica 2000 36 ki \JOLLY 1 ,5 » AMPLIFICATORE

Arnaldo Berardi, Alessandro Borghi,
Fulvio Caltani, Enrico Cappelletti,
Francesco Cassani, Marina Cecchini, -

Tina Cerri, Beniamino Coldani, Aldo 43 POLARIZZAZIONE IN PRAIT ICA
Del Favero, Lucia De Maria, Andrea

Lettieri, Maurizio Marchetta, France-
sco Musso, Alessandro Petr6, Car-

men Piccoli, Sandro Reis. Giuseore | B EINSTEIN: L'UOMO DEL 2000

Direzione, Redazione,

Amministrazione, Pubblicita "
richpik e B2 TIvU A PIENA CONVERSIONE
Via Goldoni, 84 - 20129 Milano
Tel. (02) 7381083

Stampa 64 GENERATORE DI FUNZIONI IC

« Arti Grafiche La Cittadella »
27037 Pieve del Cairo (PV)

P T it e 74 DALLA FIERA DI PORDENONE

Via Zuretti 25, Milano
Copyright 1979 by MK Periodici snc.

Direzione, Amministrazione, Abbona- ‘ =
menti, Redazione: Elettronica 2000, 77 PERSONAL HOME COMPUTER
via Goldont, 84, 20129 Milano. Tele-
fono (02) 7381083. Una copia di Elet-
tronica 2000 costa Lire 1.200. Arre-

trati Lire 1.500. Abbonamento per 12 85 FILTRARE A PlENA SINTOI\”A
fascicoli Lire 11.900, estero 20 S.
Tipi e veline, selezioni colore e foto-

lito: « Arti Grafiche La Cittadella »,
Pieve del Cairo (PV). Distribuzione:

SO.DI.P. Angeio Patuzzi srl, via Zu- : - ; A g
Carl 55 Milans. ElettrGnics 2000 & Rubr_lche. 62 Taccuino. 81, Sme_nza e Vita. 83, Mercato. 89, Pro-
un periodico mensile registrato pres- fessional. 91, Consulenza tecnica. 93, Mercatino.

so il Tribunale di Milano con il n.
143/79 il giorno 31-3-79. Pubblicita - Ii
inferiore al 70%. Tutti i diritti sono FOTO COPERTINA: STUDIO MT RABBIT, MILANO
riservati per tutti i paesi. Manoscrit-

ti, disegni e fotografie inviati non si 1
restituiscono anche se non pubbli-
cati. Direttore responsabile Arsenio

Spadoni. Rights reserved everywhere. Gli inserzionisti in questo numero sono: Beta, Bremi Eletironica, C.T.E.,

Ganzerli, GBC, Kit Shop, Marcucci, N.A.C.E.l., Elettrom. Ricci, Vecchietti.

1



In regalo
per chi siabbona a

MAURO BORGOGNONI

IL COMPUTER

IN VIAGGIO TRA ROBOTS E MACCHINE INTELLIGENTI




Per ricevere subito la
tua rivista a casa ritaglia
e spedisci il tagliando a fianco a
Elettronica 2000
via Goldoni 84, Milano

UN LIBRO IN OMAGGIO

Riservato a chi si abbona per un anno a Elettro
nica 2000. Se questa rivista ti piace puoi rice
verla direttamente a casa risparmiando qualcosa:
dodici fascicoli, per tanti progetti sicuri e sim-
patici, al prezzo di solo Lit. 11.900. Con la cer-
tezza di non perdere nemmeno un numero e di
risparmiare ben 2.500 lire sul prezzo di copertina;
inoltre per te non varanno eventuali temibili au-
menti per un intero anno.

Solo
Lit. 11.900

e oltre i dodici fascicoli avrai gratis
. un libro istruttivo
sul tema forse piu di moda oggi
in elettronica e informatica.

Gratis

IL COMPUTER

un volume di agile lettura che ti spieghera tutti
i segreti della piu affascinante macchina che
l'uomo abbia mai costruito. !l calcolatore elettro-
nico, l'aristocratico robot dei nostri giorni, non
avra piu misteri. Saprai come é fatto, come fun
ziona, a che serve. Conoscerai il suo linguaggio
e quindi come comunicare con lui perché sia al
tuo servizio. Infine potrai anche costruire da solo.
in kit, la tua macchina intelligente.

Nessun dubbio dunque: un bel libro in omaggio ~+
dodici fascicoli di Elettronica 2000 con un abbo
namento che ti fa anche risparmiare. In piu senza
alcuna spesa le risposte di consulenza tecnica
tutte le volte che avrai bisogno di qualcosa e
sconto del 10% su tutto il materiale elettronico
offerto da Mister Kit per tutto I'anno.

C

Certiticato di accreditam. di L. ,11,9.00‘-:
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AVVERTENZE
Per eseguire il versamento, il versante deve compi-
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(indicando con chiarezza il numero e la intestazione del

conto ricevente qualora gid non siano impressi a stampa).

RECANT!

NON SONO AMMESSI BOLLETTINI
CANCELLATURE, ABRASIONI O CORREZIONI,

cognome

A tergo de! certificato di accreditamento i versanti

possono scrivers brevi comunicazioni all’indirizzo dei cor-

nome

rentisti destinatari.

La ricevuta non & valida se non porta i bolli e gli

estremi di accettazione impressi dall'Ufflicio postale ac-

via

cettante.

La ricevuta del versamento in Conto Corrente Po-

cap

cittd
Parte riservata all'Ufficio dei Conti Correnti

stale, in tutti | casi in cui tale sistema di pagamento e

ammesso, ha valore liberatorio per la somma pagata con

effetto dalla data in cui il versamento & stato eseguito.

Per ricevere subito la
tua rivista a casa ritaglia
e spedisci il tagliando a fianco a
Elettronica 2000
via Goldoni 84, Milano

ABBONATI
OGGI STESSO

riceverai

UN LIBRO IN OMAGGIO

Riservato a chi si abbona per un anno a Elettro-
nica 2000. Se questa rivista ti piace puoi rice-
verla direttamente a casa risparmiando qualcosa:
dodici fascicoli, per tanti progetti sicuri e sim-
patici, al prezzo di solo Lit. 11.900. Con la cer-
tezza di non perdere nemmeno un numero e di
risparmiare ben 2.500 lire sul prezzo di copertina;
inoltre per te non varanno eventuali temibili au-
menti per un intero anno.

Gratis

IL COMPUTER

un libro istruttivo
sul tema forse piu di moda oggi
in elettronica e informatica.

un volume di agile lettura che ti spieghera tutti
i segreti della pih affascinante macchina che
l'uomo abbia mai costruito. Il calcolatore elettro-
nico, 'aristocratico rohot dei nostri giorni, non
avra pill misteri. Saprai come & fatto, come fun
ziona, a che serve. Conoscerai il suo linguaggio
e quindi come comunicare con lui perché sia al
tuo servizio. infine potrai anche costruire da solo,
in kit, la tua macchina intelligente.



Car-Box compact schermato
supporto estraibile

KC/2630-20

L. 8.500

Car-Box lungo schermato
supporto estraibile

KC/2630-10

L. 6.500

Supporto estrauhlle ;
per autoradio stereo lungo

KC/2630-00 L. 3.000

Plancia estraibile per mangianastri
Composta da due piastre scorrevoli
una nell‘altra che si uniscono
tramite una contattiera,

KC/2630-60

L. 3.000

Condensatori passanti antidisturbo

Plancia estraibile da incasso
vod. 229

per autoradio a norme

D:N 75500 "TLM"
Dimensioni

dell’autoradio: 180 x 44 x 158

KC/2632-00

[
-
L. 7.500 '

A 1 1erminale

Tensione dilavoro: 110 V

Capacita: 0,5 uF KC/2150-00L. 500
Capacita: 2,2 uF KC/2160-00 L. 800

o

'—‘-‘-'
Soppressore per candele

Valore: 10.000 O
Tolleranza: + 20%

KC/2200-00 L. 300

Confezione par schermaggio autovetture
Comprendente

5 soppressori da 10.000 2

1 condensatore da 3 uF - 300.V

2 condens passanti da 3 uF - 300 v

1 foglio istruziani per il montaggio

KC/2450.00 L. 5.600

Plancia estraibile da incasso

Mod, Transdin/170

per autoradio a norme DIN 765600
"'Autosonik”

Dimensioni

dell’autoradio: 180 x 44 x 158

KC/2630-80 L. 12.500

Plancia estraibile da incasso

Mod. Transdin/1565

per autoradio a norme DIN 75500
“Autosonik”’

Dimensioni

dell’autoradio: 180 x 44 x 135

KC/2630-90 L.12.000

.
L. i

Confexione per schermaggio autovetture
Comprendente:

1 condens da 1 uF - 1 condens da 0,5 uF
5 soppressor: da 10.000 §
“'Self-Service"

KC/2400-00 L. 5.000

Condensatori passanti antidisturbo
A 2 terminali
Tensione di lavoro: 110 V

L. 700
Capacita: 0,6 uF KC/2170-00
Capacita: 2,2 uF KC/2180-00

L. 1.000

o ——

- .n:}t—_ .

@

Antenna per autoradio
Fissaggio: a grondaia
Lunghezza cavo: 1.430
Lunghezza totale: 785
Inclinazione variabile

®

KT/1000-00 L. 1.900

@

Antenna "ZENDAR™
per autoradio

Mod., BSA/21 |
Fissaggio: su carrozzeria
Lunghezza cavo: 2,100 |
Sezioni: 2

Lunghezza totale: 840
Inclinazione: 0°< 90°

KT/1170-:00 L. 6.000 “
® ‘
Antenna per autoradio
Fissaggio: su carrozzeria
Lunghezza cavo: 1.530

Sezioni: 3
Lunghezza totale: 1,080

Inctinazione: fissa
Capacita: 65 pF 9

KT/1231-00 L. 4.300 3

@ »

Antenna alettrica
semi-automatica

Mod. ELITE

Fissaggio: su carrozzeria
Sezioni: 4

Lunghezza stili: 970
Parte da incassare: 310
Lunghezza cavo: 1.150
Dotazione: interruttore
Inclinazione: 0°- 43°
Note: 12 V elettrica

KT/2065-00 L. 24.900

Antenna elettrica

Antenna elettrica

Antenna elettrica "ZENDAR” "ZENDAR""
automatica semi-automatica automatica

Mod., PRESTIGE Mod. BSA/32 Mod. BSA/35

Fissaggic. su carrozzeria Fissaggio: su carrozzeria Fissaggio: su carrozzeria
Sezioni: 4 Sezioni: 4 Sezioni. 4

Lunghezza stili: 970
Parte da incassare: 310
Lunghezza cavo: 1,150
Dotazione: interruttore
Inclinazione: 0+ 43°
Note: 12 V elettrica

KT/2075-00 L. 28.900

Lunghezza stili: 970
Parte da incassare: 310
Lunghezza cavo: 1.150
Dotazione: interruttore
Inclinazione: Q¢+ 43°
Note: 12 V elettrica

KT/2080-00 L. 27,500

Lunghezza stili: 970
Parte da incassare’ 310
Lunghezza cavo: 1,150
Dotazione: interruttore
Inclinazione: O¢+ 43°
Note: 12 V elettrica

KT/2090-00 L. 32.900



Antenna porta bollo Antenna amplificata

Antenna "ZENDAR"

l non amplificata “ZENDAR"
[ per autoradio Lunghezza ‘per autoradio
Mod. 8SA/28 ; ® | cavo esteso: 1.500 Mod. BSA/30
Fissaggia: su carrozzeria ! Fissaggio: su carrozzeria
Lunghezza cavo: 1.150 I KT/1025-00 Sezioni: 8
Sezioni: 4 |

Lunghezza stilo: 420
Lunghezza cavo: 2.100

e Lunghezza totale: 1.000 L. 3.000
v Inclinazione: 0°=43° f

o Antenna amplificata Alimentazione: 6-;IE2;OV
o | "TEAM” Inclinazione: 0°+ 180°
k1180000 L. 5.900 i g
/ — = Eall Mod. Hidden KT/2200-00 /
{f 4 ASenna poria bol i Fissaggio: su parabrezza
[ Antenna “ZENDAR" D(.' i ZE:‘.‘f‘?A“ Sisterna L. 24.000 /
L er autoradio i ampliticata i liticazione: li F
Mod, BSA/28 GOLF ||| Med. 27302 ?;ui,r;‘;’g'ngﬁaﬂ"_??, T /
Fissaggio: su carrozzeria Lunghezza Sezioni: 1
Lunghezza cavo: 1.500 cavo esteso: 2.500 Lunghezza stilo: 700 + 800
Sezioni: 4 I Alimentazione: 6-12 V Lunghezza cavo: 2.150
Lunghezza totale: 1.000 ) Alimentazione: 6-12 V
Inclinazione: fissa a 20° L‘ KT/1023-00 Inciinazione: fissa

kT/1802.00 L. 5.900 °© - k1/2100-00L. 20.500

Cavo coassiale di prolungamento Miscelatore di bilanciamento Dispositivo di controllo per Commutatore per quattro

Per antenna autoradio . Per altoparlanti autoradio “PLUMTEX" altoparlanti sterao “PLUMTEX "’

Sicliﬁglig:gecri‘;gondensatore di Comple_to di r_nanopola e di Mod. CS4 > . !';/Iod.lss_SJ | g

Lunghezza: m 3,50 0 maorsettiera di collegamento 4 altoparlanti: 2 anteru')n' egolazione manuale per |

: . 00 Potenza: 2 W 2 posteriori funzmnar‘ngnto da uno a quattro

\ e Valore: 256 Q Regolazione con manopola altoparlanti : e

KC/1110-00 Dimensioni: 102 x 50 x62 Separezione altoparlanti anteriori
e posteriori

Cavo coassiale di prolungamento kere7000 L. 3.1 00 kcrisos-00 L. 51 00 Dipmensioni: 60 x 38 x 34,5

Per antenna autoradio

Completo di condensatore di ; = J Kc/1825-00 L. 1_600

bilanciamento = . 4 O 1

Lunghezza: m 0,70 600 -

KC/1120-00 . STERED SPEAXER anr.:m:'i_k
Dispositivo di simulazione er T=_0 :
quadrifonica “PLUMTEX"’ PAONT 4= ALL =% REAR

: Mod. 1 V 1 .
. 4 altoparlanti: 2 anteriori . y, e "
( 2 posteriori Dispositivo d,' bilanciamento Dispositivo di bilanciamento sterso
‘ af Regolazioni a slide “PLUMTEX" “PLUMTEX"
U e Dimensioni: 142 x 49 x 69 Mod. ASC-20 : Mod. SSC-40B
¢ h k 2 altoparlanti: 1 anteriore 4 altoparlanti: 2 anteriori

Confezione di cavetti Kc/1830-00 L. 7700 : 1 posteriore 2 posteriari

Per autaradio Regolazione con manopola Regolazione a slide

Comprendente: g Dimensioni: 60 x 38 x 42,5 Dimensioni 100 x 40 x 41

una piattina bipolare per collegare i ATERE SeLAxencONTAGL ’

un altoparlante i it 1 kc/so0-00 L. 1.200 kc/i81500 L. 3.800

Lunghezza: m 0,70 PROKY = ALl — |

Un cavetto di alimentazione )

Lunghezza: m 0,70 00 ¥

KC/1080-00 - Dispositivo di controllo sterac
“"PLUMTEX"

Mod, SSC-40S Riduttore di tensione
4 altoparlanti: 2 anteriori stabilizzato a uscite variabili
2 posteriori Tensione d'ingresso: 12 Ve.c. ns?

Controllo del volume ’ Tensioni d’uscita: 6-7,6-9-12 Vc.c.

? 3 f i Corrente d’uscite: 0,5 A
Commutazione di esclusione degli Protezione automatica di
altoparlanti anteriori o posteriori cortocircuito in uscita K

& Regolazioni a slide I Corredato di staffa di fissaggio Y

Dimensioni: 100 x 40 x 41 Utilizza i cavettl serie:

Piattina di collegamento HT/41308

Per altoparlante posteriore kc/is20-00 L. 5.000 | Dumenslonu 75 x 86 x 45

Lunghezza: m 3,90

K C/0500-00 L 4.700

LIFY

00 BTERED BPE M: ER HTROL. |
\_0 unnrlu:. i
L.

K C/1090-00 U l—— T} (@
FRONT — g ey, REAR |
= | e
- - | . i
Dispositivo di controllo sterec \ 2 L—?:‘n?:?:;:tzz’?'.::ﬁt;rsg&g
“PLUMTEX" 2 e “ 4 Mod. UK 242w
Mod. 5SC-40 - Heeney T ons, Alimentazione: 12~ 14 Ve.c.
4 altoparlanti: 2 anteriori (4;,,“ Portata max.: 2 x 5 A/200 V
Cavo di alimentazione 2 posteriori Lampeggi minuto: 60
Completo di portafusibile Controllo del volume Dimensioni: 80 x 58 x 35
Lunghezza: m 1,45 00 Regolazione a slide 0
3 Dimensioni: 100 x 40 x 42 KC/3800-00 50
KC/1140-00 = > ¥
kc/1810.00 L. 3.800

G.B.C.

ilaliana




. o « tilta fedelta

Amplificatora HI-F1 stereo "ZENDAR"
Mod. PWB-30/30
Con comando di distanza by-pass
Potenza d'uscita: 30+30 W RMS su 4 @

22+22 W RMS su 8 ¢
Risposta di frequenza: 20+ 22.000 H:
Densita: 0,15 W
Alimentazione: 12 Vc.e
Assorbimento alla massima potenza: 5 A
Dimensioni: 152 x 90 x 45

3,000

KC/4040-00 -

Amplificatore stereo di potenza per autoradio
"LYNN'S"”

Mod. PB-6001

Comando per 'esclusione dell’amplificatore
Potenza d'uscita: 30+30Wsu d O

Risposta di frequenza: 25+ 20.000 Hz
Assortimento: BA

Impedenza: 4 - 8 (2

Alimentazione: 13,5 Vc.c. negativo a massa
Dimensioni: 185 x 118 x 40

00
KC/5100-00 v 305

Amplificatore stereo di potenza per autoradio

Mod. BS-01

Circuito automatico di accensione

Potenza d'uscita: 15+15 W RMS su 4 Q
18+18 W RMS su 8 @2

Risposta di frequenza: 30--20.000 Hz

Assorbimento. 5 A

Impedenza: 4 -8 Q

Alimentazione: 11 : 18 Vc.c. negativo a massa

Dimensioni: 180 x 99 x 55
Q
KC/4100-00 -1 o0 I

Amplificatore stereo di potenza per autoradio
“LYNN'S”

Mod. PB-6000

Circuito automatico di accensione

Patenza d’uscita: 30+30 W su 4 €

Risposta di frequenza: 25+ 20.000 Hz
Assorbimento: 5 A

Impedenza: 4 -8 2

Alimentazione: 13,5 Vc.c. negativo a massa
Dimensioni: 165 x 118 x 40

0
KC/5120-00 v 2059

Amplificatore stereo di potanza per autoradio
“LYNN'S”

Mod. PB-GO

Comando per l'esclusione dell’amplificatore
Potenza d'uscita: 30+30W su 4

Risposta di frequenza: 25+ 20.000 Hz
Assorbimento: 5 A

Impadenza: 4-8 0

Alimentazione: 13,5 Ve.c. negativo a massa
Dimension:: 165 x 118 x 40

KC/5140-00 000
v 20

Amplificatore stereo di potenza per autoradio

“AUTOSONIK"

Maod. Maxisound 1

Controllabile con i comandi deli‘autoradio

Potenza d'uscita: 30+30W RMS su 4 02
20+20W RMS su 8 Q2

Risposta di frequenza: 20+ 30.000 Hz

Assorbimento alla massima paotenza: 5 A

Alimentazione: 12 Vc.c. negativo a massa

KC/4010-00 3 59500

Amplificatore stereo di potenza per autoradio

“LYNN'S”

Mad. PB-600

Camando per l'esclusione deli’amplificatore e

regolazione a shide der toni alt) e bassi

Potenca d'uscita: 30+30 W su 4 &2

Risposta di frequenza: 25— 20.000 Hz

Assorbimento: 5 A

Impedenza. 4 - 8 22

Alimentazione: 13,5 Vc.c. negativo a massa

Dimension: 165 x 118 x 40 o
QO

KC/5130-00 v 209

Amplificatore equalizzatore per auioradio e
mangianastri “ZENDAR"

Mod. EQB-30/30

Equalizzatore grafico a 5 bande

Miscelatore per controlla altoparlanti anteriori
€ posteriori

Amplificatare

Potenza d'uscita: 15415 W BMS su 4 Q
Risposta di frequenza: 10 30.000 Hz
Distorsione armonica: €1%

Assorbimento alla massima potenza: 5 A
Alimentazione: 12 Vc.c. negativo a massa
Equalizzatore:

Comandi: a slitta

Frequenza di comando: 60 Hz, 250 Hz, 1 kHz,
3,6 kHez, 10 kHz2

Gamma di comando: + 12dB

Dimensioni: 165 x 47 x 140

00
K C/4030-00 ' 4150

v

Amplificatore stereo di potenza per autoradio

“AUTOSONIK"

Mod. Maxisound 2

Con guadro comandi mobili ed onientabili

Potenza d'uscita: 30+30W RMSsu 4 L2
20420 W RMS su 8 (1

Risposta di frequenza: 20+ 30.000 He

Distorsione armonica: 0,8%

Assorbimento alla max. potenza: b A

Alimentazione: 12 Vc.c. negativo a massa

KC/4020-00

000
18

Amplificatore stereo per autoradio e

mangianastri

Mod. AU-692

Controllabile con i comandi dell'autoradio

Potenza d'uscita: 50+50 W RMS su 4
40+40W RMS su 8 &2

Risposta di frequenza: 20 +20.000 Hz

Assorbimento a 40W: 10 A

Alimentazione: 12 Vc.c. negativo a massa

Dimensioni: 250 x 67 x 180

0
KC/5000-00 w 716900

Amplificatore equalizzatore stereo per autoradio
a8 mangianastri

Mod. 303DX

Equalizzatore grafico a 7 bande

Miscelatore per controllo altoparlanti anteriori
e posterion

Amplificatore:

Potenza d'uscita: 20+ 20W RMSsu 4 @
Risposta di frequenza: 20+ 20.000 Hz
Alimentazione: 13,8 Vc.o

Equalizzatore:

Comandi a slitta

Frequenzadicomando: 60 Hez, 260 Hz, 500 He,
1 kHz, 6 kHz, 15 kHz

Gamme di comando: + 12 dB

Dimensioni: 157 x 145 x 44

00
KC/5300-00 L. 83°

G .
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Amplificatore squslizzators sterso per
eutoradio @ mangienastri "LYNN'S”
Mod. EQB-230

Equalizzatore grafico a b bande
Miscelatore per controllo altoparianti
anteriori e posteriori

Amplificatore:

Potenza d’uscita: 15+15 W RMS su 4 (2

Risposta di frequenza: 10+ 30.000 Hz
Alimentazione: 13,8 Vc.c.
Equalizzatore:

Comandi a slitta

Frequenza di comando: 60 Hz, 250 Hz, 1 kHz,

3.5 kHz, 10 kHz
Gamma di comando: + 12 dB
Dimensioni: 165 x 47 x 144

KC/5200-00

F

Custodia con altoparlante
In ABS nero

Potenza d'uscita: 2 W
Dimensioni altoparlante:
170 x 140 x 100

Amplificatore aqualizzators stareo psr
autaradio 8 mangianastri ’LYNN’S"
Mod. EQB-7231

Equalizzatore grafico

Caratteristiche come il Mod, EQB-230
Cambiano solo le frequenze di comando
Dimensioni: 165 x 47 x 144

K C/5250-00 f 51 500 Completa di plancia di

i fissaggio
Amplificatore equalizzatora sterao per Colore | Impedenza Codice GBC | Prezzo
autoradio 8 mangianastri “LYNN’'S”
Mod. EQB-7230 grigio 80 KA/1610-00
Equalizzatore grafico a 7 bande
Caratteristiche come il Mod. EQB-230 rosso 80 KA/1612-00 | 4.500
Frequenze di comando: 60 Hz, 150 Hz,
400 Hz, 1 kHz, 2,4 kHz, 6 kHz, 15 kHz rosso 40 KA/1624-00
Dimensioni: 160 x 40 x 160

KC/5220-00

500
L 19

Custodia de portiare con 2 altoparlanti
in ABS nero

Potenza d’uscita: 10 W

Risposta di frequenza: 90 + 9.000 Hz
Impedenza: 4 §2

Woofer: 100 mm

Tweeter: 70 mm

Dimensioni: 210 x 145 x 81

kar1080-00 L. 13.500

Mod. GR--8000

Custodia con altoparlante In ABS nero

In ABS nero

Suono direzionale

Potenza d’uscita: 7 W
Impedenza: 4 2

Dimensioni: 1580 x 140 x 146

ka/1690.00 L. 10.000

Custodia con altoparlante ellittico
in legno pregiato

Potenza d'uscita: 5W

Impedenza: 4 2

Dimensioni: 250 x 105 x 90

ka/1770.00 L. 5.000

pneumatica

Impedenza: 4 2

Dimensioni altoparlante:

Custodia con altoparlante

Altoparlante con sospensione

Potenza d'uscita: 20 W RMS

126 mm

kas1870-00 L. 16.500

Custodia da portiara
“"AUTOSONIK”
Mod., Sonny /Il
In ABS nero
Potenza d'uscita: 10 W

Risposta di frequenza: 80 + 15.000 Hz
Impedenza: 4

Woofer: 100 mm

Tweeter: 70 mm

Dimensioni: 192 x 114 x 65

ka/108100 L. 8.900

Gsene
(*1 1 1 1A
e ] 11
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Custodia con altoparlante HI-FI Custodia con altoparlante

Mod. 1092 Mod. BOX/HF Custodia con altopariante "BANDRIGE”
l ORBS 92 In ABS nero Mod. Box-100
3 A0 Potenza d'uscita 10 W In ABS nero

Particolarmente adatto per lunotto
posteriore delle autove!ture
Potenza d'uscita 7 W

Impedenza 4

Dimensioni 220 % 110 x 73

kaness.00 L. 6.700

Risposta di frequenza: 100+ 12,000 Hz
Frequenza di risonanza: 150 Hz
Impedenza: 4 Q

Dimensioni: 160 x 124 x 151

ka/1800.00 L. 6.900

Impedenza: 4 &

Potenza d'uscita: 6 W RMS
Risposta i frequenza: 120+ 10.000 Hz
Frequenza di risonanza: 150 Hz

karsoo00 L.5.500

Custodia a sfera
Mod. HG473
In ABS nero
Con altoparlante direzionale
Potenza d'uscita: 5 W RMS
Impedenza: 4 §)

Dimensioni: » 110 x 115 x 140

ka/1500-00 L. 4.600

Box di alloparlnnti.
Med. GR-8700

Custodia con altoparlante “AUTOSONIK"

Custodia con attopariante ellittico
“BANDRIGE"

In ABS nera

Potenza d'uscita: 6 W RMS
Impedenza: 4 £

Dimensioni: 180 x 80 x 75

KA/1700-00 L. 4.900

Mod. BOX/HF 817

in ABS nere

Potenza d'uscita: 10 W

Risposta di frequenza: 120+ 13,000 Hz
Frequenza di risonanza: 140 Hz
Impedenza: 4 2

Dimensioni: 203 x 98 x 116

ka/ngiooo L. 6.700

Custodia in ABS nero

a 2 vie composto da:

1 Woofer 126 mm

2 Tweeter © 50,8 mm

A sospensione pneumatica
Potenza d'uscita: 15 W RMS
Impedenza: 4 2

kastgso-00 L. 19.000

Custodia a sfera

=z
“BANDRIGE"

In ABS nero lucido d

Con altoparlante direzionale

Potenza d'uscita: 6 W RMS

Risposta di freqguenza: 190+12.000 Hz
Dimensioni: 110 x 120

KA/1550-00 L. 7.500

Custodia con altoparlante
Mod. HR-32

In ABS nero

Potenza d'uscita: 3 W RMS
Impedenza: 4 §2
Dimensioni: 155 x 155 x 80

kan755.00 L. 2.900

Custodia HI-FI "ZENDAR"'

Mod, BX-100/2

a 2 vie composto da:

1 Woofer » 1015 mm

1 Tweeter o 71,1 mm

Potenza d’uscita: 15 W RMS

Risposta di frequenza: 60+ 19.000 Hz
Impedenza: 4

Dimensioni: 185 x 110 x 90

KA/1850-00

Altoparlante da portiera “"BANDRIGE"”
Mod. CP-200

Con griglia in ABS nero

Potenza d'uscita: 20 W RMS

Risposta di frequenza: 90+ 15.000 Hz
Frequenza di risonanza: 90 Hz
Impedenza: 4 2

Bimensioni: 150 x 150 x 56

Ka/1042.00 L. 12.500

.
italigna
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Altoparlante da portiera “BANDRIGE™
Mod. CP-100

Con griglia in ABS nero

Potenza d‘uscita: 6 W RMS

Risposta di frequenza: 120+ 10.000 Hz
Frequenza di risonanza: 150 Hz
Impedenza: 4 2

Dimensioni: 140 x 140 x 57

KA/1040-00 L. 4.500

Altoparlante da portiera

Con griglia in ABS nero
Potenza d’'uscita: 10 W
Frequenza di risonanza: 125 Hz
Impedenza: 4

Dimensioni: 143 x 143 x 45

KA/1058-00 L. 4.000

Alwoparlante HI-FI da portiera
"ZENDAR"

Mod. 7814. Smphonv

Can griglia in ABS nero

Potenza d'uscita: 256 W

Risposta di frequenza: 80--20.000 Hz
Frequenza di risonanza: 80 Hz
Impedenza: 4 Q

Dimensioni: ¢ 165 x 75

KA/1067-00

Altopariante coassiale HI-F| da portiera
a DAR"™

Mod. SP-160/2

a 2 vie composto da:

1 Wooter » 133 mm

1 Tweeter .5 50,8 mm

Potenza d'uscita: 20 W RMS

Risposta di frequenza: 60+ 20.000 Hz
Frequenza di risonanza: 90 Hz
Impedenza: 4
Dimensioni; ¢ 165 x 78 KA/1125-00

Altopariante da portiera "BANDRIGE”
Con griglia in metallo nero,

Potenza d’uscita: 6 W RMS

Impedenza: 4 €2

Dimensioni: 142 x 142 x 60

KA/1060-00 L. 4.900

Altopaflante HI FI da partiera
“AUTOSO

Mod. HF/IOO

Con griglia in pelle

Potenza d'uscita:: 10 W

Risposta di frequenza: 90+ 12.000 Hz
Frequenza di risonanza: 100 Hz
Impedenza: 4 )

Oimensioni: 137 x 120 x 66

KA/1062.00 L. 5.700

Altoparlante HI-F| da portiera
“AUTOSONIK™

Mod, HI-FI/BR 10

Con griglia di metallo

Potenza d'uscita: 25 W

Risposta di frequenza: 50 20.000 Hz
Frequenza di risonanza: 80 Hz
Impedenza: 4

Dimensioni: « 164 x 67

KA/1100-00 L. 15.500

Almparlame HI-Fil da portiera
“ZENDAR"”

Mod. SP-130/C

Bicono

Potenza d'uscita: 10 W RMS

Risposta di frequenza: 100+ 13.000 Hz
Frequenza di risonanza: 130 Hz
Impedenza: 4

KA/1130-00

Altopartante da'portiera “BANDRIGE”
Con griglia in metallo nero

Potenza d'uscita: 12 W AMS
Impedenza: 4 Q2

Dimensioni: 142 x 142 x 60

KA/1052-00 L. 6.500

L <.

Altoperlente HI-F| da portiera
“ZENDAR""

Mod. SP-140/C

Potenza d’uscita; 15 W RMS

Risposta di frequenza: 90+ 20.000 Hz
Frequenza di risonanza: 120 Hz
Impedenza: 4 {1

Dimensioni: 145 x 145 x 60

KA/1064-00 L. 13.500

Altoparlants Hl F| da portiera
“AUTOSON

Mod. H|/Stereo 2

Con griglia scamosciata

Potenza d'uscita: 12 W

Risposta di frequenza: 80+ 13000 Hz
Frequenza di risonanza: 130 Hz
Impedenza: 4 2

Dimensioni: «» 154 x 57

KA/1110-00 L. 7.600

Altoparlante coassiale H!1-Fl da portiera
a 3 vie composto da:

1 Woofer » 138 mm

1 Midrange ) 50,8 mm

1 Tweeter » 254 mm

Patenza d'uscita: 15 W RMS
Impedenza: 4 ¢

Dimensioni: o 185 x 75

KA/1140.00 L. 39.000

Altoparlante da portiera
Comipleto di griglia di finitura
Compatibile per stereofonia
Potenza d'uscita: oW
Impedenza: 4 &

Dimensioni: 147 x 147 x 57

KA/1057-00 L. 3.200

Altoparlante HI-F| da portiara
"ZENDAR"

Mod. 7813-Flamenco

Con griglia in ABS nero
Potenzad'uscita: 15 W

Risposta di frequenza: 120 - 12.000 Hz
Frequenza di risonanza: 130 Hz
Impedenza: 4 2

Dimensioni: o 165 x 75

KA/1068-00

=M1/

Altoparlante HI-fi da portiera
Mod. HD-697

Altoparlante bicono

Con griglia in ABS

Potenza d'uscita: 10 W RMS
Iimpedenza: 4 §)

Dimensioni: « 165 x 65

KA/1115-00 L. 7.400

Altoparlante HI-FI da portiera
“BANDRIGE"”

Mod. CP-400

Doppio cono pneumatico

Con griglia in ABS nero

Potenza d'uscita: 25 W RMS

Risposta di frequenza: 85+ 18.000 Hz
Frequenza di risonanza: 90 Hz
Impedenza: 4 §)

Dimensioni: . 160 x 60

KA/1200-00 L. 16.500

225 o0
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RAWA 2000 X Band € un rivelatore radar ad

elevata sensibilita, in grado di rivelare
termpestivaments |a presenza degl apparecchi

radar per il contralio della velocita attualmente

conosciut in Europa

— Diodo luminoese che segnala il funzionamento
- Avvisatore ottico tramite lampeggiatore rosso
— Avvisatare acustico con cicalino intermittente
- Temperatura di funzionamento: 0 : +60 °C

- facile montaggio sul cruscotto o sul

parabrezza senza disturbare la visuale

— Contenitore nero opaco antiriflesso e SUppPOrto

antivibrazione con base autodesiva

— Cavo di alimentazione {+12 Vc.c./160 mA) con

\ spinotto da inserire nell’accendisigari elettrico

W del cruscotto

=115

Quadrante tempo SU-7

Digitale a tubr fluorescenti

sisterna a 12 e 24 ore, intercarnbiabili.

Quadrante "‘ora:secando’ e

“'secondo:ora’’ intercambiabiii.

Ha una funzigne soto minuti

(con regolazione zerol. Ha una
funzione di regolazioni complete

"minuto:secondo’ intercambiabilt

Pud accumulare un tempo 0
intermittente 00 ‘.)0
39 0 - 29
Z2f/9998-00 J

Quadrante tempo SU-8

Puo indicare un sisterna di 12 ore

Ha una funzione solo minuti
{regolazione zera). Ha tutte le
funzioni di arresto a comando.

Pub regolare ""ora:seconda: (minuto) "’
a zero e mantenerlo

Ouadranh’: “ora:minuto’ e

ZF ;999700

ZF/9999-00
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ISOPHON ALTOPARLANTI Hi-FI
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Tweeter con lente Tweeter emisferico ‘ Mldrange a tromba
acustica Tweeter a tromba mod. KK 10/8 nod OKMT §226/8
Tiod. PA .J'-l mec l‘-h‘ nza namin S0 W

*lr‘*ilw

Potenza no asta di treql
Risposta di freq 1
ra i risonanza: 500 Hz
12 000 Gauss
i
253

93x93
AC/ 24

265x122
AC/ 2L

35/ h
M ull. 35 W
sposta di frequenza
15 7000 Hz
anza o risonanza 25 Hz
10 500 Gauss
B

mod KM 13/150
Potenza nominale
Risposta di frequenza

Fraguanza di risc T anza 8
F 186 o tra del cono 190
L O 240x106 ) [ _.ll 2N S10N| & 222482
W olur as5a acustica / ume cassa acustica
i | 25 30 litn
Codice G & 08 | Caodice GBC AC/3062-08

Filtro cross-over 2 vie
mod FW 4-8 Ohm L. 16,900

Fotenza nominale 1040 W
Fregquenza o tagho 3000 Hz
1denza 12 dB per ottava
mpadenza B
Cod GBC AC/4055-1

M)
.QQ

Filtro cross-over 3 vie e o
mod FW 5-80hm L. 22.900 | Woofer 10" \;\' Woofer 12" Woofer 12" X Woofer 18" YV
Potenza nominale 100 W | med PSL 245/60 mod PSL 320/20 mod PSL 3¢ g7 mod PS 385/200 '
Frequenza di tagho Potenza nominale 80 W | Potenza non Potenza nominale 200 W
200 3 500 Hz | Risposta o1 frequenza Risposta di treq Risposta di fregquenza
Pendenza 12 dB per ottava 30 5000 Hz 50 5600 HZz
Impedenza B '—'rP‘:umza di risonanza 23 Hz | Frequenza dr risor Frequenza di risonanza 50 Hz
Corﬂce GBC AC/40585-07 | Flusso 10 500 Gauss | Flusso Fluss 339 000 Maxwell
[, 8 | Impedenza Impedenza 8er
228 | Diametro del cong 280 | hametro del cono 347
WLJ ; G 245x106 | Dimension) © 320x110 | Dimensiont O 385x149
" {5 ;ril,; s Cassa acustica Volume cassa acuslica Voluma cassa acushca
30 35 litr 45 150 200 litri
induttanze per filtri Codice GBC AC/3124-08 | Codice GB AL & GBC Codice GBC AC/3370-08
cross-over

da montare nel diffuson fing a
50 W con impedenze da 4 & B
Mod LD 1

Induttanza: 0.4 mH
Codice GBC ACI4075-04
Mod. LD 2 L. 4.300
Induttanza 0.75 mH
Codice GBC AC/4075-07
Mod LD 3 L.5.100
Induttanza. 1.5 mH

mod. BS 2200

r’olewn [ : Cit, 20 W Potenza di us: 50 W
Risposta di frequenza 0sta di frequenza
25 20000 Hz 40 20000 Hz
Impedanza 4 Impedenza B
reguenza di tagho Freguanza di t
600 6000 Hz
Confezione contenente
1 Tweeter con pohina mobile
© 25
1 Midrange con bobinda motile
@ 37
1 Woolter © 300
1 Cross-over a 12 dB / ottava
Cassa acustica consighata upo Cassa acustica consighata |
a sospul sione pneu tica dalle a 505pensions pneumatic
oni di dimensioni di 625
Codice GBC f17¢ Codice GBC Al

o
BGO 8000 H2z
contenente

con bobina mobile

Codice GBC AC/4075-15
Mod LD 4 L. 5.400
Induttanza 3 mH
Codice GBC AC/4075-30

L. 6.200

!rarqu con babma mobile
1 '.':00!0! 203
t Cross-over a 12 dB | oltava

-.B.C.
italiana
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Microamperometro Microamperometro Microamperometro Strumento indicatore doppio
200 uA f.s. 200 uA fs. 200 uA fs. Voltmetro 200 + 200 uA §.s.
Scala a zero centrale 1-0-1 Scala in dB Scala0: 10 Scala0: 12V Scala in dB
TS/0121-00 L.2.800 TS/0141-00 L. 2.800 T8/0177-00 L. 2.800 T8§/0200-00 L. 3.000 TS/0179-00 L. 6.600

1 o - =

. Serie amperometri da incasso

Serie volmetri da incasso Mod. E51R
Mod. EB1R

Portate | Codice GBC |Prezzo
Portate |Codice GBC |Prezzo

0+ 1A | TS/0221-00
0+ 15V [TS/0251-00 | 3.800 0+ 4l TS/0224:00

3.100

0+ 30V |TS/0253-00 | 3.800 0+ 6A | TS/0226-00
0+300 v | T5/0258-00 | 4.700 Gettn | TSit9sR00

Piega componenti
assiali “AMTRON"
In ABS antiurto
Passo di piegatura
ga75a17,5mm
Completo di codice
a colori

LU/2980-00 L.1.500

Iniettore di segnali

. '

OMEi"”
TS/2250-00 L.7.400

Voltmetro digitale da pannello a
norme CEI

Mod. DV3

Portate in c.c,

999 mV {fondamentali}

9,99 V - 999 V (opzionali)
Fornibile per altre scale e misure
(Vec.-Ve.a.-Ac.c.-Aca.-Q
Temperature)

TS/0260-00 L. 31.000

Sonda logica “*SANSEI"”

Misurazioni: DTL - TTL/C MQS

T5/2220-00L. 49.500
-
e =
Sonda per oscilloscopio
commutabile “GREENPAR”’
Mod. 88100
Attenuazione: 1:1-10: 1

L. 20.500

TS§/2750-00

Questa pagina, ¢ le sei che la precedono, sono estratte
da altre 160 di un ricchissimo catalogo.
1t volume completo dal titolo
“TUTTO PRIMAVERA"
pu0 essere chiesto a:
GBC ltaliana - Casella Postale 3988 - 20100 MILANO

Unendo Lire 500 anche in francobolli per le spese postali

).

Sonda per oscilloscopio
“GREENPAR"
Attenuazione: 1 : 1

TS/2754-00 L.18.500
- -

———

=
QeSS v~ —
T

Sonda di tensione “STEINEL"
Tensionic.c.ec.a.: 45+ 380V
Con visualizzazione a LED piu

provacircuiti

T8/2205-10 L. 11.500
— l"—' -

Ganeratore AM-FM stereo "'TES"”
Mod. AF 1077

Freguenza: AM 140 kHz - 50 MH 2z
Fivi: 9,5-12 MHz e 85-110 MHz
Tensione d’uscita: 0,1 uVv - 0,1V
Impedenza: 75

Modulazione: interna-esterna
Sottoportanta: 19 kHz e 38 kHz

TS/3187-00*

Sonda logica "'SANSEI”
Con memeria
Misurazioni: DTL-TTL/C MQOS

TS/2230-00 L. 69.500

-——
= it
Sonda per oscilloscopio
“GREENPAR"
Mod, 88000
Attenuazione: 10 : 1

L.19.500
T8/2752-00

jia

Sonda di tensiona “STEINEL"
Tensionic.c.ec.a.: 45+ 380 V

T§/2205-00 L.5.500

al———
——

Sonda di tensione “STEINEL"
Tensionic.c.e c.a.: 6-380 V
Con visualizzazione a LED

TS/2205-20 L. 8,500




NUOVA AMPLIFICATORI COMPONENTI
ELETTRONICI INTEGRATI S.R.L.

20139 MILANO - Viale Bacchiglione, 6 - Telefoni: (02) 56.96.241/2/3/4/5
Cap. Soc. L. 20.000.000 - C.C.I.LA. n. 922991 - Codice Fiscale n. 02226530158

TRANSISTOR

Tipo Prezzo per 20 pezzi Tipo Prezzo per 20 pezzi
AC 125 3.000 BC 208 1.800
AC 126 3.000 BC 209 1.800
AC 127 3.400 BC 237 1.200
AC 127 K 3.800 BC 238 1.200
AC 128 3.400 BC 239 1.200
AC 128 K 3.800 BC 286 4.600
AC 130 3.400 BC 287 4.600
AC 141 3.200 BC 300 4.000
AC 141 K 3.700 BC 301 4,200
AC 142 3.400 BC 303 4.400
AC 142 K 3.800 BC 304 4,200
AC 153 3.600 BC 307 1.500
AC 153 K 3.800 BC 308 1.500
AC 180 3.400 BC 309 1.600
AC 180 K 4.000 BC 327 1.800
AC 181 3.400 BC 328 1.800
AC 181 K 4.000 BC 337 1.800
AC 184 3.400 BC 338 1.900
AC 184 K 4.000 BC 547 1.600
AC 185 3.400 BC 548 1.600
AC 185 K 3.400 BC 549 1.600
AC 187 3.400 BC 557 1.800
AC 187 K 4.000 BC 558 1.800
AC 188 3.600 BC 559 1.800
AC 188 K 4.000 BD 135 4.400
BC 107 2.200 BD 136 4.400
BC 108 2.200 B0 137 4.800
BC 109 2.200 BD 138 4.800
BC 140 4.200 BD 138 5.600
BC 141 4.400 BD 140 5.600
BC 147 1.200 BD 142 10.400
BC 148 1.200 BD 157 8.000
BC 149 1.200 BD 158 8.000
BC 157 1.700 BD 159 8.000
BC 158 1.700 BD 232 8.000
BC 159 1.700 BD 410 8.000
BC 160 4.600 B2 $aT 3.600
BC 161 4.800 BF 173 4.000
BC 171 1.500 BF 194 2.200
BC 172 1.500 BE 185 2.200
BC 173 1.500 BF 186 2.400
BC 177 3.000 BF 197 2.400
BC 178 3.000 BF 198 2.400
BC 179 3.000 BF 199 2.600

BC 207 1.800 BF 233 2.400




ATTENZIONE: Al fine di evitare disguidi nell’evasione degli ordini si prega di scrivere in stampatello nome ed indirizzo del
committente completo di CAP. Gli ordini debbono essere accompagnati dal numero di codice fiscale e/o dal numero di
partita IVA. Gli ordini privi di tali dati non saranno evasi.

CONDIZIONI DI VENDITA: La presente offerta & valida solo par grossisti, rivenditori e costruttori. Ordine minimo L. 200.000.
Spedizione contrassegno con spese postali a carico del destinatario. Gli ordini debbono essere accompagnati dal 10% del-
I'importo complessivo. Per pagamento anticipato sconto del 3%. Richiedete qualsiasi materiale elettronico, anche se non
pubblicato nella presente pagina. Forniamo qualsiasi preventivo, dietro versamento anticipato di L. 4.000.

Tipo Prezzo per 20 pezzi Tipo Prezzo per 10 pezzi
BF 234 2.400 TDA 2581 Q 24.000

BF 235 2.400 TDA 2590 22.000

BF 236 2.400 TDA 2612 Q 24.000

BF 237 2.400 TDA 2629 24.000

BF 393 2.800 TDA 2630 24.000

BF 394 2.800 TDA 2631 24.000

BF 422 4.000 TDA 2760 35.000

BF 457 5.200 TDA 3310 14.000

BF 458 5.600

BF 459 5.800

BF 757 10.000 PONTI RETTIFICATORI

BF 758 12.000

BF 759 14.000 Tipo Prezzo per 20 pezzi
CIRCUITI INTEGRATI g gg 8]888 352;88

Tipo Prezzo per 10 pezzi E 38 81288 gggg

TBA 120 S 7.200 B200 C1500 5.600

TBA 240 13_800 B400 C1500 6.600

TBA 400 14 500 B600 C1500 7.600

TBA 440 C 14_800 8800 C1500 10.000

TBA 530 10.500 B 40 C5000 15.600

TBA 540 10.000 B 80 C5000 17.000

TBA 560 B 9.500

TBA 560 C 9.500 DIODI 3A

TBA 625 B 5.800 -
TBA 720 13.800 Tipo Prezzo per 20 pezzi
IRe el 12:888 IN 5402 2 600

TBA 810 " 9500 1N 5404 3.200

TBA 810 AS 9.500 1N 5408 3.400

TBA 820 5.200 IN 5408 A

TBA 890 12.000 g\\'( 3‘5‘29 g-ggg

TBA 920 13.500 BY 255 3'600

TBA 950 14.500 :

TDA 1220 13.000

:TDA 1370 16.000 DIODI LED

TDA 2002 15.000

TDA 2010 13.000 Tipo Prezzo per 50 pezzi
TDA 2020 16.500 :

TDA 2522 22.000 Led rosso TF 6.000

TDA 2530 22.000 Led verde TF 7.500

TDA 2560 22.000 Led giallo TF 7.500

TDA 2570 35.000 Led bianco TF 20.000
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vendita per corrispondenza

Cislago (VA) via Tagliamento 1
tel. provvisorio 02/9630672 -031/278044

MODULO eccezionale
OROLOGIO/TERMOMETRO RTEGRATD MINGINT

Ore/minuti/secondi

Svedlia/snooze/sleap veo EXTERNAL

12 0 24 are SELECT YOO CONTADL
o

Termometro °C o °F

=

SUFLA LOW

|
sur - 3F veo
Range -40°C +90°C CONTROL i~ on g ! coNTROL
|

modulo  L..24.000
Opzioni : MoisL |
trasform.L. 4.500 EONTROL MOE

sQnaore L. 2900 | oLk GERERATOR FULTER [ CONTROL

Tutto L. 30.000 ExTeRnaL 13 5 Vg 15 ¥

"

\ g 2 _ - = —_— ;:.-.'- .-l ]
) e = HEGULATOR [~ < g AW
T A GROUND
svsTew ek oo vIxeR FEECRACK
TIMEH PROCESSOR L LoGIC L L s RESISTOR

GENERATOR AUDIO

FILTER

el

O QUTPUT
MOLLLATOR

e ——————

ATTACK ATTACK DECAY  AMPLITUDE

5 ny REL CONTR NTR
E:L's:glr ENVELOPE ROREN ?a‘-f:xc CONTREL CO L CONTROL
‘ SELECT SELECT cAP

Questo integrato consente una infinita’ di sueni complassi in quanto
comprende in @580 tutti i circuiti classici diun SINTETIZZATORE

Fornito con schemi applicativi
L.40.000

GUARDIANO ELETTRONICO

Programmatore universale a microprocassore

20 terapi programmabili ON/OFF/PAUSA

4 uscite indipendenti

Programmi giornalieri @ gettimanali

Base tempi a quarzo

Batteria n tampona 4 Ah

Applicazioni: Radio Private - ndustria - Hi-Fi — ecc...
L. 390.000

CONVERTITORE VIDEQO SCT 100

Alimentazione 9V autonema

Tastiera 14 tasti per combpinazione"SEGAETA" con infinite vanazion
DING-DONG annuincia i visitatori

Sirena wacdulata iatantanea o ritardata (funzione antifurto)
disinseribile solo con combinazione tastiera

L.34.000

CONDIZIONI GENERALI VENDITA

Kit completo di tutte il materiaie
Alimentazione: 8-412V ca. 075A

Imput/output seriale: Full-duplex opp. Simplex loop TUTT! 1 PREZZ] SONO COMPRENSIVI DI VA
Loop da 20a 60 mA (5+180V)

EIA-RS 232 (xmit livello TTL)
Ingresso: da tastiera ASCIl 6o 7 bit ORDINE MINIMO L. 10.000

LIREER Visen | | Maphels. Composito atandard SPESE DI SPEDIZIONE A CARICO DELL'ACQUIRENTE
Display : 64 caratteri per 16 linee
Velocita: 4545 742 110 300 B5AUDS

Formato codifica: usate ASCI o BAUDOT
L. 488.000

PER IMPORT! SUPERIORI ALLE 200000 LIRE INVIARE
ORDINE SCRITTO CON ACCONTO 107%




 QUESTO RICETRASMETTITORE E' LUNICO!

AT TUALMENTE OMOLOGATO INITALIA
CON 33CANALI OLTRE Al 23 CANALI AMATORIALI
HA | CANALI SPECIALI PER SOCCORSI VARI,
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Stroboimpulsi
flash STR 2000

di MARIO TAGLIABUE

UNA PIOGGIA DI BAGLIORI AZZURRINI
PER GELARE LE IMMAGINI, UNA SEQUENZA DI LAMPI
PER RITMARE MUSICA E FOTO.

‘¢ un effetto particolarissi-
Cmo di moda da qualche tem-
po nelle discoteche pill celebra-
te. Viene usato per illuminare i
ballerini in pista che, investiti da
improvvisi schizzi di luce fred-
da quasi azzurrina, paiono muo-
versi a scatti rapidissimi e in-

dall’effetto discoteca a quello
per una fotografia diversa dal-
le solite dove i movimenti, di u-
na persona per esempio, ven-
gono fermati sul (fotogramma)
nella successione in cuil avven-
gono. Si tratta quindi di un mo-
do elettronico di osservare.

naturali creando quell’atmosfera
un po’ infernale che piace tan-
to ai giovani di tutto il mondo.
E’ un effetto che si ottiene facil-
mente con lampade flash a lu-
ce stroboscopica che emettono
impulsi luminosi ad una fre-
quenza regolabile a piacere. Tan-
ti colpi di flash che gelano le
immagini la cui utilizzazione va

ANALISI DEL CIRCUITO

[l numero dei componenti ne-
cessari per la realizzazione del
circuito per la generazione di
impulsi & decisamente limitato.

Si utilizzano quattro resisten-
ze, un potenziometro, quattro
condensatori, due diodi, un diac,
un SCR, un trasformatore e la
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lampada stroboscopica.

L’alimentazione avviene diret-
tamente tramite la tensione di
rete e la funzione del trasforma-
tore & in questo caso di elevato-
re di tensione,

Vediamo perché questo ac-
cade e come si giustificano i
componenti necessari.

LLa lampada a gas per effet-
ti stroboscopici modello XBLU
50 presenta le seguenti caratte-
ristiche: WA == 250\/, Vmas =
350V, Vale a dire che una dif-
ferenza di potenziale di 220
volt, innalzata a circa 350 per
effetto del fenomeno di carica
dei condensatori, & in grado di
mantenere il livello di potenzia-
le elettrico necessario affinche
si generi I’emissione di una ra-
diazione luminosa di circa
10.000 volt necessaria per l'in-
nesco della lampada. Abbiamo
stabilito quindi che per far fun-
zionare la lampada servono del-
le tensioni comprese nell’arco
delle caratteristiche dichiarate e
che si ottengono in un caso di-
rettamente dalla rete luce, nel-
I’altro mediante un semplice
trasformatore che dovra essere
autocostruito,

Lasciamo ora da parte 1’ar-
gomento tensioni e vediamo co-
me si inseriscono i diversi com-
ponenti nella struttura circui-
tale.

Mediante il diodo D1 la dif-
ferenza di potenziale di 220

18

Nel disegno appare lo schema
elettrico del generatore di impulsi
stroboscopici; in basso vedete
la parabola di diffusione
per la lampada.

volt in corrente alternata € ap-
plicata al condensatore Cl. Ai
capi del condensatore, per ef-
fetto del fenomeno di carica, la
differenza di potenziale sale a
circa 350 volt, gli stessi che, at-
traverso un passaggio nella re-
te di controllo, vanno a finire
al primario del trasformatore
progettato per lavorare come e-
levatore di tensione.

La rete di controllo € costituita
da R2 dall’'SCR. Com’¢ noto,

I’'SCR conduce ogni qual volta &
applicata la tensione di coman-
do al suo gate. Accade quindi
che ogni volta in cui si applica-
no i livelli minimi di tensione di
innesco per il gate dell’'SCR, ai
capi del primario del trasforma-
tore si trova una tensione al-
ternata di circa 350 volt.

La tensione di comando per
I’'SCR passa attraverso la resi-
stenza R1 ed il potenziometro P1
la cui uscita, oltre che andare
al diac, va al polo positivo del
condensatore C2. Se il terminale
libero del potenziometro fosse
collegato direttamente alla ten-
sione di rete all’uscita del diac
ci sarebbe costantemente la ten-
sione di innesco dell’SCR. Ac-
cade invece che, per effetto del
fenomeno di carica e scarica dei
condensatori, la tensione di in-
nesco ¢ presente solo quando il




condensatore C2 ¢ carico. Da
questo ¢ evidente che le co-
stanti di tempo per il lampeggio
dello stroboscopio sono rigida-
mente vincolate dai valori della
serie R1-P1 ¢ dalle caratteristi-
che elettriche del condensatore
C2.

Diamo ora per assunto tutto
cio che riguarda la parte attiva
di controllo del circuito e ve-
diamo come opera il trasforma-
tore elevatore.

11 trasformatore di elevazione
¢ costituito da due avvolgimenti
con differenti caratteristiche e-
lettriche realizzati su di un me-
desimo nucleo che nel caso spe-
cifico & dato da una barretta di
ferrite per antenne.

La differenza di potenziale
presente al secondario di un tra-
sformatore, sia esso riduttore che
clevatore di tensione, ¢ fonda-

Nelle applicazioni di tipo
Jotografico consigliamo di utilizzare
pellicole ad elevata sensibilita.
In basso trovate la lampada
strobo XBLU30.

mentalmente legata al rapporto
spire. Considerando la cosa dal
punto di vista strettamente ma-
tematico accade che il numero
delle spire del primario (nl) &
proporzionale a quello del se-
condario come la tensione del
primario lo & rispetto al secon-
dario, quindi: nl:n2 = v1:v2.
In tal caso per progettare il
trasformatore stabiliamo alcuni
punti vincolanti dopo di che ri-
solveremo matematicamente il

problema che ci permette di tro-
vare gli elementi mancanti.

Poniamo di costurire al prima-
rio 10 spire. La tensione di ali-
mentazione di questo avvolgi-
mento & di circa 350 volt. La
tensione necessaria al secondario
per ottenere 1'innesco della lam-
pada ¢ compresa fra 1015 KV,

L’incognita & quindi il nume-
ro delle spire del secondario ed
il problema si risolve in questo
modo: nl moltiplicato v2 divi-
S0 poi per vl.

La corrente che circola nel
trasformatore & irrisoria. Non e-
siste problema per la dissipazio-
ne della potenza: proprio per
questo fatto possiamo utilizzare
come nucleo ferromagnetico u-
na barretta per antenne comune-
mente adoperata nelle radioline.

Come potete vedere dallo
schema elettrico la tensione del
secondario el trasformatore &
applicata direttamente al filamen-
to di innesco della lampada.

Gli altri terminali della lam-
pada vengono mantenuti a con-
dizioni elettriche costanti e ripe-
tibili dalla rete di componenti
D2, R3 R4 C4,

Questo ¢ tutto per quanto ri-
guarda la parte teorica del cir-
cuito per ottenere effetti strobo-
scopici: passiamo adesso a con-
siderare la realizzazione prati-
ca soffermandoci con particolare
attenzione sui cosiddetti punti
GrILiG.
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COME SI FA UNA
STROBOFOTO

E’ facile realizzare foto
stroboscopiche, foto cioé che
visualizzano con efficacia un
movimento. Occorre intanto
una macchina fotografica mu-
nita di otturatore con posizio-
ne B e, naturalmente, uno
stroboscopio. E’ necessaria
poi una pellicola ad alta sen-
sibilita (in bianco e nero, 27
DIN tipo HP5 o meglio Re-
cording; colore Ektachrome
400 ASA). Immaginiamo a-
desso di voler fotografare u-
na persona in movimento: in-
quadriamola, ferma, su fondo

scure, ¢ mettiamo bene a fuo-
co. Spegnamo quindi tutte le
luci, apriamo l'otturatore su
B e ordiniamo al soggetto di
muoversi. Contemporanea-
mente, o subito dopo, azio-
niamo  interruttore dello
stroboscopio, il quale comin-
cera a lampeggiare rapida-
mente. Tempo cingue o sei
lampi, chiudiamo Uotturatore,
spegniamo lo stroboscopio €
fermiamo il modello. La fo-
to ¢ fatta. Non é difficile in-
somma, in ogni caso qualche
scatto di prova non guasta. E
il risultato é sempre notevo-
le, in qualche caso, straordi-
nario!
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DALLA TEORIA ALLA PRATICA

La prima operaziene da com-
piere & la preparazione del cir-
cuito stampato.

Per poter produrre la basetta
stampata per il fissaggio dei
componenti consigliamo innan-
zitutto di procedere all’acquisto
delle varie parti, perché in fun-
zione delle dimensioni reali del
materiale acquistato pud essere
necessario modificare leggermen-
te la posizione delle piazzole per
I'inserimento.

Per parlar chiaro: ci sono con-
densatori di svariate misure e
non sempre la distanza fra i ter-
minali ha lo stesso passo di quel-
li che abbiamo utilizzato per il
nostro prototipo.

Sempre per lo stampato, a
patrte piccoli spostamenti delle
piazzole per adattare il suppor-
to ai componenti di cui si dispo-
ne, consigliamo di attenersi

quanto pitt possibile al tracciato
che vi proponiamo nei disegni.
Questo perche le elevate tensio-

ni in gioco richiedono particola-
re cura per |'isolamento. Le pi-
ste devono essere per questo mo-
tivo maggiormente distanziate
fra loro. Il nostro prototipo, rea-
lizzato con il medesimo traccia-
to che vi proponiamo, non ci ha
dato inconvenienti ed & risaputo
che una prova pratica & sempre
buona garanzia.

Per la sistemazione dei compo-
nenti sul circuito stampato val-



il montaggio

T1
prim, sec. P1
- a—]
— €3
LS
220Vac P
+
Ve
0=C:_J
COMPONENTI P1 = 4,7 Mohm D2 = 1N4001
C1 = 10 pF 350 V elettr. D3 = diac 600 V
R1 = 1 Mohm C2 = 2,2 pF 350 V elettr. SCR =600V 4 A
R2 = 100 Kohm C3 = 0,1 pF 400 V poliestere T1 = vedi testo
R3 = 470 ohm 15 W C4 = 5 pF 400 V poliestere LS = XBLU50
R4 = 100 Kohm D1 = 1N400]

o lampada equivalente

Una proposta Mister Kit: la scatola di montaggio comprende la basetia stampata ¢ tutti
gli elementi riportati nell’elenco componenti (esclusi contenitore e parabola).
Prezzo Lire 25mila, tramite vuaglia anticipato o pagamento conlrassegno.
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260 SPIRE
Secondario

8 SPIRE
Primario

gono le regole che sono fonda-
mentali per ogni montaggio elet-
tronico: superficie ramata della
basetta ben pulita, saldatore da
30 watt con punta sempre puli-
ta, saldatura rapida e precisa e
naturalmente componenti inse-
riti al posto giusto. Spesso ci €
capitato di vedere montaggi e-
lettronici perfettamente eseguiti,
dei veri capolavori di precisione
ma, ahimé, con resistenze scam-
biate fra loro o componenti atti-
vi con i terminali mal posiziona-
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ti. Attenzione dunque! Se avete
dei dubbi sul valore di una resi-
stenza perché i suoi colori sono
un poco alterati non perdete
tempo a cercare di indovinare:
prendete il tester, posizionatelo
per effettuare misure di resi-
stenza e controllate direttamen-
te dalla scala dello strumento.

I componenti attivi utilizzati
per lo stroboscopio sono in nu-
mero limitato: troviamo due dio-
di, un diac ed un SCR. Per i dio-
di, al momento del montaggio,

Nel disegno sono riportate
le indicazioni per la costruzione
del trasformatore elevatore di
tensione che provvede all’innesco
della lampada stroboscopica.
Il nucleo del trasformatore
& costituito da una barretta
di ferrite per antenne.

assicuratevi che la lineetta sia
posizionata come appare nel di-
segno; per il diac non ¢’¢ proble-
ma. Il diac & composto da due
diodi con le medesime caratte-
ristiche elettriche collegate fra
loro con polarita opposte, per
I'esattezza in antiparallelo. Posi-
zionatelo come volete, basta che
sia nelle piazzole giuste. Per
I'SCR ¢& necessario identificare il
terminale di gate che sullo sche-
ma pratico vedete rappresenta-
to con la lettera G. Nel disegno
abbiamo raffigurato un tipo di
SCR; vene sono con contenitori
molto diversi quindi vi consiglia-
mo di chiedere indicazioni al ne-
goziante sul codice di posizione
dei terminali in modo da non a-
vere dubbi al momento del mon-
taggio pratico.

L’ultimo punto riguarda la
parte dello stroboscopio & il tra-
sformatore elevatore di tensio-
ne: non & per niente difficile da
realizzare ma richiede molta cu-
ra, perché dal suo rendimento e-
lettrico dipende la bontd della
tensione di innesco della lampa-
da.

I trasformatore per l'elevazio-
ne della tensione si realizza uti-
lizzando come nucleo una bar-
retta di ferrite del tipo utilizzato
per le antenne delle radio. Il
corpo della barretta di ferrite de-
ve essere coperto con nastro i-
solante di buona qualitd o con
plastica termorestringente di a-
datta misura, Per la sistemazio-
ne del nastro isolante non esi-
stono particolari suggerimenti.



Nelle immagini: la basetta a
montaggio ultimato, un dettaglio
del trasformatore ed il prototipo
ultimato accanto alla parabola di
diffusione. Sul pannello frontale

della Miniconsol della Ganzerli
troviamo il controllo di frequenza
e Uinterruttore.

Nel caso della plastica termore-
stringente si infila la copertura
lungo il corpo della barretta,
quindi si procede a scaldare la
plastica utilizzando come fon-
te di calore un asciugacapelli. La
plastica dovra aderire perfetta-
mente al corpo della barretta e-
vitando assolutamente che possa
sfilarsi.

Per quanto riguarda 1’isola-
mento il discorso & completo. E’

necessario ora allestire gli avvol-

gimenti. Per compiere quest’ul-
tima operazione ci si procura
del filo smaltato della sezione
di 0,20 mm, con cui si dovra co-
struire il secondario, e del filo,
sempre smaltato, della sezione
di 1 mm per il primario.
Suggeriamo di partire dalla
costruzione del secondario: pren-
dete il filo ed avvolgetelo con
molta cura distribuendo con u-
niformita le spire intorno alla
barretta isolata. Le spire debbo-
no essere 260, una pili 0 una me-
no non fa molta differenza, pe-
rd cercate di non abbondare! U-
na volta che l’avvolgimento del
secondario ¢ costruito, per evi-
tare che distrugga si deve proce-
dere a fissarlo. Tenendo sempre
in tensione i capi dell’avvolgi-
mento si pud fissare l’insicme
delle spire lasciando cadere del-
le gocce di cera da una candela
sul corpo del!l’avvolgimento stes-
s0. Un altro metodo consiste in-
vece nel passare con un pennelli-
no dello smalto per unghie oppu-
re della colla capace di inserirsi
con omogeneita fra una spira e

realizzando un insieme

I’altra
particolarmente tenace.

Quando il secondarioc & fissa-
to, lasciate che i terminali del-
I’avvolgimento rimangano per il

momento ancora lunghi circa
15 centimetri. Successivamente
prima della saldatura del trasfor-
matore, si provvedera a togliere
la protezione isolante e a rende-
re le misure dei collegamenti i-
donee all’impiego pratico.
Costruiamo adesso il prima-
rio. Per il primario dell’elevato-

re di tensione si utilizza un filo
che, per la sua sezione, risulta
abbastanza rigido. La lavorazio-
ne & pitt semplice: le spire sono
soltanto 8 ed il filo, proprio per
la sua rigidita, rimane avvolto
senza problemi al corpo della
barretta isolata. I due avvolgi-
menti, come appare chiaramente
dal disegno relativo, sono posti
uno di fianco all’altro. Le spire
del primario sono spaziate fra
loro di circa 2 millimetri e per il
momento, anche in questo caso,
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¢ bene lasciare abbastanza lun-
ghi i terminali.

Prendiamoc ora il circuito
stampato su cui abbiamo gia
saldato il resto dei componenti
elettronici costituenti la struttu-
ra. Sulla basetta si trovano dei
fori dove dovranno essere saldati
i terminali del trasformatore. Per
prima cosa si procede adeguando
la lunghezza dei capi del prima-
rio alle reali necessita di montag-
gio. A questo punto bisogna to-
gliere con molta cura lo smalto

isolante dal filo di rame in mo-
do da realizzare, a saldatura av-
venuta, anche perfetta conducibi-
lita elettrica. Il filo rigido del pri-
mario ci consente anche di rea-
lizzare automaticamente un sup-
porto meccanico per il trasfor-
matore: il supporto meeccanico ¢
il primario stesso. Come per il
primario anche per il secondario
si deve adeguare la ulnghezza
dei terminali alle necessita e
provvedere a togliere 1’isolamen-
to. I fili del secondario debbono
essere sistemati con particolare
cura in quanto fra loro scorre al
momento del funzionamento una
differenza di potenziale superio-
re a 10.000 volt in corrente al-
ternata.

La basetta & pronta, per ope-
rare un collaudo & ora sufficien-
te collegare provvisoriamente i
terminali della lampada strobo-
scopica ai punti relativi e dare
tensione facendo attenzione che
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la basetta sia appoggiata su di
un piano ed evitando di met-
tere le mani in punti a potenzia-
le troppo elevato. I diecimila
volt presenti per effetto delle de-
boli correnti in gioco sono meno
pericolosi dei duecentoventi della
rete di alimentazione, tuttavia &
sempre sconsigliabile esporsi a
shock elettrici di qualsiasi gene-
re. Il circuito deve funzionare
subito. Ruotando il potenziome-
tro si deve riscontrare un cam-
biamento della frequenza di

lampeggio. Qualora la lampada
non desse segni di vita togliete
tensione al circuito e rivedere
accuratamente le saldature. Pro-
vate anche a cambiare la spazia-
tura delle spire del primario, po-
trebbe trattarsi di flusso magne-
tico che non si concatena bene
fra primario e secondario. In
pratica, come certamente avete
capito, futto dipende dalla bon-
ta del trasformatore,

Una volta che il circuito &
stato collaudato con risultato po-
sitivo si deve procedere in mo-
do da ottenere dalla lampada
stroboscopica la miglior diffu-
sione. -

Per il nostro prototipo ci sia-
mo avvalsi di una parabola di
un faro da auto.

Siamo andati dall’elettrauto
pilt vicino al nostro laboratorio
e gli abbiamo chiesto se poteva
darci il corpo di un vecchio faro
con il vetro rotto: non ci sono

stati problemi, in un angolo del-
la sua officina ce n’era un’inte-
ra pigna. Abbiamo smontato il
vecchio faro provvedendo con
molta cura a togliere con una
pinza i pezzi di vetro rimasti
attaccati. Allargando poi il foro
posto sul basamento dove nor-
malmente si innesta la lampadi-
na, abbiamo fatto in modo da
poter alloggiare la presa di uno
zoccolo per valvole recuperato
da un televisore ormai da anni
fuori uso. Alla lampada strobo-
scopica abbiamo saldato dei pin
di misura adatta al passo della
presa ed abbiamo innestato la
lampada a quest’ultima. Ovvia-
mente sul retro della presa sono
stati saldati 1 fili che fanno capo
al circuito nei punti destinati al-
Iinnesco ed al mantenimento
della differenza di potenziale
della lampada.

Questa in sintesi ¢ 'operazio-
ne che abbiamo compiuto per
fornire la lampada strobo di un
riflettore a parabola di buone
dimensioni che permettesse di
concentrare con efficacia la lu-
ce dei lampi prodotti. Natural-

smente la parabola & stata tirata

a nuovo, lucidata con molta cu-
ra ¢ abbellita sul bordo con un
profilino di gomma apposita-
mente incollato per evitare di ta-
gliarsi maneggiando il vecchio
faro.

Il profilo di gomma ci & co-
stato qualche centinaio di lire
in un negozio di articoli plastici
e per il tocco finale, la rifinitura
da perfezionisti, ci siamo procu-
rati un barattolino di smalto da
modellismo nero opaco col qua-
le abbiamo dato qualche pennel-
lata artistica qua e 13, per esem-
pio sul basamento dello zoccolo
per valvole.

[ retro della parabola non
I’abbiamo toccato, col suo oc-
chiello rigido permette di appen-
derc il faro a mo' di quadro e
vi lasciano immaginare l'effetto
che, appeso al chiodo, fa questo
originalissimo illuminatore stro-
boscopico.
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AUTO

di ARSENIO SPADONI

' quasi estate e il ricordo di

tante mancate partenze do-
vute alla batteria dell’auto che
si era scaricata durante la not-
te dovrebbe essere ormai sva-
nito. Almeno una volta, a cia-
scuno di noi, € capitato di ar-
rivare in ritardo in ufficio o di

ta all’aperto durante la notte.
Ma, come sempre, tra pochi me-
si la bella stagione finira, e con
la batteria saranno i soliti pro-
blemi. Per questo motivo, con
(prudente) anticipo, presentiamo
un carica-batteria che vi consen-
tirda di partire al mattino senza

-
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dover rimandare una partenza a
causa della batteria scarica. Con
’approssimarsi della bella sta-
gione ¢ con l'umidita che dimi-
nuisce, anche la batteria dell’au-
to, come i reumatismi, tira un so-
spiro di sollievo.

Piti calore e meno umidita si-
gnificano minori perdite ¢ quin-
di partenze sicure al mattino, an-
che se l'automobile viene lascia-
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intoppi di sorta. Quanti sono in-
teressati alla costruzione potran-
no, in questi mesi di vacanze,
reperire a poco a poco i compo-
nenti, montare I’apparecchio, in-
scatolarlo in modo da poter fun-
zionare con i primi freddi. Il
circuito del carica-batterie ¢&
molto semplice e la sua realizza-
zione non richiede una grande e-
sperienza nel campo dei montag-
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gi elettronici. L'apparecchio pud
essere utilizzato per ricaricare
sia batterie da 12 volt che bat-
terie da 6 volt normamlente uti-
lizzate per I'avviamento per 1’av-
viamento delle moto. E’ comple-
tamente automatico in quanto
raggiungendo la tensione massi-
ma di carica si spegne da solo,
senza alcun intervento da parte
dell’automobilista. E’ questo un
vantaggio non trascurabile in
quanto una carica eccessiva po-
trebbe danneggiare irreparabil-
mente la batteria. Vediamo ora
pit da vicino il circuito elettri-
co che vi proponiamo.

LO SCHEMA ELETTRICO

[I circuito elettrico del cari-
cabatterie utilizza quattro tran-
sistor ed un numero limitato di
componenti passivi. [l compo-
nente pilt costoso e forse pill cri-
tico (in quanto non si trova fa-
cilmente in commercio) & il tra-
sformatore di alimentazione.
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Questo trasformatore deve pre-
sentare una potenza di circa 120
watt e deve essere in grado di e-
rogare ai capi dell’avvolgimento
secondario una tensione di 15
volt con una corrente nominale
di 7,5 ampeére. Questi valori non
sono tassativi; qualora riusciate
a reperire un trasformatore con
caratteristiche simili potrete sen-
z’altro utilizzarlo. 1.’unice valo-
re critico ¢ quello della tensione
dell’avvolgimento secondario
che, se da un lato pud presen-

% §

tare un valore notevolmente su-
periore a quello nominale, non
deve mai essere inferiore a 14-15
volt. Qualora incontraste diffi-
colta nel reperire questo com-
ponente, potrete rivolgervi ad u-
no dei tanti artigiani che costrui-
scono trasformatori. I} suo co-
sto non dovrebbe superare le
10-12 mila lire; con un importo
simile si possono acquistare an-
che tutti gli altri componenti,
compreso lo strumento, per cui
la cifra totale occorrente per la
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It carica batteria di cui vedete
in alfo lo schema & di tipo
awfomatico: ossia si disinserisce
quando la carica é stala complelata.
Tutti gli elementi racchiusi
nel tratteggio trovano spazio
sul circuito stampato.

L'apparcechio prevede la possibiliti
di aceoppiamento a batterie
da 12 o da 6 volt indifferentemente.
& sufliciente sposture 'apposito
deviatore. Il livello della corrente
di carica ¢ costantemente
visualizzato dallo strumento.

realizzazione, contenitore esclu-
s0, non dovrebbe superare le 25
mila lire.

La tensione presente ai capi
dell’avvolgimento secondario del
trasformatore di alimentazione
viene raddrizzata da un ponte di
diodi formato dai diodi D1-D4 i
quali debbono essere in grado
di « reggere » una tensione in-
versa di 100 volt con una corren-
te di almeno 10 ampere.

La tensione presente a valle
del ponte di diodi & di tipo uni-

direzionale.

In questo caso non & necessa-
rio che la tensione venga filtrata
tramite un condensatore di ele-
vata capacita, in quanto da ele-
mento di filtro funge in un certo
senso la batteria stessa. E’ suffi-
ciente che ai morsetti della bat-
teria non giunga mai una tensio-
ne inversa, Il fusibile da 10 am-
pere collegato in serie appena
dopo il ponte di diodi protegge
il circuito nei confronti di even-
tuali corto circuiti tra i morset-

ti di uscita. Il diodo Led collega-
to in serie alla resistenza R1 fun-
ge da spia indicando con la sua
accensione quando |’apparecchio
¢ in funzione.

Ma passiamo ora al funziona-
mento del circuito di regolazio-
ne vero e proprio. Per meglio
comprendere il funzionamento
dell’apparecchio, tralasciamo per
un istante i transistor T1 e T2
ed i diodi collegati in parallelo
all’uscita: il circuito risulta quel-
lo di un semplice alimentatore
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COMPONENTI R5 = Vedi testo R10 = 330 ohm
R6 = 0,33 ohm 10 W (vedi R11 = 1 Kohm Trimmer
R1 = 1 Kohm testo) R12 = 330 ohm
R2 =1 Kohm R7 = 68 ohm Tutte le resistenze, salvo
R3 =1 Kohm R8 = 4,7 Kohm diversa indicazione, sono
R4 = 100 ohm Pot. Lin. R9 =1 Kohm Trimmer da 12 W al 10%
regolabile in corrente. Il poten- durre una leggera caduta di ten- tenza di circa 10 watt. A causa

ziometro R4 consente infatti di
variare la corrente che fluisce
attraverso la giunzione C-E del
transistor di potenza T4 e quin-
di la corrente di carica della bat-
teria. Tale corrente pud essere
regolata tra 2 e 6 ampere. La re-
sistenza R6 ha il compito di pro-

I due trimmer che appaiono
nell’immagine sono i punti
Su cul é necessario intervenire
per la regolazione del punto di lavoro
del carica batteria.

sione proporzionale alla corren-
te di carica. In questo modo per
Iindicazione della corrente di
carica pud essere utilizzato un
qualsiasi milliamperometro. La
resistenza R6 deve presentare un
valore di 0,33 ohm e deve esse-
re in grado di dissipare una po-
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della scarsa reperibilita di un
componente di questo tipo, ab-
biamo previsto !'impiego di tre
resistenze da 1 ohm 3/5 watt
collegate in parallelo tra loro.
La tensione che cade ai capi di
questa resistenza € compresa tra
0,66 ¢ 1,98 volt, a seconda del-




il montaggio

D1 = 100V - 10A
D2 = 100V - 10A
D3 = 100V - 10A
D4 = 100V - 10A
D5 = IN 4001
D6 = IN 4001

la corrente di carica, Il milliam-
perometro € collegato, unitamen-
te alla resistenza R5, in paralle-
lo alla resistenza R6; la corren-
te che fluisce attraverso la bobi-
na risulta pertanto proporziona-
le alla caduta di tensione, ovve-
ro alla corrente di carica. Il va-
lore della resistenza R5 deve es-

D7 = Zener 12V 12 W

D8 = IN 4001

D9 = Zener56V 12 W

D10 = IN 4001

D11 = 1N 4001

Ti = BC 178B

sere scelto in funzione della por-

tata dello strumento utilizzato;
con uno strumento da 1 mA f.s.
la resistenza deve presentare un
valore di 33 ohm. Il condensa-
tore C1 collegato in parallelo al-
lo strumento evita la vibrazione
della lancetta dovuta all’elevato
ripple. Passiamo ora all’anali-

.—k A Ay
\ AR D
‘\‘i“ : Al »
.#t - A4 f " |
« « &

L -

T2 = BC 108B
T3 = BC 287
T4 = 2N 3055
C1 =470 uF 12 VL

Trasf. Al. = 120 Watt; avv.
sec. 15V 75 A

si del funzionamento del cir-
cuito di protezione.

Vediamo innanzitutto quali
compiti deve assolvere questo
circuito. In pratica esso deve in-
tervenire per disattivare il cari-
cabatterie quando la tensione
presente ai capi della batteria

raggiunge il massimo livello am-

I semiconduttori (diodi di potenza)
che vedete direftamente fissati
al circuito stampalo sono stati

dimensionati in funzione
dell’'assorbimento a pieno carico.



missibile, che per le batterie a
12 volt ammonta a 14,1 volt (7
volt per le batterie per moto).
Quando il caricabatterie viene
collegato ai morsetti della batte-
ria, la sua tensione di uscita pre-
senta la stessa tensione della
batteria scarica. Tale tensione, a
mano a mano che la batteria si
carica, aumenta sino a raggiun-
gere i valori sopracitati. A que-
sto punto la batteria € carica ed
interviene il circuito di protezio-
ne. Quando infatti la tensione
presente all’'uscita del caricabat-
teric raggiunge il valore critico,
inizia a circolare corrente attra-
verso i diodi D5, D6 ¢ D7 il cui
valore di soglia ¢ appunto di
14,1 volt. Questo fatto provoca
’entrata in conduzione dei tran-
sistor T2 e T1 e la conseguente
interdizione del transistor regola-
tore T4. In questo modo il cari-
cabatterie non fornisce pilt cor-
rente all’elemento in carica. Tra-
mite il commutatore S2 € possi-
bile scegliere il valore della ten-
sione di soglia (14,1 volt oppure
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7 volt) a seconda del tipo di bat-
teria in carica. 1 trimmer R9 e
R11 debbono essere regolati per
ottenere una decisa entrata in
funzione del circuito di protezio-
ne quando la tensione di uscita
raggiunge i livelli di soglia.

LA COSTRUZIONE

La realizzazione pratica di
questo apparecchio & molto sem-
plice. Il circuito infatti & per
nulla critico e non richiede al-
cun strumento per la taratura e
la messa a punto. L’unico stru-
mento necessario ¢ il comunissi-
mo tester con il quale dovranno
essere effettuate alcune verifiche.
La prima operazione da portare
a termine & 'approntamento del-
la basetta stampata il cui dise-
gno & riportato nelle illustrazio-
ni unitamente al piano di cablag-
gio. La basetta misura appena
140x80 millimetri e pud essere
realizzata sia in fibra di vetro
che con materiale fenolico. In

La piastra del circuito stampalo,
utilizzando le strutiure meccaniche
interne del contenitore, & stata
fissata verticalmente in modo
parallelo al pannello frontale.
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questo caso l'unico accorgimento
da adottare per evitare inconve-
nienti durante il funzionamento
¢ quello di realizzare piste piut-
tosto larghe in quanto le cor-
renti circolanti sono piuttosto
elevate. 1 componenti montati
sulla basetta sono quelli che sul
circuito elettrico sono all’interno
del tratteggio.

Durante la saldatura dei va-
ri componenti dovrete prestare
attenzione alla loro esatta inser-
zione sulla basetta e, per quan-




Nelle immagini il prototipo
completo, aperto, chiuso ¢ in
detiaglio. Il potenziomeltro centrale
permelle di regolare la corrente di
caricua leggibile poi sullo strumento,

S

to riguarda i semiconduttori,
dovrete agire il pitt rapidamen-
te possibile per evitare che il
calore danneggi i microscopici
pezzetti di silicio. Ultimato il
cablaggio della basetta stampata,
dovrete approntare il contenito-
re entro il quale l'apparecchio
verra alloggiato. Per il nostro

prototipo ne abbiamo utilizzato
uno metallico della Ganzerli che
si & rivelato estremamente fun-
zionale specie per quanto riguar-
da il montaggio della basetta.

Sul frontalino del contenitore
dovrete realizzare i fori per I'in-
terrutfore generale, per il led,
per le boccole di uscita, per il
potenziometro R4, per il com-
mutatore S2 e per il milliampe-
rometro. Quest’ultimo foro ri-
chiede una mole di lavoro non
trascurabile in quanto per realiz-
zarlo dovranno essere effettuati
tanti piccoli forellini tangenti la
circonferenza del foro principa-
le. Sul retro dovranno invece
essere praticati i fori per il fu-
sibile e quelli necessari per il
fissaggio del dissipatore. A que-
sto punte dovrete realizzare i va-
ri collegamenti tra la basetta ed
i componenti esterni. Durante
questa fase fate attenzione a non
invertire i conduttori e prima
di effettuare i collegamenti veri-
ficate I’esattezza sia con lo sche-
ma elettrico che pratico.

Si conclude cosi il mentaggio;
non rimane ora che provare il
funzionamento dell’apparecchio
e regolare i trimmer R9 e R10. A
tale scopo darete tensione e, do-

po aver accertato che a valle
del ponte di diodi sia presente
una tensione continua di circa
20 volt, collegherete i morsetti
di uscita ad una batteria da ri-
caricare. In parallelo all’uscita

collegherete anche il tester.
Quando, dopo un certo periodo
di tempo, la batteria avra rag-
giunto i 14,1 volt (la Iettura la
effettuerete sul tester) dovrete
regolare il trimmer R9 sino a
fare intervenire il circuito di pro-
tezione. L’'entrata in funzione
del cicruito di protezione ¢ evi-
denziata dall’azzeramento del-
la corrente di carica (l'indica-
zione ¢ fornita dal milliampero-
metro). Per regolare il trimmer
R11 dovrete operare nello stes-
so modo ma utilizzando una bat-
teria da 6 volt. A questo punto
non rimane che riporre il carica-
batterie nel box in un angolo
dell’appartamento ed attendere i
primi giorni di pioggia sicuri
che, in qualsiasi condizione, la
vostra automobile si mettera in
moto senza problemi.
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PRIMI PASSI

Il circuito stampato

| circuito stampato € I’elemen-

to base da cui si parte per
realizzare la maggior parte dei
progetti che vi proponiamo. Il
supporto ramato inciso su cui
effettuare le saldature dei com-
ponenti, deve essere la copia fe-
dele del disegno pubblicato. Ve-
diamo passo passo come si pro-
cede alla preparazione di un cir-
cuito stampato di cui si possieda
il disegno (master).

E’ imporiante preoccuparsi
dapprima della pulitura della
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superficie ramata: muniti di
guanti di gomma si procede alla
pulitura del rame con detersivo
comune sfregando anche con del-
la paglietta, non saponata. Oc-
corre poi asciugare la basetta
con uno straccio che non perda
peli. Adesso si pud cominciare
a riprodurre il disegno sulla ba-
setta, impiegando gli appositi
simboli trasferibili. E” importan-
te pressare bene sia le piazzuole
che le piste. Giunto il momen-
to dell’incisione, la basetta de-

Preparare un circuito stampato
e molto semplice: ¢ sufficiente
eseguire poche operazioni
con estrema precisione. Di rigore
Passoluia pulizia del supporto
ramato e la fedele disposizione
delle piste rispetio al disegno
originale.




di FRANCO TAGLIABUE

QUATTRO CONSIGLI
PRATICI PER LA
PREPARAZIONE DELLE
BASETTE STAMPATE. DAL
MASTER ALLA BASETTA
IN OTTO VIGNETTE.

Piste ¢ piazzuole devono essere
upplicate con cura, per gli
integrati ¢ fondamentale
la corretia spaziatura fra un
bollino e l'altro.

In commercio sono gia disponibili
simboli trasferibili degli integrati
con il corretto passo.

ve essere immersa nella soluzio-
ne diluita di percloruro ferrico
che provvede ad asportare la su-
perficie di rame non protetta dai
trasferibili. 11 bagno di incisione
dura circa venti minuti.

Dopo, si rende necessario un
nuovo lavaggio per togliere le
tracce di collante lasciate dai
trasferibili, [’eventuale sporco,
nonche le impurita dello stesso
bagno di incisione.

La basetta ¢ incisa! Ora ci si
arma di trapano e si provvede al-

la foratura delle piazzuole per il
posizionamento dei componenti:
consigliamo l'uso di una punta
da 1 millimetro per la prima fo-
ratura € da 1,5 o 2 mm per i fo-
ri di tutti quei componenti che
hanno terminali pili consistenti.

Dopo la foratura un altro ba-
gno, perché il circuito stampa-
to deve essere perfettamente pu-
lito quando si saldano i compo-
nenti.

Visto com® facile realizzare
un circuito stampato?
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BASSA FREQUENZA

Jolly 1,5
amplificatore

di SANDRO PETRO’

UN CIRCUITO INTEGRATO,
DUE TRANSISTOR ED IL
GIOCO E FATTO: CON
MENO DI UN'ORA DI
LAVORO POTETE
COSTRUIRVI UN PICCOLO
AMPLIFICATORE DI
BASSA FREQUENZA PER
IL LABORATORIO O

PER. TUTTE LE
UTILIZZAZION] DOVE
NON E’ RICHIESTA
ELEVATA POTENZA.
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isporre di un piccolo ampli-
ficatore che possa essere uti-
lizzato ogni volta in cui serve
contrellare un oscillatore, prova-
re una radiolina, verificare il
mangianastri ¢ un’esigenza base
del laboratorio. Cosi pure & bel-
lo poter disporre di un piccolo
amplificatore da utilizzare come
strumento di diffusione sonora
per tutte le occasioni in cui non
¢ richiesta una elevata potenza,
In linea con queste esigenze
vi presentiamo un piccolo e ver-
satile amplificatore di bassa fre-
quenza estremamente semplice
dal punto di vista circuitale e
pratico da montare per cio che

—

I’amplificatore & un vero e pro-
prio jolly che risolve in ogni mo-
mento qualsiasi problema di am-
plificazione in bassa frequenza.
Visto che non ci sono partico-
lari limiti alla sua applicazione
pratica lasciamo alla vostra fan-
tasia la possibilita di trovare ogni
impiego ulteriore ¢ passiamo
dunque a considerare i criteri ge-
nerali di funzionamento del cir-
cuito.

PRINCIPIO DI FUNZIONAMENTO

Lo schema elettrico dell’ampli-
ficatore si suddivide in quattro
unita. Tre di queste parti servo-
no per l'amplificazione ed una

level

concerne l'aspetto costruttivo. Si
tratta di uno stadio di bassa fre-
quenza con una sensibilitd mini-
ma di ingresso pari a 0,5 mV
¢ con un'uscita di 1,5 watt con-
tinui (2 watt di picco).

L’amplificatore utilizza solo
due transistor ed un circuito in-
tegrato ed ¢ in grado di assicu-
rare una risposta di frequenza
da 30 a 15 mila Hz entro un
campo di pitt o meno tre decibel.

Tutta la struttura circuitale &
sistemata su circuito stampato e
sono previsti due ingressi. 11 pri-
mo dei due ingressi, con una sen-
sibilita minima di 0.5 mV ¢ pre-
visto per essere collegato a te-
stine magnetiche di giradischi
oppure a microfoni; il secondo,
quello a bassa sensibilita, ¢ pre-
visto per essere utilizzato con
registratori o sintonizzatori.

Da queste ultime indicazioni
avete certamente gia capito che

per I'alimentazione. 1 primi due
stadi di amplificazione sono rea-
lizzati a transistor, mentre I'uni-
th di potenza & costituita da un
circuito integrato prodotto dalla
SGS-Ates.

L’ingresso ad elevata sensibi-
lita utilizza tutti gli stadi di am-
plificazione mentre 1'altro, quel-
lo a bassa sensibilita, si avvale
solo del circuito integrato.

1 semiconduttori utilizzati per
le sczioni di ingresso sono di ti-
po BC 317B. Si tratta di tran-
sistor al silicio adatti per ampli-
ficazione di segnali di bassa fre-
quenza con bassa dissipazione.
11 contenitore & di tipo plastico
in quanto non sono soggetti a
particolari sollecitazioni termi-
che. Lo stadio di alimentazione
¢ del tipo piu semplice: trasfor-
matore, ponte di raddrizzamento
a diodi e condensatore di filtrag-

gio.
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ANALISI DEL CIRCUITO

Dopo aver considerato a gran-
di linee il funzionamento del-
’amplificatore vediamo nei det-
tagli il circuito soffermandoci sul
compito delle diverse parti. Pro-
cediamo percorrendo la stessa
strada che segue un segnale ap-
plicato all’ingresso ad alta sen-
sibilita: ossia quello previsto per
segnali molto deboli.

La tensione minima di 0,5
mV viene applicata fra il con-
densatore elettrolitico C1 e la
massa generale del circuito cui
fa capo anche il negativo del-
I’alimentazione. Dal condensato-
re C1 da 5 uF la modulazione
in bassa frequenza & applicata
direttamente alla base del tran-
sistor TR1 del tipo BC 317B. 11
transistor & utilizzato nella con-
figurazione ad emettitore comu-
ne ed ¢ a sua volta collegato al-
la base di TR2 (dello stesso tipo)
tramite la resistenza R3 da 100
Kohm ed il condensatore elettro-
litico C4. TR2 provvede ad in-
crementare l’ampiezza del se-
gnale di bassa frequenza che gia
¢ stato amplificato da TR1 man-
tenendone inalterate le caratte-
ristiche di frequenza. Sull’uscita
di TR2 troviamo il segnale por-
tato ormai ad un livello tale da
poter pilotare con facilita il cir-
cuito integrato ed inoltre la sua
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buona ampiezza consente anche
delle facili riduzioni per effettua-
re il controllo di volume. Infat-
ti, dopo aver passato le armatu-
re del condensatore elettrolitico
C7, il segnale si trova di fronte
il potenziometro R8 che ha il
compito di regolare il volume di
riproduzione. R8 & un potenzio-
metro logaritmico da 47 Kohm
collegato fra il polo negativo di
C7 ed il collegamento di massa.
Il suo cursore, che preleva la
quantitd di segnale per ottenere
in uscita il livello di riproduzio-
ne desiderato, mediante la resi-
stenza R9 ed il condensatore
C10 & collegato all’ingresso del-
I'integrato che corrisponde al
piedino numero 7.

Il circuito integrato ingloba in
se tutta la struttura elettrica at-
tiva e passiva per effettuare una

amplificazione di piccola poten-
za: al progettista che opera con
questo integrato (TAA611B12)
viene solo lasciata la possibilita
di intervenire con reti di com-
pensazione passive per determi-
nare le caratteristiche della ban-
da passante.

Nel nostro caso abbiamo ap-
plicato fra il piedino 5 e massa
una resistenza da 150 ohm (R12)
ed un condensatore da 47 pF
(C12) per quanto riguarda il
controllo dei toni pilt bassi e due
condensatori, rispettivamente da
82 e 1500 pF, fra i piedini 3/4
e 4/12 per stabilire il campo de-
gli acuti.

L’uscita del segnale amplifica-
to e pronto per la riproduzione
via altoparlante & al piedino 12.
Fra l’altoparlante necessario per
la diffusione sonora e I'ingresso
¢ posto un condesatore elettroli-
tico da 470 uF 16 volt lavoro
con il compito di creare un di-
saccoppiamento in corrente con-
tinua.

L’altoparlante necessario per
la corretta diffusione deve poter
dissipare una potenza da 1,5 a
2 watt con un’impedenza di 8
ohm; possono essere utilizzati
eventualmente due diffusori da
4 ohm collegati fra loro in serie
in modo da offrire egualmente il
corretto carico di impedenza al



circuito integrato TAA611B12.

Per i segnali di bassa frequen-
za a maggior livello il percorso
¢ decisamente piu breve: il se-
condo ingresso, quello con sen-
sibilita minima di 50 mV, € ap-
plicato direttamente fra la mas-
sa ed il punto di unione dell’ar-
matura negativa di C7 ed il po-
tenziometro per la regolazione
del volume che sullo schema tro-
vate indicato con sigla R8. In
pratica accade che i segnali di
pit elevato livello bypassano
(superano) i primi due stadi
realizzati a componenti discreti
(transistor).

Quanto detto € tutto per cio
che concerne direttamente ’am-
plificazione; spendiamo ora due
parole per la parte di alimenta-
zione.

La tensione alternata a 9 volt,

ricavata dal secondario di un
trasformatore in grado di ero-
gare una corrente di 300 mA, &
applicata ai capi di una struttu-
ra elettrica costituita da quattro
diodi del tipo 1N4001 nella ti-
pica configurazione di Graetz. Ai
capi rimasti liberi del ponte si
trova una tensione continua di
12 volt pronta per essere filtra-
ta dal condensatore C17 da 1000
uF. L’intera differenza di poten-
ziale ricavata dallo stadio di ali-
mentazione € presente fra i ter-
minali 14 e 8/10 del circuito
integrato. Differentemente, per
quanto concerne i transistor, la
tensione di polarizzazione & con-
dizionata dalle resistenze RI1,
R2, R4, R5, R6 ed R7.

Come ultima nota riguardo al
sistema di alimentazione possia-
mo dire che la resistenza R10

Nella pagina accanto trova spazio
lo schema elettrico dell’amplificatore.
Il circuito prevede l'ulimentazione
dalla tensione di rete: ai morsetti
1 e 2 si collega il secondario
di un trasformatore da-220/9 volt
di debole potenza.

Il prototipo dell’amplificatore
¢ stato racchiuso in un contenilore
di metallo con pannelli frontali
in alluminio facilmente lavorabili.
Nelle foto vedete alcuni dettagli
dell’apparecchio ed un
particolare dei componenti
disposti sullo stampato.

assolve al compito di disaccop-
piamento fra il preamplificatore
e lo stadio finale.

IL MONTAGGIO

Basta con la teoria, vediamo
come si costruisce in pratica que-
sto amplificatore. 11 primo passo
¢, come sempre, la preparazio-
ne del circuito stampato. Nel-
la procedura non vi sono par-
ticolari difficolta: si opera co-
me al solito riproducendo il di-
segno del master con striscioline
adesive sulla basetta ramata e
poi si provvede ad incidere la
piastra nella soluzione di perclo-
ruro ferrico. L'unico punto diffi-
cile nella preparazione del cir-
cuito stampato consiste nella rea-
lizzazione delle piazzole per il
circuito integrato: a tal proposi-
to vi raccomandiamo di essere
molto cauti rispettando le spazia-
ture fra un piedino e ’altro ed
accertandosi, prima di iniziare le
operazioni di montaggio vero e
proprio, che non vi siano corto-
circuiti fra una pista e I’altra.

Quando il circuito ¢ pronto
potete cominciare a sistemare le
resistenze ed a saldarle. Finito
con le resistenze viene la volta
dei condensatori. Per i conden-
satori eccoci alle rituali avver-
tenze: occhio alle polarita degli
elettrolitici ¢ non insistere trop-
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| il montaggio
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COMPONENTI C6 =47 uF 16 VL
C7 =10 uvF 16 VL
R1 = 330 Kohm C8 =10 vF 16 VL
R2 =1 Kohm C9 =100 +F 16 VL
R3 = 100 Kohm C10 = 100.000 pF
R4 = 100 Kohm Cl1 = 1.000 pF
R5 = 15 Kohm C12 =47 uF 16 VL
R6 = 1 Kohm C13 = 100.000 pF
R7 = 100 ohm Ci14 = 82 pF
| R8 = 47 Kohm pot. log. C15 = 1500 pF
R9 =1 Kohm Cl16 = 470 uF 16 VL
R10 = 100 ohm C17 = 1.000 vF 16 VL
R1f = 47 Kohm D1 = IN 4001
R12 = 150 ohm D2 = IN 4001
O tutte le resistenze D3 = IN 4001
i sono da V5 W al 10% D4 = IN 4001
Cl =10 ¢F 16 VL T1 = BC 317 B
C2 = 4.700 pF T2 = BC 317 B
C3 = 270 pF IC1 = TAA 611B12
Riproduzione in dimensioni reali C4 =10 uF 16 VL AP = 8 ohm
dello stampato. C5 =47 pF TA = 220/9 V 300 mA
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po con la punta calda del salda-
tore. Gli elementi maggiormente
sensibili al calore sono i semi-
conduttori e nel nostro caso so-
no i quattro diodi del ponte di
alimentazione, i due transistor
del preamplificatore e I'integrato
che costituisce lo stadio finale.

Per queste parti vi consiglia-
mo l'uso di un saldatore della
potenza massima di 30 watt con
punta perfettamente pulita e sta-
gno preparato: non usate pasta
calda e siate rapidi nel compiere
I'operazione di fusione della
goccia di stagno sul punto di
contatto.

Quando il circuito stampato
contiene tutti i componenti il
moentaggio puo dirsi pronto € po-
tete iniziare i collaudi.

Per prima cosa si collega il
trasformatore di alimentazione
(attenzione che sul primario ci
sono 220 volt in corrente alter-
nata); dopo di che si applica ai
motsetti 3 ¢ 4 un altoparlante in
grado di dissipare la potenza
massima che l'amplificatore puo
erogare. Si prende poi un gene-
ratore di segnali, una radiolina,
un mangianastri, un giradischi o
qualsivoglia sorgente sonora e si

Ecco come uppare il circuito
stampato a montaggio ultimato: la
spesa necessaria per la realizzazione

dell’'apparecchio, conienitore escluso,

si aggira intorno alle 4.000 lire.
In basso, foratura del pannello
frontale della scatola.

prova a vedere che succede. Se
il montaggio ¢ stato eseguito
correttamente tutto deve funzio-
nare al primo colpo. 1l circuito
non prevede punti di taratura
perché abbiamo calcolato i vari
componenti passivi in modo che
il circuito si trovi gia nelle con-
dizioni ottimali di funzionamen-

to.

Quanti dispongono di un la-
boratorio attrezzato potranno
verificare con gli strumenti le
caratteristiche  dell’amplificato-
re. A tale scopo si dovra collega-
re l'uscita dell’amplificatore ad
un carico fittizio (in pratica
quattro resistenze da 33 ohm
> W collegate in parallelo) ¢
all’ingresso dell’oscilloscopio. Al-
I'ingresso dell’amplificatore an-
dra invece collegato un genera-
tore di segnali, meglio se con
millivoltmetro incorporato.

L’ampiezza del segnale di in-
gresso dovra essere regolata in
modo tale da ottenere il massi-
mo segnale indistorto di uscita
(segnale visualizzato dall’oscillo-
scopio). Per calcolare la poten-
za di uscita dell’amplificatore, la
frequenza del segnale di ingres-
so deve essere di 1 KHz: la po-
tenza si ottiene dividendo per
2,8 l'ampiezza picco-picco del
segnale di wuscita, elevando al
quadrato il valore ottenuto e di-
videndo il risultato per il valore
dell'impedenza dell’altoparlante.
Il valore della sensibilita di in-
gresso si ricava dallo strumento
del generatore di segnali, mentre
per ottenere il valore del rappor-
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Sopra, cubluggi da effettuare: INI, ingresso ad alta sensibilita;
IN2, ingresso a bassa sensibilita. Sotto, particolare dei comandi.
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to segnale/disturbo occorre scol-
legare il generatore di segnali e
misurare il valore della tensione
di rumore presente in uscita. Il
rapporto S/N si ottiene facen-
do il logaritmo del rapporto tra
il massimo segnale di uscita e
la tensione di rumore. Per otte-
nere la banda passante dell’am-
plificatore & necessario, mante-
nendo inalterata 1’ampiezza del
segnale di ingresso, ridurre e au-
mentare la frequenza del segna-
le stesso fino a quando il segnale
di uscita non si riduce al 70,7 %
del valore di riferimento a 1
KHz. La banda passante (a meno
3dB) & compresa tra le due fre-
quenze alle quali si ottiene l'at-
tenuazione sopracitata.

Una volta riscontrato il cor-
retto funzionamento dell’ampli-
ficatore si pud passare alla rea-
lizzazione della struttura mec-
canica. Nel nostro caso abbiamo
utilizzato come contenitore una
scatola per apparecchiature elet-
troniche prodotta dalla Ganzerli
809/13 Mini Box.

Per 1’assemblaggio meccanico
abbiamo come prima cosa prov-
veduto a praticare sui pannelli
del contenitore i fori per il fis-
saggio del potenziometro, dei
connettori di ingresso, dell’inter-
ruttore generale, della presa per
’altoparlante e per il passaggio
del cavo di alimentazione cui ab-
biamo collegato una spina adat-
ta per le prese della rete luce.

Dopo aver meccanicamente si-
stemato questi pezzi sui pannelli
abbiamo fissato il circuito stam-
pato al fondo del contenitore
utilizzando dei piccoli distanzia-
tori. Atutandosi con il disegno
che abbiamo riprodotto in que-
ste stesse pagine potrete realiz-
zare l'apparecchio proprio co-
me il nostro prototipo che ades-
so conserviamo nel laboratorio
per poterlo utilizzare come am-
plificatore di prova per tutti quei

progetti che necessitano di BF,
FINE



DIDATTICA

Polarizzazione in pratica

Eccoci alla seconda ed ultima
parte della piccola trattazio-
ne sulla polarizzazione del tran-
sistor. Vi ricordate quanto ab-
biamo detto il mese precedente?
Certo, non ci sono dubbi, erano
tutte cose semplici semplici, pro-
seguiamo allora il discorso ed
addentriamoci nei calcoli. Alla

di ALDO DEL FAVERO

dite la vostra soluzione al piu
presto, siamo ansiosi di vedere
chi sono i pili bravi, perche tutti
coloro che avranno risposto e-
sattamente avranno comunque il
diritto di vedere pubblicato il
loro nome sulla rivista.

E adesso vediamo cosa ci di-
ce Aldo sulla polarizzazione.

esso se si considera Icso = O).
Questo parametro dipende dal
campo di lavoro, per cui vengo-
no forniti pitt valori a secon-
da del punto di lavoro in cui &
stato misurato. C'¢ inoltre da di-
re che realizzare tecnologica-
mente componenti aventi identi-
che caratteristiche & praticamen-

fine della spiegazione trovate
anche un piccolo questionario
che pud farvi vincere un bel
premio. Ricordate che per i pri-
mi due lettori che ci invieran-
no il questionario correttamente
compilato ¢’¢ in regalo un abbo-
namento a Elettronica 2000, spe-

AL L LN

2V

Proseguiamo con l’elenco del-
le specifiche di cui ogni transi-
stor viene corredato. Le carat-
teristiche statiche normalmente
forniscono il guadagno di cor-
rente continua Ic¢/ls, chiamato
hre:hee € in pratica in 8 del tran-
sistor (coincide esattamente con

te impossibile (ci si riesce, pero
con la tecnica dei circuiti inte-
grati) cosicche di questo parame-
tro, cosi come altri parametri
del transistor, non viene forni-
to un valore preciso ma piutto-
sto un valore tipico, sottointen-
dendosi in tal modo che il va-
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Il dissipatore di calore impedisce
che la temperatura del transistor
raggiunga limiti pericolosi
per Uintegrita della giunzione
del semiconduttore.

lore effettivo di quel parametro
potra anche discostarsi dal va-
lore dichiarato. Molto spesso
vengono pure forniti i valori mi-
nimi e massimi entro cui si pre-
vede che possa essere compreso
Veffettivo valore di quel deter-
minato parametro. In ogni caso
¢ bene puntualizzare che l'elet-
tronica non & una scienza esat-
ta che mai si potra avere una
perfetta coincidenza fra i valo-
ri teorici e quelli sperimentali.

[ valori limite di funziona-
mento, come € ovvio, hanno una

e

MIN|TIP [MAxX
70 [100 {150

L’attendibilita di certi parametri
e relativa, di alcuni, come
hee(= B8), viene allora fornito
il campo presumibile.

Per la dissipazione rispettare
sempre [ limiti.
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grande importanza: tali valori
ci dicono infatti quali sono i « li-
velli di guardia » da non supe-
rare se non si vuole danneggiare
il dispositivo. Tra essi il princi-
pale & il valore che da la massi-
ma potenza dissipabile dal col-
lettore. La giunzione di colletto-
re ¢ attraversata dalla corrente
Ic ed ha ai propri capi la ten-
sione V¢g, che € sempre dell’or-
dine di parecchi volt: poiché in-
vece la tensione Vpe & sempre
dell’ordine dei decimi di volt, in
pratica si ha che Veg = Ves +
+ Vee = Ves. Quindi la poten-
za dissipata dal collettore ¢ da-
ta da ,

P= Ve lec= Vel
ciot pud essere calcolata prati-
camente moltiplicando tra loro
le coordinate Ic e Vcg del pun-
to di lavoro. Se allora la poten-
za massima dissipabile dichiarata
dal costruttore & ad esempio 1W,
cio significa che il punto di la-
voro va scelto sulle caratteristi-
che in maniera tale che il pro-
dotto Veg - I¢ dia un risultato

p’: \45 Ic

inferiore a 1W. A titolo di esem-
piO lc: 100 mA e VCEZSV
sono valori accettabili in quanto
il loro prodotto da 0.5 W; ma
le = 150 mA e Veg = 8 v noh
sono valori accettabili in quanto
il loro prodotto da 1,2 W. Di
tutto cid ¢ essenziale tener conto
quando si sceglie il punto in cui
far lavorare il transistor. Altri
valori limite normalmente forni-
ti sono la massima corrente di
collettore ¢ le massime tensioni
inverse, che le due giunzioni so-
no in grado di sopportare senza
andare in breakdown. Infine vie-
ne anche fornita la massima
temperatura che pud sopportare
la giunzione, indicata con T;,
che di solito si aggira attorno ai
200 °C per i transistor al silicio
e a poco pitt di 100 “C per quelli
al germanio. In molti casi, per
evitare un eccessivo surriscalda-
mento, al transistor viene appli-
cato un dissipatore di calore: cid
si rende indispensabile quando
la potenza dissipata & ragguarde-
vole, come accade nei cosiddetti
transistor di potenza. In ogni ca-
so il dissipatore, tenendo pil
bassa la temperatura del dispo-
sitivo, gli consente di dissipare
potenze maggiori di quelle che
potrebbe dissipare normalmen-
te: se infatti il transistor si scal-
da molto, occorre ridurre la po-
tenza che gli si vuole far dissi-
pare perche c¢’¢ il rischio che la
temperatura della giunzione si
avvicini al valore massimo. In
genere il costruttore fornisce un
grafico, chiamato curva di ridu-
zione, da cui & possibile desume-
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re la massima potenza dissipabi-
le in funzione della temperatura
ambiente e del contenitore. La
figura si interpreta in questo mo-
do: alla temperatura ambiente,
cioé dell’aria, di 25°C il tran-
sistor pud dissipare fino a 1W;
se & invece il contenitore ad es-
sere mantenuto a 25 °C, allora il
transistor pud dissipare fino a
un massimo di 3W; in entrambi
i casi, per temperature maggiori,
la potenza dissipabile decresce e
si riduce a zero alla temperatura
di 200 °C.

La pitt semplice rete per pola-
rizzare un transistor ¢ indicata
in figura ed & chiamata polarizza-
zione fissa di base: per realizzar-
la sono sufficienti una batteria ¢
due resistenze, una per polariz-
zare la base e l'altra per polariz-
zare il collettore. L’emettitore
viene collegato a massa, ovvero
al polo — della batteria, essendo
il terminale comune; il polo +
della batteria si indica con Vcec.
Nel nostro caso il transistor & al
silicio e di tipo npn: se fosse sta-
to un pnp bisognerebbe invertire
i morsetti della batteria di ali-
mentazione. Supponiamo di a-
ver scelto sulle caratteristiche
del transistor il segnale punto di
lavoro: Ic = 10 mA; Vee=5v;
Is = 0,05 mA (sottointendiamo
che tale punto soddisfi tutte le
richieste e rispettivi i vari limi-
ti precedentemente visti). Biso-
gna imporre allora questi valori
alla rete, dimensionando oppor-
tunamente le resistenze Rg e Re.
Fissiamo a 9 v il valore di Vee:
deve dunque essere, per il se-

condo principio di Kirchhoff:
Rels + Vee = Vec

Poiché la tensione Vg, per
polarizzare direttamente la giun-
zione BE, deve essere di circa
0,6 v se il transistor & al silicio,
si pud allora scrivere:

R = (Vee — VBE)/IB =
=(Ov—0,6v)/0,05 mA =
168 K

Imponendo ora che la tensio-
ne Ve sia 5 v si assicura la cor-
retta polarizzazione inversa del-
la giunzione CB: infatti

Ve = Veg — Ve =
=5v—06yvyv=44v

e quindi ai capi della giunzione
CB & presente una tensione in-
versa di 4,4 v.

Per determinare la resistenza
Rc necessaria a tale scopo, basta
scrivere ancora il 2° principio di
Kirchhoff:

Vee = Rele + Ver
Re = (Vee — Ver)/Ie =
=4v/10mA = 04K

La potenza che il transistor
¢ in grado di dissipare diminuisce
con laumeniare della
temperatura: i grafici mostrano
cosa accade nella pratica.

Armandosi di un saldatore sa-
rd a questo punto possibile la
realizzazione pratica del circuito.
Per accertarsi che il transistor
non sia né saturo né interdefto
basta misurare la sua Ver: se Ver
vale circa zero allora il transistor
¢ saturo; se Vce € pari alla Vee
allora il transistor & interdetto.

Pud accadere che si abbia la
necessita di verificare quale sia
il punto di lavoro di un transi-
stor inserito in una rete di pola-
rizzazione giad dimensionata. In

Sopra, polarizzazione fissa
di base: il punto di lavoro
e stabilito con due resistenze.
Tracciando la retta di carico
si possono stabilire
tutti i punti di lavoro.
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genere vale tale verifica pud es-
sere effettuata per via analitica,
usando le equazioni.
Consideriamo ancora il circui-
to illustrato: scrivendo il 2° prin-
cipio di Kirchhoff abbiamo

Vee = Rele + Ve

che pud anche essere scritto ri-
cavando Ic¢:

IC === VCC/R(‘ = o VCE/R(‘

Questa & l’equazione di una
retta nel piano delle caratteri-
stiche con pendenza —1/Rc. Ri-
cavando le sue intersezioni con
gli assi si ottiene:

e Vcc/Rc; VCE — ch

Tracciando la retta di carico
nel piano delle curve caratteri-
stiche si possono cosi ricavare
tutti i possibili punti di lavoro
del transistor come punti di in-
tersezione della retta di carico
con le caratteristiche. Si osservi
come, diminuendo il valore di
Rc, aumenti la pendenza della
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retta. Normalmente il punto di
lavoro migliore ¢ il punto medio
della retta di carico, essendo e-
quidistante dalle zone di satura-
zione e di interdizione.

Ci occuperemo ora del pro-
blema dell’influenza delle tem-
peratura sul transistor. La tem-
peratura influenza tre parame-
tri del transistor: la corrente
Icro, la tensione Vpe e il B. Il
problema da affrontare & allora
il seguente: se Icpo, Vee € 3 va-
riano a causa della temperatura
pud accadere che, durante il
funzionamento, il punto di la-
voro del transistor si sposti e
non corrisponda pit a quello
scelto con tanta cura in fase di
progetto. Osserviamo infatti 1’e-
quazione:

le=8Is+ B+ 1) Ieno

Si pud constatare come un au-
mento di temperatura, facendo
aumentare sia Icpo che B, pro-
duca in definitiva un aumento
della corrente di collettore Ic.

E' da preferire un punto di lavoro
al centro della retta di carico:
in tal modo il transistor ¢ ben

lontano dalle zone di saturazione

e di interdizione. L'influenza
della temperaiura o un beta
diverso da quello dichiarato
pud far uscire il punto di lavoro
del transistor dalla cosiddetia
zona lineare.

Non solo, ma si potrebbe dimo-
strare che |'aumento di tempe-
ratura, facendo diminuire Vg,
provoca un aumento di Ig. In
conclusione le variazioni di Iceo,
Vse e B portano tutte ad un au-
mento di Ic e quindi ad uno spo-
stamento del punto di lavoro. In
pratica ¢ come se la caratteristi-
ca su cui giace il punto di lavoro
fosse molto pitt alta di quella
fornita dal costruttore a 25 °C:
la figura relativa mostra appunto
come, essendo la caratteristica
reale spostata, il punto di lavoro,
che & 25°C era in zona attiva,
per temperature superiori finisca
nella zona di saturazione. Ma vi
¢ una conseguenza ancora piu ne-
gativa, conosciuta col nome di
« valanga termica ». 1l fenomeno
della valanga termica pud essere
sintetizzato in questo discorso:
’aumento della temperatura fa
aumentare la corrente Ic, l'au-
mentc della Tc pud fare aumenta-
re la potenza dissipata dal collet-
tore, ’'aumento della potenza dis-
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L'applicazione dei principi di
Kirchoff consente la soluzione
di tutti [ problemi di calcolo
di polarizzazione. A sinistra vedete
una polarizzazione con partitore
sulla base (offre garanzie
di maggior stabilita); a destru
una polarizzazione con
resistenza sull’emettitore per
stabilizzare il punto di lavoro.

sipata fa aumentare ulteriormen-
te la temperatura del dispositive
¢ cosi via. La valanga termica ¢
dunque un fenomeno che, una
volta innescato, pud portare ad
una rapida « morte » il povero
transistor. Queste motivazioni ci
sembrano pit che sufficienti per
cercare a tutti i costi un sistema
per stabilizzare il punto di lavo-
ro. La soluzione del problema ¢
implicitamente racchiusa nell’e-
quazione del (ransistor prece-
dentemente scritta: infatti, se
noi riusciamo a far si che la cor-
rente lg sia costretta a diminui-
re quando la I aumenta, si ot-
terra una compensazione che
costringera la I¢ a variare mol-
to meno. Tale automatismo puod
essere ottenuto inserendo una re-
sistenza nell’emettitore. La sta-
bilizzazione del punto di lavoro
¢ allora ottenuta in seguito al se-
guente meccanismo: se la cor-
rente Ic aumenta, aumenta an-
che la Iz e dunque aumenta la
caduta di tensione Rglg, in tal
modo deve necessariamente di-
minuire la caduta di tensione
Relp, essendo la somma delle
due tensioni costante e pari a
Vee; quindi deve diminuire Is,
proprio come si voleva ottenere.
La diminuzione della Ig ha in-
fatti come diretta conseguenza u-
na diminuzione della I¢, che in
tal modo aumenta molto di me-
no.

Uno studio pitt approfondito
della stabilitd conduce alla de-
terminazione di tre fattori di sta-
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Provate a compilare il seguente questionario: potrete verificare se avete
seguite con sufficiente attenzione le spiegazioni di Aldo e, magari, potete
anche vincere un abbonamento a Elettronica 2000. Riportate su una carto-
lina postale ie risposte riportando il numero del quiz (1, 2, ecc.) e la solu-
zione scelta (a, b, c). Inviate la cartolina a Elettronica 2000, via Goldoni 84,
20129 Milano. Fra i primi solutori due abbonamenti in regalo.

(1) Se la corrente Ic é pari a 20 mA e 3 = 109 , quanto vale {s?

@

@

Risposte: a) 20,2 mA
b) 19,8 mA
c) 2,02 A
Che cos'e la correnie Ieno € qual & il suo ordine di grandezza?
Risposte: a) E’ la corrente di collettore nel punto di lavoro ed & del-
I'ordine dei mA.
b) E’ la corrente inversa della giunzione collettore-base ed &
dell’ordine dei nA.
¢) E’ la corrente inversa della giunzione collettore-base ed &
dell’ordine dei nA se il transistor ¢ al silicio o dei pA se &
al germanio,
Come devono essere polarizzate le due giunzioni del trunsistor per utiliz-
zarlo come amplificatore?
Risposte: a) Ovviamente devono csscre polarizzate entrambe diretta-
mente.
b) La giunzione base-emettitore deve essere polarizzata sempre
inversamente.
¢) La giunzione basec-emettitore va polarizzata direttamente e
quella collettore-base inversamente,
Come si riconosce un transistor che lavora in saturazione?

Risposte: a) Dal fatto che la sua corrente lc & praticamente nulla.
b) Dal fatto che la tensione V¢ & praticamente nulla.
¢) Dal fatto che la tensione Ve & pari alla Ve
Che cosa rappresenta il parametro he:?
Risposte: a) E’ il rapporto tra la corrente di collettore rispeito a quella
di base.
b) Rappresenta la massima potenza dissipabile dal transistor.
¢} Rappresenta il guadagno di corrente Io/l:.
Qual ¢ la potenza dissipata da un transistor il cui punio di lavoro sia
le =100 mA ¢ Veg = 10v?
Risposte: a) 100 mW,
b) 1 W.
¢) Non pud essere calcolata in quanto si ignora il valore di B.
Come si puo stabilizzare il punto di lavoro di un fransistor?
Risposte: a) Basta tenere costante la corrente Is.
b) Occorre stabilizzare la tensione V.
¢) Bisogna fare in modo che Iy vari in modo opposto afla 1.
Per quale motivo si inserisce una resistenza Ry sull'emettitore?
Risposte: a) Per stabilizzare il punto di lavoro del transistor.
b) Per aumentare il guadagno di corrente continua hge.
¢) Per polarizzare direttamente la giunzione di emettitore.
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distributori:

ANCONA
DE DOMINICIS CAMILLO - tel. 858123

ASTI
L'ELETTRONICA di C. & C. - tel. 31759

BERGAMO
CORDANI F.LLI - tel. 258184

BOLOGNA
VECCHIETTI GIANNI - tel. 370687

BOLOGNA
ELETTROCONTROLLI - tel. 265818

BOLOGNA
RADIOFORNITURE - tel. 263527

BOLZANO
ELECTRONIA - tel, 26631

BRESCIA
FOTOTECNICA COVATTI - tel. 48518

BUSTO A. (VA)
FERT S.p.A. - tel. 636292

CASSANO D'ADDA (MI)
NUOVA ELETTRONICA - tel. 62123

CATANIA
RENZI ANTONIO - tel, 447377

CESENA (FO)
MAZZOTT! ANTONIO - tel. 302528

CHIETI

R.T.C. di GIAMMETTA - tel. 64891
CISLAGO (VA)

ELETTROMECCANICA RICCI - tel. 9630672

COMO
FERT 8.p.A. - tel. 263032

CREMONA
TELCO - tel. 31544

FIRENZE
PAOLETTI FERREROQ - tel. 294974

GENOVA
DE BERNARD! RADIO - tel. 587416

GORIZIA

B & S RESEARCH - tel. 32193
LATINA

ZAMBONI FERRUCCIO - tel. 45288

LEGNANO
VEMATRON - tel. 596236

LIVORNO

G.R. ELECTRONICS - tel. 806020
MANTOVA

C.D.E. di FANTI G. s.a.s. - tel. 364592

MILANO
FRANCH! CESARE - tel. 2894967

MILANO
MELCHIONI S.p.A. - tel. 5794

NAPOLI
TELERADIO PIRO di VITTORIO - tel. 264885

NAPOLI
TELERAD!O PIRO di GENNARO - teil. 322605

GANZERLI ...

via Vialba, 70
20026 Novate Milanese
(Milano)

ORIAGO (VE)
ELETTRONICA LORENZON - tel. 429429

PADERNO DUGNANO (MI)
ELPAN - tel. 9187456

PADOVA
BALLARIN Ing. GIULIO - tel. 654500

PARMA
HOBBY CEMNTER - tel. 66933

PESCARA
DE DOMINICIS CAMILLO - tel. 37195

PESCARA
GIGLI VENANZO - tel. 60395

PIACENZA
BIELLA - tel. 24903

PORDENONE
EMPORIO ELETTRONICO - tel. 29234
REGGIO CALABRIA

GIOVANNI M. PARISI - tel. 94248
REGGIO EMILIA

RUC ELETTRONICA s.a.s. - tel. 61820
ROMA

REFIT S.p.A. - tel. 464217

S. BARTOLOMEO AL MARE (IM)
DESIGLIOLI ANGELO - tel. 401088

S. BONIFACIO (VR)

ELETTRONICA 2001 - tel. 610213

S. DANIELE F. (UD)

FONTANINI DINO - tel. 93104
SONDRIO

FERT S.p.A. - tel. 358082

TARANTO

RA.TV.EL. ELETTRONICA - tel. 321551
TERNI

TELERADIO GENTRALE - tel. 55309

TORINO
CARTER S.p.A. - tel. 597661 2

TORTORETO L. (TE)
DE'DOMINICIS CAMILLO - tel. 78134

TRENTO

ELETTRICA TAIUTI - tel. 21255
TREVISO

RADIOMENEGHEL - tel. 261616
TRIESTE

RADIO TRIESTE - tel. 795250
USMATE (MI)

SAMO ELETTRONICA - tel. 660698
VARESE

MIGLIERINA GABRIELE - tel. 282554
VERONA

MAZZONI CIRO - tel. 44828
VICENZA

ADES -~ tel, 43338

VOGHERA

FERT S.p.A. - tel. 44641
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Sogno, realta: il relativo

n maestro gli aveva consi-
Ugliato, quand’era piccolo, di
starsene a casa: a scuola sembra
fosse un disastro. Pit tardi il
celeberrimo fisico Bohr, in un
momento di magica ammirazio-
ne, doveva addirittura dirgli
« smetti di dire a Dio che deve
fare ». Albert Einstein, il padre
della relativita, nacque esatta-
mente cent'anni or sono: nono-
stante come si & sopra ricordato
non combinasse granché a scuo-
la, rivoluziond la conoscenza del-
l'intero universo.

Intuizione geniale (si & giunti
dopo la sua morte ad esaminare
il cervello quasi a voler scoprire
chissa cosa...), osservazione fi-
losofica della natura (in un certo
senso con Einstein si pud dire €
nata la figura moderna di filoso-
fo della scienza), eccezionale
senso di umanita (la sua umilta
di uomo di fronte ai misteri della
vita e del mondo & proverbiale):
gueste probabilmente le caratte-
ristiche salienti del personaggio,
oggi anche da noi ricordato, che
insisteva nel « comprendere at-
traverso il pensiero ».

Evidentemente anche a scuola
Eistein pensava... Da una nota
di biasimo scritta: « Il suo at-
teggiamento da buffone sognato-
re mette in pericolo la serietd
della scuola ». Il buffone sogna-
tore viaggiava con il pensiero e
scopriva, a soli 25 anni, la teo-
ria della relativita.

Scopriva che 'universo & cur-
vo, che energia e materia si e-
quivalgono (alcuni sciagurati
realizzarono cosi la bomba ato-
miea. ...), che il tempo non &
una costante ma una variabile
(il tempo dipende dalla veloci-
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Albert Einstein esploro, solo con il pensiero, il mondo reule

¢ quello possibile: luce, spazio, lempo, reale ¢ inmmaginario

concepili armonicamenie insieme, come necessita del creato.
Aveva ragione, naturalmente.




Unw'immagine di Albert Einstein, uno dei piit grandi scienziati
di tutti i tempi. Sotto, una assurda infernale applicazione
bombarola della teoria dell’equivalenza tra materia e energia:
il filosofo perdoni!

di SILVIA MAIER

UN UOMO DA RICORDARE:
ALBERT EINSTEIN,
SCIENZIATO SOGNATORE,
RIVOLUZIONARIO
DELL'UNIVERSO.

ta). Premio Nobel a 40 anni,
sempre sognatore, trova nel suo
reale un imbianchino pazzo (Hit-
ler) cui non van bene gli ebrei.
Poiché tale & il nostro pensato-
re, bisogna espatriare. La gran-
de libera America lo accoglie a
Princeton ove vive i suoi giorni
tra equazioni e lampi di stelle.
Solo con Dio che, diceva, non
gioca a dadi con il mondo. Gli
studenti di due generazioni
’hanno quasi amato: un tipo,
pensate, che usava la cravatta
per cintura e che spesso non por-
tava i calzini per non annoiare
la moglie che avrebbe dovuto la-
varli.

Un professore capellone ante
litteram con pantaloni sdruciti e
un sorriso mai perduto, nemme-
no di fronte alla supponente ar-
roganza di chi non lo capiva, n&
poteva capirlo. « Non mi trovo
molto fra la gente... Desidero
stare in pace... Voglio sapere
come Dio ha creato 'universo. . .
Tutto il resto & marginale ».

Noi, che modestamente sia-
mo d’accordo con Einstein an-
che perché qualche spicciolo di
lui abbiamo studiato e inteso, ab-
biamo ambizioni pitt contenute:
qui, su tutto questo giornale ri-
volto ai giovani del 2000 un’im-
magine del grande scienziato con
un invito a meditare sui significa-
ti della vita e della scienza per-
ché anche nella nostra elettroni-
ca amata, nel nostro laboratorio
segreto, i misteri del cosmo sono
tra noi. Magari quelli dell’infini-
tamente piccolo che, come la teo-
ria della relativita einsteniana in-
segna, son simili a quelli dell’in-
finitamente grande che ci circon-

da: ..
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di BENIAMINO COLDANI

PER GLI SPERT

Convertitore TV

UNA REALIZZAZIONE IN ALTA FREQUENZA
PARTICOLARMENTE IDONEA PER QUANT]I
HANNO DIMESTICHEZZA CON 1 CIRCUITI MAGGIORMENTE

In molti impianti televisivi,
I'apparato ricevente €& costitui-
to da due o tre antenne a larga
banda orientate in modo da cap-
tare vari segnali provenienti da
stazioni poste su direzioni diver-
se. Succede frequentemente di
notare sul video del televisore
alcuni programmi molto distur-
bati perché le antenne ricevono
segnali le cui frequenze, se non
sono uguali, di poco differisco-
no fra loro. L’inconveniente non
¢ facilmente eliminabile nemme-
no con l'ausilio di « trappole »
o « filtri di canale », senza con-

SOFISTICATI.

ENT.

.

b

CONVERTITORE
DI BANDA
TV

tare che l'impiego di questi, a
volte, crea altri problemi.- Un
metodo consigliato per ricevere
con buone immagini anche i ca-
nali pitt disturbati, consiste nel-
l'uso di convertitori di frequen-
za, comunemente denominati
convertitori di banda o di ca-
nale. Questi, oltre che variare
la frequenza di ricezione, fungo-
no da amplificatori di segnale
consentendo pure la ricezione di
quei canali che, se fossero cap-
tati direttamente in V" banda.
fornirebbero immagini deboli ¢
distorte. E’ possibile quindi
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montare pill antenne a larga ban-  una presa TV condominiale tori. Nel caso si volessero misce-

da e convertire i segnali captati
prima di immetterli nel televiso-
re. Ad esempio, una antenna
diretta verso Nord potrebbe cap-
tare quattro o cinque canali in
modo discreto. Una seconda an-
tenna orientata verso Sud e mon-
tata sul medesimo palo, potreb-
be ricevere altri tre o quattro ca-
nali in modo accettabile se due
di essi non interferissero con
quelli captati dalla prima. Un
convertitore inserito sulla secon-
da antenna consentira la ricezio-
ne di quei canali, non in UHF
ma in VHF, privi del disturbo
(interferenza) che prima si era
verificato.

I1 convertitore di cui si propo-
ne la costruzione, permette di
ricevere in 111* banda non un so-
lo canale ma piu canali; inoltre,
regolando opportunamente la ca-
pacita dei condensatori variabili
A, B, C, & possibile convertire i
segnali di V* banda in segnali di
[IT* banda sui canali liberi del
proprio televisore (D, E, F, H).

E’ pure possibile prelevare da
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qualsiasi segnale di banda V*
per immetterlo, convertito, nel
televisore, Per questa soluzione
’apparecchio ha dato ottimi ri-
sultati, soprattutto quando deter-
minati segnali in V* banda ven-
gono ricevuti in modo debole.

[l convertitore ha un morset-
to per la miscelazione (MIX) di
qualsiasi altro segnale provenien-
te da un amplificatore o conver-
titore. [ MIX permette il pas-
saggio della corrente continua
che potrebbe servire per alimen-
tare eventuali apparati amplifica-

lare segnali provenienti diretta-
mente da qualsiasi antenna e che
per la loro grandezza in micro-
volt non richiedessero amplifica-
zione, nel convertitore dovra es-
sere tolta 'induttanza L6 per so-
stituirla con un condensatore ce-
ramico per alta frequenza, del
valore di 3,3 pF. In questo caso
il potenziale positivo presente
sul morsetto USC quando il con-
vertitore & allacciato all’alimen-
tatore, non potra raggiungere il
morsetto MIX in quanto il con-
densatore predetto blocca la cor-




Nella pagina accanto lo schema
elettrico del convertitore,

a desira rappresentazione logica
dei collegamenti da effettuare
per lutilizzazione pratica.

Si raccomanda particolare cura
nel fissaggio dei cavi coassiali.

rente continua e lascia passare
solo il segnale in alta frequenza
proveniente dall’antenna.

11 guadagno del convertitore
¢ mediamente di 10 dB con pun-
te di dodici o tredici dB nella
conversione dei canali 52 + 54
sul canale D.

I segnali di V° banda d’ingres-
so potranno avere una frequen-
za che va da 622 MHz a 750
MHz e cio¢ dal canale 40 al ca-
nale 56. La conversione dei pre-
detti canali in ITI° banda avver-
ra sui canali D, E, F, H, median-
te opportune regolazioni che ver-
ranno precisate in seguito al fi-
ne di ottenere il massimo livel-
lo di segnale in uscita.

La costruzione dell’apparec-
chio richiede una particolare at-
tenzione nelle saldature perché
esse deveno essere sicure soprat-
tutto nelle connessioni di massa.

Tutti i componenti sono di fa-
cile reperibilita di prezzo mode-
sto. Infatti, la spesa blobale della
realizzazione si aggira su un va-
lore di L. 7.000, compresa la ba-
setta ¢ il contenitore della Teko.

La costruzione del convertito-
re richiede la preparazione delle
seguenti parti: Basetta in vetro-
nite; montanti in lamiera; conte-
nitore.

ANALISI DEL CIRCUITO

[l segnale in arrivo passa at-
traverso il circuito formato da
R1, C1, L1, C2. Questo filtro
consente il libero passaggio dei
segnali aventi una frequenza del-
la V° banda e crea invece uno o-

Antenna Antenna !
V° Banda L.B. Y
|
Usc. J)
O Ent!
Ampli L.B.
Convertitore ig
Ent.
Usc. Mix.
o Oo—
Alimentatore
O Ant. Rete
-OTV ]
Demiscelatore o

—(] VHF
__<—Ct i TV

stacolo nei confronti dei segnali
di banda inferiore. Il segnale fil-
trato viene quindi inviato all’e-
mettitore del TR1. Sul collettore,
il segnale amplificato viene rac-
colto dal circuito risonante for-
mato dal condensatore regolabile
CR1 e dall’induttanza L2 (grup-
po di regolazione B) per poi pas-
sare, tramite il condensatore C3,
alla base del TR2. Il segnale,
all’'uscita del collettore, viene
raccolto dal secondo gruppo di
rgolazione di frequenza «C»
dal quale, per mezzo del C4, pas-
sa alla base del transistore TR3.

Questa, ¢ collegata al terzo grup-
po oscillante « A » per mezzo del
condensatore C5, per cui, sul
collettore del TR3, si avra un se-
gnale amplificato avente una fre-
quenza che dipendera dalla som-
ma vettoriale delle correnti. di
frequenza diversa, transitanti nei
condensatori C4 e C5. 1l segna-
le risultante amplificato sara
presente sul collettore del TR3
e passera nel filtro finale ad im-
pedenza regolabile mediante
JAF1 e JTAF2. Il segnale viene ad
essere cosi disponibile sul mor-
setto di uscita dopo che ha at-
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Operazioni meccaniche da
complere per allestire la struttura
su cut verranno cablati i
componenti. In alto il piano
di foratura della basetta ramata e
sotto la rappresentazione
dei montanti ed il relativo
assemblaggio.

traversato il condensatore C7. La
polarizzazione dei transistori
che, per evitare fenomeni oscil-
latori sono disposti in posizioni
opportune, avviene mediante
I'impedenza JAF3 che & costitui-
ta da 6 spire di rame smaltato
del diametro di mm 0,8, avvolte
su un nucleo di ferrite del D=6
mm, Le resistenze R2, R3, R4,
R5, R6, R7, R8, R9, R10, costi-
tuiscono i vari circuiti di pola-
rizzazione dei rispettivi transi-
stori.

Inoltre il morsetto MIX, tra-
mite l'induttanza L6, consente
di miscelare il segnale prove-
niente dal convertitore con quel-
lo uscente da qualsiasi altro am-
plificatore. Sul medesimo mor-
setto ¢ anche disponibile una
tensione di 12 volt rispetto alla
massa del circuito, per poter a-
limentare eventuali amplificatori
i cui segnali devono essere mi-
scelati con quello uscente dal
convertitore. Volendo invece eli-
minare la tensione sul morsetto
MIX per adibirlo esclusivamen-
te alla pura miscelazione dei se-
gnali, bastera sostituire L6 con
un condensatore ceramico del va-
lore di 3,3 pF.

Per quanto riguarda la scelta
dei componenti attivi, si & cre-
duto opportuno impiegare due
transistori  TR1 ¢ TR2 tipo
AF239 al germanio PNP mentre
per il terzo stadio si € impiega-
to il tipo BF 516, al silicio PNP.
[ loro contenitori sono del tipo
TO72. 11 terminale contrassegna-
to con la lettera S nello schema
del transistore, deve essere col-



Piano generale di cablaggio.

I riferimenti X, Y, Z servono per
ottenere una visione globale
delle operazioni da compiere.

Si raccomanda particolare cura
per saldature collegamenti. Nel

disegno in alto Y va all'emettitore

di TR!; W a P2; K a' Pl

legalo a massa del circuito, fatta
eccezione per linserzione del
TR2, per il quale il collettore e
il terminale S devono essere at-
torcigliati fra loro prima di ef-
fettuare il collegamento con il
condensatore regolabile CR2.

CONSIDERAZIONI SUl
COMPONENTI

Trattandosi di circuiti ad alta
frequenza, i condensatori di tipo
ceramico devono essere di buona
qualitd e con bassa cifra di per-
dita per cui si consiglia di impie-
gare i condensatori contrassegna-
ti dalle sigle NPO impiegati per
I'AF. Ha enorme importanza la
disposizione dei condensatori
sulla basetta per cui si racco-
manda di esaminare attentamen-
te I’apposito schema di cablag-
gio.

Ciascun terminale dei conden-
satori non dovra superare la lun-
ghezza di 7 mm, fatta eccezione
per il condensatore C3 che, per
ragioni di collegamento, avra en-
trambi i terminali lunghi mm 10.
I condensatori maggiormente cri-
tici dal punto di vista della loro
influenza sul guadagno del con-
vertitore, sono il C4 e il C5. Per
essi € assai importante rispettare

la disposizione segnata nello
schema di montaggio.
Particolare attenzione dovra

essere prestata nella saldatura di
massa dell’armatura dei tre con-
densatori  ceramici  regolabili
CR1, CR2, CR3. ciascuno della
capacita di 6 pF.

MONTANTE A

~--14 CR1 L2
A1y

X

CR3 L4

MONTANTE B

filo nudo ¢ 1Tmm Mix

L6
Montante B
Montante A 4
X
Y
J e
Y
7}

COMPONENT]
TRI = AF239
TR2 = AF239
TR3 = BF516
R1 = 680 ohm
R2 = 2,2 Kohm
R3 = 8,2 Kohm
R4 = 1,2 Kohm
R5 = 2,2 Kohm
R6 = 8,2 Kohm
R7 = 1,2 Kohm
R8 = 2,2 Kohm
R9 = 8,2 Kohm
R10 = 1,2 Kohm
L1 = 4 spire

L2 = 1 spira

L3 = 2 spire

L4 = 1 spira

cé
@-’f:\% Foro ¢ 4

Al collettore

5 di TR 3

L5 = 8 spire

L6 = 2 spire

JAF1 = 6 spire

JAF2 = 8 spire

JAF3 = 6 spire

CR1 = 6 pF

CR3 = 6 pF

P1, P2, P3 = passanti in
ceramica D=3 mm da
1000 pF

C1 = 3,9 pF ceram.

C2 = 2,2 pF ceram.

C3 =1 pF ceram.
C4 = 3,3 pF ceram.
C5 = 1,2 pF ceram.
C6 = 1,2 pF ceram.

C7 = 3,9 pF ceram.
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Vediamo ora i condensatori
passanti ne occorrono fre e ser-
vono per consentire il passaggio
di un conduttore col potenziale
positivo attraverso i montanti. |
passanti P1 e P2 sono fissati con
saldatura a stagno sul montante
« A »; il passante P3 & fissato
sul montante « B » com’¢ indica-
to dal disegno di cablaggio.

La capacita concentrata dei
passanti consigliati nella costru-
zione del convertitore, ¢ di 1000
pF. Potranno essere impiegati
anche passanti aventi una capa-
cita inferiore, Per quanto riguar-
da il loro montaggio, si consi-
glia di saldare bene a stagno il
collare metallico alla massa del
circuito.

Per la preparazione delle indut-
tanze, si consiglia di avvolgere
su un tondino del diametro di 5
mm un filo nudo di rame stagna-
to, meglio se argentato, avente il
diametro di 0,8 mm. Per quanto
riguarda il numero delle spire si
precisano i seguenti dati:

L1 = 4 spire; '

L2 = 1 spira sviluppata, cioé un
pezzetto di filo lungo mm 18 cir-
¢, piegato ad angolo retto.

L% =12 spire;
14 = come L2;
L5 = 8 spire;

L6 = 2 spire di rame smaltato
del diametro di 0,8 mm.

La preparazione invece delle
impedenze JAF1 e JAF2, richie-
de un supporto in materiale pla-
stico, con un nucleo di ferrite
regolabile, gia pronto in com-
mercio per essere avvolto.

JAF1 = n. 6 spire su supporto
del diametro di 5 mm;

JAF2 = n. 8 spire su supporto
del diametro di 5 mm;

JAF3 = n. 6 spire di rame smal-
tato su nucleo di ferrite avente
il diametro di 6 mm. Il filo deve
avere il diametro di 0,8 mm.

I fissaggio definitivo dei sup-
porti delle impedenzea JAF1 e
JAF2 sulla basetta, negli apposi-
ti fori predisposti, potra essere
eseguito usando un collante per
materie plastiche (tipo Bostik)
da spalmare sul supporto stesso
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prima del suo montaggio.

Tutte le resistenze sono della po-
tenza di 1/4 di watt e i loro ter-
minali non dovranno superare la
lunghezza di mm 4.

| TRANSISTORI

La scelta dei transistori & di
grande importanza per il buon
funzionamento dell’apparecchio.
[n commercio si trovano spesso
dei transistori tipo AF239 di se-
sonda o terza scelta: bisogna sta-
re attenti! [ terminali dei tre
transistori consigliati per la rea-
lizzazione del convertitore do-
vranno essere accorciati in fun-
zione delle necessitd di montag-
gio.

Necessita anche una basetta in
vetronite delle dimensioni di. mm
95x60x2 con una superficie ra-
mata. Queste dimensioni sono
determinate  dall’impiego  del
contenitore metallico della Teko
di cui si parlerad pit avanti. Sul-
la basetta dovranno essere ese-
guiti numerosi fori e precisamen-
te quelli contrassegnati coi nume-
ri 1 e 2 dovranno avere il diame-
tro di 5,5 mm. In essi si inneste-
ranno i supporti delle impedenze
JAF1 ¢ JAF2.

Inoltre sono necessari altri tre
fori del D=5,5 mm, disposti se-
condo i vertici di un triangolo,
nei quali dovranno essere saldati
a stagno i collari dei tre conden-
satori regolabili CR1, CR2, CR3.

Si rammente che i cinque fori
del D=5,5 mm, dovranno esse-
re eseguiti solo dopo aver con-
trollato se le dimensioni diame-
trali sia delle impedenze TAF1
e JAF2 che dei tre condensatori
regolabili acquistati, richiedano
le forature indicate dal disegno.
| tre fori del D=4 mm serviran-
no per l'introduzione dei bulloni
cini del D=M3x15 mm con il
relativo isolatore di bakelite, i
quali costituiranno i morsetti di
entrata (ENT), di uscita (USC)
e di miscelazione (MIX) del
convertitore. I fori del diametro
di 2 mm serviranno per il pas-
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saggio delle quattro viti autifilet-
tanti del D=2,3 mm e della lun-
ghezza di 10 mm. Queste viti a-
vranno il compito di serrare le
due piastrine serracavo. Si pre-
cisa che queste viti si trovano in
qualsiasi ferramenta con le mi-
sure espresse in pollici. Tutte le
forature dovranno essere ese-
guite tenendo la superficie rama-
ta verso l'operatore.

LA MECCANICA

Per la piastrina monocavo oc-
corre un pezzetto di lamiera del-
lo spessore di 0,8 mm e delle
dimensioni di mm 28x7. Per
quella destinata al serraggio di
due cavi coassiali occorre invece
un rettangolo di lamiera delle di-
mensioni di mm 43x7. E’ consi-
gliabile usare la lamiera zinca-
ta oppure un lamierino di allu-
minio avente lo spessore indica-
to dal disegno. Anche questi
materiali sono facilmente reperi-
bili presso qualsiasi ferramenta.

Prima di ripiegare i lamierini se-
condo le misure del disegno, oc-
corre gseguire { fori del D=2.5
mm nei quali passeranno le vi-
ti autofilettanti del D=2,3 mm.

Vediamo ora i montanti. Lo
scopo principale dei montanti ¢
quello di schermare gli stadi di
amplificazione e i componenti
induttivi-capacitivi al fine di e-
vitare i fenomeni di mutua oscil-
lazione.

[ montanti necessari sono due:
A e B. Entrambi sono costituiti
da una lamiera di acciaio dolce
zincato, dello spessore di 0,8
mm, da ripiegare ad angolo ret-
to secondo il disegno costruttivo.
Le dimensioni del montante «A»
sono di mm 20x95 mentre quel-
le del montante « B » sono di
mm 20x100, Essi dovranno es-
sere montati in modo da costi-
tuire uno scomparto rettangolare
avente i lati di mm 35x43.

[l loro fissaggio definitivo do-
vra essere eseguito solo dopo a-
ver fissato su ciascun montante i
componenti indicati dall’apposi-

s
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to disegno. Lc¢ saldature a sta-
gno dovranno essere particolar-
mente curate al fine di assicura-
rec ai montanti il medesimo po-
tenziale di massa in ogni posi-
zione. Nel montante « A » si do-
vranno eseguire tre fori, di cui
2 al D=3 mm, nei quali dovran-
no essere introdotti e saldati i
collari dei passanti Pt e P2; il
terzo foro avra il diametro di 4
mm e servira per il passaggio del
terminale di collettore del transi-
store TR1. Nel montante « B »
si dovranno eseguire 2 fori, di
cui uno del D=3 mm, nel quale
verra saldato il passante P3 ¢
Paltro foro, del D =4 mm, che
consentira il passaggio del termi-
nale dj collettore del transistore
TR,

[1 contenitore scelto per la co-
struzione del convertitore propo-
sto ¢ della ditta TEKO, modello
3/A., interamente metallico, di
mm 72x102x28. Questo tipo si
presta bene sia per la serie di fo-
ri da eseguire sul coperchio, sia
perche, essendo metallico, costi-
tuisce un’ottima schermatura al
circuito che dovra contenere. La
tracciatura dei fori dovra essere
fatta all'interno del coperchio,
rispettando le misure stabilite
dall’apposito disegno. I fori so-
no di numero uguale a quelli gia
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menzionati in precedenza per la
preparazione della basetta, cosi
come i loro diametri. Cambiano
invece le misure relative alle di-
stanze dei fori dai lati del coper-
chio, in quanto questo ha dimen-
sioni maggiori della basetta in
vetronite.

I fissaggio della basetta al co-
perchio avviene mediante so-
vrapposizione delle due parti, le
quali rimarranno unite {ra loro
per mezzo del serraggio sia delle
viti autofilettanti del D= 2,3
mm, sia dei tre dadi aventi il
D=M3, previa introduzione dei
rispettivi isolatori di bakelite che
isoleranno il coperchio dai mor-
setti ENT, USC, MIX. Occorre-
ranno anche tre ranelle di rame,
del diametro esterno di 8 mm,
da infilarc sotto alla testa dei
bulloncini M3x15 mm, per con-
sentire la saldatura a stagno fra
ciascun morsetto e il resto del
circuito.

La chiusura definitiva del con-
tenitore avverra per mezzo delle
quattro viti, in dotazione all’atto
dell’acquisto, che uniranno il
coperchio stesso al fondo della
scatola.

Dopo aver ripiegato ad ango-
lo retto le lamiere costituenti i
montanti «A » ¢ « B », si predi-
sporranno su ciascuno di essi i

seguenti componenti:

— sul montante « A », visto se-
condo il lato « X »:

le resistenze R2, R3, R4, R5, R6,
dopo aver saldato nella loro po-
sizione i passanti da 1000 pF
P1 e P2; infine si inserira il tran-
sistore TR1, avendo cura di sa-
gomare con dolcezza il terminale
di collettore in modo che entri
nella mezzeria del foro avente il
diametro di 4 mm.

— Sul montante « B », visto se-
condo il lato « Y »:

it passante P3, da 1000 pF, e
Pimpedenza JAFS3.

— Sul montante « B », visto se-
condo il lato « Z »:

il condensatore C6 il cui termi-
nale verra saldato al montante
stesso, mentre l'altro terminale,
in fase di cablaggio generale,
verra saldato al collettore del
transistore TR3 che fornisce dal-
I’apposito foro del diametro di
4 mm gia predisposto nel mon-
tante stesso.

CABLAGGIO DEI COMPONENTI

Il cablaggio dei componenti,
come € gia stato accennato, non
notra avvenire su basetta con cir-
cuito stampato, bensi disponen-
do scrupolosamente tutti i com-
ponenti per poi collegarli fra lo-
ro secondo lo schema elettrico.
Tutto c¢i¢ perche in alta {requen-
za un conduttore pit lungo del
previsto comporta una induttan-
za aggiuntiva nel circuito, deter-
minando risultati diversi da
quelli programmati. Per evilare
cio, occorre osservare il disegno
di cablaggio, disporre i compo-
nenti nelle loro posizioni presta-
bilite e collegare ogni elemento
con saldature rapide e sicure. At-
torno ai fori indicati con le let-
tere ENT, USC, MIX, occorre
togliere la sottile lamina in rame
per un raggio di 10 mm al fine
di consentire alla ranella di rame
(il cui diametro esterno ¢ di mm
8) di essere, per ciascun morset-
to, decisamente isolata dalla
massa del circuito. L’asportazio-
ne del rame potra avvenire ©



impiegando I'acido per circuiti
stampati, oppure utilizzando una
frasetta da usate col trapano. Per
quanto riguarda la sequenza del-
le fasi di cablaggio, si precisa
che la prima operazione sara
quella di fissare CR1, CR2, CR3
con le rispettive induttanze L2,
L3, L4. In seguito si fisseranno
i montanti « A» e « B » nelle
loro posizioni € con i loro com-
ponenti gia predisposti; poi si
monteranno i transistori TR2,
TR3 con parte delle rispettive
resistenze di polarizzazione non
ancora predisposte sui montan-
ti; infine si monteranno tutti gli
altri componenti non dimenti-
cando il collegamento fra i pas-
santi P1 e P3 con un conduttore
di rame nudo. Si precisa che per
comodita di montaggio i transi-
stori TR1 ¢ TR2 dovranno esse-
re capovolti {(con i loro terminali
verso l'alto) mentre il transisto-
re TR2 dovra essere inserito con
i suoi terminali rivolti verso la
superficie ramata della basetta.
Si ricorda che il collettore del
TR3 dovra essere sagomato in
modo che fuoriesca dal foro del
D=4 mm gia praticato nel mon-
lante « B ».

COLLAUDO DEL CONVERTITORE

Questa fase richiede un po’
di pazienda ¢ molta attenzione.
Innanzitutto occorre alimentare
il convertitore impiegando un
normale alimentatore per TV.
Poi si predispone il televisore,
agendo sul gruppo varicap o
sugli appositi comandi, in modo
che riceva le immagini in 11"
banda. Se gia esistono nell’im-
pianti televisivo della propria a-
bitazione alcuni canali gia con-
vertiti in [I1* banda (Svizzera,
Capodistria, Montecarlo, ecc.),
si abbia l'accortezza di girare il
comando del televisore in modo
che I'immagine convertita scom-
paia dal video televisivo.

E' proprio in questa posizione
che, con l'apparecchio costruito,
si vogliono convertire, distanzia-
ti fra loro, i canali di V* banda.

Per far si che c¢id accada, il col-
laudo si esegue dapprima prele-
vando il segnale televisivo non
da una antenna, bensi dalla pre-
sa TV del proprio appartamento
che ovviamente abbia anche dei
canali in V* banda. Il morsetto
di uscita dell’alimentatore dovra
quindi essere collegato con il de-
miscelatore del televisore. Sul vi-
deo di questo non si vedra alcu-
na immagine. Le viti dei conden-
satori regolabili A, B, C, e i nu-
clei 1 e 2 delle induttanze JAF1
e JAF2 dovranno essere, all’ini-
zio, nella loro massima posizio-
ne di sporgenza dal coperchio
del convertitore. Fatto cid si co-
mincera ad avvitare lentamente
prima la vite « B », poi la « C »
ed infine la « A » sino a che sul
video si vedranno, anche se in
modo inizialmente confuso, le¢
immagini. La sintonizzazione
dell’audio e la bonta delle imma-
gini si otterranno agendo sui nu-
clei 1 ¢ 2. Lc immagini che si
vedranno, quindi, saranno quel-
le di un canale di banda V* con-
vertito in banda 11,

La selezione dei canali di V*
banda da convertrie, avviene a-
gendo principalmente sulla vite
« B », ritoccando sempre anche
le altre viti sino a che si ritenga

il risultato soddisfacente. Con un
po' di pazienza e con varie pro-
ve, si riesce a convertire in [I[®
banda il canalc desiderato ap-
partenente alla V* banda, deci-
samente migliorato nella qualita
delle immagini.

Fatto questo primo collaudo
che ¢ servito per regolare il con-
vertitore secondo i propri desi-
deri, si potra collegare ['ingres-
so del convertitore con un’anten-
ne esterna di V* banda per vede-
re i suoi segnali convertiti in
[IT*, con immagini non pit di-
sturbate da altri canali. 11 con-
vertitore, dopo [I’allacciamento
con P'antenna, necessita di ulte-
riori piccoli ritocchi per ricerca-
re la posizione delle viti che dia
il massimo guadagno all’appa-
recchio, nelle condizioni di con-
versione desiderate.

Pud anche succedere che e-
splorando la I11* banda con I'ap-
posito comando del televisore, si
sovrappongano le immagini con-
vertite a quelle che gia prima e¢-
sistevano nell'impianto televisi-
vo. In tal caso bastera regolare
in un senso o nell’altro la vite
« A » e un pochino anche le al-
tre, per sfasare le « nuove » im-
magini nei confronti di quelle
« vecchie ».
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IACCUINO

Elektron Delirio

accia al componente! L’ordi-
Cne non ¢ il suo forte, non
¢’¢ dubbio. Il nostro amico, per
la fretta di leggere I'ultimo nu-
mero della rivista, ha lasciato in
giro alla rinfusa sia gli attrezzi
da giardinaggio, sia una decina
di componenti elettronici diver-

si fra loro. Il fratellino, incari-
cato di ritrovarli, non sa dove
sbattere la testa, Dove saranno
finiti, in questa gran confusione,
resistenze e potenziometri, con-
densatori e transistor? A voi il
compito, non troppo arduo, di
ritrovarli! Tracciate con un pen-

narello rosso una X sui compo-
nenti nascosti € inviateci la so-
luzione. Fra la valanga di rispo-
ste esatte che certo arriveranno
sara scelto il nome del fortunato
il quale vincera, senti senti!. il
nostro Credit Card Calculator.
Mica male, no?

O ) AR
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di NELLO ROMANI

DUE QUIZ A PREMIO PER

I PIU" GIOVANI. IN REGALO
UN CALCOLATORINO
ELETTRONICO E UN PACCO
DI MATERIALE PER ITL
LABORATORIO!

Si tratta di un calcolatorino di
piccolissimo spessore, tanto da
essere adatto ad essere portato
in un portafoglio ... In questa
stessa pagina la foto. In basso,
per aiutare i disattenti, i compo-
nenti da cercare. Intanto in re-
dazione stanno giungendo da tut-
ta [talia le risposte ai nostri quiz:
ragazzi bisogna precipitarsi ed
essere veloci! Per esempio. ..
chi vuole questo mese un pacco
da 3 Kg di materiale elettronico
deve subito risolvere un piccolo
problemino ed inviare su carto-
lina postale la soluzione: abbia-
mo una piccola lampadina su cui
¢’¢ stampigliato 9 volt, 10 watt.

Per certi motivi... noi alimen-
tiamo la lampadina a 6 voli, an-
ziché a 9. Si vuole sapere qual &
la potenza (in pratica quanti watt
consuma . . .) dissipata. Ohe, nes-
sun aiuto da insegnanti e da {ra-
telli maggiori. La soluzione non
¢ diflicile! Presto ... spedisci la
cifra, espresso, e tre chili di elet-
tronica sono tuoi!

CHI HA VINTO A MAGGIO E PERCHEFE’

E bravi i signori Massimo Bal-
labio via Vercesi 2, Desio e
Sandro Busetto, via Alleghe 18,
Chirignago che hanno risposto
tempestivamente ai quiz del me-
se scorso e che, oltre Pabbona-
mento omaggio, vincono rispet-
tivamente il nostro telecomando
TV e il pacco di materiale clet-
tronico. La soluzione del primo
quiz non era neanche troppo
complicata: il simbolo, notissi-
mo, era quello della National.
Piti complessa invece la seconda
domanda. Per calcolare la cor-
rente occorreva innanzitutio de-

UN ALTRO 2
PREMIO: hﬁd‘ibm
IL CALCOLATORE!

{
’

terminare il valore della resisten-
za equivalente, che era dato dal-
la seguente formula:

R1//[R24+ R4//(R3+ R5)] =
= 5 ohm.

A questo punto, utilizzando la
legge di Ohm, si doveva calcolare
la corrente: [=9/5=18 A. An-
cora un bravo ai vincitori e, per
quelli che han sbagliato 0 sono
arrivati tardi, sotto coi giochi di
questo numero, E buona fortu-
nal! Qui sotto, guarda guarda il
premio posto in palio questo me-
825,

Ecco qui i componenii
seminati in giardino dal
nostro disordinale letiore.
Chi riuscisse a rintracciarli
scriva a Elettronica 2000,
via Goldoni 84, Milano.

Si vinee un calcolatore!
Proprio quello che appare
sopra!

O




LABORATORID

(GGeneratore di funzioni

n questi ultimi anni sono sta-
Iintrodotti sul mercato una se-
rie di circuiti integrati con i qua-
li & possibile realizzare in modo
abbastanza semplice generatori
di funzione dal momento che
la loro caratteristica primaria &
quella di generare forme d’onda.
I1 guaio & che questi integrati so-
no afflitti da un numero di difet-
ti che pud rendere il sistema ri-
sultante non sufficientemente
buono per un serio impiego.

[ difetti caratteristici sono: al-
ta impedenza di uscita, alta di-
storsione e mancanza del con-
trollo di amplificazione.

I1 generatore di funzione qui
descritto supera queste deficien-
ze ed in pitt possiede una serie
di caratteristiche non riscontra-
bili in apparecchi commerciali
della stessa categoria e costo.

Le caratteristiche fondamen-
tali sono:

— Onde sinosoidali, quadre,
triangolari con gamma di fre-
quenza da 2 a 200 KHz in cin-
que portate.

— Amplificatore di uscita a lar-
ga banda con 10 Vpp di segnale
su impedenza di uscita a 600
ohm con tempi di salita e discesa
inferiori a 200 nS.

— Presa sul pannello frontale
per l'inserzione di condensatori
esterni in modo da ottenere por-
tate diverse da quelle realizzate
internamente; possibilitd di mi-
surare capacitd sconosciute.

— Ingresso per modulazione in
frequenza anche a frequenze e-
stremamente basse.

— Circuito interno per la tara-
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MALAYSIA 7836X8

di ALESSANDRO BORGHI

STUDIATO SECONDO LE PIU’
RECENTI TECNICHE PER
GLI INTEGRATI IL
CIRCUITO GENERA ONDE
SINUSOIDALI, QUADRE E
TRIANGOLARI CON
CARATTERISTICHE
IRRAGGIUNGIBILI FINO A
POCHI ANNI FA'.

tura del duty cycle evitando co-
si la necessita di un oscilloscopio
per ridurre la dissimmetria del-
I'onda quadra.

— Uscita con asse di riferimen-
to del segnale variabile rispetto
allo zero in modo da poter usare
lo strumento come generatore
d’impulsi per circuiti digitali.

DESCRIZIONE DEL CIRCUITO

Per comprendere il funziona-
mento dello strumento analizzia-
mo lo schema di principio ri-
portato in figura; I'elemento fon-
damentale del circuito ¢ linte-
grato U7 corrispondente al noto
generatore di forme d’onda
8038. La funzione primaria di
questo integrato consiste nel ge-
nerare tre forme d’onda: quadra
sinosoidale ¢ triangolare di fre-
quenza compresa tra qualche Hz
¢ 200 KHz.

Affinche l'integrato possa fun-
zionare nelle migliori condizioni
¢ necessario che gli ingressi 4 e
5 siano alimentati da generato
ri ideali di corrente. La gamma
di frequenza di oscillazione ¢
determinata dal valore della ca-
pacitd collegata al piedino 10.

Con il commutatore S1 ¢ pos-
sibile inserire i condensatori
C9+Cl13 i quali determinano
cinque decadi di frequenza cor-
rispondenti a cinque portate che
vanno da 2 Hz a 200 KHz circa.

Prima di passare alla descri-
zione delle forme d’onda di u-
scita, vediamo come gli ingres-
si 4 e 5 dell’integrato U7 ven-
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gono alimentati a corrente co-
stante e come, variando queste
correnti, varia la frequenza di u-
wita nell’ambito della portata
stabilita tramite S1.

L'integrato Ul-a alimentato a
24 V fornisce in uscita (piedino
14) una tensione di circa 21V
la quale viene applicata al piedi-
no 10 di Ul-e e al piedinc 3
di U2 attraverso il resistore R8;
inoltre va ad alimentare I’emet-
titore di T2 attraverso R10 e
|'emettitore di T3 attraverso R11
¢ RV1. I transistori T2 e¢ T3 so-
no delle coppie Darligton e
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quindi hanno un alto guadagno
in corrente, nel modo in cui sono
collegati costituiscono due gene-
ratori di corrente ideali; le loro
basi sono pilotate dagli operazio-
nali Ul-d ed U2. Questi ultimi a
loro volta ricevono all’ingresso,
come gia detto, la tensione di 21
v tramite R8 che pud essere va-
riata attraverso la maggiore o
minore conduzione del transisto-
re-T1.

Queste operazioni di controllo
da parte di T1 viene effettuata
ruotando il potenziometro P1 sul
cursore nel quale & presente u-

na tensione che varia da 0.4 a
9,1 V. Questa tensione viene ap-
plicata all’ingresso non inverten-
te dell’operazionale Ul-b ed at-
traverso i resistori R6 ed R7 al-
I'operazionale Ul-c, il quale pilo-
ta la base di T1. Tra i resistori
R6 ed R7 & previsto l'ingresso
di modulazione E. L’integrato
U7 durante il suo funzionamen-
to pud generare dei disturbi ad
alta frequenza ai piedini 4 e 5,
i quali possono accoppiarsi al-
la rete di alimentazione e¢ propa-
garsi per tutto il circuito; per e-
vitare ci0 sono stati inseriti i
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transistori T4 ¢ T5. Il trimmer
RV1 serve a regolare la corren-
te che circola in T3 mentre il
trimmer RV2 serve ad annulla-
re la tensione di sbilanciamen-
to (offset) dell’integrato U2, (co-
me tarare questi due trimmer sa-
ra detto pit avanti).

Finora ci siamo occupati de-
gli ingressi di U7, vediamo ora
le uscite: la forma d’onda sinu-
soidale ¢ disponibile al piedino
2, quella triangolare & disponi-
bile al piedino 3 e quella quadra
al piedino 9. Tali forme d’onda
hanno ampiezze notevolmente

diverse: tanto per fare un esem-
pio, I'onda quadra risulta di am-
piezza ben cinque volte supe-
riore all’onda sinosoidale e que-
sta risulta inferiore a quella
triangolare. Per ottenere un livel-
lamento tra le tre forme d’onda
¢ stato necessario attenuare la
triangolare con i resistori R16
ed R17, la quadra con i resistori
R13, R14 ed R15.

[ trimmer RV3 e RV4, i cui
cursori sono collegati rispettiva-
mente ai piedini 12 ed 1, ser-
vono a minimizzare la distorsio-
ne armonica dell’onda sinusoida-

Schema elettrico del generatore
di funzioni. 1l cuore é
Uintegrato U7. N punto 4 di S1
deve essere cablato diretfamente
alla boccola G per Papplicazione
di un condensatore esterno.

le. Questo argomento sara ripre-
so pilt avanti.

La parte del circuito che an-
diamo ora ad analizzare riguar-
da I'amplificatore di uscita: esso
¢ costituito da tre amplificatori
operazionali, U3, U4 ed U5.

Le forme d'onda generate da
U7 vengono applicate all’ingres-
so di U3 tramite il commutatore
di funzione S2 ed il partitore co-
stituito da R18 e R19,

Il guadagno del 318 & unita-
rio: esso presenta un’alta impe-
denza d’ingresso ed una bassa
impedenza di uscita. In tal mo-
do il segnale prelevato da Sl
viene completamente disaccop-
piato dal potenziometro P2 che
regola I'ampiezza del segnale in
uscita, L'operazionale U4 colle-
gato come il precedente disac-
coppia il segnale presente sul
cursore P2 e l'attenuatore di u-
scita formato dai resistori R25,
R26, R27. Per mezzo del com-
mutatore S3 sono possibili tre
portate di livello d’uscita: 0,1;
1; 10Vpp; valori di tensione
intermedi sono ottenuti attraver-
so P2, Il segnale prelevato per
mezzo di S3 viene applicato al-
I'ingresso non invertente dell’o-
perazionale U5 il quale lo resti-
tuisce al terminale di uscita I
amplificato di due volte su
un’impedenza di 600 ohm. L’u-
scita di U5 & protetta entro i
cortocircuiti quindi, anche se
erroneamente venisse collegato
ad esso un carico molto basso,
I'integrato non verrebbe danneg-
giato.

Con il deviatore S4 commuta-
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to in posizione terra, fa forma
d’onda in uscita sul terminale
| risulta simmetrica rispetto al-
la terra cioé rispetto allo zero,
mentre con S4 commutato in po-
sizione variabile la forma d’on-
da in uscita risulta traslata di
un‘entita uguale all'opposto del
valore della tensione. In pratica
vuol dire che se la tensione in
uscita dal piedino 6 dall’inte-
grato U7 ¢, ad esempio, di — 5V
I'onda in uscila « ruotera » in-
torno ad un asse posizionato a
+ 5V rispetto allo zero. Il va-
lore della tensione di sbilancia-
mento (offset) & determinato dal
potenziometro P3. La caratteri-
stica di regolazione permette che
il segnale in uscita venga sbi-
lanciato con continuita da +6 V
a — 6 V; si tenga presente co-
munque che il livello del segnale
in uscita piu la tensione di sbi-
lanciamento non devono supe-
rare i =+ 10V altrimenti il se-
gnale viene « tosato »; cid puod
verificarsi soltanto quando S3 &
commutato nella portata da 10
V, e P2 ¢ regolato per la massi-
ma ampiezza.

Per tarare 'onda quadra con
un « duty cycle » del 50% (cioe
in modo tale che la semionda
positiva e¢ quella negativa risul-
tino perfettamente identiche) ¢
necessario usare un normale o
scilloscopio. Siccome non tutti
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In alto vedete riprodotto
lo schema eletirico del circuito
per la calibrazione del generatore
di funzioni. I due led
forniscono le indicqzioni necessarie.

LE CARATTERISTICHE

Forme d’onda in uscita: si-
nusoidale, quadra, triangola-
re.

CCampo di frequenza: da 2
Hz a 200.000 Hz in 5 portate.
Amplificatore d’uscita: impe-
denza 600.

3 portate di livello: da OV
a 0,1 Vpp; da OV a 1 Vpp;
da OV a 10 Vpp; protezione

contro [ cortocircuiti in u-
scita.
Sbilanciamento dell’uscita:

+ 6V (segnale pit sbilan-
ciamento + 10V).
Distorsione sinusoidale:
(tipica) a 1000 H:z.
Onda Quudra: tempo di sali-
ta e discesa 200 nS, rimme-
trig entro I'1% con circuito di
taratura interno.

Ingressi: per condensare e-
sterno minimo 200 pF-16V,
per modulazione in frequenza
con accoppiamento in DC ed
impedenza di 10 K.

1%

possiedono questo strumento ab-
biamo pensato di far cosa gra-
dita ai nostri lettori incluedendo
nel generatore un semplice cir-
cuito che evita la necessita del-
'oscilloscopio.

Questo circuito ¢ costituito
dagli integrati U8 ¢ U9; l'onda
quadra generata da U7 e appli-
cata alla porta U8-a per mez-
zo del condensatore C24. Tale
porta da in uscita una tensione
fluttuante tra + 12 e O V. Le re-
stanti tre porte servono esclusi-
vamente a squadrare e rendere
perfettamente simmetrico il se-
gnale che poi viene applicato al
circuito integratore realizzato
con l'operazionale U9-a.

Il segnale in uscita da U9-a ¢
di forma triangolare, posiziona-
to su un asse di + 6V rispetto
massa (tensione di alimentazio-
ne diviso 2), la sua ampiezza ¢
in funzione della frequenza d’in-
gresso e del fattore d’integrazio-
ne; nel nostro caso con una fre-
quenza in ingresso di 200 Hz
si ottiene un’ampiezza di 1.°
Vpp.

Quando la forma d’onda ref-
tangolare ha un duty cycle supe-
riore al 50%, l'uscita dell’inte-
gratore subisce uno spostamen-
to positivo rispetto alla tensio-
ne di 6V, mentre quando il du-
ty cycle ¢ inferiore al 50% lo
spostamento ¢ negativo. Compa-




rando ['uscita dell’integratore ¢
possibile stabilire il duty cycle
al 50%.

La funzione di comparazione
¢ assolta dagli operazionali U9-c
e U9-d: quando la tensione di 6
V passa a 6,7V, il comparatore
U9-c passa in conduzione ed il
LETY DL1 & accendé, mentre
quando la tensione scende sotto
i 5,3V & U9-d ad entrare in fun-
zione e far accendere DL2. Per-
tanto ['onda quadra avra un duty
cycle del 50% soltanto quando
entrambi i diodi luminosi saran-
no spenti.

L’operazione U9-b genera la
tensione di riferimento (6 V =
tensione di alimentazione diviso
2) per lintegratore U9-a ed i
comparatori U9-c e US-d.

DESCRIZIONE DEL MONTAGGIO

Prima di addentrarci nella fa-
se realizzativa vera ¢ propria
pensiamo sia utile spendere due
parole sui componenti impiegati.

Inizieremo dai componenti re-
sistivi, cio¢ resistori, trimmer ¢
potenziometri: per i primi non
¢’ molto da dire, essi sono da
1/4 di W a strato di carbone,
con tolleranze del 5% ad ecce-
zione di quattro resistori che
hanno una tolleranza del 2%:;
cid ¢ dovuto al fatto che nei
punti dove vengono impiegati
necessitano dei livelli di tensione
piuttosto precisi.

I condensatori impiegati in
questo progetto sono tutti di tipo
comune sia come valori di capa-
cita sia come tecnologia realizza-
tiva. Gli elettrolitici sono tutti
a montaggio verticale; va con-
trollato perd che essi siano « fre-
schi » cio¢ di recente costruzio-
ne, sconsigliamo di usare con-
densatori elettrolitici di recupero
rimasti per lungo tempo inutiliz-
zati. Particolare aftenzione va
prestata nella scelta dei conden-
satori che determinano le gam-
me di frequenza: C9 & di tipo
ceramico possibilmente con coef-
ficiente di temperatura control-

iy B
p— AN
|
= e S e ul
B
| Y- - - - -

» aNERVA
4 W .d #
i =l
/ ARN )4
T T L1

Alla sommita appare una Jormu
d'onda di tipo rettangolare
distorta, sotto la stessa onda a
diversa frequenza ma simemlirica
e sotto ancora alcuni esempi
delle tensioni che sono disponibili
ai morsetti di uscita
del generatore di funzioni.

lato e tolleranza massima del
5%: C10, C11 e C12 devono es-
sere del tipo in poliestere con
tolleranza massima del 10%. Nel
caso riusciate a trovarli, non dis-
degnate di acquistare tipi al 5%,
avrete indubbiamente delle gam-
me di frequenza pit precise. Il
condensatore C13 ¢ del tipo al
tantalio, si raccomanda di non
sostituirlo con altri elettrolitici
in alluminio. Questi, oltre ad
avere una tolleranza molto piu
ampia, hanno una corrente di
perdita molto elevata,

Infine parliamo dei semicon-
dutori: i cinque transistori im-
picgati sono delle coppie Dar-
lington di piccola potenza (per
semplicita, nello schema di prin-
cipio sono rappresentati come
transistori normali); malgrado
la strana sigla con la quale sono
denominati, sono dei comuni
transistori prodotti dalla Moto-
rola e la loro reperibilita & pit
semplice di quanto si possa pen-
sare. Molti dei circuiti integra-
ti impiegati in questo progetto
sono facili da trovare, alcuni di
voi avranno gia avuto a che fa-
re con dei 741 dei 324 o dei
4001, sono integrati costruiti da
quasi tutte le case di semicon-
duttori. Alcune difficolta potrete
incontrarle nel reperire il 318,
non tanto per la particolarita del
componente ¢ la mancanza di
costruttori, infatti ¢ molto usa-
to nell’elettronica industriale,
quanto per il limitato uso nel set-
tore hobbistico e per il costo ele-
vato per un operazionale. [.’in-
tecgrato 8038 gode forse pil fa-
ma nel settore hobbistico che in
campo industriale, quindi non
sara difficile reperirlo tanto pit
che oggi alla Intersil, originaria
si & affiancata la Exar con il suo
XR 8038.

Passiamo ora a parlare del
circuito stampato: come avrete
gia osservato dalle fotografie, il
circuito stampato previsto ¢ un
« doppia faccia » con fori metal-
lizzati, cio¢ le piste che collega-
no i vari componenti sono dispo-
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il montaggio
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COMPONENTI

R1 = 3,3 Kohm
R2 = 10 Kohm
R3 = 3,3 Kohm
R4 = 470 ohm

R5 = 220 ohm
R6,7 = 10 Kohm

R8 =1 Kohm
R9 = 2 Kohm 2%
R10 = 2,2 Kohm
R11 = 1,8 Kohm
R12 = 82 Kohm
R13 = 5,6 Kohm
R14 = 2,2 Kohm
R15 = 1,5 Kohm
R16 = 1 Kohm
R17 = 2 Kohm 2%
R18 = 1 Kohm
R19 = 100 Kohm
R20 = 1 Kohm

R21 = 100 Kohm

R22 = 1 Kohm
R23,24 = 2 Kohm 2%
R25 == 1,8 Kohm

R26 = 180 Kohm

R27 = 22 ohm

R28, 29 = 56 Kohm
R30 = 1 Mohm

R31, 32,33 — 100 Kohm
R34 = 10 Kohm

R35 = 82 Kohm

R36, 37 = 10 Kohm
R38 = 82 Kohm
R39,40 = 2,2 Kohm

.
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| due led che vedete in fotografiu
appartengono al circuito di
calibrazione ¢ perntetiono di
valutare le condizioni
di funzionamento dell’apparecchio
wennza bisogno di altra strumentazione.
A lato il piano generale
di disposizione dei componenti.



RV1 = 1 Kohm trimmer
RV2 = 10 Kohm trimmer
RV3,4 = 100 Kohm trimmer
RV5 = 10 Kohm trimmer

P1 = 10 Kohm pot. lin.

P2 = | Kohm pot. lin.

P3 = 100 Kohm pot. lin.

Cl = 0,1 yF 63V pol. |_. 0_|
C2 = 10 uF 35V elettr.

C3,4 = 0,1 pF 63 V pol. —

C5,6,7 = 47 uF 35V elettr.
C8 = 0,1 uF 63V pol.

C9 = 470 pF 100 V 5% cer. @ @ o
C10 = 4,7 nF 100V 10%
C11 = 47 nF 100V 10%
C12 = 047 nF 63V 10%
C13 = 4,7 uyF 35 V tantalio
C14, 15 = 0,1 uF 63 V pol.
C16, 17, 18=10 pF 50 V cer.
C19 = 0,1 pF 63 V pol.

C20 = 10 pF 50 V cer.
C21,22 = 10 pF 25 V elettr.
C23,24,25 = 0,1 pyF 63V
DL1, 2 = led rosso

T1 = MPSA 13

T2,3,4,5 = MPSA 63

U1,9 = LM 324

U2 = LM 741
U3,4,5 = LM 318
U6 = LM 741

U7 = ICL 8038
U8 = 4001

S1 = 1 via 6 posizioni
S$2,3 = 1 via 3 posizioni
S4 = deviatore

]
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1l costo del kit, comprendeni¢
componenti elettronici, basella,
come riportati nell’elenco componenti
sopra riprodotto é di lire 55.000;
richiedetelo a Mister Kit.

La confezione del solo circuito
stampato del generatore con fori
metallizzati costa lire 12.000,
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non disponibile con la scatola di montaggio
deve essere uc‘ii::ul() miz'i::umlo i seguenti componenti: CI,
> 50 V; C3,
LM78M24; U2, L\l'fle’
300 mA; ST,
cffetiuare sostituzioni dei condensatori, /mudmcm vertficarsi oscillazioni.

22 uF

470 pk
C4, 47 uF 25 V;

, LM79M12: TR,
f\ micnul:mc Non

35 V;

220 V

ste su entrambe le facce; in tal
modo si evitano un’infinita di
ponticelli necessari per uno stam-
pato  « monofaccia » data la
complessita del circuito. Uno
stampato di questo tipo non ¢
facilmente realizzabile con i co-
muni metodi casalinghi, comun-
que il lettore potra sempre ri-
chiederlo alla nostra redazione,
ad un costo decisamente econo-
mico rispetto a quello che po-
trebbe pagare se si rivolgesse ad
una ditta specializzata soltanto
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per uno o due esemplari.

Le dimensioni del circuito
stampato sono 100 x 200 mm, i
tracciati delle due facce (master)
sono mostrati in figura; la fac-
cia contrassegnata con il nume-
ro 1 & il «lato saldatura », la
faccia contrassegnata con il nu-
mero 2 ¢ il « lato componenti ».

Avendo a disposizione un cir-
cuito stampato come descritte
inizicrete, seguendo il prospetto
componenti ciportato in figura,
con il montaggio sul lato 2 di

tutti 1 resistori ad eccezione di
R12, troncate i terminali ecce-
denti e con un saldatore a bas-
sa potenza eseguite le saldature
Soltanto sul lato 1. Dopo i resi-
stori potete proseguire il lavoro
con il montaggio dei circuiti in-
tegrati. Qui sarete costretti ad ef-
fettuare una scelta, cioé se mon-
tare gli integrati direttamente sul
circuito stampato o tramite zoc-
coli.

A seconda della soluzione
scella passate al montaggio degli
zoccoli o dei circuiti integrati
sullo stampato: nel primo caso
evitate per il momento di inse-
rire gli integrati, nel secondo ca-
so controllate attentamente che
le tacche di riferimento degli
integrati siano orientate nel giu-
sto sento. Inoltre vi ricordiamo
che I'integrato U8 & realizzato in
tecnologia MOS quindi devono
essere presc tutte le precauzioni
inerenti a questo tipo di tecno-
logia.

Proseguite ora con il montag-
gio dei componenti con profilo
pitt basso, come i condensatori
ceramici, i trimmer, (ad eccezio-
ne di RV3 e RV4) i condensatori
in poliestere, i transistori ed i
diodi luminosi. A questo punto
per completare il montaggio del-
la piastra mancano soltanto i
condensatori elettrolitici, i com-
mutatori ed 1 potenziometri.
Continuiamo il montaggio ini-
ziando da questi ultimi: fissate
con gli appositi dadi i tre poten-
ziometri in modo che i tre ter-
minali di «ciascuno si trovino in
corrispondenza dei rispettivi fo-
ri sul circuito stampato; con del
filo stagnato nudo collegate i ter-
minali al circuito stesso. Allo
stesso modo montate i commuta-
tori, tenendo conto che i collega-
menti tra le pagliette ¢ le piaz-
zuole del circuito stampato de-
vono essere effettuati con del fi-
lo di rame isolato, possibilmente
rigido.

Il montaggio dei condensato-
ri elettrolitici sul circuito stam-
pato conclude la prima fase di
questa realizzazione.



TARATURA

La strumentazione necessaria
per effettuare una buona tara-
tura del generatore di funzione
sarebbe costituita da un volme-
tro in CC e CA, un frequenzime-
tro digitale, un distorsiometro ed
un oscilloscopio. Ovviamente
non ci illudiamo che il lettore
possa avere a disposizione tut-
ta questa strumentazione, ma
siamo sicuri che ¢ in possesso
come minimo di un buon tester
¢ questo & sufficiente per poter
raggiungere dei buoni risultati.

Nella descrizione del montag-
gio abbiamo detto di non mon-
tare sul circuito stampato il re-
sistore R12 ed i trimmer RV3
e RV4, ed il motivo & abbastan-
za semplice: questi componenti
sono legati alla taratura della di-
storsione armonica dell’onda si-
nusoidale e quindi devono esse-
re montati in funzione della stru-
mentazione in vOStro possesso.

Se disponete di un oscillo-
scopio o un distorsiometro, mon-

tante sul circuito stampato i
trimmer RV3 ed RV4, se non
possedete nessuno di questi stru-
menti, montate il resistore R12;
il suo valore & stato scelto in mo-
do tale da limitare a valori ac-
cettabili la distorsione armoni-
ca (in questo secondo caso non
esiste la taratura della distorsio-
ne armonica). Dopo aver mon-
tato i due trimmer o il resisto-
re, collegate con del filo treccio-
la le uscite dell’alimentatore al
generatore, inserite gli integra-
ti negli zoccoli se non li avete
saldati direttamente sullo stam-
pato, posizionate tutti i trimmer
e tutti i potenziometri a meta
corsa, predisponete il tester per
la portata 30 Vfs, inserite la spi-
na di alimentazione alla rete e
controllate che ai punti B, C e
D dello stampato siano presen-
i Te- ténsiofi — 12 V. &= 12V,
+ 24 V rispettivamente. Verifi-
cate poi che nessuno degli inte-
grati riscaldi.

Se tutto corrisponde prosegui-
te posizionando il commutatore

S1 sulla portata 2 Hz, S2 nella
posizione ( TRIANGOLARE »,
S3 nella posizione « 10V » ed
S4 nella posizione « VARIABI-
LE »,

Ruotate 1’albero del potenzio-
metro P1 completamente a sini-
stra ¢ gli alberi dei potenziome-
tri P2 e P3 completamente a de-
stra. Posizionate il tester per 10
Vfs e collegatelo all’uscita del
generatore (punti I ed L); il suo
indice dovrebbe potrarsi a circa
10 V ciot a fondo scala, inoltre i
diodi luminosi dovrebbero ac-
cendersi alternativamente. Ora
commutate S2 nella posizione
« Sinusoidale » ¢ « QUADRA »
e verificate che si abbia la stes-
sa escursione di tensione e che i
diodi luminosi lampeggino; se
tutto si ¢ svolto regolarmente po-
tete passare alla vera fase di ta-
ratura, altrimenti toglie ’alimen-
tazione e ricercate il guasto.
Prendete di nuovo il tester e
controllate esattamente il valore

SEGUE A PAG. 92
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MOSTRE & HERE

Insieme a Pordenone

on la sua quattordicesima e-
Cdizione della Fiera del Ra-
dioamatore, Pordenone ¢ stata
me1a di appassionati di elettroni-
ca , alta fedelta e strumenti mu-
sicali. Presenti alla rassegna due-
cento espositori ¢ a pit di venti-
cinquemila persone & stato cal-
colato il pubblico intervenuto.

Nell’occasione ¢ stata presen-
tata Elettronica 2000, in uno
stand che ha attratto per tre gior-
ni folle di giovani, richiamati an-
che dagli slogan lanciati attraver-
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so la stazione FM della rivista,
operante all'interno della fiera.
Al banco, in funzione, tutti i
progetti previsti per i prossimi
numeri tra cui la roulette elettro-
nica che, con la sua lucina ros-
sa velocissima, ha fatto vincere
a molti fortunati un numero del-
la rivista. Particolare interesse
hanno suscitato lo stroboscopio
descritto in queste pagine e la
stazione FM da 2 watt di cui
molti si son serviti per trasmet-
tere a ruota libera.

¢ PROGETY

e pPUICRTA

lta mostra, aperta ancor pri-
ma dell’inaugurazione ufficiale,
¢ stata presa d’assalto da visita-
tori provenienti da tutta Italia e
da Jugoslavia ed Austria. Af-
fluenza particolare nel settore
dei surplus, dove la ricerca ¢
pilt interessante e urgente. La
rassegna era composta quest’an-
no da quattro settori: apparec-
chiature per radiocamatori e CB;
strumentistica elettronica; alta

fedelta; strumenti musicali. Mol-
te le manifestazioni di contorno,




realizzate d’intesa con le associa-
zioni radiantistiche, come quella
per il 20° anno di fondazione
dell’A.R.1. di Pordenone, il con-
corso dell’Autocostruito ¢ la pre-
sentazione del Computer Music,
presentato dalla Divisione Musi-
cologica del CNUCE di Pisa.

Gli sperimentatori dell’istituto
hanno fatto funzionare il loro
sintetizzatore monofonico con-
trollato da un microcalcolatore
(Zileg Z80) illustrando la possi-
bilita di riprodurre suoni pura-

mente elettronici. 1l dispositivo,
nuovissimo, si avvale del princi-
pio di conversione analogico di-
gitale. Per la dimostrazione &
stato utilizzato, oltre ad un nor-
male impianto di bassa frequen-
za per l'ascolto, un oscilloscopio
a doppia traccia per la visualiz-
zazione della forma d’onda ela-
borata e programmata mediante
un terminale a tastiera. Gli im-
pulsi di comando per il microela-
boratore Z80, venivano simulta-
neamente registrati su di un ter-

di ANDREA LETTIERI

GRANDE SUCCESSO DI
PUBBLICO A PORDENONE.
MIGLIAIA DI GIOVANI
HANNO RISCHIATO ALLA
ROULETTE E SI SONO
SBIZZARRITI A
TRASMETTERE SULL'FM
CON LA NOSTRA STAZIONE
RADIO.

minale video ed una stampante.
Aftollatissima la sala della dimo-
strazione e tanta anche la gente
intervenuta alla premiazione per
I’Autocostruito. Riconoscimenti
ed attestato ai partecipanti, pre-
mi ai costruttori dei prototipi pilt
originali e tecnicamente validi.

Questa fiera insomma non ha
mancato neppure quest’anno di
riconfermarsi palestra di espe-
rienze nuove e interessanti c¢
punto di incontro per appassic-
nati ¢ operatori del settore.
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Personal Computer

Prima o dopo, lo sapevamo, ci
si doveva arrivare. Al calco-
latore elettronico da utilizzare a
casa. Non il semplice addiziona-
tore per i conti che gia portiamo
in casa, ma il vero ¢ proprio
computer che in tale versione si

chiama (questa nomenclatura
I’han decisa gli americani) perso-
nal computer. Gia disponibili in
pratica in vari negozi ¢ a prezzi
tutto sommato abbordabili (an-
che meno del milione. .. e co-
steranno presto  molto meno)
stanno interessando molti pati-
ti dell’elettronica divertente e u-
tile. 1l personal computer detto

anche home computer (da casa)
¢ in sostanza una macchina che,
considerate le possibili applica-
zioni ¢ normalmente il prezzo
contenuto, non ha molto da in-
vidiare ai grossi calcolatori che
negli anni scorsi abbiamo visto

il R -

COSA SONO, A COSA
SERVONO, DOVE Sl
TROVANO LE
STRAORDINARIE
MACCHINE INTELLIGENT]I
ULTIMA GENERAZIONE.

di NADIA MORRESI

o - -
A

descritti qua e la con aggettiva-
zioni iperboeliche. Cerchiamo qui
brevemente di descrivere un per-
sonal computer ¢ di dare ai no-
stri lettori alcune informazioni
di utilizzazione (a cosa pud ser-
vire?) e di mercato (dove si tro-

vano, quanto costa un certo mo-
dello?).

Ogni computer ha una unita
centrale, denominata CPU, che
pud considerarsi come il cuore
dell'intero sistema. Con un mi-
croprocessor (come dal prefisso
micro. . . si capisce che tale uni-
ta ¢ piccolissima in pratica) og-

x

gi € possibile realizzare una uni-
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ta centrale abbastanza sofistica-
ta che costituisca una CPU. In
un personal computer, appunto,
un solo microprocessore basta a
costituire un’unitd centrale: na-
turalmente € necessario avere
qualcosa per comunicare con la
PU e cio¢ una tastiera; poi ¢ ne-
cessaria la memoria per memo-
rizzare dati ed istruzioni. Infine
servira un sistema per visualizza-
re i risultati. In pratica cassette
magnetiche e quadro video ri-
solvono il problema. Forse 'uni-
ca difficolta ¢ nel programmare,
cioé nel parlare con la macchina.
[ costruttori han comunque
creato programmi semplici e han
codificato i tipi di istruzioni in
maniera che le difficolta non
siano insormontabili. In defini-
tiva il personal computer appare
come un televisore (quadro vi-
deo) sopra una macchina da scri-
vere (tastiera): i congegni elet-
tronici, miniaturizzati e disposti
in schede stampate, sono inscato-
lati nell'interno. Per l'energia oc-
corrente ¢’&¢ evidentemente un a-
limentatore incorporato.

A COSA SERVONO

Possono servire a tufto ¢ a
niente a seconda dell’abilita del-
I'utilizzatore. Innanzitutto per
gioco: si gioca a dama o a scac-
chi contro la macchina che &
programmata intelligentemente
per costituire un avversario che
non perdona i nostri errori. Si
giocano vari tipi di simulazioni,
magari spaziali: un attcrraggio
sulla Luna o una battaglia stel-
lare. Possono esserc giocati tiro
a segno, sparatorie varie, com-
plessi incontri sottomarini e chi
pitt ne ha pit ne metta. Al di 1a
dei giochi: rubriche telefoniche,
documentazioni varie di casa,
programmazione di cantina o di
cibi particolari. . . oppure ancora
programmazione  dell’illumina-
zione di casa, del riscaldamento,
di un antifurto superspeciale ec-
cetera. In pratica diciamo, sen-
za timore d’essere smentiti, che
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I microcomputer VIM-1 Synertek (Redist div, GBC) ottimo
per hobbysti e utenti industriali: versatile e di basso costo.
In basso. microcomputer SMP 80 (Siemens) pluriuso.




La scheda fondamentale del VIM-1 Syneriek: le dimensioni
fisiche sono molto contenute, le possibilita enornii.
[n basso. TRS &0 Rudio Shack (Homic) affidabile ¢ espandibile.

il personal computer pud essere
usato in casa per un milione di
applicazioni. Al limite basta pen-
sare ad un’applicazione e [’home
computer pud farla. Oltre alla
casa c’¢ magari l'officina o l’a-
zienda: e allora il personal com-
puter puo far conti, emettere fat-
ture, tener conto di paghe e con-
tributi, purtroppo anche di tas-
se, ovvero vi fa subito il conto
di banca. Si tratta di applicazio-
ni che potremmo definire di ge-
stione: anche in tal caso si trat-
ta pitt di pensare ad un’applica-
zione che poi il computer oppor-
tunamente programmato risolve
subito il tutto, Interessanti ma
da non raccomandare troppo ai
giovani che devono imparare da
soli. . . le applicazioni scientifi-
che ¢ matematiche: risoluzioni
di equazioni, logaritmi, seni co-
seni ed esponenziali,

DOVE S{ TROVANO

Il livello di eta degli utilizza-
tori di personal computer varia
molto, ma gia 12/14 anni basta-
no per addomesticare la macchi-
na. In Italia son gia sorti dei
club di appassionati che si ritro-
vano insieme con idee e progetti
adatti per gli home computer.
Addirittura c’®¢ un costruttore
che fornisce per 400 mila lire
un personal computer in Kit,
cio¢ in scatola di montaggio!
Pensiamo di far cosa utile a tut-
ti i lettori segnalando un indiriz-
zo dove si potranno vedere i per-
sonal computer in funzione ma
dove soprattutto si pud conosce-
re gente appassionata. La Homic
(Pz. De Angeli 1, Milano, tel.
(02) 4695467) ha fondato da po-
chissimo con grosso successo un
club (si chiama Cicap) cui ci si
iscrive con la modica somma di
lire mille. Presentandosi o scri-
vendo a nosiro nome sarete ac-
colti con simpatia. Per saperne
di piu invitiamo tutti gli interes-
sati a scrivere e comunicare con
la redazione della rivista che ri-
spondera a tutte le richieste di
informazioni.
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VU-METER STEREO - Indicatore di hvello al-
lo stato solido applicabile a qualsiasi am-
plificatore di potenza. Indica istantaneamen-
te e con la massima precisione il livello di
uscita. L'indicazione viene fornita mediante
due strisce di Led formate ciascuna da 12
Led. Tensione di alimentazione: 12 volt; po-
tenza applicabile all’ingresso: 0,5 watt mi-
nima 100 watt massima. Kit Lire 20.000.

'..... .... BiGH1
19 : ...QQ
o B i
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SYNT SEQUENCER - Mini sintetizzatore di
frequenza a sette note pill sequencer a 16
uscite. L'apparecchio & in grado di generare
qualsiasi sequenza musicale. |deale per ra-
dio libere, sale di incisione, complessi ecc.
E' prevista la possibilita di modulare ester-
namente il sintetizzatore. Altoparlante mo-
nitor interno. Tensione di alimentazione: 9
voit. Il kit comprende le basette stampate
e tutti i componenti elettronici. Non & com-
preso il contenitore. Kit Lire 36.000. Kit +
Minuterie Lire 49.000.

AMPLIFICATORE 10+10 WATT - Stadio fina-
le di elevata potenza e di basso costo. L'ap-
parecchio utilizza due circuiti integrati TCA
940 ed & in grado di erogare una potenza

continua di 10-+-10 W su un carico di 4
QObm. Tensione di alimentazione 22 volt,
sensibilita d'ingresso 50 mV. Il kit compren-
de tutti i componenti elettronici, la basetta
stampata ed i dissipatori di calore. Kit
Lire 15.500.

MASTER GO-GO - Se vuoi moltiplicare i tuoi
circuiti stampati puoi usare il metodo foto-
grafico. Per i prodotti chimici (fotoresist,
acidi, etc.) puoi richiedere il kit che costa
solo Lire 13.000.

Tutti i prezzi sono comprensivi di IVA. Modalita di pagamen-
to: per richieste con pagamento anticipato tramite vaglia
postale, assegno ecc. spese di spedizione a nostro carico,
per richieste contrassegno spese a carico del destinatario.
Spedizioni a mezzo pacchetto postale raccomandato.

SINTETIZZATORE UFO VOICE - Questo dispositivo consente di
realizzare innumerevoli effetti voce modificando la timbrica del
segnale microfonico. Inoltre esiste la possibilita di modulare il
segnale con un generatore sinusoidale interno o con un qualsi-
voglia segnaie esterno. L'apparecchio dispone di ben 10 controlli
di livello e di frequenza. il kit comprende tutti i componenti elet-
tronici e la basetta stampata. Non & compreso il contenitore.
Kit Lire 36.000.

GENERATORE LUCI PSICHEDELICHE 4 X 2.000 W - L'apparecchio
& composto da un generatore di luci psichedeliche a 3 canali e
da un generatore di impulsi luminosi. Ogni canale dispone di un
controllo visive a Led del livello di uscita. L'apparecchio pud
essere collegato direttamente alle casse dell'impianto di diffu-
sione in modo autonomo grazie al piccolo microfono magnetico
di cui & dotato. 1l kit comprende tutti i componenti elettronici,
la basetta stampata e le minuterie. Non & compreso il conteni-
tore. L'apparecchiatura, di impostazione professionale, si offre
come una soluzione per tutti i problemi di effetti luce per disco-
teche, complessi musicali ed appassionati della musica psiche-
delica. Il generatore & fornito esclusivamente in scatola di mon-
taggio. Kit Lire 44.000.

TRASMETTITORE FM - Mini
trasmettitore operante nella
gamma FM. La costruzione
di questo apparecchio & par- o
ticolarmente semplice es- 50

sendo la bobina di alta tre-

quenza gia stampata sulla

n H A L
basetta. Tensione di alimen- o _— =
tazione: 9 volt; portata: 30- pom

EQUALIZZATORE -
ambiente il suono sia perfettamente

Perché nel tuo

i

equalizzato. Dieci controlli di fre-
quenza. Per circuito stampato e com-
ponenti elettronici in kit Lire 30.000,

50 metri, Il kit comprende
tutti i componenti elettroni-
ci, la basetta stampata, il
contenitore, il microfono e
I'antenna. Kit Lire 15.000.

KIT SHOP

c.so Vitt. Emanuele 15

20122 Milano




FOTOELETTRONICA PER TUTTI

Sempre piu automatizzate le mac-
chine fotograliche, dalle reflex pil so-
fisticate € note alla piccola pocket 110
dell’Agfa. Vanno scomparendo le le-
vette di carica e al loro posto ¢'¢ un
motore elettrico che pensa da solo al-
['avanzamento della pellicola dopo lo
scatto e a caricare l'otturatore. Lo
stesso motore, nel caso delle reflex,
alza ¢ abbassa lo specchio, regola il
diaframma dell'obiettivo ed assolve
altre funzioni fino a ieri manuali. La
Honeywell ha messo a punto un si-
stema ottico-elettronico per la messa
a fuoco automatica nelle 35 mm non
reflex e nelle cineprese e, per le Po-
laroid a sviluppo istantaneo, un tele-
metro ad ultrasuoni. Sempre piu co-
modo improvvisarsi fotografi anche
per i pitt digiuni in materia, tutti que-
sti sistemi a batterie hanno un unico
neo: e se la batieria si scarica pro-
prio mentre stiamo per scattare?

GRAZIE POSITRONE

11 positrone: una particella dell'an-
timateria. Si traita di un clettrone che
ha carica positiva e stessa massa. Se
un positrone incontra un elettrone av-
viene qualcosa di indefinibile: scom-
paiono ambedue nell’altro mondo.
Qualcuno in Svizzera perd ha trovato
un modo per utilizzare i positroni in
medicina:; speriamo per restare in
questo mondo!

SCIENZA £ VITA

di SILVIA MAIER

LE LINGUE IN TASCA

Da procurarsi al volo l'ultima del-
le « follie » in arrivo dagli Stati Uniti,
U'interprete elettronico. Basta conosce-
re una lingua fra queste, italiano,
[rancese, inglese, tedesco, portoghese
¢ spagnolo, e il gioco & fatto. A tra-
durre ci pensa lui, con la sua memo-
ria di 2200 termini per cassetta, nella
lingua che preferisci. Programmato a
dovere, & anche capace di conversa-
re, di calcolare le spese di casa ¢ le
tasse, di convertire le misure di peso.
E' poco ingombrante anche se non
proprio ancora tascabile ma & presu-
mibile, visto il successo che ha gia
avuto, che nel giro di poco qualcuno
lo fara in versione mini, i soliti giap-
ponesi magari.

BATTERI BUSSOLA

Le pensano tutte: stan studiando
in USA certi batteri che si & scoperto
sanno sinterizzare la magnetite, si che
acquistano proprietd di bussola. In
sostanza i batteri mangiano roba che
contiene molecole di magnetite e que-
sta si va a depositare sembra in arca-
ni recessi del loro cervello. O chissé
in quale altro posto: il risultato & che
sanno poi orientarsi a meraviglia con'
il campo magnetico della Terra. Idem
sembra accada con i piccioni viag-
giatori e con certe api. Scommettia-
mo che a qualcuno verrd voglia di
provare con i bambini. Brrrr. .,

ULTRAPIATTI AL QUARZO

Pit piatti di un fiammifero, pen-
sate, vantano il primato della sotti:
gliezza: sono gli ultimi colpi di ge-
nio in fatto di tecnica dell’orologeria
della Longines e della Quartz Eterna.
Orologi, sembra incredibile, il cui
spessore & inferiore ai due millime-
tri ¢ la cui batteria, minuscola, dura
un anno. Non cercate sul fianco il
solito pulsantino che serve a spostare
le lancette, I’hanno incastrato sul re-
tro e sul fondo della cassa perché non
portasse via spazio, rivoluzionando la
linea classica cui eravamo obituati.
L'oscillatore al quarzo & ben protetto
da vetro di zaffiro ultra duro ¢ ga-
rantisce la massima precisione a que-
sti orologi in oro 18 Kr che sono
nuovi, belli e prestigiosi. Sembra co-
si destinata a tramontare ’epoca dei
« cipolloni » condannati a diventare,
in breve, antiquariato del tempo che
fu.

UNO SPARO NEL BUIO

Arriva l'estate ¢ con il caldo si sca-
tenano i ladri perché molte abitazioni
restano disabitate. Erge servono gli
antifurti: ne hanno pensato uno che
si presta forse bene. Forzata la poria
un congegno fa scattare un infernale
sistema che provvede addirittura a
sparare contro l'incauto. Sembra che
I'inventore, al primo collaudo, sia ri-
masto ferito!
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BET'A

ELETTRONICA

Cas. Post. n. 111 - 20033 DESIO (Mi)

BATTERY LEVEL 12V
BK-002

Indicatore di carica per accumulatori a
stato solido. Visuvalizza lo stato delle
batterie mediante |'accensione di tre
led: led verde, tutto bene; led giallo, at-
tenzione; ied rosso, pericolo. Disponibi-
le a richiesta per 6 V (BK-001) e per
24 V {BK-003). L. 5.000

PRECISION TIMER
BK-006

La precisione dell’elettronica applicata
alla tecnica fotografica. Un temporizza-
tore per camera oscura completo di tutti
i comandi necessari. Estrema semplicita
di costruzione e massima aftidabilita so-
no ottenute impiegando il collaudatissi-
mo integrato 555. L. 16.000

STROBOSCOPIO
BK-010

Apparecchio adatto per apolicazioni fo-
tografiche, professionali e ricreative. Fo-
tografa oggetti in movimento; controlla
contatti in movimento ad altissima velo-
cith come le puntine dell'auto o illumi-
na di bagliori psichedelici la tua musica.
Senza iampada. L. 13.000

COMPONENTISTICA

Lampada Strobo AMGLO U35T: Potenza
5 Ws. Minima tensione 300 volt, massi-
ma 400 volt. L. 5.200

Lampada Strobo XBLU 50: Potenza 8 Ws.
Minima tensione 250 voit. massima 350
volt. Adatta per stroboscopic BK-010.
L. 10.000

Bobina per Strobo XR2: Zoccolatura a-
datta per circuito stampato. L. 3.000

Bobina per Strobo 2ZSV4: Zoccolatura
con fili volanti da fissare. L. 4.500

Trasformatore per alimentatori: Trasfor-
matore 220/30 volt 1,56 A adatto per
BK-G09, L, 5.000

STOP RAT
BK-004

Derattizzatore elettronico ad ultrasuoni.
Dispositivo elettronico che non uccide i
topi ma li disturba al punto di impedire
loro la nidificazione. Area protetta 70
mgq. Potenza di emissione: 14 watt rms.
Frequenza regolabile da 10 KHz a 30
KHz. Peso 1 Kg. L. 25.000

ALIMENTATORE
BK-009

Semplice e versatile circuito che pud
risolvere la pill parte delle esigenze del
iaboratorio per sperimentatori e radio
riparatori. Tensione di uscita compresa
fra 5 e 30 voit regolabile con continuita.
Corrente massima erogabile 1 A. Fornito
senza trasformatore. L. 10.000

MIN/SEC
DATE

|AQ LAMBDA

MONTH

ZANZARIERE
BK-005

Un apparecchio indispensabile per gli
appassionati delle vacanze in campeg-
gio. Dispositivo elettronico in grado di
respingere le zanzare per un raggio di
3 m. Funzionante con batteria da 9 volt.
Emette ultrasuoni a frequenza regoiabile
mediante un trimmer. L. 5.200

ALLARME FRENO
BK-008

Sistema acustico per ricordare agli auto-
mobilisti distratti che il freno a mano &
inserito. Un elemento basilare per la
sicurezza della vostra auto che potete
realizzare con una scatola di montaggio
adattabile a qualungue sia modello di
autovettura italiana o estera. L. 10.000

DADO ELETTRONICO
BK-011

La formazione dei numeri & del tutto
casuale, e non vi sono possibilita di in-
fluenzare il risultato con artifici da gio-
colieri. Led visualizzatori consentono di
leggere istantaneamente il risultato. Il
circuito funziona con una batteria da 4.5
volt o con alimentatore. L. 10.000

I NOSTRI OROLOGI

Modello C10 S, display LCD; visualizza
ore, minuti, secondi, mese, giorno, no-
me del giorno e cronometra con lettura
dei centesimi di secondo. Possibilita di
leggere gli intertempi. L. 45.000

Modello 140 S, dispiay LCD; visualizza
ore, minuti, mese & secondi. Premendo
I'apposito pulsante & possibile illumina-
re il quadrante per leggere le indicazio-
ni numeriche anche nel buio totale.
L. 34.000

Modello Lambda, display LCD; visualiz-
zati ore, minuti, secondi. giorno € me-
se. Tutti i comandi sono facilmente ac-
cessibili e protetti contro indesiderati
contatti. Il quadrante pud essere illumi-
nato. L. 25.000

Rivenditori:

DESIO - Radaelli S&G, via Lombardia, 20
MILANQ - Elettronica Ambrosiana, via Cuzzi, 4
OVADA - Eltir, p.za Martiri della Liberta, 30/a

Vendita per corrispondenza:

| prezzi song con IVA, ordine minimo L. 5.000
Contributo fisso per spedizione L. 2.000
Non inviate denaro anticipatamente!



DIGIT BREMI

Con la sigla BRI 8004 la Bre-
mi di Parma (via Pasubio 3/c)
ha recentemente presentato il
suo nuovo capacimetro a lettura
digitale. L'apparecchio ¢ in gra-
do di commensurare valori da 1
a 9999 pF con suddivisione del-
la scala in tre portate. La lettu-
ra avviene su display di quattro
digit con overrange. La precisio-
ne & dell’1%. Per richieste di do-
cumentazioni contattare Bremi.

IN LIBRERIA

Segnaliamo questo mese l'o-
pera di Raoul Biancheri, « Co-
municare via radio CB » realiz-
zata dalla Publiedim Milano.

Si tratta di un libro che svilup-
pa gli argomenti tecnici senza ri-
chiedere al lettore una particola-
re preparazione precedente per
assimilarli e senza per questo ve-
nir meno al rigore dell’esposizio-
ne.

Da questa lettura gli amatori
CB potranno trarre la giusta co-
noscenza per collegare fra loro
i diversi argomenti che i periodi-
¢i di settore necessariamente fra-
zionano, proprio in dipendenza
della loro periodicita nel tempo.
Gli studenti, sia degli istituti tec-
nici industriali che degli istituti
ad indirizzo professionale, tro-
veranno una piacevole integra-
zione alla loro cultura, che per-
mettera loro, sia di consolidare
ulteriormente le loro cognizioni
teoriche, che di mettere meglio
a frutto la loro preparazione ncl-
la pratica del lavoro.

Otto capitoli interessanti con
92 illustrazioni e numerose ta-
belle, offrono una completa pa-
noramica delle tecniche di tra-
simissione.

MERCATO

IN ALTO IL PICK-UP

La Reli, Pza Zumaglini 2
Vercelli, mette a disposizione fra
i suoi accessori per alta fedelta
un interessante meccanismo che
permette il sollevamento auto-
matico del braccio del giradischi
ad audizione ultimata. Il siste-
ma & applicabile a qualsiasi mo-
dello di giradischi ed ¢ partico-
larmente idoneo per i non auto-
matici.

SENNHEISER REVUE

Gli appassionati di alta fedel-
ta possono trovare tante infor-
mazioni per una migliore utiliz-
zazione del loro impianto e per
scegliere con cura gli accessori
per la linea di bassa frequenza,
consultando la Micro Revue Sen-
nheiser. La pubblicazione, edi-
ta in lingua italiana e corredata
di moltissime illustrazioni sui
componenti Sennheiser, ¢ dispo-
nibile a richiesta rivolgendosi di-
rettamente al distributore dei
prodotti Sennheiser.

Scrivendo alla Exhibo ltalia-
na, via F. Frisi 22, 20052 Mon-
za, ed inviando lire 1000 in fran-
cobolli a titolo di rimborso spese
postali potrete ricevere la pub-
blicazione.

Si tratta di un volume di ben
124 pagine formato 285x200 do-
ve un’ampia parte € dedicata alla
descrizione delle caratteristiche
dei microfoni.

Sviluppati paricolarmente i te-
mi della captazione microfonica
¢ della riproduzione in cuffia. Di-
verse le informazioni per un cor-
retto uso delle apparecchiature
di bassa frequenza e sulla loro
compatibilita.
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POKER DI CASSE ACUSTICHE

Le industrie produttrici di
componenti per alta fedelta non
mancano mai di offrire novita
al loro pubblico. Anche la Elec-
tro-Voice mantiene questa abitu-
dine ed offre come primizia una
nuova gamma di diffusori acu-
stici. La presentazione & avvenu-
ta ufficialmente ne! mese di mar-
zo in occasione del Salone della
Musica di Francoforte ¢ da ora
sono disponibili per il pubblico
anche nel nostro Paese. ,

La nuova serie di diffusori a-
custici & stata progettata e rea-
lizzata in Svizzera. Particolarita
degna di nota: sono stati utiliz-
zati una tromba EVMI15 un mi-
drange in bass-reflex da 16,5
c¢m ed un tweeter ST 350A per il
modello Eliminator 1.

L’Eliminator 5 offre una lar-
ghezza di banda elevata, da 55
a 18000 Hz ed ¢ capace di forni-
re pressioni sonore fino a 117 dB
a distanza assiale di 1,2 m, con
100 watt di potenza d'ingresso.
Per informazioni contattare il
distributore italiano dei prodotti
Electro-voice: Texim Hi-Fi, via
Neversa 6, 20139 Milano.
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VHF-UHF FIDEL

Con il marchio Fidel Electro-
nic & disponibile un’antenna am-
plificata per interno per le ban-
de 1V e V. L’antenna, progettata
nei laboratori della SGS-ATES
di Agrate Brianza, ¢ in grado di
ricevere i segnali televisivi com-
presi fra 470 ¢ 900 MHz. La
struttura di captazione & siste-
mata su di un basamento ruotan-
te in un campo di 350 gradi. La
ricezione dei segnali VHF & as-
sicurata da uno stilo posto sul-
I'asse verticale del corpo di an-
tenna.

L’amplificatore assicura un
guadagno di 30 dB; I'impedenza
di uscita del segnale televisivo &
quella tipica di 75 ohm. L’anten-
na viene fornita completa di ca-
vo per una lunghezza di 1,5 me-
tri ed un commutatore con vi-
sualizzazione luminosa permette
di far giungere all’apparecchio
televisivo o il segnale di questa
antenna, oppure quello captato
dal normale impianto sistemato
sul tetto di casa.

L’alimentazione & ricavata di-
rettamente dalla tensione di rete
a 220 volt,

AKAI PRESTIGE

E’ disponibile anche in Italia
I'intera gamma dei componenti
per alta fedelta Akai della Serie
Prestige. I moduli di questa serie
sono particolarmente rivolti agli
appassionati di alta fedeltda mag-
giormente esigenti. La linea Pre-
stige & composta da un preampli-
ficatore (PS 200C), caratterizza-
to da un eccellente rapporto se-
gnale/disturbo e da valori di di-
storsione eccezionalmente bassi.
Ci sono poi due finali di poten-
za: il PS 200M da 200 watt
RMS per canale ed il PS 120M
da 120 watt.

Completa la Serie Prestige un
sintonizzatore digitale compute-
rizzato (PS 200T), che offre la
possibilita di  presintonizzare
contemporaneamente 15 stazioni
FM e 15 stazioni AM.



ALTA FREQUENZA
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Un filtro in sintonia

| pro blema delle interferenze
causate da emissioni radio si
risolve esclusivamente utilizzan-
do dei filtri accoppiati al tra-
smettitore che permettono il pas-

sta capacitd. Maggiore & la ca-
pacita di accoppiamento, minore
¢ la larghezza di banda.

[ due circuiti oscillanti devo-
no essere accordati alla frequen-

trobanda del filtro UK992.

La variazione di C5 provoca
una variazione della larghezza di
banda, sempre entro limiti ben
definiti dai parametri circuitali,

saggio della sola frequenza che
si intende irradiare. Il progetto
che vi proponiamo € una scatola
di montaggio studiata nei labo-
ratori della Amtron per soddi-
sfare le esigenze di quanti tra-
smettono fra 26 e 30 MHz.

I1 filtro che compone 1'UK992
¢ costituito da due circuiti oscil-
latori serie accoppiati capacitiva-
mente alla base. Questo tipo di
accoppiamento si riconosce dal
fatto che il condensatore di ac-
coppiamento ¢ disposto tra il
punto mediano e la massa. La
larghezza di banda dipende, co-
me vedremo, dal valore di que-

di SANDRO REIS

za centrale per ottenere l’anda-
mento della curva, che & detta
gaussiana, in analogia alla cur-
va che esprime la legge di Gauss
sulla distribuzione degli even-
ti casuali in rapporto alla proba-
bilita che I’evento succeda.

I valori gomo' Ll =L2 =473
uH.

C1 e C10 sono variabili ed i
loro valori estremi appaiono sul-
lo schema.

Dalla variazione di C1 e C10
si pud spostare a volontad entro
certi limiti, la frequenza di cen-

Variando l'accoppiamento si
otterra una curva di risposta a
due picchi con distanza variabile
tra di essi.

Il valore di C15 & stato man-
tenuto fisso in modo da non u-
scire dall’accoppiamento tradi-
zionale, per non dovere fare i
conti in sede di taratura con
’avvallamento tra i picchi che
resterebbero ad ogni modo, in
questo caso particolare, sempre
al medesimo valore massimo.

Particolare cura & stata dedi-
cata al contenitore che deve con-
temporaneamente evitare ogni
influenza dei campi esterni del
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filtro stesso. Inoltre deve evita- cuito stampato non & soggetta a  ne, quella del condensatore C15,

re ogni interazione reciproca tra
i tre elementi principali che
compongono il quadripolo. Que-
sti tre elementi ossia i due circui-
ti accordati ed il condensatore
di accoppiamento, sono accura-
tamente divisi tra di loro da ap-
profondite schermature che im-
pcdiscono  ogni  interazione e
permettono al filtro di evitare ri-
sposte spurie su frequenze che
non sono quelle per il quale ¢
stato progettato.

Il circuito elettrico propria-
mente detto & disposto su un
circuito stampato che lo sostiene
con la necessaria rigidita atta a
conservarne nel tempo le carat-
teristiche originali. Infatti ba-
sterebbe un leggerc spostamento
delle spire delle bobine per alte-
rare il valore dell’induttanza in
maniera alquanto sensibile. La
disposizione delle piste del cir-

spostamenti come i collegamenti
a filo e quindi anche gli elementi
parassiti, peraltro ridotti al mi-
nimo, non variano. [ contenito-
re-schermo ¢ particoalrmente ri-
gido e di grande robustezza. |
connettori sono normalizzati ¢ la
scatola presenta tre fori per ese-
guire le tarature senza dover le-
vare parte dello schermo. Per
impedire successive manovre
non volute dei condensatori va-
riabili, le forature sono protette
da tappi in gomma.

Anche se il circuito stampato
¢ alquanto semplice, bisogna u-
sare alcune precauzioni, tra le
quali quella di non abbondare
con lo stagno.

La saldatura dei componenti
va fatta alle piste di rame di-
sponendo i componenti stessi al
lato opposto a quello delle sud-
dette piste, con una sola eccezio-

UK992
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che va montato dal lato rame.
Comunque pubblichiamo la fi-
gura dove appare la serigrafia
del circuito stampato con sovra-
stampata la disposizione dei
componenti.

Siccome il filtro & perfetta-
mente reversibile, non ha impor-
tanza quale sia l'entrata e quale
sia ’uscita.

Una particolare attenzione va
posta nel montaggio dei com-
pensatori, che vanno maneggiati
con delicatezza per evitare di
mandare in cortocircuito qual-
che lamella.

Le bobine devono essere mon-
tate con delicatezza per evitare
deformazioni ed allontanamenti
tra le spire.

I fili di collegamento tra i ter-
minali del filtro ed i connettori
devono essere pill corti e diritti
possibile.

COMPONENTI
Cit =18 =+ 16,7 pF
C5 =24+ 245pF
C10 = 1,8 ~ 16,7 pF
C15 = 47 pF
L1 = 4,3 uF
L2 =43 uF

Nella confezione, disponibile
presso tutti i magazzini
GBC, sono comprese tutte

le minuterie meccaniche
ed elettriche necessarie al
montaggio,
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I condensatori variubili
permettono di stabilire con facilita
Pesatto punto di lavoro,

A lato vedete la disposizione
dei componenti.

COLLAUDO E TARATURA

L’operazione di taratura ri-
sulta abbastanza semplificata
dal fatto che solo una parte del
condensatore di accoppiamento
¢ variabile, cosa che garantisce
la permanenza del filtro ad un
accoppiamento superiore al tran-
sizionale,

I1 filtro pud essere predispo-
sto per una frequenza centrale
che pud andare da 26 a 30 MHz
con una larghezza di banda a 3
dB di 2,7 MHz, con la manovra
HECl = di-C10.

Per semplicitd faremo un e-
sempio basandoci sulla frequen-
za centrale di 27,105 MHz che
corrisponde al canale 12 della
CB. La banda radiantistica dei
10 metri si estende invece tra i
28,100 ed i 29,700 MHz, quindi
entro la gamma di sintonizzazio-
ne del filtro.

La larghezza di banda passan-

Ingresso e uscita del filtro,
considerata lu perfetta simmeftria
circuitale, sono perfettamente
reversibili. Nell'immagine
in basso il kit.
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te del filtro & dunque abbondan-
temente sufficiente per ambedue
le applicazioni. Naturalmente,
siccome i limiti di potenza nelle
applicazioni dilettantistiche so-
no notevolmente superiori a
quelli ammessi nella banda cit-
tadina, ¢ opportuno considerare
che non possono passare attra-
verso il filtro potenze incompati-
bili con il suo dimensionamento
elettrico.

Per procedere all’allineamento
bisogna disporre di un generato-
re di precisione capace di forni-
re le frequenze entro le quali si
intende allineare il filtro. La co-
sa migliore & quella di usare lo
stesso trasmettitore. A titolo di
esempio indicheremo il metodo
di taratura usando uno di tanti
trasmettitori commerciali predi-
sposti per emettere i 23 canali
della banda cittadina.

Naturalmente bisognera cari-

care l'uscita del trasmettitore e
per questo disporremo alle sue
uscite una resistenza anti-indut-
tiva da 52 Q della potenza pari
a quella erogabile dal trasmetti-
tore.

Connetteremo quindi il filtro
all’'uscita del trasmcttitore cosi
caricato e ne misureremo la ten-
sione in uscita con un voltmetro
clettronico.

Portare il trasmettitore sulla
frequenza centrale e regolare
con un cacciavite antiinduttivo
tutti e tre i compensatori per la
massima uscita cominciando dai
due laterali passando quindi a
quello centrale, ripetendo 'opera-
zione fino ad ottenere un massi-
mo assoluto non piti aumentabile,

Provare quindi a leggere il va-
lore di tensione agli estremi di
gamma. 1l valor medio non deve
andare sotto lo 0,707 del mas-
simo.
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%%Sﬁgnente

una rivista nuova per un sogno antico:
conoscere il mare, la sua vita, i suoi segreti,
i suoi misteri, le sue avventure, le sue curiosita.

In tutte le edicole dai primi di giugno.




PROFESSIONAL

QUATTRO DIGIT PER IL MECCANICO

La Moore & Wright, una delle compagnie della
James Neill Group di Sheflield, Inghilterra, ha inse-
rito nella propria gamma di attrezzi per la misurazio-
ne di alta precisione un impareggiabile micrometro
digitale elettronico.

Il Micro 2000 pud essere usato come semplice mi-
crometro, oppure come comparatore o calibro/com-
passo. Il cambio da una funzione all’altra pud essere
effettuato con estrema rapidita.

Se l'azzeramento avviene con le incudini chiuse
sull’'oggetto di riferimento, blocchetto piano parallelo
o calibro campione, misurazioni di altri pggetti appa-
rirarmo con lettura maggiorata o minorata dal riferi-
mento; & quind: facile rilevare se I'oggetto misurato
& nei limiti di tolleranza.

Per informazioni contattare: Confino Bros., via Ma-
meli 2, Milano.

BIAS vELETTRONICA

Un appuntamento da segnare sin d’ora sull’agenda
del tecnico, & la prima edizione del Bias Microelettro-
nica che si terra a Milano dal 4 all’8 giugno del 1980.
La microelettronica & un modo nuovo di fare l'elet-
tronica, ed ¢ all'origine di radicali trasformazioni in
tutti i settori industriali. II microprocessore, simbolo
attuale della tecnologia dell’infinitamente piccolo, &
componente fondamentale per tutti i process: di auto-
mazione: ecco perché & nata ['idea di organizzare a
Milano il Bias Microelettronica.

Da manifestazione biennale la Bias si svolgera d’ora
in poi ad intervalli di circa un anno € mezzo, permet-
tendo cosi l'edizione tradizionale di novembre ogni
tre anni, mentre a giugno dell’anno intermedio si ter-
ra, sempre con frequenza triennale, l'edizione Bias
Microelettronica.

I programma dell’esposizione che abbiamo avuto
modo di leggere € particolarmente interessante; man
mano che arriveranno notizie fresche ed interessanti
non mancheremo di comunicarvele.

e ——

PORTE GEOMETRICHE

Un circuito al silicio di transistor NMOS ad effetto
di campo con geometria a porte, & stato realizzato
con precisione di 14 di micron nei laboratori del Cen-
tro di Ricerca Elettronica della Rockwell Interna-
tional Corporation, tramite processo litografico a fa-
scio di elettroni e con procedimenti tecnici a secco.

Pud anche essere considerato il pit veloce: nel cor-
so della caratterizzazione dinamica di oscillatori ad
anello a 61 stadi, realizzati con questo dispositivo, il
FET da 14 di micron ha dimostrato di avere una fre-
quenza operativa di 12 gigahertz,

CULCTLLEL LU
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ELETTRONICA E TICLONI

La GTE ha fornito apparecchiature per due sistemi
di trasmissione di comunicazioni nelle zone del Ban-
gladesh pitu esposte ai cicleni.

Uno dei contratti contempla 'installazione di appa-
recchiature di comunicazione via radio a micro-onde
e ad altissima frequenza (UHF), come parte di un
s.stema di previsioni meteorologiche. 11 sistema rende
possibile il preannuncio, con notevole anticipo, dei
cicloni in arrivo. quei cicloni che hanno spesso deva-
stato in passato le coste sudorientali del Paese.

[l sistema, che collega le cittd di Betbania ¢ Ran-
gamatl, ha una capacita di 124 canali per la trasmis-
sione di voci. Si avvale di torr: autonome di 220 pie-
di, costruite per resistere a venti ciclonici che soffia-
no a 150 miglia all’ora,

In base al secondo contratto, ¢ stato installato fra
le citta di Chittagong ¢ Cox’s Bazar, sulla costa orien-
tale, un sistema a micro-onde di 70 miglia, con una
capacitd di 960 canali per la trasmissione di voci.

La « GTE Telecomunicazioni » ha fornito le suc
radio a micro-onde CTR 115, le radio UHF CTR 299
e l'attrezzatura multiplex MP 18 per il sistema di pre-
visioni mteorologiche. oltre alle sue radio a micro-
onde CTR 124, lattrezzatura multiplex MP 25 ed i
modems CMF 9 per il collegamento Chittagong-Cox’s

\ \
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TANTI BIT IN VELOCITA’

La piu veloce memoria a sola lettura esistente sul
mercato, programmabile a 4096 bit, nella configura-
zione di 1024 per 4 bit, & ora disponibile nella fami-
glia di PROM generiche della Advanced Micro De-
vices.

Denominato Am 27832 nella versione a collettore
aperto e Am 27533 in quella a « three-state », tale
dispositivo ha 55 nanosecondi di tempo di accesso
nella versione per uso industriale ¢ 70 nanosecondi,
fino agli estremi limiti di temperatura richiesti, nelle
applicazioni militari.

Questi componenti sono costruiti con la tecnolo-
gia di proprietd esclusiva Advanced Micro Devices,
che usa fusibili al siliciuro di platino e che consente
alte rese durantc la programmazione, brevi tempi di
programmazione e una straordinaria affidabilita a
lungo termine. Questa tecnologia, che vienc usata
dalla AMD in tutte le altre PROM della sua fami-
glia generica, ha ora una storia di 4 miliardi di ore
di funzionamento senza guasti, ricavata nei labora-
tori della Advanced MMicro Devices.

Le nuove memorie sono interamente compensate
in tensione e in temperatura, e cid assicura loro ca-
ratteristiche di commutazione perfettamente unifor-
mi nei campi di variazione di temperatura ¢ tensio-
ne, consentite sia alle applicazioni industriali che a
quelle militari. Nella progettazione di questi dispo-
sitivi, per assicurare tempi di accesso cosi brevi, si
sono inoltre inserite certe tecniche di retroazione se-
lettiva per ridurre il ritardo di propagazione nei per-
corsi interni piu critici,

Per ulteriori informazioni contattarc:
Vittorio Emanuele 15, 20122 Milano.
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P IN LAVATRICE

Lo sviluppo intenso dei laboratori di ricerca della
ITT Componenti, ha portato all'integrazione in un
unico controllo elettronico di singoli gruppi tunzio-
nali ¢come regolatori di temperatura e di giri.

Questo tipo di controllo elettronico & adatto per:
macchine lavatrici; lavastoviglie: asciugabiancheria;
applicazioni particolari.

L'unita centrale di questo controllo clettronico del-
la ITT ¢ un microprocessore che riceve i comandi
mediante pulsanti e sensori indicando con LED-
display, la fase di lavoro in corso.

I1 controllo & unicamente elettronico e rileva an-
che quelle operazioni che attualmente vengono svolte
meccanicamente.



LETTERE

Tutti possono rivolgere domande, per

consulenza tecnica, schemi, problemi e soluzioni

pubblicate le lettere di intcresse generale

alla redazione della rivista, Verranno

mentre risponderemo a tutti a casa privatamente.

PER IL BITRANSISTOR

Dispongo di un piccolissimo micro-
fono « da cravatta » acquistato in oc-
casione di una delle tante mostre mer-
cato di componenti elettronici. 1l ven-
ditore mi ha assicurato ¢he posso uti-
lizzarlo in unione al mio registratore
a cassetta, un vecchio Philips K7 che
ho pazientemente riparato. Vorrei sa-
pere se lo stesso microfono, etichet-
tato con una sigla fatta da caratteri
giapponesi che nemmeno sono capa-
ce di riprodurre, pud essere collegato
al radiomicrofono bitransistor che
avete presentato ncl numero di mag-
gio.

Giuliano Moperti - Roma

Pur non conoscendo il tipo di mi-
crofono da lei acquisiato, riteniamo
che sia senz'altro possibile collegarlo
al nostro radiomicrofono. Se il suo
microfono non e preamplificato, 'uni-
co inconveniente cut potra andare in-
contro ¢ una leggera riduzione della
sensibilita. Se invece il microfono ¢
di tipo preamplificato, non ci dovreb-
bero essere problemi di alcun genere:
in quest'ultimo caso si ricordi di col-
legare il terminale di alimentazione
alla linea positiva del circuito.

ROCK ELETTRONICO

Dispongo di un organo modello
Jumbo 61 a cinque ottave che utilizzo
per suonare in un complesso rock or-
ganizzato [ra amici. Mi piacerebbe
collegare 'organo all’'ufovoice per ot-
tenere nuovi effetti, posso farlo? Non
ho mai messo mano al circuito del-
l'organo e siccome sono un princi-
piante ho paura di guastarlo.

Giovanni Morelli - Portogruaro

Per collegare il suo organo all'ufo-
voice non ¢ necessario nessun inter-
vento sul circuito dell’organo. E° suf-
ficiente collegare l'uscita BF dell’or-
gano all’ingresso AUX dell’ufovoice;
in questo modo, specie se all’ingresso
per modulazione esterna invierd un
altro segnale di BF, potra ottenere
numerosi ed interessanti effetti. Potra

Scrivere (allegando un francobollo) a

Elettronica 2000, via Goldoni 84, Milaro.

anche collegare l'uscita dell’organo
all’ingresso per modulazione esterna,
modulando cosi il segnale microfoni-
co (in pratica la voce del cantante).

DEVIAZIONE IN ANTENNA

Mi hanno regalato una confezione
in scatola di montaggio del TV Game
della Amtron. E’ stata la mia prima
esperienza di costruzione elettronica
e posso ritenermi molto soddisfatto
visto che, come ho collegato 'appa-
recchio al televisore, tutto ha comin-
ciato a funzionare regolarmente. Mi
piacerebbe poter tenere il gioco sem-
pre collegato al televisore: & wvera-
mente fastidioso dover scollegare I’an-
tenna per inscrire il contatto del TV
Game, come posso fare a risolvere
questo problema con una spesa limi-
tata?

Marco Frichetti - Milano

E' semplice: basta andare da un
buon rivenditore di prodolti per im-
pianti televisivi e chiedere un devia-
tore d'antenna. Tale dispositivo costa
circa 2.000 lire ¢ permette di evitare
continui cambiamenti alla presa d’an-
tenna del televisore. Per utilizzarlo si
collega ad uno degli ingressi la disce-
sa d'antenna, all’altro il cavo di col-
legamento del gioco televiso UK-970.
L'uscita del deviatore d’antenna sard
poi collegata alla presa d’antenna del
TV e per selezionare fra programini
o giochi. ¢ sufficiente spostare la le-
vetta o il cursore del deviatore.

CON IL SINCROMIX

Utilizzando il vostro sincro mixer
sono finalmente riuscito a dare mag-

gior vita alle mie immagini. Quando
proicttavo le mie diapositive, nono-
stante a detta di molti fossero quali-
tativamente buone, riuscivo ad an-
noiare ghi spettatori perché mancava
quel qualcosa in piu capace di sot-
tolineare in modo simpatico la cro-
maticita delle immagini. Grazie al vo-
stro sincro mixer gli amici, dopo aver
rivisto le foto dell’estate scorsa senza
saperlo, mi hanno chiesto perché ave-
vo tenulo nascostc per tanto tempo
quelle immagini.

Luigi Esposito - Caserta

Siamo lieti che Luigi, come molti
altri appassionati di fotografia, abbiu
apprezzato il sincro mixer. A loro,
amanti di fotografia e di elettronica,
promettiamo nuovi ¢ Ingegnosi pro-
getti per lo studio di posa e per la
camera oscurd.

IL GIARDINO IN...

Mi interessano i progetti di clettro-
nica applicata alle scienze sconosciu-
te, a tal proposito ho gradito parti-
colarmente il generatore per l'effetto
kirlian. Mi piacerebbe anche condur-
re esperimenti per rilevare le varia-
zioni dei eampi elettrici delle piante.
Ricordo che qualche anno fa, in un
giallo televisivo, si arrivava all’iden-
tificazione del colpevole proprio gra-
zie alla rilevazione delle « emozioni »
di una pianta: non vi chiedo di rea-
lizzare un apparecchio che trasformi
le mie rose in detective per sapere
chi ha rubato la marmellata, ma
quantomeno un dispositivo che mi
aiuti a condurre una osscrvazione
scientifica sui fenomeni elettrici delle
piante.

Franco Sereni - Pinerolo

Ci proveremo! Ci & gia capitato di
collegare elettrodi di millivoltmetri
elettronici alle foglie delle pianie, ma
non ci siamo mai soffermati a condur-
re una statistica del fenomeno in mo-
do da poter trarre delle prime consi-
derazioni. Promettiamo di interessar-
¢t all’argomento e di pubblicare quuan-
to prima i risuliati,
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LA POLARIZZAZIONE

fsegue da pag. 47)

bilita S, S’ e S” riferiti rispet-
tivamente a Icpo, Vee € B, il cui
calcolo consente di determinare
la variazione complessiva di Ic
in seguito ad un determinato sal-
lo termico. Noi sorvoleremo su
questo aspetto matematico della
questione, limitandoci a dire
che questa trattazione permette
di dedurre il tipo di polarizza-
zione del transistor complessiva-
mente pitt  soddislacente dal
punto di vista della stabilita.
Questo tipo di polarizzazione ¢
realizzata mediante un partito-
re di tensione sulla base oltre al-
la resistenza sull’emettitore. I
principio su cui poggia questo
tipo di rete di polarizzazione &

il seguente: se si fa in modo che
la corrente che circola nel par-
titore R;, Rz sia molto maggiore
della corrente di base, allora la
tensione di base Vg & pratica-
mente costante, dipendendo qua-
si esclusivamente dal partitore,
e pari a

R,
Ri + R,

A meno della Ve questa & pu-
re la tensione che si trova sull’e-
mettitore e dunque si ottiene che
le = [¢ = & costante, ovvero il
punto di lavoro & stabile. Come
criterio generale di progetto, per
un buon grado di stabilita basta
fare in modo che nel partitore
circoli una corrente di circa il

10% di I¢ (in tal modo si assi-
cura che la corrente di base sia
trascurabile rispetto a quella che
circola nel partitore) e inoltre
che R; sia molto pitt piccola di
R, (di un fattore 10 o almeno di
un fattore 5). La resistenza Re
dovrebbe essere alta per una sta-
bilita ottimale, ma non convie-
ne esagerare per non €ssere co-
stretti ad alzare troppo la ten-
sione di alimentazione Vec: si
giunge quindi ad un compromes-
so scegliendo un valore che pud
oscillare da qualche centinaio di
ohm fino a un Kiloohm o poco
pit, a seconda dei casi. Comun-
que si fa sempre in modo che la
caduta di tensione su questa re-
sistenza sia molto piccola rispet-
to al valore di Vec.

GENERATORE TRIONDA

{seguc da pag. 73)

della tensione + 12V, posizio-
nate quindi il puntale sul piedi-
no 8 dell’integrato U9 e regolate
il trimmer RV3 finché non legge-
rete un valore di tensione che sia
perlettamente meta della tensio-
ne di alimentazione + 12V;
(ad esempio: se nella prima mi-
sura avevate letto 12,2V, nella
seconda dovrete leggere 6,1 V).

Posizionate S1 nella portata
«20 Hz », routate I'albero di
P1 completamente a destra e re-
golate RV1 finché entrambi i
diodi si spengono. Questa tara-
tura ¢ molto delicata poiché, da-
ta la deriva termica dei compo-
nenti, la stabilita non & molto
elevata e dopo poco tempo i dio-
di luminosi tornano a riaccender-
si 0 a lampeggiare. Commutate
S1 nella posizione « 200 Hz »,
ruotate l'albero di P1 completa-
mente a sinistra ¢ regolate RV2
finché entrambi i diodi luminosi
si spengono.

Per chi non possiede un oscil-
loscopio o un distorsiometro la
[ase di taratura € terminata. Gli
altri potranno ecettuare la tara-
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tura della distorsione armonica.

.’uso del generatore estrema-
mente semplice. Le tre forme
d’onda disponibili al connetiore
di uscita possono essere variate
in frequenza oltre che dal com-
mutatore di portata e relativa re-
golazione fine, da una capacita
esterna (Cext) inserita all’apposi-
ta presa. In questo modo la
gamma di frequenza della por-
tante non ¢ pitu quella segnata
sul pannello ma quella stabilita
dalla seguente relazione

10
£ frequenza £
Cext (uF)
100
i Cext (uF)

Il valore della capacita ester-
na non deve scendere al di sot-
to dei 200 pF, altrimenti si ve-
rificano delle altre distorsioni
del segnale. Il valore massimo
dipende esclusivamente dalla
qualita  del condensatore in
quanto sono richieste basse cor-
renti di perdita. Si consiglia
quindi di usare esclusivamente
condensatori al tantalio. Attra-
verso l'uso del controllo di sbi-

lanciamento (Offset) il generato-
re pud essere usato come un ge-
neratore d’impulsi digitali con
duty cycle del 50%.

L’amplificatore di uscita ¢ in
grado di pilotare un carico che
assorbe 25 mA, quindi ¢ idoneo
a pilotare tutti i circuiti realizza-
i con lagichs TTL s MOS,

Le forme d’onda in uscita pos-
sono essere modulate iniettando
un segnale nell’apposito ingres-
so con impedenza di 10 Kohm;
questo segnale si sovrappone’ al
segnale di livello di tensione sta-
bilito da P1 (regolazione fine di
frequenza).

La tensione di modulazione,
per un corretto funzionamento,
dovra essere compresa tra 0.4 e
9,1 V; il limite di frequenza ¢ di
circa 20 KHz. Un altro impiego
del generatore di funzione ¢ la
misura indiretta di capacita: po-
sizionando il commutatore S1 in
Cext si ottengono frequenze di
uscita diverse per diversi valori
di capacita applicate; con un o-
scilloscopio o un frequenzimetro
e dei condensatori campione sara
cosa estremamente semplice co-
noscere il valore di queste capa-
cita.



ANNUNCI

In questa rubrica verranno pubblicati

gratuitamente i piccoli annunci dei lettori relativi
a scambi, compravendite, ricerche di lavoro.

ALLIEVO Scuola Radio Elettra
con attestato radio stereo e televi-
sione eseguirebbe dietro compenso
montaggi elettronici di qualsiasi
lipo per seria ditta. Per informa-
zioni rivolgersi a Pietro Bertero,
via degli Ulivi 24/8, 17022 Borgio
Verezzi (SV).

VENDO amplificatore sterco da
50 + 50 Watt autocostruito con le
seguenti caratteristiche: sensibilita
2,5 mV ingresso magnetico; 25 mV
ingresso piezoelettrico; 60 mV in-
gresso  ausiliario. Bilanciamento
con campo di regolazione di 13
dB. Bassi con esaltazione di 14 dB,
ed attenuazione di 17 dB a 20 Hz;
acuti con esaltazione di 16 dB ed
attenuaz.one di 15 dB a 20 KHz.
Banda passante 10+30.000 Hz a
= 1 dB. Distorsione alla massima
potenza 1%. |.’apparato dispone di
tre tasti per I'equalizzazione am-
bientalc. Prezzo base lire 190.000
rrattabili. Franco Coresi, via Gen-
tile 48, 60044 Fabriano.

PREAMPLIFICATORE stereo
Project 80 e due amplificatori Sin-
clair 40 cedo per lire 33.000. Sin-
tonizzatore Amtron stereo UK 54|
vendo per lire 38.500. Scrivere a
Mario Lombardini, via Serena 38,
70126 Bari.

SCHEMA di trasmettitore FM da
4 watt ¢ amplificatore da accop-
piare cerco. Tutto per lire 2.000.
Giacobbe Diego, via Consortile 1,
Villafranca Tirrena (ME).

2 WATT eflettivi trasmettitore FM
vendo, specificare la frequenza di
lavoro. L’apparecchio & completo
di contenitore € funziona a 12 volt
di alimentazione. Mario Strano,
via Calatafimi 7, Giarre (CT).

VENDO Antenna CB massima po-
ienza 500 watt RF come nuova.

Il testo, breve e scritto chiaramente,
deve essere inviato a

Elettronica 2000, via Goldoni 84, Milano.

Telefonare
ore serali Roberto, 02/6891333.

Lire 50.000 trattabili.

VENDO trasmettitore in gamma
FM (88--108 MHz). Potenza di
uscita 400 mW. Tensione di ali-
mentazione 15 V. Lire 18.000. Ce-
do inoltre per lire 12.000 micro
trasmettitore FM con portata di
500 metri. Contattare Antonio
Rundo, via Nuova Messina, 98054
Furnari.

ACQUISTO apparecchio cercame-
talli nuovo o usato. Sono anche
interessato a indirizzi di ditte co-
struttrici di tali apparecchi. Tele-
fonare a Piero, 06/4126229,

CAMBIO televisore b/n Grundig
un po’ anzianotto ma perfettamen-
te funzionante con trasmettitore
FM 88--108 da 3 o 53 walt € mixer
4 canali operativi. Giovanni Fer-
raretto, via Pietro Ceoldo 6, Pa-
dova.

VENDO amplificatore Sansui AU/
919 in DC da 115 W per canale
a lire 650.000. Sintocamplificatore
Yamaha 1020 (75 watt per cana
le) lire 600.000. Casse acustiche
Bose 601 (100 watt, diffusione di-
retta e riflessa) lire 590.000. Tele-
fonare a Paolo: 02/2714898.

CONTATTEREI coetanei aventi
hobby elettronica. Possibilmente
in zona vesuviana e nolana. Ho
29 anni e sono studente lavorato-
re, scrivete a Gaetano della Gatta,
casella postale 157, 80059 Torre
del Greco.

PILOTINA M5 vetroresina ven-
desi. Ottimo stato, con due posti
letto pitt due posti bambini, bus-
sola, fornello, lavello, ricestrasmet-
titore 30 watt, dotazioni di sicu-
rezza complete. Motore Selva 400,
25 CV avviamento elettrico, batte-
ria, ausiliario Evinrude 3 CV,
pompa sentina elettrica € manuale,
luci normali e emergenza. Lire
4,500.000 trattabili se contanti.
Ugo Ferri, via Posta Vecchia 5,
19038 Sarzana, telefono: 0187/
60312,

CORSO Scuola Radio Elettra di
elettronica industriale vendo a li-
re 95.000 escluso il materiale.
Sergio Mazzei, via Grazia Decled-
da 10/1, 41100 Modena,

SPECIALIZZATO diplomato in
Radio M.F. stereo cerca ditte di-
sposte a dare lavoro di montaggio
e costruzione apparecchiature elet-
troniche ed elettriche di impianti
antifurto e d’antenna. Scrivere o
presentarsi a Pedrolli Giuseppe,
via Milano 114/5, 38100 Trento.

RAK (Europhon international)
2000 C HI FI vendo praticamente
nuovo, un mese di vita, composto
da ampilificatore 35+35 W. sinto-
nizzatore 4 gamme d’onda e pia-
stra di registrazione con dolbi cas-
se acustiche e sospensione pneu-
matica pitt mobile ultimissimo mo-
dello vero regalo a L. 400.000.
Tratto solo di persona, dato il com-
plesso molto ingombrante. Conson-
ni Giancarlo, via Guarnaschelli 7,
29100 Piacenza.
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I nostri kit e i nostri prodotti sono realizzati con materiali
di primarie marche e corrispondono esattamente

alla descrizione fatta sulla rivista. Gli apparecchi
presentati, garantiti per sicurezza di funzionamento, saranno
sostituiti per provati difetti di fabbricazione.
Per ricevere i nostri prodotti compilate ¢ spedite in
busta chiusa il tagliando che troverete in queste pagine.
Per richieste con pagamento anticipato tramite assegno, vaglia
postale, ecc. la spedizione avviene gratuitamente.

per richieste contrassegno aggiungere 1.000 lire per spese.

DIA
SINCRO
MIXER

Sonorizzate le vostre proiezioni di diapositive con questo apparcc-
chio di facile costruzione. Il dispositivo genera un treno d'impulsi
che registrati su un normale nastro sterco, unitamente al commento
sonoro, consentono, in fase di proiezione, di farc avanzare automati-
camente il carrello del proietiore mentre 'amplificatore diffonde, in
sincronismo con le immagini, il commento sonoro. Per consentire di
miscelare il commento sonoro al commento parlato 1'apparecchio
dispone di un circuito di miscelazione. Il dispositivo & di facilissima
applicazione: non ¢ richiesto alcun intervento né sul proiettore né
sulla piastra di registrazione. Il kit comprende tutti i componenti
clettronici, la basetta stampata ¢ le minuterie. Non ¢ compreso il
contenitore.

Lire 28.000

TELE-

COMANDO
TV

PIU OTTO
CANALI

Questo telecomando, che pud essere accoppiato a qualsiasi tele-
visore (bianco e nero o colore), vi consente di cambiare canali a vo-
lonta comodamente seduti sulla vostra poltrona. L’apparecchio inol-
tre consente di aggiungere otto nuovi canali al vostro TV. L’appli-
cazione ¢ semplicissima in quanto il dispositivo ¢ collegato lungo la
linea d’antenna. Con questo cambio-canali elettronico evitercte il
fastidio di alzarvi dalla: poltrona, dal letto, dal tavolo, per cambiare
canale ed in pill aggiungercte otto nuovi canali a quelli gia csistenti.
Lire 56.000

VFO
PROFESSIONAL
MULTIGAMMA

Apparecchio dalle numerosis-
sime applicazioni studiato in
modo particolare per esscre ac-
coppiato ai ricetrasmettitori CB
e per generare la frequenza ba-
se nel trasmettitori FM. In unio-
ne ad un qualsiasi baracchino
CB consente di aumentare il nu-
mero dei canali da 23 a 100. [.e
ottime prestazioni e la notevo-
le stapilitah di frequenza con-
sentono l'utilizzo di questo di-
spositivo anche in campo pro-
fessionale. L'apparecchio viene
fornito esclusivamente monta-
to. Specificate nell’ordine la fre-
quenza be ¢ di uscita. Caratte-
ristiche tecniche: tensione di
alimentazione 12-15 volt; assor-
himento 70 mA; gamma di fre-
quenza 8-50 THz (specificare
1a RF: 2 Vpp; stabilita 30 Hz/
ora a 10 Mhz.

Lire 56.000
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Spett. Elettronica 2000
MK Periodici
Via Goldoni, 84 - 20139 MILANO

INVIATEMI
IL SEGUENTE MATERIALE

Ritaglia e spedisci oggi
stesso il tagliando

qui a lato disponibile.
Puoi incollarlo

su cartolina postale

o inviarlo in busta chiusa.
Per informazioni

scrivi comunque, ti
risponderemo a stretto giro
di posta.

e e < et L e A 1 e el B RS e e e
R e e D i R Y Tote LAEE sttt s e
Importo complessivo Lire ...

SCELGO LA SEGUENTE FORMA DI PAGAMENTO
CONTRASSECGNQO (aggiungo Lire 1.000 per spese)
[0 ANTICIPATO TRAMITE (estremi del pagamento)

VIA

CREDIT CARD CALCULATOR il

Mini calcolatore elettronico
le cui dimensioni sono equiva-
lenti a quelle di una carta di
credito. Otto cifre a cristalli
liquidi, memoria, radice e per-
centuale. L'apparecchio & ali-
mentato da due batterie a bot-
tone da 1,5 volt che garantisco-
no un'autonomia di funziona-
mento di oltre un anno, Il cal-
colatore viene fornito completo
di batterie, istruzioni per I'uso
e di un’elegante custodia nella
quale pud trovare posto la car-
ta di credito.

Lire 36.000

GAS ALARM

Segnala tempestivamente o-
gni fuga di gas proteggendo voi
¢ i vostri familiari da eventua-
li anomalie di cucine e scalda-
acqua funzionanti a gas. Di fa-
cilissima installazione, il dispo-
sitivo funziona con la tensione
di rete. In caso di fughe di gas
'apparecchio emette una poten-
te nota acustica udibile a gran-
de distanza,

Lire 24.000

Antenna a stilo per auto con
chiusura a chiave, particolar-
mente adatta per la ricezione
delle stazioni FM. Installabile
su qualsiasi tipo di auto, La ro-
bustezza meccanica & garanti-
ta dalla costruzione in acciaio
inossidabile.

Lire 4.500

SOTTO CHIAVE
L'ANTENNA

LAMPADA
A FIBRE
OTTICHE

Abbellite la vostra casa con
questa originale lampada a fibre
ottiche. La lampada funziona
con una batteria piatta da 4,5
volt che garantisce un'autono-
mia di quasi cento ore.

Il basamento da cui fuori-
escono le fibre si accende assi-
curando una illuminazione di
base dell'ambicnte ed i punti di
luce che zampillano dalle fibre
provvedono a costruire una ma-
gica sfera di luce,

Lire 10.000
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Ritaglia e spedisci oggi

I stesso il tagliando
qui a lato disponibile.

I Puoi incollarlo
su cartolina postale

o inviarlo in busta chjusa.
l Per informazioni

MISTER KIT SERVICE | e TR

Saldatore da 30
W ideale per i vo-
stri montaggi elet-
tronici. La robu-
stezza e la pratici-

E’ il pit sempli-

ANTIFURTO
DA PORTA

risponderemo a stretto giro
ce tra gli antifurti

di posta.
IL TUO
SALDATORE per abitazione. Si
EE e installa facilmente

s su tutti i tipi di

td d'impiego sono
garantite dalla sua
struttura in accia-
io, dalla punta in
rame e dall'impu-
gnatura di tipo fi-
siologica,

Lire 4.000

GRAFFA
E SCRIVI

Originale graffatrice di ridotte dimensioni con
penna biro incorporata. Un gadget divertente ed
utile. Stupirete i vostri amici estraendo dal taschi-
no non solo una penna ma anche una utilissima
graffatrice. La confezione, oltre alla penna-graffa-
trice, comprende anche mille punti e due refil di
ricambio, uno nero e uno rosso.

Lire 4.000

porta. Un qualsiasi
tentativo di scasso
ne provoca l'entra-
ta in funzione. La
potentissima nota
bitonale chiedera
aiuto per voi met-
tendo in fuga i ma-
lintenzionati. 11 di-
spositivo viene for-
nito pronto per la
installazione. L’ac-
censione e lo spe-
gnimento sono ¢on-
trollati  mediante
una serratura elet-
trica a chiave. Fun-
ziona con una nor-
male pila da 9 V.
Lire 17.000

Stesse caratteri-
stiche del modello
precedente ma con
aota non modulata.
Anche questo dispositivo viene fornito di tutto
I'occorrente, Lire 12.000

IL PIU
ECONOMICO

3

ﬂ'-‘;”f-"!

iy

AMPLIFICATORE TF

Consentire a pit persone di ascoltare contem-
poraneamente una telefonata & spesso una neces-
sitd pitt che un capriccio. Con questo apparecchio
potrete amplificare il segnale telefonico accostan-
do semplicemente il cubo all'apparecchio telefo-
nico. Sui lati del cubo, che funziona con una not-
male batteria miniatura da 9 volt e che ¢ dotato
di interruttore, sono stampati i prefissi telefonici
di tutti i capoluoghi di provincia.

Lire 16.000
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Due proposte Marcucci
per il CB
che cerca il meglio.

SUPER PANTHER DX
PEARCE SIMPSON
80 CANALI LSB/USB/AM/CW

Sensitivita; SSB - 0,7 uV per 10 dB S/N
AM-15 uV per 10 dB S/N

Selettivita: SSB - 21 KhzA - 6 dB AM
6 KhzA -6 dB

Potenza; 12 W.PEP in SSRB.
Impedenza d'antenna; 50 OHM
Alimentazione: 13,8 VDC

L. 237.000

HY O°
HY - GAIN
40 CANALI AM

Sensitivita: 0.7 ¢V per 10 dB S/N
Alimentazione: 115 - 145 VO
Potenza 4 W.

Potenza audio; 3 W.

Impedenza d'antenna: 50 OHM

- L. 73.000

MARCUCCI

Milano, via F.ll Bronzetti 37, tel. 7386051
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(L UNICOOMOLOGATO A 33 CANALI)

Vorrei parlarti della nuova circolare ministeriale che riguarda noi

] 0(—FI C/O

baracchini. Gli omologati ([come-me) non hanno
nulla da temere, ma gh aitri?

Devono fare domanda entro il 30 GIUGNO 1979
per avere la concessione che scadra pero
improrogabiimente il 31 DICEMBRE 1980.

mada pOI? se non saranno omologati 'unica cosa
da farsi molto probabilmente sara questa.
Oltre a evitarti questi problemi sono l'unico con tutti
i punti previsti dalla legge. Punto &, come gli aitri; : ;l

punti 1-2-3-4-7 (CHE HO SOLO 10)
PER AIUTARTI IN TUTTE LE TUE ATTIVITR'. AN -

D T S YN W s M s e Vo e ST

SOCCORSD STRADALE
WiGILL URBANI

FURIVIE

SKILIFY

SOCCOARSO ALPINOD
\ GUARDIE FORESTALI IMPRESE INOUSTRIALL
- CACCIA E PESCA COMMERACIALI SOCCHRSO
ll VIGILANZA NOTTURNA ARTIGIANALL N MARE
COMUNICAZIONt NAUTICHE

E D1 SICUREZZA E AGRICOLE

REPERIBILITA MEDICI
E ATTIVITA' AC ESSI
COLLEGATE
SQOCCORSO PUBBLICO
OSPEDALIERQ
CLINICHL PRIVATE
ECC

ASSISTENZE PER
ATTIVITA' SPORTIVE
RALLY
GARE CICLISTICHE
SCHSTICHE
PODRISTICHE

BOC: .

W R T U T, TR . T

5 .’-:*.,

SEAVIZI
AMATORIALL

’
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...... aliora, chi te lo fa fare dibuttare i soldi nel cestino!
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