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DISCO

Smacksound

MODULAZIONI INCROCIATE E WHITENOISE
ELETTRONICO SUL PENTAGRAMMA
DEL ROCK SINTETIZZATO. UN'IDEA KIT
PER GL.I APPASSIONATI DELLA MUSICA A STATO SOLIDO.

di ARSENIO SPADONI

ccoci nuovamente a parlare

di elettronica e musica pro-
ponendovi la realizzazione pra-
tica di un sistema di oscillatori
con generatore di rumore. 1l di-
spositivo non puo essere descrit-
to paragonandolo ad altre unita
di  modulazione commerciali,
perché si tratta di un apparcc-

tutto, perché i suoni si ascolta-
no, non si possono raccontare!

Nel descrivere percid i possi-
bili effetti rimaniamo fredda-
mente lecnici e con elettronico
distacco definiamo quanto esce
dal nostro « smacksound »: se-
gnali modulanti.

A monlaggio ultimato accadra

chio che non ha equivalenti.

La nostra proposta &€ un’unita
di effetti che prosegue il discor-
so della sonorta « spaziale »
che abbiamo aperto sulle nostre
pagine con |'ufo-voice presenta-
to sul mercato di maggio.

Per dirvi quali effetti & in gra-
do di produrre non basterebbe-
ro turti gli aggettivi del dizio-
nario; ¢ quand'anche ci riuscis-
simo non avremmo certo detto

certamente anche a voi, come ci
¢ capitato, di perdere la « fred-
dezza da elettronici » e far esplo-
dere tutta la vostra creativita di
amanti del nuove sound sbiz-
zarrendovi a collegare lo smack-
sound all’ufo-voice, all’organo,
alla chitarra elettrica o a qua-
lunque altro apparecchio musi-
cale a matrice elettronica.
Procediamo ora a considerare
come nostro solito le funzioni
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circuitali svolte dai componenti.

Lo schema a blocchi illustra
il principio di funzionamento di
questo apparecchio. In pratica
questo dispositivo & formato da
tre coppie di oscillatori di bassa
frequenza e da un generatore di
rumori. Ognuno dei tre genera-
tort di bassa frequenza & compo-
sto da due oscillatori regolabili
in frequenza che si modulano
a vicenda. All'uscita di ogni ge-
neratore ¢ previsto un control-
lo di ampiezza e un controllo di
tono; 1 segnali vengono poi mi-
scelati e inviati alla presa jack
di uscita. E* prevista la possibi-
lita di modulare i tre generatori
di bassa frequenza con un se-
gnale esterno di ampiezza pari
ad almeno 3 Vpp: esiste anche
la possibilita di ascoltare i suoni
generati mediante un semplice
circuito amplificatore che fa par-
te del dispositivo e che pilota
un altoparlante da 8 ohm 0,2
waltt.

Pur svolgendo un elevato nu-
mero di funzioni, questo appa-
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recchdo utilizza un numero rela-
tivamente basso di componenti
grazie ai numerosi integrati.

ANALISI DEL CIRCUITO

Nel circuito vengono utilizzate
esclusivamente porte logiche rea-
lizzate con la tecnologia CMOS
che vengono fatte funzionare co-
me clementi attivi in semplici cir-
cuiti oscillanti. Le porte CMOS,
grazie alla loro elevata impeden-
za di ingresso si comportano in-
fatti come transistor ad elevato
guadagno funzionanti solo nella
zona di interdizione e di satura
zione. Due di questi elementi
possono quindi essere utilizzati
per realizzare un multivibratore
astabile. Nelle illustrazioni ri-
portiamo lo schema di principio
di un multivibratore astabile rea-
lizzato con due porte CMOS;
cltre agli elementi attivi sono ne-
cessari unicamente una resisten-
za ed un condensatore. La fre-
quenza del segnale generato di-
pende esclusivamente dai valori
di questi due componenti per

cui se al posto della resistenza
viene utilizzato un potenziome-
tro, la frequenza di uscita pud
essere variata a piacere. Il se-
gnale di uscita presenta, come
in tutti i multivibratori astabili,
una forma d’onda rettangolare
ed una ampiezza di poco infe-
riore al valore della tensione di
alimentazione.

Il segnale pud essere prele-
vato indifferentemente sia dal-
I'uscita della prima porta che
da quella della seconda: i due




segnali risultano sfasati tra loro
di 180°. Ma passiamo ora al
cireuito elettrico del nostro di-
spositivo.

Per ragioni pratiche, o sche-
ma eleitrico & stato suddiviso in
due parti. Iniziamo 1'analisi del
cirenito  osservando la  prima
parte dello schema nella quale
sone rappresentati i ire genera-
tori modulati di bassa frequen-
24,
Con le guattro porie content-
e nell'integrate [C1 zhbiamo
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realizzate due oscillatori le cui
frequenze di uscita possono es-
sere regolate tramite i potenzio-
metri R2 ¢ R4. 1] primo multi-
vibratore genera una frequenza
compresa tra 1 ¢ 30 Hz che mo-
dula il secondo circuito 1l quale
genera un segnale di frequenza
compresa ira 3¢ e 3.000 Hz.
circa. In uscita & presemte per-
tante un segnale modulaio che
viene zpplicate ad un ingresso
di una delle porte di 1C4. Not-
malmente |'altro ingresse di que-
sta porta presenta un livello lo-
gico elevato ¢ quindi 1] segnale
viene trasferito all’uscita dove
& presenie un controlie di livel-
lo rappresentalo dal potenzio-
metro R16. 11 secondo stadio
oscillatore & identice al primo,
salve che per i differenti valor
dei condensateri & per la possi-
bilita di modulare anche il pri-
moe multivibratore astabile me-
diante il segrale generato dal-
Voscillatore descritto precaden-
temente: ovvero dall’oscillatore
che fa capo a TC1, Per ottenere

tale modulazicne & sufficiente
azicnare l'interruttore 1.

[ dee multivibratori astabili
del secondo generatore presenta-
no una frequenza di oscillazione
compresa rispettivamente tra |
e 30 Hz e tra 60 e 7.000 Hz.
Anche in questo caso il segnale
di uscita viene applicato all'in-
gresso di una delle porte di [C4
¢ quindi ad un controllo di li-
vello rappresentato dal poten-
ziometra R17.

Anche il terzo generatore €
identico ai primi dug salvo che
per i valori del condensatori ¢
quindi delle frequenze generate.
! due multivibratori astabili che
fanno capo a 1C3 generanc ri-
spettivamente  una  freguenza
compresa tra 2 e 50 Hz ¢ tra
150 ¢ 15.000 Hz. 11 segnale, co-
me al solite, giunge ad una por-
1z di 1C4 ed al controllo di li-
vello rappresentato dal potenzio-
metro RI8. [1 segnale generate
da quest’ultimo stadio viene uti-
lizzato anche per modulare il
generatore di rumori; per otle-

17
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nere tale effetto ¢ sufhiciente
azionare l'interruttore 12. Per
rendere pit versatile 'apparec-
chio abbiammo previsto la possi-
bilita di modulare con un segna-
le esterno i treni di impulsi ge-
nerati. 1l segnale di modulazione
esterna viene applicato aghi in-
gressi liberi delle porte che fan-
no parte di IC4. 1] segnale di
modulazione deve presentare
un’ampiezza di almeno 3 Vpp.

L'alimentazione dei quattro
circuiti integrati & disaccoppiata

18

Controllo toni, generatore di rumore
bianco e monitor di bassua
frequenza. L'alimentazione in
conlinua e prevista fra 9 e (2 volt.

dal resto del circuito mediante
il condensatore elettrolitico C7
e la resistenza R20. Tale circui-
to provoca anche una leggera

caduta di tensione che perd non
influisce sul funzionamento de-
gli integrati. Come & noto infatti
i circuiti inteprati CosMos pos-
sono funzionare con una tensio-
ne di alimentazione compresa
tra 5 ¢ 15 volt. La lineca positi-
va di alimentazione deve essere
collegata ai terminali n. 14 de-
gli integrati, quella negativa
(massa) ai terminali n. 7. Pas-
siamo ora all’analisi della secon-
da parte dello schema elettrico.

Questa sezione comprende il
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generatore di rumori, i guattro
controlli di tono, il separatore
di uscita e l'amplificatore che
pilcta I'altoparlante che funge
da monitor. 1 segnali prove-
nienti dai tre generatcri modu-
lati vengono appiicati ad altret-
tanti controlli di tono ognuno
dei quali ¢ formato da due con-
densatori, due resistenze e da
un potenziometro. | segnali pre-
senti sui cursori dei potenzio-
meiri vengono miscelati tra lo-
ro ¢ applicati all'ingresso dello

Seziome a C-mos dello smacksonnd,
! punti 7 e i4 (in alto a destrai
sono connesst af terminall 7 e 14
degii integrati 1C 1, 2.3, 4.

stadio separatore di uscita. Al
contrario dei circuiti preceden-
temente descritti, il generatore
di rumori & realizzato con com-

ponenti discreti ovvero con tran-
sistor anziché circuiti integrati.
11 rumore viene generato dalla
giunzione base-emettitore di un
transistor polarizzato inversa-
mente (T1).

Il rumore generato da questo
sermniconduitore  presenta perd
un’ampiezza limilata ¢ pertanto
il segnale deve essere opportuna-
mente amplificate. Tale compito
¢ affidato ai transistor T2 ¢ T3
montati nella classica configura-
zione ad emettitore comune. [!

19



il montaggio

R16 R17 R18 R22 R25 (

‘In mod. ext. = L —
Bl S| =R
;| U
| C C
{ X
0
= I |
4 :
1 c :
1 C
; 1 !i! F i 1 C

COMPONENTI
IC1 = 4011
IC2 = 4011
IC3 = 4011
[C4 = 4011
T1 = BC317B

T2 = BC317B R4 = 220 Kohm Pot. Lin.
T3 = BC 317B R5 = 100 Kohm

T4 = BC 317B R6 = 10 Kohm

T5 = 2N 1711 R7 = 100 Kohm

R1 = 100 Kohm R8 = 1 Mohm Pot, Lin.
R2 = 1 Mohm Pot. Lin. R9 = 47 Kohm

R3 = 47 Kohm R10 = 220 Kohm Pot. Lin.



Ril
R12
R13
Ri4

100 Kohm
1 Mohm Pot. Lin.
47 Kohm

220 Kohm Pot. Lin.

R15 = 47 Kohm
R16 — 10 Kohm Pot. Log.
R17 = 10 Kohm Pot. Log.

RI18
RI19 100 Kohm
R20 = 330 ohm
R21 = 33 Kohm

R22 = 47 Kohm Pot, Lin,

R23 = 33 Kohm
R24 = 22 Kohm

10 Kohm Pot. Log.

R25 = 47 Kohm Pot. Lin.
R26 = 22 Kohm

R27 = 10 Kohm

R28 = 47 Kohm Pot. Lin.
R29 = 10 Kohm

R30 = 220 Kohm

R31 = 220 Kohm

R32 = 220 Kohm

R33 = 470 Kohm

R34 = 1 Kohm

R35 = 470 Kohm

R36 — 10 Kohm

R37 = 10 Kohm

R38 = 470 Kohm

R39 = 10 Kohm Pot. Log.
R40 = 22 Kohm

R41 = 47 Kohm Pot. Lin.
R42 = 22 Kohm

R43 = 220 Kohm

R44 = 1 Mchm

R45 = 1 Mohm

R46 = 4,7 Kohm Pot. Log.
R47 = 330 ohm

R48 = 22 Kohm

C1 = 330.000 pF

C2 = 10.000 pF

C3 = 330.000 pF

C4 = 4.700 pF

C5 = 220.000 pF

C6 = 2.200 pF

C7 = 100uF16 VL

C8 = 10uF16VL

C9 = 10uF16 VL

C10 = 10 F 16 VL

C11 = 220.000 pF

C12 = 1.000 pF

C13 = 220.000 pF

C14 = 1.500 pF

C15 == 220.000 pF

C16 = 2.200 pF

C17 = 100.000 pF

C18 = 100.000 pF

C19 = 220.000 pF

C20 = 220.000 pF

C21 = 1.500 pF

C22 = 220.000 pF

C23 = 10nF 16 VL

C24 — 10uF 16 VL

C25 = 1.000 LF 16 VL
Minuterie

4 Interruttori semplici

I Led

4 Zoccoli 7 + 7 pin

1 Dissipatore per TO-5
I Resistenza 470 ohm

21
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segnale di uscita & presente sul
potenziometro di volume collega-
to sulla linea di collettore di T3.

Anche il segnale di rumore
viene applicato ad un circuito
per il controllo del tono, circui-
to che fa capo al polenziometro
R41. Dal cursore di questo ele-
mento, 1l segnale di rumore, uni-
tamente ai segnali generati dai
tre oscillatori modulati, giunge
al circuito separatore di uscita
che fa capo al transistor T4..
Questo elemento & montato nel-

la configurazione a collettore co-
mune che consente di ottenere
una bassa impedenza di uscita.

11 guadagno in tensione di
questo stadio & unilario. Il po-
tenziometro R46 collegato tra
'emettitore di T4 e massa con-
sente di regolare l'ampiezza del
segnale di uscita. Per consentire
I’ascolto in altoparlante dei se-
gnali generati abbiamo previsto
un piccolo circuito amplificatore
che fa capo al transistore T5. [l
segnale viene amplificato da

A late, baserta del protoripo
a montaggio ultimaro. Si raccomanda
particolare curd nell’esecuzione
dei cablaggi. In basso il contenitore
{Mini-console (Gunzerli) forato e
pronto per l'inserimento del circuito
stampato. In basso a destra
le counessioni sul retro dello
smacksound; l'assorbimento di’
corrente & limilato e pud essere
alimentaio con baiterie.

questo elemento e diffuso da un
piccolo altoparlante montato di-
rettamente sulla linea di collet-
tore del transistor. Per mettere
in funzione questo circuito & suf-
ficiente azionare [!'interruttore
13, L'altoparlante deve presen-
tare una impedenza di 8 ohm o
superiore. Completa il circuito
il condensatore eletirolitico C25
che filtra la tensione di alimenta-
zione la quale pud essere com-
presa tra 9 e 12 volt.

IL MONTAGGIO

La realizzazione pratica di
questo apparecchio non presen-
ta particolari difficoltd in quan-
to il circuito non richiede alcu-
na operazione di taratura o di
messa a punto, ed anche perché
tutti i componenti sono cablati
su una basetta stampata. In pra
tica per realizzare questo dispo-
sitivo 1'unico attrezzo necessa-
rio & un buon saldatore di po
tenza non superiore a 30/4(
waltl; quanti dispongono di ur
tester potranno, prima di inse
rire |'apparecchio all'interno de.
contenitore, verificare se i var
stadi risultano polarizzati cor
rettamente.

La basetla stampata utilizzat:
per realizzare il prototipo misu
ra mm 60 x 255; su tale basett:
trovano posto tutti i component
elettronici ad esclusione dei po
tenziometri e degli interruttor
che sono fissati al pannello fron
tale. Come al solito, nelle illu
strazioni abbiamo riportato i



Per fucilitare [ nosiri letiori
abbiamo allestito delle confezioni
in scatola di montaggio dello
smacksound, 1l kil, che pud esserc
richiesto con vaglia anticipato ©
contrassegno, costa 34 mila lire
e comprende: circuito stampato con
serigrafia, componenti per il suo
allestimento e minuterie
eletiriche (non & incluso il
comtenitore).

piano di cablaggio della basetta
con il percorso delle piste visto
in « trasparenza » nonché la ba-
setta vista dal lato rame. A
quanti intendono realizzare un
solo prototipo di questo appa-
recchio consigliamo di utilizza-
re un solo prototipo di questo
apparecchio consigliamo di uti-
lizzare, per 'approntamento del-
la basetta stampata, i nastrini e
le piazuole autoadesive reperibi-
li in tutti i negozi di materiale
elettronico; questo metodo, lo
ricordiamo per coloro che sono
alle prime armi, consiste nel
disegnare sulla basetta ramata
il percorso delle piste utilizzan-
do appunto i nastrini e le piaz-
zuole. Successivamente la baset-
ta viene immersa in un bagno di
percloruro ferrico dove, nel giro
di alcune decine di minuti (di-
pende dalla concentraione del
bagno), il rame non protetto vie-
ne corroso. Si ottiene cosi, una
volta eliminati i nastrini di pro-
tezione, una basetta stampata
simile alla nostra. E’ evidente
che questo metodo ¢ adatto per
la realizzazione di non pit di
una basetta in quanto ogni volta
che si vuole ottenere un altro
circuito stampato € necessario
ridisegnare con i nastrini il cir-
cuito. Per questo motivo consi-
gliamo a quanti intendono rea-
lizzare pit di un esemplare di
guesto apparecchio 1'impiego
della fotoincisione. Questo me-
todo consiste nell'approntamen-
to di un master (in pratica il di-
segno del circuito stampato su

carta da lucido e acetato) me-
diante il quale, con un semplice
passaggio fotografico, si posso-
no ottenere un numere infinito
di basette stampate. Per ricavare
dal master il disegno sulla baset-
ta ramata occorre cospargere
quest'ultima di uno speciale fo-
toresist, porre a contatto il ma-
ster con la basetta, illuminare e
sviluppare. E’ evidente che ogni
qualvolta si vuole realizzare un
circuito stampate dell’apparec-
chio non & necessario ridisegna-

re il percorso delle piste come
accadeva cel metedo preceden-
te. Quanti invece non se la sen-
tano di realizzare la basetta
stampata, 0 magati non hanno
tempo per andare a cercare i
componenti, potranno acquista-
re direttamente dalla rivista il
kit completo di tutti i compo-
nenti e della basetta stampata
con serigrafia dei componenti al
prezzo di Lire 34.000 (nel kit
non sono compresi il contenito-
re e le manopole).




Passiamo ora alla fase pilt in-
teressante ovvero al cablaggio
dei vari componenti sulla baset-
ta. Come detto precedentemente,
'unico attrezzo necessario per
questa operazione ¢ un saldatore
da 30-40 watt; ¢ molto impor-
tante ai fini della perfetta riu-
scita delle saldature che la pun-
ta del saldatore sia perfettamen-
te pulita e che lo stagno utiliz-
zato sia di ottima qualita. Per
primi dovranno essere cablati
gli zoccoli ed i ccmponenti pas-
sivi ovvero le resistenze ed i
condensatori.

Per quanto riguarda ['iden-
tificazione del valore delle resi-
stenze vi rimandiamo al notis-
simo  codice dei colori; per
quanto riguarda invece l'identi-
ficazione del valore dei conden-
satori non possiamo che consi-
gliarvi di prestare molta atten-
zione alla scritta stampigliata
sull'involucro poiché per 1l'indi-
cazione del valore della capaci-
ta 1 codici utilizzati sono pili
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d'uno. Solo sui condensatori
elettrolitici il valore, espresso
sempre in microfarad (pF). vie-
ne indicato chiaramente. D'altra
parte questi elementi, a differen-
za dei condensatori ceramici ©
in poliestere, risultano polariz-
zati e quindi debbono essere in-
seriti sulla basetta rispettando
I'indicazione relativa alla polari-
ta. Successivamente, dopo aver
realizzato con degli spezzoni di
filo 1 tre ponticelli, dovrete in-
serire e saldare i cinque transi-
stor. I primi quattro sono del
tipo BC 317B e pertanto i rela-
tivi terminali sono facilmente
identificabili giacché in corri-
spondenza di ciascuno dj essi &
stampigliata una lettera: C per
il collettore, B per la base ed E
per l'emettitore. Per gquanto ri-
guarda invece il quinto transi-
stor (del tipo 2N 1711), l'identi-
ficazione dei terminali ¢ possi-
bile grazie alla tacca dislocata
in corrispondenza del terminale
di emettitore. E' bene non di-

Dettueli di alcuni dei comandi
delle smacksound, Tuiie le catene
di oscillazione ed il generaiore
di rumore [anno capo ad ur
controllo master generale
che permette di stabilire il livello
di ugeita Qualungue ripo di
amplificatore pubd essere collegato
all’uscita dell’'apparecchio e
svariale possono essere le fonti
di modulazione esterna.

menticare che i transistor pos-
sono essere facilmente danneg-
giati dal calore del saldatore, sic-
ché la saldatura dei terminali
deve essere effettuata con la
massima rapidith possibile. A
guesto punto, dopo aver inseri-
to gli integrati con il giusto ver-
so nei rispettivi zoceoli, dovrete
realizzare, con degli spezzoni di
filo, i collegamenti tra la basetta
stampata ed i componenti mon-
tati sui pannelli, ovvero i poten-
ziometri, gli interruttori, I'alto-
parlante e le prese. Dopo un ul-
timo controllo potrete dare ten-
sione al circuito e verificare se
tutti gli stadi funzionano cor-
rettamente; se il montaggio &
stato portato a termine senza er-
rori il circuito funzionera di
primo acchito senza bisogno di
alcuna particolare operazione di
messa a punto. Potrete quindi
approntare il contenitore entro
il quale alloggerete |'apparec-
chio. Per il nostro prototipo ab-
biamo utilizzato un contenintore
della Ganzerli del tipo mini con-
sole il cui frontalino, in allumi-
nio, risulta facilmente lavorabi-
le. Sul frontalino abbiamo rea-
lizzato i fori per i potenziome-
tri, gli interruttori e per il led
che lunge da spia.

Con questa operazione si con-
clude il montaggio: l'apparec-
chio & cosi pronto per essere in-
serito tra le altre apparecchiatu-
re del vostro impianto di ampli-
ficazione o della vostra radio li-
bera.
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Scacco al computer

Considerato uno degli esercizi
mentali  pit intelligenti di
ratti 1 tempi, quello degli scac.
cht & gioco fra i pit tradizionali
ed amati. Ha un numero costan-
te di appassionati, regole inter-
nazionali, modalita che sembran
quasi riti, campionati mondiali
che vedono i « duellanti » sfidar-

L'ELETTRONICA

HA RIVOLUZIONATO ANCHE

GL] SCACCHI, ED ECCO

UN GIOCHINO IN CUI

| CARATTERISTICI PEZZ]

SONO SOSTITUITI DA TASTI
CHE COMANDANO
UN MICROPROCESSORE,

di FULVIO CALTANI

pace di ponderare su una mossa
fino a quaranta ore! Naturalmen-
te in caso di gioco difficoltoso,
altrimenti risponde in poche fra-
zioni di secondo. Riuscire a vin-
cerlo ncn & facile, ma quando ac-
cade & una gran soddisfazione.

Non ¢ detto perd che il rap-
porto col gioco elettronico degli

si per ore intere, quando non so-
no addiritrura giorni, davanti al
a2 scacchicra.

Gli strumenti del mestiere son
noti a tutti, quei cavalli, torri. re
e regine, pedoni e alfieri di sa-
pore medioevale che avanzano ¢
retrocedono ognuno g modo suo
e che quando sono sfortunati fi-
miscono, chissa perché, mangiati.

Ebbene, 1'elettronica ha rivo-
lizionato anche gli scacchi, ed
ecco un gioching in cui | carat-
eristici pezzi son sostituiti da
wsti che, premuti, si « muovo-
mo » con le stesse regole di gio-

co degli scacchi tradizionali men-
tre lo sfidante non & piu 'amico
della porta accanto, ma il com-
puter. Avversario temibile per-
ché collaudato nientemeno che

da Anatoly Karpov campione
mondiale: incorrutiibile  perché
rifiuta qualungue mossa 1rrego-
lave; costante perché lavora sem-
pre al massimo livello non aven-
do problemi di stanchezza., Gio-
ca esclusivamente attenendosi al-
le regole intcrnazionali. si tra-
sforma da dilettante in campion-
cino a seconda del livello di dif-
ficolta (ce ne sono sei) ed & ca-

scacchi debba essere necessaria-
mente antagonistico: & utilissimo
per imparare a perfezionare la
tecnica di gioco, per far risolve-
re dal computer, dandogli i dau
di una pariita che avete perso.
I'enigma che vi aveva fato lam-
biccare il cervello per ore inlere,
Un avversario con cui nen si
scherza, dunque, ma anche un
amico ¢ol quale imparare a gio-
care meglio.

Aprendo il contenitore degli
scacchi elettronici un profano
delle nuove tecniche non pud che
rimanere deluso: solo due lun-
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Nelle iminugini lu « scacchiera » elewronica nell'insieme ed in dettaglio.
Sui tusti sono riprodotti | simboli corrispondent ai pezzi, sul display
appaiono le coordinate delle mosse. L'apparecchio [otografato ¢f ¢ stuto
gentilmente fornito dalla Beta Eletironica di Desio.

ghi integrati in dual in line, due
transistor ¢ qualche resisienza
trovano spazio sul circuito stam-
pato ed asselvono tutte le fun-
Zioni nceessarie per una partita
a scacchi.

IL MICROCOMPUTER
NELLA SCACCHIERA

Sei diversi livelli di difficolta
possono essere selezionati in mo-
do da disporre di un abile avver-
sario che si adegua alle capaci'h
dello sfidante. Una tastiera per-
mette di effettuare le mosse che
appaiono visualizzate su display:
si sceglie la propria mossa e un
attimo dopo, oppure dopo qual-
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che minuto (cid dipende dal coel-
ficiente di difficoltis preseleziona-
to) sul visualizzatore appare la
risposta del computer.

Le indicazioni sono precise: si
seguono le coordinate e si posi-
zionano i pezzi sulla scacchicra
secondo la volenta del giocatore
clettronico.

Cosi accade di volta in volta,
il micrccomputer risponde con
prontezza ad ogni mossa e, se¢
siete sOllo $Cacco, vi avvertle can
il suo lampeggio della situazione
di « pericolo ». A questo punto
si prccede con maggior atlenzio-
ne altrimenti Ja risposta del com-
puter non pud che essere: « scac-
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Naturalmente non vince sem-
pré il computer, se siete bravi e
vi siete allenati a lungo zoncen-
trandovi come veri professioni-
sti potete anche batterlo,

| LIVELLI
DI COMPETIZIONE

Tutto va per gradi, con un po-
co di costanza si pud arrivare ad
avere una capacita di gicco su-
periore a quella selezionata co-
me livello di diflicolta per il
match. 1l livello massimo di dil-
ficolta & destinato a quanti si
preparano per tornei altamente
qualificati, infatti possono passa-
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re anche fino a 40 ore prima che
il computer risponda alla mos-
sa oppure, utilizzando sempre la
posizione per professionisti, con
ka tasticra si possono impostare
posizioni tipiche da manualc di
scacchi ¢ studiare | modi di ri-
soluzione del problema tramite
# microcomputer.

" Pey  evitare di scoraggiare
guanti hanno poca dimestichez:
ma con gli scacchi e desiderano
wedera cosa appare sul display
guando perde il computer, gli
eprti che hanno curato 1a sua
programmazione hanno previsto
mma situazione di gioco esempli-
Scativa che permette con poche

- —
"

mosse di dare scacco matto al
computer. Che sarebbe poi co-
me darlo al suo programmatore,
scacchista sovictico di fama mon.
diale. Portatevi dunque in vacan-
za questo gioco ¢ provateci.

DOVE Sl TROVANO
IN COMMERCIO

l.a confezione degli scacchi
MK1 ¢ repertbile presso i mi-
gliori negozi di materiale elettro-
nmeo o di giocht e, per chi non
avesse il tempo di trovare il ne-
gozio giusto, informiamo che la
Beta Elettronica, casella postale
111, Desio (Mi), offre D'appa-
recchio per lire 160 mila.

per le
tue foto

strobo
scopiche

Una scatola di montaggio uti-
lissima anche per effetti luce
tipo discoteea. Tutti i compo-
nenti elettronici, basetta com-
presa, sele Lit, 25mila, anche
contrassegno,

ELETTRONICA 2000
via Goldoni 84, Milano
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RADIO

Trasmettitore 2 W FM
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Finufmcm:! Facciamo qualco-
sa di divertente con l'elettro-
nica. qualccsa che richieda sol-
tanto inventiva ¢ qualche amico
simpatico col quale formare una
equipe afhatata. Facciamo insie-
me una radio libera con questo
trasmettitore poco cosloso e po-
tente, ¢ diamo sfogo alla fanta-
sia trasmettendo su un'arca va-
stissima quello che pit ci piace,
improvvisandoci manager, pre-
sentateri, disk-jokey. Possiamo
coprive con la nostra musica,
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per esempio, e con ttto quello
che ¢i viene in mente, il paesino
di mare dove andremo d'estate o
quello di montagna ¢ poi, creare
dal niente la nostra radio di
quartiere. Diventiamo protago-
nisti, insomma, del nostro lem-
po libero, della nostra informa-
zione e di quella dei nostri ami-
ci, inventiamoci la nostra radio
invece di ascoltare quella degli
aliri,

la stazicne radio FM che vi
presentiamo (in questo numero

descriviamo il trasmettitore
mentre sul numero di  agosto
presenteremo  l'alimentatore ed
il mixer) ha una potenza di ben
2 watt RF con la quale, in una
citta superaffollata di radio libe-
re gual’® Milano, abbiamo co-
perto un'area di 2 km di raggio.
Le prove effettuate in un paese
di 3.000 abitanti hanno consen-
tito di stabilire che la potenza
¢ piu che sufficiente per coprire
I'intero paese utilizzando un’an-
tenna del costo di circa 7 mila




-

T gL T
o Lo

un’apparecchiatura di questo ti-
o, al di 1a di quelle che sono je
ioni, ¢ la semplicita di
tutti, anche le per-
sgne ¢he non hanno mai avulo

truzione:

mode di lavorare in alia fre-
guenza o che sono alle prime
esperienze, debbono poter rea-
lizzare il trasmettitore, Durante
la progettazione ¢ le prove pra-
tiche abblamo sempre tenuto
conto di questa necessita e no-
nostante la complessita di un

di GIUSEPPE TOSINI

ECCO IL PRIMO ANELLO DI
UNA COMPLETA STAZIONE
TRASMITTENTE PER
REALIZZARE UN'EMITTENTE
RADIO DI QUARTIERE O

D1 PAESE. CINQUE SOLI
TRANSISTOR PER UN
GENERATORE D1 ALTA
FREQUENZA REGOLABILE
FRA 88 E 108 MEGAHERTZ.

progetic di questo tipo. ritenia-
mo di essere riusciti a realizzare
un'apparecchio alla portata dj
tutti, A riprova di ¢io, e per
aiutare quanti non hanno il tem-
p'? di reperire uno ad uno tutts
nanenti, di queslo apparec-
L|‘Ilu forniamo il kit, completo
di tutte le minuterie ed anche
del contenitore. Ma passiamo
ora alla descrizione del circuito
elertrico.
Un trasmettitore
in modulazione di

radiofonico
frequenza

non & altro che un oscillatore il
cul segnale viene modulate in
frequenza ed amplificalo in po-
tenza sino a raggiungere. nel no-
stro caso, una potenza di ben 2
watt RF. Sebbene 1l principio
di funzionamenio sia abbastan-
za semplice, per otteners questi
risultali sono necessari numerosi
stadi in quanto l'elevata frequen-
za di lavoro comporta numerose
perdite e instabilith dovute an-
che ad autoscillazioni parassite.
Un altro problema piuttosto
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complesso riguarda la stabilita
di frequenza che, ovviamente,
deve esscre la pilt elevata pos-
sibile. Ebbene tutti questi pro-
blemi sono stati risolti nel mi-
gliore dei modi. Come detto pre-
cedentemente, chiunque sappia
usare un saldatore e distinguere
un condensatore da una resisten-
za potra portare a termine que-
sto progetto. Ma vediamo ora
pit da vicino lo schema elettri-
co. Il circuito oscillante fa capo
al transistor ad effetto di campo
contraddistinto dalla sigla T2;
questo oscillatore, pur nella sua
semplicita, presenta un’elevata
stabilita di funzionamento. La
frequenza di oscillazione dipen-
de dalla bobina L1 e dai con-
densatori C8, C11 e Cl10. Per
variare la frequenza di uscita &
sufficiente quindi ruotare leg-
germente il nucleo della bobina
L. Per ottenere la modulazione
in frequenza del segnale genera-
to dall’oscillatore, in parallelo al
circuito oscillante & presente un
diodo varicap ai capi del quale
viene applicato il segnale di bas-
sa frequenza. Come noto i diodi
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varicap preseéntano una capacita
interna che varia leggermente in
funzione della tensione applica-
ta ai loro capi; ebbene, se gue-
sta tensione, come nel nostro
caso, € rappresentata da un se-
gnale audio ¢ s¢ il diodo & col-
legato in parallelo al circuito ac-
cordato, si ottiene una variazio-
ne della frequenza di oscillazio-
pe proporzionale alla ampiezza
del segnale audio. 1 valori dei
condensateri C7 e C8 nonché
quello della resistenza R5 sono
stati calcolati per ottenere una
variazione massima della fre-
quenza di oscillazione di =+ 75

Khz come richiesto dalle norme
vigenti. La modulazione che si
ottiene con questo metodo & real-
mente di tipo HI-FI, simile a
quella delle apparecchiature di
tipo professionalc. Quanti han-
no visto in funzione il trasmet-
titore presso il nostro stand alla
Fiera del Radioamatore di Por-
denone lo possono testimoniare.
Praticamente non c'era alcuna
differenza tra I’emissione del no-
stro trasmettitore e quella delle
emittenti private che operano in
quelta citta.

Al transistor T1 fa capo lo
stadio preamplificatore di bassa




o
+9-+12v
D2
L4 \'\ .
DY OUY
ce3
L6
ouT
3
“~
= '.'.’ JAF2 "'..! ".'!
Mes Mce2 Mcaa
. 'e)
rmo

frequenza. Questo stadio ha il
compito di disaccoppiare 1'in-
gresso di bassa frequenza dal
circuito oscillante e di amplifi-
care leggermente il segnale d’in-
gresso. Il transistor T1 & mon-
tato nella classica configurazio-
ne ad emettitore comune e pre-
senta un guadagno di circa 10
volte. 1 condensatori C2 ¢ C4
rivestono un'importanza fonda-
mentale agli effecti della disper-
sione del segnale a radiofrequen-
za. Senza questi componenli, in-
fatti, ai capi della presa d'in-
gresso sarebbe presente una di-
screta componente di RF con

tutte le conseguenze che ne de-
riverebberc sulla stabilita del-
I'oscillatore. [l trimmer R1 con-
sente di regolare I'ampiczza del
segnale di bassa frequenza che
giunge sulla base di T1 in fun-
zione del segnale applicato in
ingresso. 1l condensatore C1 ha
il compito di enfatizzare il se-
gnale d'ingresso in modo tale
che in fase di ascolto la banda
passante non venga tagliata.

Tutti i radioricevitori FM so-
no infatti dotati di un circuito
che, al fine di ridurre il ru-
more di fondo, attenua sensi-
bilmente le¢ frequenze pin alie
dello spettro audio. Per ottenere
quindi una banda passante li-
neare & necessario, in fase di
trasmissione, esaltare nella stes
sa misura le frequenze pid alte.
Tale ¢ appunto la funzione di
Cl.

Il scgnale d'usciia dell’oscilla-
1cre, segnale gid modularo, vie-
ne applicato tramite il conden-
satorc C12 alla base del transi-
stor T3 che funge da elemento
separatore-amplificatore in uno
stadio non accordato. In pratica

CARATTERISTICHE
TECNICHE

Potenza di wscita RF: 2 W
Impedenza di uscita: 50/75 ()
Tipo di emissione: FM
Gamma di freq.: 88-108 MHz
Transistor impiegati: 5
Tensione di alimentazione:

12 volt corrente coniinua
Assorbimento: 300 mA

Nel disegno appare lo schemy
elettrico del trasmetiitore.
La moduluzione applicata all’ingresso
viene regolata nel livello tramite
Ri. Lo stadio finale T3 ¢ munito
di dissipatore che ne consente
la stabilizzazione termica,

questo stadio ha il compite di
separarc |'oscillatore dallo sta-
dio preamplificatcre di alta fre-
quenza. 11 segnale presente sul
collettore di T3 giunge alla ba-
se di T4 tramite un filtro a pi-
greco formato dai condensatori
C15 e C17 e dalla bobina L2.
Il transistor T4 fa parte di un
circuito amplificatore accordato.
Cio significa che questo stadio
amplifica esclusivamente il se-
gnale gencrato dall’oscillatore
ed aticnua tutte le altre fre-
guenze, I'accordo si ottiene ruo-
tando il nucleo della bebina L3,
All'uscita di questo stadio il se-
gnale a radiofrequenza presenta
gia una potenza di circa 150
mW . tale segnale viene quind:
applicato allo stadio finale che
lo amplifica in potenza di oltre
10 dB.

Lo siadio finale fa capo ad un
transistor del tipo 2N 4427 (T5)
in grado di crogarc una potenza
masgsima di 2 watt ¢on uni ten-
sionc di ahimentazione di 12
volt. 1l circuito accordato for-
mato dal compensatore C21 ¢
dalla bobina L4 provvede a fare



D1

AR
YOy

RO

n=rmo




32

il montaggio

COMPONENTI

R1 = 10 Kohm trimmer
R2 = 820 Kohm
R3 = 1 Kohm

R4 = 47 ohm

R5 = 1 Kohm

R6 = 820 Kohm
R7 = 33 Kohm
R8 = 4.7 Kohm
R9 = 1 Kohm
R10 = 82 ohm

R11 = 33 Kohm
Ri2 = 3.3 Kohm
Ri13 = 470 ohm

Cl = 1.000 pF

C2 = 100 KpF

C3 =10pF 16 VL
C4 = 1.000 pF
C5 = 10pF 16 VL
Ceée = I0puF 16 VL
C7 = 1.000 pF
C8 = 4,7 pF NPO
C9 = 47 pF NPO

C10 = 15 pF NPO

C11 = 15 pF NPO

C12 = 15 pF NPO

C13 = 27 pF

Ci4 = 10 KpF

C15 = 22 pF

C16 = 10 KpF

C17 = 10 pF

Ci8 = 10 pF

C19 = 10 KpF
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C20 = 22 pF

C21 = 10/40 pF compensat.
C22 — 10/40 pF compensat.
C23 = 10/40 pF compensat.

C24 = 10/40 pF compensat.
D1 = BA 102

D2 = Led
T1 = BC 208B
T2 = 2N 3819 ~°

T3 = 2N3227 o 2N 914

T4 = 2N3227 o 2N 914

T5 = 2N4427

JAF1-JAF3 = Vedi tabella
L1-L6 = Vedi tabella

AL = 9/12 voli

Minuterie

1 Portaled

1 Presa jack

1 Presa punto linea

1 Connettore da pannello

1 Dissipatore per TO-5

4 Bulloncini con distanziatore
Antenna consigliata: Stolle
US-3



L1 =

L2 =

L3=

L4 =

L5 =

L6 =

JAF1

[AF2

DATI COSTRUTTIVI BOBINE E IMPEDENZE

31 spire di filo di rame smaltato del diametro di 1

mm avvolte strette attorno ad un supporto plastico

munito di nucleo del diametro esterno di 6 mm.

6 spire avvolte in aria di filo di rame smaltato del

diametro di 0,5 mm; diametro interno bobina 5 mm,

spire accostate.

417 spire di filo di rame smaltato del diametro di

I mm avvolte stretie attorno ad un supporto plastico

munito di nucleo del diametro esterno di 6 mm.

4 spire di filo di rame smaltato del diametro di 1 mm

avvolte in aria € spaziate di circa 3 mm "una dall'al-

tra; diametro interno avvolgimento 8 mm.

6 spire di filo di rame smaltato del diametro di 1 mm

avvolte in aria; diametro interno avvolgimento 8

mm, spire leggermente spaziate.

10 spire di filo di rame smaltato del diametro di 1

mm avvolte in aria; diametro interno avvolgimento

8 mm, spire strette.

= 20 spire di filo di rame smaltato del diametro di
0,20 mm avvolta attorno ad un nucleo di ferrite
del diametro di 3 mm.

= JAF3 = VK 200.

at TX IN4148
c T
%E al
E 3 tester
& & 2 =
dxe20 o l/eWw 4700pF

Schema eletirice della sondu per i controlly
della potenza di uscita.

giungere in base solamente il
segnale generato dall’oscillatore.
T5 lavora in classe C ovvero
senza polarizzazione di base, po-
larizzazione che & data dal segna-
le a radiofrequenza. Sul collet-
tore & presente un'impedenza di
blocco (JAF3) che evita che il se-
gnale RF imbocchi la strada della
linea di alimentazione. Tutto il
segnale giunge quindi alla presa
di antenna passando attraverso
il doppio filtro composto dalle
bobine L5 ¢ L6 e dai compen-
sutori €22, C23 e C24. Questo
stadio ha il compito di attenuare
al massimo le frequenze spurie
e di ottenere un perfetio accor-
do tra stadio finale ¢ antenna.
L'impedenza di uscita di questo
stadio ¢ compresa tra 50 e 75
ohm; in altre parole, per ottene-
re un perfetto accoppiamento
tra trasmettitore ¢ antenna que-
st'ultima dovrd presentare una
impedenza compresa appunto
tra 50 ¢ 75 ohm.

Il diodo LED contraddistinto
dalla sigla D2 ha il compito di
segnalare quando 1'apparccchio
e in funzione, La tensione di ali-
mentazione del trasmettitore pud
essere compresa (ra 9 e 12 volt.
Alimentando l'apparecchio con
una tensione di 12 volt si ottie-
nc la massima potenza di uscita
ovvero 2 watl; con una tensione
di 9 volt la potenza si dimezza.
L’alimentatore utilizzato per ali-
mentare questo apparecchio ver-
rd descritto sul prossimo numero
della rivista unitamente al mixer
a cinque ingressi. L'assorbimen-
o del circuito ammonta a circa

300 mA.
IL MONTAGGIO

Tutti i componenti utilizzati
in questo apparecchio sono di
facile reperibilita. Raccoman-
diamo tuttavia, (questo discorso
riguarda in modo particolare i1
transistor), di controllarz, all'ato
dell’acquisto, che i componenti
stano di prima scelta: diffidate
di case sconosciute o di transi-
stor con sigle differenti che e-
ventualmente vi venissero offer-
ti in alternativa a quelli indicati

a3



LE ONDE STAZIONARIE

Per rendere pia completa la nostra stazione si potreb-
oero utllizzare vari strumenti; indicatore del livello di mo-
dulazione, rosmetro, wattmetro, encoder ecc. Tuttavia, l'u-
nico strumento indispensabile, quantomeno per linstalla-
zione della stazione, & il rosmetro, Quesio strumento con-
sente di ottenere un perfetto uccoppiumento tra trasmeiti-
tore ed antenna.

E’ evidente che disponendo di un rosmetro ¢ possibile
non solo modificare Uaccordo ma anche regolare gli sta-
di finali del trasmettitore in funzione della effettiva impe-
denza offerta dall'antenna. Nel nostro caso un ROS di 1.5
deve considerarsi buono, un ROS i 2 sufficiente. Ricor-
diamo che un eccessive ROS (2,5 o superiore) provoca un
innalzamento della temperatura del transistor finale che
puo portare alla distruzione del medesimo.

Durante le prove effettuate con il prototipo abbiamo u-
tilizzato un rosmetro/wattmeiro defla DAIWA della serie
CN distribuito in lalia dall’organizzazione Marcucci. Tale
apparecchio presenta una gamma di funzionamento conr-
presa tra 1,8 e 150 MHz ed é in grado di misurare potenze
sinoa |l KW,
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nell’'elenco componenti. Racco-
mandiamo inolire di utilizzare
cllcttivamente condensatori
NPO qualora cid sia indicalo
nell’elence componenti.

Nelle illusirazioni riportiamo
il disegno del circuito stampato
cd il piano di cablaggio generale.
1l circuito stampato sul quale
abbiamo montato il prototipo
definitivo ¢ il frutto di lunghe
prove atte ad ottenere i migliori
risultati. Per questo motivo rac-
comandiamo di non modificare
assolutamente questo stampato.
l.a basetta stampata deve essere
realizzata in fibra di vetro; con
questo materiale le perdite sono
minime e conseguentemente il
pericolo di autoscillazioni paras-
site 81 riduce notevelmente. Per
auantoe riesvarda la realizzazione
delle bobine vi rimandiamo al-
I'apposite specchietto dove sono
elencati tutri i dati costruttivi.
Anche in questo caso vi racco-
mandiamec di seguire scrupolosa-
mente tutte le indicazioni.

IL SALDATORE

Il cablaggio dei vari compo-
nenti sulla basetta dovra essere
effettuatc con un saldatore di
picecola potenza in mado da non
danneggiare con un eccessivo
calore 1 semiconduttori, Tutti i
componenlti, con I'eccezione del
trimmer, della resistenza R13,
del condensatcre C1 e del led,
trovano posto sulla basetta stam-
pata. Trattandcsi di un apparec-
chio che funziona in alta fre-
quenza, tutti i terminali dovran-
no essere molto corti. Per realiz-
zare i due schermi potrete uti-
lizzare, come abbiamo fatto noi,
due basettine ramate da entram-
bi i lati. Gli schermi dovranno
essere saldati a massa mediante
degli spezzeni di conduttore, A
questo punto si potra iniziare
I"approntamento del contenitore.
Per realizzare il nostro prototipo
abbiamo utilizzato un conteni-
tore metallico della Ganzerli mo-
dello Micro De Luxe. Sul fron-
walino di questo contenitore do-
vrete realizzare i fori per il



fissaggio del Led e del jack d'in-
gresso mentre sul retro dovrete
realizzare i fori per il bocchet-
tone d'antenna e quello per la
presa di alimentazione. La ba-
setta dovra essere fissata al fon-
do del contenitore mediante
quattro viti munite di distanzia-
tore. La massa dovrad essere po-
sta in contatto con il conteni-
tore. Analogamente la massa del
bocchettone d'antenna a quella
di tutte le alire prese dovra es-
sere collegata alla massa del con-
tenitore. A questc punto non ri-
mane che passare alla taratura
ed alla messa a punto del cir-
cuito.

TARATURA

La taratura consiste nella re-
golazione di tutti gli stadi accor-
dati al fine di ottenere la massi-
ma potenza di uscita con il mi-
nimo assorbimento. Per effet-
tuare le prove ¢ necessario col-
legare alla presa di antenna un
carico fittizio di circa 50 ohm.
Per realizzare tale carico & sul-
ficiente collegare in parallelo tra
[cro gquattro resistenze da 220
ohm 1/2 watt.

Ricordiamo che il trasmetti-
tore non deve essere acceso se
all’'uscita non & collegato il ca-
rico (antenna o carico fittizio);
in caso contrario il transistor
hmnale brucerebbe entro pochi se-
condi. Se disponete di un watt-
metro/rosmetro dovrete collega-
re tale strumento tra l'uscita e
i carico fittizio; in mancanza
di questo strumento dovrete rea-
lizzare il circuito di prova ri-
portato nelle illustrazioni, cir-
cuito che dovra essere collegato
ad un tester predisposto per la
misura delle tensioni continue
(10 volt F.5.), Un altro tester,
predisposto perd per la misura
delle correnti, dovra essere col-
legato lungo la linea di alimen-
tazione.

A guesto punto con un ¢acoia-
vite di plastica dovrete regolare
1l nucleo della bobina L3 ed i
compensatori C21, C22, C23 e
C24 sino ad ottenere la massima

Utilizzando un’antenng a sti-
lo & necessario ridurre la poten-
za di uscita del trasmettitore che
deve pertanto essere alimentato
con una tensione di 9 volt, pena
la distruzione entro breve tempo
del transisior finale. Un'anten-
na di questo tipo pud essere u-
tilizzata pertanto esclusivamen-
te durante le prove di stabilita
ed eccezionalmente per trasmet-
tere nell’'ambito di una scuola o
di un caseggiato.

La soluzione migliore é ov-
viamente quella di utilizzare
un'antenna accordata. Tuttavia,
durante le prove in citta abbia-
mo avute modo di constatare
che anche un'antennyg per CB
pud dare buoni risultati. Duran-
te le prove in Milano abbiamo
infatti collegato al trasmettitore
un’antenna CB del tipo G.P. in-
stallata al quarto piano di una
casa sita in zona San Siro. Eb-
bene con questa antenna abbia-
me oftenuto un R.O.S. inaspet
tatamente basso (1,5) e, come
detto precedentemente, abbiamo
coperto un'areg di quasi 2 km
di raggio,

Quanti dispongono quindi di
un‘antenna di quesio tipo po-
tranno collegarvi senza pericolo
l'uscita del rtrusmettitore FM si-
curt di ottenere buoni risultati.

Comunque  migliori risultati li
abblamo ottenuti con un'anten-
na appositamente studiata per
FM. La nostra scelta é caduta
su un'antenna direttiva della
Stolle (Mod. US-3) reperibile
presso tutti i punti di vendita
dell’organizzazione GBC (nume-
ro di codice NA 617200} al
prezzo di lire 7.500 circa. Tale
antenna rappresenta il migliore
compromesso tra costo, rendi-
mento e ingombro. Con questa
antenna abbiamo effettuato nu-
merose prove sia in Milano che
in paesi piit piccoli. Le prove
piu significative sono slate con-
dotte a Scopello (VC) una riden-
te localita turistica della Valse-
sia che durante la stagione esti-
va conla quasi 6 mila abitanti.
Le case di Scopello sono sparse
lungo la riva del fiume Sesia per
una lunghezza di oltre 2 chilo-
metri. La nostra a tenna erq
installate al terzo piano di una
casa che si rrova all'inizio del
paese. Ebbene, la nosira portan-
te arrivava con la massima chia-
rezza non solo in tuilo il paecse
ma anche fino alla frazione di
Piode distante circa 4 chilometri

L’ evidente, da quanto sin qui
esposto, che 'antenna riveste
un‘importanza fondamentale ai
fini della portata.
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indicazione del wattmetro o del
tester collegato all’uscita, Do-
vrete quindi regolare la {requen-
za di wscita ruotando il nucleo
della bobina L1 sino al raggiun-
gimento della frequenza prescel-
ta. Successivamente dovrete ri-
toccare tutii i compensatori e la
bobina L3 sino al raggiungimen-
to delfla massima potenza di usci-
ta con il minore assorbimento.
Se la potenza di vsciia non rag-
giungesse 1 2 watl, dovrele spa-
ziare o restringere anche le bo-
bine L2 e L4. Alla massima po-
tenza il tester collegato all’usci-
ta indichera una tensione com-
presa tra 5 ¢ 6 volt.

Ultimata la taratura dovrete
fissare 1 nuclei delle bobine ¢ le
viti dei compensatori facendo
colare su di essi un po’ di cera.
[.’apparecchio ¢ cosi pronto per
I'uso. Ricordiamo che durante il
funzionamento il transistor fina-
le dissipa una discreta potenza
che si traduce in un innalza-
mento della temperatura; esso
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In alto appare un dettagliv
del circuito stampato a montaggio
ultimato, E° disponibile o richiesta

il kit compleio (materiale eletironico,

cirewito stamipato, minuterie ¢
conienifore) al prezzo di live 35 mila.
Richiedetelo o Eletironice 2000
vie Goldoni 84, Milano.

dovra percid essere munito di un
adeguato dissipatore.

L'ANTENNA

Qualora si preveda il funzio-
namento continuato per varie
ore, sara opportuno praticare del

A
)

fori di aereazione nella scaiola
in corrispondenza del transistor
finale. L’apparecchio & «cosi
pronto per essere collegato ad
un’antenna da 50 ohm; nel caso
I’antenna presenti un'impedenza
di 75 ohm (com'¢ il caso della
Stelle  US-3), dovrete ritarare
I'apparecchio collegando all'usci-
ta un carico fttizio formato da
guattro resistenze da 270 ohm
1/2 watt collegate in parallelo.

Una buona antenna e essen-
ziale per ottenere il massimo ren-
dimento di questo trasmettitore.
Durante le prove abbiamo utiliz-
zato vari tipi di antenne cercan-
do la soluzione miglicre. Innan-
zitutto abbiamo constatato che
per effettuare prove di funziona-
mento a bassa potenza & possibi-
le utilizzare un'antenna a stilo
di Junghezza opportuna (propor-
zionale alla frequenza di emis-
sione). Tale tipo di antenna de-
ve essere saldata alla base ad un
bocchettone adatto.



ELETTRONICA

Cas. Post. n. 111 - 20033 DESIO (Mi)

BATTERY LEVEL 12V
BK-002

Indicatore ¢ carica per accumulatcri o
statu solide Wisvalizza lo stato dellp
batterie mediante laccensione di tre
led led varde, tutte bene; 'ed gallo, at-
tenziong; :ed rossoe, periculo, Disponibi-
lg a righiesta per 6 V {BK-001) & per
M VW (BK.003). L. 5.000

PRECISION TIMER
BK-006

La precisions  dell'elettromige apphcats
alla tecnica fotogratica, Un temporizza
tore per comera oscura completo di ottt
i comandi necessari. Estrema semplicita
di costruziong ¢ massima allidabilite so-
no ottenute impiegando il collaudaliss:.
ma integrato 555 L. 16.000

STROBOSCOPIO
BK-010

Apparecchio adatto per apolicazion fo
rogrefiche, professionali e ricreative. Fo-
tagrata oggett in movimente: controlla
contath in movimento ad altissima velo.
clta come le puntine dell aunio o Huimng
na di bagliori psichedelici la tua musica,
Senza ampada L. 13.000

COMPONENTISTICA

Lampada Strobo AMGLO U35T: Polenza
5 Ws. Minima tensiona 300 volt, massi-
ma 400 velt, L. 5.200

Lampada Strobo XBLU 50; Potenza 8 Ws
Limima tensione 250 voit. massima 350
wilt Adarta per siroboscopio BK-O10
L. 10.000

Bohina per Strobo XR2: Foccolatura .
$arta per clroulto stampato. L. 3.000

Bobina per Strobo Z8V4: Zocoolalurs
eon fili volanti da hissare L. 2,500

Trastormatore per alimentatori; Trasior-
matore 22030 volt 1.5 A adotto pe
EX £00 L. 5.000

STOP RAT
BK-004

Derattizzatore elettronico ad ultrasuoni,
Cispositivo elettronico che non uccide |
topi ma li disunrba al punte di impedire
lare la niditicazione. Area protetta 7o
ma. Potenga di emissione: 14 watl rms.
Freauenca regolabile da 10 KHz a 30
KHz, Paso | Kg. L. 25.000

ALIMENTATORE
BK-009

Semplice ¢ vearsatile circuito che puo
risolvere la pu parte delle esigenze del
iaboratoria par o sperimeantatort & radio
riparatort  Tensiong di uscita compresa
fra 5 e 20 voll regolabile con continuita
Corrente massima erogakile 1 A Fornito
senen trasformatore L. 10,000

ZANZARIERE
BK-005

Un apparecchio :ndispensabite per gl
appessionatl delle vacanze 0 campeg-
gin. Dispogitivo elettronice in grado di
respingere le zanzare per un ragagio di
3 m. Funzionante con batieria da 9 valt
Emette ultrasuoni a freguenze regeishbile
ngdiante un Lrimmer, L. 5.200

ALLARME FRENO
BK-008

Sistema acusiico per ricardare agh auto-
miobilisti distrattl che il freno a mano &
inserite. Un elemento bastlare per la
sicurszza della vostra auto che potete
realizzare con una scatola di montaggic
adattabile a qualungue sia modello di
autovertura italiana o estera. L. 10.000

DADO ELETTRONICO
BK-011

La formazione dei numeri & del tutto
casuale, © non vi sone possibilitd i in-
Huenzare il risultato con arti‘ici da glo
colieri. Led visuglizzatori conseniono di
leggare istantaneamente | risultato 1l
circuite funziona con una batteria da 45
volt o con alimentatore. L. 10.000

VOLTMETRO ELETTRONICO DIGITALE BK-012

Voltmetro elettronico digitale sostituibile a qualsias) modelle dv indicalore di ien

sione tradigionale, tre porlate

tensione max 994 vV Lire 22 000, {trasformatore Lire

1.800, vommutatere Lire 1200, ponnello con achermo rogac & minuteris Lire 4.000).

Rivenditori:

DESIO Radaelli S&G, via Lombardia, 20
MILANO - Elettronica Ambrosiana, via Cuzzi, 4
OVADA - Llitir, p.za Martiri della Liberta, 30/a

Vendita per corrispondenza:

| prezzi aono con IVA, ordine minimo L. 5.000
Contributo fisso per spedizione L, 2,000
Mon inviate denaro anticipatamente!
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Ed ecco 'amplificazione

Dopo avere csaminato come
polarizzare un transistor in
modo che il suo punto di lavoro
sia in zona attiva e noltre sia
stabile nei confronti della tem-
peratura, c¢i resta da prendere
in consjderazione l’aspetto pil
interessante del transistor: la
sua capacita di amplificare dei
segnali  elettrici.  Innanzitutto
chiediamoci che cosa & l'am-
plificazione, ovvero in che cosa
consiste ¢ quali debbano essere
i suoi caratteri essenziali. La

iettata sullo schermo: natural-
mente noi desideriamo che 1'im-
magine proiettata sia molto gran-
de in modo da poter distinguere
facilmente anche tutti quei par-
ticclari che sull’immagine origi-
nale risultino scarsamente evi-
denti. Nello stesso tempo esi-
giamo, per la gioia dei nostri
occhi, che I'immagine ingrandi-
ta dal proiettore sia l’esatta re-
plica dell’'originale, nel senso
che le proporziont delle figure
ed anche le pit tenui sfumature

dei colori non vengano ad esse-
re modificatc o comunque alte-
rate dall’apparecchio. Possiamo
quindi affermare che normal-
mente non ci si accontenta sol-
tanto di ingrandire una certa
« informazione », di qualsiasi ti-
po essa sia; si richiede pure una
riproduzione il pitl possibile fe-
dele al messaggio originale.
Ritornando dunque all’ampli-
ficazione, essa va pertanto con-
siderata sotto un duplice aspet-
to: un aspetto quantitativo. che

—

risposta piu ovvia € che l'am-
pliticazione di un segnale con-
siste nell’« ingrandire » un certo
numero di volte questo segnale:
I’amplificatore & cioé una: sca-
tola che riceve in ingresso un
segnale in genere piuttosto de-
bole e fornisce in uscita un se-
gnale notevolmente pill potente.
Volendo, possiamo f{are un pa-
ragone ottico pensando ad un
proiettore che trasforma il mi-
nuscolo rettangolino di celluloj-
de in una grande immagine pro-
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L’'amplificatore « ingrandisce »
un cerro messaggio di natura
elettrica; pud essere fatto un semplice
paragone con wir protefiore ottico
che permette di vedere in
grundi dimensioni
delle piccole diapositive.

indica quante volte viene in-
grandito un certo messaggio, e
un aspetto qualitativo, sicura-
mente ncn meno importante, ri-
erito alla perfetta riproduzione
del messaggio. Questo secondo
aspetto viene indicato con il ter-
mine « linearitd », mentre con
il termine « distorsione » si in-
dica Jindesiderata modificazio-
ne del segnale di partenza intro-
dotta dal dispositivo che ampli-
fica. 1l problema della linearita
non & nuovo avendolo gia trat-



tato sia a proposito del diodo
che dello stesso transistor; si
era detto infatti che una rcte,
per poter essere considerata li-
neare, non deve medificare la
forma di un segnale sinusoidale.
La lincarita di un dispositivo
che amplifica pud quindi csse-
re verificata controllando che la
forma d'onda di un segnale si-
nusoidale risulti in uscita piu
ampia ma non deformata. Fse-
guiremo ora questa verifica nel
caso del rtransistor: vogliamo

poso », ciod In assznza di segna-
le, e sono grandezze continue
imposte al transistor dalla bat-
teria Vco e dalle resistenze in
gioco. Supponiamo ora di vo-
lere inviare un segnale sinu-
soidale sulla base del transistor:
collegheremo allora alla base un
generatore di segnali sinusoidali
v, e preleveremo il segnale di
uscita sul collettore (come si
pud osscrvare, ci stiamo rife-
rendo alla connessione ad emet-
titore comune). Notiamo che sia

di ALDO DEL FAVERO

IL TRANSISTOR E' UN
COMPONENTE ATTIVO,
VEDIAMO I CRITERI BASE
PER UTILIZZARLO

COME AMPLIFICATORE
DI SEGNALL

in ingresso che in uscita abbia-
me¢ inserito un condenszlore:
dobbiamo infatti preoccuparci
che né la resistenza interna del
generatcre R, né l'eventuale re-
sistenza di carico RL su cui si
preleva il segnale di uscita as-
sorbano corrente continua, in
modo ¢h: il punto di laveoro del
transistor non sia modificato.
Come sappiamo. infatti, un con-
densatore blocea la  corrente
continua mentre si lascia attra-
versare da un segnale di media

mq

mettere in cvidenza, croé, non
solo il farto che tale dispositivo
amplifica i segnali, ma anche le
evenluali non-linecarita ¢he o
pcssono manifestare e le condi-
‘ziom c¢he le evidenziano mag-
giormenie.

Consideriamo ad esempio una
rete del tipo indicato in figura
supponendo che il punto di la-
voro del lransistor sia in zona
attiva con i seguenti valori: le =
=imA: Vi=58V: Ipx— 20
A, Questi sono 1 valori «a -

Lsempio di un semplicissimo
rtadio amplifieatore Nella
cannessione ad emeritory Lomunge
g ouse li base come ingresso
e Il colfettore come uscira:
timvio ed |l prelievo del segnafe
o apera tramite due condensarori.

frequenza (es. 1 KHz) a patto
che la sua capacith non sia trop-
po piccola. In pratica, quindi,
grazic a quesla proprieta dei
condensarcri, la rete di polariz-
zazione e il transistor risultano
« isolati ». in continua, da qual-

s19¢i  carico in ingresso o0 in
uscita; ma possono ricevere |
segnali sinuseidali  inviati  dal

generatore v, e trasferirli comeo
sc 1 condeonsatori neppure ¢si-
stessero, e cio fossero dei cortis
circuiti, Se accendiamo & que-

39



VALORE DFL
=y 4 SEGNALE

[

N S Y

VRLOR &
CONTINUG

VALORE
COMPLESSIVO

S0 punto il generatore v., €ss0
invia nella base del transictor
una corrente sinusoidale 1n che
si somma alla corrente continua
In fornita dalla batteria Vec: il
valore istantaneo complessivo
della corrente di base lo indiche-
remo con ip, € vale la relazio-
ne iz = ls + f,. Per cui se, po-
niamo, la corrente i, inviata dal
generatore di segnali misura
10 pA da picco a picco, la cor-
rente di base is varia da un mi-
nimo di 15 pA fino ad un mas-
simo di 25 pA (la figura dovreb-
be togliere ogni eventuale per-
plessita, ricordando che il valo-
re della corrente di base a ripo-
so, cio¢ lg, era pari a 20 pA).

LA PRESENZA
DEL SEGNALE

Si comprende, dunque, che in
presenza di segnale il punto di
lavoro & costretto ad oscillare su
quel segmento di retta di carico
compreso tra le due caratteristi-
che relative ai duc valori di cor-
rente di base citati: sottolineia-
mo che queste escursioni del
punto di lavoro sulla retta di ca-
rico sono ovviamente tanto pid
ampie quanto pit ampio e il
segnale di ingresso v,. Natural-
mente anchce le e Ve seguono
le «evoluzioni » del punto dj
lavoro sulla retta di carico, per
cui la corrente di collettore va-
ria anch’essa sinusoidalmente;
solo che, essendo tale corrente
mclto pit grande della corren-
te di base (nel nostro esempio
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Inviando un segnale, ad esempio

sinusoidale, in un condultore
gia percorso dalla corrente
continua, le due component

sl sommano

come indicalo in figura.

Tra base e coleltiore non solo
il segnale é& amplificato, mu

yviene pure invertito, si

come alla semionda positiva di Is

corrisponda

osseryi

la negativa di V...

50 volte), essa varia da un mi-
nimo di 0,75 mA fino ad un
massimo di 1,25 mA e quindi
il segnale i. & ampio 500 pA da
picco a picco. In definitiva, in-
viando una piccola corrente Si-
nusoidale in base (i, = 500 LA)
realizzando perlanto amplifica-
zione di corrente. E’ interessan-
te osservare il corrispondente
andamento di Veg: si pud pre-
sumere che, essendo la giunzio-
ne BE polarizzata direttamente,
la tensione di ingresso Ver vari
di pochissimo al variare della
corrente di base (basta pensare
all'andamento della caratteristi-
ca di ingresso del transistor); la
tensione di uscita de! collettore
¢ dunque sicuramente molto piu
ampia, e la sua ampiezza & de-
terminata sia dal valore del se-
gnale i. che da quello della re-
sistenza percorsa da tale segnale,
ovvero, nel nostro caso, dal va-
lore di Rec. Si conclude allora
che, tra ingresso e uscita, si veri-
fica amplificazione sia di cor-
rente che di tensione e dunque
si eleva la potenza elettrica del
segnale.

Prima di proseguire facciamo
un'ultima csservazione: !'anda-
mento di v, implica che tale
tensione, oltre ad essere amplifi-
cata, risulta pure invertita e ciog
cambiata di segno (si usa an-
che dire che l'uscita & « sfasa-
ta» di 180 gradi rispetto all’in-
gresso). Questa semplice opera-
zione svolta, unitamente all’am-
plificazione, dal transistor schiu-
de a tale dispositivo altre inte-
ressanti applicazioni (si pensi ad
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un inverter, per chi ha gia qual-
che nozione di elettronica) di
cui ¢i occuperemo pil avanti,

Riprendendo il nostro di-
scorso abbiamo dunque verifi-
cato per via grafica che, invian-
do sulla base di un transistor
dei segnali, & possibile disporre
di segnali amplificati sul suo
cellettore. A questo punlo ci
chiediamo: i segnali di uscita
sono ancora delle perferte sinu-
soidi? E’ chiaro che se la ri-
sposta fosse «si» allora po-
remmo dire che il transistor &
un componente lineare. Invece
succede che, anche se le carat-
leristiche in zona attiva sono
praticamente delle rette, esse
non sono perd parallele ¢ nep-
pure sono equidistanti per pari
incrementi della corrente di ba-
<,
Questo fatto implica che né i,
n¢ Yee POSSONQ €S5CTC. PUrtrop-
po. delle perfette sinusoidi ma
nsultano pit o meno distorte (il
« purtroppo » si riallaccia al di-
scorso tniziale sulla fedelta di
riproduzione di un segnale am-
plificato). Questo difetto ¢ tan-
W pit evidente quanto piti am-
pic sono le oscillazioni del pun.
o di lavoro, ovvero quanto piu
ampi sono 1 scgnali: in tal mo-
do. infatti, la divergenza delle
caratteristiche ¢ la loro diffe-
rente  spaziatura hanno un’in-
Muenza maggiore. E’ possibile
quindi affermare che la distor-
sonc operata dal transistor e
mascurabile per piccoli segnali
. mentre € piu vistosa per grandi
scgnali.

H punte di lavara P. in seguiio
alla variazione cousara daf
segnale i, si sposta sulla reng
di carico fino a P' ¢ P”
provocando un cambiamenta
delle varianill di uscita.

A cutva della divergeneu ¢
della differente disianza ira
le caraiteristiche, 1 scgnali
di nerita non zono delle perfelte
winuspid! (lo semiondo
sono different di ampiezza)

In linea generale si pud dire
che la distorsione € il prezzo che
si deve pagare se si vuole una
amplificazione pit spinta, cioe
se si richiedono segnali maollo
ampi in uscita. Se poi l'ampiez-
za di questi ultimi dovesse esse-
re tale da invadere le zone di
saturazione e di interdizione del
transistor, allora la deformazio-
ne subila dalla sinusoide sareb-
be addirittura disastrosa, in
quanto l'onda risulterebbe « ta-
gliata » superiormente e infe-
riormente. Questo fatto certa-
menie negativo costringe, in
pratica, a limitare 'ampiezza
dei segnali di ingresso di uno
stadio amplificatore per salvare
la linearita della risposta.

I LIMITI
DI AMPIEZZA

Esistono poi considerazioni di
altro tipo che impongono pure
un limite inferiore all'ampiezza
dei segnali di ingresso: occorre
infatti dire che un gqualsiasi di-
spositivo amplificatore presenta
sempre, anche ¢on  ingresso
sponta ovvero con v, — 0, un
certo segnale di uscita del tutto
indesiderato ed alquanto fash-
dicso chiamato « rumors ». 11
rumore & provocato da vari fe-
nomeni, su cut non ¢ il caso di
soffermarsi, che sorgono all'in-
terno sin dei dispositivi attivi
(¢ioe che amplificano) come |
transistor, sia di quelli passivi
come le semplici resistenze: in
un amplificatore audio il rumo:
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La distorsione del segnale

il punto di lavore invade
le zone proibite. Nonostunte

all’uscita & presente rumore.

RUMORE

diviene molto evidente se si inviano
in ingresso segnali troppo grandi:
lassenza di scgnale in ingresso

Occorre che il segnale sia molto
piu grande del rumore prodotto.

LE SOLUZIONI QUIZ

Bene bene, la prova scritta & finita! Aldo ha dato uno sguardo alle
soluzioni che c¢i avete inviato ed ¢ molto soddisfatio perché tante
sono state le soluzioni giuste al suo questionario ¢ ringrazia quanti
gli hanno scritto per averc spiegazioni ulteriori ed in piu non di-
mentichiamolo, ha detto anche che Moreno Befani. via Benedetto

Dei

10, Firenze e Guido Maschio. via Volpini 22, Asti, hanno di-

ritto ad un abbonamento omaggio per dodici numeri a Elettroni-
ca 2000. Vediamo adesso quali sono le risposte corretie al questio-
nario propostovi lo scorso mese.

®
®

Se la corrente Ic & pari o 20 mA e 3 = 100. quanto vale I:?

La corrente 1. vale 20,2 mA.

Che cos’é la corrente lcso € qual & il suo ordine di grandezza?
E’ la corrente inversa della giunzione collettore base ed & del-
I'ordine cei nA se il transistor & al silicio o dei A se ¢ al ger-
manio.

Come devono essere polarizzate le due giunzioni del (ransistor

per unilizzarlo come amplificatore?

La giunzione base emettitore va polarizzata direttamente e quel-
la collettore base inversamente,

Come si riconosce un fransistor che lavora in saturazione?
Dal fatio che la tensione Ver & praticamenie nulla.

Che cosa rappresenta il parametro h.;?

E’ il rapporto tra la corrente di collettore rispetto a quella di
base.

Qual é la potenza dissipata da un transistor il cui punto di lu-
voro sia Ic = 100 mA e Vi = 10 V?

Il punto di lavoro corrisponde a | watt,

Come si puo stabilizzare il punto di lavoro dr un iransisior?
Bisogna fare in modo che I, vari in modo opposto alla Ic.

Per quale motivo si inserisce una resistenza Rr sull’emettitore?
Per stabilizzare il punto di lavoro del transistor.

re si manifesta sotto forma di
una specie di soffio nell’altopar-
lante. mentre in un amplificato-
re video esso da luogo alla fami-
gerata « neve » che disturba la
ricezione ogni qualvolta ¢ si
sintonizzi su una stazione che
trasmette un segnale troppo de-
bole. In entrambi i casi il ru-
more tende quindi a coprire’ o
quanto meno a contondere il
segnale che si vorrebbe ascoltare
0 vedere pulito; da cid l'esigen-
za di rendere quest’ultimo il piu
possibile elevato rispetto al pri-
mo, in modo da rendere trascu-
rabile ¢ scarsamente percepibile
questo disturbo. E’ stata percid
creata un’unita di misura, chia-
mata rapporto segnale/disturbo,
indicata con S/N (N = Noise,
rumore) ed espressa in decibel,
per poter appunto indicare l'in-
tensitd del primo rispetto al se-
condo relativamente ad un certo
ingresso di un amplificatore. Per
ridurre 1l rumore occorre sce-
gliere i componenti adatti ed
anche ricorrere a particolari so-
luzioni circuitali: & chiaro, co-
munque, che il rumore limita la
cosiddetta « sensibilitd di in-
gresso » di un amplificatore, nel
senso che un segnale molto de-
bole pud risultare del tutto in-
distinguibile se¢ amplificato da
un dispositivo che presenti un
rumore elevato. Non & forse il
caso di insistere troppo su tali
questioni, in quanto chiunque
disponga di un apparecchio ra-
diofonico o televisivo sperimen-
ta quotidianamente, suo mal-
grado, l'esistenza di questa no-
iosa quanto inevitabile fonte di
disturbo (provate a desempio a
staccare |'antenna della tv. e..
constatate la qualita all’immagi-
ne traendo le dovute cenclusio-
ni).

Nei nuimeri di maggio ¢ giugno di
Eleitronica 2009 é stato trattato if
tema della polarizzazione del tran-
sistor. Quanti sono Interessati a
ricevere il numero arretrato pos-
sono farne richiesta allegando lire
1.500 in francobolli.
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STORIA

Che fai tu Luna in cielo

jeci anni [la, il ventuno lu-

eliv: il canto notturno del
pastore crrante nell'Asia si fa
per un atimo pit acuto, 1'Uomo
scende sulla lLuna. Un sogno
sembrato impossibile per millen-
mi s avvera, la Scienza illumina
lo scenario dei popoli ancora in-

mini furono col fiato sospeso ad
attendere il momento fatale. In
fonde son passati appunto dieci
anni: si € gia andati con macchi-
ne sofisticate verso altri pit lon-
tani pianeti, si parla pit tran-
quillamente della possibilita del-
I'esistenza di esseri financo extra-

terrestri; oppure gia in livit si
sente di satelliti ¢ di comunica-
zioni dalle stclle, addirittura que-
sto stesso mese si dovra stare at-
tenti allo Skylab che ¢i sia ca-
dendo addosso dagli spazi e
['atmosfera letteraria & da fanta-
scienza divenuta realtd. Percid.

creduli. Un'altra tappa nel cam-
mino dell'avventura umana, una
datz indimenticabile. Qui, in
gueste righe, non vogliamo farc
relorica: i pit giovani trovano
ga a scuola la storia del fanta
stico viaggio verso la luna, i
dettagli degli studi incredibili
latti per assicurare la vita agli
sstronauti - fuori  nello spazio
ignoto, la cronaca eccezionale di
wna notte in cul miliardi di vo-

IL SAPERE E LA RICERCA
NEL GIOVANL
BASE F FONDAMENTO
PER OGANI TRAGLUARDO
SCIENTIFICO.
DILCI ANNI FA LA LUNA,
DOMANI CHISSA'.

di STLVIA MAIER

per ricordare la Luna che questa
estate ammireremo rossa sul ma-
re, al di la di questi pochi ¢enni
celebrativi. preferiamo farlo in
un modo inusitato che siamo &i
curi i nostri lettori capiranno:
preferiamo ricordare alcuni ra.
cazzi di oggl, scienziati m erba,
che sicuramente anche se incon-
sciamente stan preparando altri
meravigliosi viagei: dalle tencbre
dell’ignoranza verso le luci della
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conoscenza. Cosi come la con-
quista della Luna, conquista in-
lesa come possibilita del viag-
gio. fu preparata sin dai primi
passit dall’'Uomo che studiava o
voleva sapere di pit. nello stesso
modo le [uture conquiste quali
che saranno sono preparate da
chi oggi preferisce sapere. ricer
care 1 perche delle cose.

Chi sono questi strani ragaz-
2i7 Han nome e cognome, han
partecipato ad un concorso na-
zionale (organizzaio dalla Phi-
lips) presentando lavori di ricer-
ca nelle pit disparate materie:
dall’elettronica alla matematica,
dalle scienze naturali alla psico-
logia. Non possiamo qui nomi.
narli tutti e percio sceghamo ¢
segnaliamo quasi a caso alceuni
che han colpito per l'origimalita
delle loro ricerche. Per esempio
Sergio Palermi. appena gquallor-
dici anni, studente al ginnasio,
ha presentato uno studio sui pia-
neti, O Carlo Nardone, |7 anni,
studente al liceo scientifico, ha
presentato uno studio sulle cur-
ve piane. Oppure ancora Fuge-
nio Picane, vent’anni, che sul
sogno e la memoria fa ricerche
di neurofisiologia.

Miniscienziati in erba? Perché
no?! Eppure ragazzi, siamo sicu-
ri, normalissimi: scommettiamo
che son come tutti, gh place la
moto e andare a ballare; siamo
certi che non studiano troppo a
scuola, quel che & necessario, e
che non sono fenomeni. Eppure,
senza accorgersene, stan prepa-
rando altri viaggi per altre Lune.
Sarannc, con i migliori auguri,
uomini de] Duemila: ricorderan-
no ferse questo piccolo articolo
da grandi ¢ sorrideranno senza
superbia qual che sia il lero fu-
turo prossimo venture. Forse, chi
lo sa, andranno qualche volta per
un week-end proprio sulla Luna
¢ sotte una cupola di futurglass
trasparente guarderanno il sor-
gere all’'orizzonte della Terra.
Vicini a loro vi saranno cerio
alcuni ragazzi ancora e tra que-
sti qualcuno, gli ccchi perduti,
pensera ad altri perché. Studie-
ra, non troppo, e preparera altri
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viaggi ancora. Cosi va il mondo
e il filosofc ¢ il poeta e il gatto
forse sanno perché.

D’accordo! Ecco qui di sepui-
to alcune note sul laveri di Ser-
gio, di Carlo, di Eugenio (se ci
leggete bussate un colpo}.

I pianeli: analisi dei moti orbitali
e apparenti '78 (di Sergio Paler-
mi, Sulmona).

La relazione consiste in una
esposizione dettagilata di dati al-
meno in parte ricavati dalle os-
servazioni da lui stesso effetiua-
te durante I'anno 1978 sui pia-
neti del sistema solare, utilizzan-

de un telescopio rifrattore Car-
ton mod. 629.

Ogni pianeta & stato descritto
minutamenie nelle sue caratieri-
stiche principali con una grande
quantita di parametri ed infor-
mazioni ricavati in base alle at-
tuali conoscenze scientifico-astro-
nomiche.

Al termine di ogni relazione
relativa ad un pianeta l'autore
ha inserito una tabella dei moti
riguardanti l'anno 1978 e da lui
rilevati, riferiti al primo giorno
di ogni mese e che riporta i va-
lori di: longitudine eliocentrica -
distanza dal Sole - posizione sul-



la eclintica - orz e minuto del ri-
levamento - declinazione - di-
stanza dalla Terra - diametro ap-
parenie.

Tenuto conto della glovane
eta e delio sirumento dileitante-
seo da lui usato, & possibile af-
fermare che il lavoro condotto
= termine é frurto di une studio
zppassionato ed accurato, consi-
derando la mole di informazio-
ni relative ai vari pianeti rileva-
te con cosi pochi mezzi a dispo-
sizione.

Curve piane: sistem allernalivi
di coordinate piane (di Carlo
Yaordone, Romua),

Lo studio e preceduio da una
introduzione nella quale vengo-
no esposti i concerri generali di
coordinate di un punto del piano
¢ di linee coordinatc,

Vengono quindi definiti i se-
guenti § sistemi di coordinate
jriane:

— coordinaie cartesiane OrLOEo-
nali

— coordinate pelari distanziali
ad ascissa

— coordinate polari distanziali
ad ordinata

— goordinate bipolari

— coordinate polari

— coordinate polari angolari ad

ascissa
— coordinate polari angolari ad

ordinata
— coordinate bipolari angolari.

Segue una rapida ma precisa
esposizione della relaziene di
corrispondenza che ognuno dei
sistemi di coordinate esaminati
stabilisce tra i punti del piano e
2 coppie ordinate di numeri
reali.

11 lavoro & ampiamente svilup-
pato in modo organico e razio-
nale. L'autore dimostra una con-
fidenza coi problemi della geo-
metria analitica apprezzabile in
rapporio all'etd.

Interessante & lequilibrio tra
gli aspetni analitici e sintetici con
1 quali ¢ stato condotto il lavoro.
Connessioni [ra sogno ¢ memo-
ria {di Eugenio Picano, S. Elia
Fiume).

La ricerca dell’autore prende
in gsame il sonno REM ¢ il con-
solidamento della traccia mne-
menica: pit precisamente il pri-
mo sonno e c¢id che Uindividuo
ha assunto prima di addormen-
tarsi,

Vi sono esperimemi effertuati
su animali che hannce dimosira:
to che il REM & maggiore nelle
3 ore di sonno suceessive all'ap-
prendimento. Nel corso di ap-
prendimentc frazionato, ogni se-
duta & seguiia da un aumento di
REM immediato e di breve dura-
ta (1/2 ora).

Se. dopo aver dato le informa-
zioni, l'addormentamento ¢ ri-
tardato di 3 ore la ritenziane dzl-
la tisposta appresa ¢ compromes-
sa © non si osserva l'incremento
del sonno REM.

L'esperimento s ¢ articolato
in questo modo: & sialc eflertua-
to nell’arco di 4 giorni con un
fest per notle prima dell'addor-
meniamenio.

Il test consisteva it una serie
di numeri che Uindividuo dopo
il nisveglio doveva esattamente
e cronologicamente riferire come
aveva appreso.

La ricerca faita ¢ oltima sa
a livello concettuale sia & livello
ceientifico.
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" l'eotale, st sa, la stagione

favorevole alle onde radio.
Ed ¢ lestate, senza dubbio, il
momemo pitt adatto per prende-
re in mano il baracchino e dedi
cargli gque! tempo finalmente h-
bero sospirato per mesi. In va.
canza po1, nicnte di meglio per
trovare nuovi amici fatti un po’
come te, patiti della manopola ¢
di un codice da « iniziati », per
guel contatto cb magari con I'Ar-
gentina che tutti han gia fauo
meno tu, chissa poi perché.

Fra le proposte per un’estate
CB, interessante quella della
CTE International: un radiote-
lefono a garanzia totale e, solo
per i nostri lettori, un CR747 in
regalo.

Il CB 747 ¢ un radiotelefono
da 3 wartt che opera su quaranta
canali suddivisi fra 26965 ¢
27405 MHz.

Abbiamo avuto modo di pro-
varne diversi esemplari ¢ di va-
lutarli in differenti condizioni
operative.

Approfittando di questa calda
fine di maggio abbiamo installa-
to i radiotelefoni sulle nostre au-
to ed utilizzati durante le gite
di fine settimana, inoltre pit pro-
ve sono slale compiute dai no-
stri rispettivi QTH basc.

Il CB 747 & un apparecchio
funzionanic in supereterodina a
doppia conversione controllato
in frequenza con il sistema PLL,
ossia a sintetizzazione digitale
della frequenza.

La sua stabilitd in frequenza,
anche dopo diverse ore di fun-
zionamento, & particolarmente
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CITIZEN'S BAND

rigorosa ¢ si mantiene entro uno
scarto dello 0.002% della fre-
quenza di base.

In auto I'alimentazione si pre-
leva direttamente dalla batteria
a 12 volt installata di serie sul-
I'autovettura; nel OTH base e
necessario fare uso di un alimen-
tatore stabilizzato da 12 volt in
corrente continua, [l campo di

funzionamento dell’apparecchio
¢ previsto per tensioni fra 11.5
e 16 voll. wttavia & bene eviia-
re che il dispositivo si trovi ah
mentato nelle condizioni limite.

Suggeriamo, in virth dell’espe-
rienza fatta, di mantenere il li-
vello della tensione di alimenta-
zione fra 12 ¢ 14 volt. L’assor-
bimento massimo & di circa 1,5

Ruthotelefono per use mobile in grade di operare su 40 canalt ietlo spazio di
frequenza campreso fra 26,965 e 27,405 MHz con controllo di frequenza a
guarzo g sintetizzazione digitale. Mantenuto in una temperatura di funziona-
menio compresa fra — 30 e + 5 °C garantisce wna stabilita dell’emissione
detlo 0,002%. I microfone é di tipo dinamico; l'alimentazione ¢ in corrente
continua (11,5 1 16 volt). Un milliamperometro con scala illuminata permerte
di visualizzure lu potenza in uscita ed il segnale caprato. La potenza di ingres-
s0 in modulazione i ampiezza é di 5 watt; la percentuale di modulazione é
del 60%. La sensibilita del ricevitore é di 0,7 pV per 19 dB § + N/N.



di MIKE CHARLIE 22

UNA PROPOSTA PER
UN VIAGGIO NELLETERE.
UN PASSAPORTO PER
TANTI QSO IN UN'ESTATE
DI BUONA PROPAGAZIONE.

ampere, lultavia & meglio utiliz-
zare un alimentatore capace di
erogare almeno 2 ampére.
L'impedenza di antenna ¢
quella tipica di 50 ohm riscon-
trabile nella maggior parte dei
radiotelefoni CB. Tutte le con-
nessioni sulla discesa di antenna
debbono essere effettuate in mo-
do da non creare squilibri sulla

linca di radiazione. La sensibili-
ta della sezione ricevente vale
0,7 uV per un rapporto segnale
disturbo di 10 dB. con una mo-
dulazione del 30% alla frequen-
za di 1000 Hz.

La sezione di bassa frequenza
¢ in grado di fornire un’uscita
massima di 3 watt assicurando,
anche nelle peggiori condizioni

40CH  TRANSCEIVER

di rumore ambientale, un buon
ascolto. In auto suggeriamo di
utilizzare altoparlanti supple-
mentari connessi all'apposila pre-
sa per avere una piltl omogenea
distribuzione del suono e di con-
seguenza una maggior risoluzio-
ne di messaggio.

Il visualizzatore di canale & di
tipo digitale: il numero della fre-
quenza selezionata appare niti-
do ¢ ben leggibile sia in luce am-
biente che nel buio totale., Con
il CB 747 si ritrova la gioja di
modulare con calma, nel buio
piu completo tra una bhoccata di
pipa e l'altra, con la sicurezza di
trovare sotto le dita, con estrema
facilitd, rutti i comandi.

Qltre che funzionale il CB 747
ci & parso anche conveniente. In.
fatti, per quanto riguarda il rap-
porto costo prestazioni, non pos-
siamo che essere soddisfatti, Le
prestazioni del 747 non si limi-
tano alle sole caratteristiche tee-
niche, perche a ¢io che il radio-
telefono in sé stesso & in grado
di offrire ¢ necessario anche ag
giungerc la buona assistenza che
'a CTFE & in grado di progtare di-
rottamente ¢ tramile 1 suol riven-
ditori su o il werritorio na-
siomuale,

I 747 & coperta da paranzia
totale: vale a dire sustitusione

i rudiotelefona CTE 747 & reperibile presso iutin o rovenditors CTE del territo
rio nazionale. g meno di 100 mila lire, Garanzia ed assistenza (eonfou garantite
trumire il distriburore o direttamente dalla easa madre con sede w Bagnolo i
Piano in provincig di Keggio Emilin Par 1 lettor: di Eletironica 2000 wn'ocou-
sione da non perdere: riselvere il rebus che trovate mella rubrica lacewno di
quesio siesso numerg ¢ spedue subirg (a soluzione o Elettronica 2000, yia
Coldom 84, 20129 Milano. Risolvendo il piccola enigmao si conguisia la pos-
sibilita di essere scelli per ricevere in omaggio il radiotelefono CB 747 che fo
CTE International regala ad uno dei nosiri lettor,

gratuita di rurte le parti eletto-
niche e meccaniche compres: |
transistor finali ¢, nei casi pit
pravi, Ja sostituzione dell’appa-
rato fino al 31 dicembre 1280,

Non facciamo altri commenti:
giudicate voi, adesso,
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[ACCUIND

Kripto EleKtroniKa

Tame, tante lettere per 1 quiz
che abbiamo presentato nei
mesi scorsis in redazione sono
soddisfatti, 1 vincitori sono con-
tenti e per i pacchi di materiale
clettronico ¢ per 1l calcolatorino

tascabile . . .

Straordinario il numero dei
lettori che han pure proposto di
propria iniziativa giochi e sim.
patiche vignette: al pit presto
pubblicheremo due o tre pagine

con quelle pit originali ai cui au
lori asgegneremo un minipremic
dr 10.000 lire. Quindi atiendia
mo proposte nuove e intelligenti
Questo mese intanto nol provia
o con un rebus, il disegno <
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di NELLLO ROMANI

ANCORA QUIZ E PREMI.

SI VINCE UN
RICETRASMETTITORE E. SE
BRAVI MOSTRUOSAMENTE,
UN MILIONE DI LIRE!

soto queste righe, che interesse
ra gli appassionati di crittografia.
E’ semplice, ¢ difficile?! Guada-
gnerd un nuovissimo fiammante
ricetrasmettitore per 27 MHz (in
queste stesse pagine la foto) il
lettore la cui soluzione perverra
per posta il giorno 18 luglio per
prima. Cio per non favorire al-
cuno e perché la stessa identica
possibilitd sia riservata anche a
chi vive nel Sud o nelle isole.
Fate dunque 1 vostri conti ¢ via!

Tra le lettere pervenute alcune

fuliry T _O
s

|-’ —_—

8 —
Lo mdeeste ot preenniig o ol

SO COSITULNE qUesto ogretio!

critiche: 1 quiz proposti sono
tropop facili, £ un po’ vero per-
ché vogliamo tener conlo anche
dei giovanissimi. Infine, come i
pitr attenti avranno verilicato dal
le soluzioni, non tutt han poi az-
zeceato . .. Ma, veniamo di nuo
vO a noi ecco stavolla un quiz
difhicile;: non ¢ proprio elettroni
cu ma certo € scientihice. Dungue
un milione di lire. non scheriia-
mo un mulione ripetiamo, a chi
in qualunque giorno poricra co
sreuito in redazione 'oggeito mi-
sterioso riportato nel disegno hi
mato Mob. Avvertiamo che non
sono ammessi aiuti da marziani
o simili. Un kit a sorpresa a chi.
pur non riwscendo a vincere il
milione, almeno spieghi esau
ricnlemenie cosa rapprescnia i
disegno di Mob . ..

| FORTUNATI DI GIUGNO

Per il quiz della lampadinag
fguanto consuma una lampading
da 9V, 10 W alimentata a 6 \'1
ha vinto il pacco de 3 Kg di ma-
teriale elettronico Aldo Simonel-
li di V eroli, Frosinone: scelio per
la cura e lu precisione della so-
luzione. Ammesso di ragionare
in corrente continua, 'unica co-
sa che resta costante é la resi-
stenza. Quindi P = V’/R da cui
R = V[P — &1 ohm. La nuwova

UN LETTORE PROPONE

Paolo Porru di Macomer pro-
pone i lettori matematict: st
consideri la somma XY + 9 =
Y X, dove XN ¢ Y sono cifre da
trovare in modo che l'operazione
sia corretta. Quali sono le cifre
X ¢ Y we si vuole anche che
sommando X -1 Y si ottenga 1[5
dell’addendo XY ? Ui ampdifica-
tore da 2 W in regalo al pin ve
loce soluiore. Incoraggia con (!
riverenza qui o fianeo Eiastein.

potenza a 6 V sara P = V'/R —
4,44 W.

11 calcolatore tascabile é stato
assegnato invece al Sig. Aldo b-
ba, di Ottana, Nuoro che ho ri-
solto con successo la caccia al
componente inviando anche und
[ettera piena di graphics di livel-
lo. Complimenti ai due Aldo, ca-
suale la coincidenza. e nuoro in-
Vite @ cimentarsi con quanto pro-
posto questo mese.




PROGETTAZIONE

C miscellanea

TRE POSSIBILI APPLICAZIONI DI UN CIRCUITO
INTEGRATO DELLA NATJONAL SEMICONDUCTOR
FRA 1T MAGGIORMENTE DIFFUSI.

di FRANCESCO MLUS50

Lu caratieristica che distingue
il temporizzatore LM 322
dall’arcinoto 555 €& la grande
flessibilita di progettazione che
questo integrato permette, Con-
siderato poi l'aliro aspetto inte-
ressanlte, ovvero la maggior pre-
cisicne e durata del periodo di
temporizzazione, il 322 si collo-
ca a meta strada colmando il
gap esistente fra il semplice 555
e il professionale XR 2240.
Unico neo, la bassa corrente
sopportabile dal transistor di u-
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scita che & pari a soli 50 mA ¢
che limita fortemente i tipi di
carico  pilotabili  direttamente
dall’integrato. Nell'interno com-
paiono in bella vista 36 transi-
stor, 40 resistenze ed un con-
densatore ai quali vengono affi-
date le mansioni di stadio di u-
scita, rete di polarizzazione in-
terna, regolatore di tensione,
comparatore ¢ logica di funzio-
namento, che individuano i vari
blocchi in cui possiamo scom-
porre il nostro integrato. Vedre-

mo la descrizione del funziona-
mento e delle caratteristiche e-
saminando uno per uno i suoi
terminali.

V+4: a questo pin giunge la

tensione di alimentazione che
pud estendersi da 4,5V a 40V,
L'etfetto della variazione di V +
su un periodo di temporizzazio-
ne & al massimo pari allo
0,005% /V: non ¢ richiesta ali-
mentazione stabilizzata. L’assor-
bimento tipico ¢ di 2.5mA a
meno che no si prelevi corrente



mente alla retc RC di temporiz-
zazione. La fine del Timing Cy-
¢le si ha quando au C & presente
un potenziale pari a 2V, La
durata del periodo & pari a
R X C se la resistenza di tempo-
rizzazione risulta collegata a
Vref (5,15 V). Se si tiene « al-
to» il pin di Trigger, quello
R/C pud funzionare come il nor-
male ingresso di un comparato-
re. La tensione su R/C deve ¢s-
sere compresa fra 433 e
— 0,7V, La cotrente sul pin
vale 300 pA per tensioni infe-
riori a quella di Vadj e si riduce
a 3 pA se si utilizza il pin
Roost.

GNI: massa  dell'integrato
che non {jt‘\fﬁ T][‘:CﬁSSﬂI'iai"ﬂt:ﬂEC
cssere collegata alla massa del
circuito esterno, ma alla guale
si pud applicare anche un po-
tenziale negativo.

Attenzione & non superare
40 V di differenza di potenziale
fra i pin V+ ¢ GND. Vaps: pin
allacciato ad un punio del com-
paratore ¢ ad un divisore di ten-
sione posto fra Vref ¢ massa;
il potenziale nel punto di divi-
sione rappresenta il 63,2% del
totale. | segnali esterni da ap-
plicare debbono provenire, per
ragioni di struttura interna, da
sorgenti a bassa impedenza. Vo-
lendo far assumere forzatamente
a Vad] un certo potenziale, que-
sto deve risultare compreso fra
—05¢ + 5V ¢/o la corrente
deve essere limitata 4 + | mA.

Il pin si pud usare per inter-
rompere il ciclo di temporizza-
zione. Ponendolo a massa, l'in-
tegrato reagisce come s¢ 1l con-
densatore avesse completato la
carica, per cui l'uscita cambia
stato ed avviene la scarica del
condcnsatore.

Emitter e Collector: vanno
considerati come quelli di un
normale transistor che abbhia
40V di tensione di Breakdown.
Due  possibili  collegamenti:  e-
mettitore a massa e segnale pre-
levato sul collettore, collettore
allacciato a V+ e segnale pre-
levato sull’emettitore. ['Emitter
non va mai collegato a sorgenti
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Emitter o1 e 14 NC
Logie {2 13}-NC
Trigger— 2 12 |- Callaetor
VREF 4 LM322 11|-Bosst
Rjc {5 0f=v+
GND ~ 8 9 = NC
VADJ =T B ~NC

S
Trigger— 1 B Logic
YREF-2 T Emitter
LM 3905
ch,- 3 6 Gollector
GND —{ 4 5V + !

lndicazient per il riconoscimento
delle funzioni dei terminuli
degli itegratt LM 327 ¢ 3903

PROGETTO UNO

V4
2 3 |11
4 10
R1 LM 322 D1 RL
5 12
c _L? 6 1

T T

Relais temporizzata: R = 75 ohm (max): C) vedr testo: C2 == 22 nF
fsole per LM 322); D = IN4094: relos 30 mA4; IC = .M 327 o
LM 3903, A lato, circuiti praticl delle due versioni.
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con tensione superiore a V4,
cosa invece possibile per il ter-
minale di collettore. Grazic a
guesto fatlo diviene possibile in-
ierfacciare circuiti lavoranti a
tensioni  diverse (MOS/TTL/
HNIL). Il transistor di uscita
pud reggere correnti di 50 mA e
sopporia un cortocircuito sul ca-
rico per quattro secondi quando
la Vee non supera 30 V.

Boost: serve per accrescere la
velocita operativa del compara-
tore quando occorrono brevi in-
tervalli di tempo.

Collegandolo a V+ la cor-
rente nei transistor Qi e Qs del

comparatore passa da 25 nA a
5 1A, Con il Boosi scollegato si
ottengono delle temporizzazieni
minime dell'ordine del millise-
condo. mentre tale valore scen-
de nella regione dei microsecon-
di con il Boost collegato al posi-
tivo dell’alimentazione.

Logic: lasciando questo pin
scollegato o allacciandolo a
Vrel, si ottiene che il transistor
di uscita ¢ in interdizione duran-
te 11 « Timing period » e in sa-
turazione nella restante parte di
tempo. Con il terminale a mas-
sa il comportamento si inverte
e il transistor di uscita conduce

N

mentre & in atto la carica del
condensatore di temporizzazio-
ne.

Reset Time: non & un pin, &
il tempo necessario all’integrato
per scaricare il condensatore di
temporizzazione; questo avviene
ad opera di un transistor che
possiede una « resistenza » di
collettore pari a 80 ohm. Ne se-
gue un tempo di reset pari a:
R. Time (sec) = 80 ohm X Ct
(in farad)

L'intervallo minimo fra due
impulsi di trigger non deve ri-
sultare inferiore al reset time.

Timing Cycle: durata del tem-
po di carica del condensatore,
fenomeno che persiste sino a

guando la tensione sulle arma-
ture non raggiunge 2 V.

DUE RELE' TEMPORIZZATI

Passiamo subito a due appli-
cazioni nelle quali st sfrutta il
grande pregio di avere il transi-
stor di uscita fluttuante, e ciog
con il collettore e l'emettitore li-
beri ed accessibili, Nel primo
circuio in relé viene eccitato RC
secondi dopo 'applicazione della
lensione di alimentazione, Al-
I'accensione I'LM 322 va in au-
wirigger ed essendo il pin Logic
collegato a Vref, il transistor di
uscita risulta interdetto durante
la varica di Cy.

Un'applicazione di questo ti
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mer? Dare l'anodica alle valvo-
le finali di un TX di potenza so-
lo dopo che 1 filamenti si siano
adeguatamente riscaldari. Nel se-
condo circuito si nota come il
segnale viene prelevato dal pin
Emitter, mentre il terminale lo-
gic ¢ posto a massa. 11 transi-
stor di uscita conduce durante
la carica di Ci, ¢ all'accensione
il relé si eccita per un tempo
pari ad RC secondi, disattivan-
dosi poi. Si rieccitera solamente
alla prossima accensione del cir-
cuito. Notate il solito diodo di
protezione in parallelo alla bo-
binetta del relé: ometterlo equi-
vale ad una condanna a morte
per l'integrato.

[l circuito proposto pud ser-
vite a segnalare automaticamen-
te il ritorno della tensione dopo
una interruzione., Cid avviene
tramile l'accensione di una lam-
padina o l'azionamento di una
suoneria.

Si pud anche utilizzare per
ottenere una rapida accensione
delle valvole, facendo cortocir-
cuitare al relé, in tutto o in
parte, la resistenza di limitazio-
ne posta in serie ai filamenti.

VERY LONG TIMER

Sfruttiamo ora la bassa cor-
rente di lavoro del comparatore
per realizzare un timer per tem-
pi lunghi. che possono raggiun-
gere e superare l'ora pur con-
servando unz buona precisionc ¢
ripetitibilita, cosa molia difficile
normalmente in questi casi.

La resistenza di temporizza-
zione puo assumere dei valori
di alcune decine di Megahom.
quindi il condensatore, fonte di
notevoli errori di tempo che cre-
scono rapidamente al crescere
della capacita, pud essere di un
valore molto pit basso del so-
lito. Tenete sempre presente, co-
mungug, che la corrente di fuga
deve ¢ssere inferiore a quella di
carica che scorre attraverso Ry;
usate il piu possibile dei conden-
satori al policarbonato e, se pro-
prio dovete mettere degli elet-
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PROGETTO DUE

5 fw-
2 3 |n

4 10
2 R LM 322 L

5 1
B - ?cz 6] DiA RL
T T

2

Relais ritardato con femiporizzezione: KU = 73 ohm imax);
Cl ovedi lesto; C2 = 22 nf (solo per LM 3221 DI = IN40O04:
refais 50 mA; 1C = LM 322 oppure LM 3903
A late due esempi pratici per la disposizione dei component).

PROGETTO TRE

V+
Starl_IJ P1 F

4 10

R1 LM322 D1 RL }
R2 %
o 5/ 12 L

cM1 T T

T T

ci

T'imer per tempi lunghi: R1 = 75 Mobm; Cl ved:i iesto;
R2 = 680 ohm; C2 = 22 nF (solo per LM 322); DI = IN4040;
relais 30 mA; Pl = pulrante normalmente aperio; CM1 = 1 via
3 posizieni commutatore; 1C1 = LM 322 oppure LM 3905. Anche
per questo progetto trovate a lato due esempi di costruzione pratica.
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trolitici, sceglieteli di ottima qua-
litd al tantalio a bassa perdita.

1 pulsante P serve per dare
lo start al Timing Cycle; pre-
mendolo si manda alto il termi-
nale Trigger ed ha inizio la ca-
rica di C.

Con il commutatore CM,; (I
via 3 posizioni) in posizione
centrale C si carica regolarmen-
te, mentre ponendolo in posizio-
ne 1 si fa terminare velocemen-
te il periodo di temporizzazione
in quanto R,, di basso valore,
viene a shuntare R, facendo co-
si caricare molto rapidamente C;.
Ponendo CM, in terza posizione
si ottienc il reset del timer ov-
vero la rapida scarica di C,, ed
il ciclo riprende non appena CM,
torna in posizione centrale; du-
rante tulta questa operazione
P'uscita dell'LM 322 rimane sta-
bile.

Ricordiamo che lo start del
timer avvienc in corrispondenza
del fronte di salita dell'impulso
di trigger.

NOTE PRATICHE

Degli schemi proposti si ¢
provveduto ad allestire il master
¢ la relativa disposizione dei
componenti, che sono sempre in
numero ridotto. Non ¢i soffer
meremo dunque in particolare su
ogni singolo schema, ma ci limi-
teremo a ripetere i soliti consi-
gli: zoceoletto per l'integrato, at-
tenti alle polarita dei diodi e dei
transistor, saldate questi per ul-
timi.

Per le reti di temporizzazione
usate elettrolitici al tantalio a
hassa perdita ¢ di buona quali-
14, usate altresi resistenze con
tolleranze non supenori al 5%.
Oltre all'LM 322 esiste il gemel.
lo LM 3905 a scle otto « zam-
pe ». di costo minore ¢ privo dei
pin Boost ¢ Vadj: & sostituibile
all’altro nei circuiti in cui que-
sti terminali non sono usati at-
tivamente,

Adesso occa a voi provare i
circuiti, noi ne stiamo studiando
altri, nuovi,
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PRIMI PASSI

OK, semiconduce!

I tester & lo strumento base

per la verifica di qualunque
montaggio clettronico sperimen-
talc, Il tester, o indicatore ana-
logico multifunzione, permette
di controllare 1 parametri fonda-
mentali di funzicnamento di un
circuito (tensione ¢ corrente),
ed anche di valutare 'efficienza
dei singoli componenti. 11 tester
funziona come ohmmetro, capa-
cimetro, ma anche come prova
diodi e transistor: vediamo in
che modo, in sei illustrazioni.

Un diodo si lascia attraversa-
re dalla corrente soltanto in un
verso: nel disegno le polarita in-
dicate si riferiscono al diodo in
conduzione. Per verificare l'in-
tegritd della giunzione basta mi-
surare la sua resistenza. Ese-
guendo due misure scambiando
il puntali del tester lo strumento
deve indicare nei due casl misu-
ré opposte: cioé resistenza bassa
o alta.

Il transistor & costituito da due
giunzioni: per verificarne l'inte-
grita si ripete quanto € stato fat-

A differenza del diodo
il transistor é costiluito da due
giunzioni ed enframbe necessiiane
di verifica. Rilevando il senso
di conduzione é possibile
anche stakilire lu polarira
del transistor.
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COLLETTORE C

di FRANCO TAGLIABUE

IMPARIAMO AD USARE 1L
TESTER PER CONTROLLARE
LA GIUNZIONE DEI DIODI

E DEI TRANSISTOR:

UNO SGUARDO ALL'INDICE
DELLO STRUMENTO

ED IL GIOCO E" FATTO.

to per il diodo, controlliamo
dapprima la giunzione base e-
mettitore che deve dare, scam-
biando i puntali resistenza bassa
in un caso ¢ alla nell’altro. Ripe-
tiamo l'operazione per la giun-
zione collettore-base,

Un'ultima verifica: tra collet-
tore ed emertitore la resistenza
misurata deve esscre sempre alta.
Se le condizioni sono rispettate il
transistor gode di ottima salute.

In questo modo siete certi che
il transistor funziona, perd non
conoscele assolutamente le sue
caratteristiche di funzionamento.
Infatti con il tester si possono
condurre delle prove rapide di
lipo indicativo, esami spesso ne-
cessari per individuare lo stato
di salute di alcuni semicondutto-
ri « sospetti » di un apparecchio
che non funziona. In pratica si
smonta l'elemento sospetto ¢ si
provano le giunzioni.

Il transistor non pud essere
provato fin tanto che ¢ collegato
al circuito perché gli elementi ad
esso connessi alterano i risultati,

! risultan dei ransistor NPN sono
opposti a quelli PNP,
comungue mai le giunzioni debbonu
risuliare totalmente in corfv circuito
o interrotte. Durante le prove
non toccate simultaneamente
i puntali con le manu.
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LABORATORIO

Beta test

di ANDREA LETTIERI

Un apparecchic che consenta
di stabilire con immediatez-
za la bonta di un qualsiasi tran-
sistor & utile non solo allo speri-
mentatore, ma anche al tecnico
datate di un laboratorio altrez-
zato.

Per stabilire se un transistor
& bruciato 0 meno & sufficiente

un rester: tuttavia guesia prova
neclla maggior parte dei casi non
¢ sufficiente. Quasi sempre, in-
fatti, ¢ necessario conoscere qual
¢ il puadagno del transistor; so-
lo questo parametro consente di
stabilire sc un transistor € in gra-
do di funzionare in un determi-
nato circuito.

Per determinare il guadagno di

corrente di un qualsiasi transi-
stor, ammesso che si abbia a di-
sposizione la strumentazione a-
datta, ¢ necessario realizzare un
circuito di prova, il che ovvia-
mente comporta una perdita di
tempo non trascurabile.

Vi proponiamo invece la co-
struzione di un semplice ma effi-

cace prova-beta col quale ¢ pos-
sibile stabilire nel giro di pochi
secondi la classe di guadagno del
transistor in prova. 1'apparec-
chio & in grado di misurare il be-
ta sia dei transistor NPN che di
quelli PNP. L'indicazione ¢ for.
nita da quattro led ognuno dei
quali indica una classe di gua
dagno (A. B, C o supcriorc). La
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realizzazione del dispositivo ¢
molto semplice; inoltre ['appa-
recchio non richiede alcuna ope-
razione di taratura o di messa a
punto. la tensione di alimenta-
zione & fornita da una pila mi-
niatura da 9 vol.

ANALISI DEL CIRCUITO

[ 'apparecchio consente di mi-
surare 1l coefficiente di guadagno
in corrente (beta) sia del tran-
sistor NPN che di quelli PNP,
Il circuito elettrico pud essere
suddiviso in due parti identiche,
salvo che per la polarita, tra lo-
ro. Per comprendere il funziona-
mento di questo circuito & ne-

[‘apparecchio consente il controlln
del beta di rransistor NPN & PNP o
quindi anche la verifica del
funzionamento delle giunzioni:
le serie di led permettono di leggere
istaniraneamente il risultato

cssario ricordare alcune nozio-
ni base relative ai transistor. 1l
coefhiciente di guadagno in cor-
rente & il rapparto tra la corren-
te di collettore ¢ quella di base
(Beta = 1C/1B). Da questo para-
metro dipendono gran parte del-
le prestazioni dei transistor ed ¢
proprio in base a questo para-
metro che vengono progetiate le
reti di polarizzazione. [ transi-

stor, oltre che dalla sigla, venge
no identificati mediante una le
tera che rappresenta la classe ¢
guadagno.

Esistono cosi 1 BC [U8A,
BC 1088 e i BC 108C; ques
transistor, pur appartenendo tu
ti alla stessa famiglia, forniscon
prestazioni sostanzialmenie diff:
renti I'uno dall’altro, Se ad esen
pio in un circuito al posto di u
BC 108C venisse utilizzato u
BC 108A, quasi certamente il ¢i
cuito non funzionerebbe. Medi
mente i transistor contraddistin
dalle lettere A, B e C presentarn
rispettivamente un guadagno i
corrente di 100, 250 ¢ 500 ve




il montaggio

COMPONENTI

R1 = 470 Kohm
R2 = 33 ohm
R3 = 33%ohm
R4 — 68 ohm
R5 = 220 ohm
R6 = 22 Kohm
H7 — 22 Kohm
R8 = 22 Kohm
RY = 27 Kohm
R10 = 680 ohm
R1t = 680 chmn
R12 — 680 ohm
R13 = 680 ohm
R14 — 470 Kohm
R15 = 220 ohm
R16 = 68 ohm
R17 — i3 ohm
RI8 = 33 ohm

In alto prano generale per lu
disposizione dei componegnii

Napra circito stamparo
riprodotic in dimensioni reall.

R19 = 22 Kohm
R20 = 22 Kohm

R21
R22

22 Kohm
22 Kohm
R23 — 680 ohm
R24 = 680 ohm
R25 — 680 chm
R26 — 680 ohm
R27 = 680 ¢hm
Tt — BC177B
T2 — BC 177B
T3 = BC1778
T4 BC 177B
T5 = BC 108B
T6 — BC 108B
T7 = BC 1088
T8 — BC 1088
L1=19 — Led rossi
P, P2 = Pulsante
AL = 9 volt

1w
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te. Per determinare il coefficien-
te di guadagno di un transistor
vengono gencralmente utilizzat
due milliamperometri che vengo-
no collegati uno in serie al cir-
cuito di collettore ed uno in se-
rie al circuito di base; il beta si
ottiene facendo successivamente
il rapporto tra le due correnti.

Nel nostro caso il mctodo di
misura del beta ¢ completamen-
te differente. La corrente di ba-
se viene infatti mantenuta sem-
pre costante mentre la misura
della corrente di collettore viene
fatta mediante un circuito discri-
minatore composto da quattro
transistor. Osserviamo lo sche-
ma elettrico e cerchiamo di ca-
pire come cid avviene.

Il transistor in prova (suppo-
niamo che sia di tipo NPN) vie-
ne montato nella configurazione
ad emettitore comune: quando
viene premuto il pulsante P1, at-
traverso la giunzione B-E circo-
la una corrente costante che di-
pende dal valore della tensione
di alimentazione e da quello del-
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la resistenza R1. Nel nostro caso
la corrente di base equivale a
18 pA. Tale valore si ricava fa
cendo il rapporto tra la tensione
di alimentazione (diminuita del-
la caduta della giunzione B-E) ¢
il valore della resistenza R1 (470
Kohm): Ib = (9-0.7)/470K =
18 pA. Sul circuito di collettore
¢ presente un partitore resistivo
formato dalle resistcnze R2-R5;
ai capi di tali resistenze cade una
tensione proporzionale alla cor-
renfe di collettore ovvero, essen-
do la corrente di base costante,
al beta. Scegliendo opportuna-
mente i valori delle resistenze di
collettore & possibile fare in mo-
do che a determinati valori del
beta corrispondano determinate
cadute di tensione. Ma vediamo
qual & la funzione dei quattro
transistor T1-T4,

Questi elementi pilotano al-
trettanti Led 1 quali si illumina-
no quando la tensione tra base
ed emettitore del transistor che
li pilotano raggiunge il valore
di soglia che & di circa 0,7 volt.

Cosi, ad esempio, quando la ten-
sione tra base ed ¢mettitore di
T4 raggiunge i 0,7 volt, il Led 4
si illumina. 11 raggiuvngimenio
della tensione di soglia dipende
ovviamente dalla corrente di col-
lettore ovvero, per i motivi espo-

sti precedentemente, dal beta.
Ma proseguiamo con 'esempia
appena fatto. La tensione B-E di
T4 presenta un livello di 07
volt quando la corrente di col-
lettore del transistor in prova -
quivale a ecirea 2 mA, in quanw
la resistenza complessiva di ¢ol
lettore (« vista » da T4) ¢ di
354 ohm. Ad una corrente di 2
mA corrisponde quindi un gua-
dagno in corrente di 100, pertan-
to l'accensione di L4 sta ad in-
dicare che il transistor in prova
presenta un beta di 100. Analo-
gamente la tensione B-E di T3
raggiunge i 0,7 volt (e quindi il
l.ed 3 si illumina) quando la cor
rente di collettore del transistor
in prova ammonta a circa 5 mA.
L'accensione di L3 indica per-
tanto che il transistor in prova
guadagna 250 volte. Lo stesso
principio di funzionamento vale
anche per L2 e L1 che si illumi.
nano rispettivamente quando il
beta del transistor in prova & di
500 ¢ di 1.000. In pratica i quat-
tro Led indicano con la loro ac-
censione a quale classe di gua-
dagno appartiene il transistor in
prova (A, B, C o superiore). Ov-
viamente se nessuno dei quattro
Led si illumina & segno che il
transistor presenta un guadagno
assolutamente insufficiente. 1l
circuito di prova per transistor
PNP si basa sullo stesso princi-
pio di funzionamento. I led LS5,
L6, L7 ¢ L8 si illuminano quan-
do il transistor in prova presen-
ta un guadagno, rispettivamente,
di 100, 250, 500 e 1.000. La cor-
rente massima che circola nel cir-
cuito di collettore dei transistor
in prova & di circa 20 mA, inten-
sita questa che qualsiasi transi-
stor ¢ in grado di reggere. Com-
pletano il circuito la resistenza
R27 e il LED9 che funge da spia.
(SEGUE A PAG, 92)



VENDO schema TX #8-10% MHz
e transistor con dissipatore per
sudedito. portata da 1-3 Km =2
L. 4.000 potenza superiore 2 + 4
Km con transistor L. 5000 ¢
francobeolle e inoltre baracchino
Midland mod. 13-857 senza inte-
grato a mcta prezzo L. 80,000
Per informazioni o vendita di TX
0 baracchino scrivere a: Cinells
Marco, via Venier 64, Civitanova
M. 62012 (MC).

CERCO lavorn estivo come appa-
recchiatore elettronico o simile,
disponitnle nel mese di luglo
Per accordi telefonare o scrivere
a: Bertolasi Fabio, via Chiarelli 2
sc. H, telefono 3082951,

DISPONGO di numcrosi schemi
tcon relative istruzioni di taratu-
ra) di sintetizzatori e organi elet-
tronici, per 1 quali posso anche
procurare rapidamente stampati e
componenti speciali. Rivolgersi a;
Giovanni Calderini, via delle Pal-
me 64, Roma, Tel. (06) 2579804.
CERCO morsa portaperzo B & D,
imgranditore  Krokus o Upa, pia-
stra registrazione Hi-Fi cassette,
sintoampli, casse, TV portaiile,
oscilloscopio  SRE  (anche non
funz.}, solo se vera occasione,
Per recupero  parti:  cineprese,
proiettori, folocamere, trupani,
ete., rotti e inutilizzabili. Giuffri-
da Gaetano, via L. da Vinci 6.
95010 S. Venerina (CT).

FRANCOBOLLI usati Repubblica
ltalinna periodo 74-78, quasi tultti
alti valori, vendo. Ogni busta di
100 francobolli a lire 5000 com-
prensive di spese postali. Brnesto
Mumbelli, P.zza Nastasi, 98057
Milazzo (ME).

SARDEGNA, S, Teresa di Gallu-
ru. Fittasi tatti i mesi eccetto set
tembre, in parco residenziale di
Portcbello di Gallura, villa a ma-
re arredata 7 posti letto. Giardino
4mila mg, porticciolo privats con-
dominiale. Telefonare 080-742713
ore ufficio.

ISENNE seriamente appassicnato
di eelttronica riceverebbe in dono
radio. registratori etc, fuori uso.
ed altro materiule da cui si possu-
no trarre componenti cleteronici
ancora integri. Spesz di spedizione
a mio carico. Scrivere a Monti
Marco, via Nannipiert, 36030 For-
coli (PI).
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BETA TEST

(ISFEGINE DA PAL M)

Come abbiamo visto. i com-
ponenti necessari per realizzare
questo dispositivo non s0no nu-
merosi né costosi. Se escludiamo
il costo del contenitore, la co-
struzione di questo apparccchio
non richiede pit di 5 mila lire.
Per il cablaggio del prova beta
abbiamo previsto 1'impiego  di
una hasetts slampata apposila-
mente reahzzata. 1] piano di ca
blaggio con la basetta stampata
vista « in trasparenza », nonché
la basctta stampata vista dal lato
rame, sono riportati nelle illu.
strazioni. La basetta stampata
misura mm 60 x 150 mm. Su 1a-
le basetta trovano posto tutti i
componenti ad eccezione dei no-
ve led, dei due pulsanti e del-
I'interrurtare generale. Per la rea-
lizzazione della basetra vi consi-
gliamo l'impiego dei nastrini e
delle piazzuole autoadesive. Con
questo metodo il tempo di ap-
prontamento della basetta, cor-
rosione compresa, non dovrebbe
superarc l'ora. Il montaggio dei
componenti sulla basetta non do-
vrebbe presentare alcuna difhi-
colta.

IL MONTAGGIO

Raccomandiamao, durante la
saldatura dei terminali dei tran-
sistor, di agire con la massima
velocitd onde evilare un ecces-
sivo surriscaldamento de! scmi-
conduttore. Per quanto riguarda
invece le resistenze, non vi scno
problemi di questa natura.

Capita spesso, invece, che i
terminali delle resistenze siano
ossidati: in queste caso dovrete,
prima della saldatura, asportare
lo strate di asside che potrebbe
rendere difficoliosa la saldatura.
Ultimato il cablaggio della haset-
ta stampata dovrete preparare il
contenitore entro il quale 1'ap-

parecchio verra alloggiaro.

Per la realizzazione del proto-
tipa abbiamo utilizzalo un con-
tenitore metallico della Ganzerli
serie « mini-consolle ». Sul fron-
talino dovrete realizzar: tutti i
fori necesgsari per il fissaggio dei
led. dei pulsanti, dell'interrutto
re e delle bocenle. Le {ow ripor-
tate illustrano con dovizia di par-
ticolari la disposizione. sul fron-
1alino del protwtipo, di quest
componenti.

Prima di inserire i vari com-
ponenti nei fori vi consigliamo
di realizzare, con le apposite let-
tere trasferibili, le scritte sulle
quali, successivamente, spruzze-
rete un sottile velo di vernice
spray trasparente. Sole a questo
punto potrete inserire e fissare le
boeceole ed i led. Successivamen-
te dovrete collegare i componen-
ti tissati sul frontalino con i re-
lativi reofori della basetta stam-
pata, che dovra essere fissata al
fondo del contenitore mediante
due vith munite di distanziatore.
l.’apparecchio, se non avrete
cominesso errori, funzionera d
primo acchito. Il suo impiego ¢
molto semplice; per provare un
transistor dovrete collegare i tre
terminali alie rispettive boccole
e quindi premere il pulsante: il
led indicherd immediatamente
gual & la classe di guadagno del
semicondutiore. Ricordiamo in-
fine che con questo apparecchio
potranno essere provati anche i
diodi. Basterad collegare i termi-
nali del diodo in prova tra le boc-
cole di collettore e di emettitore,
ora in uh senso e successiva-
mente nell'aliro. Se durante una
prova tutti i led si illumineran-
no, mentre rimarranno  spenti
nella successiva, significa che il
diodo funziona perfettamente in
caso contrario che il dicdo ¢ in
corto, oppure € interrotto.



REGGISENO COMPUTERIZZATO

Dopo la Scozia del gonnelline ma-
schile, ecco la Scozia del reggiseno
semuforo. E' il nuove metode inven
tato per segnalare i giorni fecondi
e quelli no del ciclo femminile, tra-
dusione eletironica del wvecchio si-
stema contraccettivo basato sulla va-
riazione della temperafira corporea
della donna. Pensiamo cosi ad una
fanciulla con reggiseno munito di
un  microcircuito  computerizzato
grande pressapoco come un franco-
bollo ¢ di due mini lampadine. una

russa od una verde, ¢he segnalanc n-
spettivamente 1 giorni « no » e quel

Ii wsiw. Il sistema, curiosos <& V-
ghamo, ha i suoi svantaggi pratici:
intante non @ detto che funzioni
perche avendo gli spermaiozoi  ag
gressivita per anche quatiro giorni,
potrebbero ridersela per ttto il tem-
pir « rosso » e passare frauquillamen:
ie col « verde », Poi perche questa
donna compuicrizzata a lungo anda:
e perdercbbe in poesia, con quel suo
accendersi ¢ spegnersi come un qua.
dra di comando. Infine 1 2000
e l'era dei seni al vento, come Ia
meiliama coi reggiseni?

SCIENZA E VITA

di SILVIA MAIER

LUCCIOLE IN BICICLETTA

Han pedalato da Milano a Roma
per venliqualiro  orc inintcrrotie,
reduci dal 62" giro d'ltalia, con la
destrezza dei professionisti, rievocan-
do gli anni eroici delle cavalcate a
due ruote su biciclete che pesavano
anche quaranta chili, via per strade
sconhesse mangiando polvere e chi-
lometri. Quando arrivavano alla me-
ta infangati, sudati e con la lingua
penzoloni, c¢’era quasi da pensa-
re che fossero marziani. Adesso cer-
to tutto ¢ cambiato, le bici sopo un
niente e con le strade non ¢'t pa-

ARCHEOLOGIA SPAZIALE

Inconsucta  cerimonia  'inaugura-
rione al Tunior College di Hutchin
sor, ncl Kansas. un scgnale & par-
tito dal Yet Propulsion Laboratory
di Pasadena, California, ed ha viag-
grato [ino alla sonda spaziale con de-
stinazione Cagve, in guastno momen-
to lontana B3 miliont di chilometri
dal nostro panets F'olornato quine
th sulla Terra in Australia, via sa-

ragone, restano 1 chilomerl sempre
tanti & son tornali 1« marziani »: i
corridori GBC-Castelli muniti di ma-
glie Muorescenti ¢col Lady Drake al
collo. Un aggeggine divertente che
viuol essere il primo monile elet-
rronico che si accende e si spegne ad
intermittenza. Appeso alle calenina,
un mini circuito su baseua rotonda
su cui occhieggia un diodo led co-
lorato ¢ luminoso che, nella notie, ha
trasformate 1 corridori in tante luc-
ciole veloel,

tellite ¢ 1elefono ha raggiunte il Kan
sas ¢ qui ha latto esplodere una pic-
colu carica provosande un fora nel
terreno di 90 centimetri di diametro
e 15 di profondita. In questo stagen
punta caminceranno L lavori per la
cogtruzione di un Losrosissimo museo
spaziale (un miliardo ¢ seicento mi-
lioni i lire') che ospilcra una rac-
colia di oggetti non terresuri.
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IN VACANZA

Con la tivu
sulla roulotte

di BENIAMING COLDANI

Ribparmiu. autonomia ¢ scte
di avventura ci lan sceglie-
re sempre pit spesso la solu-
zione roulotle per una vacanza
libera a contatto della natura,
Le nostre esigenze si sono pero,
col tempo (allontanate da quel-
le un po’ pionieristiche dei primi
campeggiatort ¢ le roulotie che

¢i lanno ora pit gola assomiglia-
no sempre pit a4 mini apparia-
menti viaggianti, dotati in poco
spazie di proprio tutti i comfor
della casa di citta, televisore
compreso. Perché magari. dopo
una sana giornala all'aria aperta
in un luogo incantevolmente de-
serte, guardate un’ennesima vol-
ta le stelle senza alcuna costel-
lazione pit da indovinare, ci
piace sprofondare su qualcosa
di morbido e spazzolare i cana-
li del TV, magari anche quelli
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privati. Con l'antenna adatta, 1l
desiderio diventa subito realih.

Esistono in commercio vari
tipi di anienne da montare sul-
la roulctte o sul camper, che,
in genere. caplano i programmi
del 1 ¢ 11" nazionali, ed occa-
sionalmente  alcuni  canali  di
qualche emiuente privata. Inol-

re i lipt piu usati riceveno |
scgnali trasmessi con i fronti
d'onda polarizzati in senso oriz-
zonlale, per cui queste antenne
sarcbbero, in varie parti d'ltalia,
inservibili se i ripetitori della
Rai o quelli privati trasmettes-
sero 1 segnali con polarizzazione
verticale.

Chi possiede una caravan si
sposta in diverse zone italiane
e frequentemente capita che so-
sti in localita in cui il | pro-
gramma della Rai & diffuse in
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Piano generale per I'allestimento
dell’antenna multigammu
per roulotte. In basso trovare
(0 schema logtco di utifizzazione
ed un’'immaugine del nosiro
prototipo collaudato in diverse
zone d'lwlia.

pannello

ctaf¢s

piastrina isolante A

[11* banda sui canali D, E, F, H,
oppure sul canale B appartenen-
te alla [* banda. Di conseguen-
za occorre avere un’anienna
che sia in grado di captare in
modo accettabile tutti questi se-
gnali, compresi quelli in IV? ¢
V* banda.

L.’antenna di cui si propone la
costruzione, & in grado di cap-
lare qualsiasi segnale TV appar-
tenente alle bande [*, [113, [V?
e parte della V*. E’' dotata di
tre dipoli dei quali il pih lungo
¢ destinato a ricevere i canali
della 1* o della [T1* banda. Que-
sto dipolo, e quello destinz‘o al-
la ricezione del II° programma
della Rai, potranno essere taglia-
ti in funzione dei canali speci-
fici che si desidera ricevere. 11
dipolo poligonale invece & in
grado di captare i segnali aven-
ti una frequenza oscillante da
600 MHz a 750 MHz, ossia dal
canale 38 al canale 56. Esso cap-
ta anche i canali infeviori al 38
e superiori al 56, ma con un
guadagno minore a quello pil
avanti specificato.
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_asta riflettente ~

dipolo B

1
]
ol iy
e et |
dipole C -
 piastrina isolante B
dipolo A \
~
“u, N
- I
~ .

el

[l guadagno medio di questa
antenna multipla ¢ di circa 6 dB
per la ricezione della [* ¢ III*
banda; il rapporto avanti-indie-
tro, che riguarda l'attenuazione
del fenomeno della riflessione,
si aggira sul valore di 18 dB. Per
quanto riguarda invece il dipolo
preposto per la ricezione della
V® banda, il guadagno medio
e di 10 dB; il rapporto avanti-
indietro ¢ di 14 + 16 dB. L'an-
tenna potra anche essere ruota-
ta di 90" per ricevere quei ca-
nali diffusi con polarizzazione
verticale. Questa rotazione com-
porta semplicemente lo sposta-
mento del morsctto i hssaggio
sul lato sul pit corto del pan-
nello riflettore.

Riguardo al palo di sostegno
dell’antenna si consiglia di sfrut-
tare, come ancoraggio. una delle
quattro maniglie di manovra di
cui ogni roulotte & dotata. Oc-
corre quindi introdurre nella ma-
niglia il palo del diametro di
25 mm e dell’aliezza di 1,5 me-
tri, ¢ legarlo mediante un sottile
filo di acciaio dolce alla mani-
glia stessa. Sard opportuno con-
ficcare il palo nel terreno per
una profondita di circa 10 cm.
Nel caso il tubo fosse rasente
la lamiera verniciata di allumi-
nio che costituisce i1 mantello
della caravan, sara bene inter
porre. fra lamicrra ¢ palo, un
panno morbido al fine di evitare
lo sfregamento dovule alle ne-
vitabili ogcillaziom della roulot-
te quando ¢ abilata,

Un secondo palo di mewri 1.5
innastato sul primo, {ad csempio
il tipp TN 15 della dina Tra-
carro) permettera di raggiunge
re un'altceza di circa 3 metr
per consentire all'antenna di ris
cevere discretamente i segnali
presenti nclla zona. dopo un op-
porluny  orientamento.  Tulte
(queste operazioni si devono com-
picte solo quando la roulotte €
pia stata  posizionata sui suot
quattro piedi di appoggio. Ad
agrnuno di vol la ricerca di qual-
wiasi altro metodo razionale che
consenta il fissaggio del palo
al telaro del caravan,
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‘tano generale per Vallestimento
dell'antenna mulngamma
per rowdotie. In basso trovate
» schema logico di utilizzazione
ed uninunagine del nosiro
nrolotipo collaudato in diverse
zone dltalia.

staffa
+ o+

pannello

h\1ﬁlrir\a 1solante A

fiylon

piastrina isolante B

dipolo A

\\}/

* banda suj canali D, E, F, H.
purce sal canale R appartenen-
alla 1* banda. Di conseguen-
OUCOrTe  avere  un’antenna
2 Siw in grado di captare in
wo accettabile witti quest se-
ub. compresy quelli in 1V* ¢
bandg
I "untenne di Qi si propone la
struzione. ¢ in grado di cap-

_asta_ritlettente
dipolo B

_
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Ecco l'antenna sistemata sul palo
m maodo da seddisjare la ricezione
nelle 2one dave i sognala viene
irradiatn eon polarizzarione verlicole.
Sganciando |l morseno e pussib.i':'e
ruotare anrenna.

Costruire l'antenna € sempli-
ve e per farlo sono richieste
quelle modeste attrezzature di
cui oggi ogni famiglia ¢ dotata.
Il materiale impiegato & facil-
mente reperibile presso qualsia-
si negozio di ferramenta, perché
¢ largamente usato per impieghi
artigianali di vario genere. La
spesa per la realizzazione del-
'antenna proposta si aggira at-
torno alle 4.000 lire, circa 1/10
rispetto alle antene reperibili in
commercio con prestazioni ana-
loghe. La qualita del materiale
¢ buona; lunga la durata, in
quanto le parti fondamentali so-
no gostituite da profilati di allu-
minio ¢ da una rete di acciaio
zincato, resistenti alla corrosio-
ne soprattutte in zone marine,
nelle quali occorre proteggere
i metalli dalla salsedine.

| segnali captati dovranno cs-
sere convogliati ad un amplifi-
catore a banda totale che per-
metta la conrempaoranea amplifi-
cazione dei segnali di twtte le
bande ricevute. Ad esempio, ha
daro ottimi risultati 'amplifica-
tore a banda totale tipo WB 04
della dita Vichy, il cui guadagno
di targa ¢ di 20 dB.

Sia T'alimentatcre che ['am-
plificatore dovranno esscre posti
dietro 1'apparcechio  televisivo,
mentre 'amplificatore munite di
contenitore stagno per esterni
potra essere montatc sul palo di
sostegno  dell’antenna.

Le parti che costituiscono |
antenna sono: il pannello riflet-
tore, i dipaoli, l'asta riflettente,
il morsetto, le piastrine isolanti



{ndicazioni necessarie per la
preparazione delle parti costituenti
[antenna; tutte le quote sono
espresse in millimetri.

In alto asta rifletente ¢ piastring:
sotto, dipoli A e B,

e la staffa di sostegno. Nonostan-
te le numerase strutture. il peso
dell’antenna ¢ appena di 420
grammi ¢ non detcrmina quindi
alcun problema per il fissaggio
dell'antenna al palo di sostegno.
La resistenza al vento offerta
dagli elementi che costituiscono
I'antenna & contenuta entro li-
mili quasi trascurabili cosicché,
anche in zone ventose, l'oscilla-
zione provocata dall’antenna
non disturbera la ricezione,

Infine si precisa che il passag-
gio del cavo all’interno della rou-
lotte potra avvenire in due mo-
di: a) facendo passare il cavo
nella parte inferiore del finestri-
no pitt vicine al televisore (pos-
sibilmente in un angolo) n mo-
do che il finestrino stesso, quan-
do sta chiuso, costringa il cavo
ad alfondare nella morbida guar-
nizione in gomma evitando e
ventuali infilirazioni di acqua:
b) praticando un foro del dia-
metro di circa & mm ngl pavi-
mento della roulotte nelle vici-
nanze dell’apparcechio televisi-
vo, al fine di consentire il pas-
saggio del cavo il quale, scor-
rendo per un tratto sotto alla
caravan, raggiunga il palo ¢
quindi 1'antenna.

PANNELLO RIFLETTORE

E' costituito da una rote di
acciio dolee zincato le cui ma-
glie quadrate hannc il late di
mm 25 x 25. 11 diamewro del filo
impiegato per la costrirzione del-
la rete € di 2 mm. Le dimensio-
ni del pannello sono di mm
225 x 450.
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La rete ¢ repcribile presso
qualsjasi ferramenia visto che il
tipo indicato ¢ largamente usato
per cintare orti ¢ giardini. Il fi-
lo, zincato, presenta una buona
resistenza alla ossidazione ¢ agli
agenti atmosferici, soprattutlo
in prossimita di zone marine. Al
fine di migliorare la resistenza
del pannello alla corrosione ¢
di conferire nel contempo all‘an-
tenna una piacevole estetica,
consigliamo di spruzzare una
vernice spray di qualsiasi co-

foro del D = 3 mm alle distan-
ze di estremita stabilite dal dise-
gno. In questo foro passera la
vite del D =M3x t6 mm, il
cui compito & quello di fissatre
il dipolo alla piastrina jsolante
« B » di cui diremo. Successiva-
mente occorre praticare sull’e-
stremitad interessata due tagli
sui lati del profilato mediante
un seghetto. secondo la linea
tratteggiata e le misure indicate
nel disegno. A questo punto si
potra piegare di 90° [’estremita

cventuale urto contro qualsiasi
oggetto in fase di montaggio.
Queste oscillazioni provochereb-
bero la screpolatura del piedino
di ancoraggio del dipolo, con
conseguente distacco. Al fine di
gvitare questo  inconvenijente,
basterd legare un sottils filo di
nylon fra I’estremitd del dipolo
« A» e il foro appositamente
praticato sul dipolo « C », cosi
com’®e indicato nel disegno di
montaggio.

Al patito della rculotie che
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lore: nell’antenna non varieran-
no i parametri elettrici di rice-
20Nne,

I dipolt A ¢ B s1 costruiscono
in modo analogo e la loro diffe-
renza consiste solo nclla lun-
ghezza. Entrambi, quindi, sono
costituiti da un profilato dj allu-
minio avente la sezione a forma
di U delle dimensioni di mm
7 x 7. Per la costruzione del di-
polo « A » occorrono due pezzi
lunghi mm 340 su ciascuno dei
quali dovra essere escguito un
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forata di mm 10 x 7, che costi-
tuira il mezzo di ancoraggic del
dipolo alla vite gia menzionata.
La lunghezza di 340 mm con-
sente la ricezione del [° pro-
gramma della Rai sul canale A
della 17 banda.

[ dipoli « A », data la loro
considerevole lunghezza nei con-
fronti della sezione del profilato,
potrebbero facilmente piegarsi
verso il basso causa il peso di
qualche uccello deciso a saltel-
lare sul dipolo o ricevendo un

prevede viaggi e soste in diverse
zone italiane e stranicre, si con-
siglia di preparare i dipoli di va-
rie misure in modo da montare
sull’antenna, per via sperimenta-
le, il dipolo della lunghezza op-
portuna che meglio ccnsente la
ricezicne dei canali desiderati.

II dipolo « B » ¢ stato taglia-
to per la ricezione di un gruppo
di canali della V" banda ¢ la
sua costruzione ¢ del tutio ana-
loga a quella del dipolo « A »,
E’ costituito da 2 pezzi, ciascu-

1
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no dei quali ha la lunghezza di
mm 160, In fase di collaudo
dell'antenna si dovranno accor-
ciare le lunghezze indicate sino
ad ottensre il miglior segnale
del 11° programma della Rai e
di qualche altro canale apparte-
nente alla 1V* banda. L'anco-
raggio dei due mezzi dipoli « B »
avverra sulle due piastrine iso-
lanti « B », per mezzo di viti
del diametro M 3 x 10mm co-
me ¢ indicato nell’appusito di-
segno di montaggio.

Sopra, sviluppo del dipolo C.
sotto indicazioni per la plegatury,
Nelle immagini: 1l sistema
di fissaggio € la struttura di unione
del tre dipoli.

Il collegamento clettrico fra
il dipo]o « A»ec«Bordovra av-
venire per mezzo di 2 gpezzoni
di filo isolato, lunghi circa 5
cm, sulle cui estremita occorrera
fissare 2 capicorda. Questi ver-
ranno infilati  rispettivamente
nelle viti « W s e « Y » prima di
stringere 1 dadi delle viti stesse.
In tal medo si effettuerd la mi-
scelazione diretta fra 1 segnali
captati dal dipolo «A» con
quelli del dipolo « B ». Per rea-
lizzare questo collegamento ba-
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stera usare i due conduttori di
una piattina bipolare, di piccola
sezione, comunemente usata per
i collegamenti interni dei lampa-
dari, lunga cm 5.

Per la costruzione del dipolo
« C », che captera i segnalj del-
la V* banda ed alcuni della TV®
banda, si usa la piatiina di allu-
minio della lunghezza di mm
470, della larghezza di mm 15
e dello spessore di mm 2. Lo
sviluppo ¢ guindi di mm 470
per meta dipelo, da ripicgare

D = 3 mm dovranno servire per
il passaggio dei bullencini del
D =M3mm e della lunghez-
za di 15 mm, mentre i fori del
D = 2 mm serviranno eventual-
mente per legare 1 tiranti con
un file di nylon, per rinforzare
i dipoli orizzentali indicaii con
la leticra « A ».

L'asta riflettente & costituiia
dal profilato di alluminio gia im-
piegato nella costruzione del di-
polo « C». La sua lunghezza &
di mm. 700 e viene fissata sulla

seguendo le quote del discgno;
occorreranno due pezzi simme-
trici per completare i dipolo.

La piattina ¢ facilmenie reperi-
hile presso qualsiasi negozio di
terramenta perché & richiesta
dai falegnami per comornare 1
pannelli di legno rivestiti con
tormica. Lalluminio s presta
bene alla piegatura senza scre-
polarsi.

Qceorrone vari forl che devo-
o essere eseguiti prima di ripie-
gare il dipolo. 1 tre fori del

mezreria del pannello rillctore
medianie 1'apposila piastring.
Nell’asta dovranno esscre es¢:
guiti due lori del D = 25 mm.
rei quali morderanno Jg viti ai-
tofilettant: del D = 3 mm e del-
la Tunghezza di mm 10. Quesie
gervirannoe per stringere, fra I
asta e la rispettiva plasiring, il
pannella rifletiore, realizzando
cosi il fissaggio meccanico di
cguest! clementi {ra loro. La pia-
sirina, invece, ha una lunghezza
di mm 100 e, alle misuee indi-
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Piano di costruzione della stafia
di sastegro ¢ della plastrina;

i materiale necessario 2 reperibile
presso [ onegorzi di ferramenta.

tn foto. piaetrine jsolanti ¢ balun.
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cate nel disegno, necessita di 2
fori del D = 3 mm per consenti-
re il passaggio delle viti autofilet-
tanti. L’asta riflettente. con la
relativa piastrina, deve essere
mentata sulla mezzeria del lato
maggicere del pannello riflettore
e cioé a 225 mm dalla base mi-
nore del panello siesso.

Il profilato proposto & ancora
di alluminio ed ha una sezione
a doppia U delle dimensioni di
mim 20 x 11. E' diffusissimo in
commercio perché usalc come
guida di vetri scorrevoli, telai
vari, ecc. Per la costruzione del
morselto cccorre un pezze di
profilato lungo mm 80, Al fine di
facilitare il bloccaggio del palo
al morseito, si praticherd la sca-
nalatura a V sulla parte centra-
le del morsetio e si eseguiranno
due fori del D = 65 mm per
consentire il passaggio dei bul-
loneini del D = M 6 e della Tun-
ghezza di mm 60. [l bloccaggio
del pale avverra mediante due
dadi a larfalla del D = M 6 in-

vecs,
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Le piastrine isolanti sono in
plexiglass e nei disegni lrovale le
misure per tagliarie e torarle. Sempre
nel disegno la struttura del balun.
In bassv dettaglio di montaggio,

20

30

Per la preparazione della pia-
strina di appoggio di mm 80 x
15 x 2, si ricorre ancora alla
piatina di alluminino gid im-
piegata per la costruzione del di-
polo « C ». In essa si dovranno
praticare due [(ori del D = 6,5
mm, distanziati fra loro di mm
30 cosi come € indicato nell'ap-
posito disegno. In tase di mon-
laggio questa  piastrina  dovra
essere posta allinterno del pan.
nello rifllenore,

Per le piastrine isolanti si usa
un materiale 1solante come la
hakeliie, vetronite. logli di lami-
nato plastico (formica), ece. Lo
spessore consighato € di 3 mm,
ed & sempre possibile usare pit
fogli per raggiungere [o pessore
desiderato. La piasiring « A »
ha le dimensioni di mm 25 x 30
¢ In essa occorre eseguire duc
fori del D = 5 mm. distanziati
di mm 20, per consentire i] pas-
sageio dei bulloncini del D =
= M3x15mm. Il dipolo vies
ne monuwto unendo i due pezzi
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indicati con la lettera « C » nel-
I"apposito  disegno, mediante |’
use dei bulloncini del D = M 3
x 15, avendo cura di serrare an-
che la piastrina « A »,

Per la preparazione delle pia-
strine « B » necessitano due pez-
zi di materiale isolanie delle di-
mensioni di mm 55 % 13. In cia-
scun pezzo occorre eseguire dug
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fori del D = 3mm, nei quali
passeranno le due viti del D =
M 3 mm indicate nel disegno di
assieme con le lettere « Wn e
« Y ». Ciascuna piastrina, essen-
do incernierata sull'asse della
vite « Y », pud compiere una
rotazione di circa 120° Cid con-
sente ai duc dipoli « B » di esse-
re posizicnati in modo da non
coprire i dipoli « A », per non
indebolire i segnali della 1° o del-
la 111° banda.

PREPARAZIONE DEL BALUN

L'adattamento dell'impedenza
dell’antenna con quella del cavo
coassiale & 75 ohm avviene per
mezzo del balun, rappresentaio
nell’eppositc  disegno. Esso @
semplicemente un pezzo di con-
duttore bipolare di piccola se-
zione, usato per i collegamenti
interni dei lampadari. Ne occor-
rono precisamente mm 100 e la
ptatrina dovra essere piegata se-
condo le indicazioni del disegno
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{n alto trovate la griglia
riflettente con le sue misure fmm).
Sotto, nel riquadro indicazioni
per preparare dipoli adarti
a diversi canali relevisivi

Le lunghezze per gli altri
canali, per ciascuno dei due
elementi « A » neccessari per
costituire il dipolo intero, do-
VEanno essere:

per il canale A mm 340
»on B » 300
» » w C »n 221
»  » > D » 2‘ l
» o » E w 202
» % »n F » 192
»o» » H w 178

L¢ misure riportate sono
approssimate quindi si consi-
glia, nel taglio del dipolo, di
tenerle di 2 © 3 cm maggiori
della misura indicata, per de-
finire con precisione la Jun-
gherza nella fase di collaudo
dell’anienna.

illustrativo. Il nodo « Z » dovra
essere collegato con la calza
schermante del cavo coassiale,
menlre le estremitd « X » ¢
« Y », dopo aver tolto l'isolante,
dovranno essere collegate ai ri-
spettivi bulloncini « X » ¢
« Y », ai quali sono anche col-
legati i dipoli « A ». Il condut-
tore centrale del cavo coassia-
le potra essere collegato o alla
vite « X » o alla vite « Y », e
strette mediante un dado sup-
plementare del D = M 3 mm.
Per garantire un buon collega-
mento del nodo « Z » del balun
con la calza schermante del ca-
vo TV, si consiglia di impiegare
un morsetto di rame largamen-
te usalo dagl impiantisti per le
giunzioni dei conduttori nelle
scatcle di derivazione.

IN CONCLUSIONE

Il profilato usato per la staffa
& gia stato impiegato per la co-
struzione del dipolo « C». E’
dunque di alluminio e richiede
una lunghezza di 130 mm: pie-
gare poi come mostra il disegno.
Occorrono due fori del D =
25 mm sulla parte lunga mm
60, con un interasse di mm 45,
nei quali morderanno le viti del
) = 3 mm, del tipo autofilet-
tante, lunghe mm 10, per serrare
la rete ¢ la piastrina,

Per la preparazione della pia-
strina s usa sempre la piattina
di alluminio, larga mm 15 e lun-
ga mm 60. In essa si praticano
duc fori del D = 3 mm distan-
ziati di mm 45. La piasirina ver-
rdomessa. in lTase di montaggio,
esternamente alla rete in modo
che la rete siessa si trovi fra la
staffa ¢ la piastrina.

Viste? La nostra roulote, a-
desso, non manca propric di
nulia. E ci pud accompagnare al
mare, in montagna, al largo dan-
doci l'impressione. in quanto a
comodita, di non esserci mai al-
lontanati da casa.

per
ricevere
i
fascicoli
arretrati

Elettronica 2000

Basta inviare lire 1.500, anche
in francebolli, per ogni copia
richiesta. Specificare il tasci-
colo desiderato non dimenti-
cando di segnalare il vostro

nome € l'indirizzo.

Scrivere a

ELETTRONIGA 2000

via Geldoni 84, Milano

T



ALIMENTARE BREMI

Presentato per la prima volta
in occasione della Fiera Campio-
naria milanese in aprile ed oggi
disponibile in tutto il territorio
nazionale presso i distributori
Bremi, il nuovo alimentatore sta-
bilizzato da laboratorio BRS 37.

E’ un‘unita capace di fornire
una corrente regolabile da 0 a 3
ampére ed una tensione variabi-
le da 0 a 50 volt, con stabilita
migliore dello 0,01%. Dispone
anche di due indicatori anulogici
per il controllo delle condizioni
di funzionamento.

L’apparecchio, di caratteristi-

RINFRESCHIAMOQCI LE IDEE

Non & certo un condizionatore
d'aria tascabile; tuttavia il mini-
ventilatore alimentato a batterie
che la CTE offre in scatola di
monlaggio pud essere una valida
¢ simpatica soluzionc per gode-
re di un « filo d'aria » personale
nelle giornate di caldo insoppor-
tabile,

La confezione, disponibile
presso wttd i rivenditori CTE.
contiene un motoring in conti.
nua, un porta batteri¢, un poten-
ziomelro per la regolazione del-
la velocita ed un sistema di quat-
tto piccole pale per softiare ven-
to. In alternativa alle pale si pud
montare un disco a spirale con
cui tentare giochi ipnotici per di-
menticare le giornate piu afose.

La scatola di montaggio. dal
costo veramente limitato, ¢ di-
¢ponihile presso 1utti i rivendi-
tori dei prodotti CTE,

 MERGATO

che decisamente  professionali,
rimane comunqus un dispositivo
che anche lo sperimentatore pud
inserire nel proprio laboratorio,
specialmente se intende trasfor-
mare il proprio hobbyv in me-

sliere.
Informazieni  maggiormente
detiagliate possono essere richie-

ste direttamente a: BREMI, via
Pasubio 3/c Parma. o ai suoi di-
stributori.

ELETTRONICA POCKET

Disponibile nelle librerie il
nuovo tascabile della Biblioteca
Tecnica, volume coordinato da
Mauro Boscarol ed edite da Fran-
c¢o Muzzio & C.

Si tratta di una pubblicazione
organizzata per spiegare in teo-
ria ed n pratica le tecniche di

utilizzazione det component
optoelettronici. L'opera ¢ intito-
lata « Manuale di optoelettroni.
ca », gl autor1 sono Ratheiser ¢
Pichier. Nel volume si parla di
tototransistor, fotodiod:, led, eri-
stalli liquidi e laser.

E" disponibile in lihreria al
prezeo di hire 4.800.
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A&A COASSIALE VHF

La A&A telecomunicazioni,
industria specializzata in sistemi
di antenne con sede in via Ma-
saccio 1 a Carpi, & in grado di
offrire un interessante dipolo
coassiale capace di irradiare se-
gnali da 110 a 174 MHz. 11 si-
stema radiante ha un’impedenza
di 50 ohm e la massima potenza

ad esso applicabile ¢ di 500 watt.
Il corpo dell’antenna ¢ intera-
mente realizzate in acciaio inos-
sidabile.

Nel disegno in basso trovate
la rappresentazione grafica del
campo di radiazione del dipolo
coassiale confrontato con un di-
polo semplice. Il campo di ra-
diazione & valutato su 360"

A TEMPO DI KURIUSKIT

Disponibile presso tutti | pun-
ti di vendita GBC il KS 155. La
nuova scatela di montaggio per-
mette di sostituire gli ingombran-
ti temporizzatori elettromeccani-
¢i con un piccolo dispositivo ali-
mentato direttamente dalla ten-
sione di rete.

Fra le applicazioni piti comu-
ni ma non meno utile, la tempo-
rizzazione delle luci per le sca-
le. | ritardi programmabili pos-
sono essere di un minuto e mez-
20, tre minuti od anche quattro
minuti e mezzo0.

L'uscita di comando ai con-
tatti del relais pud sopportare un
carico resistivo di 10 ampére
massimo.

Un'altra possibilita di impie-
go per il KS 155 si trova nel
settore degli antifurti: questo kit
puc} divenire infatti un ottimo
vircuito di ritardo per fomite
il tempo base all'antifurto di
casa.

CERCA PERSONE MODULARE

II CP 1600-5 ¢ un impianto
cerca persone per piccole aree
quali ufhici, laboratori, ristoran-
ti, residence, magazzini, super-
meicati. La compattezza di que-
sta realizzazione della Tecnel
{via Gallarate 48, Milano) ¢ pre-
rogativa fondamentale.

1l centralino di comando ¢
corredato di antenna, 1 ricevitor
tascabili danno segnale ottico-
acustico di chiamata e messaggio
fonico, il porta ricevitori & do-
tato di sistema per la ricarica
delle batterie.

Il sistema & molio semplice da
installare, non e richiesta an-
tenna esterna e controlli di im-
pedenza.



APPLICAZIONI

Le ore digitali

empt duri per gli orologi

meccanici:  gli  elettronici
vanno forte! Elettronica ¢ an-
che la sveglia digitale UK 821
che la Amtron offre nella sua
gamma di scatele di montaggio.
L’immediatezza ¢ la precisione
della lettura di un display nu-
merico, soprattutto nel buio to-

Hertz della rete elettrica oppor-
tunamente divisa secondo le ne-
cessita di conteggio degli im-
pulsi.

l.a tecnologia con cui la sve-
glia ¢ stata realizzala & del tipo
pitt avanzato: si avvale di un
integrato MOS che richiede in
fase di montaggio tutte le pre-

cauzioni del casc. Vale a dire:
ccchio alle cariche statiche e sal-
dature rapide ed efficaci.

Un unico circuito integrato a
grandissima scala di integrazio-
ne esegue quasi tutte le funzioni
attive e passive dell'orologio, ¢
trasforma la frequenza di rete in
arrivo al piedino 35 tramite Rl

tale, € una prerogativa piu che
degna di nota degli orvlogi elet-
tronici. Inoltre gli elettronici so-
no molto precisi. Infllessibile
nello scandire il lampeggio dei
secondi ¢ anche 'UK 821.

La frequenza di rete, le pulsa-
zioni della sinusoide della ten-
sione alternata, & la fonte del
sicura e determinato scorrere
det secondi degli orologi alimen
tati a 220 volt.

L'UK 821 wutilizza come base
dei tempi la frequenza di 50

UN DISPLAY, UN
INTEGRATO E POCHI ALTRI
COMPONENTI PER
REALIZZARE UNA SYLGLIA
DIGITALE RACCHIUSA
IN UN ARMONIOSO
MOBILETTO.

di SANDRO RELIS

in un segnale decodihicato che
aziona il display. Un deviatore a
tre vie serve a comandare la sve-
glia. In posizione Alarm-Off i]
servizio & escluso, in posizione
Alarm-Dpy appare sul display
I'ora nella quale suonera la sve-
glia. L'ora si pud cambiare agen-
do sui ccmandi di avanzamento
Fast-Set ¢ Slow-Set, senza influi.
re sull'ora reale segnata dall'oro-
logio. In posizione Alarm-On il
cicalino ¢ pronto a suonare al-
I'ora predisposta.
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inseriti in corrispondenza dei
fori disponibili senza produrre
eccessivo sforzo.

Una volta collccati i termi-

lLa piastrina Alarm-Off col-
legata alla base di Trl comanda
la conduzione del transistor per
’effetto di massa nel corpo u-

In alto trovate lo schema eletlrico
della sveglia. Il kit, compleio
di tutle le parti elettriche e
meccaniche, & reperibile presso

mano, qualora venga toccata. La
piastrina Snooze funziona allo
stesso modo della precedente ma
mterrompe il cicalino solo per

ogni sede GBC.

la durata di 9 minuti, dopodi-
ché esso riprende a suonare. L’
interruzione Snooze si pud ripe-
tere per quattro volte di seguito.

L’alimentazione avviene dalla
rete attraverso il trasformatore
T.M. dotato di rete antidisturbo
R5-R6-C2.

La bassa tensione del secon-
dario & rettificata da D1 e D2
in controfase, livellata da Cl, ¢
quindi usata per l'alimentazione
dell’integrato, del displav e dei
circuiti ausiliari.

Il circuito stampato della sve-
ghie digitale a quattro cifre UK
821 della Amtron ¢ condiziona-
to nelle dimensioni dalla pie-
dinatura del lunghissimo inte-
grato. Infatti 'MM 5402, che
costituisce il cuore della sveglia,
dispone di ben 40 piedini. I pin
debbono accuratamente essere

COMPONENTI

R1 = 100 Kohm
R2 = 4,7 Mohm
R3 = 4,7 Mohm

R4 = 5,6 Kohm
R5 = 4,7 Mohm
R6 = 4,7 Mohm
R7 = 82 obm
R8 = 47 ohm

C1 = 200 uF 16 VL
C2 = 10nF50V
C3 = 10nF50V

TR1 = CS 2004
TR2 = CS 2004
TR3 = CS 2005
D1 = t N4001
D2 = 1 N4001

DPY = T7824 display
BZ = 12V ronzatore
TM = trasformatore
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nali dell’integrato nella corretta
posizione si passa a saldare: I’
operazione deve essere portata
avanti con la massima cura. Le
piazzuole di contatto sono mol-
to vicine fra loro ed ¢ facile
cortocircuitarle involontariamen-
te. Se cid capitasse vi consiglia-
mo di utilizzare la trecciola per
dissaldarle D5  Chemtrcnics
(LC/0275-00) in vendita presso
i magazzini GBC. Tale prodot-
tc vi consentira di togliere il
contatto di stagno senza fare
uso di dissaldatori aspiranti.

Il circuito stampato su cui
sono rigidamente fissate le parti
costituenti dell’orologio viene si-
stemato ad incastro in un mobi-
lettc di materiale plastico.

Il contenitore, aperto sul lato
anteriore, permette il perfetto
inserimento del display a quat-
tro digit per la visualizzazione.
Sul lato posteriore sono siste-
mati il deviatore per l'accensio-
ne della suoneria ed i pulsanti



Nelle immagini; il circuito
stampato a montaggio ultimato,
le parti della scatola di moniaggio
nell'insieme ed il retro
deil'apparecchio con i comandi
di regolazione.

di avanzamento rapido e lento

. . . per la messa a punto del qua-
@ 9 68 B0 GG S T ol st S drante. [! collaudo dell'UK 821
§ & semplice,

Dopo essersi accertati che la
tensionc e la frequenza della re-
te corrispondono a quelle di tar-
ga dell'apparecchio, infilare la
spina nella presa. [l display si
accendera lampeggiando su un
valore casuale. Posizionare il
deviatore posteriore su Ala-Off.
Agire ora sul pulsante posterio-
re di avanzamento rapido Fast
facendo molta atienzione a non
passare l'ora desiderata.

In questa eventualita sara ne-
cessario far compiere nuovamen-
te all’orologio un intero giro di
24 ore. A qualche decina di mi-
nuti dall’ora esatta, passare al
pulsante di avanzamento lento
Slow finc ad avere il valore e-
satto dei minuti, Per regolare
l'ora di sveglia portare il devia-
tore posteriore in posizione Ala-
Dpy. Sul display apparira ades-
50 l'ora della sveglia, che si re-
gola allo stesso modo dell’ora
effettiva, <enza influire su di
guesta. La sveglia sara predispo-
sta a suonare con il devialore in
posizione Ala-On.

Le funzioni delle piastrine
Snooze ed Alarm-Off sono sta-
te spiegate in precedenza. In
MODEL - UK 821 : caso di mancanza anche momen-
200V =240V o e LA e . lanea di corrente, il display lam-

ALA. ALA. AlA. peggiante indica che la lettura
OFF ON DPY W TS :

o ' non ¢ pia afhdabile quindi oc-
corre riportare l'esatta indica-
zione dell’ora agendo come indi-
calo in preesdenza,
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PROFESSIONAL

STRUMENTI PER TEST DINAMICI

[’Endevco ha presentato un nuovo tipo speciale di
condizionatore di segnale denominato mod, 4417, per
I'uso con trasduttori piezoelettrici ad elettronica in-
legrata.

Oltre a provvedere all’amplificazione del segnale
in uscita al trasduttere, il modello 4417 fornisce an-
che l'alimeniazione a corrente coslante al trasdut-
tore tramite lo stessc collegamento utilizzato per il
segnale.

Il condizionatore 4417 fornisce 10, 30, 100, 300
¢ 1000g di picco come valore di fondo scala, con un
sistema di guadagno regolabile che permette la ca-

e ENDEVEOT MODEL 44497

librazione del fondo scala per trasduttori con sensi-
bilita comprese tra 10 e 11.0 mV /g .

La ricposta in frequenza & di == 5% da 1Hz a 20
Hz, e la massima uscita in corrente alternata per-
messa entro le specifliche di linearita & di 5 mA di
piceo, mentre il massimo valore di corrente per un'u-
scita lineare in DC & superiore a 10 mA.

La distorsione armonica totale per segnali AC &
inferiore all’'19% per segnali compresi entro il mas-
simo valore di uscita in tensione AC specilicato.

La corrente di alimentazione del trasdutlore ¢ re
golabile tra 0.5 ¢ 5 mA. L'impedenza di uscita sia per
i segnali continui che alternati ¢ di 10 ohm come
valore massimao.

Per informazioni contattare: Technitron, Roma.

GTE FILTRO DUAL IN LINE

Il filtra SCF 301 & inserito in un contenitore dual
in-line plastico con configurazione standard dei pie-
dini per [acilitare |'inserzione automatica sul circui-
to stampato. La temperatura di lavoro va da — 10°C
a + 70°C. Con un accoppiamento ottimale del tu-
ner del filtro di media frequenza si ottiene una reie-
zione del canale adiacente di — 60 dB. 11 filtro
SAWEF (Surface acoustic wave filter) permette di
semplificare la costruzione dei televisori eliminando
l'uso di diversi componenti discreti. Questo filtro
offre, rispetto a quello a componenti discreti, una
maggiore affidabilitad, non presenta drift di frequen-
za col tempo ed ha un’ottima rciczione del canale
adiacente,

Inoltre con i filtr1 SAW non sono necessaric rego-
lazioni sui componenti. i vari filtri sono simili e in-
tercambiabili, e sono molto stabili con variazioni di
temperatura e umidita Tutti questi benefiei porta-
no ad un continuo ineremento dell’'uso dei SAW nel-
la costruziong dei televisori

SCRIVERE PER TELEFONO

La rapidita dell'informazione & ormai una condi-
zione essenziale nel mondo del lavoro. Telefono, te-
legrafo e telex sono i mezzi di comunicazione atrual-
mente pia diffusi, ma la soluzione del futurs & sen-
za dubbio la trasmissione in facsimile, un sistema in
grado di trasformare le immagini in impulsi acustici
¢ quindi di trasmettere e ricevere via telefono la
documentazione scrita.

[.La 3M, gid presenie in questio setlore con 1 foto-
copiatori telefonici della linea « VRC », ha presenta-
[0 un nuovo terminale pey rrasmiscione in faccimile
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denominato « Express 960C ».

Il terminale « Express 9600 » della 3M lialia &
progettaio in modo da trasmettere una lettera di 300
parole in soli 20 secondi attraverso la normale rete
telefonica, a una velocita circa cinque volte superio-
re vispetto alla maggior parte dei terminali per tra-
smissione in facsimile in uso oggi.

L’apparecchiatura incorpora un microprocessore
che trasforma 1 segni grafici in segnali digitali che
vengono a loro velta trasformati automaticamente in
impulsi acustici per la trasmissione ielefonica. In
pratica, una volta trasformata immagine in impulsi
acustici, una fotocopia dei documenti arriva automa-
ticamente a destinazione attraverso un'unitd riceven.
te ¢ trasmittente collegata alla normale rete telefo-
nica.

Tra 1 vantaggi salienti del terminale « Express
9000 » ricordiamo la possibilité di trasmettere e ri-
cevere simultaneamente | documenti: "apparecchio
pud ciog funzionare in duplex su due linee telefoni-
che collegate.

L'« Express 9600 » della 3M ltalia, che ha dimen-
sioni di em 96 x 56 x 91 ¢ pesa kg 170, ¢ dotato di
un « introduttors automatico » per alimentazione
dei documenti ¢ del « comando a distanza », grazie
al quale & possibile farsi trasmettere documenti da un
altro « Express 9600 » quando ['operatore & assen-
te. Il formato massimo della copia & di em. 21 x 35,3
¢ il procedimento elettrostatico.

SIEMENS COMPUTER MONOCHIP

La famiglia dei computer monochip delia Sie-
mens si arricchisce di una nuova versione dotata di
un convertitore A/D e di due ingressi analogici com-
mutabili da programma, che costituisce un economi-
co microcomputer su un unico chip, utilizzabile per
ogni applicazione, anche per elaborare segnali ana-
logici.
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Il nuovo SAB 8022 si basa sul giad noto SAB BO4E;
le sue prestazioni sono deducibili dalle seguenti ca-
ratteristiche: processore a 8 bii, memoria di pro-
gramma (ROMY} di 2 kbyte, memoria di 64 Byte, con
tatore/temporizzatore a 8 bit, 28 linee di ingresso/
uscita e un convertitore A/D a 8 bil con un tempo
di conversione di 40 us.

Il falto che sia state seelto un ¢ampo di tolleranza
abbastanza grande per la tensione di alimentazione
(da 4,6 a 6,5 V) ¢ che la frequenza di clock possa es
sere prodotta per mezzo di una sola resistenza do-
vrebbe determinare una riduzione di costi. Dal pas-
saggio per lo zero di una tensione alternata per ¢-
cempio di 30 Hz, il SAB 8022 & in grado di creare
una base dei tempi (funzione di orologio) oppure di
assumete il controlle dello zero di un tiristore.

Dal settore dei computer monochip la Siemens se-
gnala incltre che la velocith del SAB 8049, avente una
memoria di programma di 2 KByte ed una memo-
ria dati di 128 Byte, & stata pressoche raddoppiata.
Questo computer monachip pud essere fatto fun-
zionare ora con una frequenza che arriva a 11 MHz,
la quale consente di ridurre 1 tempi per l'esecuzione
di istruzioni fino a 1,3 us.

ROM PIU" TIMER NEL uP

La AMI Microsystem annuncia la disponibilita di
un itegrato comprendente ROM-1/O-TIMER, che
pud essere utilizzato insieme al microprocessore
SE802 per costruire un completo microcomputer con
due soli chip MOS/LSI. Questo nuovo comporiente
pud lavorare anche con I'S6800. 56801, S6808, 56909
¢ con | componenti della famiglia 6500.

Si chiama S6846 e contiene una ROM da 2048 by-
te, una porta di interfaccia parallela con 8 linee bi

direzionsli e due linee di controllo, un timer/counter
programmabile e del registri programmabili per
l'input/output, il controllo ¢ la direzione dei dati.

Altre importanti caratteristiche dell’S6846 sono la
completa compatibilith TTL (cosa del resto comune
a tutti gli altri costituenti la famiglia S6800), la sin-
gola tensione di alimentazione di 5V, e il fattc che
la ROM @& programmabile da parte del costrutto-
re, 1l programma da trasferire su ROM pud essere
sviluppato dall'utente sull’AMI MDC-100 Microcom-
puter Development Centre, usande il linguaggio As-
sembler del 6800, secondo le proprie esigenze.

Per uiteriori informazioni contattare CPM Studio,
via Melchiorre Gioia 55, Milano.
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LETTERE

Tutti possono rivolgere domande, per

consulenza tecnica, schemi, problemi e soluzioni

pubblicate le lettere di interesse gencrale

alla redazione delia rivista, Verranno

mentre risponderemo & tutti a casa privatamente.

FORI METALLIZZATI

Ho realizzato il circuito stampato
necessario per la costruzione del ge-
neratore di {unzioni trionda di Ales-
sundro Borghi. Con molta c¢ura ho
prodotto | master su pellicola dy ace
lato copiando i discgni da voi pubbli-
cati e, con il metodo fotografice, ho
coslruito un circuito stampalo a dop-
pia faccia. Ero molio soddisfatto del
lavorn (& la mia prima esperienza in
doppia [accia) finché un amico mi
ha « smontato » dicendo che ho fatto
lutto il lavoro per nulla in quanto i
lori per | componenti devono essele
necessariamente metallizzati. Che lac-
civo adesso, provo a montare i com-
panenti oppure dovrd butiare la mia
basetta?

Filippo Matrini - Trento

I protoiipo del nostro generatore
¢ stato realizzaio wiilizzande wn cir
culo stampaie a doppia (raccie con
Jori metallizzati per assicurare uhd
elevata affidabilita di contatto. tuttg-
via con molia cura, ¢ badanda a che
le piste sopra e sotto ner punti di
coincidenza realizzino il compano, i
pud costruire un perfetto generatore
trionda anche senza fori metallizzali
Filippo non ti scoraggiare, costruisc
il tuo generutore ¢ sii fiero i uvere
reglizzato un circuito g doppia [ecciu
it 'ultro che semplice du cosiruire,
compiimeniif

LUCI SULLA RIBALTA

Siamo un gruppa di giovani @ o
piace suonare. Insieme abhiamo or-
ganizzaio un complesse © con altri
gruppi abbiamo cnuto un concerto
rock a Milano nclla sala dellistituie
Ganzaga. Per gli cffetti psichedelic
abbiame utilizzato il vostro genera.
tore di impulsi siroboscopici. Siamo
molto contenti del risultato e ora sia
mo i attesa che Simone, l'elelironi-
co del gruppe, costruisca lufe-voice
per provare nuovi effeud.

Full Contact - Mitano

Ciruzie per averci scritto ¢ compli-
mentl per essere gié sulla ribalta. Nel
nostro laboratvrio sono allo studiv
nuovi progeiti per gemeralori musi-
call ed efferti psichedelici: a presio
e gruzie anche per lo foro inviatact
che propaniamo a tutti i lettori.

SOLUZIONE UK 992

Imepango di un vecchio trasmetii-
rore sutocostruito regalatomi da mio
cugino:  'apparecchio Tunziona ma
I'emissione non & certo pulita € 1 mic
yicini si lamenrane per le interferen-
z¢ che arrceo aulle immagini televisi-
ve. Leggendo il secendo numero d
Llettronica 2000 ho visto 1l filtre pas-
sa banda deila Amiron e penso che
potrebbe risolvers i miei problemi.
Desidero un vostra parere prima di
procedere all’aequisto.

Iino Parcdi - Genova

I filiro UK 992 ¢ una valida solu-
zione per leliminazione delle mier
Jerenze delle emissioni CB sulle im-
mdging televistve, suggericma perian-

fo di procedere come segue: per pri-
md cosy verificare con estrema cura
{'uccordo di antenna (talvolta le inter-
Jerenze derivano da questo lallo} ¢
se 1 disturbi of suno ancora applicare
il filtro UK 992 delle Amiron lungo
la linea di anienna. Unica condizione
¢ la potenza massima applicabile al
filtro che non deve essere superiore
a 10 wait 1n radiofrequenza.

ROCK SPAZIALE

Hao inizisto il montagpio dell'ufo
voice., vi sarei gralo se volesie indi
carmi la posiziene ¢ le rispettive fun-
zioni dei polenziometri sul panncllo
frontale in base alle quali possa ri-
portare l¢ scritlle.

Gianfranco Simoni
Castelfiorenting (F1)

Le scritre da riportare sul pannelly
fromale zono le seguenti: P) = Li
vello ingresso, P2 = 50 Hez, P3 - 200
Hz, P4 = 600 Hz, P5 — 2 KHz, Pt =
8 KHz. P7 = Irequenza oscillatore
interno, P8 = Controllo forma d'on-
da mod. esterna. P9 = Livello mod,
esterna e P10 = Livello d'uscita.

TELECOMANDO ON-OFF

Tra i vari telecomandi v per vans
li. eccetera. non sarcbbe possibile pre
sentare un semplice circuito che pos
si accendere o spegners il televisore
a distanza?

Chovanni e Hosa
Mandrogone (L)

Un apparecchio di guerio tipo 2
allo studio e verrd pubblicato non ap-
pena pronto. [ problema i guesto
genere di dispositivi & ruppresenfalo
dal sensore (generulmente ad  wlera
suonit i difficile reperibilita sul mer
caie. Per questo notive lapparecchio
che abbiamo allo studio & di tipe ot
{ico; in prafica i1l ricevitore & costi-
tuito da una fotoresistenza e du un
circutto eletromice moltc semplice.
Leggi @ prossimi numerl di Eletironi-
ca 2000 ¢ vedral che troveral faoso-
luzione ul ruo proflema.
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PROVA
TRANSISTORI
RAPIDO

UK 562

RADIO SVEGLIA
DIGITALE
UK 506

VOLTMETRO
D’'USCITA
AMPLIFICATO
STEREO UK 150

Elcmento di controllo indispensa-
bile da insenre 1n quelie apparec-
chialure ¢he pér una ragione gual-
515 ne fossero spravviste. D pro-
getlazione semplice & robusta, si
presentz in due wementi uguali e se
parall, rendendone pussibile Mapph
cazione stereo e singola in apparec-
chi mongawal Scala con possibilita
diilluminazione, Il piccolo ingombra,
la precisione, la comoditd o montag-
gin e "ampia scala di lettura sono le
caratterstiche peculkar o questo
ulile accessons

A chspasizione due el o sensibilita

Apparecchio di elegante aspetio e di
ingombre conterulg che fomisce lul-
la e preslazion: di un preciso orolo-
gio digitale & di sensibile e fedele
radiagricevitare AM-FY. Non  deve
mancare sul voatro comoding perun
aradevele nsvegio e sulla vostra
sCrivania pet un buon proseguimean-
| 1o della giamata

Jnapparecchio pratico. dilacile use,
leggero e facimans portatile Misura
it heta del transiston MFN & PNP, ¢
farmisce una chaara indicaziane deal
la funzionalita di transiston e dicdi
pur s@nsa necessitare di complicate
precedure di misura o di caleoli. In-
dispensatnile nella borsa e nel labo-
rateric del tecmico delio studioso e
del dilettante. Una funzionale zocco-
latura ed un sistema d prese ga-
rantisce la comoda effettuazione del-
la misura nelle piu varie condizioni
pratiche.

CARATTERISTICHE TECNICHE-

Allmentazione: 8  18Vce,
Consumeo a 12 ¥e.c.: 4,5 mA

Sensibilith massima
per indicazione (¢ dB: 60 mW

CARATTERISTICHE TECNICHE:

Alimentazione in c.a.; 220 Y - 50 Hz CARATTERISTICHE TECNICHE
Gamma di ricezione

oM 515-1640 kHz

Segnali trattati ad alta sensibilita: Alimentaziona;
¥ A G 8 5 W EM. 87.5-108 MHx balteria piatta da 4,5 V
; ; S Sensibilltd O.M.: 40 u¥/m Dato fornito: Bela
Segnali trattati a bassa sensibilita; Consumo: & VA Poxibilith. 4l mitera ‘Transistort
tino 2100 W Sensibilita FM (30 dB S/N): 2V NPN e PNP, died|.
Dimensioni d'ingambro compreso Potenza d'uscita: 400 mw Correnti di base 10 e 100 pA
strumento: 50 x 45 x 25 mm Visualizzazione a L E.D :1/2 pollice Dimensloni: 85 x 145 x §5
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(U UNICOOMOLOGATO A 32 CANALI)

 Vorrei parlarti della nuova circolare ministeriaie che riguarda noi
baracchini. Gli omologati [come me) non hanno e

| nulla da temere, ma gh altri? el

| Devono fare domanda entro il 30 GIUGNO 1973
per avere la concessione che scadra perd

E

L’- improrogabilmente il 31 DICEMBRE 1980.

s ma DOI ? se non saranno omologati l'unica cosa
|

E

i

r

?n

da farsi molto probabilmente sara guesta.

Ditre a evitarti questi problemi sono (unico con tutti
i punti previsti dalla legge. Punto B, come gli altri;

Ta! E
punti 1-2-3-4-7 (CHE HO SOLD ID) . L
]
PER RIDTRRTI IN TUTYE LE TUE ATTIVITA" AN
fm_., o~ = ¥
__ s ' AQUCOMRD STRADALE "\ punts @
VIGIL URBANI
-’1 T | fumene _{ |
- i . | SRILET P o 1 "
\ SOCCONSO AsPMO | {
‘ J GUARDIE FORESTALI (MPRAESE INDUSTRIAL| d’,
GACCiA F PESCA [ OMAME RCIALL /,‘ SOCCORSC !
'\ | YIOILANZA HOTTURNA R IGIAN AL N, TN AN M
e & DI SWCUREZTA £ AGRCOLE ey COMUNIC AT WAL TICHE E
f—' - g_—) %
.“G 1 .Tu.S? g Jﬂ
/ . ASSISTENIE PER J BERERBILITA MERICH i
}." 1 ATUVITA SPORTWE J 2, L ATTIWITA BD E5S0 [
| RALLY f r COLLEGATE
| | GAAE OLLISTICHE / J SOCCORSO PUNRLICD & .
9 SCIE T M GSPEDALERD l
i mmie | PODISTIC T / i e ARIVETE %
! - 14~ i B ‘

...... allora,chi te lo fa fare dibuttare soldl nel cestino!
C.T.E. I\\H—EW[ O\V\L s n.c 42011 BAGNOLO IN PIANO (R.E.) - ITALY -Via Vally, 18 - Tal, [0522) 616237124/ 25126(ng. aut.)
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