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er chi si abbona a

ISTERKIT

MAURO BORGOGNONI

'IL COMPUTER

IN VIAGGIO TRA RCBOTS E MACCHINE INTELLIGENTI




Fer ricevere subito la
tua rivista a casa ritaglia
€ specisci il tagliando a fianco a
Elettronica 2000
via Goldoni 84. Milano

UN LIBRO IN OMAGGIO

Riservato a cki si abbona per un anno a Elettro-
nica 2000. Se questa rivista 1i piace puoi rice-
verla direttamente a casa risparmiando qualcosa:
dodici fascicoi, per tanti progetti sicuri e sim-
patici, al prezzo di solo Lit. 11.900. Con la cer-
tezza di non perdere nemmen> un numero e i
risparmiare ben 2.500 lire sul p-ezzo di copertina;
inoltre per te non varanno eventuali temibili au-
menti per un intero anno.

Solo
Lit. 11.900

e oltre i dodici fascicoli avrai gratis
un libro istruttivo
sul tema forse piu di moda oqqi
in elettronica e informatica.

Gratis

IL COMPUTER

un volume di agile lettura che ti spieghera tu-ti
i segreti della piu affascinante macchina che
I'uomo abbia mai costruito. |l calcolatore elettro-
nico, |'aristociatico robot dei nostri giorni, non
avra pil misteri. Saprai come & fatto, come fun-
ziona, a che serve. Conoscera il suo linguaggo
e quindi come comunicare con lui perché sia al
tuo servizio. Irfine potrai anche costruire da solo,
in kit, la tua macchina intellicente.

Nessun dubbic dunque: un bel ibro in omaggio 4+
dodici fascicoli di Elettronica 2000 con un abbo-
namento che t fa anche risparmiare. In piU senza
aleiina apeaa le rigpnate di ennsulenza ternica
tutte le volte che avrai bisogno di qualcosa e
stonto del 10% su tutto il meteriale elettronico
offerto da Mister Kit per tutto |'anno.

11.900

lnnovoocento.
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Per eseguire il versamento, il ve-sante deve campi-
lare in tutte le sue parti, a macchina o a mano, purché
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Pel ricevere subito la
tua rivista a casa ritsglia
e spedisci il tagliando a fianco a
Elettronica 2000
via Goldoni 84, Mileno

ABBONATI
O0GGlI STESSO

riceverai

UN LIBRO IN OMAGGIO

Riservato a chi 3i abbona per ur anno a Elettro-
nica 2000. Se guesta rivista ti piace puoi rice-
verla direttamente a casa risparmiando qualcosa:
dodici fascicoli, per tanti proge:ti sicuri e sim-
patici, al prezzo di solo Lit. 11.900. Con la cer-
tezza di non perdere nemmeno un numero e di
risparmiare ben 2.500 lire sul prezzo di copertina;
inoltre per te ncn varanno eveniuall temibili au-
menti per un intero anno.

Gratis

IL COMPUTER

un libro istruttivo

sul tema forse pil di moda oggi
in elettronica e informatica.

un volume di acile lettura che ti spieghera tutti
i segreti della piu affascinante macchina che
I'uomo abbia ma costruito. Il ca'colatore elettro-
nico, l'aristocralico robot dei nostri giorni, non
avra piu misteri Saprai come & fatto, come fun-
ziona, a che scive. Conosceral i suo linguaggio
e quindi come comunicare con lui perché sia al
tuo servizio. Infine potrai anche costruire da solo,
in kit, la tua macchina intelligeate



KT 601

Auguri.
KT 603
KT 604
KT 605
KT 606
KT 607
KT 608

KT

KT 610

KT 612

KT

KT 614
KT 815
KT 616
KT 617

KT

KT 622

KT

tempo.
KT 625
KT 626
KT 627
KT 628

KT 611

DESCRIZIOME: Cuesto progetto [llistra come sl pud azloware un Interruttore
elettronico ramite il suono. 1l miciofono riceve le onde sunore e le converte in
un segnale :lettrico. Questo segnde, essendo molto debele, ¢ amplificato dai
transistor Q1-Q2 e 03. | transistor Q4 e Q5 agiscono da interruttore, quando il

sucnc & ablastanza forie, tali transistor conducono e !a ampadina sl accende.

Lanpeadiatore elettronico a led

60 2 CODICE 47602

TOTOCALCIO ELETTRONICO

CARATIERIETICHE TECNIGHE: TENSIONE D'ALIMENTAZIONE — 9 Voo -
GCORRENTE VASSIMA ASSORBITA — 40 mA - FREQUENZA D'OSCILLAZIONE

~ 1 KHz

DESCRIZIONE: Il KT 602 vi permettera di diventare milionwri affidandovi
esclusivameite alla vostra fortuna. Infatti le tre fatidiche combinazioni: 1 - 2 - X
sl accenderenno a caso indicandov cosl qusl’é la schedira da giocare. 1l KT 602
non & in grado di prevedere il futury, perd, se & vern che b fortuna & cigca, pua
darci oho la fertuna venga o baoiarc proprio vel. partandov un naoco di milioni.

Lud psichedeliche 1 canak

Interruttore elettronico a sensor 200 V.
Decndificatore stareo

Preamplificators microfonizo

Miri sirena elettronica

Miri sirena bitonale

60 COUDICE 147608

ORGANO ELETTRONICO

DESCRIZIONE: Gl organ! eletronizl professionall sono costitultl da un gran
rumero di dreuiti oscilanti. In questo progetio usiamo sltanto un circuito
oscillante & la sua frequenza viene cambiata dalla variazione della resistenza sul
circuito di kase del transistor.

Lanpeggiatore elettronico
CODIGE 147611

TELECOMANDO SONOROQ

Interruttore a sensor

6 1 3 CODRICE 147612

SCOMMESSA ELETTRONIGA

DESCRIZIOME: La "SCOMMESSA :LETTRONICA" consist: in un oscillatore
chiamato multivibratore ed un circuito logico chiamato FUP-FLOP, Quanda il
pulsante & premuto, l'oscillatore comincia 2 tunzionare € manda degli impulsi
ell'ingresso del flip-flop. Questi imjulsi accendono & spesnono alternativamente
Ia lampacing ad un ritmn daterminsta dalla frequanza dallocrcillatare. Rilaccianda
il pulsante [oscillatore smette di ‘unzionare ed una delle due lampade rimane
zccesa graze all'ultimo impulso. Dito che Il ritmo di alte'nanza & abbastanza
elevato, quak delle due lampadine rmarré accesa sara unaguestione di puro caso.
KT 618 Canto dedi uccelli

KT 619 Trasmettitire telearafico

KT 620 Mispuracqia clettronico

Ma:china del sonno
Toco magico
Secnalatore di pioggia
Interruttara foloselattrico

621 CODICE {47521

RADIO RICEVITORE

DEECNIZIOME. Queata adio & satrsmaments asmplice od usa un sole tranasiator.
E' molto pil sensibile cel tipo a dodo, perché, in questo circuito il transistor

é useto cone amplificatore audio ed il dicdo come rilevatore., L'antenne capta
i segnali racio da tutte |e stazioni della zona. Tutti | segneli arrivano alla bebina
di sintoniz che permette, solo al s:gnale sintonizzsto, di »assare al resto del
circuito, 1l ciodo rivela la parte audio del segnale radio ¢ lo passa al transistor
dove viene :mplificato prima di arrvare all’auricalare che trasforma | segnall
elettrici in suoni,

Metronomo elettronico

624 CODICE 14752«

TIMER ELETTRONICO

DESCRIZIOME: Questo semplice esperimento usa [l prindplo del temporizzatori
elettronici c1e sono usati per indicare quando & trascorse un certo periodo di

KT 629 Cltoforo amplificato
KT 830 Provadodi a led
Walkie'Talkie GB

Cacclainsett! elettronlco
Miri ventilators
Ricavitore FM KT 631
Preamplificatore d'antennz per FM

KT 623 Voltmatro e amperometro

Y°KITS
ELEC] RONIC
SYSTEM3
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NUOVA AMPLIFICATORI COMPONENTI
ELETTRONICI INTEGRATI S.R.L.

20139 MILANO - Viale Bacchiglione, 6 - Telefoni: (02) 56.96.241/2/3/4/5
Cap. Soc. L. 20.000.000 - C.C.LLA. n. 92299° - Codice Fiscale n. 02226530158

TRANSISTOR

Tipo Prezzo per 20 pezzi Tipc Frezzo per 20 pezzi Tipo Prezzo per 20 pezzi
AC 125 3000 BC 207 .800 BD 434 7.400
AC 126 3000 BC 208 *.800 BD 435 7.400
AC 127 3400 BC 209 -.800 BD 436 7.400
AC 127 K 3800 BC 237 200 BD 437 7.600
AC 128 3400 BC 238 -.200 BD 438 7.600
AC 128 K 3800 BC 239 +.200 BD 439 7.600
AC 130 3.400 BC 286 4.600 BD 441 7.400
AC 141 3200 BC 287 4.600 BD 442 7.400
AC 141 K 3.700 BC 300 4.000 BD 505 6.800
AC 142 3400 BC 301 4.200 BD 506 6.000
AC 142 K 3800 BC 303 4.400 BD 507 6.800
AC 153 3500 BC 304 4.200 BD 508 6.800
AC 153 K 3800 BC 307 1.500 BD 509 6.800
AC 180 3400 BC 308 1.500 BD 510 6.800
AC 180 K 4000 BC 309 1.600 BD 561 8.000
AC 181 3400 BC 327 1.800 BD 562 8.000
AC 181 K 4000 BC 328 +.800 BD 675 11.000
AV 184 3400 BC 337 800 BD 676 11.000
AC 184 K 4000 BC 338 1.900 BD 877 11.000
AC 185 3400 BC 547 1.600 BD 678 11.000
AC 185 K 2400 BC 548 600 BD 679 11.000
AC 187 3400 BC 549 1.600 BD 680 11.000
AC 187 K 4 000 R(C KR7 1.800 BD B81 i1 000
AC 188 3500 BC 558 1.800 BD 682 11.000
AC 188 K 4000 BC 559 1.800 BF 167 3.600
BC 107 2200 BD 135 4.400 BF 173 4.000
BC 108 2200 BD 136 4.400 BF 194 2.200
BC 109 2200 BD 137 4.800 BF 195 2.200
BC 140 4200 BD 138 4.800 BF 196 2.400
BC 141 4 400 BD 139 3.600 BF 137 2.400
BC 147 1200 BD 140 5.600 - BF 198 2.400
BC 148 1200 BD 142 10.400 BF 199 2.600
BC 149 1200 BD 157 3.000 BF 233 2.400
BC 157 1700 BD 158 3.000 BF 234 2.400
BC 158 1.700 BD 159 3.000 BF 235 2.400
BC 159 1700 BD 232 8.000 BF 236 2.400
BC 160 4500 BD 233 6.600 BF 237 2.400
BC 161 4800 BD 234 6.800 BF 324 4.400
BC 171 1500 BD 235 7.000 BF 373 3.200
BC 172 1500 BD 236 7.000 BF 374 3.200
BC 173 1500 BD 237 7.200 BF 375 3.200
BC 177 3000 BD 238 7.200 BF 393 2.800
BC |78 2000 BD 410 8.000 BF 204 2.200

BC 179 3000 BD 433 7200 . BF 422 4.000




ATTENZIONE: Al fine di evitare disguidi nell’evasione degli ordini si prega di scrivere in stampatello nome ed ndirizzo del
cuommicent: cumplew di GAP. GI1 urdinl debbunu essere accompagnatl dal numero di cedice fiscale e/0 da numero i
partita IVA Gll ordinl privi di :all datl non sarannc evasl.

CONDIZION DI VENDITA: La presente offerta € vaida solo p2r grossisti, rivenditori e costmttori. Ordine minim» L. 200.000.
Spedizione contrassegno caon syese postali a caricy del dest'natario. Cli ordini debbono essere accompagnati cal 10% del-
I'importo c)mplessivo. Per pacamento anticipato sconto del 3%. Richizdete qualsiasi materiale eletironico, arche se non
pubblicato 1elle presente pagima. Forniamo qualsiasi preventivo, dietro versamento anticipsto di L. 4.000.

Tipo Prezzo per 20 pezzi Tipo Prezzo per 10 pezz) Tipo Prezzo per 10 pezzi
BF 457 5.200 CIRCUIT! INTEGRATI TDA 3310 14.000
sl At SAA 1130 38.000 LM 340718 11.000
BF 757 10.000 SAS 560 £3.000 LM 340724  11.000
BF 758 12,000 SAS 570 14,000 LM 320T5 13.500
BF 759 14.000 TBA ‘20 S 7 200 LM 320T12 13.500
BU 10z 26.000 TBA 240 13.800 LM 320T15 13.500
BU 104 26.000 TBA 200 14.500 LM 320T18 13.500
BU 10¢ 34.000 TBA 240 C 14 800 LM 320724 13.500
BU 10¢ 26.000 TBA 530 10.500 PA EOSN 3.000
BU 12C 27.000 TBA 40 10.000 A 723 (T039)  5.500
BU 122 23.000 TBA %60 B 9.500 pA 741 3.000
BU 12§ 27.000 TBA 560 C 9.500 A T4B N 4.500
BU 132 28.000 TBA €25 B 5.800 PONTI RETTIFICATORI
BU 137 28.000 TBA "_20 13.800 Tipo Prezzo per 20 pezzi
BU 134 28.000 %i :gg c 1;-338 B 40 C1000 3.200
BU 204 31.000 TBA 510 9500 B 80 C1000 3.300
BU 20& 31.000 ! ; B 40 C1500 4 600

& 2 TBA €10 AS 9.500 B 80 C1500 5 600
BU 20€ 32.000 TBA £20 5.200 :

i B200 C1500 5.600
BU 207 32.000 TRA fan 12 00N B400 C1500 8 .600
BU 20¢ 36.000 TBA €20 13.500 B600 G1500 7600
2N 708 3.800 TBA €50 14.500 R800 C1500 10 000
2N 709 7.000 TDA ‘180 16.000 B 40 C5000  15.600
2N 914 3.600 %i ggg 13-333 B 80 C5000  17.000
oN 1613 : -
N 1711 gggg TDA 2002 15.000 DIODI 3A
N 2221 3400 TDA 2010 13.000 Tipo Proccu per 20 pecci
ON 2990 A 3'400 TDA 2020 16.500 1IN 5402 2600

: TDA 2522 22.000 1N 5404 3.200
2N 2405 7.500 TDA 2523 24.000 IN 5406 3.400
2N 3055 10.000 TDA 2530 22.000 IN 5408 3.600
2N 3442 21.000 TDA 2560 22.000 1N 5409 3.800
2N 3502 5.000 TDA 2570 35.000 BY 2954 3.400
2N 3704 3.000 ?Si gggf = gi-ggg BY 255 3.600
Er,:l, g;g ?;'ggg TDA 2590 22.000 DIODI LED
] TDA 2612 Q 24.000 Tipo Prezzo per 50 pezzi

2N 4031 5600 TDA 2629 24.000 Led -osso TF  6.000
2N 4032 5.600 TDA 2630 24.000 Led verde TF  7.500
2N 4033 4.600 TDA 26231 24 000 Led jyiallo TF  7.500

2N 4427 15.000 TDA 2760 35.000 . Led >ianco TF 20.000




BETA

ELETTRONICA

Cas. Post n. 111 - 20033 DESIO (Mi)
Negozio: Via Petrarca, 12, DESIO - tel. 0362/627413

BATTERY LEVEL 12V
BK-002

Indicatore di carica per accunulatori a
stato solico. Visualizza lo stato delle
batterie mediante l'accensionz di tre
lad: lad ve-de, tutto bene: led jialla, at-
tenzione; {:d rosso. pericolo, Disponibi-
lz a richiesta per 6 V [BK-O(1) e per
24 V (RK-m3). L. 5.000

PRECISION TIMER
BK-006

La precisione dell'=l=ltronica applicata
ella tecnica fotografica. Un temporizza-
tore per camara oscura compleo di tutti
i comandi 1ecessari. Estrema semplicith
di costruzione e massima affidabilita so-
no ottenute impiegando il collaudatissi-
mao integrato 555. L. 16.000

STROBOSCOPIO
BK-010

Apparcccho adatte por applicazion! fo-
tografiche, professionali e ricreative. Fo-
tografa ogetli in movimento: controlla
contatti in movimento ad altissima velo-
cith come le puntine dell’auto o illumi-
na di bagliori psichedelici la tua musica.
Senza iamada. L. 13.000

COMPONENTISTICA

lampada £trobo AMGLO U35T. Potenza

7 Wa., Minma tenaione 300 wdt, massi-

ma 400 vot. L. 5.200

Lampada Strobo XBLU 50: Poteiza 8 Ws.
Minima tensione 250 voit. massima 350
volt. Adata per stroboscopie BK-010.
L. 10.000

Bohina per Strobho XR2: Zaccalatiira a-
datta per :ircuito stampato. L 3.000

Bobina per Strobo Z8V4: Zeccolatura
con fili voanti da fissare. L. ¢.500

Trastormatore per alimentatori Trasfor-
matore 221/30 volt 1,5 A adatto per
BK-009. L. 5.000

STOP RAT
BK-004

Derattizzatore elettronico al ultrasuoni.
Disposirivo elettronico che non uccide |
topi me li disturba al puntc di impedire
lore |a nidificazione. Area protetta 70
mq. Polenza di emissione: |4 watt rms.
Frequerza regolabile da 1) KHz a 30
KHz. Peso 1 Kg. L. 25.000

ALIMENTATORE
BK-009

Semplice ¢ wversatile circlito che puéd
risolverc la pit parte delle esigenze del

{eboraterio per sperimentetori e radio
riparatcri. Tensione di uscta compresa
fra 5 e 30 volt regolabile con continuita.
Correnle massima erogabile 1 A. Fornito
senza trasformatore. L. 10.¢00

ZANZARIERE
BK-005

Un apparecchio indispensabile per gli
appessionati delle vacaize in campeg-
gio. Dispositivo elettrorico in grado di
recpingere le zanzare por un raggio di
3 m Funzionante con bztteria da 9 volt.
Emette ultrasuoni a frequenza regolzbile
medante un trimmer. L 5.200

ALLARME FRENO
BK-D08

Sistzma acustice per ricvordare agll dutu-
mokilisti distratti che il freno a mano &
ingerito. Un elemento basilare per la
sicurezza della vostra auto che potete
real zzare con una scatcla di montaggio
adattabile a qualungue sia modello di
autevettura italiana o estera, L. 10.000

DADO ELETTRONICD
BK-D11

La ‘ormazione dei numeri & del tutto
castale, & non vi sono ossibilita di in-
Flueszare il risultato con artifici da gic-
calieri. Led visualizzatoii consentono di
leggere istantaneamente il risultato. 1l
gircaito funziona con ura batteria da 4,5
volt o con alimentatare. L. 10.000

VOLTMETRD ELETTRONICO DIGITALE BK-012

Voltmeiro elettronico digitele sostituibile a qualsiasi modello di indicatore di ten-

4

sione tadizionale, tre portete, tensione max 999 V. Lire 22.000. (tresformstore Lire
1.800; commutatore Lire 1.200; pannello con schermo rosso e minuterie Lire 4.000).

Rivenditori:

DESIO - Radaelli S&G, via Lombardiz, 20
MILANQO - Elettronica Ambrosiana. via Cuzzi, 4
OVADA - Elir, p.za Martiri della Liberta, 30/a

Vendita per corrispondenza:

| prezzi sono con VA, ordine minima L. 5.000
Contributo fisse per spex .
Non inviste denaro anticipatzmentel
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300000 GIOVANI IN EUROPA SISOND
oPEGIALIZZATI GON | HOSTRI GORSI

Certo, sono molti. Molti perché il metodo della Scuola Radic Elettra & il piu facile e
comodo. Molti perché la Scuola Radio Eletira & la pii importante Organizzazione Eu-
ropea di Studi per Corrispondenza.
Anche Voi potete specializzarvi ed aprirvi |a strada verso un lavoro sicuro Imparando

una di queste professioni:

RADIO TECNICO
TRAMISTORI

e
L
DISEiNATORE

ANILISTA
PROGRIMMATORE

MECCANIC) PROGETTISTA

IMPIEGATA D'AZIENDA TECNItO D'CFFICINA

ASSISTENTE
E DISIGNATORE EDILE

Le professioni sopraillustrate som trale pil
effaacinantie meglio pagale: la Eouola Ra
dio Elettra, la piu grande Organizzazione
di $tud! perCorrispondenzain Ewropa.ve le
insegna con i suoi

CORSI| DISPECIALIZZAZIONE
TECNICA (con materiali)

RADIO STZREO A TRANSISTORI - TE-
LEVISIONE BIANCO-NERO E COLORI -
ELETTROTZCNICA - ELETTRONCA [NDU-
STRIALE - HI-FI STEREO - FOTOGRAFIA
- ELETTRAUTO.

Iscrivendoy ad uno di quesli corsi riceve-
rete, con |lelezioni, i materiali necessari alla
creazione ci un laboratorio di livello profes-
sionale. In piu, al termine di alcuni corsi,
potrete frequenlare gratuitamentz i labora-
fori della Szuola, a Torino, per un periodo
di perfezioramento.

CORS| DI QUALIFICAZIONE
PROFESSIONALE

PROGRAMMWAZIONE ED ELABORAZIONE

LU ULTUT

I o I

,  ALSCO. ]
L Asscciataon Rakina
D Soue me Con s mdenss
La Sciola Radic Elettra é associala
alla Al !
Associazione Italiana Scuole per Corrspondenza
per la tutela dell'allievo.

| SCUOLA RADIO ELETTRA Via Stellone 5/858

bt 5 4 5 9 4 0

DElI DATI - DISEGNATORE MECCANICO
PROGLC TISTA - CSPENTO ¢COMMERNCIA,-
LE - IMPIEGATA D’AZIENDZ - TECNICO
D'OFFICINA - MOTORISTA AUTORIPARA-
TORE - ASSISTENTE E DISEGNATORE
EDILE e i modernissimi corsl di LINGUE.
Imparerete in poco tempo, jrazie anche
alle attrezzature didaitiche ch2 completano
i corsi, €d avrete otftime possizilita d'imple-
go e di guadagno.

CORSC ONIENTATIVO PRATICO
(con materiali)

SPERIMENTATORE ELETTRCNICO
particolermente adatto per i ¢iovani dai 12
ai 15 ami.

IMPORTANTE: al termine d ogni cor-

so la Scuocla Radio Elettra rilascia un
otteateto do cui risulta la voeaira prepa

raziore,

Scrivete il vostro nome cognome e indirizzo,
¢ seynalateci il corso o i zorai che vi inte-
ressano.

Moi vi forniremo, gratuitanente e senza al-
cun mpegno da partevosta, una splendida
¢ detagliata documentazione a colori.
Scrivete a:

L3O
Scuola Radio Eleftra

Via Stellone 5/858
10126 Torino

perché anche tu valga di piu

PRESA D'AT O
DEL MINISTERD DEI.'I‘.A aF:'gl..BELII.':n ISTRUZIONE
1391

colci adr

PER COFTESIA SCRIVERE [N STAMPA'ELLO

INVIATEMI,GRATIS E SENZA IMPEGNO TUTTE LEINFORMAZIONI FELATIVE AL CORSO

| e b /5] el i o] ) fIEEAE i B
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10126 TORINQ |
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armi aniche, monili e preziosi di ogni gerere
. ed ogni zpoca, ai é sviluppato in guest

pit svariale ragio
Persate ac Ssempio in una
nainne come I'ltalia, ricca
d stariz e di waghi
*i sono state com
apiche battagle in lulle
le epoche, quanti e guali
tesori (monelz, armi,
armatura, punte di
frecce scc.| pussono
nasrnndersi ai vnatri
oc:hi. Questi lesori paro
nanpossono nasconders
alla weric d CERCAMETALLISID
Appsitamente creata per
saldisfare l'ansia di ricerca
e | givertimento di coloro che
wegliono cimentarai in fuesto
niovo Hobby, la serie si
conponc di 4 modelli
chepnssonn soddisfara
tutte le asigenze, dal
prinsipianie al carcatore
espeto.

:Richiedeteli a
| GIANNI VECCHIETTI |

} c.p. 3135 - 40131 BDLOGNA I : J INVICTUS'D TRIB
| ramits’ gussto Blibatino. IPROBE BFO ] \ ;- Ad n prezio eciezion

INAIC
Maordedla clas

ie pe. 1l mer-
53D TAIB con

selerions

Vi uwmrrmnon specditi o rosliuite in_migliaid

U1 EnepEn ual 1T3, Jlinaxs 1l AUiOiaiid vl uzgll og-
CONTRASSEGNO prircipio del B° 0. per la nvelazione getti indesderat 4 tappn i bot-
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[ 1 o zha camba 30 13 £ o e 3cng inulilli A m
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¥ 4 ennbilila 91 *ROBE v procurerd Voperatore di suluniczare nuavamen
| Desidarn ricevars n | motie soddistasen per gh sggett te UINVICTUSD TRIE nel cazo di
' Isﬂpalh che v lara liovare qualsiasi cambio o alith dovito
Caratieristiche alle condiziani cel terenc
i — Conirollo a pulsacie o PIO“EER mlB Caralteristiche
PROBE I — Presa per ciffiz ol fipo standard | S dilerenzia dal madeio pre i — Discriminatore taralo in laboralo
{ I da usere In 7oA TUMOIDSE dalla caratienstica  elettrol che | Py taciimente trasportabib in quan- Fie
VIKING Altoparanie interns di 5 cm produze |1 suonc sols '«Uﬂ"c\l|-3”'3' to il manics & astrabila id allunga- | — Controlle sepaato ¢ inlensila so-
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Riverbero si
ma... digitale!

di ALESSANDRQ BORGHI

ino 1 poco tempo fa le unita

di ritardo audio che la mag-
gior parte degli hobbist: poteva-
no permettersi erano del tipo a
molla; questi dispusitivi presen-
tano numeresi svantaggi tempo
di ritardo fisso, rispostz in fre-
quenza imitata e non uniforme,
sensibilita alle vibrazioni mecca-
niche. Con lo sviluppo della

tecnologia dei semiconduttori ed
in particolar modo dei circuiti
integrati, oggi € possibilz realiz-
zare ritardi completamente elel-
tronici con il risultato che si-
stemi di riverberazione di alta
qualita ed alti effetti avdio so-
no raggiangibili economicamentc
dagli appassionati.

I1 circiito che vi proponiamo
& una delle soluzioni disponibili
per gli hobbisti. -

Ur metodo eleganie per otte-
nere il riverbero o altri effetti
audic relativi al temoo consiste
nel realizzare una linea di ritar-
do digitale. In questc tipo di li-
nea 1 segnale analozico in in-
gresso viene codificato da un
convertitore A/D (Analogico/
Digitale) e fatto passare attraver-
so uno shift register (registro a

scorrimento) di lungiezza (per
lunghezza s'intende il numero
dei bit) desiderato per essere poi
decocificato da un convertitore
D/A e restituito in uscita dopo
un certo tempo.

Questo tipo di linca presenta
diversi vantaggi: primo, dal mo-
mento che il segnale che attra-
versa gli shift registe- & di tipo
digitale, in uscita si ha un segna-
le identico a quello d’ingresso in-
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dipendentemente dalla linghez-
za dello shift register. Il rumore
¢ la distcrsione generato nella ri-
castrnzione del segnale & impu-
tabile solo alle caratterist.che del
processo di conversione A/D ¢
D/A.

Secondo, una volta sugerate le
difficolta tecniche e l'onere eco-
nomico dei convertitori A/D ¢
D/A la linea di ritardo puo es-
sere estesa in lunghezza aggiun-
gendo semplicemente degli eco-
nomici shift register digitali.
Questi due fattori fanno della 1i-
nea di rtardo digitale una scel-
ta ideale per lunghi ritardi in ge-
nere richiesti per effetti d'eco.
Un’alternativa alla linea di ritar-
do digitale ¢ una linea di ritardo
analogica che impiega dezli shift
register analogici.

In questo dispositivo il segna-
le analogico applicato al ingres-
so viene trasferito diret:amente
all’uscitasenza la necessita di do-

14

ver codificare e decodificare il
segnak.

SHIFT REGISTER ANALOGICO:
IL SAD 1024

Gli shift register analogici co-
stituiscono un'attraente proposta
per lz realizzazione ¢i linee di
ritardo per i tempi brevi dal mo-
mento che il costo shift register
analogico di 1024 bit > inferiore
all'equivalente shift rzgister di-
gitale pit i convertiteri A/D e
D/A, inoltre lo shift register ana-
logico non & afletto dal rumore,
elemeato caratteristico della con-
versione A/D. Lo shift register
analogico & un componente idea-
le per produrre effetti tipo pha-
sing, flanging, vibrato e, dal mo-
mento che sono richiesti modesti
tempi di riverberazione, per mi-
gliorare 'acustica ambientale.

Gli shift register analogici so-
no comunemente patagonati’ a
« memorie a passaggo di sec-
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Banda di riverberazione: 2,5 KHz, 5 KHz, 15 KHz

(secondb i filtri)

Tempo di ritardo: 200 mS a 2,5 KHz
100 mS a 5 KHz
33 mS a 15 KHz

(ritardi riferiti a due memorie inserite nel circuito)

Sensibilita d’ingresso: 100 mVpp

Massimo segnalc in uscita: 2,5 Vpp
Rapporo segnale rumose: superiore a 60 dB
Ingresso clock esterno: 15 Vpp da 5 KHz a 500 KHz
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In alic, a sinistra, schemai
a bloechi dell’apparecchic;
a destra schema di principio
di uno shift register analogco
noto anche come « bucket-brigide ».

chi » (bucket-brigade mzmories)
dal monento che la loro funzio-
ne pud cssere paragonata ad una
catcna di uomini che si passano
secchi d’acqua di manc in ma-
no; i secchi sono rappresentati
da condensatori e l'acqua rap-
presentz la carica elettrica.

11 principio di funzionamento
& illustrato in figura; il tutto pud
essere rappresentato da una se-
rie di condensatori e di interrut-
tori eleitronici. Gli interruttori
vengonc aperti e chiusi ca un ge-
neratore di clock a due ‘asi con-
trapposte. Quando gli interrut-
tori 51, 33, 35 svunv ciriusi gli
interrutiori S2, 84 ecc. scno aper-
ti e viceversa; il segnale d’ingres-
so & aptlicato a S1, quando que-
sto si chiude il condensatore C1
si carice al valore istantaneo del
segnale d'ingresso; quando S1 si
apre e 52 si chiude parte della
carica in C1 si trasferisce in C2
attraverso S2, Quando S si chiu-

de nuovamente C1 si carica con
un nuovo campione di segnale
mente C2 trasferisce parte del-
la carica in C3 attraverso 53 c
cosi via; in questo modo la for-
ma donda in ingresso viene cam-
pionsta e trasferita al’uscita tra-
mite gli shift register in una se-
quenza di pacchetti di carica;
€ss0 31 presenta come una serie
d’imgulsi sincroni con il genera-
tore di clock il suo inviluppo sa-
ra uguale a quello del segnale
origirale in ingresso. Il segnale
di uscita pud essere ricostituito
tale ¢ quale da un filtro passa
hassa il qieale sopprime le com-
ponenti spurie della frequenza di
clock. Per ottenere un buon cam-
pionamento la frequerza di clock
deve essere superior: alla fre-
quenza del segnale d”ngresso al-
trimenti non ¢ possidile filtrar-
la causando cosi la distorsione di
chiusara. Cido ¢ dovuto al fatto
che i segnale di clock ed il se-
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gnale dingresso s’infltenzano
dando luwogo a segnali spuri en-
tra lo spettro della freqnenza
audio.

11 temoo di ritardo otenibile
con uma memoria a passaggi di
secchi dirende da due fatori: il
numero degli stadi (hit) ¢ la fre-
quenza di clock. Poiché i segna-
Ie, por vgui iwpulsv di cluck,
viene trasferito attraverso due
stadi il tempo di ritardo pud cs-
sere calcolato mediante la se-
guente rcdazione matematica

n
Pase— —
2 Fc
dove « n» & il numero degli sta-
di e « Fc» la frequenza di clock.
Siccome la frequenza di clock
deve essere come minimo il dop-
pio della massima frequenza del
segnale (7s) ne segue che il mas-
simo ritardo & dato da:
n
=
4-Fs (max)

Da queste considerazioni si de-
duce che & ncecssario giungere
ad un compromesso tra i] tempo
di ritardo e la larghezza di ban-
da del seznale, quindi aumentan-
do l'uno bisogna diminurc I'al-
tro. In pratica cio significa che
la lunghezza di banda de. segna-
le da riverberare dovra essere
minore cella massima la-ghezza
di banda del segnale audo, que-
sto artifizio si ottiene ponendo
un filtro passa basso all’ingresso
della memoria.

o stift register aralogico
scelto pe- I'unita di riverberazio-
ne & denominato SAD 1024 ed ¢
costruito dalla Reticon.

Questc integrato ¢ ccstituito
da due memorie da 512 stadi
completanente indipendanti e
quali pussonu essere  lLpicgale
insieme © scparatamente. Un
buon conpromesso tra il tempo
di ritarde ¢ la massima f-equen-
za del seznale ¢ di 100 ns e 2,5
KHz. Con una memoria a 1024
stadi e tna larghezza di banda
di 2,5 KHz ¢ teoricamerte pos
sibile raggiungere, con una fre-
quenza di clock ¢i 5 KHz, un ri-
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tardo di 102,4 ms. In genere ¢
bene portare la frecuenza di
clock ad un valore lezgermente
superiore a quello teorico in mo-
do da poterla filtrare ‘ranquilla-
mente senza correre il rischio di
attenuare le frequenze alte del
segnalz. Per ottenere un buon

risultato il filtro ceve operare
un’altra attenuazione alla fre-
quenza di taglio, quzllo impiega-
to nel nostro progetto raggiunge
lo sbalorditivo valore di 48 dB
per ottava.

Una larghezza di banda di 2,5
KHz puo sembrare piuttosto pic-
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R40

cola in realta essa € pit cie suf-
ficiente par otteners un convin-
cente cffetto di riverbero. 2er co-
loro che desiderano ottenzre un
tempo di ritardo pit lungc o una
larghezza di banda piu ampia
esiste la possibilita di aggiunge-
re un secondo integrato per il

primo caso o aumentae la fre-
quenza di clock nel secondo ca-
50.

Dal momento che il SAD 1024
¢ costituito da due sezicni di 512
stadi sorge il problema di come
collegarli per avere um sistema
a 1024 stadi: una soluzione con-

siste nel collegarli in serie, ma
in questo modo si ottiene un bas-
so rapporto segnale/disturbo ¢
un'alta distorsione perché il se-
gnal: attraversando una memo-
ria ¢ddizionale a 51 stadi si de-
grada ulteriormente; inoltre sor-
ge il problema della soppressio-
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GCOMPONENTI

R1, R2,R35..R37 = 100 KQ

E3..R12, R14, R19, R24,
R25, R32, R3€..R50 — 10
K2

E13,R33 = 15 K}

E15 = 2,7 K2

E16 = 150 KQ

E17 = 33K

R18, R21, R22, k29, R30 —
330 O

F20,R28 = 100

R23,R26, R31,R31 = 1| K2

R27 = 22 KQ)

R34 = 33 K2

RV1 = 4,7 KQ trimmer

RV2 = 22 K(] trimmer

RV3, RV5 — 220 trimmer

RV4 = 22 KQ) trmmer

RV6, RV7 = 220KQ trim-
mer

P1 = 1 MQ pot. Ln.

PZ = 10 K2 pot. lin.

P3 — 220 KQ pot. lin.

P4, P5 = 4.7 KQpot. log.




P6 = 2,2 K(} pot. log.
Ci1, C2, C12 = 047 uF -
63 VL - poliestere
C3 = 27 nF - poliestere
C4 = 1,5 nF - policstere
C5. C'4 = 10 nF - pcliestere
C6 = 3,9 nF - poliestere
C7,C10 =22 pF - 35 VL -

Basetta stempata,

vista dal ldo rame.
Consiglaro

tantalio

C8 = 270 pF - ceramico

C9,Ci1 = 1pF-35VL -

tantalio
C13 = 3.9 nF - poliestere
C15 = 3.3 nF - poliestere
C16 = 12 nF - poliestere
C17 = 2,2 nF - poliestere

di realiz:zare

la basettr con
il metodo fcrografico.

i

C18 = 18 nF - poliesteze

C19 = 820 pF - ceramico

C20 = 47 nF - poliestere
C21..€29 = 0,1 uF - 63 VL -
D1, D2 = LED rosso

Ul, U2, U7, U8 = TL 084

U3 = 40,11, U4 = 4013

U5, Ué = SAD 1024

in dimensiori naturali,

19



ne della frequenza di clock in
quanto se questa € leggermente
superiore al doppio della massi-
ma frequenza del segnale non ¢
possibile filtrarla via completa-
mente anche con un filtro estre-
mamente ripido.

La soltzione di entramki i pro-
blemi coasiste nel collegare le
due sezioni di memoria ir paral-
lele in ta modo il segnale di in-
gresso viene applicato contem-
poranearrente agli ingressi delle
due sezioni di memoria, 1 due se-
gnali di clock pur aveado la
stessa frequenza sono comple-
mentari. Come risultato s ottie-
ne che il segnale viene campio-
nato alternativamente duz volte
per ogni mpulso di clock I due
segnali in uscita dalle memorie
vengono niscelati mentre le due
componenti della frequenza di
clock tendono ad annullarsi es-
sendo in controfase. Con il col-
legamento in parallelo delle due
memorie il segnale di ingresso &
campionato due volte per ogni
impulso di clock cid equivale a

dire cte la frequenza ci campio-
namento € due volte lz frequen-
za di clock quindi quest'ultima
pud essere scelta al valore leg-
germente superiore all: massima
frequeiza del segnale 1’ingresso
tenendo lo stesso ritardo che si
ha con 1024 stadi e una frequen-
za di cdlock di 5 KHz.

ANALISI DEL GIRCUITO

Per poter comprendere il fun-
zionamento dell'unita di river-

berazione ci serviremo all'inizio
dell> schema a blocchi riportato
in fgura, successivamente, me-
diante lo schema di principio
anaizzeremo le  fuinzioni dei
componenti principali.

I segnali d’ingresso. destro ¢
sinistro vengono applicati ad un
amrlificatore miscelato a guada-
gno variabile, il segnale uscente
viere fatto passarc ettraverso un
filtro passa basso il quale arresta
tutte le frequenze superiori a 2.5

KHz. All’uscita del filtro & col-



legato un blocco sommatore e
successivamente un generatore
di tencione continua regolabile.

Il segnale in uscita dal filtro
vizne sommato al livello di ten-
sione continua positiva generata
dallapposito blocco. Cid & ne-
cessario parché il SAD 1024 ac-
cetta solo segnali d'ingresso po-
sitivi. I1 segnale cosi combinato
attraversa il primo SAD 1024
contraddistinto con la sigla U5:
se viene impiegato un secondo
SAD 102%+ (denominato U6) il
segnale in uscita da U5 viene di
nuovo amplificato e sommato ad
un livello di tensione pcsitiva.
Entrambe le uscite degli integra-
ti U5 e Us sono equipaggiate da
due potenziometri per il control-
lo dei livelli del segnale.

I due szgnali vengono poi mi-
seclati ¢ di nuovo filtrati. All’u-
scita del filiro sono collegati due
potenziometri: quello di reazio-
ne serve per prelevare pate del
segnale in uscita del filtro ed in-
viarlo al blocco sommatcre per
essere di nuovo riciclato attra-
verso le memorie, con questo po-
tenziometro ¢ inoltre possibile
variare il tempo di riverberazio-
ne. Il segaale prelevato aftraver-
so il potenziometro di uscta vie-
ne miscelato in parti uguali con
i due segnali d’ingresso in tal
moado esto risulta monofonico
quando vene applicato agli alto-
parlanti destro e sinistro.

Pud sembrare strano sommare
ad un seznale di riverbero mo-
no un segnale stereo, ma cio si-
mula guello che accade in una
sala di concerto, infatti la river-

in dro |pagina accanto)
Papparecchio a moniaggio i'timato
visto dal lato componenti
¢ dal lato rame,
Si notiro [ potenziometri fssaii
diretamente calla baseta.

PER | CONDENSATORI DEI FILTRI

C Banda passanmte | Banda passante
5 KHz 15 KHz
C3 12 nF 39 rF
C4 320 pF 270 F
C5 5,6 nF 1,8 rF
ceé 18 nF 680 pF
C8 150 pF 47 ¢F
Ci13 22 nF 680 [F
Ci4 4,7 nF 15 rF
15 1.8 nF 560 pF
Cl6 5,6 nF 18 rF
C17 18 nF 390 yF
CI18 82 nF 27 rh
C19 390 pF 120 ¢F
C20 27 nF &2 rF

Valore dei condensaturi dei filtri per le bande di 5 ¢ 15 KHz
(quelli riportati nell’elenco comporenti sono per le banda
di 2,5 KHz). Si noti che all’aumentare del valore della
banda diminuisce il valore del ritardo.

berazicne & il risultato di rifles-
sioni multiple sulle parzti di una
stanza le quali convogliano suo-
ni non direzionali (sucni mono)
sovrapaosti a suoni diretti sini-
stri e destri.

Entriamo ora nel dettaglio ana-
lizzanco lo schema di principio
ciportato in figura: i segnali d'in-
gresso vengono misceleti ed am-
plificati dall’amplificatore opera-
zionale Ul-c, il guadagno di
questo operazionale pad essere
regolato attraverso il potenzio-
metro P1. Il segnale uscente vie-
ne fatio passare nel fitro passa
basso di secondo ordine costi-
tuito dagli operazionai Ul-b e
Ul-a. L’attenuazione 1i questo
filtrc, al di sopra della frequenza
di 2,5 KHz, & di 24 cB per ot-
tava. Il segnale in uscita da Ul-a
viene sommato con i segnale
di rearione prelevato attraverso
P2 pe- mezzo dell’opsrazionale
U2-b. Sempre all’uscita di Ul-a
viene orelevato il segnale per il
rivelatore di picco (overload) rea-
lizzato con l'operaziorale Ul-d.

Il finzionamento d:l rivelatore
di picco ¢ molto semrplice: quan-
do 1a rensione presente all’ingres-
so non invertente dell’'operazio-
nale supera quella presente sul-
l'ingresso invertente, stabilita dai
resistori R16 ed R17, I'uscita si
porta ad un livello di tensione
positiva ed il diodo luminoso D1
si accende. Il segnézle in uscita
da U2-b viene applicato all’in-
gresso invertente dell’amplifica-
tore a gusdagno unitario U2-a,
all’iagresso non invertente & col-
legato il trimmer V1 con il
quae e possibile regolare il livel-
lo ¢i tensione contnua sovrap-
posio al segnale; la combinazio-
ne delle due tension! presenti al-
I'uscita di U2-a vengono inviate
all’ingresso della memoria U5.

Il segnale ritardato uscente
dalla memoria viene applicato al
potenziometro di <« livello 1 »
(P4 il quale a sua volta ¢ colle-
gatc all’ingresso del 'amplificato-
te U2-¢; l'uscita di questo am-
plificatore & collegata all’ingres-
so del filtro passa basso di se-
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Schema ¢ blocchi del collegernento
dell’'urita di riverbero ac un
comune amplificatore di oassa
frequenza. 11 dispositivo
viene in serito tra luscia e
lentrata cella presa per regiziratore.
in basso esempio
di collegamento ad un
amplifcatore supplementare.

condo orline a quattro stadi cui-
legati in cascata costituito dagli
operazionali U7-a-b-c-d. Il po-
teziometro P6 collegato all’usci-
ta del filro serve a variare il li-
vello del segnale riverberato di-
sponibile all'uscita « riverbero »
contrassegnato nello schama di
principio con il numero 4. Una
parte del segnale riverberato vie-
ne misceato con i segnai origi-
nali d’ingresso per mezzo deglh
amplificatori operazionali U8-a ¢
U8-d; il zuadagno di questi am-
plificator ¢ rcgolabile tramite i
trimmer V6 e RV7 in mcdo da
rendere il Mvello dei segnali di
uscita acattabili alla sensibilita
dell’apparecchiatura ¢sterna da
collegare (Amplificatore. Mixer,
Registratore).

Per ottencre un tempo di ritar
do pitt Itngo pud essere inscrita
una seconda memoria (denomi-
nata con la sigla U6 nellb sche-
ma di prncipio); in questo caso
il segnale in uscita da U5 viene
sovrapposto ad ua livello di ten-
sione cortinua positiva p:r mez-

AP
e
IN AMPLIFICATORE |
TAPE TAPE
I our
UNITA
RIVERBERO

zo dell'operazionale U2-d il gua-
le ha un guadagno di Z per com
pensare l'attenuazione introdot-
ta da 5. Il segnale in uscita da
U6 passa altraverso il controllo
di « Lvello 2 » per coagiungersi
poi coa il segnale proveniente da
U5 alPingresso dell’opzrazionale
UZ-c ¢ proseguure attraverso il
filtro fino alle uscite.

Il generatore di clock € un
multivibratore astabile realizzato
con die porte NAND (U3 e
U3-c), le rimanenti duec porte
contenute nell'integrato U3 ven-
gono tsate come buffer. 11 segna-
le di dock va a comandare i due
fllip-flop U4-a ¢ U4-b Iz cui usci-
te Q e O danno due segnali alla
stessa frequenza ma di fase con-
trappcsta necessari a far funzio-
narc le duc memoric. 3¢ con un
frequenzimetro si va ¢ misurare
la frecuenza alle uscite Q e Q si
notera che questa ¢ la meta del
valore che si legge alluscita del
generatore (pin 4 di U3-b) cio
é dovuto al fatto che | due flip-
flop dwvidono per due

IL MONTAGGIO

DNonostante la complessita del
circuito la costruzione di questo
dispositivo non presenta partico-
lani difficcltd o spiacevoli sorpre-
se nelle prove di funzionamento
s€ vengono tenute presenti alcu-
ne ~egole fondamentali delle co-
struzioni elettronicle.

NON inserite MAI gli inte-
grafi negli zoccoli ser l'alimen-
tazione inserita nel circuito e |
condensatori caricki, ricordate
che un SAD 1024 costa dalle 20
alle 25 mila lire, quindi il dan-
negziamento di uno di questi in-
legrati vi costerd salato.

Seguendo il prospetto compo-
nenti mostrato in figura iniziere-
te con il montaggic dei compo-
nenti di dimensioni ridotte ciod
i ponticelli, i resistori, gli zoc-
coli per gli integrati, i condensa-
tori ed infine i trimmer ed i po-
tenziometri. Per gli integrati si
consiglia di usare zcecoli di buo-
na jualitd, per quanto riguarda
i condensatori dei filtri questi

AMPLI1

AP
s
UNITA
RIVERBERO
TAPE
aut
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Come ¢ mostrato nello schema
di principio, con un pontcello &
possibile inserire un clock inter-
no o esterno; per l'applicazione
di quest’1ltimo basta togliere il
ponticello tra i1 punto 11 ed il
punto 5, il olock esterno viene
inserito ettraverso il punto 3; i
requisiti del segnale sono ripor-
tati nel -iquadro caratteristiche
tecniche.

Per quanto riguarda 1'alimen-
tazione non ¢’ molto da dire, il
dispositivo funziona con itna ten-
sione stabilizzata di += 15V que-
sta pud essere ottenuta median-
te la reclizzazione del circuito
mostrato in figura: il trasforma-
tore [urnisce una lensibne di
18+ 18 cuesta viene raddrizzata
da Rd1, filtrata da C1 e C2, sta-
bilizzata dagli integrati Ul e U2,
la corrente necessaria a lar fun-
zionare il dispositivo & di 100
mA per 1 £ 15V e 50 mA per
il —1I5V.

SONO previsti sei potenziometri
di conirollo e sette trimmer di ta-
ratura; per la messa a punto del
circuito si procedera come se-
gue: itrimmer RV6 ed RV7 ser-
vono & variare il guadagno degli
amplifcatori di uscit: UB-d e
UB-a ¢ quindi il livellb di wusci-
ta del segnale dell’'unita di river-
berazione. Questi due trimmer
saranno regolati in modo da ren-
dere il livello del segnale di usci-
ta compatibile con la sensibilita
dell’appareechiatura da collega-
re. Il potenziometro cle control-
la la sensibilita (P1) dovra esse-
re regolato in modo che il mini-
mo livello del segnale d’ingres-
so fa geceendere il diodo lumi-
noso D1.

Per ottenere un bucn rappor-
to segnale/rumore & bene non
sovraccaricare lo stadie d’ingres-
so pertanto P1 dovra essere re-
golato sulla soglia d’accensione
del diodo D1; inoltre 2 da tener

A lato lo schema elelirico
dell’alimentatore. I condensatori
C1 e C2 sono da 1.000 uF 35 VL
mentre [ condensatari C3 e (4
soro da 47 wWF 25 VL L’integrato
Ul ¢ del tipo 7815, U2 del tipo 7915.

I bacso, schera dei
ccllegamenti delle alimentazioni
dei circuiti intzgrati.

presente che P1 serve ad adatta-
re la sensibilita d’ingresso in tfun-
ziore del segnale applicato e non
puo essere usato comne controllo
di volume.

I controllo di reazione P2 do-
yra essere girato tutto in senso
antiorario, il controllo di uscita
P6 tutto in senso orario; a que-
sto punto il suono dovrebbe es-
sere udibile attraverso gli alto-
parlanti.

Ora regolate il controllo di
« livello 1 » (P4) tutto in senso
orarnio ed il controll> del « livel-
lo 2 » )P5) ‘tutto in senso anti-
orario; con il poterziometro P3
diminuite la frequeaza di clock
finché questa sara vdibile, agen-
do ora sul trimmer RV3 cercate
di ridurre 2l minimo il rumore
prolotto dal segnale di clock,
¢id dovrebbe verificarsi con RV3
regolato a meta corsa. La regola-
zione del livello di tensione con-
tinta per il funzionamento del-
I"ingresso U5 si effettua collegan-
do un tester, predispesto per la
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misura di tensioni continie, tra
il piedino 1 di U2 e massa, poi
si tara RV1 finché sul tester si
legge 5V. Durante questa fase il
diodo D1 deve essere accesn: se
si dovesse udire una lieve distor-
sione ritoccare leggermenz RV
finché questa scompare. Se ave-
te a disposizione un oscillosco-
pio aumentate il livello del se-
gnale in ingresso finché Iz pun-
te della snusoide vengony « to-
sate » ora potete ritoccare RV1
finché la -osatura risulta simme-
trica. Nel caso che vengs mon-
tato anche 'integrato U6 a pro-
cedura per la regolazione lel ru-
more di dock ed il livello della
tensione continua & identica a
quella apolicata per U5 soltan-
to che in questo caso si agira su
RV4 e RV5.

E’ da tener presente che in
questo caso il controllo d2l « li-
vello 1 » dovra escere girato tut-
to in senso antiorario ed il «li-
vello 2 » tutto in senso orario.
[1 trimmer RV2 dovra ess2re re-
golato in modo da otterere il
massimo tetmpo di decadinento;
questa tamtura si effettua come
segue: posizionare F4 e P5 a me-
td corsa, 22 tutto In senso ora-
rio; ora rzgolate RV2 in modo
che il segnale di riverbero deca-
de gradataimente quando viene
tolto il segnale in ingresso. Se
RV2 non ¢ regolato bene 1 siste-
ma risulta instabile e il s:gnale
di riverbero aumenta fino a di-
ventare ur. rumore sgradevole al-

'orecchio. Questa regolazione
dovra essere effettuata tutte le
volte che viene variata la fre-
quenza di clock.

Come gia detto, 'uritd di ni-
verberazione dispone di tre usci-
te: camale sinistro pit riverbero,
canale destro pit riverdero e ri-
vetbero; l'unita pud essere colle-
gata ad un impianto stereo tradi-
zionale come mostrato in figura:
I'uscita « tape » dell’amplilica-
tore vizne collegato all’ingresso
dell'unta mentre l'uscita di que-
st’ultitra viene riportata all'in-
gresso « tape » dell’zmplifica-
tore. Un’altra soluzione, piu ele-
gante, consiste nel collegare 'in-
gresso dell'unitad di riverberazic-
ne allluscita tape dell’amplifi-
catore, o in un altro punto dove
ci sia un livello di segnale suffi-
ciente, mentre ['uscita dell'unita
andra ¢ pilotare un amylificatore
supplenentare con relstive cas-
se acugtiche; in questo modo si
ha un: sensazione di « suono
spaziale » pil efficace. Qualora
I'unita di riverberazions sia sta-
ta realizzata per una larghezza
di banca di 5 o 15 KHz & neces-
satio regolare P3 per una fre-
quenza piu alta; in questi casi
pud essere conveniente riportare
una scala graduata in corrispon.
denza della manopola i P3 in
modo da evitare che uma regola-
zione cella frequenza di clock
troppo dassa generi fastidiosi di-
sturbi.
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SIRENA
ELETTRONICA
DI ELEVATA
POTENZA
ERIDOTTO
CONSUMO
UKTTW

Circuito elettronico completamente
fransistorizzato con mpiego di cir-
cuiti integrati.
Protezione contro
polarita.

Facilita di installaziore grazie ad uno
speciale supporto ad innesto,
Adatta per impianti artifurio - antin-
¢endio - segnalazionisu imbarcazio-
ri o unita mobile e ovunque occorra
un avvisatore di elevala resa acustica

‘inversione di

CARATTERISTICHE TECNICHE

Alimentazione: 12 Ve.c.
Fesa acustica: ~>100 dB/m
Assorbimento: 500 mA max
LCimensioni: ? 131 x 65
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JASSA FREQUENZA

Ampli 20+20 W _

di ARSENIO SPADONI

ino a non molti anni fa la

realizzazione di un amplifi-
catore d. bassa frequenza di di-
screta potenza (diciamo dai 10-
L5 watt .n su) rappresentava una
impresa decisamente ardua per
la maggior parte degli sperimen-
tatori. Lamplificatorc, rcalizzato

sempre con componenti discreti,
utilizzava almeno una decina di
transisto: nonché numerosissimi
componenti passivi. Se tno solo
d1 quest] presentava un’'aaomalia
0 s¢ un fransistor cra legzermen-
te fuori caratteristica lamplifi-
catore non funzionava ¢, nei ca-
si pitt gravi, dopo una breve fu-
mata passava nel mondo dei pit.
Senza contare poi le regelazioni:
quasi senpre il trimmer per la
regolazicne del punto di simme-
tria non ne voleva sapere di fun-

zionare, cosi come i trimmer
per la regolazione delia corrente
di riposo,

A wtto ¢io si dovevano ag-
giungere le ore (quanco non era-
no giorni) perse alla caccia di
strani e introvabili termistori. In-
dubbiamente dal punio di vista

strettzmente finanziario 1’autoco-
struzione dello stadio di poten-
za (visto quello che costavano —
e costano — gli amplificatori in
commercio) era ed e convenien-
te; tuttavia se fino a sochi anni
fa la riuscita del montaggio era,
per i motivi che abbiamo detto.
un’incognita, oggi, cor i progres-
si nel campo dei circuiti integra-
ti lineari. il risultato & sicuro al
cento per cento. Non solo. La
semplificazione degli schemi do-
vuta all’impicgo dei circuiti in-







Poteaza di uscita per canale
Tensione di alimentazione
Corrente massima assorbita
Corrznte a riposo
Resistenza d'ingressc
Resistenza d'uscita

Distorsione massima
Banda passante (4 3 dB)
Rapporio segnale disturbo

CARATTERISTICHE TECNICHE

Sensibilita d’'ingressc per Pu max

La frequenza di tagio superiore della banda passante di-
pende dal valore dei condensatori C2 ¢ C9; diminuendo la
capacita di tali elementi & possibile cttenere una frequenza
di tzglio superiore d ben 100 KHz.

20 W

+18 V

3A

3 mA

100 Kohm

4-8 ohm

300 mV

1%

20-30.000 Hz
migliore di 70 dB

Schema elettrico generale
dodlPamplificatore. Le due somioni

di amplifica:ione
sono tra loro iguali.

C1

é R1

o

tegrati conscente la rcalizzazione
di questc genere di appa-ecchia-
ture ancle agli sperimentatori al-
le prime armi.

A con‘erma di quanto fin qui
detto, in queste pagine prescn-
tiamo il progetto di un amplifi-
catore stereofonico in grado di
erogare una potenza massima di
20 watt per canale su un carico
di 4 ohm. Questo apparecchio,
le cui utilizzazioni praticie sono
innumerevoli, impiega due soli
circuiti ntegrati ed un numero
limitato di componenti passivi.
Non & necessaria alcuna opera-
zione di taratura o di messa a
punto: lapparecchio furzionera
nel migliore dei modi noa appe-
na verra alimentato.
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ANALISI DEL CIRCUITO

[ die circuiti integrati utiliz-
zati in questo apparecchio sono
dei TDA 2020 prodotti dalla
SGS-ATES. Questi integrati, In
commercio gia da alcuni anni,
sono lacilmente reperibili € pre-
sentano un costo decisamente
modesto se rapportatc alle pre-
stazioni che offrono. Con una
tensionc di alimentazione di
-+ 18 volt (la tensione massima
e di £ 22 volt) il TDA 2020 ¢
in grado di fornire una potenza
di 20 watt efficaci su un carico
di 4 chm con una distorsione in-

feriore all'uno per cento. Utiliz-
zando un altoparlante da & ohm
verifica alcur

non ¢ inconve-

nieate salvo una scnsibile ridu-
zione della massima potenza di
uscita. Il circuito interno di que-
sto dispositivo & molta comples-
so: dell’integrato fanno parte
ber 18 transistor cltre a numec-
ros diodi, zener e resistenze.

I TDA 2020 dispone di un
circuito per la protezione termi-
ca il quale riduce la corrente e
la potenza quando la tempera-
tura interna raggiunge livelli pe-
ricolosi € di un cicuito limita-
tore di potenza il quale evita che
i transistor finali lavorino fuori
caratteristica.

Questi circuiti di protezione
rendono il TDA 2020 facile da
usare e lo salvaguardano nei con-
froati di accidental' cortocircui-
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fi 0 di usi impropri. Le reti ¢-
sterne, composte unicamente da
componenti passivi, henno il
compito di stabilirc i principali
parametr di funzionamerto, gua-
dagno, banda passantc ¢ 1esisten-
za d’ingresso. I due carali del-
Iamplificatore  descrittc  sono
perfettamente uguali tra loro e
pertanto analizzeremo il funzio-
namento di unc solo, precisa-
mente di quello che fa capo al-
I'integrato Ul. Ovviameate tut-
te le comsiderazioni che faremo
su tale s'adio valgono anche per
il secondo canale. 11 segnale di
ingresso viene applicato. tramite
il condensatore di disaccoppia-
mento Cl, al terminale 1. 7 dcl-
I’IC. La resistenza R1 ha il com-

pito ¢i ridurre la resistenza di
ingresso dello stadio che risulta
cosi di 100 Kohm. Se¢ tale resi-
stenza non venisse utlizzata, la
resistenza di ingresso dello sta-
dio cquivarrebbe alla resistenza
d'ingrzsso del circuitc integrato
che anmonta a circa 5 Mohm.
A questo punto occorre stabilire
il guadagno ad anello chiuso del-
lo stadio. Tale valore dipende dal
rappo-to tra le resistenze R2 ¢
R3. Ne risulta che il guadagno
del nostro amplificatore ¢ di cir-
ca 30 dB; tale guadagro consen-
te di ottenere una discreta sensi-
bilita d'ingresso (circa 300 mV)
ed un’ottima stabilita di funzio-
namento dcllo stadio. Non biso-
gna cimenticare infaiti che in
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questo stadio, cosi ome in tutti
gli stadi di amplificazione. la
stabilitd di funzionamento dimi-
nuisce all'aumentarz del guada-
gnc. La frequenza di taglio infe-
riore dipende dai valori della re-
sistznza R2 e del condensatore
C2. Per ricavare tale valore &
sufficiente applicare la seguente
formula: F = 1/2®x RC; sosti-
tuerdo ad R ed a C i valori di
R2 e C2 si ottiene un valore di

circa 20 Hz.

L’amplificatore presenta quin-
di ana frequenza di taglio infe-
riote di 20 Hz. La frequenza di
tagio superiore dipende invece
dal guadagno dell’integrato, da
une resistenza mterna dello stes-
50 ¢ dal condensatore C3. In pra-
tice, per variare la frequenza di
tagio superiore occorre agire sul
condensatore C3 aumentando o
diminuendo il valore. Con un
condensatore da 82 pF, la fre-
quenza di taglio superiore risul-
ta di 30 KHz e la stabilita si
mantiene pitt che buona. Qualo-
ra lintegrato desse luogo ad
autdscillazioni parassite, dovrete
aunentare il valore di questo
condensatote sino alla completa
sparizione delle oscillazioni. La
classica rete d’uscita composia
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COMPONENTI

Rl = 100 Kohm /2 W
RZ = 3,5 Kohm > W
R3 = 100 Kohm 2 W
R4 = 1ohm 15 W

R5 = 100 Kohm 5 W
Ro = 33Kohm » W

il montaggio

R7 = 100 Kohm 4~ W

R3 = 1ohm 2 W

100.000 pF policsterc
5uF 16 VL

82 pF

100.000 pF ceramico
100.000 pF ceramico

Ci
C2

C3
Ct
G

Co

Cs
C9
Cl0
Cl1
Cl2

£ SR ||

[

100 uF 25 VL
100.000 pF poliestere
5wl 16 YL

82 pF

100.000 pF ceramico
100.000 pF ceramico
100 pF 25 VL
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C13 = 100.000 pF cerzmico
C14 — 100 ;1F 25 VL
C15 = 100.000 pF cerzmico
C16 = 100 uF 25 VL

D1 ="IN 4001
D2 = IN 4001
IN2
8 _ R
lR?'
: ©
) 0
Oﬁ o
J ?J. e
©
C9 u2
R8
AP2

D3 — N 4001 La scatola di montaggic com-
D4 = 1IN 4001 pleta dell’amplificatore 20 +
Ul = TDA 2020 20 wat: & disponihile presso
U2 = TDA 2020 la Kit Shop. Cso Vitt. Ema-
AP = 4-8 ohm nuele 15, Milano al prerzo di
AL = = 18 Vce Lire 19.000.
INT
2
2
IR3 | <
B
L]
3 L]
U1

Cils 6

= C1 13 £

c1 i c

-
Nelle due pagire il piano
di cablaggio dell’smplificatore
e la basetta stampata
in dimensioni naturali,
vista dal lato rame.
AP1

+18V -18V OV
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da C4 e 4 ha il compito di «far
vedere» all’amplificatorc un ca-
rico costante anche alle frequen-
ze pit alte. I condensatcri C13,
C14, C13 e C16 hanno il com-
pito di stabilizzare e filrare la
tensione di alimentazione la qua-
le deve presentare un porenziale
di = 18 volt continui. La dop-
pia alinentazionc consente di
evitare 1'impiego dei grossi e co-
stosi condensatori elettrolitici di
uscita. L’amplificatore nel suo
complesso assorbe una corrente
massima di 3 ampére; 1'assorbi-
mento a riposo € invece limita-
tissimo: appena 3 mA. Nelle il-
lustrazioni riportiamo uro sche-
ma di alimentatore adatte ad es-
sere accoppiato a questo ampli-
ficatore.

Come si vede, il circuito &
molto semplice; il trasformato-
te deve fornire sull’avvclgimen-
to secondario una tensone di
15+ 15 volt con una corrente di
circa 4 ampére. 1 diodi debbono
essere ir grado di reggere tale
corrente e i condensatori di fil-

32

tro debbono presertare una ca-
pacita di 2.500 uF con una ten-
siome di lavoro di 23 volt. 11 dio-
do LED1 indica quando 1'ampli-
hcatore € alimenta:o. Passiamo
ora al montaggio.

IL MONTAGCGIO

Il limitato numero di compo-
nentt utilizzad consente di mon-
tare questo apparecchio in bre-
vissimo tempo; se¢ si esclude la
preparazione della »asetta stam-
pata, il cablaggio ron dovrebbe
richielere pitt di un’ora. Tutti i
componenti sono cezblati su una
basztta stampata appositamente
realizzata le cui dimensioni so-
no di 115x 170 millimetri. Nel-
le llustrazioni la basetta stam-
pata € vista sia dal lato rame
che «in trasparenza » dal lato
componenti. Consighamo a quan
ti sl accingono a realizzare que-
sto progetto di riprodurre fedel-
mente il disegno del circuito
stampato da noi progettato.

Fer approntamento della ba-
setta stampata proponiamo |’im-



Ogni integrato necessita
durante il funzionamento
di un edeguato dissipator: di
calore  deve essere fissito
alls basetta stampata
mediante due bullonciri.

piego del sistema fotografico che
consente 1i ottenere una jasetia
perfettamznte identica alla no-
stra. Dopo aver riportatc il di-
segno sulla basetta verginz, que-
sta dovri essere immersa in una
soluzione di percloruro ferrico

per la corrosione. Successiva-
mente la basetta dovra essere
accuratamente pulita; quindi con
un trapano munito di una punta
da 1 millimetro dovrete rcalizza-
re 1 fori.

Prima 1i iniziare il cablaggio
vero e proprio vi consigliamo di
controllarz ancora una volta la
basetta wvzrificando che non ci
siano coro circuiti tra le piste,
specie tra quelle che fannd capo
ai terminali dei circuiti integra-
ti. A questo punto potrete inizia-
re ad inserire ed a saldare i vari
componerti. Raccomandizmo di
saldare pir primi i componenti
passivi owero le resistenze ed i
condensatori. Per quanto riguar-
da i primi dovrete verificare, pri-
ma dell’inserzione sulla Easetta,
s¢ i terminali son¢ ossidati; in

questo caso dovrete asportare lo
strato 1i ossido con ur pezzetto
di carta votrata.

Come noto I'ossido rende dif-
ficoltose le saldature ¢ pud es-
sere causa di saldature fredde.
Inserendo i condensatori elettro-
litici ed i diodi dovrete verifica-
re che la polarita dei terminali
corrisponda a quanto indicato
sullo schema elettrico nonché su
quello pratico. Una inversione
dei dicdi provocherebbe I'imme-
diata distruzione dei medesimi
mentre l'inversione dei terminali
dei condensatori elettrolitici pro-
vocherzbbe la loro distruzione,
ma in un tempo pilt lungo. Do-
vrete quindi realizzare, con de-
gli spezzoni di filo, i cue ponti-
celli. A questo punto insetirete
e salderete i1 due circuii integra-
ti. I TDA 2020 vengono [orniti
con duz distanziatori plastici che
rendono agevole il nontaggio
dei dissipatori. Il distanziatore
andrd inserito sotto lintegrato
prima della saldatura dei termi-
nali, che dovra essere effettuata
con la massima rapicita onde
evitare che il calore del salda-
tore distrugga le giunzioni inter-
ne. Il dissipatore ver-a fissato
mediarte due bullonciri alla ba-
setta stampata. Per ridurre la re-
sistenza  termica ed gumentare
la dissipazione dovrete cosparge-
re le superfici di contatio con del
grasso ai siliconi. Come ¢ pos-
sibile vedere nelle illustrazioni,
i dissipatori debbono presenta-
re dimensioni adeguate alla po-
lenza ¢rogala dall’zmplificalore.
Ultimasa anche questa fase po-
trete dare tensione al’apparec-
chio: se 'amplificatore & stato
montaty correttamente, il circui-
to funzionera immediatamente.
Come 2ia detto, non € necessa-
ria nessuna operazione di tara-
tura o di messa a punto; l'unica
verifica da fare ¢ la msura del-
la corrente assorbita in assenza
di segrale. Sc tale correntc fos-
se noevolmente supzriore a
quella stabilita (3 mA). signifiea
che il circuito autoscilla. Que-
sto fatio pud essere evidenziato
mediante un oscilloscopio.

QMROp

PRE-AMPLI
MICROFONICO

UK 277

Ln preamplificatore di elevata sen-
sbilita, larga banda, basso rumore,
adatto ad essere impiegato in unio-
re con microfoni diramici ad alta
fedelta e basso segmale di uscita.
Elevata impedenza d'hgressoe gua-
cagno regolabile n2 consentono
Fuso in connessione con una vasta
camma di microfoni.

Cimensioni contenute e basso con-
aumo rendono facile il suo inseri-
mento in qualsiasi apparecchiatara.
Adatio al pilotaggio di amplificatori
zd alta fedelta e di nodulatori per
emittenti a modulazicne di frequen-

CARATTERISTICHE TECNICHE

Alimentazione: daQ9a20 Vee
Corrente assorbita a 12 V: 0,8 mA
Inpedenza d’ingresso: 100 kQ
Sensibilita dingresso: 3 mV RMS
Guadagno in tensione a 1.000 Hz:

30 dB

Distorsione: < di 0,2%
Inmpedenza microfoni:

da 200 a 20000 Q

Limensioni: 55x35x 25
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DIDATTICA

Il circuito amplificatore

La corfigurazione ad emettito-
re ccmune € indubb.amente
la pilt usata in quanto, come ve-
dremo, ¢ l'unica che consenta
sia un guadagno di tensione che
di corrente. Tanto per fissare le
idee, suoponiamo di wilizzare
il transictor 2N1711 e fiskiamn
una Re = 2,2 K: si ottiene allo-
1aZi=44K, 2, = 42K, A; =
=80 200, - As =—(25 .,
100). I valori di A; e A, sono
stati calcolati per hi. = 50 ed
hge = 20). Come si vede, anche
nella peggiore delle ipotesi e
cioé he. = 50, vi & un elevato
guadagno di potenza pari a
1250.

Le caratteristiche di ino sta-
dio amrglificatore a emettitore
comune i possono dunque rias-
sumere, (n base ai risultati con-
seguiti, in questo modo: impe-
denza d: ingresso medio bassa;
impedenza di uscita mecio-alta;
guadagno di corrente elevato;
guadagno di tensione regativo
ed clevato; guadagno di >otenza
elevato.

Daremro ora dei cenni sulle al-

Schema di uno stadio a colettore
comunz, chiamato usualriente
«emitter follower »:
tale sadio guadagna sol in
corrente, in quanto il gualagno
di tensione e sempre leggermente
inferiore a uno. Si pud isare
come alattutore di impedenze.

tre dwe configurazioni, limitan-
doci ad celencare le caratteristi-
che «<¢i tali stadi amplificatori
(il lettore potrd perd verificare
quanto sara detto cimentandosi
nei celcoli, utilizzand> il solito
modello approssimato ed appli-
cando di volta in volia le varie
definizioni). L'amplificatore a
collettore comune ¢ spesso chia-
mato « emitter follower », ov-
vero nseguitore di emettitore:
in esso l'ingresso & :ncora co-
stituito dalla base del transistor
ma 'uscila € presa sull’eietiilo-
re, mentre il collettore & dinami-
camerte a massa. Le caratteristi-

che peculiari di cuesto stadio
amplificatore sono impedenza
di ingresso alta, impedenza di
uscita bassa, guadagno di cor-
rente elevato, guadagno di ten-
sione positivo ¢ di poco infe-
riore a uno. La tensione di usci-
ta < insegue » cioé quella di in-
gresso sia in ampiezza che in fa-
se ¢ cid giustifica il nome dato a
questo tipo di amplificatore. An-
che se questo stadio non guada-
gna in tensione, tuttavia risulta
mo.to utile come stadio adatta-
tore di lmpedeuze: cssu riceve
infatti i segnali su di un'alta im-
pedenza e li trasferisce in u-
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scita su una bassa impezdenza,
clevando per di pit la potenza
del segnzle grazie al guadagno
di corrente. Per quanto riguarda
l'amplificatore a base comune,
I'ingressc del scgnale diviene 1’
emettitor: e l'uscita & pielevata
sul colleitore, mentre la base ¢
(inamicamenic a massa. Le ca-
ratteristiche di questo stzdio so-
no: impedenza di ingresio bas-
sa, impedenza di uscita al-a, gua-
dagno d corrente inferiore a
uno, guadagno di tensicne po-
sitivo ed elevato.

Naturalmente ogni stadio pud
essere accoppiato ad aliri per

ottenee guadagni piu elevati e,
ove fosse necessario, 1'adarta-
mento di impedenze. Finora ci
siamo occupati ecsclusivamente
dell’anplificazione ind:pendente-
mente dalla frequenza dei se-
gnali, o meglio abbiamo sempre
supposto che la frequenza fosse
una media frequenza, cioé del-
I'ordire del KHz. Cor tale ipo-
tesi siamo arrivati a concludere
che siamo in grado di amplifica-
re dei segnali e che lamplifica-
zione dipende sia dai parametri
del trcnsistor che dai valori del
le resistenze. A questc punto ci
chiediamo: il guadagno dell’am-

T

di ALDO DEL FAVERU

CONCLUDIAMO L'ANALISI
DELLE PRINCIPALI
CONFIGURAZION]
CIECUITALI ED INIZIAMO

A CONSIDERARE
IL FUNZIONAMENTO DEI
CIRCUITI AMPLIHFICATORI.

plificatore sard semore lo stesso
ancie per frequenz: dlverse da
| ¥Hz? Se pensiamo alla pre-
senza dei condensatori € intuibile
che la frequenza del segnale de-
ve in qualche mcdo incidere
sul guadagno: infaiti, verso le
basse frequenze, le reattanze dei
condensatori non »ossono pill
esscre trascurate e cominciano
ad attenuare i segmali. Verso le
alte frequenze, invece, compaio-
no delle capacitd parassite sulle
giunzioni del transistor. La con-
seguenza di tutto ¢id & che il
guadagno di un amplificatore
tende a calare sia ale basse che
alle alte frequenze, restando cle-
vato e costante soltanto in un
certo intervallo di frequenze. Si
definisce risposta in frequenza di
un amplificatore i1 comporta-
mento del suo guadagno in fun-
zione della frequenza: il tipico
andamento £ riportito in figura.
Si definiscono frequenze di ta-
glio inferiore e superiore le due
frecuenze in corrispondenza del-
le quali il guadagno cala di 3 dB
(la definizione & ri‘erita ad un

schema di uno stadio a base
cortune (sl osservi il condersarore

che manda dinanicamente

a massa la tase):
tale stadio guadagna solo in
tensione essendo il guadagro

di corrente sempre
leggermente inferiore a uno.
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Ardamenio 1ipico dela risposia
in jrequenza di un arplificatore:
U'iniervallo di frequenze
in rui Pamplificatore pud essere
stilizzato & chiarmaio banda
passante ed ¢ delmitato
dille due frequenze di taglio;
al di fuori della banca passante
il guadagre cala briscamente
al variare della frequenza
dei segnali.

(
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amplificatore audio), e banda
passante 'intervzallo di frequen-
ze comptese tra le frequanze di
taglio. Le frequenze di taglio
indicano dunque entro guali li-
miti di frequenza 1'amplificatore
esegue l: massima amplificazio-
ne dei segnali a meno d: 3 dB.
Un amplificatore audio, allora,
dovrebbe avere una banda pas-
sante di almeno 16 Hz <+ 18000
Hz per poter amplificars tutto
il campc delle frequenze udi-
bili dall’crecchio umano. Un am-
plificator: con una banca limi-
tata superiormente a 10000 Hz
taglierebbe invece la garrma de-
gli acuti sppure, se la barda fos-
se limita:a inferiormente a 500
Hz, verrebbero tagliati i bassi.
Poiché, come si & detto, le fre-
quenze ci taglio dipendono sia
dai condansatori inseriti nel cit-
cuito che dagli effetti capacitivi
parassiti interni al transistor, si
dovranno scegliere i condensa-
tori c¢d i tipo di transistor a sc-
conda della banda passente ne-
cessaria per un determimato im-
piego d:H’amplificatore. Gene-
ralmente il costruttore indica
con fy la frequenza di taslio del
parametto he, ossia la frequen-
za alla quale hg. € diminuito di
3 dB rispetto al valore che ave-
va a frecuenze inferiori: per cui,
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se si devono amplificere segnali
la cui frequenza supera f;, non
€ piu conveniente usaze quel ti-
po di transistor. In molti casi,
invece di fs, viene fornita la fre-
quenza fr che ¢ la frzquenza a
cui hy, i riduce a . I trancistor
per alte frequenze possono ave-
te una fr dell'ordine di parec-
chie cantinaia di MHz e natural-
mente devono essere costruiti
ricorrendo a soluzioni tecnologi-
che particolari.

Cor cid concludiamo il di-
scorso dedicato all'usc del tran-
sistor come amplificatore, co-
scienti di aver dato sclo brevi
cenni ed alcune nozioai elemen-
tari a proposito di un argomen-

to che richiederebbe indubbia-
mente maggiori approfondimen-
ti: ma lasciamo al lettore even-
tuamente interessato il compito
di proseguire, sulla scorta di
questi primi elementi, lo studio
dei problemi dell'araplificazione,
studio che pud essere anche
piuctosto arduo s€ si pensa solo
per un attimo ai < mostruosi »
amplificatori hi-fi ed ai loro so-
fistcatissimi congegni, e li si pa-
ragona al simpatico stadio ad un
solo transistor che c¢i siamo li-
mitati a prendere in esame. Il
discorso sul transistor, perd,
proseguird per scogrire altre in-
teressanti applicazioni di questo
dispositivo elettronico.
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Una grova pratica riguardan-
te un amplificatore richedereb-
be, per essere eseguita i1 modo
soddisfacente, 'uso di un gene-
ratore di impulsi e di un oscil-
loscopio. Quest’ultimo sirumen-
to conseatirebbe di osservare la
forma donda della tensione di
ingresso e di uscita, e di misura-
rc conscguentemente il guada-
gno oltrc che verificare la linea-
rita delle risposta. Il generatore
di impus permetterebbe inoltre,
facendo vanare la frequenza del
segnale, di misurare a>prossi-
mativamente la banda passante
dell’amp ificatore. In ta. modo
sarebbe indubbiamente tutto piu
interessaite. Noi perd, come
sempre, :1 mettiamo dalla parte
del lettcre piu sprovveduto e
percid enche meno atirezzato
(del resto come si pud preten-
dere che chiunque possa dispor-
re in casa propria di apparec-
chiature cosi ingombranti e per
giunta cesi costose?). Ci linitia-
mo dunque a suggerire un espe-
rimento che consente in qualche
modo un’applicazione pratica di
cid che si & studiato. Natural-
mente si perderd il fascino del
segnale ‘racciato sullo schermo
e si saré pure costretti a ridi-
mensionzre certe pretese ma in
compensy la prova saa alla

-
]

QUALCHE DOMANDA

1 - Qual’e la funzione dei condensatori che collegano il generatore di im-
pilsi e il carico allamplificatore?
a' bloccare la componente continua.
bl bloccare il segnzle.
¢ impedire distorsioni del segnale,

2 - C':mzze si comporta i punto di lavorao del ransistor in presenza di se-
guale?
a' resta fermo se il transistor € ben wabilizzato.
bi si sposta lungo 1a curva caraliceristica su cul giace.
c. oscilla sulla retta di carico.

3 - Pasto che il punto di lavoro sia in zena attiva, qual’é la condizione
che deve essere sodcisfatra per porer considerare il trans'sior lineare?
a la capacith dei condensator] inserifi deve essere elevata.
bl i segnali di ingresso devono essere sufficientemente piccoli di am-
piezza,
c frequenza dei segnalir non deve supersre 1 KHz.
Che cos'é¢ il rumore di un amplificaio-e?
a ¢ il segnale che ¢ invia in ingresso per la messa a punto dell’am-
phﬂcaturc
b ¢ un segnale di disturbo presente anche con l'ingresso spento.
¢ ¢ un disturbo provocato dai segnali.

5 - Se un amplificatore ha un'impedenza ai ingresso di 41 K} qual’é l'im-
pedenza che deve avere la sorgente di segnali per essere « adattata »
all'amplificatore?

a 47 Kohm.
b 1 Kohm.
c. infnita.

6 - Che cos’é il circuito a parametri ibrid h2?

a ¢ il circuito che dllustra il compertimento statizo del transistor.

b ¢ il circuito dinamico di uno stadio amplificatore.

c, ¢ il cirouite equvalente del transistor nei confronti dei piccoli
segnali.

1- C'ﬁle COS'¢ 7?7
a 2 il guadagno di corrente continua I./I,.

b & il guadagno di corrente per picecli ssgnalh con uscita dinamica-
mente cortocircuitata.
c) & il guadagno di tensions di uno stadio a emsttitere zomune.

8 - Qual’t l'impedenza di ingresso Z, alle medie frequenze dello stadio
(. sopra) supponerdo h, = TCOFL h,=100, R = 15K, R, = 33007
a circa 34 K.
b_ circa 152 K. ;.
L) xiica TO0 {2,
LE RISPOSTE ESATTE:
(8 HqL (09 (g (4% (9g (27 (=
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OROLOGIO-
SVEGLIA
DIGITALE

UK 821

Finamente un orologio d: comoding
che 10n disturba il sonn¢ con il suo
ticchettio, vi sveglia ¢on a massima
delicatezza etiene conto dell'esigen-
za dell’'ullimo pisolino prina dialzarsi.
Interuttori al tocco per la fermata
totale o temporanea della sveglia
(SNOOZE).

Segralazione di mancarza di cor-
rente.

Forra elegante e funzionale che si
adatia con quzlslasi tipo di arreda-
menio.

CARATTERISTICHE TECNICHE

Alimentazione: 220 Vca. - 50 Hz

Base¢ tempi: freq. rete
Quadrante: 24 ore
Assarbimento: 2V/A

Dimensioni: 14D ¢ 56 x 100

IN VENDITA PRESSO TUTTE LE SEDI

as

portsta di tutti,

Come generatore di segnali
useréemo un oscillatore sinusoci-
dale. Di questo oscillatore non
daremo una spiegazione teorica,
limitandoci a dire the esso &
costi:uito, come si pud vedere in
ficura, da un transisor amplifi-
catore di cui viene -iportata in
ingresso, tramite un’opportuna
rete RC, una parte del segnale di
uscita che sia in fase con l'in-
gresson. Un simile circuito, allora,
si autoeccita ed entra sponta-
neamente in oscillazione per una
frequenza che dipende dall’ac-
coppiamento RC. I segnali gene-
rati da questo oscilla:ore verran-
no mandati nell'ingresso dello
stadi> amplificatore gia collau-
dato, dal punto di vista della po-
larizzazione, nella precedente
prova. Volendo ascoltare a que-
sto funto il segnale ottenuto in
un ¢ltoparlante, non possiamo
collezare quest'ultimo diretta-
mente all’'uscita di collettore
delle stadio per una questione
di disadattamento di impedenze
(I'altoparlante ha in‘atti un’im-
pedenza molto bassa dell’ordine
di pochi Ohm).

Si potrebbe collegare l'alto-
parlente all'emettitcre, che &

appunto un'uscita a bassa impe-
denza, ma & presumibile che il
suwono ottenuto serebbe debole.
E’ allora meglio usare l'uscita
di collettore, dove il guadagno
& superiore, ed interire uno sta-
di> a collettore zomune come
acattatore di impedenza. Il cir-
ctito completo (oscillatore +
anplificatore + adattatore) &
nel disegno dove sono stati in-
dizati pure i valoi e il tipo di
camponenti da usare. A causa
delle basse potenze in gioco non
si hanno problemi a questo ri-
grardo.

Ricordiamo che il circuito &
stato concepito peér uso didatti-
co. senza preocciparsi troppo
di renderlo piu «razionale » e
maggiormente eficiente: esso
ccnsente solo un utile esercizio
pratico sul modo di generare un
seznale, sul modo di amplificar-
lo e sul modo di adattare I’im-
pedenza del carico all’'uscita del-
I’zsmplificatore. 1l risultato fina-
le. modesto finché si vuole, &
I’escolto nell’altoparlante di un
suwono la cui tonalitd potra esse-
re variata, entro zerti limiti, a-
gendo sul potenziometro da
50 K dell’oscillatore (in tal mo-
do si varia infatti la frequenza
del segnale prodotto).



e S SRR

- superduo &,

_—

divisione elettronica m

vendita per corrispondenza 5]

SERIE MUSICALI

GRS1 Dual Linear Antilog V.C.A. L. 16.800
GRS2 V.CA. L. 18.80{
GRS3 Dual Linear Antilog V.C.A. L. 17.10¢
GRS4 VCO. L. 2120
GRSS V.CF. L. 25.20C
GRS6 A.D.S.R. L. 25.10¢

sinlelizcalure
Con questa serie di ntegrati di elevatz caratteristiche & possibile realizzire sintetizzatori €
strunenti musicali elettionici con costi relaiivamente contenuti

Tutti gli integrati sono ferniti con documentazione.

A chi fara richiesta d almeno tre .integrati anche diversi verrd inviato la documentazione pei
realizzare un SINT altimenti essa potr: essere richiesta con L. 2.500 n francobilli.

Tuttz |la documentazione relativa a questi integrati pud essere richiesta inviando L. 5000 ir
francobolli (65 pagine).

eccezionale pianoforte elettronco

kit comprendenie
escusivamente:
1 . AY-1-0212
generatore ottave
12 - AY'1-5080 divisori

5 « AY-1-1320 generatori
suono pisnoforte

A L 79.500
pianoforte Cor tastiera 5 ottave
circuiti stampati L.45.000 sol¢ L. 120,000

KIT COMPLETO L. 260.(00

Il Kt comprende tutto il materiale per la realizzazione di un Pianoforte a 5 ottave con caratte:
ristiche professionali con la sola esclusone del mobile e della parte di amplificazione di B.F.
Docimentazione completa di tutto il progetto inviando L. 4.500 in francoballl.

1w thJ
;:“{:I::’;}, TOWER - IMPANTO HI-FI comgleto in Kit
i T
s Preamplificator2 L 39.500
Vs Amplificatore ‘0+10 con Vu-Meter a led L. 46.500
g ey Equalizzatore L 39.50
by T Lucl Psichedelche L. 44.500
;' Alimentatore L. 42500
Supporio Portarack L. 21.000
o Tutto il Kit con due Equalizzatori L. 260.000

Il Kit comprende tuttc il materiale contenitori inclusi e isrruzioni dettagliate.
Per avere tutta la docimentazione del progetto inviare L. 4000 in francobolli.
La documentazione di ogni singolo apparzcchio L. 500 in fiancobolli.

ICM 7226 A/B 10 MHz Universal COUNTER System
Con questo IC di nuovissima concezione & possibile realizzere con pochissimi componenti estern),
un frequenzimetro — periodimetro — misuratore di rapporty di elevate prestizioni.

CARATTERISTICHE

Pilotaggio diretto dei display
Frequenza max di montaggio 10 MHz -
Misure di pericdo da05uS ai0 S
Base tempi 1 a 10 MHz

BCD output mtltiplex
Fomito con ampia documentazione

ICUU 7226 A per disglay anodo c._out 25 mA L 39.500
ICK 7226 B per display catodo c. out 12.5 mA-L. 35.500

SUPERDUO (divisicne ekettronica) Cislago (VA) via Tagliamento 1 ELETTRONICA RICC| Cislago (YA) via C, Battisti 792 tel, 02/9630672

Gallarate (VA) via Postcastelb 16 tel. 0331/79706
Varese via Parenzo 2 tel. 0332/281450

8044 - 02/9630672

GRAY ELECTRONICS Como via Castellini 23 tel. 031/278044

"
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di BENIAMINO COLDANI

SE D:SPONETE DI PIU’ D'UNA ANTENNA SUL TETTO
QUESTO PROGETTO FA CERTAMENTE PER VOI.
EVITERETE DI DOVER SVITARE E RIAVVITARE

I BOCCHETTONI: TRASMISSIONE = RICEZIONE IN
SICUREZZA E AFFIDABILITA’ NELL’ETERE.

UN PROGETTO SEMPLICE E DI SICURO AFFIDAMENTO.

Itipi di antenne comunemente
impiegati dai CB, su una lun-
ghezza d’onda di 11,1 m, sono
essenzialmente due: quello ver-
ticale in quarto d'ond: omnidire-
zionae e quello direttivo a dipo-
lo con elemento parassita. Il pri-
mo tino, com’® nato, ha la carat-
teristica di irradiare orizzontal-
mente in modo unifomme, in tut-
te le direzioni, il segrale prove-
niente dal trasmettitore; il se-
condc tipo, invece, possiede la
notevole caratteristica di irradia-
re la maggior parte di energia

fornita dal trasmettitcre in una
direzione stabilita ¢ cid per ave-
re UIM Llrasmissiovne a 1naggior
distanza con la medesima ener-
gia disponibile. I.'antenna diret-
tiva irteressa soprattuito quando
si desidera una maggior portata
delle nformazioni trasmesse.
Quanty € stato deto per la
trasmissione dei segnali con una
frequenza di 27 MHz, vale inte-

grelmente anche per il problema
della ricezione. Puo quindi capi-
tarz di aver installeto per le pro-
prie trasmissioni, siano queste di
tipy BLU (banda laterale unica)
o SSB (single side sand) oppure
riferite alla banda laterale supe-
riove (I'SR) o a quella inferiore
(LSB), oggi frequentemente usa-
te n quanto con esse si migliora
sin> a 8 volte il rapporto segna-
le-disturbo rispetto a quello di
una normale trasmissione, due
tip: di antenne: quella direttiva
¢ cuella omnidirezionale, Il pri-

mo problema che s presenta in
questo caso & quello di svitare
cd avvitarc i rispctivi connctto-
ri coassiali delle ant2nne alla pre-
sa del trasmettitorz a seconda
della trasmissione o ricezione
che si desidera effettuare. Que-
sto inconveniente pud essere fa-
cilmente evitato impiegando un
commutatore d’antenna che per-
merte l’inserzione, nel circuito
di rice-trasmissione, dell’antenna

a1
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Piano di cablaggic generale. L'apparecchio & stato montato
all'intemo di un conieniiore Ganzerli
delle dimensioni di mm 105 x 62 x 42.

42

Schema elettrico dz2l commutatore
d’antenna. I led iadicano quule
delle due anteine risulta
collegata al riceirasmettitore.

La resisterza R

limita la corrent: che circola
rnce led w 20 mA.

desiderata ruotando semplice-
mente una manopola. Questa
manovra elementare consente an-
che di ricevere ua’informazione
da un’antenna omnidirezionale
per trasmetterla, in brevissimo
tempo per mezzo dell’antenna
direttiva, in modo pilt sicumo
e.a parita di poterza, ad un pun-
tc .di ascolto semsibilmente pil
lentano rispetto a quello da cui
il segnale & partit.
[’apparecchio di cui si pro-
pone la realizzazione € di sem-
plice costruzivue = Ji puva spe-
s¢ (circa 4.500 lire). Ha la par-
te elettrica realizzata con un cir-
cuito stampato al fine di evitare
in modo definitive fenomeni do-
vuti alle reattanze induttive va-
riabili che si riscontrano impie-
gendo, nel cablaggio, i condut-
tcri unipolari; il contenitore, es-
sendo completamente metallico,
rappresenta un'otfima scherma-
tura nei confronfi di qualsiasi
disturbo esterno: inoltre la rea-
lizzazione del commutatore 2
cancepita in moco da rendere
visibile, mediante 1’accensione
di Led, la selezione dell’antenna
inserita nel circui:o. L’alimenta-
zione dei Led & fornita da due
pile collegate in serie, del diame-
(ry di 14 mm, ciascund da 1,5
volt, la cui durata & notevole dal
momento che la corrente assor-

‘bita dal Led & dell’ordine di 10

mA. Il porta pile, dato il suo mi-
nimo ingombro, viene ubicato
nell’interno del contenitore del-
["apparecchio.

Per chi, invece. volesse evita-
r¢ il disturbo di sostituire di tan-



Piano di cablaggio dell’arparecchio
e dizegno della basetta stampata
in dimensioni naterali.

Il commutatore é fissato 1l pannello
wperiore del conteritore
mentre i suoi termincli sono
saldal diretiamente ally baseita.

to in tanto le pile, potra alimen-
tare dall’esterno il ciccuito dei
led mediante il medesimo ali-
mentarore gia in funzione per
il trasmettitore CB. 1l circuito
stampato gia prevede juesta so-
luzions, per cui ai morsetti con-
trassegnati con + e — sulla ba-
setta basterd collegare il cavetto
bipolare proveniente dall’alimen-
tatore a 12 volt. Ovviamente la
resisteaza di 330 ohm segnata
nello schema dovra essere sosti-
tuita con una avente un minimo
valore di 560 ohm. Il commuta-
tore & tomposto da: basetta stam-
pata, commutatore rotativo, con-
tenitore, n. 3 prese SO 239, n.
2 Led di qualsiasi tipo. _
La >asetta & costituita da un
pezzo di vetronite delle dimen-
sioni di mm 36 x 87. La posi-
zione delle forature centrali e
delle relative piazzole ramare
dipence dal tipo di commutato-
re impiegato. Si raccomanda
quindi di tracciare le piste solo
dopo aver stabilito lz distanza

dei piedini del commutatore scel-

to. Sulla basetta dovra sssere sal-
data, nella posizione indicata,
una resistenza di 330 ohm, del-
la potenza di 1/4 di watt. Il bre-
ve collegamento fra i Led ubi-
cari sul coperchio del contenito-
re ¢ le piste relative della baset-
ta, verra effettuato impiegando
dei coaduttori isolati di piccola
sezione. Nelle piazzole contras-
segnate con + e — dovranno
essere saldati i relativi condut-
tori provenienti dal po-ta pile.

Il commutatore rotativo pill
adatto ha il perno del diametro
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PRE-AMPLI
STEREO
EQUALIZZATO
RIAA.

UK 169

Un preamplificatore stereo di sle-
vata fedzlta adatto ad elevare il li-
vello di uscita di trasduttori & bassa
tensione.

Fornisce inoltre I'equalizzazione
RIAA pe la riproduzione dei dischi.
Consiste in pochi componenii e non
neressit di messs 5 punto.

Utile da nserire in amplificaton sprov-
Fisti di irgresso per pick-up nagne-
ico.

CARATTERISTICHE TECNICHE
Alimenazione; 9-20 VoG,
Assorbinento (12 Yc.c):
0,7 mA per canale
Impedenza d’ingresso: 47 KQ
Sensibilita d’ingresso: 4 mY RMS
Guadagro in tensione:
30 dB a 1000 Hz
minore ci 0,3%
65 x 5) x 25

Distorsicne:
Dimensieni:

IN VENDITA PRESSQ TUTTE LE SEDI

&.BC.
Itallans

44

standard (6 mm), e su questo
dovra essere montata ura mano-
pola munita di una tacca di rife-
rimento con 3 posizioni di com-
mutazione e 2 vie elettriche.
Una pcsizione verra contrasse-
gnata con « zero » e le altre due
con le scritte «IN 1» e «IN 2».
Le vie elettriche indispensabili
che si commutano contiempora-
neamente sono due delle quali
una per i segnali CB = laltra
per l'acconsione del Led corri-
spondente all’ingresso scelto.

11 cortenitore scelto per la co-
struzionz del prototipo, ¢ della
Ganzerli, art. 5045/4, sistema
Gi, dimensioni mm 105 x62 x
42. E’ munito di due coperchi,
uno superiore € laltro iaeriore,
Sulle due fiancate dovranno es-
scre csczuite le forature necessa-
rie per il fissaggio delle prese
SO 239; ciascuna di qusste ver-
ra fissata con due viti del dia-
metro di M3 e della ltnghezza
di mm 8, le quali moideranno
nei risgettivi dadi. Il contatto
clettrico di massa delle prese €
assicura:o dallo stesso conteni-
tore meiallico. Si raccomanda di
rispettate le distanze fra le pre-
s¢ cvidenziate dall’appesito di-
segno.

Sul coperchio superiore del
contenithre dovranno esiere ese-
guiti duz fori del diametro di 7
mm nei quali prenderanno posto
i due Led; nel foro invece di mm
10 passera il perno del commu-
tatore rotativo poc’anzi menzio-
nato. Per quanto riguarda il por-

ta pie, si precisa che dovra es-
sere adalto per alloggiare due
pile a stilo da 1,5 vclt. Tutto il
materiale menzionato & reperibi-
le presso qualsiasi negozio di for-
niture elettroniche.

Inzialmente si dov-anno mon-
tarc sui fianchi del contenitore
le tre prese coassiali; in seguito
si przparerd la baseita stampa-
ta co. relativi componenti (com-
muta:ore e resistenza).

Successivamente si saldera a
stagn> ciascun perno della pre-
sa ccassiale alle rispettive piaz-
zole ramate, cosi com’é indica-
to nel disegno. In seguito a que-
sta operazione la basctta risulte-
ra meccanicamente en fissata
al coatenitore.

Dcpo aver forato i coperchio
supetiore secondo le indicazio-
ni de. disegno, si dovranno mon-
tare i due Led, ed i tre condut-
tori provenienti da questi do-
vranro esscre saldati alle rispet-
tive piste della basetta. Si potra
ora chiudere il coperchio supe-
riore dal quale sporgera il perno
del commutatore su. quale si
monterd 1’apposita manopola di
comaxdo. Si monteranno poi le
duc pile da 1,5 volt che prende-
rannc posto nella parte inferio-
re dell’apparecchio. Chiuderemo
quinci il coperchio irferiore del
contenitore ricordando di inter-
porre, fra la basetta stampata e
il porta pile, una spugnetta per
evitale che, muovendo ’apparec-
chio, il porta pile urti le piste
ramate soprastanti.



LE RIVISTE FOTOGRAFICHE

Ce ne sono tante.
E c'é chi dice che si rassomigliano tutte.
Sara anche vero. Ma non per la nostra.
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Tecnica e immagine;
la rivista che e all’avanguardia
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TACGUINO

Super Tronic Era

me avels sorilto nele vostre
simpatiche lettere i progetti che
proponiamo vi piacciono. Cre-
diamo che anche la raccolta di
questo mese sia per voi interes-
sante. C’¢ il riverbero elettroni-
co stato solido e il laser per cui

Supe: Tronic Era perché co-

poco € lo spazio quic.

Infine, spulciando qua ¢ 1a tra
le lettere abbiamo trovato frasi
cattive sulla difficolta del gioco
matematico e sull’impossibile di-
segnc di Mob. Invochiamo per-
dono promettendo d. stare pil
atteni a non trascurere gli elet-

trenici puri che quando voglio-
no diverticsi voglionu giodii clel-
trenici. Percio questo mese ecco
a voi una proposts nuova da ri-
solvere. Sotto ques:e righe venti-
cinque strani quad-atini con fili,
pezzi di componenti elettronici,
disegni poco comp-ensibili o ad-
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TRA | LETTORI PIU BRAVI

Commnciamo con il dire che la soluzione dzl quiz matematico proposto
dal letore P. Porru ea X =4, Y =05 Moltissimi i le'tori che
¢i son riusciti, pochi quelli che han giustificato la soluzione. Diversi

han porlate di manconza di soluzione dimeniicando che X e Y erano
da coniiderarsi come era itato detto cifre da trovare perché le 2quazioni
fossero corrette, Tra i pit brgvi Claudio Padoan. Walter Cesse, Gio-
vanni Poli, Ignezio Arce'i, Vincenzo Potuwo, Giovanni Di Marco, Si-
mone Muraro, Mauro Epifania, Piero Adamo. Per il disegno di Mob:
come i letiori pitr scaliri hanno subite compreso si trattava di un og-
getto impossibile da costiuire. Il solido raporesentato insomma almeno
in guesto mondo non pud esistere. Un paradosso, un'illusione fuori
dallo srazio a tre dimensioni. E' ol pitr la nostra mente ad irgannarsi
perché il nostro cervello quando poco attento tende a percepire ['insie-
e fatibile e sconiaio. Alcuni letiori hanno inviato una ccstruzione
fatta con file di ferro senza pensare che i filo di ferro anche soitile
ha diwensione spaziale e che si volesse raj)presentare corn un disegno
il loro lavoro salterebbe [uori (si immagini un ingrandimento) un dise-
gno diversissimo dal disezno di Mob. Forme e psicologia delle forme:
bravissmi nelle spiegazieni i lettori Alfredo Perulli, Gregorio Riillo.
A questi un kit in regalo a sorpresa. Complmenti infine a Vilna Mala-

lan peir aver capiio che Viob prima di disegnare st era ubriecato con

acido per circuiti stampat.

di NELLO ROMANI

ANCORA UN REBUS
STAVOLTA ELETTRONICO
PROPOSTO DAL NOSTRO
DISEGNATORE MATTO.

LE SOLUZIONI PER IL QUIZ
MATEMATICO E
L’IMPOSSIBILE DISEGNO
DI MOB.

dirttura nulla. Il nostro disegna-
tore, matto pcrché solo cosi si
diverte, giura che ha fatto lo
schema di un finale a simmetria
conplementare. Basta, dice lui,
me:tere i quadratini in ordine...
Gii, fosse facile. Spiando nel la-
boratorio ¢i siamo accorti che
ha usato tre transistor, tre re-
sistenze, un condensatore. Sul
tavolo il matto ha lasciato scrit-
to che tra coloro che troveran-
no lo schema (mettzndo in ordi-
ne perfetto gli strari quadratini)
e che gli spiegheranno senza pa-
rolacce come il circaito funziona
scezliera il pilt bravo al quale
la premiata ditta Beta Elettro-
nica offrird in dono uno splen-
dido gioco per TV, tipo ping
pong ¢ varie. Corazgio, provate
e s ci riuscite inviate come si e
detto la soluzione indirizzando
« Al disegnatore matto di Elet-
troaica 2000, via Goldoni 84,
Milano ». Cosi il postino si fa
quattro risate ¢ il natto impara.
Pe: tornare a noi ntanto ricor-
datz che ¢’¢ tempo per tutto que-
sto mese ancora per partecipare
ai giochi di agostc: si possono
vincere venti kit con il graphic
di Elettrino e Noino Mesone.
Qni pure come avevamo pro-
mcsso scgnaliamo i vincitori dei
mesi scorsi. Guadagna il nuovis-
simo ricetrasmettitore CB 747
Fulvio Chiarappa, via M. Gua-
dagno 39, Napoli per il rebus
« Progettare per  Elettronica
2000». Un amplificatore 2 W in-
vece a Claudio Padoan, via L.
Lorenza 70A/19, Bolzano per il
quiz matematico (X=4; Y=>5).
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SISTEMAEE

distributo:i:
ANCONA
DE DOMINIZIS CAMILLO - tel. 8:813

ASTI !
L’ELETTRONICA di C. & C. - tel 31759
BERGAMO

GORDANI F.LLI - tel, 258184
BOLOGNA

VECCHIETTI GIANNI - tel. 370687
BOLOGNA

ELETTROCONTROLLI - tel. 265813
BOLOGNA

RADIOFORHITURE - tel. 263527

BOLZANQ
ELECTRONA - lel. 26631
BRESCIA
FOTOTECN CA COVATTI

BUSTO A. (VA)
FERT S.p.A - tel. 636292

CASSANO D'ADDA (M1)
HUOVA ELETTRONICA tel.

CATANIA

RENZI ANTONIO - tel. 447377
CESENA (F0)

MAZZOTTI ANTONIO - tel. 30252¢
CHIETI

H.T.C. di GAMMETTA - tel. 6489
CISLAGO (YA)
ELETTROMECCANICA RICCI - td.

- tel. 4¢518

80133

9630672

como
FERT S.p.A

- tel. 263032
CREMONA
TELCO - tel 31544
FIRENZE
FAOLETTI FERRERQ - tel. 294974
GENOVA
DE BERNAERDI| RADIO - tel. 587415
GORIZIA

E & S RESEARCH - tel. 32193
LATINA
ZAMBONI FERRUCCIO - tel. 4528

LEGNANQ

VEMATHGN - tel. 595236

LIVOR

G.R. ELECTFIONICS tel. 806020
MANTOVA

C.D.E. di FANTI @, s.z.s. - tel. 364502
MILANO

FRANCHI CESARE - tel. 2804967
MILANO

MELCHIONI S p A. - tel. 5794
NAPOLI

TELERADIO PIRO di VITTORIO - tel, 264885

NAFQLI
TELERADIO PIRD di GENNARQ - tel. 322605

GANZERLI ...

via Vialba, 70
20026 Novate Milanese

(Milano)

ONIACD (VI

ELETI':IUNICA LORENZON - tel. 429429
PADERNO DUGNANO (Ml)

ELPAN - tel. 9167456

PADOAA

BALLASIN Ing. GIULIO - el 854500
PARMA

HOBBY CENTER - 1al. 66932
PESCARA

DE DOMINIGCIS CAMILLO - el &7195
PESCARA

GIGLI VENANZD - tel. 60395
PIACENZA

BIELLA - tel. 24903

PORDENONE

EMPORIO ELETTRONICO - ‘el. 28234

REGGID CALABRIA
GIOVANN] M. PARISI - tel, 14248

REGGID EMILIA
nuc E_ETTNONICA 2.a.0.

ROMA

REFIT S.p.A. - tel. 464217

S. BAFTOLOMEO AL MARE (IM)
DESIG _IOLI ANGELO - tel. 101088
S. BONIFACIO (VR)

ELETTRONICA 2001 - tel. 610213

5. DANIELE F. (UD)

FONTANINI DINO - tel. 83104
SONDFIOD

FERT 5.p.A. - tel. 858082
TARANTO

RA.TV.L. ELETTRONICA - fel. 321551
TERNI

TELERADIO CENTRALE - te. 55309
TORIND

CARTER S.p.A. - tel. 597661

TORTORETO L. (TE)
DE DOMINICIS CAMILLO - fel. 78134

ELETTR?CA TAIUTI - tel. 2155
TREVIEO
RADIOVMENEGHEL - tel. 261¢€16

TRIESIE
RADIO TRIESTE - tel. 795250

USMATE (MI)
SAMO ELETTRONICA - tel.

tel. 61820

60688
ARESZ

MIGLIERINA SARRIFIF — tal DASKAA

YERONA

MAZZCNI CIRO - tel. 44828

VICENZA

ADES - tel. 43336

YOGHERA
FERT &.p.A. = tel, 44641
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di FRANCESCO MUSSO

PER UN CONTROLLO

« PANORAMICO »

DELLO SPETTRO AUDIO.
QUANTI EFFETTI CON
DUE INTEGRATI
UTILIZZATI BENE ...

't chi ha fatto futtuare gli
astronauti nello spazio at-

-torno alle proprie navicelle, c®

la fluttuazione del dollaro e
quella della nostra modesta liret-
ta, flattuano persino, pare, certi
« Serdentoni ». Sembra quasi di
CHCIE LUIMNICISL 111 Ul WIIVeIsO
fluttvante e si pud stzr certi che
quel filosofo greco che disse
« mendor peL » (tutto gira) modi-
ficherebbe oggi sicuramente gue-
sta sua frase mentre altri, anzi-
ché sulla caducitd, mzditerebbe-
ro profondamente sulla « flut-
tuabilita » delle cose terrene.
Anche noi, desiderosi di inse-
rirci in questa piacevole altale-
na [alta di flussi e riflussi, ab-
biamo preparato qualzosa di ac-
concia, elettronico beninteso, ma
invecz di astronauti, monete o
titoli di borsa ci proponiamo di
far flnttuare gli strumenti di una
orchestra. O per lo meno, vista
I'impraticabilita di tae cosa sul
piano reale, specie se si tratta di
un robusto pianofore a coda,
vogliemo dare all’ascoltatore I’
impressione che questo accada
realmente ottenendo per via elet-
tronica lo stesso effetto che si
produrrebbe se gli srrumentisti
si rincorressero da un lato all’al-
tro del palco. Tale effetto € me-
glio noto come pannirg, che tra-
dotto ¢ spicgato per esteso sta

a significare circuiro a controllo
patoramico e pu¢ venir usato
pe- mettere in risalto uno o piu
strumenti rispetto agli altri.

[1 risultato ch: si ottiene
quando l'effetto & ben dosato &
pizcevole, il circuito & di facile
famura e di basso costo percid
siamo certi che questo nostro
progetto sara accolto favorevol-
mente dai vari comrplessini, sem-
pre alla ricerca di qualcosa che
Ii distingua dagli eltri.

SCHEMA ELETTRICO

(1 circuito pud venir scompo-
sta in due parti, ciascuna rag-
gruppata attorno ad un integra-
to. 11 primo si incarica di am-
pliicare con basso rumore e
bassa distorsione i segnale for-
nito dal microfony, mentre al
secondo spetta il compito di
creare D'effetto di panning. Ve-
nizmo subito alla prima parte
che & anche la pi1 delicata in
quanto la fedeltd di riproduzio-
ne, ¢ l'assenza di rumori e ronzii
sovrapposti al segnale, dipendo-
no in buona parte da essa.

-1 preamplificato-e & stato pre-
vislo per microfon. magnetici a
bassa- impedenza 1 quali risulta-
no oggi i pit diffusi per via del
buon rapporto preizo/prestazio-
ni. Occorre nell’acquistarli fare
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attenzione perché ve ne sono di
due tipi: non bilanciati o single
ended, ¢ bilanciati. 1 primi, che
sono qtelli da usare nel nostro
caso, possiedono solamente due
terminai di uscita uno dei quali
€ rappresentato dalla massa.
Quelli bilanciati possiedono in-
vece tre terminali in quanto nel
lorc interno si trova uaa bobi
netta con presa centralz e que-
sta risulta collegata alla massa,
menire dai due estrem esce il
segnale ovviamente in odposizio-
ne di fese.

Con questo tipo di ofterrebbe
una migliore reiezione dei di-
sturbi captati dal cavo, ma esso
necessita di un preamplificatore
realizzalo con la massima cura
utilizzando delle resisienze di
precisione in modo che i1 CMRR
dell’operazionale  non  venga
COMPromnesso.

Tuttevia l'utilizzo di un buon
cavo ed una accurata scherma-
tura risultano pit che sufficien-
ti a garantire un’ottima immu-
nita coatro i disturbi ed & per
questo che abbiamo optato perx

il primo tipo di micrefono ¢ per
un circuito piltt economico.

Olire al problema dei disturbi
vi & anche quello del rumore di
tipo termico e «shot » (granu-
lare) generato dalo stadio
preanplificatore. Per minimiz-
zare l'interferenza fra rumore e
segnéle rendendo il primo prati-
camente non udibile, vi cono
due soluzioni: disperre di un
microfono ad alto livello di u-
scita (maggiore 100 mV) oppu-
re di uno stadio preamplificato-
re a bassissimo rumore. Per la
prima soluzione bikognerebbe
far seguire 1l microfono da un
trasformatore elevatore di im-
pedenza; in commercio tali tipi
sono effcttivamente reperibili,
presentano un’impedsnza di u-
scita pari a circa 10 Kohm e for-
niscono un segnale che si aggira
sui 200 mV.

Il trasformatorc, a parte il
costc notevole per quelli di ot-
tima qualita, introduce pur sem-
pre un certo tasso di distorsione

dinamica ¢ inoltre capta con
molta facilita i disturbi. La sc-
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A lato schema elettrico
dell alimentarore urilizzuro
per il funzionament> del circuito.
In besso, circuio elettrico
completo del nanning.

conda soluzione, quella da noi
scelta, &€ la pit conveniente ed
€ ogei possibile grazie alla pre-
se1za sul mercato di amplificato-
ri operazionali a bassissimo li-
vello di rumore. I microfoni di-
namici a bassa impedenza (200
ohm) forniscono un segnale di
circa due millivol: e per avere
ur buon rapport> segnale/ru
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more, valutabile attornc ai 65
dB, il rumore totale equivalente
di ingresso (EIN) del pream
plificators non deve superare gli
1,12 microV.

Ora 1I’_M 387 da noi utilizza-
to preseata un EIN par a soli
0,9 micioV, per cui viene ga-
rantito un rapporto S/N pari a
67 dB pi1 che soddisfacente. Se

si utilzzasse il gemello LM 381
tale mapporto verrebbe ancora
migliorato; abbiamo scelto il
387 in quanto € posto in un con-
tenitore a soli otto pizdini con-
tro i cuattordici del 381, questo
a tutto vantaggio delo spazio
occupato sulla basetta,

Altii elementi che introduco-
no rumore sono le resistenze per

le quali vi consigliamo di adot-
tare, almeno nello stadio pream-
plifcatore, quelle a film mectalli-
co assai meno rumorose delle al-
tre. Da escludere, per un buon
risultato, quelle ad impasto di
carbone per via della loro alta
rumorosita (+ 10, — 20dB,
contro i — 20, —40dB delle
prime). Quando si lavora con

1 W
i+ C15
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il montaggio

In Micro

COMPONENTI
P1 — 820 ohm
B2 = 39 Kohm

B3 = 220 Kohm
R4 = 47 Kohm
5 = 47 Kohm

R5 — 47 Kohm
R6 = 6,8 Kohm
R7 = 33 Kolun

R8 = 33 Kohm

R9 = 33 Kohm

R10 = 33 Kohm

R11 = 22 Kohm pot. lin.
R12 = 18 Kohm

R13 = 18 Kohm

R14 = 120 Kohn

R15 = 120 Kohm

R16 = 3,3 Kohm

Cl =1yuF

€2 =10uF
C3 = 470 KprI'
C4 = 100 KpF
C5 = 100 KpF
¢6 = 1ypF

€7 =1yuF

8 — 1pF

C9 = 100 KpF
C10 = 100 KpF
Ci1 = 100 KpF
Ci2 = 1pF
CiI3=1puF
Cl4 = 10 pF
C15 = 10 pF
1IC1 = LM 387
1IC2 = LM 387

MK — microfono mag.

bassi livelli di segnale e il ru-
nore diviene un parametro di
grande importanza, il modo mi-
giore di utilizzare I'LM 387 ¢
d. inserirlo in un circuito ampli-
ficatore non inveriente. Con que-
sta configurazione le formule
pzr il calcolo dello stadio sono
le seguenti:

R3
Av =1+
R1
V alim.
R3I =(———1) XR2
26
1
02 =
271 R1
1
€3 =
21 f, R4

f, = frequenza di taglio inferiore

Lo stadio cosi come € stato
calcolato presents un guadagno
in tensione Av pari a 250, per
cui sulla sua uscita ritroveremo
il segnale generatc dal microfono
con una ampiczza di circa 500
mV. Come alimenatazione abbia-
mo previsto 18 volt ed una mo-
difica significative di tale valore
implica la revisione di tutti i
valori delle resistznze. Attenzio-
nz: ¢ vero che il 387 lavora an-
cie con tensioni inferiori, perd
quando si scende al di sotto dei
15 volt si ha un peggioramento
per quanto riguarda il rumore.

La seconda meta del primo
LM 387 & utilizzata come buf-
fer per pilotare il circuito di
mnning vero e rroprio. [l gua-
dagno dello stadio €& unitario e
I'operazionale wilizzato come
amplificatore lavora nella con-
figurazione invertente.

[l circuito di panning utilizza
tutti ¢ due gli operazionali pre-
szuti uell’L™M 387 in quanto de-
ve inviare il segrale fornito dal
microfono su enframbi i canali
dello stereo. La guantitd di se-
gnale inviata ai due canali di-
rende dalla posizione del curso-
r2 del potenziometro R11: tutto
in alto (guardando lo schema)
il segnale passa solamente sul
canale sinistro, tutto in basso so-



lamente sul destro, mentte quan- -

do il cumsore si trova in posizio-
ne centrale il segnale viene divi-
so salomonicamente fra i due
canali. Le specifiche ch2 si ri-
chiedonc ad un circuito di pan-

: A

P

fiche: R7=R8 = RY9=R10 ¢
inoltre R14 = R15 = 3,41 R7;
ancora R12 & uguale aR13 ed il
loro valore ¢ funzione della ten-
sione di alimentazione e di R14
secondo la formula;

e quindi trascurakili. Volendo
invzce una precisicne maggiore
con scarto massimo attorno a 0,1
dB, bisogna utilizzere delle resi-
stenze all'un per cento di tolle-
ranza ¢ scegliere per R7 - R8 -

ning sono: guadagno 1nitario V alin. R9 - R10 il valore di 31 Kohm
con il pctenziometro tuttd ruota- R12 = R14/( —1) e per R14 ed R15 quello di 106
to a destra e a sinistra ed una 2,6 Koim.

attenuazione massima pari a 3
dB con il cursore in posizione
centrale.

I valori delle resistenze devo-
no sottostare alle seguenii speci-

Utilizzando comun. resisten-
ze al cinque per centd di tolle-
ranza si possono verficare dei
piceoli scarti nel guadagno oscil-
lanti attorno al valore di 0,6 dB

1 condensatori (9 ¢ C10 ser-
voro per disaccoppiare, nei con-
froati del segnale, gli ingressi
non invertenti dei duc operazio-
nal. C7 ¢ C8 servono per evi-

E SE L’ALIMENTAZIONE E' DIVERSA DA 18 V

12V 24 Y 0V
RI1 390 ohm 1,5 Kohm 2,2 Kohm
R2 27 Kohm 47 Kohm 56 Kohm
R3 100 Kohm 390 Kohm 560 Kohm
RI2 33 Kohm 15 Kohm 12 Kohm
R13 33 Kohm 15 Kohm 12 Kohm
C4 20 pF 5 uF 3,6 uF
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tare delle variazioni della ten-
sione continua presente sulle u-
scite degli operazionali, che ver-
rebberc causate dalle variazioni
dell'impedenza di ingresso a se-
guito degli spostamenti del cur-
sore di R11. C4 e C11 =ono 1 so-
liti condensatori di disaccoppia-
mento per l'alimentazone dei
duc inwcgrati ¢ vanno posti il
pitl vicino possibile a questi. An-
cora, p>r disaccoppiare la parte
preamplificatore da qu:lla pan-
ning si utilizza la cella R16-Cl15
mcntre C14 filtra 'alimentazione
generalz di tutto il circiito.

REALIZZIAZIONE PRATICA

Nellallestire il master del cir-
cuito abbiamo tenuto in debito
conto le pesanti esigenz: del me-
desimo in fatto di immunita al
rumore ¢ ai disturbi. Pur non
avendo la pretesa che la nostra
sia la s>luzione migliore in asso-
luto, essa & risultata funzionale
e sconsigliamo chi abdia poca
capericnza di modificarla, sopra-
tutto nella parte che rizuarda il
preamplificatore, essenco la piu
delicate.

Dopo I’incisione e la foratura
della basella, sgrassate bene con
alcool > acetone le pise ramate
in modo da essere poi sicuri di
poter effettuare delle oitime sal-
dature. Iniziate il cablaggio
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mon:ando come prma cosa i
due zoccoletti relativi agli inte-
grati, i gquali & ben2 siano del
tipo a basso profilo ¢ di buona
mar<a. Se poi volete seguire i
« sacri canoni », piazzate tutte le
sedici resistenze, le cuali debbo-
no essere in grado di dissipare
un cuarto di watt. Non sceglie-
te quelle da mezzo watt o supc-
riori in quanto l¢ loro maggiori
dimensioni non ne permettono
il fissaggio in posizicne orizzon-
tale sulla basetta, con compro-
missione dcll’cstctice del circui-
to. Il potenziometro R1 da piaz-
zare sul pannello frontale deve
essere del tipo lineare e si di-
stingue dagli altri a variazione
loga-itmica in quanlo deve re-
care stampigliata sulla carcassa
la dcitura 22 KohmA.

Visto il buon numero dei
comdonenti discreti rispetto ai
due soli integrati, fate molta at-
tensione nel montaggio ad evi-
tare errotri.

Consigliamo, spccic ai meno
esperti, di tenere bere in vista lo
schema pratico di montaggio e
di inserire via via i vari compo-
nenti partendo dal primo a de-
stra o a sinistra, alto o basso, co-
me preferite, rispetio allo zoc-
coleito dell’integrata. E’ questo
uno dei sistemi pit validi per
evitere di commettere errori. L’

al mentazione pud venir preleva-
ta dall’impianto stereo appure
potete allestire un apposito pic-
cclo alimentatore in grado di
erogare 18 volt a 100 mA.

Per chi preleva ’alimentazio-
ne dall’amplificatere ¢ non di-
spone di una tensione a 18 V,
atbiamo allestito una tabella
ecn i nuovi valon da adottare
per quelle resistenze il cui valo-
re dipende dalla tensione di ali-
mentazione.

La soluzione con alimentato-
re in proprio & consigliabile a
tutti coloro i queli pensano di
allestire due o pit di questi ¢ir-
ctiti in modo da ever diversi in-
gressi microfonici dotati di ef-
fetto panning. Di juesto alimen-
tatore curatc molto bene il fil-
traggio ponendo dei condensa-
tori da 0,1 microF fra il secon-
dario del trasformatore e massa,
ufilizzando un raddvizzatore ad
onda piena e dei buoni elettro-
lifici, in parallelo ai quali vanno
posti nuovamente i condensatori
ceramici da 0,1 microF.

Per la stabilizzazione della
tensione fornita pud anche ba-
stare il solo zener preceduto dal-
la resistenza di caduta, ma noi
vi consigliamo il sistema zener
~+ transistor in grado di offrire
maggiore stabilita e migliore fil-
traggio (vedi apposito schema).
[1 contenitcre nel guale allogge-
rete il tutto € bene sia di tipo
metallico e se vi inscrirete pill
duno di questi circuiti e Iali-
mentatore, uno schermo metalli-
co interposto ad essi non guaste-
ré di certo.

In quest’ultimo caso, oltre ai
pezzi di cui si ¢ detto, sarcbbe
anche bene aggiungere un buon
miscelatore in coda al tutto in
modo da avere una sola uscita
per canale ¢ semylificare quindi
’allacciamento fra questo e I
amplificatore di potenza.

Visto che il livello di uscita
si aggira sui 500 mV, il collega-
mento fra il nosiro panning e
I"amplificatore deve avvenire tra-
mite la presa AUX (ausiliario),
che & prevista normalmente per
segnali ad alto livello.



far da se @ meglio!

SINTETIZZATORE UFO VOICE - Questo dspositivo cunsente di rea-
lizzare innumerevoli efetti voce modificando la timbrica del segnale
microfonico. Inoltre esiste la paossibilita ¢i modulare il segnile con
un generatore sinusoidale interno o cos un qualsivoglia segnale

estzrno. L'apparecchio dispone di ben 10 controlli di livello e di fre-
guenza. Il kit comprende tutti i componesnti elettronici e la basetta
stanpata. Non & compreso il contenitore. Kit Lire 36.000.

MODULO BF 7 WATT Unita di
ampli‘icazione monofonica in grado
di erdgare una potenza di 7 watt
su un carico di 4 ohm. Di piccole
dimersioni e di facile realizzazione
questy kit razppresenta la risposta
a tutli i problemi di amalificazione
sonora. Caoratteristiche 11-Fl. Con
due moduli & possibile reslizzare
un canpatto amplificatore stereo da
7+7 watt. Tensione di dimentazio-
ne 14/16 volt, sensibilita d'ingresso
50 mY. Kit Lire 7.500.

MCDULO AMPLIFICATORE 20 -20 WATT - Amplificatore stereafonico
in grado di erpgare ula potenza di 20 watt per canale Ideale per
qudsiasi uso, dall'amplificazione voce alle riproduzione HI-FI. Carat-
teristiche tecniche: Banda passante 20-30.000 Hz, sensibilitd dingres-
so0 300 mV. impedenze d'uscita 4/8 ohm. alimentazione 18+18 wolt,
Il mnodulo utilizza due :ircuiti integrati TDA 2020. La scatola di mon-
tagjio viene fornita conpleta di ogni particolare, dalla basett: stam-
pata e serigrafata ai dissipatori. Kit Lire 13.000.

MICRDSPIA MINIATURIZZATA
Micro trasmettitore. operante sulla
banda FM, di dimensionl molto con-
tenute ma di notevole potenza. |
dispositivo utilizza per |'alimenta:
zione due micro pile d: 1.5 weoly;
con e pile l'apparecchio occupa
uno spazio di 1x25x4 cm. |l
microscopico microfono magnetico
preanplificato garantisce una note-
vole sensibilita ed una ottima fe-
delta di riproduzione. La portata in
aria libera supera | 300 metri. La
rngolizione della frequenia di emis.
sione avviene mediante un frimmer
capacitiva. Kit Lire 15.,000.

VUMETER STEREO - Irdicatore di livello &llo stato solido apgicabile
a cualsiasi amplificatore di potenza. Indicz istantaneamente e con la
massima precisione il livella dl uacita. |'indicazione viene fornita
meliante due strisce i Led formate ciascuna da 12 Led. Tensione
di alimentazione: 12 wolt; potenza appliczbile alllingresso: 05 watt
mirima 100 watt massima. Kit Lire 20.000.

Tutti i prezzi sono comprensivi di
IVA. Modalita di pagamernto: per ri-
chiesle con pagamento anticipato
iramle vaglla postale, assegno ecc.
spese di spedizione a mostro cari
co, par richieste contrassegno spe-
se a carico del destinaario. Spe.
dizioi a merzo pacchetto postale
raccomandato.

KIT SHOP

C.so Vitt. Emanuaa 15
20122 MILANC




OPTRONIGA

Progetto Laser




di NELLO ROMANI

TEORIA E PRATCA DELLA
LUCE LASER. QUEL CHE
SERVE PER LA COSTRUZIONE
E I'USC DI UM

APPARECCHIO COMPLETO.
PRIMA PARTE.

P urtroppo queste pagine devono essere stam-
AL pate in bianco ¢ nero e non a colori, quelli
che testimonierebbero la magnificenza della lu-
ce laser. §i, & proprio di un progetto per la co-
struzione di un autentico laser che vogliamo
parlarv. In questa prima parte la teoria e aleu.
ne note sul progetto. Subito dopo, il mese pros-
simo, i dettagli costruttivi definitivi. A prono.

sito, il progetto pratico & addirittura in scatola
di montaggio, tubo compreso (in ogni caso facil-
- mente reperibile). Dunque vediamo. Come mol-
- te altre invenzioni, anche quella del laser non &
~attribuibile a un solo scienziato, ma & piutiosto




il risul:ato finale di una somma
di scopertc. Comunque, ¢ al b-
sico americann Charles H. Tow-
nes (cke per le sue ricerche eb-
be nel 1964 un premio- Nobel)
che va dato il merito di avere
tradotto in pratica i principi teo-
tici che sono alla base della tec-
nica laser. Alla nascite del pri-
mo laser, nel 1960, con Towncs
contribui un altro stud oso ame-
ricano, Arthur L. Schawlow.
Anzitutto, un fascic di luce
laser € altamente concentrato e

ha un diametro estrememente 1i-

dotto: due caratteristiche grazie
alle quali esso pud percorrere di-
stanze anche estremamente gran-
di senza allargarsi e senza nulla
perdere in intensita, Questo far-
to & stato dimostrato, ad esem-
pio, de esperimenti condotti nel
quadro del Programma Anallo,
che ha consentito agli americani
di redizzare le prime esplora-
zioni umane della Luna. Nel lo-
ro ambito, un raggio di luce la-
ser partito dalla Terra 1a ilumi-
nato con estrema precisione, do-
PO aver viaggiato per circa 400
mila chilometri nello spazio, un
riflettoze lasciato sulla Luna da-
pli astronauti della missione
Apollo. Da 1i & rimbalzato sulla
Terra, permettendo cosi tra 'al-
tro di verificare con assoluta
esattezza (in base al tempo tota-
le di andata e ritorno impiegato
dalla luce, circa due secondi e
mezzo il valore della distanza
fra il 10stro pianeta e la Luna.

La luce laser si differenzia da
quella ordinaria, per usare un
paragone che fa un o’ inorri-
dire i lecnici ma rende bene 1'i-
dea, cosi come un reggimento di
soldati bene allineati differisce
da una folla sparsa della stessa
enlita numerica. La luce ordina-
ria & nfatti un'emissidone spon-
tanca e disordinata ¢i energia
nella quale sono presenti tutti i
colori dello spettro sotto forma
di rad-azioni di diverss lunghez-
za d’onda (o «frequenzar). Que-
sto miscughio di radiazioni pud
si essere focalizzato, mediante
una lente, in un fascio che si

restringe sino a un punto (« fuo-
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Nel prossimo fascicolo, in
edicola ad ottobre, tutti i det-
tegli per la costruzione prati-
ca. Qui di seguito alcune note
fondamentali relative al tubo
e Pinvito ad impadronirsi del
discorso teorico necessario per
utilizzare compintamente e
nzl migliore dei modi 'appa-
recchio.

Il tubo laser che abbiamo
utilizzato per realizzare il no-
§iro prototipo € del tipo ad
eio neon ed & prodotio dalla
casa inglese Hughes. Questo
tubo & facilmente reperibile
anche in Italia ad un prezzo,
tutto sommato, ncn eccessivo.
Questo tubo laser, opportuna-
mente eccitato, emette un fa-
scio di luce visible di colore
rosso. La potenza del fascio
ejuivale ad 1 mW, potenza
che & pit che sufficiente per
compicre la maggior partc de-
gli csperimenti ¢ per utilizza
re questa apparccchiatura per
effetti da discoteca. Tale po-
tenza, tuttavia, rende 'uso di
questo tubo molte pericoloso;
raccomandiamo fin d'ora a
quanti realizzeranno il dispo-
sitivo di prendere tutte le pre-
cauzioni atte ad evitare che
persone non esperte utilizzino

IL PROGETTO IN PRATICA

il laser. I1 pericolo pitr grave
é costituito dal fatto che il fa-
scio laser pud, se puntato di-
rettamente nell’cechio, di-
struggere irreparabilmente la
retina. Inoltre, come vedremo
tra poco, ¢’¢ il pericolo di sca-
riche ad alta tensione.
L’aspetto esterro del laser
da noi utilizzato (lo potete
vedere nelle foto) & quello di
un cilindro di vetio della lun-
phezza di circa (5 centimewrd
e del diametro di 4. All’inter-
no, oltre agli ¢letrodi, ¢i so-
no delle lenti per focalizzare
opportunamente il fascio. Sul
panto dal quale esce il fascio
¢ presente una supecrficic a
specchio del diam:tro di circa
mezzo centimetrc, superficie
che non deve ess¢re assoluta-
mente toccata con ¢ dita, nep-
pire quando il tubo ¢ spento.
Dal punto di vista elettrico un
ttbo laser ad elioneon quale
¢ il nostro si comporta esatta-
mente come un ttbo al neon.
In pratica il tubo necessita di
una tensione di aimentazione
in corrente continua e di una
tensione di ionizzazione (che
dzve essere forniia all’accen-
sione); quest’'ultima tensione
dzve presentare un potenziale

co »). Ma, al di fucri di questo
limite, il fascio di luce ordina-
ria si diffonde e si disperde, per-

precisione su un obiettivo ri-
sretto. La luce crdinaria €, co-
me la detiniscono i fisici, « incoe-

dendo luminosith e senza che lo rente »; e inoltre non & mono-
si possa dirigere <on assoluta c-omatica.
rormale laser
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di Arsenio Spadoni

Il tubo laser utlizzato
nel progetto.
Qui sotto schema logico generale
del circuito alimentatore,

| | ELEVATORE 10Ky +
AC | TA LASER S B
| DUPLICATORE 1
2KV

Il nostro tubo dispone di tre
elettrodi: anodo, catodo ¢ trig-
elettrodi: anodo, catodo ¢
trigger. Il nostro tubo la-
ser richiede una tensione di
alimentazione di 2.000 voli
ed una tensionc di trigger di
10.000 volt. L'assorbimento a
regime ammonta a circa 1 mA.
Per oftenere tensioni cosi ele-
vate abbiamo utilizzato wun
alimeutatore un po’ arico-
lare. Non & pensabile infatti
di utiizzare un trasformatore

di aimentazione che fornisca
sul secondario una tensione
cosi elevala, sia per questione
di costi che di reperibilita. 1l
nostio alimentatore utilizza
un wrasformatore fecilmente
reperibile in commercio che
fornisce ai capi dell’avvolgi-
mento secondario una tensio-
ne alternata di circa 700 volt.
Tale tensione viene applicata
ad ua duplicatore di ensione
il quale consente di ottenere
una :ensione continua di am-

piciza pari al valore picco-
picco del segnale d’ingresso.
All'uscita del duplicatore €
presente pertanto una tensio-
ne di circa 2000 volt che vie-
ne applicata tra Panodo cd il
catcdo del tubo. Da punto di
vista elettrico il duplicatore
non ¢ per nulla complesso:
essc ¢ infatti composto da due
diodi ¢ da due condensatori.
Per ottenere la tensione di
trigger abbiamo utilizzato lo
stesso metodo collegando in
serie pilt circuiti duplicatori.

e
e

La Iuce laser &€ invece coeren-
te e monocromatica: ossia, si
muove n una sola e precisa di-
rezione ed & formata da una ra-
diazione di un’unica e ben defi-

nita ‘requenza. Queste proprie-
ta le derivano da un fenomeno
studiato, prima di Townes, da
diversi ricercatori: il fenomeno
di certi materiali i cui atomi, a

normale

laser

ACARS T

ﬂU U

gEEE

meno a mano ChC f.:ominciano a
raffreddarsi dopo essere stati ri-
sceldati (« stimolati », nel lin-
guaggio tecnico), enettono ener-
gia sotto forma di radiazioni lu-
minose delte coerenti.

Un laser, per ricorrere a un
esempio comprensibile al profa-
no, si basa su un principia teeni.
co molto grossolaramente para-
gonabile all’effetto che si ottiene
dirigendo un fascio di luce ri-
stratto su uno specchio in una
stanza buia. La luce riflessa dal-

lo specchio sembra aumentare
di intensita, amplifcata tanto da
illuminare tutto il locale, E un

lavoro di amplificazione ¢t quel-
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Ces’é poi questo laser? Du
metolo (Light Amplification
by Simulated Emissien of Ra-
diation = amplificazione di
luce con emissione stimolata
di radiazioni) per artonomii-
sia alla macchina, al tubo. In
pratica, come molii ga sanno,
un sstema che genera luce
«coerenter. Tentiame di spie-
gare.

La luce, disse Maxwell, ¢
una radiazione elettromagne-
ticar 1d una ceria frequenza.
La lvce, corresse Einstein, ha
un cemportamerito dealistico:
e contemporaneamente onda
e co-puscolo  I’affermazione
einsteniana era suffragrata da
inequivocaboli esperiznze sul-
Peffe'to jotoelettrico: addirit-
tura ver tale scoperta Einstein
vinse il premio Nobe!! La lu-
ce, azgiunse Plank, pud esse-
re pensaita come se I corpu-
scoli oscillano ciascuno ad
una certa frequenza v. Quin-
di ognuno dei minuscoli oscil-
latori possiede una energida
E = hv. Il coefficieate h ¢
una costante (universile, esat-
tameate 6,62 (107%) jsec). La
quantita E rappretenta il
« quento »  di  emergia, che
Einstein chiamo « fowone ».

In conclusione: la luce ap-
pare avere un andamento con-
tinuo ma in realta l'enissione
avviene ir maniera disconti-
nua, appunte per qianti di
energia. Ora [a luce di unua
sorgente qualunque 2 incoe-

OKEY MISTER FOTONE

rettte: | fotoni emessi sono iir-
diperdenti uno dallaltro e
son diversi tra loro per fre-
quen:a, per direzione per po-
larizzazione. Se imvecez i foto-
ni veigono emessi cor la stes-
sa frequenza, la stessa fase, la
stessc direzione, lo stesso pua-
no di polarizzazione s ha una
luce coerente, nello spazio e
nel tempo. Tale e lu luce laser,
anche se non propiro verfetta-
mente (c’é residuo un rumore
fotonico). Per ottenere la luce
laser ¢ mecessario in un certo
sertso agire sugli atorrii e sugli
elettroni: si parla di livelli e-
nergetici come stati i cui pos-
sono frovarsi i componenti
subatomici. Basti qui, sarebbe
arduc inoltrarst nei meandri
fisicomatematici che ecaratte-
rizzerebbero la spiegazione,
basti qui pensare dicevamo
che li moderna tecnologia ha
risolto il problema d. far in-
teragre atomi eccitati e radia-
zioni esterne si da ottenere
emissione di luce [olonica coe-
rente I tubi laser appunto ri-
spondono u tale necessila, Nel
tubo ¢’é una sostanza (rubino
o ga: He-Ne) attiva eccitala
otticamente: da questa vien
juori bellissimo e affascinan-
te il raggio laser, altamente di-
reftivy e tutio somrrato po-
tente. Sul laser come appare
ovvio si sta ancora studiando
e cor il nostro proge'to desi-
deriamo lgsciarvi la possibiii-
ta di sperimentare in pratica:

lo che viene svolto in un laser.

Nel primo laser, il cuore del-
I'apparecrhiatiira era rappresen-
tato da una barretta di rubino
sirtetico pitt © me1o del diame-
trc di una matita. Le estremita
dela barretta erano argentate,
in modo che, fronieggiandosi, si
comportassero cone due spec-
cli. Un lampo di luce a forte in-
tensita, attraversardo il rubino,
cceitava gli atomi di cromo pre-
senti in esso come impurita. L’'e-
nergia che ne dervava cercava
di sfuggire attraverso una delle
dus estremita delle barretta, ma
veaiva respinta dalla superficie
argentata a specchio ¢ rimbalza-
va contro l'altra estremita. La
radiazione luminosa cominciava
cosi una seric di passaggi anda-
taritorno fra le due superfici ar-
gentate; e in ogni passaggio si
eccitavano (o, per isare il termi-
ne tecnico, venivano stimolate)
altre particelle incontrate sul
pe-corso. Dopo un po’ di questi
rinbalzi, la radiazone luminosa
formata da ioni tutti « al passo »

avzva raggiunto un livello di am-
plificazione sufficientemente ele-
vao per sfuggire da un’estremi-
ta (meno argentata di quella op-
posta) della barretta di rubino;
e ne usciva sotto forma di un ri-
strztto fascio di intensa luce ros-
sa coerente.

Questo fu il primo laser; e
sullo stesso principio nacquero
quzlli suecessivi, nsi quali, oltre
al rubino, vennero (e sono) im-
picgati anche altri materiali. A
seconda di essi veriano l'inten-

[
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sita, I'ererpia. la lunghesza d’on-
da e la durata del fascic di luce
prodottc, che pud essere a lampi
o continuo,

Se ncn infinite, le applicazio-
ni del liser appaiono perlomeno
indefinie. Infatti, si & ancora
beu lowtaun dall’avere csaurito
tutte le possibilita di utilizzazio-
ne prafica della stracrdinaria
sorgente luminosa. Lasciando
perdere gli sfruttamenti tipo
« raggio della morte » (che peral-
tro son¢ almeno in pa-te veri,

tere 2nergia elettrica o segnali
radioelevisivi e tel:fonici su
enormi distanze con estrema pre-
cisiore e senza dispersioni di po-
tenza

E :ncora, la luce laser ha con-
sentito di realizzare quelle stra-
ordimgrie immagini Cidimensio-
nali che sono gli « ologrammi ».
La tecnica dell’olografia che &
alla loro base & stata ¢ viene stu-
diata anche per sviluppare ¢
mettere a punto nuovi tipi di
memcrie per calcolatori elettro-

Lampada alle xenon per ampi di luce ordinaria
I~ o N
N
i
i A g
Conéenltore h \
\ \5
VAR L A VTP, Z
Speccho Specchb Fascio di luce laser
Barrettadi rutino

dal momento che per la sua ele-
vatissima energia un raggio laser
¢ effettivamente in grado di ta-
gliare e forare anche pesanti
spessori metallici: e agurarsi
quindi cosa pud fare si mate-
riali meno resistenti), il laser &
stato e viene usato per saldature
di altissma precisione, o al po-
sto dei bisturi in delicat: opera-
zioni chirurgiche, appure per fo-
rare pietre dure. Un raggio laser
puo essere utilizzato come « por-
tante » ger trasportare € [rasmei-

nici. Una « memoria o ografica »,
grazie al laser, pud consentire di
immagzazzinare in unc spazio ri-
strettissimo milioni e milioni di
infornazioni.

E poi ci sono ancora da ricor-
dare e applicazioni che il laser
ha trcvato e sta trovando in cam-
po spaziale, nonché nei sistemi
di navigazione e guida di aerei,
veicali epaziali e mirdli da offe
sa e difesa. Non dimentichiamo-
lo, il laser & una scoperta che ha
solo vent'anni scarsi.

RAGAZZ|
ATTENZIONE

LASER &‘Vé{

Il raggio laser ¢ affascinan-
te ma maledettemmamente pe-
ricoloso! Tralasciimo le bru-
cature sulla pelle (si... basta
insistere ¢ son do/ori) e ricor-
diamoci degli ocehi.

Cornea, retina e cristallino
sono molto sensibli anche per
patenze molto basse: dunque
rai guardare in perpendicolo
il raggio. Attenzione pure a
non avvicinarsi wai a contat-
te del tubo: sono possibili e-
reissioni spurife df raggi X e
questi, almeno firo a quando
stiamo bene, non ci servono.

Elettrino intelligente (sic)
d'ce io guardo attraverso uno
specchio... No! I riflessi sono
dannnsi come la uce diretta:
lesciamo lavorare in pace i fo-
teni ed evitiamo guai. Meglio
occhiali di sicurezza. Per anti-
ci, fratelli e sore'le pestilen-
ziali, preparare cartello Cau-
tion-Pericolo bene in vista.

Non sparate il waggio su in-
nocenti animali demestici e se
avete una parete per esperi-
menti assicuratevi che non ci
siz nulle d'infiammabile. Ap-
picate sul vostro apparecchio
il simbolo UNI 7545 di legpe
ad evitare, non si ;a mai, mul-
te e responsabilita particolari.

Ricordate sempre che state
operando con unai sofisticata
macchina elettronica e che
Mon State giocando a guerre
stellari. Okey, uomo avvisato
mezzo salvato.
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MOSIRE & FIRE

Il pentagramma elettronico

| 1979 rappresenta un anno

impottante per il Saloe inter-
nazionak della musica ¢ dell’al-
ta fedel@a (Fiera di Milaxo, 6-10
settembre), la mostra milanese
del suono che costituisce ora-
mai da :empo, con Atlanta, Chi-
cago, Berlino, Francoforte, Lon-
dra, Parigi ¢ Tokyo, un punto
vitale per tutti coloro che ope-
rano in campo industriale, tec-
nico, inlormativo e commerciale
nel settcre degli strumerti musi-
cali e degli impianti hi-f.. Il suo
appuntanento annuo, che finora
si & svolto ai primi di settembre
per motivi logistici legati al quar-
tiere fieristico della capitale lom-
barda, rchiama infatti produtto-
ri e diswibutori settoriali da o-
gni parte del mondo e rappre-
scnta al lempo stesso un mercato
eccezionale anche per i comparti
delle arparecchiature teleradio-
trasmittenti e della musica in-
cisa.

L’alto livello operativo, che &
stato oltretutto raggiuntc in mo-
do autoromo in tempi brevi e
nel contzsto di un’econcmia na-
zionale pesantemente travaglia-
ta, & serza dubbio il risultato di
un lavoro orgamizzativo pazien-
te, costante e tenace.

Opggi I Salone della musica e
dell’alta fedelta & certarrente un
valido strumento promozionale
che contribuisce a diffondere nel
pubblice una conoscenza e una
formazione musicale che nel no-
stro Paese stavano andaxdo alla
deriva con gravi conseguenze
culturali che alla lunga sareb-
bero state sempre pili pesante-
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ment¢ risentitc anche dall’indu-
stria siccola e media del settore.
In definitiva una sostanziale col-
laborazione, tra respcnsabili or-
ganizzativi ed espositori, ¢ alla
base del successo del SIM per
farne un mercato semore pit va-
lido, pil1 esteso e piu dinamico.

Cosl, ad esemplo, 1 quartiere
espostivo si presenta con una
nuov: fisionomia iopografica

(vedi piantina) che & stata favo-
rita ca un ulteriore ncremento
nel numero degli espositori.

1 Salone 1979 comprendera
cosi un nuovo vasto padiglione
(centraddistinto da! numero 41/
f) riservato all’hi-fi che — ri-
spetto all'ingresso di via Spino-
la — si trova sulla destra del
vidle centrale e¢ s affianca ai
padiglioni 42 ¢ 26

Altre modifiche strutturali c
logistiche renderznno  infine
tutto P'ambicnte espositivo pill
atto a far fronte alle diverse ne-
cessita degli operatori cconomici
e dei visitatori. Cosi, ad esem-
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pio, si avra una migliorata fun-
zivnalita dei padiglioni 19 ¢ 20
che sararno dotati di circolazio-
ne forzata dell’aria in modo di
rendere {inalmente meno gravo-
sa I’atmosfera interna nelle gior-
nate cliraticamente piu :alde e
di maggiore affluenza ci pub-
blico.

Cl SIAMD ANCHE NOI

Come preannunciato gia dal-
lo scorso mese, al SIM quest’an-

no ci siamo anche nai di FElet-
tronice 2000. Percio, per tuti,
appun-amento allo stend A/18
del pediglione 26 IIL Per co-
noscer:i personalmente, per ve-
dere direltamente i nostri pro-
getti ¢ i nostri apparecchi in fun-
zione: ci saranno il favoloso la-
ser, la roulette, gli anphfu:ato—
ri, i generatori di suoni spaziali,
lo stroboflash ed un sacco di
COsg dncora.

Potiai, con il tagliando sotto

riporteto, giocare con noi per

di FLAVIO ZANETTI

MUSICA E ALTA FEDELTA’
IN GRAN QUANTITA’

AL 13* SALONE
INTERNAZIONALE DI
MILANO: IN PROGRAMMA
QUZSTO MESE DAL 6 AL 10.
PEE. TUTTI, UN INVITQ
ALLO STAND DEL NOSTRO
GIORNALE.

vincere un abbonanento gratis.
Potrai farci domande tecniche,
chiedere e (perché no?) darci
consigli. Potrai soprattutto co-
noscerci e, in amidzia, entrare
nella simpatica grande famiglia
di Elettronica 2000

Coraggio. anche per chi ci leg-
ge ed abita lontana, un salto a
Milano a scttembre per vedere
le novita del SIM 73 vale la pe-
na: un'orgia di musica e di elet-
gari in nostra compagnia. Arri-
vedzrci.

TAGLIA E VINCI

Un’occasione speciale per te! Riempi il tagliando
che trovi in questa pagina e vieni al nosiro stand
a puntare alla roulette. Perdere, non si
perde niente, ma se centri il numero . . . voila,
I'abbonamento a Elettronica 2000 & tuo.

E poi b chiamano gi>care d'azzardo!

Arrivederci dunque e ricorda: alla Fiera di Milano,
al nost-o stand, dal 6 al 10 settembre.

V[ENI A TROVARCI AL

13° salone internazionale
della musica e high fidelity

e

X

PUOI VINCERE UN ABBONAMENTO GRATIS A







LABORATORID

_ Generae
ricerca... segnali

di SANDRO PETRO’

ano il saldatore ed il te-
ster, gli strumenii di cui
maggictmenle  avverte la ne-
cessita il lettore che si interes-
sa soprattutto al settcre audio,
sono il cercasegnali ed il gene-
ratore di segnali. A chi opera
in questo campo a livello pro-
fessionale ed ha pertanto parti-
colari esigenze da soddisfare
diciamo subito che nen & que-
sto il progetto piu indicato per
lui, in quanto si & vcluto que-
sta vota allestire, combinati su

ziori dei tassi di amplificazione
¢ dstorsione, di banda passante
cic.

Poi, e non & il czso di vergo-
gnasi, si sa che i giovanissimi
sul « piano quattrini » sono sem-
pre un pochino in crisi; tolti
quelli per far bere la motociclet-
ta, quelli per porare la fan-
ciulla a ballare, ne restano po-
chi da spendere per I’hobby
del transistor. Cos' c¢i sembra
che particolarmente a loro, i
giovani, sia gradito questo pro-

di un‘unica basetta (¢ con un
unico integrato!) un generato-
re di segnali ed un cercasegnali
della massima semplcitd pos-
sibile, in modo da favorire 1
lettori alle prime armi ai quali
per il momento non inferessa an-
cora condurre precise misura-

gettino semplice ed economico.
Abbiamo parlato di un solo
integrato per tutto cuesto, € non
si tratta né di unc scherzo né
di un «iperzampcttutto = del
costo degno dei fanosi sceicchi
bensi di un modestc integrato di
cosio non superioce alle due
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A desira il circuito cel
multivioratore astabile che funge
da generatore di segnali,
in basso lo schema intzrno
del circuito integrato LN 389.

mila lize per il singolo pezzo.

[ dati anagrafici di tale manna
per le vardeggianti tascke sono:
nome LM 389, materrita Na-
tional, raternitd non ci pronun-
ciamo (stante il vecchio detto
— Mater semper certa, pater
nunquan —), colore nero, pic-
dini 14.

Contenuto: amplificator: audio
di bassa potenza con giadagno
fino a 200 V/V, potenza di u-
scita 0,5 W a 12 V su 8 ohm, i-
noltre tre transistor NPN ad al-
to guadagno adatti per applica-
zioni che vannc dalla continua
fino alla banda VHF.

Questi vanno trattati come
comunissimi transistor der pic-
coli segnali; ncl loro wilizzo ¢
solamenee da evitare cie i ti-
spettivi collettori assumrano un
potenziale negativo risretto al-
la masse (pin 17).

Per cuanto concernce arncora
"amplificatore di poteiza, va
fatta nolare una sua pretogativa.
Come s pud osservate dallo
schema :lettrico dell’integrato, il

terminale di massa relativo ai
due transistor finali di potenza
¢ quello relativo a tuto il resto
del circuito, confluiscono su due
diversi piedini separati (pin 17
e 138). 1l lettore, nel realizzare
dei progetti utilizzanti 'LM 389,
dovra sempre tenere ben sepa-
rate ke piste che collegano que-
sti due pin al terminale della
basetia, al quale perviene il ne-
gativa dell’alimentazione.

Si -ende necessario operate in
questo modo in quano sulla pi-
sta che collega i due transistor
di uscita alla massa, a causa
della resistenza diversa da zero
offerta dalla medesima, si gene-
ranv sulla stessa dellz differen-
ze di potenziale le quali, se la
pista di massa fosse comune, si
ripercuoterebbero su wutta la ca-
tena di amplificazions, determi-

nandone linstabilita di funzio-
namento. Con le pistc separate
si pud stare trancuilli su que-
sto punto.

GENERATORE
DI SEGNALI

Entriamo ota nel merito del-
I'argomento analizzando come
sia stato intelligeatemente uti-
lizzato I'LM 389.

Jno dei tre tramsistor e 1’am-
pli‘icatore finale di potenza so-
no stati ovviamente impiegati
per realizzare il cercasegnali,
mentre i due transstor rimanen-
ti costituiscono il generatore di
scgnali ed ¢ da questo punto che
iniziamo l'analisi dello schema
proposto.

Avendo a disposizione due
sol| transistor e volendo realiz-

. T‘
7 ar 10 (-3 | L]

SUBSTRATE

2
U Vs
>
o
..: Tik
3 <
BYPASS O=iy
‘i
4: 15k GAIN GAIN
1 4 12
.J | ? Sk 1
A, O Vaur
150 1.35k
5 16 b
+ INPUT
- NPUT
R g 50k
S
GND GiD
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zare un generatore di segnali a
frequenza variabile, I'unica sem-
plice scdluzione possibile era
quella di allestire un multivibra-
tore il gunale fornisse tip:camen-
te un senale ad onda quadra,
molto utle per lesame lei cir-
cuiti audio quando si ha pure a
disposizione un oscillcscopio,
anche di non grandi pretese,

Lo sclema del multivibratore
& gquanta mai classico e circa il
suo funzionamento c¢i linitiamo
a dire cle i due transistor sono
alternativamente allo siato di
conduzione e pci in quello di
interdizicne. Quando conduce
Trl viere caricato C1 tramite
R3 + R4 mentre quando condu-
ce Tr2 viene caricato C2 trami-
te R2.

Il periodo di oscillazione & pa-
ri alla somma delle costanti di

tempo delle due reti C1 (R3+
+ R4 e C2R2. Essendo R3 un
potenziometro, diviene possibile
grazie ad esso variare 11 periodo,
ovverc la frequenza di oscilla-
zione del multivibratore.

Dal collettore di Tr2, tramite
C3, viene prelevato (1 segnale
di uscta la cui intemsitd viene
poi dosata tramite il potenzio-
metro R6,

In tutto il circuito I'unica co-
sa degna di nota ¢ la ete RC di
disaccoppiamento fommata da
R10 e da C10 della quale pos-
sono stupire, a prima vista, gli
elevat: valori dei cecmponenti
soprat:utto quello di R10, trim-
mer potenziomeirico.

Precisiamo che si & stati co-
stretti a scegliere tali valori a
causa dell’inevitabile accoppia-
mento che si pud verficare fra

Circuito elertrico cello sradio
di amplificazione. Il transistor
T3. come si puo vedere
dallo schema interno dell'integrato,
ja parte di Ul.

i transistor del multivibratore €
amplificatore audio del cerca-
segnali.

Se si adottassero infatti i so-
liti valori di qualche centinaio di
ohm, una paite non trascurabile
del segnale di fo-te intensita
prodotto dal multivibratore ver-
rebbe indotta direttamente sul-
lo stadio amplificatore del cer-
casegnali, e riprodatta con buo-
na ‘ntensita in altoparlante.

Fortando invece la resistenza
R10 a wvalori elevai, si ottiene
da un lato una ceita riduzione
dellampiezza del segnale gene-
ratc e dall’altro un >ttimo disac-
coppiamento, fenomeni che con-
corono entrambi alla scompar-
sa delle interferenz:.

In luogo di un resistore fisso
abbiamo preferito per R10 un
trimmer, in modo che il lettore
potesse dosare I'arrpiezza delle
oscillazioni ed il grado di di-
saccoppiamento fino alla scom-
parsa delle interfersnze fra ge-
neratore e cercasegnali.

Va tenuto presente inoltre che
il grado di accoppiamento fra i
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il montaggio

GCOMPONENTI

R1 = 12 Kohm

R2 = 100 Kohm

R3 = 220 Kohm pot lin.
R4 = 12 Kohm

R5 = 12 Kohm

R6 = 10 Kohm pot. lin.
R7 = 100 Kohm

KR8 = 3060 Kohm

R9 — 18 Kohm

R10 = 22 Kohm trimmer
C1 = 10 KpF

C2 = 10KpF

C3 = 10pF

C4 = 100 KpF

C5 = 100 KpF

C6 = 10puF

C7 = 100 uF

C8 = 100 KpF

C9 = 10puF

C10 = 22 I’

Ul = LM 389

AP = 8 ohm altoparlante

Piano di cablaggio ¢ basctta
stampata, a dimensioni natu-
rali, vista dal lato rame.
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due circuiti dipende in buona
parte dalla cura posta dallo spe-
rimentatare nclle realizzasione
dei medesimi.

Una riduzione assoluta delle
interfererze fra i due :ircuiti
non ¢ possibile a causa del pur
debaolissino accoppiamento che
si verifica fra i vari componen-
ti a livell> del chip di silicio del-
I'integrato. Il risultato i tale
accoppiamento si manifesta in
altoparlante con l'emissione ap-
pena perzettibile della nota ge-
nerata call'oscillatore. Questo
fatto, che a prima vista potreb
be sembrare un inconveniente,
si rivela ad un esame pit attento
un piccoo e gratuito pr:gio in
quanto s ottiene un continuo
ed autematico monitoraggio
dell’oscillatore e, dato il bassis-
simo hvello di emissione, non ri-
sulta conpromessa |'utilzzazio-
ne del cercasegnali.

IN PRATICA

Sempre per evitare fenomeni
di accoppiamento abbiamo po-
sto sullalimentazione (pin 2)
dell’amplificatore audio un e-
lettrolitico da 10 microF in ag-
giunta al solito ceramico da 0,1
mocroF. Inoltre le piste 1i mas-
sa relative ai due circuiti — ge-
neratore 2 cerca segnali — sono
state tenate separate ¢ 1ale so-
luzione ¢ tassativa, penz la to-
tale compromissione della fun-
zionalita dello strumento

[ pitt in gamba potrebkero an-
cora farci notare che sarebbe lo-
gico e ccrretto porre per lo me-
no un transistor come buffer di
uscita in modo da non caricare
sensibilmente il multivibratore,
al fine di garanlirgli una mag-
giore siabilith  in  frequenza
Questo avrebbe significato un
transistor in pitt sul circuito a
discapito della semplicita: I'al
tro motivo che ci ha trattenuti
¢ la previsione che, date le sem-
plici misurazioni per le juali il
citcuito 2ra stato previs:o, non
€ cosi essenziale un’ottima stabi-
lita- delle frequenza generata.

Al
circuito
in prova

|Ai

lcercasegnali
MM O

L .Schermo metallico _ _|

Crcuito elettrico del probe da collegare all'ingresso del ce:casegnali
per rivelare i segnali nei radioricevitori OM e OC.

e —— —

Abtiamo cosi impizgato due
dei trz transistor del’LM 389

mentre al rimanente abbiamo
trovato un’occupazione in quali-
ta di preamplificatore per il cer-
casegrnali. Anche qui, nulla di
eccezicnale come schema: il
transistor Tr3 lavora con basse
correnti di collettore in modo
che possa trattare ancie i debo-
li scgnali.

[1 sotenziometro R7 per il
contrcllo del volume agisce in
pratica come un attenuatore va-
riabile di ingresso, abkassando il
livello dei segnali di forte inten-
sita ir modo che non portino il
transistor in saturazione con
conseguente clipping.

Tramite C5 da 0.1 microF
il segnale passa poi allo stadic
amplificatore di potenza per es-

sere infine reso in altoparlante.

Una cosa che potete notare
subito & l'estrema semplicita
dello stadio in questione &l qua-
le necessitano solamente tre
condensatori.

Il condensatore C6 serve per
il Ly-pass dell’alimentazione re-
latiza ai transistor di ingresso
dello stadio finale mentre C8
serve tipicamente da filtro per
[’alimentazione genzrale di tut-
to ‘integrato. C7, sloccando la
componente continua della ten-
sione di uscita d:lI'LM 389,
serve per l'accoppiamento [ra
'uscita dell’amplificatore e T'al-
toparlantc da 8 obm.

Il guadagno del’amplificato-
re ‘inale ¢ paria 20 V/V ed &
determinato dalle due resisten-
ze interne all'integrato da 150

m



e 1.350 ohm, di cui la seconda
fa capo ai terminali 4 e 12.

Collezando fra questi pin u-
na rete formata da un conden-
satore da 10 microF in serie
con uni resistenza, il cui valo-
re pud variare da zero a 2,2
Kohm (limite praticv € non leo-
rico), si puo far variare il gua-
dagno dello stadio il quale au-
menta il diminuire del valore
della resistenza esterna. Se si
colloca il solo condensatore da
10 micioF fra i pin 4 e 12,1l
guadagro dello stadio sale al
valore massimo di 200 V/V.
Questo a favore di ch deside-
rasse utilizzare I’LM 383 per al-
tre aprlicazioni visto che per
quella oggetto dell’articolo i 20
V/V tipici sono sufficienti,

Per Palimentazione del com-
plesso scegliete una tensione

compresa frai 9 edi 12V, otte-
nibile ¢ da un alimenratore e-
sterno cppure da due pile piatte
da 4,5 V da inserire nello stesso
contenitore nel quale racchiude-
rete il circuito.
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REALUZZAZIONE PRATICA

Semplicel Osservando la ba-
setta si intuisce subito che pil
che da questa, le dirrensioni del
contenitore metallico che ospite-
ra il zircuito saranno dettate dal-
'ingembro dei potenziometri e
delle prese di ingress>/uscita da
piazzare sul pannello anteriore.

Came gia accennato, & bene
che 1 contenitore sia metallico
per ragioni di schermatura.

La prima cosa che vi faccia-
mo notare circa i1l master, per
dimostrarvi che oltre a buoni
predicatori siano arche buoni
razzclatori, sono le pste relative
alle varie masse del’lLM 389,
ben separate ¢ divergenti fra lo-
ro.

Arnche i componenti relativi
ai due circuiti occupano spazi
ben distinti sulla basetta e il
non incrociarsi delle piste ridu-
ce s2nsibilmente il rischio di
inter;erenze.

11 [ettore notera ancora, € con
piacere, |'assenza totale di pon-

ticelli e i componenti spaziati.

Osservando la basetta dal lato
componenti ¢ teneadola in modo
che risultino a sinistra i 6 ter-
minali relativi all’ingresso del
ce-casegnali, all’uscita del gene-
raore di segnali ¢ al potenzio-
metro R3 trovereie, sopra 1'in-
tegrato, le resistenze R8 e R9 ¢
il condensatore C5 relativi al
przamplificatore audio, seguiti
dal condensatore C6 relativo al-
Pamplificatore finale. A fianco
dell’integrato e alla sua sinistra
e destra rispettivemente, trova-
te il condensatore C1 del mul-
tivibratore e C7 di accoppiamen-
to fra amplificatore ¢ altoparlan-
te. Sotto l'integrato, a partire da
sinistra, troviamo C3, R1, R2,

2, R4 ed RS5 disposte vertical-
mente, mentre a questi pezzi se-
guono C10 ¢ R10.

Per i vari collegamenti fra la
basetta, i potenziometri e le pre-
se jack da piazzare sul pannel-
lo anteriore del ccntenitore, uti-
lizzate del cavetto schermato ed
assicuratevi che tutte le carcasse
metalliche dei potenziometri ri-
sultino saldamente collegate alla
massa del contenitore e a quella
dd circuito. Quesio per evitare
che il segnale generato dall’o-
scllatore venga iadotto, grazie
ai cavi, sul cercasegnali renden-
dolo inutilizzabil:.

A cablaggio ultimato date u-
na buona stagnata a tutte le pi-
ste ramate, con »oarticolare ri-
guardo a quelle di massa,

UTILIZZAZIONE

Il campo naturale di appli-
cazione ¢ quello dz2gli amplifica-
tori audio e di tutti quei cir-
cuiti che trattanc segnali con
frequenza compresa nella gam-
ma udibile. Tale campo & tut-
tavia estendibile anche ai cir-
cuiti che lavoran> a radiofre-
quenza modulata in ampiezza,
come i ricevitori radio OM e
OC; in tal caso si rende necessa-
rio perd far precedere I’'ingres-
so del cercasegnali da un Probe



RF, contenente un semplce cir-
cuito di rivelazione come quello
fllustrato In figura, che poleie
agevolmeate autocostruirvi.

Per il generatore di segnali te-
nete presente che, malgrado esso
lavori a irequenze audio, grazie
al fatto c¢he genera un segnale
ad onda quadra (quindi ricco di
armonich: superiori) & in grado
di far sertire la sua « voce », se
pur flebie, fino al campo del-
le onde medie.

Nella verifica di un generico
circuito emplificatore, la prassi
da scguir: & quclla che prevede
I'inserimento del generatore di
segnali sull’ingresso del circuito
e la susszguente ricerca del se-
gnale, amplificato stadic dopo
stadio, ovviamente a parire da
quello di ingresso.

IN CONCLUSIONE

Nella »rassi che prevede il
solo uso del generatore di segna-
li bisogna accertarsi prima della
funzionalitd dell’altoparlainte e
poi iniettare il segnale a partire
dallo stadio finale di wuscita,
quindi risalire via via tutta la
catena di amplificazione fino al
punto ne quale il segnale non
ricompare in altoparlante, punto
che indica cosi quale eia lo sta-
dio difet:oso.

Per 1'wtilizzo del solo cerca-
segnali, accertatisi della ‘unzio-
nalita de. microfono, della te-
stina di registrazione o dela car-
tuccia del giradischi, si irizia la
ricerca d2l segnale captato da
questi tresduttori elettroecustici
a partire lallo stadio di ingresso
fino a trovare lo stadio difetto-
so0, sull’uscita del quale il segna-
le non ricompare,

Se volste fare un’esperienza
interessante collegate allcra fra
il positivo dell’alimentazione e
I'ingresso del cercasegnali una
fdtoresistenza e puntatea poi
in direzicne di una lampadina,
meglio ancora se al necn, ali-
mentata dalla rete luce: senti-
rete cosi i «cari» 50 Hz del-
I’Enel.

FELETTRONICA

e’la Imgua umversale

'dal vivo' IST
“Parli anche tu elettronica”? No?
Allora non attertdera oltre altrimen-
tirischi di essere tagliato fuori e di
rmon farti pid capire, Tutto & cosl
“elettronico” ch2 non puai ignorar-
lu. Aflidati all'I3T. Noi non ci fer-
miame alle pronesse, ma facciamo
muiio i pil . Udismoe e e e pern
vincare la tua pertita; non ti diamo
danare. ma il mezzo di guadagnare
di pit; non ti diano un posto, ma la
spinta per ottererne uno migliors.
Quindi, affrettali a “parlare elettro-
nice” 2 non sari uno del “tanti”!
La richiesta di »ersonale yualifica-
to & sempre pils yrande.

Imparerai a caia tua e

costruirai con le tus mani

Il corso teorico-aratico IST funzio-
na sampre: e coni 18 fascicall impa-
rerai la teoriaezon le 6 watoe di
matariale la metterai in pratica (e
costruirai, con letue mani,numerosi
esperiment| di verificaele tue ri-
sposte saranno esaminate, ind ividual-
mente, dai nost'i insegnanti che ti
aiuteranno in <so di biognoeal
terming, ricaverii un Certificata Fi-
male v Jimuaima o Ltulli il wu
impegno ed il tuy successoe

Tutto ci® a casatua,durante il tuo
tempo libero, seaza dipendere da al-
tri! Imparerai con sicurezza percheé
il rmetodo “dal virn™, basato sui fasci-
coli estremamence chiari, non é lega-
to alleta, alla formazione o al lavo-
ro svolto. Eszo ron richiede unapre
parazinne prelirrinare.

prn‘tis in visione
il 1° fascicolo
Pichiedici subitc -in VISIONE GRA-
TUITA e senza mpegno - il T° fasci-
cola: Io ricevera raccomandato, Po-
tiai esarminarlo conatlenzione, pren-
dere le tua decidone = fare tua que-
sta * Imgua universale.

A oggl + H gliando ri-
servato a te: nor attendere oltre!

Iﬂ' FSTITUTO SVIZZERO O TEGINGH
Unico associato talisno al CEC
Consiglio Europto Insegnamento
per corrisponderza - Bruxelles,
L'IST non effettia visite a domicilio

Buo"o ner ricevere - per posta, in visiona gratuta e senzaimpe-
ano . il 10fascicolo di ELETTRONICA con esperimenti e dettagliate
Infornazioni sul corso. (Si presa di scrivera una lettera [er casella),

A W

SN AT,

AT TR

iwIllmllillilllli[lill=
| | |

profesione atiuale =
Da ri:agliare e spedire in bustachlusa a.
IST Via §. Pietro 49/43 2 - 21016 LUINO (Varsse)
Tel. ¥332/53 04 69
" — — —
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PRIMI PASS|

Phono Din Jack Co.

li eppassionati di alta fedel-

ta ben conoscono 1'impor-
tanza delle connessioni fra i di-
versi componenti dell’impianto.
Una cativa schermatura, un in-
deciso contatto di massa ed i ti-
pici rorzii tutt’altro che hi-fi so-
no assicurati. Gli appassionati
di alta ‘edelta sanno egialmente
bene quanto costano i cavetti di

connzssione ¢ come talvolta so-
no cifficili da trovare in com-
mercio. Per questo vi proponia-
mo di soffermarvi a considerare
I'opportunita di realizzare voi
stess: i cavetti necessari rispet-
tando le normative internazio-
nalmente riconosciuie dai co
strutori di apparecchiature per
bassz frequenza.

COME SI PROCEDE

Realizzare un cevetto per 1’ac-
coppiamento fra giradischi e re-
gistratore o fra qualsiasi altra
urita della catena ¢ decisamen-
te semplice: bastano prese e spi-
ne, il cavo adatto ed un salda-
tore con la punta sottile ¢ ben
pilita.

Per prima cosa bisogna procu-

DIN-DIN

DALL’AMPLIFICATORE
AL REGISTRATORE
STEREO

DALL'AMPLIFICATORE
AL REGISTRATORE FPIU’
RIPRODUIIONE

PROLUNGA
MASCHIUO/FEMMINA

STEREOQO

DALL’AMPLIFICATORE
AL REGISTRATORE

VIONO

CONVERSIONE
MONO/STEREQ

| =

oM -
)
-l
= "

W=
L O
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rarsi i ccnnettori adatti per le
unita hi-fi che si intendoro ac-
coppiare, dopodich¢ si deve pre-
parare uno spezzone di cavo
schermato della lunghezza neces-
saria.

Per la preparazione del cavo
schermato si deve togliciz dap-
prima la guaina protettiva in pla-
stica, poi liberiamo i conduttori

isolati contenuti dalla protezione
della «calza » schermente.

La trecciola della calza viene
cosi a costituire uno dei termi-
nali da saldare successivamente.
I condittori interni isolati deb-
bono venir preparati par la sal-
datura logliendo la guaina isc-
lante p2r 3-5 millimetri. Si deve
quindi procedere alla separazio-

di FRANCO TAGLIABUE

E’ BELLO ASCOLTARE
RECISTRARE TRA RADIO
AMPLIFICATORI CUFFIE E
CASCE ACUSTICHE MACARI
CON IL GIRADISCHI. CHE
GUAIO LE CONNESSIONI,
OPPURE NO?!

ne dei vari condutiori ed alla
loro stagnatura. 11 calore del sal-
datore provoca un restringimen-
to della guaina plastica; per que-
sto € sufficiente toglizre non pitt
di 1.2 millimetri di guaina. An-
che i terminali della presa DIN
deblone essere preventivamente
stagnati.

Questo metodo consenie di ot-

DIN-PHONO b =
DALL’AMPLIFICATORE :ﬂ: MR T a1 —=
AL REGIST%?EROES \!f!{, e ;. .} ]
Ao — & i
SOLO REGISTRAZIONE “ m:b— e i S i
'k 1 "_{l —
.:= "}' —
=
SOLO ASCOLTO | | J]]I:_ ( 2 - 18 -
3 — =  ——
" [
| — —y e
ADATTATORE STEREO 4 z=—l ' ‘:L —
RADIO FM | — - =3
\f —
PROLUNGA PER e = —
REGISTRAZIONE ) i n
STEREQO ;:_; {; T R
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DN stereo ¢ P.L. smontate.

Jack femmina da pannello.

RCA maschio e femmina.

DIN pentapolare.

tenere siccessivaments una per-
fetta saldatura. Non tutt i colle-
gamenti possono essere effettua-
ti con prese DIN. Taluni ampli-
ficatori infatti non  provedonu
delle prese DIN ma unizamente
la presa RCA/Cinch. In altri ca-
si, moltc rari per la veriti, le pre-
se d'ingmesso e d'uscita fanno ca-
po a dei connettori di tiro jack.
La saldatura dei termiaiali del
cavetto schermato a questo tipo
di prese deve essere eTettuata
con lo stesso metodo descritto

76

per le prese DIN.

Durante la realizzazione dei
cavetti di collegamento, oltre al-
la precisione nelle saldature, ¢
rnecessariv non invernire 1 con-
duttori. Un errore di questo ge-
nere provocherebbe il mancato
trasferimento del segnale e, nei
casi pit gravi, il danneggiamen-
to dei circuiti d'ingresso o d’usci-
ta delle apparecchiaure colle-
gate. Un errore di questo genere
capitz spesso nel collegamento
degli altoparlanti all’amplificato-

re; in questo caso la fase risul-
ta invertita e il rerdimento acu-
stico compromesso. Nelle illu-
strazioni riportiamo i principali
tip. di collegaineuli tra prese del-
lo stesso tipo ¢ di tipo differente.
Riteniamo che le immagini sia-
no sufficientemente chiare ¢ con-
sentano a chiunque, di effettua-
re corrcttamente i collegamenti
tra differenti apparecchiature. Un
altro aspetto riguardante la rea-
lizzazione dei cave:ti di collega-
mento & costituito dalla lunghez-
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Dalfalio. connettore prk-up.
jeck per registratore
a cassztta, per alloparlarii, e,
in bas:o, adattatore per cuffia.
Sotto, raffigurazione
dei principali Lipi di plese.

—I-

J za del cavo. E’ ovvio che il cavo
| non puo presentare una lunghez-
za infimta; tra 1 vari conduttori
esiste una capacita modesta che
! per0 aumenta con la linghezza
del collzgamento, Oltre un certo
limite tale capacita influisce sul-
la banda passante del segnale
che fluisce attraverso il collega-
mento attenuando le [requenze
- pitt alt. Inoltre all’anmentare
' della ltnghezza del cavo la ru-
| morositi aumenta notevolmente,
specic sc il scgnale ¢ debole.

TELECOMANDOD

eleltronico
a dislanza

Aggiungi 8 canali al tuo televisore con comando
a distanza senza fili. Semplicissmio per qualsiasi
televisore BN o0 a colori. Lire 56.000

TV GAME

Quattro glochi Jer televisori BN. Apparecchio
estremamente compatto con centrolli  di
angolazione rimbalzo, dimensioni racchette, velocitd
di gioco e sel:ttore per servizio automatico.
Alimentazione a batterie o tramite fonte esterna.
Lire 17.900.

TV game per televisorl a colore compartiblil anche
per tv BN. §ei giochi piu pistola (colori
diversi ad ogni gioco). Controllo :ngolazione,
dimensioni racchetta, velocita, automatismo di servizio
e punteggio maluale o elettronico. Lire 39.000.

VITITATE IL NDSTRO SALONE ESPOSIZIONE
RICHIEDETE IL CATALOGO GENERALE
SCONTI PER QUANTITATIVI E PER RIVENDITORI

MARKET MAGAZINE

20141 MLANO - VIA PEZZOT1, 38
Telefono: (02) 84.93511
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PEDALANDO
NEL CIELO

Lo sapet: di quel « matto » che ha
soryolato Ja Manica con un aereo
azionato dalla sola forza muscolare?
[1 pilotz & i ventiseienne Bryan Allen,
patito di ciclismo e volo a ve¢la, par
tito da Fdkestone in Inghilterra e
giunto, dopo un volo durato due
€ quaranta minuti, a Capo Cris-Nez
in Francia. Il veicolo eccezioralmen-
te leggero (solo 32 chilogramni!) & il
Gossamer Albatross progettato  da
Paul MacCrcady con materiai della
Du Pont, I Gossamer Albatioss era
spinte da un'elica arzionata mediante
una trasmissione a catena da in mec-
canisinu a pedali simile a quedlo del-
la bicicletta. Il pilota pedaleva svi-
luppando wna polenza fisica di 0,25
cavalli e pedalando nel cielo, con la
sola energia dei suoi muscoli, ha sor-
volato come niente la Manica fra
’entusiasmo generale, battendo il re-
cord che «¢gli stess¢ aveva stabilito

UN'AUTO
GIOVANISSIMA

Avere quattordici, sedici arni & di
solito bellissimo per gli altri quelli
che li hanro gia avuti (maga-i tanto
tempo fa) e ricordano, della bella
eta, il megio soltanio, dimenticando
per esempi> tutti i «non si puds».
Non si possono tante cose infatti, non
ultima guicare un'auto. Beh, adesso
non € piu vero, c¢'¢ la « chihuahua ».
Che non & la femmina del mcrosco-
pica cagnetto omonimo ma un'auto-
mobile ver: uscita fresca fresca dal-
la Fabbrica Italiana Macchine in tre
tipi a due versioni, spider e derlina.
Non scherzamo! Il modello «50 cc »
monoposto & tre ruote, due porticre
laterali ed ina posteriore, ayviamen-
to elettrico solito, freni idrau’ici per
tutte le ruote, motore e forzella a
shalzo ante-iori, si pud guidar: senza
potente a cuattordici anni. Ha il te-
laio in tubo d’acciaio trattato con ver-
nice epossidica, la carrozzeria in ve-
troresina e il vano bagagli. Dimen-
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SCIENZA £ VI

di SILVIA MAIER

sioni: 2480 per 1,160 per 1,38 h me-
tri. Puo fare i 30 all'ora, 50 kilome-
tri per ogni litro di benzina. 11 mo-
dello « 125 » si pud guidare a sedici
anni col patentine « A» e il « 250 »,
quattro posti, tocca i 70 all’ora. Se
avessi quattordici anni ne comprerei
subito una!l

EDISON
CENTO CANDELE

Ceat’anni fa nasceva ’idea lumino-
sa per eccellenza, la lampadina. Il
suo inventors, Thomas Alva Edisun,
gia padre di 157 invenzioni brevetta-
te, si buttd nel 1878 nell'impresa con
un’agguerrita squadra di collaborato-
ri. Nel suo laboratoro di Menlo
Park, nel New Jersey, s lavord duro
per mesi per trovare un materiale che
al passaggio di corrente diventasse in-
cande¢scente senza bruciarsi e bito-
gnava che il fenomeno avvenisse in
assenza di ossigeno. Il 6 ottobre 79
I'"équipe riusci a fare, ir un bulbo di
vetro un vuoto sufficientemente
spinte, un milionesimo di atmosfere.
Poi ¢ cercd a lungo il filamento adat-
to e i 21 ottobre, dopo una veglia di
quarznta ore. si vide cie un filo di
cotone carbonizzato resiava incande-
scent: guarantacinque ore in pit di
ogni altro provato. Tutto era pronto,
in pratica, ma come evilare, per 1'uso
indusriale, che il vuoto dovesse es-
ser fztto volia per volte? Ed ecco la
virole, detta ancora ogg « attacco di
Edisan ». quella parte matallica eni
il biulbo & saldato emeticamente.
Era nato cosi il sistem: di illumina-
zione che ha rivoluzionato il mondo.
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PROFESSIONAL

ROBOT PER | DUAL IN LINE

La Laser Optronic (via G. da Procida 7, Milano)
ha disponibile un sistema automatico per i montag-
gio dei componenti elettroniei sui circuiti stampati
(Univers:l 6797). Una precisa pinza meccanica af-
ferra l'integrato secondo la codificazione program-
mata, si porta nella posizone di inserimento, appli-
ca il componente nella giusta posizione e poi si di-
spone a ripetere una nuova operazione,

Il braccio meccanico s pud rifornire da 48 di-
versi mazazzini di componenti € provvede a comu-
nicare al’operatore eventuali anomalie della piedi-
natura degli integrati utilizzati, oppure la mancanza
di un foro sul circuito stampato.

OGGHIO AL FUMO

La General Instrument Corporation Microelectro-
nics, rappresentata in Italia dalla Adelsy (via Dome-
nichino 12, Milano), ha recentemente introdotto nella
sua gamma di prodotti un rivelatore di fumo rac-
chiuso in un singolo chip.

Il dispssitivo si chiama MEM 4063; & un integrate
a 14 terminali funzionante alla tensione di 9 volt in
corrente continua e la suz uscita & in grado di con-
trollare direttamente sistemi di allarme.

{TO/FROM DTHER UNITS)

Per ridurre il consumo, il circuito entra in fun-
zione ogni 10 secondi per un tempo di 150 psecondi
in siuazioni di normalita, e per un tempo di 1/2 se-
condo quando vi ¢ presenza di fumo.

| DATI NELLA FIBRA

La Grumman Aercspace Corporation e la Valtec
Corporation di West Boylston, MA,, arnunciano che
¢ attzalmente in funzione, presso il complesso Grum-
man Bethpage a Long Ieland, il sistema piti moderno
e di vasta portata di trasmissione di dati a mezzo

‘e TTL Links.
LWAankwm

1IN
!
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BM-370 Contoller Formaer S
Compn e (el A
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fibre ottiche.

L’1so di elaborator: elettronici per generare, man-
teneie e aggiornare disegni di progettazione e altro
materiale grafico rapp-esenta un enormes passo avanti
nella gid esistente >perazione grafiea interattiva
Grumman, che gia si valeva dell’'uso di elaboratori
elettronici.

Il sistema a fibre otiche della Grunrman usa cavi
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Valtec MGO-5 e collegatori di dati (data links) TTK
per la trasmicsione a due vie fra l'elaboratore IBM-
370, che si trova nella sele della Grumman, ¢ un
terminale registratore interattivo Xerox, stuato in
un altro edificio a piti di tre miglia di distarza. Que-
sto sistema utilizza una sda delle quattro coppie di
fibre ottiche disponibili. Ie tre coppie residue, che
allaccianc altri edifici con ’elaboratore principale,
sono previste per la futum espansione del sistema.

Per uleriori informazioni, mettersi in contatto
con: Frecerie M. Wilkenlch, Vice President-Optical
Communi:ations, Valtec Ccrporation, 99 Hartwell St.,
West Bylston, Massachuseits, U.S A.

VIDICON THOMSON

Con la sigla TH 9828 si identifica il tube vidicon
per telecamere da un pollize realizazto con struttura
a mosaice di diodi.

1 tubo TH 9828 & un clemento video da ripresa
a concentrazione e deviazione di tipo elett’omagne-
tiche.

La sua elevata sensibili:a nello spettro vicino al-

l'infrarosso permette la realizzazione di tclecamere

di sorveglianza per locali scarsamente illuminati o
dove vi siano sorgenti luminose &d incandescenza.

Infine, grizie alla sua elevata risoluzione e ‘arghezza
di banda questo tubo pud essere adottatc in tele-
microscopia.

OSCILLOSWEEP WM-20/WM-30

La Wandel & Goltermsn, rappresentata in Italia
dalla AESSE srl, corso Lodi 47 Milano, dispone fra
le sue apparecchiature per alta frequenza di un oscil-
loscopio con generatore sweep, operativo da 200 Hz

a 4 KHz = da 20 Hz a 20 KHz. Olire alla possibilita
di valutae direttamente sullu schiermw le carallori-
stiche del circuito sotto esame, il monitor permette
di leggere istantancamente con indicazioni numeriche
le condizioni a cui si sta svolgendo la prova '

GORSO MIGROCOMPUTER

L’impo-tanza che stanno assumendo i microproces-
sori oggl € rilevante: si lratla Jdella pid gressa 1ivos
luzione eettronica dopo lavvento del transistor. In
breve tenrpo il microprocessore sostituird quasi total-
mente la ogica cablata, E oer essere al pari con que-

az

sta rivoluzicne sia i tecnici che 1 manzger hanno a
disposizione questo validissimo mezzo: « 5 giorni con
il microcomputer »,

E’ ser questo che lo Studio C.P.M., cae vanta una
lunga esperienza nella organizzazione di congressi,
semipari ¢ meeling ¢ che dal 1976 promuove corsi
sui microprocessori, hz colto I'invito della Microlem
e del Virginia Polytechnic Institute a continuare I'or-
ganizzazione dei corsi sperimentali VPIMIPRO. Nei
7 corii finora organizzati oltre 170 tecn:ici hanno po-
tuto constatarc: l'alta >rofcssionalitd dei corsi, la fa-
cilita di apprendimentc (il 65% del tempo ¢ dedicato
alla sperimentazione), lefficacia dell’'uso del micro-
computer didattico MMDI, la validitd lei docenti e
degli assistenti tecnici, il valore della documentazio-
ne, il basso costo dei corsi, l'utilitd di ottenere, alla
fine cel corso, un diploma del VPIL.

Per ulteriori informazioni rivolgersi allo Studio
CP.M., Via M. Gioia n. 55, 20124 Milano, tel. (02)
6889(98 - 683680, o alla segreteria dei corsi VPI in
Italia, tel. (02) 2710465.

MESUCORA PHISIQUE 1979

Dal 10 al 15 dicemkre 1979, alla Porta di Yersail-
les a Parigi, MESUCORA, Salone internazionale, pre-
senta provenienti da 13 paesi 615 famglic di appa-
recchi ¢ di attrezzatuie di Misura, di Controllo, di
Regolazione e di Autematismo alle quali si aggiun-
gono quelle degli strumenti scientifici esposti sotto
l'egida della Societd F-ancese di Fisica.

In questo complessc che coprira 50.(00 m? ¢ sara
unico in Europa, e adlirittura nel mondo, nel 1979,
verraino confrontati | mezzi che con:ducono alla
creativitdh degli strumenti e delle energie nuove, alle

econcmie di materie prime ¢ delle energie (radizio-
nali, all’aumento della produttivita tranite 1'associa-
zione della Misura, dela Regolazione e dell’Automa-
tisma

Il campo trattato & juindi vastissimo e enumera-
zione delle famiglic espostec sarebbe noiosa (il pro-
gramma completo in cuattro lingue ¢ a disposizione
di tutti gli interessati) ma & possibile presentare qual-
che punto saliente citando gli strumenti per la Mi-
sura dimensionale (che faranno oggetto di una zona
specializzata), termica elettrica, meccanica, magne-
tica, avustiva, cloluonica, nuclecare, ottica, mctcore-
logice, ecc. gli apparecchi di analisi e di collaudo,
I'immrensa famiglia de: trasduttori, le apparccchiatu-
re di teletrasmissione.
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Amplificatore IC

L uso dei circuiti integrati €
entrato ormai in tuttii cam-
pi dell’elettronica, grazie alla lo-
ro affidabilita, al loro piceolo in-
gombro, alla semplicita dei cir-
cuiti estemi necessari al lcro im-
piego. La notevole complicazio-
ne dei circuiti interni ¢ la tecnid

aletta esterna di raffreddamento.
Questo elemento di potenza, col-
legato ad un altoparlante estcr-
no di <« {2, consente una resa di
ben 5 W. Non & necessario che
I'alimentazione abbia un valore
fisso, ma questa pud variare tra
12 e 14 Ve.c., quindi ’amplifica-

tore & adatto ad essere alimen-
tato dalla batteria a 12 V degii
autoveicoli.

11 rendimento é elevato e rag-
giunge il 75% con & W di usci-
ta,

Bassissimi il contenuto di ar-
moniche e la dictorsions.

ca di inteyrazione permette d’al-
tronde di >ttenere prestazioni ot-
timali serza sottostare agli ele-
vati costi 2d alla complessita dei
circuiti tradizionali ad clomenti
discreti. Con questo sistema si
ottiene ura effettiva miniaturiz-
zazione delle apparecchature,
senza sactificare la resa finale.
L’amplificatore UK 271 & sta-
10 realizzato usando un unico
circuito integrato, che contiene
anche lelemento di pctenza,
cannesso lermicamente con una

UN SOLO CIRCUITO
INTEGRATO PER UN
SISTEMA AMPLIFICATORE
CON CONTROL_O
DI VOLUME E DI TONO
BASSO COSTC,
ELEVATO RENDIMENTO.

ii SANDRO REIS

L'amplificatore ¢ montato in
un razionale mobiletio, sul quale
sono sistemati anche i due con-
troll: di tono e di vclume.

IL GIRCUITO

Lalimentazione i corrente
contnua entra atiraverso l’inter-
ruttcre SW ai termirali + ¢ —
dopc i quali viene filtrata per
la bassa frequenza dal conden-
satote C1 e per l'alta frequenza
dal condensatore C5.
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L’ingrzsso del segnale, al li-
vello di 0,4 pA, viene applicato
al gruppo di regolazione del vo-
lume e del tono. 11 valume &
regolato dal potenziomet-o loga-
ritmico F1 che parzializza la ten-
sione di ngresso. Il controllo del
tono e effettuato dal potenzio-
metro PZ che insieme al :onden-
satore in serie C2 shunta in mo-
Jo variabile la cowponcnte del
segnale a maggior frequenza. Il
segnale cosl tra‘tato viene ap-
plicato &i piedini 8 e 9 del cir-
cuito integrato. [l condensatore
C20 ed i condensatore €25 for-
mano la rete di retroazicne. Gli
aliri elementi hanno lo scopo di
completzere il circuito intzrno es-
sendo d. valore troppo elevato
per essere direttamente integrati,
ottenendo un miglioramento del-
la risposta in frequenza. Tra i
piedimi ¢ ed 1 si dispon:z l'alto-
parlante di 4 0.

LA PRATICA

Il montaggio dei circuiti stam-
pati & una operazione abbastan-
za semplice tultavia, per garan-
tirsi un ottimo risultato, bisogna
seguire edelmente alcume sem-
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CARATTERISTICHE TECNICHE

Alimentazione: 12+ 14V cc.
Corrente di riposo

(14 Veel): 1ZmA
Corrente max

(14 Vee.) 600 mA
Potenza d'uscita: 5W
Impedenza d’uscita: 4.}
Impedenza

d'ingresso: 100 kO
Sensibilita

d'ingresso: 8 mV
Distarsione (3W): 0,5 %
Risposta in

frequenza (— 3 dB): 40-20.000 Hz

Tensone max
di alimentazione: 1€V

Potenza massima
(distorsione 10 Y% ): TW

plici norme.

La figura mostra le due facce
del circuito stampzto sovrappo-
ste. il lato componenti dove so-
no stampigliate le disposizioni
dei vari componenti c¢d il lato
rame dove si nota | profilo del-
le »iste conduttrici.

| componenti vanno maontati
cor il corpo aderente alla super-
fici: dal lato componenti, salvo
i casi di montaggio verticale spe-
cifi;zamente nomina:i nel succes-
sivo ciclo di montaggio. Prima
di essere inseriti 1ei rispettivi
for, i terminali de componcnti
varno piegati ove occorra, fa-
cendo attenzione a non danneg-
giace la sezione di attacco. La




saldatura deve essere fatia con
un saldatore di potenza non ec-
cessiva e con la maggior veloci-
ta possibile, per non surriscal-
dare il conponente.

La salcatura deve essere lu-
cida e ben diffusa sulla piazzola
e sul terminale.

In caso di difficolta ravvivare
con un temperino la superficie di
contatio.

Dopo 1a saldatura tagliare con
un tronchesino i terminali so-
vtabbondanti ad una distanza di
un paio di mm dalla superficie
delle piste di rame.

Nel caso di component pola-
rizzati si daranno nel ciclo di
montaggic le indicazioni per un

COMPONENTI
R1 = 56 ohm
R5 = 1ohm
Cl = 100 pF
C2 = 100nF
C5 = 100 nF
C10 = 100 pF
C20 = 1 nF
C25 = 1nF
C30 — 470 uF
C35 = 100 nF

P1 = 100 Kohm pot. log.

P2 = 47 Kohm pot. lin.

IC1 = TBA 810 AS

La scatola di montaggio & re-

peribile presso tutte le sedi
GBC.

loro corretto orientamento.

Alla fine di ogni fase di mon-
taggo eseguire un ascurato con-
troll» della corretta disposizione
dei pezzi, per limitsre la possi-
bilita di un [unzionamento di-
fettcso dovuto ad errori di in-
serzione,

Non invertire ma: la polarita
dell: corrente di alimentazione.

Controllare che non vi siano
ponti di stagno tra le piste adia-
cent., che possono mandarle in
corto circuito.

Montare le resistenze R5 ed
R1.

Montare i sei ancoraggi per
connessioni esterne nei punti
marcati SFEAKER, +, —, 1,
INPUT.

Montare | condensatori elet-
trolizici C1, C10, C15, ¢ C30 in
posicione verticale. Si tratta di
componenti polarizzati ed il ter-
minale opposto a quello contras-
segnato — sull’invclucro, deve
corrspondere al foro marcato +
sul circuito stampato.

Fwsare il dissipatore termico
all’aetta del circuito integrato
orientando la tacchetta di rife-
rimento come indicato a dise-
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gno, mediante una vite M> x 06 ¢
dado M3

Inserire dal lato ramato una
vite M3 x 12, nel’apposita foro
del circuito stampato. Su. gam-
bo filcttato dclla vite spcrgerite
dal lato zompcnenti infiare il
distanziatore cilindrico.

Fissare il gruppo circuito in-
tegralo — dissipatore infilando
i terminali nei fori praticati sul
circuito stampato, facendc spor-
gere dal foro libero del dissipa-
tore la vie. Fissare il tut.o con
un -dado M3,

Saldire con precauzione i pie-
dimi de¢l circuito integrato alle
corrispandenti piazzole del cir-
cuito stampato.

Montare e saldare il potenzio-
metio logatilmico wou inloiiul-
tore ed il potenziometr> lineare,
infilandone a fondo i pedini nei
fori del circuito stampato. Gli
alberini dei potenzionetri do-
yranno rimanere paralleli al pia-
no del circuito stampaio.

Effeituare il collegamento in
filo tra il terminale + del cir-
cuito stampato ed uno dei con-

L'apparecchio ccstruito.
i1 basso. schema d poseihili
collegamenti di utilizzazione.

tatti dell’interruttore generale ac-
coppiato al potenziometro di vo-
lume.

Prima di infilare il circuito
starrpato completo relle apposi-
te giide del mobileito, eseguire
i vari collegamenti 3i alimenta-
zionz, segnale di ingresso e di
uscita,

[rserire le rondelle sulle bus-
sole filettate dei due potenziome-
Lri.

Fissare la mascherina, lascian-
do uscire gli alberimi dei poten-
ziometri dagli appositi fori, e fis-
sarle al mobiletio con le due
viti autofilcttanti 3 2,2 x 5.

Avvitare i due dadi sulle bus-
sole filettate dei pctenziometri.

[rserire le ‘due manopole ad
indice sugli alberini dei poten-
ziometri facendo coincidere 'in-
dice di inizio e di fine corsa,
con la graduazione serigrafata
sullz: mascherina.

COLLEGAMENTI ESTERNI

Collegare un altcparlante di
4 O ai terminali SPEAKFER se-
rigrefati sul circuito stampato
mediante piattina bifilare. Per
un'ottima resa acustica consi-
gliamo di utilizzare la cassa acu-
stica Amtron UK 801 progetta-
ta psr amplificatori ton potenza
di 53 W.

Collegare i terminali: negati-
vo calla alimentazione al punto

— del circuito stampato e il
terminale + al terminale rima-
sto libero dell’interruttore.
Collegaie von cavctto scher-
mato il segnale proveniente da
un giradischi con certuccia pie-
zoelettrica, o altra sorgente a-

ventz caratteristichz  richieste
dall'amplificatcre, & terminali
INPUT e :L serigrzfati sul cir-

cuito stampato. La calza esterna
del cavetto schermato deve es-
sere collegata al terminale .



PIU’ VELOCE
DEL REGISTRATORE

Degno di nota il riavvolgitore
Unitronic applicabile a qualsiasi
cassetta d: tipo compact. Il si-
stema meccanico permette di ri-
avvolgere la cassetta magnetica
in un tempo inferiore a quello
impiegato dal registratore mes-
s0 in posizione di scorrinento
veloce.

I1 mancvellismo si applica al
corpo della cassctta ¢, ructando
I'alberino, si determina lo scor-
rimento del nastro. La soluzione
¢ interessante, oltre che par I'a-
matore, arche per il disk-okey:
permette nfaiti di predisporre
nastri al punto di partenza sen-
za dover ulilizzare la piastra che
in quel momento sta forse ripro-
ducendo note per il pulblico.
L’oggetto : disponibile presso i
magazzini GBC con la sigle RA/
0056-00.

MARCUCCI
COMPONENTI

E’ dispcnibile a richiesta 1’ul-
tima edizione del catalogo Mat-
cucci dedizato ai componenti e-

MERGATO

lettronici. Contiene ur eclenco
dettagliato dei prodotti disponi-
bili presso il negozio Marcucci
di via 3ronzetti 37 che si pos-
sono anche richiedere ger corri-
sponderza.

Particolarmente interessanti la
vasta gamma di semicenduttori
per altz frequenza ed | circuiti
integrat a tecnologia cmos.

Per ricevere il catalogo scri-
vere a: Marcucci, via Cedore 24,
Milano.

VIA IL RUMORE
DAL NASTRO

Fra le nuove proposte di Vec-
chietti per gli sperimentatori che
amano la bassa frequerza ¢ di-
sponibile un sistema per la ridu-
zione del rumore di fordo delle
registrazioni magnetiche. Si trat-
ta di un compressore espansore
di dinamica denominao X4P,
perfettanente compatibile con il
mixer 377/B e lequalizzatore
grafico « variante ».

Il dispositivo & disponibile
montato ¢ collaudatc oppure in
scatola di montaggio. 11 tapc noi-
se reducer della GV costa 99
mila cinquecento lir¢ nella ver-
sionc montata ¢ 84 mila nella
soluzione in scatola di montag-
gio.

Per informazioni richiedete il
catalogo GVH in via Beverara
39, Eologna.

LOGIC 5
ELEVENTARE

Elettronica e giochi trovano
ogni giorno un semgre crescen-
te numero di punti di incontro.
La Milton Bradley Itely e in gra-
do di offrire un gioco elettronico
di logica, appunto Logic 5, de-
cisamente adatto per il primo ap-
procdo di ragazzi frai 10 ei 12
anni a problemi di logica ele-
mentare. Logic 5 & un vero e pro-
prio :omputer che, al’inizio del
gioco, imposta un aumero se-
greto composto da tre, quattro
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o cinque cifre e il giocatore de-
ve cercare di scoprire le cifre ed
il loro ordine usando i comandi
della tasfiera.

DATA MAN
GIOCA E IMPARA

Data Man non & un :calcola-
tore comz tutti gli altri: permet-
te di giocare e di impostare pic-
coli problemi logici, funziona an-

che da cronometro per valutare
i tempi di risposta. E’ uia pro-
posta della Texas, il suo costo ¢
di circa 0 mila lire. Per ulterio-
ri informazioni contattare Texas
Instruments, Caszlla posale 1,
Cittaducale Rieti.

SOUND ELETTRONICA
APRE A MILANO

Una lieta sorpresa per 1 mila-
nesi di ri:orno dalle vacanze: ha
iniziato 1’attivita, aprendo al
pubblico il suo negozio di via

Fauch? 9, un nuovo rivenditore
di componenti elettronici, la
Cound Elettronica.

Allinterno tutto quello che lo
sperimentatore pud desiderare:
dai componenti eletronici ai
conteritori, dai microcomputer
ai manuali tecnici,

Ai due giovani contitolari gli
auguri dl buon lavoro. Sound
Flettronica, via Fauche 9, 20154
Milano.

T 0 'ig ‘:

| Flpfironmid i

MULTIMETRO
DIGITALE

Completo ed efficiente stru-
mento con una precisione di tre
cifre ¢ mezza, fornito di rete di
adattanento a larga banda pas-
santc ¢d clevata impedenza d’in-
gresso per la misura delle ten-

IL BOX RESISTOR

Strumento indispensabile per
il laboratorio di progettazione e
riparazione.

Possibilita di imosostare qual-
siasi valore resistivo da O a
9.939.999 ohm tramite contraves
dedmali di facile szlezione.

Ideale per la scetituzione di
resistenze di valore incognito e
per il controllo di valori ottima-
li resistivi nei circuiti, Impiega
resistenze di precisione all’1% a
streto metallico corn una portata
di correntz max. di 1 A.

Yalore di resistenza imposta-
ta: da 1 chm a 9.999.999 ohm;
max. corrente ammessa: 1A;
perzenfuale di tolleranza R: 1%
a 1000 ohm, 2% a 100 Kohm,
5% a 1Mohm, 10% a 10
Mohm; dimension: 160x 85 x
15C mm; peso 1,5 Kg.

Per informazioni: Actron, v.le
S. Agostino 436, Vicenza,

sioni e delle correni in continua
ed in alternata e delle resisten-
ze. E’ PUK 428, multimetro di-
gitale della Amtron.

Dispositivo per la misura del-
la caduta di tensiore sulle giun-
zioni a semiconduftore. Adatto
per laboratorio ¢ servizio di ri-
parazioni.




[EITERE

Tuttl possono rivoigere domande, per

consulenza tecaica, schemi. probemi e soluzioni

pubblicate Iz lettere di interesse generale

alla redarione della rivista. Verranno

mentre rispondzremo a tutti @ casa privatamente.

TRA PRIMARIO
E SECONDARIO

Ho 14 :nni ed € da poco che mi
interesso di elettronica, cosi le mie
conoscenze teoriche non somo molte
e per queso vi pongo due dcmande:
sul progetio dell’STR 2000 pubblica-
to a pagina 16 del numero d. givgno
ho notata :he il primarin ed | cecon.
dario di TR1 sono collegati fra loro
e questo ni ha lasciato un po’ per-
plesso perché ritengo che, essendo
applicata &l primario una tersione di
350 Vea ed essendo il primario col-
legato al s:condario, anche in questo
ultimo vi saranno 350 Vca. Non vedo
quindi la iunzione di questo trasfor-
matore che, a quanto ho capito, do-
;rebbe portare i 350 Vea z 10.00U

ca.

Sul prozetto poi del radiomicro-
fono pubblicato a pagina 34 del nu-
mero di maggio, si fa uso di un mi
crofono magnetico preamplificato, mi-
crofono che non sono riuscito a tro-
vare. Yorr:i quindi saperc se al suo
posto posse usare una capsula micro-
fonica « piezoelettrica » di cui gid
dispongo, ¢ a quali terminali la devo
collegare. n caso di risposta negati-
va, vorrei sapere quale altro tipo di
microfono potrei usare e a quali ler
minali colkgarlo.

Antonio Giosué - Napoli

E' normaule che il primario ed il se-
condario del trasformatore abbiang
un punio in comune: infatti si tratty
del punto ‘ispetto a cui si vdutano i
potenziali,

E’ come dire che fra il punto co-
mune e I'drro erminale del primario
ci sono 350 volt, menire sul reconda-
rio, semprz fra il punto conune ¢
Valiro terminale del seconaario, si
trova la teisione di 10 Kvoli per ef-
fetto dell’'azcoppiamento fra i due av-
volgimenti mediante il Iraferro (la
barretta -in ferrite). Questo particola-
re tipe di cellegamicrio ¢ devuito al
fatto che i circuifo lavora in diverse
parti a corrente alternata e quindi
non ¢ richlesto lisolamento 2letirico

tfotale fa primurio e secoadario.

Per urilizzare una capsula piezo-
eletiricc al posio del mic-ofono ma-
gnetico preamplificaio, devi provare
ad apportare le seguenti modifiche:
escludere C1 ed RI e collzgare i ter-
minali della capsula direttamente fra
massa ed il positive di CI, escluden-
do cosi il collegamento con il posi-
tivo. A questo punto prova a valuta-
re il rendimento e lu sersibilita del
microfono; se i risultati fo:sere insod-
disfacerti perché la tua capsula pie-
zoelettrica da un segnale troppo de-
bole, aggiungi una stedio di pream-
plificazibne identico o quello costrui-
to con ['1, ossia fai una copia esatta
di quanto sta fra C2 e¢ CE.

PER I SUONI
DELL'LFO VOICE

Leggendo il primo numero della
vosira civista ho notato linteressan-
tissimo Ufo Voice pubblizato ed ho
deciso di realizzarlo. Dopo aver pero
letto e riletto ’articolo, mi sono ac-
corto che mancava la dendminazione
degli aloparlanti: ovvero quanti ne
avrei potuti applicare e da quanti
ohm e watt dovevano esscre.

Roberto Fanis - Roma

Al ciccuito dell’ufo-voice non puo
essere collegato direttamerte uwn alto-
parlante. All'uscita dell’ufo-voice puo
essere collegato gualsiasi modello di
amplificatore di debole ¢ forte po-
tenza e poi, proprio dal ipo di am-
plificarcre, dipende quali ¢ quanti co-
no gli altoparlanti applicebili. Come
amplificatore per prove ti suggeriamo
di realirzare il « jolly 1,5» presenta-

to a pagina 36 di Elettronica 2000 di

Eiugro.

RADIOTELEFONO PIJ' VFO

Scno un CB con I'hobby dell’elet-
tronica ed ho sempre desiderato co-
struirmi un VFO. Vede¢ndo riportato
tale progetto sul numero 1 di Elet-
tronica 2000 ho acqustato tutto il
materiale necessario ed ho allestito il
circtito stampato.

L’apparecchio ¢ stito realizzato
prev:dendo l'uscita a 38 MHz. Dapo
aver controllato che ogni componen-
te fosse esattamente al proprio posto,
ho aimentato con 14 volt stabilizzati.
Successivamente con un oscilloscopio
dopria traccia professionale (7603
Tektronix) collegato al’out 1 notavo
che 1 VFO non fornivi alcun segna-
le. Immediatamente provvedevo a to-
gliers I’alimentazione e a controllare
la pcsizione di tutti i componenti con-
froniandoli sia con b schema di
pagy 68069 sia con guello pratico a
pag. 70 riscontrando di non aver
COIMINESs0 €rrori.

Ho ridato allora alimentazione al
circvito controllando e tensioni ai
punti descritti nello schema ed esse
risulavano esatte. Con 'oscilloscopio
sono andato a provare stadio per sta-
dio tonstatando 'assernza di segnale.
Ho provato a sostituire C4 e C6: ho
provato a collegare C1 e CI13.

He controllato i transistor ed ho
sosti:uito i due FET ma non ho avu-
to rsultati. A gquesto punto ho pen-
sato ad un difetto delloscillatore del
vostio schema, ma non sono riuscito
a canire il perché di quanto accade:
gradrei un vostro corsiglio affinché
poss: far funzionare il VFO.

Teodoro Perticari - Roma

Le¢ schema elettrico pubblicato non
presenta alcun errore; sulla base di
quarto ci scrivi riteniario che il man-
cato funsionamicrnte del'o siadio oscil
latorz sia imputabile dla bobina L!
o alla impedenza JAF 1. Prava a so-
stitiure guesti due cormponenii atte-
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nendoti ale indicazioni ripo‘tate nel-
t'articoln 2 vedrai, a meno di un er-
rore di nontaggio, che il circuito en-
trord i weilluzivre.

PER SENTIRE
GLI AEREI

Sono uno studente, appassionato di
comunicazioni asree. Dato che nei
pressi della mia abitazion¢ ¢® un
aeroporto, mi dispiacerehbe disturba-
re le radircomunicazioni col mio RX
autocostruito superreattivo che da
quanto ho capito emana onde spurie.
Ho letto che per attenuare gueste on-
de spurie ¢ sufficiente accoopiare al
ricevitore un preamplificatore d’an-
tenna VHF e che & anche possibile
meodificare un riccvitore commerciale
FM adatio a ricevere aere, polizia
ele. ... Partroppo perd nor ho mai
trovato spiegato come fare n pratica
{cambiando le bobine FM ¢ ritaran-
do, o altio?). Vi pregherei di aiutar-
mi dato :he posseggo una radiolina
AM-FM ome quella fotogiafata ac-
eanto al vostro histransistor che vor-
rei adibir: a questo scopo. Ho senti-
to poi parlare del circuito slenziato-
re denominato « sguelch »: sarebbe
mio desiderio che mi spiegaste il suo
funzionanento e pubblicaste qualche
suo schenino e come va accoppiao
ad un ricevitore.

Michele Terso, Sampierdarzna (GE)

Per attenuare le spurie emesse dual
tuo superzattivo & sufficiente collegu-
re all'ingiesso un semplice dreampli-
ficatore dantenna, anche non accor-
dara. Il ricevitore emelteri ancora
spuric me in misura accettchbile. Per
ricevere € COMURICQZIONT ceree con
un ricovitore FM & noceossario modifi-
care la taiatura del’apparecchio agen-
de sulle bobine dell’oscillatere locale
e di aeres. Con guesto metodo gene-
ralmente — dipende dal tipo di rice-
vitore — Si riesce a Spostire verso
lalto la frequenza di ricezione di
una decira di MHz ovvero la banda
di riceziore risulta compresa tra 100
e 120 MHz massimi. Se le jrequerize
assegnate all’'neroporto pres:o il qua-
le abiti sono comprese entry tali va-
lori, potrii modificare il tro ricevi-
fore, in wso contfrario tale modifica
non servirebbe a nulla. Lo « squelch »
& un cireuito che elimina i rumori
di fondo di un qualsigsi rcevitore,
rumaort dovuit a disturbr amosferict
o pin senplicemente generai dall’ap-
ndarecchio stesso; in pratica un rice-
vitore munito di « squelch» risulta
muto firtantoché all’anierna non
giunge ur segnale.

LA POSEIONE
NEUTRA

Ho reaizzaio il progetio « Ufo Voi-
2e », perfzttamente funzionante, sola-

mente che, mantenendo il controllo
porcnziometrico delle n. 5 sczioni fil-
tro in posizione neutra, non esce al-
cun ssgnale, mentre a pag. 25 del
Vostre 1° fascicolo si legge: « man-
tenendo 1 potenziometri in posizione
neutra il segnale esce inalterato ».
Non tiovando errori pratci vorrei sa-
pere in teoria come si spiega questo
difetta

Francesco Tramontano

Casale C. Cerro (NO)

Per posizione neutra :i intende il
cursorz a circa meta coisa. Quandoe
[ poteiziomeiri sono comnpletamente
chiusi, in uscita non & presente alcun
segnale in quanto i curiori dei sin-
goli potenziometri sono collegati
massa.

SUL FLASH
STROBOSCOPICO

Sto costruendo il flash stroboscopi-
co che avele presentatc in giugno.
Nella mia cittd non ho rovato i se-
guenti condensatori: 2.2pF 350 volt
elertrolitico, 0,1 (LF 400 rolr polieste-
re € 5uF 400 volt poliettere. Inoltre
non h> trovato neppure il filo smal-

tato di 0,2 mm di diametro. 5i po-
trebbero sostituirc a questi valori al-
tri condensatori (e di conseguenza il
filo smoltato) di dive-so valore?

Ciuseppe Picone
Torre del Greco (NA)

Il diametro del filo smaltato ron ¢
critico: se non trovi lo 0,20 potrai
utilizzare Io 0,25 o lo 0,13. Per guan-
to riguarda | condenatori potrai ot
tenzre i valori che ron trovi colle
gardo in serie o in pcralleto pue con-
dersatori. Ad esempic per otienere il
cordensatore da 3 WF 400 VL potrai
colegare in parallelo cinque conden
satori da 1 wF 400 V.. Analogamen-
te potrai fare con gli altri condensa
1OFL

OLANDO INIZIA
L'ABBONAMENTO

In data 10 agosta ho effettuato
versamento di lire 11.900 per abbo-
nammi alla vostra rivista. Gradirei
coroscere il mese da cui inizia il
mio abbonamento pe; evitare di ac-
quitare in edicola una rivista che
mi giungera a casa pér posta,

Luig Nepali, Roma

fe la comunicazione del fuo ver-
samenio ci giunge enwro il 15 di ago-
sio 'abbonamente ha inizio con il
numero di seitembre '79 e riceverul
la dodicesimu copia che (i spetta nel-
l'agosto '80. Se inveewe ln comunici-
zio1e del versamento ci giunge dopo
il 15 del mese l'abboramento ha ini-
zio con il numero di ottobre e Cul-
tima copia ti arrivere nel settembre
80

In pratica accade che tutte le ri-
chizste di abbonamento che ["Animi-
nisrazione Puostale ¢ comunica en-
(ro il yuindicesimo gornu del mese
harno corso con il mese successivo,
per la scadenza fate voi i conii:
11.300 lire valgoro 12 numeri.
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ANNUNCI

In questa rubrica verranno pubblicati

gratuitaments | piecoll annunci dei lettori relativi
a scambi, compravendite, ricerche di lavoro.

COMPONENTI HI-FI ancora
nuovi e imballati vendo. Fiatto
Technics SL. 3110 a Lire 160mila;
casse Bese 301 a Lire 220mila;
Amplificatori Sansui AU 317 a Li-
re 240mila; piastra Aiwa 6330 a
Lire 250nila; tuner Sansui TU 217
a Lire 145mila; cuffia Pioreer Mo-
nitor 10 a Lire 47mila. Rivolger-
si a Ping, tel. 081/622908 dopo le

orc 19.

TRASMETTITORE FM 88108
cerco arche usato ma in buone
condizioni, minima potenza 6 W.
Scrivere > telefonare a Bruns Moe-
cia, Via G. Piermarini 17, 82100
Benevento, tel. 0824/27995.

ORGAND elettronico Bontempi
tipo HF 203 con accompagnamen-
to a 6 ritmi vendo. Ha 51 tasti,
nssia 1 oftava e mezza per i hasei
e 2 ottave ¢ mezzo per gli acuti
(prezzo 1i listino Lire 300mila).
Vendo iisieme all'organe anche
58 spartiti pit altre 3 raccolte di
musiche di cantautori come De
Gregori, Venditti, Rod Stewart,
Battisti, complessi come Bee
Gess; Pooh, Beatles, Boney M.,
La Bionda, Matia Bazar, Santa
Esmeralda etc. 1l tutto nuavissimo
ed in ottmo statc a Lire 230mila.
Rispondc a tutti. Scrivere a Giam-
piera DDi Donato, via G. Pallotta 4,
62100 Macerata, o teleforare allo
0733/45183 orc pasti.

CERCO Trasmettitore FM 4-10
watt, frequenza 88+ 108 MHz in
buono sato. Rivolgersi a Elice
Tollini, via T. Minniti 3 b, 17025
Loano (SV), tel. 019/667214.

LUCI psichedeliche 3 x 1.000 W

indispensabile in entrata 2 W ven-

Il testc, breve e scritto chiaramente,
deve essere inviato a

Elettroniza 2000, via Goldcni 84, Milano.

do a ire 20mila: vendo inoltre a
lire 15mila ciascuno due amplifi-
catori da 20 watt con sensibilita
in ingresso di 100 mV, alimenta-
zione 35V 1 A. Sono disposto a
trattare in zona Torino e dintorni.
Chi [usse interessato scriva a Au-
gusto Camassa, via Gznova, 91/
24, Teorino.

VYENDO mini sintetizzatore auto-
costruito comprendente: tastiera
tre otave con contatti ¢ trimmer
da tamre gia montati, nobile, ba-
setta stampata, con potenziometri
e inte-ruttori, collaudaia e funzio-
nante® Il tutto a Lire 8)mila. Ven-
do anche 6 faretti per uci psiche-
delichz a Lire 2.500 ciascuno; 2
lampade in vetro pesante giallo
100 W a Tire Smila Pina: 3 lam-
pade gialle vetro pesante 150 W a
Lire émila. Mauro Marcigotti, via
C. Cattanco 7, 61100 Pesaro, tel.
0721/62640.

LINEARE 27 MHz, 13 W, auto
costruito, in contenitore vendo.
perfetamente funzionante, 12 volt,
ottimc per auto e imbarcazioni.
Telefcnare ore 20,30-21.30 allo 06/

64€2468 oppure all> 06/6798874
€ cniedere di Andrea.

OSCILLATORE UHF con fre-
quenza variabile da 400-+-800
MHz con potenza 0 MW circa
verdo. Vendo anche valvola di
potenza per la FM Mod. 829B usa-
ta soche ore e perfettamente fun-
zionante. Vendo inoltre TX FM
oscillatore a MOS-FZT con poten-
za complessiva di § W con sette
semiconduttori, pitt lineare 30 W.
Scento sul blocco. Frezzo da con-
cordare. Per informrazioni scrive-
re o lelefonare a Egidio Maugeri,
via Marano 62, 95014 Giarre (CT)
tel. 095/953883 (ore pasti).

TX 400 mW con portata 500~
100 m e alimentazione 15 Vec
verdo a Lire 20.00C oppure cam-
bio con TV Game 4 giochi, Cerco
inoltre schemi di TX in FM da
un minimo di 5W ai un massimo
di 10 W; lo schema deve essere
conpleto di elenco componenti e
disegno del circuito stampato. Of-
fro Lire 1500 per ogni schema
oppure cambio con schemi di RX
VEF, Mixer 2-3-4 canali, Lineare
50 W per CB, Alimentatori 12/24
530 V 3 A 0=20 V, Luci Stro-
bo 2,5 A, Contascatti telefonico
ed altri. Antonio Rundo, via Nuo-
va Messina, 98054 “urnari (ME).

VENDO per cessato hobby i se-
guenti apparati: n. 1 RTX [nnohit
CB 1000 23 ch AM %6 SSB un an-
no di vita Lire 150mila; n. 1 TRX
Inrohit K195 40 ck AM digitale
tre mesi di vita Lire 80mila; n. i
alimentatore 5-15 velt 2.5 ampére
Lirz 18mila; n. 1 alimentatore 5-
20 volt 4 ampeére Lire 30mila; n.
1 Roswattmeter mnod. 27/1000
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CTE mai usato Lire 30mila; n. 1
Roswattmeter mod. 23/136 Mid
land 2 srumenti fino a 1 KW Li-
re 25mila; n. 1 tester Phil;ps Mod.
UTS 003 due mesi di vita.

VENDO schema TX 88-108 MHz
¢ transistor con dissipatore per
sudedtto, portata da 1 +3 Km a
L. 4000 potenza superiore 2 = 4
Km con transisior L. 2.000 +
francobollo e inoltre baracchino
Midland mod. 13-857 senza inte-
grato a meta prezzo L. 80.000.
Per informazioni o vendita di TX
o baracching sctivere a: Cinella
Marco, via Venier 64, Civilanova
M R2017 (MC).

DISPONGO di numercsi schemi
{con rel:tive istruzioni di taratu-
ra) di siitctizzatori ¢ organi clet-
fromici, Jer i quali possd> anche
procurare rapidamentc stampati ¢
componenti speciali. Rivolgersi a:
Giovann Calderini, via delle Pal-
me 64, Roma, Tel. (06) 2579804.

CERCO morsa portapezze B & D,
ingranditore Krokus o Upa, pia-
stra registrazione Hi-Fi cassette,
sontoampli, casse, TV portatile,
oscilloscopio SRE (anche 1on fun-
zionante), solo se vera occasione.
Per recapero parti: cneprese,
proiettor, fotocamere, trapani,
etc., rotti e inutilizzabili. Giuffri-
da Gaetino, via L. da Vinci 6,
95010 S. Venerina (CT).

FRANCOBOLLI usati Resubblica
[taliana oeriodo 74-78, quasi tutti
alti valo-, vendo. Ogni susta di
100 fran:obolli a lire 5.000 com-
prensive di spese postali. Ernesto
Mambell, P.zza Nastasi, 98057
Milazzo ME).

5 RELE’ nuovi vendo, 24 V.C.A. -
220 V. 10 A. sui contatti, :ompleti
di zoccoli Lirc 4.000 pitt spese po-
stali ciascuno. Trentuno numeri
« Elettronica pratica » a L. 20,000
pill spese postali vendo. Vzando an:
che batteria ricaricabile b vV - 35 A
Lire 10.)00, Cambio anche con
schemi ¢ circuiti montat. per la
musica elettronica. Maurc Manci-
gotti, via C. Cattaneo 6, 61100 Pe-
saro, 0721/62640.

FOTOCAMECRA TIraktica VLC,
cinepresz super 8 ottima intercam-
biabile, ingranditore, soffietto 42 x
1, margnatore, taglierina, sinto-
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ampli 20+ 20, casse, piastra HI-FI
casset:e, oscilloscopio ccrco, solo
occasione. Dispongo: rapano ac-
cessoni integrali Black & Decker,
kits, libri, riviste, cincproiettore,
fotocamera, strumenti misura, at-
trezzatura. Gaetano Giuffrida, via
L. Da Vinci 6, 95010 §. Vencrina
(Catania).

REGISTRATORE  Nagnetofoni
Castelli a nastro e a cassetta ven-
do o cambio. Vendo o cambio an-
che vattmetro Sor Lafayette 27
MHz, alimentatore stasilizzato 6-
15V A 2,5, microfono da palmo
600 hom con trasmettitore FM
88-106 da 15 W opputc RTX sui
144 ¢ superiore in FM. Compro
apparati VHF-FM 144 MHz - 432
MHz prezzo occasione, o permuto
con il materiale sopra :itato. San-
to Lizio, Contrada Chusa, 98039
Taormina (ME).

CALCOLATRICE Sin:lair Scien-
tific completa di istruzoni vendo,
pile ¢ fodero codice GBC SM
7000-(0 ¢ microtrasmettitore del-
la Amtron. Il tutto a Lire 17mila
trattabili pilt spese postali. Cosimo
Placido. via F. Crispi 94. 70123
Bari.

17ENNE., mi occupo di elettronica
da un anno e mezzo. Chi avesse
da regalarmi componenti o0 appa-
recchi radio televisivi € sin da ora
ringraziato. Danilo Merinelli, via
Farnetina 73, 00194 Roma, 08/
32831)9.

MISCELATORE stereo a tre in-
gressi (microfono, giradischi, in-
gresso sussidiario) usato una sola
volta, vendo a Lire 38mila, spese
di spedizione 2 mio carnco. Vendo
anche luci stroboscopiche della
Kurioskit senza lampaia e senza
trasformatore d’accoppiamento, a
Lire 13mila comprese soese di spe-
dizione. Tutti gli appa-ecchi sono
funzicnanti. Antonio Mazza, via
Baltea 14, 10155 Toriro.

IMPIANTO usato gamantito fun-
zionante cerco, composto da: mi-
croforo, amplificatore, due o pid
altoparlanti, 20-30 watt. Tratto
con provincia Venezia o Pordeno-
ne, telefonare ore ufficio 0421/
51686,

SINTETIZZATORE professionale
moduare completo di mobile e ta-

stiera vendo al miglior offerente.
Possibilita di qualsiasi cffetto mu-
sicale e sonoro anche inserendo
altr strumenti. Connessione trami-
te cavetti jack. Yendo anche radio-
registratore Geloso 1ipo 681 a bo-
bire funzionante, a lire 35mila pil
spese postali. Orgaio elettronico
Kid Special con amplificatore ¢
batteria elettronica 2 lire 310mila.
Trasmettliore FM 20 W out mod,
88 - 104 MHz a lire 200mila. Alet-
tone Spoiler posteriore per Alfa
Sud o 127 Fiat in vetroresina lar:
ghezza 20 cm, a lire 25mila circa.
Ricevitore ultrasuoni 7 ¢h con
cagsula ¢ schema a lire 25mila.
Rispondo a tutti. Gialiano Adami,
via Follo 51, 31040 S. Stefano di
S. Zietro di Barbozea (TV).

SKI MOROTTO TM 22 attacchi
Cover B81 scarponi S. Giorgio Ba-
stoal WIP usati veremente due so-
le volte cambio con ricetrasmetti-
tore + AL minimo 150W + tur-
ner € wattmetro tutto da base alla
pan. Luciano Coltellini, via N,
Macchiavelli 4, 06012 Citta di Ca-
stello, Perugia.

CERCO informazioni sulle TV k-
here. Compro schema trasmettito-
re “M 10 W a 30 W, 88108 MHz,
cor disegno C.S. e scheama mixer
6 canali. Tutti con elenco compo-
nerti. Scrivere con odrezzi a Fran-
cisco Inverno, Rua Prof. Dr. Vir
gilio Machado 25-5F, 2745 Que-
luz Occid., Portogalo.

15ENNE cerca nuovi amici in tut-
ta [talia per: scambi di idee, cro-
nache, opinioni, passatempi e tut
to :i0 che potra interessarci, forse
un club!! Serivetemi, risponderd a
tuti. Innesti Stefano, via R. Pilo
37, 57023 Cecina (Livorno).

12ENNE cerca materiale elettroni-
co ritenuto vecchio o inutilizzato,
Rirgrazio gn d’ora chiunque vo-
glic spedirmi materiale inutile ma
che a me potrebbe essere utile. In
dirzzare a Nanti Giovanni, via
della Montagnola 27, 30171 Me-
stre (Venezia).

25ENNE, specializzato e diploma-
to n radio M.F. Ste-co cerca ditte
pet lavori di montaggio e costru-
zioae apparecchiature elettroniche
cd clcttriche, impianti d’antenna ¢
antifurto. Scrivere a Pedrolli Giu-
seppe, via Milano 114/5, 38100
Trento.
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Per ricevere
i fascicoli arretrati

Bacta inviare lire 1.50), anche in francobolli, per ogni copia richicsta. Specificare il fascicolo de
sidereto non dimenticando di segnalare il vostro nome e I'indirizzo. Scrivete a ELETTRONICA 2000
via Goldoni 84, Milano e riceverete in breve tempo 1 numero della rivista che vi interessa.
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Sound Elettronica

8. M, Co

COMPONENTI ELETTRONICI
Via Fawché 9, 20154 MLANO, Tel. 34.9:.671 (zona Sempione-Fiera)

A pochi metri da C.so Sempione, in zona nord di Milano, (facilmente raggiungibile anche da
chi arriva da fuori) zbbiamo aperto un centro per la vendita al minutyo ed all'ingrosso di com-
ponenti eletiranici Nel nastra magaszino pntrete trosare un vastissimo assortimento di com-
ponenti elettronici, sirumentazione, documentazione t2cnica e conteniiori a prezzi interessanti.
Siamo in grado di fcrnire scuole, piccole e medie industrie, artigiani e riparatori; i nostri com-
ponenti sono tutti di primissima scelta e ¢i giungono direttamente dallz case costruttrici. Siamo
in grado anche di fcrnire una completa documentazione tecnica su tutti i prodotti in vendita.

PRINCIPAII CASF
RAPPRESENTATE

GANZERL| (contenitori siste-
ma G e schede), FEME (rele),
MUZIO (manuali di elettroni-
ca), PANTEC (strumenti di
misura), MECANORMA (sim-
boli per l'alattranica) , TASKER

(cavi schermati). . -
MICROCOMPUTER MMD-1 ' CONTENITORI GANZERLI




I nosird kit ¢ | susirl prodoid suno realizzall cpn materlall
di primarie marche e corrispondono esattarente
alla descrizione fatta sulla rivista. Gli appa-ecchi

presentati, garaniti per sicurezza di funzionamento, saranno
sostituiti per provati difetti di fabbricazione.

Per ricevere i nostri prodotti compilate e spedite in
busta chiusa il tagliando che troverete in quests pagine.
Per richieste con pagamento anticipaio tramite assegno, vaglia

postale, ecc. la spedizione avviene gratuitamente,

per richieste contrassegno aggiungere 1.000 lire per spese.

DIA
SINCRO
MIXER

Sonorizzate le vostre proiezioni di diapositive con questo epparec-
chio di facile costruzione. Il dispositivo genera un treno dimpulsi
che regisirati su un normele nastro stereo, unitamente al commento
soncro, cxnsentono, in fase di proiczione, d- fare avanzarce auvtomati-
camente | carrello del preiettore mentre 'smplificatore diffende, in
sincronismo con le immagini, il commento sonoro. Per consentire di
miscelare il commento sonoro al commento parlato 'apperecchio
dispone ci un circuito di niscelazione, Il dispositivo ¢ di fadlissima
applicazione: non ¢ richiesto alcun intervento né sul proiettore né
sulla piastra di registrazione. Il kit compiende tutti i componenti
clettronic. la basetta stampata e le minutzrie. Non & comreso il
contenitore.

Lire 28.000

ROULETTE ELETTRONICA

Un sunto luminoso cae gira,
rallenta, si ferma: ¢cce la tua
rouletiz elettronica, di fzcile co-
struzione e di sicuro effetto.
Completamente elettron ca:nes-
suna possibilita di trucchi o ma-
nomissioni. La scatola di mon-
taggio comprende tutti i com:-
ponenti elettronici, la basetta
stampita e le minuteric (com-
presi i portaled). Non & com:
preso ‘1 contenitore,

Lire 4).000

VFO
PROFESSIONAL
MULTIGAMMA

Apparecchio dalle numerosis-
simz applicazioni studiato in
modo particolare per essere ac-
coppiato ai ricetrasmettitori CB
e par generare la frejuenza ba-
se rei trasmettitori FM, In unio-
ne ad un qualsiasi »>aracchino
CB consente di aumentare il nu-
mero dei canali da 27 a 100. Le
ottime prestazioni e la notevo-
le stabilita di frequenza con-
sen.ono l'utilizzo di questo di-
spositivo anche in campo pro-
fessionale. L'apparecchio viene
foreito csclusivamcrntc monta-
to. Specificate nell’ordine la fre-
quenza be-e di uscita. Caratte-
ristche tecniche: tensione di
alinentazione 12-15 volt; assor-
bimento 70 mA; gamma di fre-
quenza 8-30 "MHz (specificare
ta RF- 2 Vpn: stahilita 30 Hz/
oraa 10 Mhaz.

Lir: 56.000
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Spett Elettranica 2000
MK Periodici
Via Goldoni, 84 - 20139 MILANO

|
Ritaglia e spedisci ogégi
stesso il tagliando |
qui a lato disponbile. N
Puoi incollarlo
su cartolina postale I
0 invarlo in busta chiusa.
Per informarioni I
serivi comunque, ti
risponderemo a stretto giro I

di posta. VIA

BN Al Sl e TR L e BT A e e e, i

INVIATEMI
IL SEGUENTE MATERIALEC

...................... 2119 1 7 M [ e R ey o

i SR sTS

Importo comdlessive Lire ...

SCELGO LA SEGUENTE FORMA DI PAGAMENTO

O CONTRASSEGNO [aggungo Lire 1000 per spese)
O ANTICIPATO TRAMITE (estreml del pagamznta)

TRASMETTITORE FM 2 WATT

Trasmettitore a modulazione di frequznza sulla gamma 88-108
MHz con potenza di uscita di 2 Welf., Qucsto apparccchio, n unione
all’alimentatore ed al mixer, consente a chiunque, con modca spesa,
di installare una completa stazione FM la cui portante pu¢ raggiun-
gere 1 5 Km. L'cmissionc & caratterizzat: dall'asscnza di cmissioni
spurie ¢ da una notevole fedelta. L’apparecchio viene fornito com-
pleto di contenitore e di tutte le minuterie necessarie. '
Lire 35000

MIXER 5 CANALI

Miscelatore monofcnico a 5§
canai (2 microfoni, 2 piatti, 1
aux) studiato per esgere accop-
piatc al trasmettitore FM da 2
watt. Il kit comprendc tutti i
componenti elettronici e le mi-
nuterie. Non & compreso il con-
tenitore.

Lire 30.000

ALIMENTATORE

Almentatore stabilizzato in
grado di fornire la tersione ne-
cessaria al funzionamento del
trasmettitore FM e dzl mixer,
Il kit comprende tuti i come
poneati elettronici e 12 minute-
rie. Senza contenitore.

Lire 15.000

PER LE
TUE FOTO
STROBO
SCOPICHE

Una scatola di montaggio uti-

GENERATORE
DI FUNZIONI

Generatore di segnali sinu-
soidali, rettangolari ¢ triango-
lari dalle caratteristiche profcs-
siomali. Gamma di funziona-
merto 2-200.000 Hz. La scatola
di montaggio comprende tutti i
componenti elettronici e la ba-
E’ escluso il

lissima anche per effetti luce
tipo discoteca. Tutli i compo-
nenti elettronici, basetta com-
presa, solo Lit. 25mila, znche
contrassegno.

sctta stampata.
conlenitore,
Lire 55.000
Solc basetta Lire 12000
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MISTER KIT SERVICE
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Ritaglia e spedisci oggi
stesso il tagliando

qui a lato disponibile.
Puo: incollarlo

su cartolina postale

o inviarlo in busta chiusa.
Per informazioni

scrivi comunque, t
risponderemo a stretto giro
di posta.
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LE FORBICI ELETTRICHF
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Un attrezzo nuovo e straordinario. Le forbici
in versione 2000: si taszlia ormai elettricamente
¢ non pit con la forza delle mani. Solo un pul
sante da schiacciare e le lame sono in moto,
manovrate da un picoolo fantastico motorino.

Solo L. 10.000.

TORCIA LUCE
SENZA PILE!

Un  apparecchio
molto utile e deci-
samente ecceziona-
le: una kmpada
tascabilc che fun-
ziona senza pile.
Basta strirgere il
pugno ¢ un picco-
lo volano collega-
to ad un generato-
re produce la cor-
rente necessaria
per l'alimentazio-
ne! Solo L. 10.000.

E il pit sempli-
ce tra gli antifurti
per abitazione. Si
installa facilmente
s tutti 1 tipi di
porta. Un qualsiasi
tentativo di scasso
ne provoca Pentra-
ta i1 funzione. La
potentissima nota
bitoaale chiedera
aiuty per voi met-
tenco in fuga i ma-
lintenzionati. 11 di-
spositivo viene for-
nito pronto per la
installazione. L’ac-
centione e lo spe-
gninento sono con-
trollati  mediante
una serratura clet-
trica-a chiave. Fun-
luld Conl lna v -
mal: pila da 9 V.
Lire 17.000

Sesse caratteri-
stiche del modello
precedente ma con
note non modulata.

ANTIFURTO
DA PORTA

IL PIU
ECONOMICO

Andic yucsto dispusitivo vienc fornito di tutto

'oczorrente.

Lire 12.000

nitore.
Lire 34.000

SMACKSOUND

Generatore di segnai e di rumori. Idzale per complessd, sale d’in-
cisiore e radio private. L'apparecchio dispone di 6 controlli di fre-
quenza, 4 di tono e 5 i livello. 11 kit comprende tutti i omponenti
clctiranici, la basetta stampata ¢ le minuterie. E' escluso il conte-
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* Sinclair PDM35
Digital Multimeter

1l muitmetro dighale per tutil
Grazie al Sinclair PDM35. 1l
multirretro digitale & ormai alla
portata di tutti, esso offre tutte le
funzioni desiderate e pud essere
portate dovunque perch¢ occupa
un mirimo spazio. -
Fussicde lullii yanlagyi dol

mod. DM 2 digitale: rapide esatta
lettura perfetta esecuzione, alta
imped:nza d'ingresso.

Il Sinclir PDM35 & “fatto su
misurg’' per chiunque intende .
servirsane.

Al suo studio hanno collsborato
progettisti specialzzati, tecnici di
labora:orio, specialisti in computer.

Che cosa offre

Display a LED.

Numero cifre 3"/,

Seleziore automatica di pdarita
Definizione di 1 mV e 0,1 uA
(0,0001 4F)

Lettura diretta delle tensioni dei

semiconiuttori a § diverse comenti
Renistar=a misurata fino

a 20 Mohm
Precisione di iettura 1%
Impederza d'ingresso 10 Mohm

Confronto con altri strumenti

1l PDM35 rsolve 1 mV contro circa
10 mV di enaioghi strumenti:

la risoluzione di corrente € olire
1000 volte piu elevata.
L'impedenza d'ingresso del
FDM35 & "0 Mohm, cinquanta
volte piu devata dei 20 kohrr di
strumento simile alla portata

di 10V.

1l PDM35 consente la lettura esatta.
Abolisce gl errori nellinterpretazione
di scale pcco chiare, non ha jli
errori di perallasse.

E si pud definire una bassissima

Alla pre:isione dell'1% della lettura corrente, Fef esempio 01 ..UA

nel PDM35 corrisponde il 3%

per misurare giunzioni di transistor

di fonda scala degli altri stumenti g giodi.

simili. Ci) significa che il PDM35 &
5 volte giu preciso.

TENSIONE CONTINUA L 69 500
raten.

Portats | Hsoluzonz Pracisitne g,?“,'“il:sa | lgﬂifg?szf

'S 1 ¥ 1 v i 10% = 1Ciha 240V 10 Wi

x 10V nomv | 140% + 1Cifra 1000 V 10 Ma

x 100V 100 mv 1.0% + 1Cifra 1000 V 10 Mo

X 1000 Y 1V 1.0% + 1Cifra 1000 V 10 Ma
s  TENSIONE ALTERNATA

5 Sowviaten, Reposta di

Partata Rusoluzona Pracsicne ammiess fequenza
X000V | 1V 1ow:ez0ie | 50V | 404z-5k4z

CORRENTE CONTINUA
i | |

Portats  Risoluzions ! Pracigicne :’:.:;Z:ga ng:ifn?
% O4:A| 040A | 0% £ 1nA | 240V 1 MV per Cifra
1 Al 1 nA 1,0% + 1Cifra 240 V 1 nV perCifra
X 10 (A . 10 nA | 10% + 1Cifra | 240V 1 mV parCifra
X100 A | 100 nA | 10% + 1Cifra | 120V 1 nV perCifra
X 1 nA| 1 wA | 10%+1Cifra | 30mA 1 mV perCifra
x 100 nA | 100 pA | 1,0% + 1Cifra 500 mA 1 mV perCifra

RESISTENZA i
VIR, o Sovraten. Currentedi |

Portata  |Risoluzions i Pracisicne adima yekpryhid

X 1k 19 | igm=icim [ 15Y 1 mA

% 10 ke 10 @ | 15% + 12ifa 120 % | 100 A

% 100 ku 100 @ 15% + 1Zifa | 240V 10 wh
X 1 Mo 1 ko 1,5% + 1Cifra 2490V 1 uhA
x 10 Mu 10 ka 2.5% + 1Cifra 240 V 0,1 uA

Indicazione automatica difuorn scala.

La piecisione e valulata come percentuale dela lettura.

Le portate di resistenze parmettono di provare

un semiconduttore con 5gradini, a decadi, di correnti.
Coeficlente di temperatua < 0,05/°C della precisione
Zocooli standard da 4 mm per spine sporgenti
Alimentazione batteria da9 V o alimentatore
Dimensioni; 15656x75x35
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(LUNICOOMOLOGATO A 33CANALI)

Vorrei parlarti della nuova circolare ministeriale che riguarda noi
baracchini. Gli omologati (come me) non hanno %

nulla da temere, ma gli altri? e
Devono fare domanda entro il 30 GIUGND 1879 3.
per avere la concessione che scadra pero '
improrogabilmente il 31 DICEMBRE 1980.

imd })f“lf'} se non saranno omologati l'unica cosa

da farsi molto probabilmente sara questa

Ditre a evitarti guesti problemi sono lunico con tutti

i punti previsti dalla legge. Funto & come gl altri;

punti 1-2-3-4-7 (CHE HO SOLO 10) -
mmm-nmummllm' A\ §-
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...... allora,chi te lo fa fare dibuttare i soldi nel cestino!
C T E I\I | t, \Jf"\. U Jf‘ L snc 42011 BAGNOLO IN PIANO (R.E.) - ITALY -via Valli, 16 - Tel (0522) 61623/24/25126 (nc. aul )



