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Girotondo di luci
a ritmo musicalg




di ARSENIO SPADONI

SPIN... SPIN... SPIN...

TANTI FLASH DI COLORE
CHE RUOTANO IN FUNZIONE
DELLA COMPONENTE
RITMICA

DI UN BRANO MUSICALE.

A ncora una volta « Elettronica 2000 » pro-
pone ai suoi lettori una novita assoluta,
un dispositivo per discoteca davvero origi-
nale e che nessuno finora aveva realizzato:
le luci psico-rotanti. Di dispesitivi per luci
rotanti ce ne sono veramente tanti { non e
un gioco di parole) ma tutti, complessi o
semplici, programmabili o meno, consento-
no di ottenere una rotazione delle lampade,
regolabile si in velocita, ma sempre in mo-
do ripetitivo, ovvero svincolato da quello
che e il ritmo del brano musicale. Nel no-
stro apparecchio, grazie ad un particolare
circuito elettronico, le luci ruotano al ritmo
della musica. L’effetto che se ne ricava e,
a dir poco, strabiliante, assolutamente non




Schema elettrico generale.
In basso, il prototipo realizzato
con quattro lampade da 100 watt.
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paragonabile a quello delle nor-
mali luci rotanti; addirittura 1'ef-
fetto ottenuto & pili trascinante
di quello che si ottiene con le
classiche luci psichedeliche. Le
nostre luci, che ruotano al ritmo
della musica, ipnotizzano e coin-
volgono maggiormente; sono in-
somma una vera € propria mac-
china per ballare per gli anni
2000. L’apparecchio utilizza
quattro lampade da 100 watt in-
stallate una di fianco all’altra;
tuttavia nulla vieta di collegare
ad ogni uscita pit gruppi di lam-
pade con le quali realizzare del-
le pedane o delle pareti lumino-
se. Immaginate, ad esempio, qua-
le sarebbe leffetto scenico di
una pedana luminosa formata da
quattro sezioni concentriche ad
ognuna delle quali facesse capo
un gruppo di lampade comanda-
te dal nostro dispositivo. Tra 1’al-
tro, un effetto luminoso di questo
genere non risulterebbe per nul-
la costoso. Per il funzionamento

20

di questo dispositivo non & ne-
cessario alcun collegamento al-
I'impianto di diffusione sonora;
il segnale, infatti, viene captato
da un piccolo microfono che fa
parte del circuito. Questo siste-
ma consente di eliminare com-
pletamente i problemi pratici ri-
guardanti i cavetti di collegamen-
to e la regolazione dei livelli. Il
nostro apparecchio pud essere

utilizzato con impianti sonori da
2/3 watt in sli; un controllo di
livello consente di adattare la
sensibilita dell’apparecchio al li-
vello sonoro presente nel locale
nel quale il dispositivo viene fat-
to funzionare. Oltre a ruotare col
ritmo della musica, le luci posso-
no ruotare del tutto indipenden-
temente grazie ad un piccolo
oscillatore interno.
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PRINCIPIO DI FUNZIONAMENTO

Il circuito che consente alle
quattro lampade di ruotare al
ritmo della musica (o indipen-
dentemente) non ¢& particolar-
mente complesso. La sezione lo-
gica & composta da un contatore
per quattro (in realta si tratta di
un contatore per dieci opportu-
namente modificato) e da un cir-

cuito di decodifica formato da
cinque porte che pilotano i quat-
tro Triac in serie ai quali sono
collegate le quattro lampade. Per
fare accendere e ruotare le lam-
pade & sufficiente inviare all’in-
gresso del contatore un treno di
impulsi: la velocita di rotazione
dipendera dal numero degli im-
pulsi ovvero dalla frequenza di
tale segnale. Ad ogni impulso si

il

= i

illuminera la lampada collegata
successivamente a quella accesa
in precedenza e cosi via. Colle-
gando 1'ingresso del contatore al-
I'uscita dell’oscillatore interno,
la rotazione avviene automatica-
mente e la velocita di scorrimen-
to & determinata dalla frequenza
dell’oscillazione (nel nostro caso
circa 1 Hz). Per ottenere invece
una dipendenza tra il ritmo del-
la musica e la velocita di scorri-
mento € necessario manipolare
opportunamente il segnale audio
captato dal microfono. A cid
provvede lo stadio di bassa fre-
quenza dell’apparecchio che fun-
ziona come filtro passa basso e
che dispone di un circuito a so-
glia che seleziona la parte ritmi-
ca di un brano dal resto dello
stesso. Cosi, ad ogni nota di bat-
teria o di basso che scandisce il
ritmo del brano, corrisponde un
impulso elettrico che provoca lo
scorrimento delle luci.
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ANALISI DEL CIRCUITO

Iniziamo I’analisi del circuito
illustrando il funzionamento del-
la sezione logica e di quella di
potenza. Il circuito integrato Ul
¢ un TTL del tipo 7490 che fun-
ge da contatore con uscita in co-
dice BCD. Normalmente il 7490
viene utilizzato come contatore
per dieci essendo stato realizza-
to appositamente per tale funzio-
ne; nel nostro caso tuttavia esso
viene fatto funzionare come con-
tatore per quattro. L’integrato &
collegato in modo tale che il
quinto impulso agisca da impul-
so di reset provocando 1’accen-
sione della prima lampada. Es-
sendo le uscite del circuito inte-
grato 7490 in codice BCD, & ne-
cessario, per ottenere gli impulsi
decimali di comando, fare segui-
re tale integrato da una decodifi-
ca. Nel nostro caso, dovendo de-
codificare solamente sino al nu-
mero quattro, abbiamo utilizza-
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to al posto di una decodifica de-
cimale quattro porte NOR ed
una porta NAND il cui costo &
senz’altro inferiore a quello di
una decodifica. Le quattro porte
NOR sono contenute all’interno
di un circuito integrato del tipo
7402 mentre la porta NAND fa
parte di un integrato del tipo

L

il montaggio

Piano generale per la disposizione dei componenti. 1l materiale, componenti, circuito stampato, trasformatore
d’alimentazione (contenitore escluso) é disponibile a richesta a lire 28 mila {contrassegno pit lire 1000).

7400. Quest’ultimo IC contiene
altre quattro porte NAND due
delle quali vengono utilizzate nel
circuito dell’oscillatore internc
del quale ci occuperemo pil a-
vanti. Le uscite delle quattro por-
te NOR sono collegate mediante
delle resistenze da 330 ohm al
gate dei quattro Triac ai quali.




COMPONENTI R11 = 330 ochm
R1 = 100 Kohm R12 = 330 ohm
R2 = 1 Kohm R13 = 330 ohm
R3 = 100 Kohm R14 = 330 ohm
R4 = 1 Kohm P1 = 1 Kohm pot. lin.
R5 = 100 Kohm C1 = 100 uF 16 VIl
R6 = 1Kohm C2 = 4.700 pF cer.
R7 = 47 ohm C3 = 100pF 16Vl
R8 = 1,5Kohm C4 = 4.700 pF

R9 =22Kohm C5 = 100uF 16Vl
R10 = 1,5 Kohm C6 = 10 pF 16 VI

C7 = 100puF 16 VIl

C8 = 100pF 16V

C9 = 1.000 nF 16 V1

S1 = 1 deviatore

B1 = 4 diodi 1N4001 o eq.
D1 = Zener 5,6 Volt 1 W
D2 = 1IN914 0 eq.

D3 = 1N914 o eq.
D4 = 1N914 o eq.
TR1 = BC317B o eq.

in serie, sono collegate le lampa-
de. Normalmente tre delle quat-
tro uscite del circuito di deco-
difica presentano un livello logi-
co basso che corrisponde ad una
tensione di circa zero volt. Tale
tensione non ¢ in grado di pro-
durre I’entrata in conduzione dei
Triac e quindi le lampade colle-

TR2 = BC 317B o eq.

gate a questi tre Triac rimango-
no spente. La quarta uscita pre-
senta un livello logico elevato che
corrisponde ad un potenziale di
circa cinque volt, pitt che suffi-
ciente per provocare l’entrata in
conduzione del Triac e quindi
I'accensione della lampada. La
potenza applicabile in serie ad

TR3 = BC317B o eq. *

Ul = SN 7490 .-'
U2 = SN 7400
U3 = SN 7402

TRIAC 1 = Triac 600 V-4A
TRIAC 2 = Triac 600 V-4A
TRIAC 3 = Triac 600 V-4A
TRIAC 4 = Triac 600 V-4A
AP = Altoparlante miniatu-

ra 8 ohm
Ti1 =220/9V

ogni Triac dipende dalle caratte-
ristiche di quest’ultimo. Nel no-
stro prototipo (e nel kit che for-
niamo) abbiamo utilizzato dei
Triac da 600 volt 4 ampere che
sono in grado di « reggere » un
carico massimo di circa 800 watt

per canale.
Essendo dei TTL, i tre circuiti
integrati  utilizzati richiedono

una tensione di alimentazione di
circa 5 volt; tale tensione viene
fornita dal diodo zener D1 che
provvede a ridurre (grazie anche
alla resistenza zavorra R7) la
tensione di alimentazione della
rimanente parte del circuito, ten-
sione che & di circa 15 volt. Co-
me abbiamo detto precedente-
mente lo scorrimento delle luci
pud essere automatico oppure
puo essere funzione del ritmo del
brano musicale. Tale selezione si
ottiene mediante il deviatore S1
collegato all’ingresso del circuito
contatore (pin 14 di U1). Nel
primo caso all’ingresso del con-
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tatore giunge il segnale generato
dall’oscillatore interno che fa ca-
po a due porte NAND dell’inte-
grato U2. Queste due porte so-
no collegate in modo da formare
un multivibratore astabile; il se-
gnale d’uscita & quindi un’onda
quadra. La frequenza di oscilla-
zione dipende in massima parte
dal condensatore elettrolitico C8
collegato tra l'ingresso e l'uscita
delle due porte collegate in ca-
scata. Con un condensatore da
100 pF la frequenza del segnale
generato € di circa 1 Hz. Dimi-
nuendo la capacita di tale com-
ponente la frequenza aumenta
proporzionalmente e viceversa.
Per variare tale frequenza si po-
trebbe utilizzare un commutato-
re a tre o piu vie ed altrettanti
condensatori. Tuttavia, non es-
sendo questa la funzione piu in-
teressante del dispositivo, abbia-
mo ritenuto di lasciare fissa la
frequenza dell’oscillatore inter-
no. Analizziamo quindi il circui-
to che consente di ottenere la ro-
tazione delle luci in funzione del
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brano musicale. Esso fa capo ai
transistor TR1, TR2 e TR3 che
sono tutti degli elementi NPN al
silicio del tipo BC 317B o equi-
valenti. Il segnale sonoro viene
captato dal piccolo altoparlante
che funziona come microfono;
questa soluzione consente un ri-
sparmio non indifferente sul co-
sto d’acquisto.

Il segnale viene quindi appli-
cato al potenziometro P1 me-
diante il quale & possibile adat-
tare il livello d’ingresso del di-

spositivo al livello acustico pre-
sente nel locale. Il segnale giun-
ge cosi al primo stadio di ampli-
ficazione che fa capo al transi-
stor TR1. Questo elemento &
montato nella classica configura-
zione ad emettitore comune che
garantisce un elevato guadagno
in tensione. Il condensatore da
4.700 pF collegato tra la base e
il collettore limita sensibilmente
I'amplificazione dei toni alti. In
pratica questo stadio si compor-
ta come un amplificatore passa
basso ovvero come un amplifica-
tore che amplifica esclusivamen-
te le note basse. In questo modo
vengono eliminate tutte le com-
ponenti « spurie » del brano mu-
sicale mentre vengono amplifica-
te le note basse che scandiscono
il ritmo. Lo stadio che fa capo
a TR2 ¢ identico a quello pre-
cedente.

Questi primi due stadi presen-
tano un guadagno di oltre 60
dB; cio significa che, a seconda
della regolazione di P1, il segna-
le presente sul collettore di TR2
pud raggiungere un livello di al-
cuni volt. Il segnale di bassa fre-
quenza viene quindi raddrizzato
dal diodo D2 e filtrato mediante
il condensatore C6. In pratica il
segnale di bassa frequenza o me-
glio le note basse del segnale BF
vengono trasformate in impulsi
positivi che vengono inviati al-
I'ingresso dello stadio successi-
vo. Questo fa capo al transistor
TR3 che non & polarizzato e che
pertanto presenta una tensione
di collettore piuttosto elevata.
Per ottenere una riduzione della
tensione di collettore & sufficien-
te applicare in base un impulso
positivo. L'impulso positivo che
viene inviato alla base di TR3 &
rappresentato dal segnale di BF
precedentemente raddrizzato. I
diodi D3 e D4 hanno il compito
di costituire una soglia di ten-
sione che consenta solamente ai
segnali di livello pit elevato di
giungere alla base di TR3. Il se-
gnale d’uscita, presente sul col-
lettore di TR3, & rappresentato
da degli impulsi negativi la cui
frequenza & strettamente legata



al ritmo della musica. La tensio-
ne di alimentazione di tutto I'ap-
parecchio € ottenuta dalla rete-
luce. Il trasformatore T1 presen-
ta ai capi dell’avvolgimento se-
condario una tensione di circa
12 volt ed ¢ in grado di erogare,
sempre sul secondario, una cor-
rente di circa 300 mA. La ten-
sione alternata viene quindi rad-
drizzata dal ponte di diodi Bl
che & formato da quattro diodi
del tipo 1N4001 collegati, appun-
to, a ponte. La tensione cosi ot-
tenuta viene filtrata dal conden-
satore elettrolitico C9 il quale
presenta una capacitd di 1.000
uF. Ai capi di C9 & presente una
tensione continua di circa 15
volt. Per alimentare i tre circuiti
integrati utilizzati (i quali, come
noto, debbono essere alimentati
con una tensione di circa 5 volt)
viene utilizzato uno zener da 1
watt.

La realizzazione pratica di
questo dispositivo non richiede
che poche ore di lavoro spese in
gran parte nei lavori di tipo
meccanico. Per prime dovrete
inserire le 14 resistenze ed i
due condensatori ceramici. Per
identificare le varie resistenze &
necessario fare riferimento al no-
to codice dei colori mentre per
quanto riguarda i condensatori
ceramici (entrambi da 4.700 pF)
essi sono identificati dalla sigla
472 oppure .0047. Dovrete quin-
di realizzare i vari ponticelli pre-
visti nel cablaggio e quindi inse-
rire i condensatori elettrolitici
(occhio alle polarita) e i diodi.
Inserirete quindi i tre zoccoli per
gli integrati ed inizierete a salda-
re i componenti attivi ovvero i
tre transistor ed i quattro Triac.
L’identificazione dei terminali di
questi componenti € molto sem-
plice; basta tuttavia inserire que-
sti elementi come indicato sul
piano di cablaggio per essere si-
curi del corretto posizionamento.
Raccomandiamo, durante la sal-
datura di questi elementi, di non
eccedere con il saldatore. Se la
saldatura non riesce al primo
colpo lasciate raffreddare il tutto
per una trentina di secondi pri-

.....

ma di ritentare la stagnatura. In
ogni caso & d'obbligo I'impiego
di un saldatore di potenza limi-
tata, al massimo da 30/40 watt.

A questo punto, prima di colle-
gare ai componenti montati e-
sternamente, dovrete approntare
il contenitore entro il quale an-
dra inserito I’apparecchio. Come
si vede nelle fotografie il nostro
prototipo & stato inserito, con le
quattro lampade, all’interno di
un contenitore metallico della
Ganzerli della serie BOX 1000.

‘

Questa soluzione, anche se mol-
to valida dal punto di vista este-
tico, non & che un esempio di
come possa essere realizzato 'ap-
parecchio. Questa soluzione in-
fatti ha dei limiti dovuti al fatto
che le lampade sono installate
nello stesso contenitore del cir-
cuito elettrico e questo pertanto
non pud essere utilizzato per pi-
lotare gruppi di lampade esterne
per realizzare, come si diceva
all’inizio, delle pedane o delle
pareti luminose. La soluzione mi-
gliore ¢ forse quella di inserire
I'apparecchio in un piccolo con-
tenitore indipendente e montare
le lampade esternamente. Quale
che sia la soluzione prescelta, sul
frontalino del contenitore do-
vranno essere fissati I'interrutto-
re generale, il deviatore S1 e il
petenziometro P1. Il microfono
dovra essere sistemato in modo
da poter captare nel migliore dei
modi il segnale acustico. Le pre-
se per la rete-luce e quelle d’u-
scita dovranno essere previste
su retro del contenitore.
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BASSA FREQUENZA

Mini ampli domestico

on che i progetti che pub-

blichiamo vengano program-
mati sulla base delle esigenze dei
collaboratori ma capita a vol-
te che, dalla soluzione di un lo-
ro problema personale, venga
fuori un circuito il cui interesse
va oltre il caso specifico per il
quale era stato concepito. E’
proprio il caso del nostro enne-
simo ma non troppo amplificato-
re audio il quale, una volta rea-

lizzato, ha esibito caratteristiche
tali da convincerci che avrebbe
sicuramente suscitato interesse
fra i lettori alla ricerca di qual-
cosa di bello ma semplice da co-
struire. L’antefatto, o meglio sa-
rebbe dire il misfatto, che ha
portato l'autore alla realizzazio-
ne di questo progetto risiede nel-
la funerea nuvoletta di fumo e-
salata dall’ampli-stereo domesti-
co per cause imprecisate e tut-

t'ora oggetto di accurate indagi-
ni come si direbbe in buon ger-
go poliziesco. Con apparecchia-
ture di alta classe |’autoriparazio-
ne & da escludere primo per la
scarsa se non nulla reperibilita
di certi componenti (resistenze
di valore particolare), secondo
perché dopo ogni riparazione, €
sempre bene effettuare un’accu-
rata verifica e ritaratura di tut-
to il circuito, onde accertarsi che

mini PO




non vi sia stato alcun calo nelle
prestazioni offerte dall’amplifi-
catore e pagate a cosi caro prez-
zo dall’acquirente. Quando ci si
& abituati ad avere attorno a se
della buona musica non si accet-
ta volentieri il silenzio al quale
ci si trova costretti in attesa del-
la riparazione; si cerca allora u-
na soluzione e l’unica, nel caso
specifico, era quella di vicariare
temporaneamente il 30+ 30 Watt

con un economico amplificatori-
no di rapida ma non troppo fat-
tura, in grado di offrire un suo-
no accettabile per orecchie ormai
cosi ben abituate. Suono accet-
tabile, ovvero buone prestazio-
ni non catalogabili tuttavia nel-
la vera Hi-Fi, oggigiorno signifi-
ca avere un 4-6 watt in uscita
con distorsione contenuta a 0,2-
0,3%, ed avere necessariamente
controlli di tono ad almeno due

di ANDREA LETTIERI

DUE INGRESSI, BASSA
DISTORSIONE, CONTROLLO
DI TONI, ALIMENTABILE
ANCHE A BATTERIE.
ESTREMA SEMPLICITA’

DI COSTRUZIONE

PER UN BUON 5 WATT.

vie (ovvero Alti e Bassi) oltre
allo stadio preamplificatore de-
bitamente equalizzato. Per otte-
nere tutto questo con poco spa-
zio e pochi componenti bisogna
rivolgersi ai signori integrati; ne
deriva la necessita di scartabella-
re i numerosi Data-Sheet con re-
lativo imbarazzo della scelta sul-
la quale ci sara sempre qualcu-
no che trovera da ridire. Con
questa consapevolezza ci siamo




AUX

Preamplificatore e controllo toni.
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messi all’opera facendo in modo
che i cosiddetti bastian contrari
non risultassero un coro ma po-
che voci isolate. Ed ecco che
cosa ne € uscito.

SCHEMA ELETTRICO

L’amplificatore dispone di
due ingressi di cui uno per pick-
up magnetico con ben 2,5 mV di
sensibilita ed uno cosiddetto au-
siliario con 200 mV di sensi-
bilita.

Vediamo subito il perché del-
la scelta di questi valori. Alle
normali velocita di incisione, un
pick-up magnetico & in grado di
erogare un segnale la cui ampiez-

za vale per l'appunto 2,5 milli-
volt circa, mentre segnali da 200
mV almeno sono da attendersi
all’uscita di una piastra di regi-
strazione o di un sintonizzato-
re. La scelta fra i due ingressi
avviene tramite il deviatore CM1
il quale pud venir omesso nel ca-
so siate in possesso del solo gi-
radischi.

L’ingresso per pick-up deve
ovviamente essere equalizzato
per riportare I’ampiezza dei se-
gnali al suo valore originario. A
questo provvede lo stadio pream-
plificatore che viene ora esami-
nato per la cartuccia magnetica;
salvo diverse indicazioni del co-
struttore, questi pick-up neces-

—

ci12

+\
b s Y

=

—cCc1a

15
[l
L ]

c
{

U2 %
2

R19 c13

Cﬂ'I
3

Ci4

R20 =

l.l#

C16 AP

{1
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L'impedenza di uscita
e previsia fra 2 e 8 ohm.
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sitano di una resistenza di carico
di 47 Kohm.

C1 & il solito condensatore di
accoppiamento che applica il se-
gnale all’ingresso non inverter:
te di A1, uno dei due operaziona-
li contenuti nell’LM 387.

L'operazionale lavora in con-
figurazione Single Ended nella
quale il rumore da esso introdot-
to & minimo; va fatto notare che
essendo molto basso il livello del
segnale fornito dal Pick-up, la
riduzione del rumore introdotio
dall’amplificatore €, in questo
stadio, di primaria importanza.
Fra l'uscita di A1 ed il suo in-
gresso invertente (—) € piazzata
la rete di retroazione dalla quale
dipende il guadagno dello sta-
dio e grazie alla quale si ottiene
I’'equalizzazione secondo lo stan-
dard RIAA. Con tensione di ali-
mentazione fissata a 13,5 volt e
con un guadagno pari a 100
V/V, i valori da adottare per i
componenti del primo stadio
amplificatore sono quelli indica-
ti nell’elenco componenti. A chi
necessitasse modificare tanto la
tensione quanto il guadagno, con-
sigliamo di consultare 1’apposi-
to riquadro nel quale troveran-
no indicati le varie formule da
applicare. Continuiamo intanto
I’analisi del circuito andando a
vedere cosa ¢’ a valle dello sta-
dio preamplificatore-equalizzato-
re.

Il commutatore CM1 sceglie
uno dei due ingressi Phono op-
pure Aux ed invia, tramite il
condensatore C5, il relativo se-
gnale allo stadio addetto al con-



trollo dei toni.

Questo & costituito da un fil-
tro attivo realizzato con ['altro
dei due operazionali contenuti
nel'LM387 e presenta una di-
namica pari a ben = 20 dB, sia
sugli alti che sui bassi. Anche
per questo stadio, come per il
precedente, troverete le formu-
le da utilizzare per il calcolo dei
componenti qualora vogliate in-
trodurre delle modifiche. Dall’u-
scita di A2 il segnale perviene
infine ad R17, il potenziometro
addetto al controllo del volume,
e dal cursore di questo viene poi
prelevato per essere inviato al-
I’amplificatore finale di potenza.
Per quest'ultimo abbiamo scel-
to un TDA 2002A della SGS,
previsto per lavorare con basse
correnti di alimentazione ed in
grado di pilotare carichi a bas-
sissimo valore ohmmico; pud in-
fatti pilotare altoparlanti da soli
1,6 ohm di impedenza poiche &
in grado di fornire una corrente
di uscita (di punta) pari a ben
3,5 Ampere.

I1 circuito & classico e presen-
ta un guadagno di potenza Gv
pari a circa 120; guadagno dato
dal rapporto fra la R20 e la
R21. Dai valori di C13 e di R19
dipende la frequenza di taglio
superiore dell’amplificatore, fis-
sata attorno ai 20 KHz. C16 ed
R22 assicurano invece stabilita
di funzionamento a tutto lo sta-
dio. Il condensatore C17 da 0,1
wF che potrebbe sembrare su-
perfluo, non va assolutamente e-
liminato pena il forte rischio che
tutto lo stadio entri in auto-oscil-
lazione; esso va invece collocato
il pitt vicino possibile al piedino
5 del TDA 2002. Sempte nel so-
lito riquadro troverete, anche
per questo stadio, I'indicazione
delle formule da utilizzare per
la sua progettazione. Per 1'alto-
parlante potete utilizzare modelli
da 2 a 8 ohm di impedenza ri-
cordando che con le impedenze
piu basse si ottengono le poten-
ze maggiori.

Se scendete sotto i 4 ohm sara
allora prudente utilizzare un dis-

CALCOLI DI PROGETTO Avb =1 + R8/R7

Chi volesse realizzare un - 1 .
e . fH = (R11=
amplificatore  equalizzatore '’ R13
con quadagno e tensione di
alimentazione diversi da quel- 6,28xR11xC7
li del nostro progetto sara be- 1
ne utilizzi le seguenti formy- fHB=
le. 6,28x (R7+RI10-+
Stabiliti il guadagno e la +2R10) xC7
tensione di alimentazione, si R7+2RI10
fissa arbitrariamente il valo- Avt = 1+
re di R2 il quale al massimo R11

Dual-ln-Line Package
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deve essere pari a 240 Kohm;
i valori degli altri componenti
vengono ora calcolati cosi:

Debbono essere soddisfatie
le seguenti condizioni: RS
molto maggiore di R7, ed an-

Valim. cora R12 molto maggiore di
R5 = — X R2 R7 + RI11 + 2R10. Per lo
2,6 stadio finale di potenza utiliz-
1 zate queste formule: la resi-
Y= stenza R15 viene scelta arbi-
6,28x50xR5 trariamente ma il suo valore
1 Hon puo superare i 240
R = Kohm; si consigliano valori
6,28x500xC3 da 100 a 220 Kohm.
R6 Valim.
R3 = Ri16 = — 1xR15
guadagno — 1 2,6
R4 = 10xR3 - I valori di R14 e di C8 riman-
5 o gono inalterati.
= Si fissa il guadagno di po-
5*23:‘}?0"}23 tenza Gv ed il valore di R21;
ot pfr quesf;z resistenza consi-
= gliamo di mnon scestarsi di
6,28x2120xR6 molto da 2,2 ohm.

Per il circuito di controllo

dei toni si applicano le se- R20 = (Gv—1) x R21

guenti formule: R19 = 20 x R21 .
L= : Ci13=
6,28xR8xC6 6.28xR 19xfreq.
1 superiore della banda
fLB= (R7 = passante
= R9) I valori di C15, C16, R22
6,28xR7xC6 rimangono inalterati.
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sipatore un pochino pilt grosso
di quello visibile nel prototipo.
Sappiate comunque che il TDA
2002, come altri amplificatori di
potenza della SGS, contiene i
circuiti di protezione sia contro
il surriscaldamento del chip che
contro eventuali sovraccarichi e
cortocircuiti sulla sua uscita. Vi-
sto che ci siamo vi forniamo bre-
vemente alcuni interessanti dati

su questo ottimo integrato.
Resistenza termica giunzione-
contenitore = 4 °C/W massimi;
tensione di alimentazione 8-18
V; tensione sull’uscita a riposo
7,2 V; corrente assorbita a ripo-
so 45-80 mA; potenza di uscita
48 W su 4 ohme 7 W su 2
ohm; sensibilita dell’ingresso
per una potenza di uscita di 0.5
W =15 mV, per una potenza di

5 W= 55 mV; distorsione =
monica totale (0-3,5 W 4 o=
0,2%, oppure (0-5 W 2 oh=
0,2%; resistenza minima di =
gresso 70 Kohm, tipica 152
Kohm; guadagno di potenzs &=
anello aperto, 80 dB.

IL MONTAGGIO

[l prototipo & stato realizzato ==
una basetta Millepunti costiz==
ta da una normale basetta su'=
quale vengono incise delle pi==
zole per la saldatura dei comps
nenti, spaziate 'una dall’altra =
2,54 mm, distanza corrisponds=
te al passo degli integrati dual-=
line.

Questo tipo di basetta risuis
molto vantaggioso quando =
tratta di realizzare semplici ci=
cuiti, in quanto evita di dover =
correre alla fotoincisione. -

E’ perd necessario collegars
punto per punto i vari compc
nenti con del filo rigido di rams
e questo lavoro, oltre al tempc
non indifferente, richiede unz

il montaggio
ﬁ:- INPUT ALS
I
R19 £
E INPUT FONO
3 ﬁ
fut . a8
21 cm. 15!
c16,
c1E  \Lcs & G
L F emipea
7 R22
i AP
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Cl E' CAPITATO

A causa di una saldatura
difettosa, 'uscita del control-
lo dei toni risultava scollega-
ta rispetto al potenziometro
R17 del volume, e il segnale
del pick-up giungeva debolis-
simo in altoparlante. Pensan-
do ad un’insufficiente ampli-
ficazione avevamo portato il
guadagno del preamplificato-
re (A1) a 400 e quello dello
stadio finale a 200, senza pe-
ro chiaramente riscontrare au-
menti sensibili del volume so-
Horo.

Scoperta l'interruzione, ab-
biamo voluto provare I'ampli-
ficatore cosi modificato; eb-
bene, non appena si ruotava
di pochissimi gradi il cursore
del potenziometro del volume,
'amplificatore erogava gia la

massima potenza. Quindi non
abbiate timori, U'amplificatore
non risulterd mai a corto di
voce, anzi puo molto piit facil-
mente verificarsi il caso di un
eccesso di amplificazione. In
questo caso, a patto di tenere
fissa lalimentazione a 12-14
volt, potete ridurre il suo
guadagno semplicemente por-
tando R3 a 680 ohm, R4 a 6,8
Kohm, ed R20 a 150 ohm.
Abbiamo pure provato a col-
legare sull’ingresso per il pick-
up un microfono magnetico
ed abbiamo ottenuto ottimi
risultati.

grande attenzione poicheé & faci-
le commettere errori. Per questo
motivo le Millepunti non sono
adatte a circuiti con elevato nu-
mero di componenti e, in questi
casi, si consiglia soprattutto quel-
li alle prime armi di realizzare
la basetta con la fotoincisione. Il
master qui allestito rispecchia co-
munque molto fedelmente la di-

sposizione dei componenti cosi
come essa compare nel prototipo,
pertanto nella realizzazione po-
trete far riferimento sia allo
schema pratico di montaggio che
alle fotografie dell’amplificatore.

Le piste ramate presentano u-
na piccolissima ma non trascura-
bile resistenza per cui, a causa
delle forti correnti presenti nello

COMPONENTI

R1 = 47 Kohm
R2 = 120 Kohm
R3 = 470 ohm
R4 = 4,7 Kohm
R5 = 470 Kohm
R6 = 47 Kohm
R7 = 12 Kohm
R8 = 100 Kohm pot.
R9 = 12 Kohm
R10 = 12 Kohm

R11 = 4,7 Kohm
R12 = 500 Kohm
R13 = 4,7 Kohm
R14 = 3,3 Kohm
R15 = 180 Kohm
R16 = 820 Kohm
R17 = 47 Kohm pot.

R18 = 22 ohm
R19 = 47 ohm
R20 = 180 ohm
R21 = 2,2 ohm
Cl =1 uF

C2 =15 pF
C3 =68 nF
C4 =1,5 nF
C5 =1 puF

stadio finale di potenza, sul bre-
ve tratto di pista che collega la
massa del TDA 2002 al termina-
le negativo della alimentazione,
si possono formare deboli diffe-
renze di potenziale le quali pos-
sono interferire con il regolare
funzionamento degli stadi pream-
plificatori. ,
Per evitare inconvenienti &

Cé6 = 47 nF
C7 = 4,7 nF
C8 =22 nF
C9 =1 yuF
C10 = 10 pF
Cil = 100 KpF
Ci12 = 100 KpF
C13 = 22 nF
C14 = 470 pF

C15 = 1.000 uF
C16 = 100 KpF
C17 = 100 KpF

C18 = 100 uF
C19 = 100 KpF
Ul = LM 387

U2 = TDA 2002
CM1 = commutatore 1 via
2 posizioni
AP = altoparlante 2-8 ohm
Per ottenere una miglior dif-
fusione sonmora €& possibile
collegare in parallelo fra lo-
ro piu altoparlanti purché
I'impedenza complessiva sia
compresa nei valori limite del
corretto funzionamento del-
I'amplificatore.

3



quindi necessario fare in modo
che le piste di alimentazione ge-
nerali e quelle relative al TDA
2002 si congiungano solo in pros-
simita dei terminali sui quali si
saldano i fili che collegano I'am-

plificatore all’alimentatore. A
proposito degli integrati, utilizza-
te per I’LM 387 uno zoccoletto a
basso profilo e saldate diretta-
mente il TDA 2002 sulla baset-
ta dopo averlo fissato saldamen-
te sul relativo dissipatore; que-
sto integrato sard quindi I'ulti-
mo dei componenti ad essere fis-
sato. Per i componenti discreti
vi consigliamo di non seguire
strettamente l'ordine numerico
ma di partire da quelli situati
sul bordo della basetta proce-
dendo poi a tappeto. Tenendo la
basetta dal lato componenti ed
in modo che il TDA 2002 risul-
ti sulla sinistra trovate in alto
a destra, sopra lo zoccoletto per

—
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Ui, i condensatori C3 e C4, le
resistenze R6, R4 ed R5; poi R2
R3 e C2, quindi C5 ed infine
C1 ed R1, ovvero tutti i compo-
nenti relativi allo stadio pream-
plificatore equalizzatore. Sotto
lo zoccoletto, a partire da C8 ed
R14, vanno piazzati i vari pez-
zi che compongono lo stadio
per il controllo dei toni.

Sul bordo destro della basetta
si trovano i terminali d’ingres-
so per il segnale in arrivo dal
pick-up e quelli per i potenzio-
metri R8 ed R12, in alto quelli
per il commutatore CM1 e, sotto,
quelli che vanno a R17, il poten-
ziometro che controlla il volume.
Al centro del bordo sinistro &
piazzato il TDA 2002 con tan-
to di dissipatore, di fronte ad es-
so ¢’¢ Ci15 da 1.000 microF
mentre sotto il dissipatore vanno
piazzati C18 e C17, rispettiva-
mente da 100 e da 0,1 pF.

-u-‘-— LE\. - -

Fra il dissipatore ed il TDA
2002 non va posta alcuna so-
stanza isolante di nessun gene-
re quale ad esempio la mica; I'u-
nica cosa consigliabile & di spal-
matre le superficie con ’apposita
pasta siliconica conduttrice di ca-
lore, utile per migliorare lo scam-
bio termico fra integrato e dissi-
patore.

L’alimentatore pud benissimo
essere costituito da un semplice
trasformatore seguito solamente
dal ponte raddrizzatore, da una
resistenza limitatrice e da una
coppia di condensatori da 2.000
e 0,1 pF, visto che il circuito non
richiede tassativamente un’ali-
mentazione stabilizzata. Il tra-
sformatore deve essere in grado
di erogare corrente di 0,6 ampe-
re almeno a non pit di 15 volt.
Quello del prototipo eroga 12
volt e la resistenza posta fra il
ponte raddrizzatore ed i conden-
satori vale 3,3 ohm, valore che
con 15 volt di secondario & bene
portare a 4,7 ohm.

Il ponte raddrizzatore deve
reggere una corrente di 1 ampere
a non meno di 24 volt.

Su un carico di 8 ohm il cir-
cuito a piena potenza ha denun-
ciato un assorbimento pari a ben
0,5 ampere; in assenza di segna-
le la tensione in uscita dall’ali-
mentatore, sempre misurata sul
prototipo, era pari a 14 volt e
scendeva a 12 con 'amplificatore
in funzione con 4 watt di poten-
za erogata.

In assenza di segnale si ode in
altoparlante un leggerissimo sof-
fio dovuto soprattutto al rumore
introdotto dalle resistenze pre-
senti nello stadio preamplificato-
re, in quanto queste sono quelle
normali ad impasto di carbone;
utilizzando quelle a strato o film
metallico, molto meno rumorose
delle precedenti, il soffio dovreb-
be sparire completamente.

Visto che il circuito lavora
nella gamma 12-15 volt, potete
anche utilizzare questo amplifi-
catore come portatile facendolo
alimentare dalla batteria dell’au-
tovettura.



[ELEVISIONE

Il pre d’antenna

Per meglio vedere i program-
mi televisivi quando il se-
gnale & debole si pud ricorrere
ad un preamplificatore d’anten-
na che aiuta l'eventuale ampli-
ficatore gia installato in prece-
denza. Questo mese ve ne pro-
poniamo uno a due transistor in
grado di assicurare un guadagno
massimo di 14 dB nel campo di
frequenza della banda V, quel-
la dove trasmettono le televisio-
ni private.

L’apparecchio che viene pro-

posto & stato opportunamente
dimensionato per non portare
alla saturazione quei canali che
gia si ricevono in modo soddi-
sfacente. Basterebbero infatti
un paio di dB in pilt in tensio-
ne per saturare il video del te-
levisore sulle frequenze di quei
canali, senza contare che, se

34

venissero eccessivamente ampli-
ficati, disturberebbero forte-
mente anche quelli adiacenti.
Quindi, applicando il preampli-
ficatore a 2 transistor immedia-
tamente a valle dell’antenna, si
ha la possibilita di rendere visi-
bile in modo discreto quei cana-
li che, con il TV a colori, non
mantengono il campo cromatico
costante nel tempo, causa la
loro debole intensita, L’alimen-
tazione dell’apparecchio avviene
nel modo indicato nello sche-

ma. Quindi, prelevando la ten-
sione di 12 volt dal preesisten-
te amplificatore e impiegando il
medesimo cavo coassiale che gia
in precedenza collegava 1’anten-
na posta sul balcone o sul tetto,
si alimenta questo preamplifica-

tore il cui assorbimento & del-
I'ordine di 18 mA. Anche que-




di BENIAMINO COLDANI

IMMAGINI PIU’ NITIDE

CON UN PREAMPLIFICATORE
D’ANTENNA PER LA

BANDA V, A DUE
TRANSISTOR: SINO A

14 DECIBEL DI GUADAGNO!

sto apparecchio, come il model-
lo ad un transistor presentato in
gennaio, ha la possibilita di mi-
scelare vari segnali di I°, I1I° e
IV® banda provenienti da altre
antenne, inoltre il morsetto
MIX potra alimentare qualsia-
si altro amplificatore o conver-
titore cortocircuitando il con-
densatore C11. Con questo pon-
te la tensione di 12 volt c.c. sa-
ra disponibile anche sul mor-
setto di miscelazione. La spesa
per la realizzazione si aggira
sulle 5 mila lire; i componen-
ti impiegati sono di facilissima
reperibilita in quanto sono di
uso comune. Anche i due transi-
stor NPN BFW 92 per AF han-
no un modestissimo prezzo e si
trovano presso qualsiasi negozio
di materiale elettronico. Si rac-
comanda di impiegare una buo-
na qualitd di vetronite, il cui
spessore dovra essere non infe-
riore a 2 millimetri, per non
avere perdite di segnale eccessi-
ve.

ANALISI DEL CIRCUITO

I segnali captati dall’antenna
vengono immessi sulla base del
T1 per mezzo dei condensatori
C2 e C3. Il circuito LC per di-
stogliere dall’amplificazione le
frequenze inferiori alla banda
Ve, & rappresentato da Cl1 e L1
con l'interposizione elettrica di
C2 per consentire il passaggio
del segnale. Il circuito di pola-
rizzazione, invece, & costituito
da R1, R2, R3, la cui potenza &
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di 1/4 di watt. La prima ampli-
ficazione si ottiene sul collettore
di T1 e il segnale uscente, per
mezzo di C4, viene immesso sul-
la base del T2. Inoltre C4 evi-
ta che la tensione di collettore
del T1 arrivi sulla base di T2.
Il segnale amplificato in tensio-
ne & disponibile ora sul collet-
tore di T2 e, per mezzo di C6,
C7 e C8, arriva sul morsetto di
uscita OUT. Le induttanze L4
ed L5 costituiscono i circuiti di
filtraggio per le frequenze di-
sturbatrici del segnale di V°
banda. La miscelazione dei se-
gnali provenienti da altre fonti
(¢ anche possibile prelevare
quelli disponibili alla presa TV
del proprio appartamento) con
quelli amplificati dall’apparec-
chio in questione, avviene trami-
te il circuito composto da L6,
L7 e C11. Come gia accennato
quest’ultimo, se venisse cortocir-
cuitato, consentirebbe di avere
sul morsetto MIX la tensione
di 12 volt, utile per alimentare
e miscelare i segnali di altri
amplificatori.

INDUTTANZE

L’induttanza L1, in aria, & co-
stituita da tre spire di filo nudo,
possibilmente  argentato, del
diametro di 1 mm e preparata
su un supporto avente un dia-
metro di 2 millimetri. Invece le
induttanze L2, L3, L4 ed L5 so-
no composte da due sole spire
preparate nel modo e col mate-
riale pocanzi menzionati. Le in-
duttanze L6 ed L7, sempre in a-
ria, sono costituite da tre spire
di rame smaltato avente il dia-
metro di 0,8 millimetri.

Il supporto da usare per la
loro costruzione dovra avere il
diametro di 3,5 millimetri. Infi-
ne l'induttanza L8 & costituita
da 18 spire di rame smaltato del
diametro di 0,3 millimetri, da
costruire impiegando un sup-
porto del diametro di 2 millime-
tri.

IL CONTENITORE
Il contenitore & consigliabile
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Antenna
V banda

| Preamplicatore a

| 2 transistor

In i

— Amplificatore a

hT; larga banda

= sistente

Ou S

L Alimentatore 220 v
— esistente

Al TV

in quanto il preamplificatore
deve essere montato vicino al-
I'antenna e quindi all’esterno
dell’appartamento. Nella costru-
zione del prototipo si & usato un
tipo interamente metallico del-
la Teko, modello 3/A, delle di-
mensioni di mm 100 x 72 x 27.

Essendo di alluminio, non
presenta difficolta nella foratu-
ra ed inoltre costituisce un’otti-
ma schermatura elettrica per il

schema a bloechi
iel preamplifi-
Consigliamo
con gccuratezza

i col emti fra 1 vari moduli
ridurre al massinmo

circuito in esso contenuto. Sul
fondo del contenitore dovranno
essere eseguiti 2 fori del dia-
metro di 3 mm per introdurre
due bulloncini di mm M 3 x 15,
coi rispettivi dadi, per fissare la
basetta stampata di mm 95x60
al contenitore stesso. Inoltre, sul
fianco, occorreranno 3 fori del
diametro di 7 mm per consen-
tire 'introduzione dei cavi coas-
siali cosi come & illustrato nel-
’apposito disegno.

Per la costruzione delle tre
piastrine serracavo sono neces-
sari tre pezzetti di lamiera zin-
cata, o di alluminio, o di rame,
dello spessore di circa 0,5 mm e
delle dimensioni di mm 26 x 5.
Esse, prima di venir piegate se-
condo le indicazioni del dise-
gno, dovranno essere forate con
una punta di mm 3 alle distan-
ze precisate. Per una buona sa-
gomatura di ciascuna piastrina
si consiglia di servirsi di un ton-
dino del diametro di circa 6
mm. Il materiale menzionato &
reperibile presso qualsiasi ferra-
menta. Le piastrine verranno
serrate mediante una vite del
diametro di mm M 3x 15 che
morderd nel rispettivo dado di
ottone il quale dovra essere sal-
dato a stagno sulla superficie
ramata della basetta. Sara ne-
cessario eseguire nella basetta
un foro del diametro di mm 3,
alla distanza indicata dal dise-
gno, nel quale prendera posto
il peduncolo della piastrina ap-
positamente previsto per evita-
re la rotazione della piastrina
stessa durante ['operazione di
serraggio.

Per quanto riguarda i tre mor-
setti IN, MIX ed OUT, ai qua-
li vanno allacciati i cavi coas-
siali, si consiglia di usare dei
bulloncini di ottone del diame-
tro di M 3 x 15 coi rispettivi da-
di. Essendo I'ottone una lega di
rame presenta una conducibili-
ta elettrica maggiore di quella
dell’acciaio dolce, inoltre resiste
meglio ai fenomeni di ossidazio-
ne.
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Fra il punto IN e la linea di massa (dove fanno capo gli emettitori dei transistor)
si collega l'antenna per la banda V. Altri tipi di antenne possono essere collegati all'ingresso MIX.

IL COLLAUDO

Collaudare il preamplificato-
re d’antenna & facile: si interpo-
ne il dispositivo fra il connetto-
re d’antenna destinato al TV ed
il televisore stesso e si applica-
no 12 volt per la sua alimenta-
zione. La tensione di alimenta-
zione pud essere presa lungo il
cavo d’antenna se & previsto gia
un impianto di amplificazione
che richiede tale tensione.

Se tutti i collegamenti sono
stati fatti con precisione i soli-
ti canali dovranno vedersi con
una maggiore intensita o do-
vrebbero addirittura raggiunge-
re la saturazione qualora fossero
troppo amplificati. Cid potra ac-
cadere solo per quelli compresi
fra il 38 ed il 69. Dovranno in-
vece essere indeboliti, perche fil-
trati dal preamplificatore, tutti
i segnali appartenenti alla I, TIT

YL X

e IV banda; questi ultimi do-
vranno giungere invece indistur-
bati al televisore quando si im-
metteranno nel morsetto MIX.

Questo & tutto, adesso salite
all’antenna e montate il pream-
plificatore subito dopo i morset-
ti per il cavo ad una distanza
che vi permetta di riporre Io sca-
tolinc nel sottotetto al riparo
dalle intemperie.
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il montaggio

L'INSTALLAZIONE

Lavorando al sistema di capta-
zione sara bene anche approfitta-
re del giro sul tetto per control-
lare le condizioni fisiche in cui si
trcvano le antenne ed i cavi coas-
siali per il collegamento.

Prima di intervenire sui cavi
per inserire (lungo la discesa e-
lettrica che porta al televisore)
il preamplificatore, controlleremo
se le intemperie hanno danneg-
giato i corpi delle antenne ed
eventualmente provvederemo al-
la sostituzione di quelle risultate
difettose. Dovremo poi dedicare
particclare attenzione ai morsetti
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dove il cavo coassiale d’antenna
viene bloccato. Pud capitare che
dell’acqua o dell’'umidita, sia pe-
netrata fra gli strati del condut-
tore a 75 ochm, oppure che i punti
di contatto siano cosi ossidati da
creare forti attenuazioni di se-
gnale. Se ci sono state infiltrazio-
ni d’acqua non abbiate esitazio-
ni: cambiate il cavo. Se i con-
tatti sono ossidati provvedete a
pulirli utilizzando gli appositi
prodotti che potrete trovare nei
buoni negozi di materiale elet-
trico. Quando il contatto & ripri-
stinato copritelo con del grasso
al silicone: evitera in futuro nuo-

COMPONENT!
R1 = 47 Kohm 1/4 W
R2 = 47 Kohm 1/4 W
R3 = 390 chm 1/4 W
C1 = 1,5 pF ceramico
C2 = 2,2 pF ceramico
C3 = 2,2 pF ceramico
C4 = 1,2 pF ceramico
C5 = 1000 pF ceramico
C6 = 1,5 pF ceramico
C7 = 1,5 pF ceramico
C8 = 1,5 pF ceramico
C9 = 10 KpF ceramico
C10 = 4,7 pF ceramico
C11 = 1000 pF ceramico
C12 = 3,9 pF ceramico
T1 = BFW 92
T2 = BFW 92
E
B \_ C_
BFW92
A5
N
d == fJ Ty
6] 15 |5
ﬁ-—_—,
|
Piastrina serracavo

ve perdite di segnale dovute al-
["'umidita.

Passiamo ora a lavorare nel
sottotetto e montiamo il nostro
dispositivo di  amplificazione.
Colleghiamo i cavi ai punti di
connessione relativi e, con I'aiu-
to di un tester, verifichiamo che
lungo il cavo sia presente la ten-
sione di alimentazione. In man-
canza del tester il controllo della
presenza di tensione pud essere
fatto con una lampadina spia da
12 volt, 50 mA. Se il circuito &
alimentato regclarmente potete
scendere a vedere sul TV il ren-
dimento del dispositivo.
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Fulmini e saette, tempeste ed uraga-
ni... Tutto facile elettronicamente. Un
progetto semplice da realizzare (vedi
Elettronica 2000 di maggic) ed adatto
per complessi musicali, discoteche e
per fantasiose applicazioni dei suoni
della natura. Il generatore di effetti
per la sintesi dei suoni del vento e
del tuono & disponibile in scatola di
montaggio scrivendo ad Elettronica
2000. La confezione comprende i com-
ponenti elettronici, il circuito stam-
pato gia forato ed il trasformatore di
alimentazione (contenitore escluso).
Il costo & di lire 22 mila (per spedi-
zioni contrassegno piu lire 1.000).

ELETTRONICA 2000

via Goldoni 84, Milano

PARTECIPA ANCHE TU!
COSTRUIAMO TUTTI INSIEME
UN SUPER-MAXI-SEQUENCER!

Ecco un’idea per un gioco-concorso che deve interessare tutti gli appassio-
nati di sound elettronico. Avete presente il sequencer a moduli illustrato
sul numero 13 di Elettronica 2000 di maggio a pagina 487 Beh, considera-
telo il punto di partenza per la costruzione, tutti insieme, di un Super-
Maxi-Sequencer, con tante schede quante ce ne saranno di buone tra quel-
le che ogni lettore potra inviare. Ci spieghiamo meglio: ogni lettore & invi-
tato ad inviare in redazione una scheda funzionante. Le varie schede ver-
ranno via via aggiunte nel contenitore e ad ognuna sara assegnato un voto
(perfezione saldature, estetica okey, naturalmente funzionamento). Ogni
mese pubblicheremo lo stato di avanzamento per cosi dire dei lavori... |
nomi dei lettori saranno pubblicati. Almeno sino all’appuntamento di set-
tembre al SIM (Milano, Fiera) dove faremo suonare il mostro, al nostro
stand. Tra tutti quelli che avranno inviato la scheda si sceglieranno i cin-
quanta pilt bravi e andremo a guardare all’oscilloscopio... poi a sentire con
orecchio sopraffino... la purezza delle note; avete gia capito che uno di voi
assolutamente gratis si becchera, contenitore compreso, tutto il Super-Maxi-
Sequencer. Uno di voi che sara invitato in redazione, spese pagate, per
essere premiato personalmente dal nostro augusto direttore, per 'occasione
in smoking e con affascinante valletta (la sorella di Miss Kohm, detta BiOn-
da). Sono aperte le prenotazioni anche per proporre un nome al Super-
Maxi-Sequencer. Per ogni indicazione in pill scrivere a BiOnda..., Elettro-
nica 2000, via Goldoni 84, Milano. Aggiungiamo, per evitare malintesi, che
restituiremo un controvalere in francobolli o altro materiale elettronico ai
cinquanta almeno prescelti. 11 contenitore & offerto da Ganzerli. La cerimo-
nia finale di premiazione avverra a dicembre. Via dunque con il Super-
Maxi-Sequencer, ve li immaginate i suoni che potra produrre?! S.M.
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CITIZEN'S BAND

TX 5 watt Led line

b Led Line capitolo secon-

do. Eccoci, come promesso,
a descrivere un trasmettitore per
completare l'anello di base ne-
cessario all’autocostruzione del-
la stazione CB. In aprile abbia-
mo presentato un ricevitore su-
pereterodina a singola conver-
sione quarzato, dotato di indi-
catore di segnale RF a led. Ora
¢ il momento di un trasmettito-
re da 5 watt quarzato e con....
I'aggiunta di un indicatore di
modulazione  per  assicurare
un’emissione al massimo del
rendimento, e tale da non di-
sturbare i vicini di canale.

La base su cui il lavoro &
stato sviluppato & il trasmettito-
re KT 423 della CTE (disponibi-
le in scatola di montaggio nei
migliori negozi). Si tratta di un
valido progetto che assomiglia
molto all’apparato cui lavoraro-
no alcuni dei nostri tecnici di-
versi anni fa.

Passiamo ora ad esaminare be-
ne lo schema elettrico.
Il trasmettitore si compone di

UNITA’ TRASMITTENTE
QUARZATA
CON INDICATORE DI PICCO
DEL LIVELLO DI
MODULAZIONE.
REALIZZAZIONE
IN SOLUZIONE MODULARE.

—egn

due parti essenziali: la sezio-
ne modulatrice di bassa fre-
quenza e la parte di alta fre-
quenza. La parte di alta fre-
quenza genera il segnale a 27
MHz, la portante. Il primo sta-
dio di questa sezione & proprio
I'oscillatore al quarzo; il gene-
ratore di portante usa il transi-
stor Q5, sulla base del quale tro-
viamo i cristalli selezionabili dal
commutatore S1, mentre sul col-
lettore la bobina L1 ed il con-
densatore C19 costituiscono un

circuito risonante a 27 MHz.
Sullo stesso supporto di L1 &
avvolto un secondo avvolgimen-
to, L2, che provvede a pilotare
il transistor Q6. Questo stadio
amplifica il segnale dell’oscilla-
tore e funziona come driver
(pilota) dello stadio finale Q7;
attraverso il circuito risonante
L3-C25-C26-L4 il segnale a 27
MHz viene infatti portato sulla
base del transistor di potenza
Q7. La bobina L5 costituisce il
carico di collettore, mentre L6-
L7-C31-C32 costituiscono la ne-
cessaria rete di accoppiamento
dell'impedenza di Q7 a quella
dell’antenna da 50+75 Ohm. Il
segnale di BF per la modulazio-
ne proveniente dal microfono,
atiraversa l'impedenza di AF
formata da C1-J1 e C2 per evi-
tare ritorni di radio frequenza,
e viene amplificato da Q1 e Q2,
mentre il trimmer R7 regola la
percentuale di modulazione. T1
¢ un trasformatore interstadio
che ci permette di ottenere due
segnali di BF in opposizione di
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Leco il materiale necessario per il
trasmettitore: BRI 0017 =47 Kohn:
R2=82 KNolm: R3=068 Kohni; R4
=220 ohm; R3=22 Kohm; R7=
10 Kohm irimmer; R8.=39 Kohm:

R9=1.5 Kolim;

RI0=12 Kohni;

Rii, 12=36 ohm: RIi=.75 ohn:
Ri4, 17=680 ohm: R1t 27 Kohr;
RI8=47 ohm: RI9, 21— 110 el
R20=15 ohmi: R22=150 ohm; C1.
2. 13=330 pF; C3, 3, 15. 19, 29,
33=100 KpF: C4, 6, 7=10 pF; CI10

=35 Kplk: Cl11,12,24,27= 47 KpF;
Ci4, 16, 30=1 KpF: C17 =470 1 ;
C20=22 pF; C21=82pt.: C25=220
pF; C22, 25=47 pl; C26=10-+060
pF: C28=470 pF: C31=30-+300
pF; C32=180 pF; D1=0A935; D2,

fase, necessari per pilotare lo
stadio finale in Push Pull forma-
to dai transistor Q3 e Q4. T2
¢ invece il trasformatore di mo-
dulazione ed il suo secondario ¢
inserito in serie all’alimentazio-
ne degli stadi driver e finale del-
la sezione a radio frequenza, al
fine di variare il valore della
tensione d'alimentazione in fun-
zione della modulazione, per-
mettendo cosi di ottenere in an-
tenna un segnale modulato in
ampiezza. Le impedenze di bloc-
co J3 e J4 ed i condensatori
C27-C29-Cl4 servono come
blocco per la radio frequenza
mentre il diodo zener D4 impe-
disce che picchi di modulazio-
ne troppo alti raggiungano i
transistor finali Q6 e Q7, met-
tendoli fuori uso. Sul circuito
stampato troviamo anche un re-
1é che ci permette di commutare
I'antenna e [’alimentazione per
il ricevitore semplicemente at-
traverso il pulsante posto sul mi-
crofono PTT (Push To Talk). 11
diodo D2 evita picchi di tensio-
ne dovuti alla manovra del re-
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[é; D3 protegge tutto il circuito
da un eventuale errore di colle-
gamento della polarita della ten-
sione d’alimentazione, mentre il
diodo led, in serie alla resisten-
za limitatrice R15, ci segnala
quando l’apparecchiatura va in
trasmissione.

INDICATORE DI MODULAZIONE

L’analisi della circuitazione
del trasmettitore pud dirsi con-
clusa ed & giunto il momento
di considerare lo schema aggiun-
tivo proposto per migliorare la

funzionalita della stazione ra-
dio. Come gia accennato, la mo-
difica suggerita al trasmettitore
consiste in un indicatore di mo-
dulazione. Non si tratta di uno
strumento che permette di se-
guire la dinamica della modula-
zione punto per punto, bensi
di un dispositivo atto a segnala-
re in modo molto evidente
quando il livello di modulazio-
ne & inadeguato per una corret-
ta trasmissione. La segnalazione
della soglia massima di modula-
zione & ottenuta tramite un dio-
do led (sul prototipo €& stato
fissato al pannello frontale, ac-
canto al diodo che indica la
condizione di trasmissione).

La valutazione dell’ampiezza
del segnale modulante viene fat-
ta prelevando un campione del-
lo stesso al collettore del tran-
sistor Q2.

Dal collettore del semicondutto-
re il segnale & applicato ad un
trimmer per la taratura del pun-
to di lavoro dell'indicatore di
modulazione, tramite il conden-
satore elettrolitico C1. A que-
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105 =1IN4003; D4d=33 V zener; OI,
W3=BC208: Q2=2NI711; Q3, 4=
BDI137; Q6 = 2ZN3866; Q7 = 25C
[307; T1 = trasf. intersiadio; T2 =
trasf. i mod.; St=comm. 2 vie 6
pos.; J1,3=200uH; ]2,4=VK 200.

sto punto il segnale ha bisogno
di essere irrobustito ed a cid
provvede il primo stadio (T1).

Il guadagno assicurato dal
primo transistor € di circa 30
volte e ci0 € ottenuto impiegan-
do il semiconduttore (un BC
317) nella configurazione defini-
ta ad emettitore comune. Ora
viene il momento di operate una
scelta dei segnali che possono
determinare I'accensione  del
diodo led. Al collettore di T1 &
collegato il diodo zener D1 che
presenta un livello di soglia pa-
ri a 8,2 volt. Se la differenza di
potenziale al collettore di T1
supera il valore di soglia dello
zener, il transistor T2 diventa
operativo. Quest'ultimo semi-
conduttore si trova normalmen-
ae nello stato di interdizione e,
solo quando viene superata la
tensione di soglia dello zener,
entra in conduzione. In catena
a T2 sono collegati i transistor
T3 e T4 (anche questi BC317
come i precedenti); il passaggio
ullo stato di conduzione di T2
determina il cambiamento di

L'emisstone del trasmettitore & controllaty da cristalli di quarzo.
L'upparccchio prevede i supporti per quarzi relativi a sei canali
cosi come per il ricevitore presentato in aprile.
Sostituendo uno dei quarzi con un VFO & possibile spaziare
su tutte le frequenze della ganunmg CB.

stato a questi ultimi e, di con-
seguenza, l'accensione del dio-
do led LDI1 posto fra collettore
e massa di T4.

A questo punto & evidente il
principio di funzionamento del
circuito: considerato che i dio-
di zener presentano una tensio-
ne di soglia, stabilito che i tran-
sistor possono funzionare da in-
terruttori statici e premesso che
il segnale d’ingresso pud esse-
re amplificato fino a renderlo
compatibile con il punto di so-
glia dello zener impiegato, il

diodo led si accendera ogni vol-
ta che il campione di segnale
prelevato & troppo elevato per
garantire un corretto funziona-
mento del trasmettitore.

IL MONTAGGIO

La parte pilt critica da rea-
lizzare & certamente il trasmet-
titore; la modifica che vi propo-
niamo ¢ estremamente semplice
e nel giro di mezz'ora il suo
montaggio pud essere comple-
tato.

Per quanto riguarda il tra-
smettitore, il momento pitt cri-
tico del lavoro arriva quando si
debbono preparare le bobine. Per
il resto del montaggio si deve
solo procedere con molto ordine
identificando con particolare at-
tenzione tutti i componenti pri-
ma di saldarli nello spazio loro
riservato sulla basetta.

Le bobine maggiormente cri-
tiche sono L1, 2, 3, 4. Vediamo
come si procede per il loro al-
lestimento. Per la coppia L1 ed
L2 si utilizza uno dei due sup-
porti da 5 millimetri di diame-
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tro. Partendo dal punto indicato
sul disegno con il numero 1, si
salda il filo da 0,4 millimetri e
si avvolgono 10 spire. L’avvol-
gimento si chiude saldando il
capo libero all’ancoraggio nume-
ro 2. Le spire di L1 devono esse-
re ben unite fra loro come pu-
re quelle di L2, che andremo
a porre di seguito partendo dal
punto 3. Le spire di L2 sono 4,
sempre realizzate con il filo da
0,4 millimetri, e I'avvolgimento
termina saldando il capo libero

BIANCO

NERO BLU ROSSO

al punto 4. E’ fondamentale che
le spire di queste due bobine
vengano avvolte nello stesso
senso.

Utilizzando ora l’altro sup-
porto plastico da 5 millimetri,
costruiamo L3 ed L4. In questo
caso bisogna partire prima da
L4: si salda il filo da 0,4 milli-
metri al capo 1 e si realizzano 5
spire affiancate e chiuse al ca-
po 2. Partendo ora dal termina-
le 3 e terminando al 4, si av-
volgono 8 spire affiancate con

lo stesso filo di prima e con il
medesimo senso di rotazione. Co-
si L3 & pronta.

Le altre bobine necessarie so-
no realizzate con filo da 1 mil-
limetro di diametro e sono av-
volte in aria con diametro 6
millimetri.

L5 & costituita da 14 spire,
L6 da 8 ed L7 da 5. Gli avvol-
gimenti debbono essere realiz-
zati lasciando le spire affian-
cate fra loro e, al momento del-
la saldatura sul circuito stampa-
to, si provvedera a spaziare le
spire con uniformita in modo da
raggiungere con i capi relativi
i punti di inserimento previsti
sul circuito stampato.

Per il montaggio del disposi-
tivo aggiuntivo dovrete prima
costruire la basetta stampata
conforme al disegno riprodotto
in queste pagine. :

Questa sara certamente 1’ope-
razione pit lunga, perché una
volta inciso e forato lo stampa-
to occorrono veramente pochi
minuti per completare il lavo-
ro. I transistor impiegati sono
tutti del medesimo tipo e non
si corre nemmeno il rischio di



L'indicatore di modulazione prevede
un controllo della sensibilitd
d’ingresso ed é pertanio applicabile
ad ogni modello di ricetrasmettitore
di tipo commerciale.
Regolando R1 si stabilisce il punto
di intervento dell’indicatore.

L
1 La 1§

scambiarli fra loro, il numero
delle resistenze impiegate si con-
ta sulla punta delle dita.

Uniche avvertenze: occhio al-
le polarita dello zener, dei tran-
sistor, del led e dei condensatori
elettrolitici.

L'indicatore del livello mas-
simo di modulazione non ri-
chiede manovre particolari per
la messa in funzione; si applica
tensione ed ¢ gia pronto per as-
solvere il suo compito.

Ma vediamo ora come si pro-
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cede alla taratura del trasmetti-
tore; all'indicatore torneremo
dopo, nel momento adatto per
regolare il trimmer R1.

LA TARATURA

Collegare al terminale ANT
’antenna o meglio un carico fit-
tizio con impedenza tra 52 e 75
Ohm, interponendo un wattme-
tro od un misuratore di onde
stazionarie. Inserire il quarzo, o
i quarzi, negli zoccoli relativi,
selezionando con il commutato-

re S1 un cristallo circa a meta
banda CB, ed alimentare il tra-
smettitore attraverso un ampe-
rometro per controllarne 1’as-
sorbimento. Premuto PTT dovra
scattare il relé e contemporanea-
mente accendersi il diodo led.
Procedere ora, tarando il nu-
cleo della bobina L1/L2, per
leggere il massimo assorbimen-
to sull’amperometro in serie al-
I’alimentazione ed agire sui
compensatori C26 e C31 per la
massima uscita di RF verificabi-

Il punto critico per la preparazione
del trasmettitore & rappresentato
dalle bobine. Nel disegno
il codice di identificazione
dei vari avvolgimenti da realizzare.
Attenersi scrupolosamente
alle indicazioni del testo.

R2

AAA A

R7

R3

AAA AL

C1+
o—

IN

LAALLS
l"

c2

R1

AR

0
(o]

| —— |
TC3

+0

AARAA
YTy

LED1

T3

T4




il montaggio

R4

=) s

1

le dal wattmetro o dal misurato-
re di onde stazionarie. Puo
rendersi necessario allargare o
restringere leggermente le spire
delle bobine L6 ed L7, al fine
di ottenere il massimo trasferi-
mento di potenza all’antenna
controllando lo strumento in u-
scita. Completare la taratura
controllando che sui canali e-
stremi l'uscita rimanga presso-
ché invariata; se cosi non fosse,
ritoccare leggermente le bobine
L1 ed L2. Eseguire il collega-
mento del filo nero di T2 alla
paglietta T, dando cosi tensione
allo stadio finale del modulatore
e, parlando ad una distanza di
10/20 ¢m dal microfono regola-
re, grazie all’aiuto di un amico
CB, la percentuale di modula-
zione agendo sul trimmer R7.
Tenete presente che la modula-
zione aumenta ruotando il trim-
mer in senso antiorario, e che
modulare oltre il 100% signifi-
ca, oltre che peggiorare la quali-
ta di trasmissione, anche distur-
bare sui canali adiacenti.
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L’indicatore di modulazione
serve proprio ad evitare que-
st'ultimo inconveniente ed &

quindi giunto il momento di
mettere mano al trimmer RI1,
Mentre il trimmer R7 posto sul
trasmettitore serve per dosare la
quantitd del segnale modulante,
R1 ha il compito di stabilire il
punto di intervento dell’allarme

COMPONENTI

R1 = 100 Kohm trimmer
R2 = 15 Kohm

R3 = 100 Kohm

R4 = 6,8 Kohm

R5 = 220 ohm

R6 = 47 Kohm

R7 = 1 Mohm

R8 = 1 Kohm

Cl = 10pF 16 Vi

C2 =4,7puF 16 V1
C3=1pF16Vl

D1 = 8,2 V zener

LED = diodo led rosso

T1 = BC317B
T2 = BC317B
T3 = BC317B
T4 = BC 317B

Tutte le resistenze utilizzate
sono da 1/4 di watt. I transi-
stor possono tranquillamente
essere sostituiti con elementi
similari. Il circuito stampato
pud essere realizzato anche su
di un comune supporto feno-
lico.

di sovramodulazione e potrete
regolarlo quindi in due modi.
Nel primo caso potrete posizio-
nare R1 facendo in modo che il
led si accenda quando il picco
di modulazione raggiunge il
100%; con questa soluzione se
il led rimane acceso in continua-
zione & garantito che state di-
sturbando tutti i vicini di cana-

Il trasmettitore con indicatore
di modulazione, cosi come il
ricevitore con S-meter a led, é stato
racchiuso in un conteniiore
della serie mini-Rack Ganzerli
in modo da poter costruire una
sfazione CB modulare. I'n futuro,
sempre con i medesimi canoni
estetici, presenteremo un alimentatore
stabilizzato in grado di erogare
parecchi ampére ed alcuni
degli strumenti base
per una stazione radio.



le. L’altro modo di regolazione
di R1 consiste nel far illumina-
re il led quando la modulazione
¢ del 90%; cosi facendo potre-
te adattare la distanza della boc-
ca dal microfono ed il livello di
un eventuale preamplificatore
in modo che il led lampeggi nei
picchi di modulazione.

In quest’ultimo caso il lam-
peggio del led servird ad assi-
curare all’operatore la presenza
di un buon livello di modulazio-
ne e la sua luminosita fissa sara
indice di una condizione di la-
voro troppo vicina al limite di
deterioramento dell’emissione
radio.
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Abbiamo finito di descrive-
re la seconda proposta per la no-
stra CB Led Line. Continuere-
mo il discorso con un alimenta-
tore in grado di sopportare al-
legramente carichi di parecchi
ampere ed un poco di interes-
santi accessori, per rendere mag-
giormente funzionale tutto il
complesso e per trarne il massi-
mo delle prestazioni.

L’alimentatore & infatti un ele-
mento fondamentale per il ren-
dimento della stazione radio. Per-
ché un alimentatore possa rite-
nersi adatto per le necessita di
una unita ricetrasmittente deve
poter assicurare un funzionamen-
to continuativo per molte ore;
essere filtrato in modo da evitare
che eventuali ronzii possano
giungere al modulatore. E poi,
certamente non ultima fra le ca-
ratteristiche basilari, deve esse-
re versatile: ossia adattarsi bene
al maggior numero di utilizza-
zioni possibili e quindi, in prati-
ca, poter erogare un elevato livel-
lo di corrente.
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TAGCUINO

Estate MalinKonia

Q ui son tutti neri ma non di
tintarella come vorrebbero.
E’ il mal d’estate coi sintomi so-
liti: voglia di mare, poca voglia
di lavorare, malinconia del sole.
Carlo Sballo ha proposto di le-
garsi alle sedie come I'Alfieri,
ma Trimmerbov dice che lui

Col caldo che fa ci & tocca-
to sudare per archiviare le let-
tere di quelli che si son lascia-
ti fare il pesce d'aprile. Ma si, il
bipolo di Poisson (pesce in fran-
cese) che proprio non esiste e
sul quale tanti si son dannati
due numero fa. Ve l'abbiamo

-

scappa con la scdia e wutto e ¢'¢
voluta l'autoritd indiscussa del
direttore per sedare la rivolta
vacanziera, che poi detto fra
noi si vede benissimo che anche
lui taglierebbe la corda di corsa
se potesse. Ma non pud, noi
neppure, cosi eccoci qui al soli-
to alle prese coi giochi.

U=

proprio fatta eh? Una tirata d'o-
recchi a quelli che, essendosene
accorti, c¢i hanno sommerso di
parolacce; non si dicono ragaz-
zi, anche perché le rispostacce
mica le possiamo dare sul gior-
nale!

Carlo Shallo ha insistito da

-

CON ALCUNE RESISTENZE
IMPAZZITLE
TRA CALDO METEO
E CALDO DI SALDATURA
NEL FUMETTO
Dl MAX JUNGER.

di NELLO ROMAN!I

matti perch¢ ringraziassimo su
queste pagine Davide Latta, via
Noris 35, Massafiscaglia (FE)
che a quanto pare gli ha evitato
il licenziamento in tronco man-
dandogli lo schema elettrico e
tutti i dati del circuito misterio-
so di maggio, che il poverino a-
veva perduto. Che era poi una
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mini macchina della verita che
utilizziamo in redazione la mat-
tina per scoprire la ragione dei
ritardi (sapeste quante bugie..!).
Naturalmente, oltre al merito di
aver salvato il posto ad un lavo-
ratore un po’ sballato, a Davide
va anche l’accendino elettronico
nuovo fiammante che avevamo
solennemente promesso.

E questo mese? Beh, questo
mese basta con gli scherzi per-
ché di aprile in un anno ce n'¢
uno solo e adesso i pesci voglia-

Un circuito, alcune resistenze,
certi valori: bisogna sceglierne sei
perché I'equivalente sia 800 ohm.

Quali?

cer, apparse sul nostro giornale
nel fascicolo del mese scorso.
Come dal progetto, & possibile
costruire abbastanza facilmente
un supermaxisequencer a molti
moduli. I lettori tutti sono invi-
tati a partecipare inviando la
propria basetta, cio® la scheda
autocostruita. Aggiungeremo nel
contenitore via via le basette piu
okey assegnando loro un voto
(estetica, saldature fatte bene,
naturalmente funzionamento) e
pubblicando i nomi dei lettori
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EQUIVALENTE

800

mo incontrarli di persona sguaz-
zando nei loro azzurri territori.
In attesa degli agognati tuffi nel
blu, provate un po’ a pescare,
fra dieci resistenze con dieci va-
lori, sei di loro in modo che la
rete in figura abbia una resisten-
za equivalente di 800 ohm. Al
pitt fortunato fra quelli che ri-
sponderanno, un kit di luci stro-
boscopiche per la sua estate bal-
lerina.

Procede intanto a passo di
danza anche il CentoXlire Pre-
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mium: c’® gente cosi brava a
progettare che alcuni nostri col-
laboratori si stanno mangiando
le unghie dall’invidia man mano
che i vostri bei lavori arrivano
in redazione. Non vi preoccupa-
te perd, tanto le unghie ricre-
scono, e continuate a mandarci
i progettini inventati da voi: noi
continueremo a premiare i mi-
gliori.

A tutti ricordiamo anche le
precise indicazioni di Miss Bi-
Onda, a proposito del sequen-

pitt bravi. Il ..mostro sara di-
sponibile per un concerto elet-
tronico allo stand del Sim di Mi-
lano. Ai cinquanta lettori pre-
scelti, diciamo finalisti, la possi-
bilita di vincere assolutamente
gratis l'intero strumento conte-
nitore compreso.

Per i pilt giovani, intanto, ma-
gari non ancora proprio esper-
ti di saldature, I'invito a guarda-
re le pagine seguenti con la sal-
datura a fumetti, autore il bra-
vissimo Max Junger.




FAl PRESTO,GIANNI,
[OTI| AZPETTO QU

7

, ’ BUONGIORNO! AVREI M-

./ TENZIONE DI ACQUISTARE
7 UN SALDATORE DA ELETTRI-
CISTA ,POTREBBE FARMI| VEDERE
| TIPI CHE ANETE?

= =

SISTOR NON VA BENE. CREDO CHE
PRENDERG QUELLO BI MEDIA PO-
TENZA DA 50 W

QUELLD ISTANTANEC DA-OOW LO POS
SIEDOGIAT, MAPER | CIRCUITI A TRAN;

WP

2750-75\W, PER VALVOLE E CONDUTTORI
JIE INFINE DA 40 -30W PER TRANSI-
@l STORS E CIRCUIT! INTEGRATI,

GUARDA,LAGEIU NELLA VETRINA
C'E* UN BUON ASSORTIMENTO

ABBIAMO SALDATOR
STANTANE| DA-A0O-450 w, PER
SALDARE MASSE METALLICHE Not
EVOLI E PER US| GENERALI POl DA

ZGlIA" UNO DI SALDATO-
AZ7RE ? PERCHE“NE HAI
COMPRATO UN ALTRO ?

PERCHE" | COMPONENT! CON CU| DEVO)
COSTRUIRE LA RADIOLINA CHETI HO
PROMESSD SONO MOLTO VULNERA Bl
LI AL CALORE...

LE GIUNZIONI INTERNE DEGLI INTE-
GRATI,SE SONG RAGG IUNTE DAL CA-
LORE... MA FORSE T! STO ANNOIANDQ

CON QUESTI DISCORSI DA UDMINI...
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CoOME SARERBE™ TR
A DIRE “DISCORSI DA™

UOMINI®? CREDI CHE NO
DOMNE NON SAREMMO IN

GRADO DI IMPARARE L'E- & "‘
Le- VP

. )
ey I‘l

—

MENTE |N GAMBA COME

GUARDA GUARDA
COSA HO TROVATO,

: VOGLIO PROVARE A
FEART|I QUALCHE DOMANDA,
PER VEDERE SE SEI VERA-

DA\, FEMMINI5TA,FORZA . SONO|
A TUA DISPOSIZIONE !

CRE-

LETTRONICA

PRIMA DOMANDA: QUAL'E"

LA EUNZIONE DEL SAL-
DATOGRE? MOGLIO UN
RISPDSTA ESATTAI 71

ILSALDATORE HA LA FUNZIO-
ME DI MANTENERE SULLA PUNTA
UNATEMPERATURA MAGGIORE
DI QUELLA A CUI FONDE LO STAA
G IND, C10E" UNA TEMPERATURA

SUPERIORE A 232 °C.

SECONDA DOMANDA ! CHE COS'E”
LA BESISTENZA DEL SAL-

rivata dei fogliel:|
mica e del conleniq’

4
fore)

SCALDARE LA PUNTA DEL SAL DA-
TORE. LA POTENZA DELLA RES!- |
STENZA DETERMI NA IL WAT -
TAGGI O DEL SALDATORE.

APREST! DIRE COSA S
DE PER SALDATURA

n

4 SALDATURE sU ANCORAGGI P

45ALDATURE SU CIRCUITO STAMPATOp

UNA SALD ATURA FREDDA E UNA SALDA-
TURA CHE NON REALIZZA IL CONTATTC
ELETTRICOJ PERCHE' UN LEGGERO
STRATODY cOLOFONMIA 1SOLA

| CONTATTI,

colofonia
;E_i_a.z_ zuols
¢
P g B
|
saldatura saldatura saldalura caldstura  saldatura caldatura  caldatura saldatura
fredda incompleta  sovrabbondanle per etta romcondutiiva sovrabbondarte perfetta  fredda
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BRAVO, MA VEDIAMO | [LA COLOFONIA DETTA ANCHE PASTA| [S1,Cl VORREBBE UNA CAPPA CON

R cOME TE LA CAVI ORA] |SALDA E*UNA SOSTANZA CHE SER-| [ASPIRATORE PER ELIMINARLG
N\CHE COS'E* LA €O - | |[VEA DISOSSIDARE | METALLI SUL | |PERCHE® A LUNGO ANDARE
\\LOFONIA E A (O |PUNTO DI SALDATURA SI TROVA RENDE TOSSICO L'AMBIE

SA SERVE? SIA IN BARATTOLO SIA ALL'INTER-

NO DELLD STAGNO USATC COME|:

HMATERIALE D')APPORTO,

_anir(\e ,
FONIA CHE FA di colofonia
QUESTD sTRA-
NO ODORE ?
PRIMA DI TUTTO DEYI PULI-\ PERCHE' NON USI UNA LI-

MA PER TOGLIERE LE
INCROSTAZIONI DELL
PUNTA 7

NS E* MEGLIO NON
LIMARE NE* RASCHIARE
LA PUNTA ,PERCHE" S|
LOGOREREBBE IN MINCOR
TEMPO E DIVENTERE B-
RE INSERVIBRILE, ES5EN
DO TROPPG RIDOTT

RE LA PUNTA DEL SAL DATO-

@H W@ RE,O CON UNO SPAZZOLIN
J f| |oi FERRO O CON LUNA SPL-

GNA UMIDA O CON L'AP-

POSITA"MATTONELLA Dy
SALE AMMONIACD.

SAI COSA T| DICO? MI SONO STAN ||u“.|=
CATA DI FARTI DOMANDE, sAl /i
TROPPE COSE. VOGLIO PROVARE /Il
A SALDARE ANCH' IO, oU1NDI A}

YSMAMMA"E FAMMI SEDE- (I

dischi di spugna umida

POTREST!I PROVARE | [COME HO LETTOSUL TUO MANUALE] [UNA RASCHIATINA Al TER-
MINALI DA SALDARE REN;

A SALDARE UNA RE - | |PRIMA DI SALDARE I COMPONEN
SISTENZA SU UN AN-| |TE €' BENE FARE DELLE PRE -| |DE MIGLIORE LA SALDA -
TURA ,EVITANDO LE

CORAGGID, STAGNA TURE PER RENDERE
POl PIUNELOCE LA SALDATUR SALDATURE FREDDE,

PER COMINCIARE

E*NERO LAURA, SPECIALMEN -
TE QUANDD SI MONTANO DE
TRANSISTORS &' IMPORTAN -

TE CHE LE SALDATURE SIAND
7 MINALI DA SALDARE NEL-

AL POSTO DELLA RA S
SCHIATURA &1 PUD'AN-
CHE IMMER GERE | TER-

IL PlU* YELOCE POSSIBILE,
DATO CHE IL TRANSISTOR
TEME IL CALCRE.

LA PASTA SALDA.
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SEMPRE PER RENDERE PIU™SPEDITA LA
SALDATURA E*BRENE FARE LA PRESTA-
GNATURA ANCHE SUI TEEMINALI DE!
COMPONENTI.

LAURA, NON SCAPPARE SUBITO
DAL PONTO DI SALDATURA.
SCALDA BENE E FONDI COM -

DO 81 MONTANO | TRANSISTORS
BlsOGNA PERO" DISPERDERE

S|TE PINZETTE,

ANCHE IL SECONDO TERMINA-
LE EYATTACCATO. QUALCHE
SECONDO PER LASCIAR RAP-
PREMDERE LO STAGNO ED HO
EINITO, GIANNI...

PLETAMENTE LO STAGNO, QUAN

IL CALORE TRAMITE LE APPO-

W

VISTO, UCMO

CASPITA PER E SSE
RE UNA BRINCI PIAN
 TE HAI
UN BUON [AVORO

RE SU| CIRCUITI
STAMPATI ADES-

FATTO

M! FEA| OVA -

507

DOPO AVER RASCHIATO E PIEGATG | TERMINALI
DEI COMPONENT| , QUEST! VENGONO INFILATI
NE| RELATIV| FOR| sULLA BASETTA DI BAKELI-
TE. SUL RETRO  INCORRISPONDENZA DELLE

PIAZZUOLE VERRANNO ESEGUITE LE SALDA-
TURE . NEL CASO IN CUI ESSE FOSSERO OSSI-
DATE S| POTRA" USARE SIA LA PASTA SALDA..

SIA...,ST, PROPRIO
UNA GOMMA PER
CANCELLARE, DI
QUELLE PER LA
MACCHINA DA
SCRIVERE !

TERMINALI ECCEDE
TI CON UN TRON -

PER FINIRE TAGLIO |

MESSD TRGPPO

LAURA, QUI HAI
@No E SI E* CREATO

UN CORTOCIRCULTOD
TRA DUE PIAZ -

E ADESSO?

STA-

NIENTE PAURA [AURA TOGLIE-
REMO LO STAGNQ IN ECCESSO
COMN L'ASPIRATORE A MOL 3
LA E CON UN SALDATORE
DI POTENZA PIUT PICCOLA
(PER NON DANNEGGIAT
RE | SEMICONDUT-
TORI, S'INTENDI

V1 FATTO, GIA NN
R 7

FATTO LAURA,. DOMANI METTERE -
MO L'APPRRECCHIO NELLA PROPRIA
SCATOLETTA E LA TUA RADPIOLINA
SARA® PRONTA, CONTENTAT?




SOFTWARE

Guerra ma a colpi di bit

n vero successo questi pro-
Ugrammi con le Texas, chissa
poi perché tutti di guerra. La bat-
taglia navale in aprile, ora una
sfida a cannonate proposta dal-
I’amico Marco Panatta di Roma.

Ma gia, pare che i giochi di si-

CON I CIRCUITI TEXAS,
SFIDA DI MORTAI
PER UN’ALTRA BATTAGLIA,
PER FORTUNA
ANCORA SIMULATA.

noni & antico di diversi secoli e

te ed imprecise, si sono andate
perfezionando sempre pitt rapi-
damente fino a divenire ai no-
stri giorni estremamente precise
e sofisticate. Una efficiente arti-

mulazione bellica siano di gran
moda, sara anche l’aria minac-
ciosa che spira nel mondo in gue-
sto momento. Certo & mille volte
preferibile prendersi a cannona-
te con la TI58 che sulle alture

dell’Afganistan o nel Golfo Per-
sico: se tutte le guerre fossero
come le nostre elettroniche.....

Vediamo intanto c¢hi vincera
questa. s

« L’impiego bellico dei can-

glieria & ormai un requisito in-
dispensabile anche per il meno
organizzato degli eserciti. Men-
tre nei primi tempi della storia
dei cannoni essi erano utilizza-
bili solamente a distanze ravvi-
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Diagramma a blocchi sulla base
del quale ¢ stato redatto
il programma. 1l gioco del tiro
al mortaio si svolge tra due giocatori;
ad ogni partita cambia I'altezza
della montagna che separa

" Memarizza la quantita di
esplosivo (in ATT ed B18)

Selezions | gradi
sessagesimall

gli obiettivi bellici. ] Y
Mamorizza /29 Memorizza 'angolo di tiro
tin R17) [in R19)
- i Segnala che deve Calcola V, 2 lo memaorizza
essere introdotto {in R12)
i un NuUoOvo seme
no i

cinate ed avevano una pI‘ECiSiO— Calcola unaltro Si ferma Calcola V, e lo memorizza
. @ . g g sEme ad aspetta {in R11)
ne limitata, sono oggi possibili ; T
scontri di artiglieria in cul gli - e [ oweaifos) |
avversari si trovino a grande di- L RIS o stato impostato un T
- " . ® nNUCVo -8 .
stanza, e tra di essi 51-anod1nter- 7 Gatcly (2501 < I
] i ici i - memorizza In R
posti ostacoli geografici di va e s
rioc gﬂnere. del monte
7 i . e la memorizza
In una battaglia di questo ti- {in R16)
po potrete impegnarvi voi stessi ']
con i vostri amicl, pur senza i emorizza oo, (i F18) l

spargimenti di sangue né cata-
strofiche esplosioni di granate:
questa volta il cannone sara co-
stituito dalla vostra TI58.

Il campo di battaglia potra
essere disegnato su di un foglio
di carta quadrettata o millime-
trata, e le traiettorie dei proiet-
tili verranno elaborate dalla cal-
colatrice; le fazioni avverse di-
spongono ciascuna di un canno-
ne a lunga gittata capace di lan-
ciare granate esplosive. Le due
batterie di artiglieria sono dislo-
cate a 5 Km di distanza l'una
dall’altra mentre tra di esse si
erge una collina, posta esatta-
mente a meta strada, la cui al-
tezza & diversa ad ogni scontro
e pud variare da un minimo di
500 m ad un massimo di 1500
m.

Per allestire il campo di bat-
taglia si deve premere il tasto

C , e la TI58 elaborera I'al-
tezza del monte in modo impre-
vedibile; qualche volta avra bi-
sogno di un vostro ulteriore in-
tervento, nel qual caso si ferme-

visualizzando uno 0 sul di-

splay; premete allora il tasto
¢ impostate poi alcune ci-
r= =z caso, quindi premete

Y

Visualizza
|ampeggiando r
y (2500 +

Visualizza Yo

Stop Vigualizzs Xau

l Memorizza Xpe [in H13Ll

si
X = 5000 | > 20

r Attiva Il flag 1 J

1n]

Flag 1 aftivate
L]

Seqnala il «bersa-
glio colpito«

st |

R/S Viene cosi elaborata
’altezza del monte-ostacolo, e
visualizzata quasi immediata-
mente.

Ora pud iniziare lo scontro a
fuoco, durante il quale le due
parti contendenti (che chiame-
remo A e B) spareranno a furno
un colpo ciascuna cercando di
colpire il cannone nemico. La
procedura per sparare un colpo
di cannone € la seguente:
supponiamo che sia il turno di
A, e che questi debba quindi fa-

re il suo tentativo di distruggere
il cannone nemico; egli deve
per prima cosa decidere un an-
golo di tiro rispetto al suolo (in
gradi sessagesimali), impostarlo
nella calcolatrice e memorizzar-
lo premendo il tasto Xt ;
quindi deve stabilire la quantita
di esplosivo da utilizzare come
detonante (in grammi), impo-
starla nella calcolatrice e preme-
re il tasto A : fuoco!l. Alla
pressione del tasto A il cannone
spara e si verifica uno dei casi
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seguenti:

1) - I1 proiettile non raggiun-
ge la collina: il display lampeg-
gia prima l’altezza massima rag-
giunta dal proiettile (a meta
traiettoria), e visualizza poi la
distanza dal cannone a cui cade
(le misure sono espresse in me-
tri), arrestandosi.

2)-11 proiettile colpisce il
monte: la calcolatrice si arresta
lampeggiando l’altezza appros-
simativa a cui il monte & stato
colpito (rispetto al suolo).

3)- 11 proiettore supera il
monte, ma non colpisce il can-
none nemico: viene ancora lam-
peggiata 1’altezza massima e poi
viene visualizzata la distanza
raggiunta.

4)-11 proiettile colpisce il
cannone nemico: viene ancora
lampeggiata 1’altezza massima,
e subito dopo la calcolatrice si
ferma lampeggiando il numero
9.9999999 99.

Se A non ha centrato il ber-
saglio il turno passa a B, che

Per giocare: la calcolatrice
Texas TI-58 ed un foglio di curta
millimetrata su cul annofereimo
di volta in volta i dati tecnici
delle coordinate di fuoco. | giocatori
hanno diritio ad una mossa ciascuno
alternativamente,

deve a sua volta scegliere un an-
golo di tiro e memorizzarlo con

xt , decidere una quantita di
esplosivo, impostarla sul viso-
re e, infine, far fuoco premen-
do il tasto B . Considerato il
potere esplodente del proiettile,
il bersaglio & distrutto se il colpo
cade a meno di 20 metri di di-
stanza da esso.

Per chiarire meglio lo svolgi-
mento di una battaglia, ecco qui
un esempio che potete riprodur-
re sulla vostra TI58. I due gio-
catori A e B, dopo aver caricato
il programma, premono il tasto

C . La calcolatrice esegue u-
na breve elaborazione e poi si
ferma visualizzando uno zero;
per poter proseguire ha biso-
gno di un ulteriore intervento,
quindi si devono impostare alcu-
ne cifre a piacere, precedute
dal punto decimale. Supponia-
mo di impostare il numero
0.5789; dopo aver premuto i ta-
sti . 5 7T & 9 @&
dovra premere R/S : la TI58
elabora ed immagazzina nella
sua memoria la struttura del
campo di battaglia, che si pre-
senta come in figura.

Abbiamo detto che alcune di-
mensioni sono costanti (5 Km
da un cannone all’altro e monte
a meth strada), mentre ['altez-
za del monte varia da una baita-
glia all’altra, ed & ora mostrata
dalla calcolatrice. Nel nostro ca-
so il monte & alto 1227 metri;
per quanto riguarda la sua for-
ma, invece, essa pud essere di-
segnata a piacere.
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Adesso A e B danno inizio al-
le ostilitd, e supponiamo che sia
stato deciso che a sparare il pri-
mo colpo sia A: questi comincia
con un « tiro d’assaggio » con
un angolo di 45° e con 100
grammi di esplosivo, cosicche
la sua impostazione sulla TI58
&: 45 x> <t 100 A .la
calcolatrice elabora subito tut-
ti i dati della traiettoria del
proiettile, e dopo pochi secondi
visualizza I'esito del tiro mo-
strando prima per qualche atti-
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mo laltezza del vertice della
traiettoria percorsa dalla grana-
ta e, dopo un’altra breve elabo-
razione, la distanza a cui ¢ ca-
duto il colpo. Il proiettile lan-
ciato da A giunge a 1019 metri
di distanza dopo essere salito a
255 metri di quota (I): questo
tiro & esageratamente corto, da-
to che il cannone nemico si tro-
va a 5000 m di distanza e la
stessa collina si trova a 2500
metri! Per non cadere nello stes-
so errore di A, il giocatore B

decide, pur mantenendo anche
lui un angolo di 45°, di utiliz-
zare 400 g di esplosivo impo-
stando 45 x> <t 400 B ,
ma non ha maggior fortuna: la
TI58 si arresta lampeggiando il
numero 967: il proiettile non €
riuscito a valicare il monte e
vi & caduto ad un’altezza ap-
prossimata di 967 m (II). In se-
guito al risultato ottenuto col
primo colpo, A ritiene opportu-
no aumentare I’angolo di tiro
a 50° e usare una quantita di e-



splosivo di 400 g, ma neppure
lui supera il monte, colpendo-
lo a circa 1124 m (III). In se-
guito a queste prove i colpi suc-
cessivi si fanno sempre pit pre-
cisi: B seguita con un tiro che
con 900 g su 50° sale a 2692 m
e cade a 9035 m (IV); A cor-
regge il tiro e con 625 g a 50°
sale a 1869 m per cadere a m
6274 (V); subito dopo B sfiora
pericolosamente 1’avversario
con 485 g (sempre a 50°) salen-
do a 1451 m e colpendo a 4869
m di distanza, mancandolo per
soli 131 m (VI). Ma questo &
il suo ultimo tiro: subito dopo
A, con 497 g su 50° lo colpi-
sce in pieno dopo essere salito
a 1487 m (VII).

Il programma impiega le e-
quazioni del moto ideale di un
proiettile trascurando la resi-
stenza dell’aria:

1 X
y (&) =———g—)+
2 Vx

dove V rappresenta il modulo
della velocita iniziale della gra-
nata; si suppone che ogni gram-
mo di esplosivo imprima al
proiettile un’energia cinetica di
circa 250 Joule (tritolo) e che
quest’ultimo abbia una massa
di circa 5 Kg.

Quando viene premuto il ta-
sto C la calcolatrice esegue
una sequenza indipendente dal
resto del programma, destinata
a svolgere un certo numero di o-
perazioni preliminari: vengono
innanzitutto predisposti i gradi
sessagesimali, e viene memoriz-
zata in R17 la costante lhg, ri-
corrente nelle formule. L’altez-
za del monte viene ricavata da
un « seme », Un numero minore
di 1, riposto nel registro R15. La
sequenza in C modifica pri-
ma il valore del seme trasfor-
mandolo nel valore:

FRAZ

1 ]
SEME
e ricava da esso l'altezza del
monte con la formula:
H = 500 4+ (SEME - 1000)

terseca la verticale della collina
la cui base, ricordiamolo, si tro-
va a 2500 metri da ciascun can-
none. Se y(2500) & negativo il
proiettile tocca il suolo prima
di raggiungere il monte e 1’ela-
borazione prosegue, e cosi pure
quando y(2500)>H, quando
ciog¢ la granata passa al di sopra
della collina senza colpirla. Se
¢ 0<y(2500)<II il proiettile
colpisce il monte, e la TI58 si
ferma lampeggiando il valore di
¥(2500).

Quando il monte non viene
colpito 1'elaborazione prosegue:
viene calcolata e visualizzata
I'altezza ym=.. del vertice della
parabola percorsa dal proiettile,
dato utile a disegnare tale para-
bola su un foglio di carta qua-
drettata. Poi la calcolatrice cal-
cola la distanza Xwq cui cade il
colpo, e controlla se questo & ca-
duto a meno di 20 metri dal
bersaglio. In tal caso viene se-
gnalato un « overflow » con la
sequenza 0 1/x , che provoca
il lampeggiamento della cifra
« 9.9999999 99 » sul display, e

(Vy)?
Ymax = 3 Xmax =
2g
2
= Vx Vy

dove g & l’accelerazione di gra-
vita, Vi e V, sono le componen-
ti orizzontale e verticale della
velocita iniziale del proiettile,
legate ai dati di ingresso (quan-
tita di esplosivo P ed angolo di
tiro ¥) dalle relazioni:
V =10 VP; V. = Vcos?;
Vy = send

cosicche H risulta compreso tra
500 e 1500. Per semplicita di
algoritmo il monte viene imma-
ginato dalla calcolatrice come un
muro alto e sottile.

Itasti A e B svolgono la
stessa funzione. La pressione di
uno di questi tasti avvia una se-
quenza che elabora la traiettoria
come segue: vengono dapprima
memorizzati 1 dati in ingresso V
e ¥, da cui vengono ricavate V,
e V, che servono poi a calcola-
re y(2500), che rappresenta 1’al-
tezza della granata quando in-

la calcolatrice si ferma. Se il
bersaglio non viene colpito la
TI58 si ferma ugualmente, mo-
strando pero il valore di Xma.

Questa volta ci siamo presi a
cannonate. E la prossima? C’¢
certo da qualche parte un letto-
re stratega che ha inventato un
programma dove la battaglia &
all’arma bianca, oppure con gli
elicotteri o anche a colpi di la-
ser per una sfida fra le stelle.

Forza ragazzi, chi pilt ne ha
pilt ne metta e, come sempre,
vinca il migliore.

61



)y
ra



FOTOGRAHA

Bang flash foto

*

all’elettronica e non & un ca-
so che la prima abbia visto cre-
scere notevolmente il numero dei
propri appassionati da quando

La fotografia deve moltissimo

di FRANCESCO MUSSO

lizzare in campo fotografico per
esempio questo utilissimo co-
mando per il flash grazie al qua-
le il fotoamatore potra ottenere
immagini di grande effetto.

FLASH

la seconda & stata applicata in
modo massiccio agli strumenti
fotografici.

Apriamo dunque un discorso
dedicato ai veri fotoamatori, ov-
vero a coloro che curano per pro-
prio conto anche lo sviluppo e
la stampa delle fotografie i qua-
li, in genere, coltivano anche
I’hobby dell’elettronica cosi co-
me, viceversa, i maniaci del sal-
datore si occupano sovente anche
di fotografia. Il connubio fra i
due hobby si rivela particolar-
mente felice in quanto il pos-
sesso di un se pur discreto labo-
ratorietto fotografico permette u-
na facile ricopiatura dei master
dei circuiti stampati tratti dalle

varie riviste, o I'allestimento di
un telaietto serigrafico per la de-
corazione dei pannelli dei vari
marchingegni allestiti dallo spe-
rimentatore.

Nel contempo, dal laboratorio
elettronico possono venir sfor-
nati interessanti aggeggi da uti-

PER COGLIERE E
BLOCCARE SULLA
PELLICOLA GLI ISTANTI
IMPOSSIBILI... MAGARI
UNA LAMPADINA CHE VA
IN FRANTUMI PERCHE’
COLPITA DAL MARTELLO.

Si potra cogliere e bloccare
sulla pellicola I'istante nel quale
una lampadina va in frantumi
colpita dal martello, 1’esplosione
di un palloncino raggiunto da un
proiettile, il rompersi di un uo-
vo lasciato cadere sul pavimen-
to, si potra congelare sulla carta
fotografica lo spruzzo di un sas-
solino lasciato cadere in un bic-
chiere colmo d’acqua e cosi via.
Tutto questo & chiaramente pos-
sibile solo a patto che si verifichi
un perfetto sincronismo fra il fe-
nomeno che si desidera fotogra-
fare e 'esecuzione della fotogra-
fia stessa.

Esistono due possibilita per
ottenere tutto cio, e certamente
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i fotoamatori avranno capito che
la prima, quella di adottare mac-
chine fotografiche dotate di tem-
pi di scatto di molto inferiori al
millesimo di secondo e di atti-
vazione completamente elettroni-
ca dell’otturatore, non & certo al-
la portata, soprattutto economi-
ca, del semplice appassionato.
Resta cosi quella, qui adottata,
di lavorare al buio con l'ottura-
tore aperto | j"OinI'DTI\, B) e di far
ire un brevissimo lampo del
in perfetto sincronismo col

verificarsi del fenomeno.

Nei casi citati ed in tutti quel-
li che la fantasia sapra escogita-
re, il verificarsi dell’evento &
sempre accompagnato dall’emis-
sione di un suono o di un rumo-
re. Fatta questa osservazione ap-
pare chiara la strada che verra
seguita per realizzare il nostro
Thunderbolt al fine di sincroniz-
zare il flash sul fenomeno.

Si sarebbero potute adottare
soluzioni pitt semplici, ma ab-
biamo preferito puntare su di u-

no strumento di caratteristiche
pitt professionali, in grado di ga-
rantire un’assoluta sicurezza di
funzionamento e di offrire alcu-
ne prestazioni che lo rendono
ancor pilu interessante. Vediamo-
lo attraverso l’analisi dei vari
stadi che lo compongono: ampli-
ficatore, trigger, generatore di ri-
tardo e generatore di sequenza.
Amplificatore: in questo, co-
me negli altri stadi, si & fatto
largo uso degli integrati in quan-
to solo con tali componenti divie-
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Flash 4

ne possibile conseguire sia delle
elevate prestazioni che una no-
tevole semplicita circuitale. Do-
po una panoramica su quanto of-
friva il mercato e dopo alcune
prove la scelta, per quanto con-
cerne il microfono, & caduta su
di una capsula di tipo magneti-
co (o dinamica) a bassa impeden-
za. Dato il basso livello del se-
gnale fornito da questo genere di
microfono, siamo andati alla ri-
cerca di un preamplificatore di
elevata sensibilita e di basso ru-

A sinistra schema elettrico del dispositivo: consente il funzionamenito
di uno o piit flash tramite comando sonoro. Per evitare problemi
di collegamento ai flash elettronici, le uscite
sono state disaccoppiate mediante thyristor.

N

W’
> 4

|
Ea
more. Fra i vari disponibili &
stato scelto 'LM 382 il quale,
grazie ad una matrice di resi-
stenze integrata nel suo interno,
richiede un numero veramente e-
siguo di componenti esterni per
allestire un buon stadio amplifi-
catore. L’LM 382 contiene due
amplificatori operazionali con i
quali abbiamo messo a punto
un amplificatore a due stadi in
grado di amplificare in modo pitt

che sufficiente anche i pitt debo-
li rumori captati dal microfono. I

due stadi sono del tutto identici
ed ognuno di essi presenta un
guadagno in tensione pari a 40
dB, ciog pari a 100 V/V. Il gua-
dagno totale massimo & quindi
pari a 10.000 V/V (80 dB) e con
tale valore un rumore che gene-
ti sul microfono un segnale di
anche soli 0,5 mV si ritrova am-
plificato in uscita con un’ampiez-
za pari a ben 5 V picco-picco

In tutti e due gli stadi 'opera-
zionale viene utilizzato come am-
plificatore non invertente in

65

FOTO FOWA



il montaggio

Flash ritardato

COMPONENTI
*R1 = 22 Kohm pot.
R2 = 10 Kohm
-oR3 = 33 ohm
"R4 = 4,7 Kohm
sR5 = 2,2 Kohm
:R6 4,7 Kohm

aR7 ; 1 Kohm

quanto con tale configurazione il
numero di cornponenh esterni
necessari € minimo, cosi come
minimo & il livello del rumore
introdotto nel circuito dallo stes-
so operazionale. Il potenziome-
tro R1 serve ovviamente a rego-
lare la sensibilita del circuito ed
il suo cursore andra ruotato
quasi tutto verso massa quando
ci si trovera di fronte a fenome-
ni che danno luogo a rumori di e-
levata intensita, quali lo scoppio
di un palloncino o lo sparo di u-
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Flash Flash FlashFlash
1 4

3
¢eR8 = 10 Kohm
iR9 = 10 Kohm
2R10 = 330 Kohm

¢R11 = 10 Kohm
9R12 = 15 Kohm

‘R13 = 220 Kohm pot.
R14 = 22 Kohm
¢R15 = 100 Kohm
¢R16 = 10 Kohm

na pistola ad aria compressa.
Grazie alla presenza della ma-
trice interna di resistenze, I'LM
382 & polarizzato in modo tale
che la sua uscita a riposo, ovvero
in assenza di segnale, si pone au-
tomaticamente sul valore di /6
volt; cid verra sfruttato per la
realizzazione dello stadio trigger.

TRIGGER

Si & appena detto che, a riposo
l'uscita dell’LM 382 si stabilizza

¢R17 = 56 Kohm

“R18 = 8,2 Kohm
*R19 = 8,2 Kohm
¢R20 = 100 Kohm
“R21 = 100 Kohm
¢« R22 = 100 Kohm
aR23 = 22 Kohm

R24 = 220 Kohm pot.

eR25 = 3,9 Kohm

sul valore di 6 V, mentre in pre-
senza di un segnale generato dal
microfono la tensione si sposta
su valori maggiori o minori a
seconda che sia in arrivo la se-
mionda positiva o quella negati-
va del segnale. Il circuito di trig-
ger, ovvero quello che dara il via
allo scatto del flash, deve quindi
essere in grado di rilevare tale
spostamento in aumento o in di-
minuzione della tensione di usci-
ta dell'LM 382.

Quello che serve quindi rea-



©C14, 15 = 100 KpF

eCl6 = 4,7 uF
*T1 = BC 107
¢«T2 = BC 107

=

k]

5

@

TH1 = TIC 106-D
TH2 = TIC 106-D
TH3 = TIC 106-D
TH4 = TIC 106-D
TH5 = TIC 106-D
TH6 = TIC 106-D
D1-D7 = IN 4148

Ul = LM 382
U2 = LM 339
U3 = HBF 4001

*U4 = HBF 4001

U5 = HBF 4017

MK = microfono magnetico

DR1 = deviatore a pulsante
1 via

= commutatore 1 via
2 posiz.

= commutatore 1 via
2 posiz.

CM3 = commutatore 1 via

2 posiz.

LD1 = led rosso

La tensione di alimentazione

del circuito & di 12 volt in

CM1
CM2

- corrente continua. Il limitato

Come potete vedere dal piano generale per la disposizione
dei componentfi riprodotto a lato, tutte le parti sono state sisicmate |
sulla basetta stampata. In alto pubblichiamo,
in dimensioni reali, il master che abbiamo utilizzato
per la preparazione del prototipo.

& R26 = 56 Kohm
R27 = 10 Kohm

+ K28 = 10 Kohm
¢R29 = 10 Kohm
¢R30 = 10 Kohm
&1l = 1uF
°C2 = 4,7pF
$C3 =224uF
*C4 = 22uF

lizzare & un comparatore ed a ta-
le scopo si & fatto ricorso ad un
LM 339, un integrato fatto ap-
posta per questi usi. I quattro
comparatori presenti nell’LM
339 si dispongono con l'uscita
alta quando la tensione presente
sull’ingresso (+) & maggiore di
quella presente sull’ingresso (—),
mentre ¢ bassa nel caso opposto.
Altra caratteristica da tenere a
mente: I'uscita dei quattro com-
paratori € del tipo a collettore a-
perto (Open Collector) per cui &

“C5 =4,7uF
£C6 = 100 KpF
¢C7 = 10 pF
°C8 = 10uF
®=C9 = 10 KpF
°C10 = 100 KpF
+C11 = 50 KpF
«C12 = 10 KpF

+C13 = 100 KpF

possibile collegare in Wired-Or
pili uscite.

Sfruttando queste caratteristi-
che si & allestito un compara-

tore detto « a finestra » il quale

cambia lo stato della propria u-
scita quando la tensione presen-

te sul suo ingresso diviene mag-

giore del valore massimo di so-
glia, o minore di quello minimo.
Le resistenze R3, R4 ed R5 for-
mano un partitore che genera le
tensioni di riferimento ovvero le
due tensioni di soglia, minima e

° lare

asborbimento consente di pre-
levare la differenza di po-
tenziale necessaria al rego-
funzionamento anche
a pile a secco o elementi ri-

‘caricabili- al nichel-cadmio.

Nello ‘stessq contenitore, pud
eventualmente essere inserito
un piccolo alimentatore co-
struito avvalendosi dei rego-
latori di tensione integrati,
come ad esempio il 7812 pro-
dotto dalla /National Semi-
conductor.

ger:

massima, per il comparatore. -
Queste tensioni sono state fissa-
te attorno a 5 e 7 volt; risulta
quindi una finestra d’ampiezza
pari a due volt, pitt che suffi-
ciente a garantire che non si ve-
rifichino falsi inneschi del trig-

L’operazionale A3, avendo la
tensione di riferimento applicata
sull'ingresso (4 ), si comporta da
comparatore non invertente in
quanto la sua uscita va bassa
quando la tensione da comparare
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¢ maggiore di quella di riferi-
mento. Esso entra in azione quin-
di nel caso in cui la tensione d’u-
scita dell’LM 382 superi il valore
di 7 volt.

L’operazionale A4, fungendo
da comparatore invertente, entra
in funzione e pone bassa la sua
uscita quando la tensione d'u-
scita del’lLM 382 scende al di
sotto dei 5 V.

Una volta fotografato il feno-
meno, ed in considerazione del
fatto che si lavorera come vedre-
mo con |'otturatore aperto, € ne-
cessario fare in modo che tutto
il circuito venga bloccato al fine
di evitare nuovi lampi del flash
che comprometterebbero tutto il
lavoro.

A questo provvede un terzo
comparatore A5 il quale memo-
rizza lo stato basso assunto da
una delle uscite dei due opera-
zionali A3 o A4 del comparatore
a finestra, per cui nel punto dello
schema siglato X la tensione ri-
marra a valore zero sino a quan-
do non verra azionato il deviato-

re a pulsante DR di reset. Fino a
quel momento non si avranno
altri scatti del flash oltre a quel-
li generati dal primissimo rumo-
re pervenuto al microfono. Il
fronte di discesa della tensione
sul punto X & dunque il segna-
le di inizio dei tre cicli possibili
col nostro Thunderbolt: scatto
immediato, scatto ritardato e se-
quenza di lampi ad intervalli re-
golari.

SCATTO IMMEDIATO

Quando sul punto X la tensio-
ne scende a zero, il transistor T1
cessa di condurre passando in in-
terdizione. La corrente, che pri-
ma fluiva nel suo collettore tra-
mite la resistenza R, attraversa
ora la giunzione Gate-Catodo di

"Th1 e tale flusso continua sino a

quando il condensatore C non si
¢ completamente caricato.

Il thyristor entra di conseguen-
za in conduzione e, fungendo da
interruttore, determina lo scat-
to del flash in modo immediato.

Gli unici ritardi sono quelli di
propagazione del segnale lungo
il circuito, ma la loro somma &
dell’ordine di una decina di mi-
crosecondi al massimo quindi del
tutto trascurabile ai fini pratici.
Facciamo a questo punto una
piccola osservazione. Se il com-
paratore fosse stato solamente in
grado di rilevare, poniamo, le e-
scursioni positive e se, supponia-
mo ancora, all’arrivo di un suo-
no a mille Hertz il microfono a-
vesse generato per prima la se-
mionda negativa, si sarebbe do-
vuto attendere almeno altri 500
microsecondi per avere la semi-
onda positiva e, di conseguenza,
lo scatto del flash. Con il com-
paratore a finestra in grado di
rilevare sia le escursioni positive
che quelle negative della tensio-
ne di uscita a riposo dell’LM
382, il problema non si pone.

SCATTO RITARDATO

Per osservare e fotografare un
fenomeno non nella sua fase ini-



ziale ma durante il suo svolgersi,
¢ necessario che il flash scatti
con un certo ritardo rispetto all’i-
stante in cui viene prodotto il ru-
more generato dal fenomeno
stesso.

A questo provvede un circuito
consistente in due monostabili
collegati in cascata, il quale va
pure lui ad allacciarsi al punto
X dello schema. Quando la ten-
sione sul punto scende a zero,
I'uscita del NOR A7 (usato co-
me inverter) va alta innescando
il primo monostabile sulla cui
uscita diviene pertanto disponi-
bile un impulso positivo la cui
durata & determinata dai valori
assunti da C, o da C e da R.

Abbiamo scelto di adoperare
due condensatori, selezionandoli
iramite commutatore, ed un po-
tenziometro di pitt basso valore
in modo che la regolazione del
iempo di ritardo risultasse piu
dolce. Quando l'uscita A9 tor-
na bassa, torna alta quella di
A10 e il fronte di salita determi-
na l'innesco del secondo mono-

stabile, il cui compito & sola-
mente quello di generare un bre-
ve impulso il quale mandi in
conduzione il thyristor Th2 che,
agendo ancora come interrutto-
re, fara scattare nuovamente il

flash.

GENERATORE DI SEQUENZA

A questo punto il circuito po-
trebbe dirsi concluso ma si & vo-
luto aggiungere ancora questo
stadio grazie al quale diviene
possibile ottenere effetti molto
interessanti, come far scattare ad
intervalli regolari quattro diversi
flash, regolati magari su poten-
ze di luce differenti, ed otte-
nere delle immagini multiple del
fenomeno che si vuole osservare.

Tramite commutatore possia-
mo far partire questa serie di
lampi sia dopo lo scatto imme-
diato del primo flash, sia dopo
lo scatto ritardato. I tempi di ri-
tardo e gli intervalli all’interno
della sequenza sono del tutto in-
dipendenti come regolazione.

| TEMPI DI RITARDO

La formula che determina
la durata del periodo di ecci-
tazione del monostabile for-
mato dalle porte A8 ed A9 e
che determina quindi il ritar-
do con il quale scatta il flash
ritardato, e la seguente:

T=14x(R13+R14) x C8
(oppure C9)
T ¢ espresso in secondi, R in
ohm e C in farad.

Ponendo R14 pari a 22

Kohim ed R13 pari a 220
Kohm otteniamo con C8 da
10 nF la gamma di ritardi 300
microsecondi - 3,3 millisendi.

Inserendo invece C9 da 0,1
microF otteniamo la gamma
da 3 a 33 millisecondi.

Con gli stessi valori per C8
e C9, ma con R13 pari a 100
Kohm ed R14 pari a 10 Kohm
otteniamo le due gamme 140
microsec - 1,5 millisec., e 1,4
millisec. - 15 millisec.

Per il periodo di oscillazio-
ne del multivibratore allestito
con A6 vale ancora la formu-
la:

T = 1,4x(R23+R24) x
x C12 (oppure C13).
Causa la presenza del di-

visore per dieci U5, fra lo
scatto di un flash e quello suc-
cessivo della sequenza inter-
corrono due periodi di oscil-
lazione, pertanto la durata
dell’intervallo fra lo scatto dei
quattro flash sara pari a 2,8x
xRxC.
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A riposo il transistor T2 € in
conduzione ed in tale stato man-
tiene bloccato l'oscillatore alle-
stito con l'ultimo dei quattro
comparatori presenti nell’inte-
grato LM 339. Vediamo un at-
timo l'oscillatore per poi tornare
al transistor e spiegare una cosa.
Le oscillazioni vengono generate
dai cicli di carica e scarica di
C11 o di C12 (a seconda della
posizione di CM3). La tensione
massima di carica & pari a 2/3
di quella di alimentazione, quel-
la minima di scarica ad 1/3. Tra-
dotte in pratica queste cifre e-
quivalgono rispettivamente a 8
ed a 4 volt, dal momento che la
tensione di alimentazione & pari
a 12 volt.

Tali valori di soglia sono do-
vuti al fatto che quando 1'uscita
del comparatore A6 & alta la R21
figura in parallelo alla R19, men-
tre quando l'uscita & bassa la
R21 figura in parallelo alla R20;
altro motivo & l'identitd di va-
lore ohmmico delle tre resisten-
ze gia citate. C11 o C12 si cari-

cano e scaricano attraverso la
serie costituita da R23 ed R24;
essendo quest’ultima costituita
da un potenziometro lineare,
serve per variare il periodo di
oscillazione.

Torniamo al transistor T2 per
far notare che se il suo colletto-
re fosse collegato direttamente
all’ingresso (—) del comparato-
re, una volta in conduzione ter-
rebbe bloccato 1'oscillatore per-
mettendo a C1 o C12 di caricar-
si solamente ad un potenziale
pari alla Vcesat. del transistor,
che si aggira sugli 0,5 volt. In
tale condizione, quando il transi-
stor passasse in interdizione li-
berando loscillatore, il conden-
satore interessato impiegherebbe
un tempo maggiore per caricarsi
durante il primo ciclo di oscilla-
zione, in quanto inizierebbe il
processo di carica partendo da
0,5 e non gia da 4 volt. Ponen-
do in serie al collettore di T2 i
quattro diodi, la tensione pre-
sente sui capi di C12 vale circa
3.4 volt, valore dovuto alla som-

ma delle quattro tensioni Vf dei
diodi pitt la Vcesat. di T2. Ne
deriva ancora un piccolo scarto
sul periodo di oscillazione, ma
trascurabile ai fini pratici specie
se si tiene ancora presente che,
come vedremo, fra un lampo e
'altro della sequenza intercorro-
no non uno ma due cicli di oscil-
lazione.

Il segnale generato da A6
viene ora inviato sull’ingresso
CP o di un divisore per dieci con
uscite decodificate e bufferizza-
te alias HBF 4017, al quale spet-
ta il copito di pilotare i quattro
thyristor che a loro volta coman-
deranno i quatto flash della se-
quenza. I gate dei thyristor so-
no collegati alle uscite pari del
4017 e questo spiega perche
intercorrano due cicli di oscilla-
zione fra un lampo e 1’altro del-
la sequenza. L'uscita 09 della
decade & collegata alla base di
T2; quando tale uscita va alta il
transistor entra nuovamente in
conduzione bloccando 'oscillato-
re. Azionando il deviatore a pul-
-_—
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sante DR si resetta la decade, si
shlocca il comparatore a finestra
ed il led Ld1 si spegne. In que-
ste condizioni &€ ora possibile
reinnescare con un rumore tutto
il ciclo ed effettuare una nuova
fotografia.

FLASH E THYRISTOR

Per ottenere degli ottimi risul-
tati bisogna necessariamente u-
tilizzare esclusivamente dei flash
elettronici cosiddetti « compute-
rizzati », ovvero quelli in grado
di dosare l'intensitd e la durata
del lampo: quella massima, che
ancora permette di ottenere
un'immagine fotografica non
mossa del fenomeno, si aggira
sul decimo di millisecondo ma &
consigliabile utilizzare un flash
con durata del lampo non supe-
riore a un ventimillesimo di se-
condo. Tradotto in vilmoneta
questo significa [I'impiego di
flash di costo non inferiore alle
50/60 mila lire.

I thyristor segnati nell’elenco

Per il collegamento ai flash
da controllare (tramite il comando
sonoro) si devono preparare
dei cavetti con spine jack

corrispondenti alle prese sistemate

sul pannello. Nel nostro caso,
come potete vedere dalla foto,
si tratta di jack miniatura.

componenti sono quelli cosiddet-
ti « sensitivi », in grado di esse-
re innescati con bassissime cor-
renti di gate dell’ordine di 200-
400 microampere, pertanto essi
possono venir pilotati diretta-
mente dalle uscite degli integra-
ti C/MOS. Chi avesse difficolta
a reperire tali thyristor pud uti-
lizzare in loro vece i C107-D o
altri aventi una corrente di in-
nesco minima dell’ordine dei 2-3
milliampere. In tal caso bisogna
perd ridurre il valore delle re-
sistenze collegate ai rispettivi ter-
minali di gate a 3,3-4,7 Kohm.

Tenete presente perd che ta-
le soluzione & possibile in quan-
to alle uscite dei C/MOS viene
richiesta una corrente superiore
a quella nominale solo per bre-
vissimi periodi ed in modo non
ripetitivo, per cui non si corro-
no rischi di danneggiare gli in-
tegrati, Questo non sarebbe in-
vece possibile nel caso si richie-
desse ai C/MOS di pilotare in
modo continuo carichi con cor-
renti di 3-4 milliampere, in quan-

I fili da cablare sono molti
ed allora, per evitare confusione,
abbiamo utilizzaio dei cavetti
di tipo flat costituiti da una striscia
di conduttori colorati in modo
differente uno dall'altro.
Nell'immagine un dettaglio
dei collegamenti delle prese di uscita.

to i fabbricanti danno per que-
sti integrati delle correnti di usci-
ta dell’ordine di 1 mA. Altro ele-
mento da tenere in considerazio-
ne € che il gate del thyristor la-
vora in corrente e non in tensio-
ne per cui nulla gli importa se,
a causa della maggiore corrente,
il potenziale sull’uscita del C/
MOS risulta inferiore a quello
della tensione di alimentazione.

Prima di procedere all’acqui-
sto dei thyristor provate a misu-
rare la tensione presente sullo
spinotto di uscita del flash. Nel-
la maggior parte dei casi trove-
rete che essa & pari o di poco in-
feriore a quella alla quale viene
caricato il condensatore presente
nello stesso flash e la cui scarica
determina il lampo. In tal caso
acquistate pure i thyristor da noi
consigliati. Qualora misuraste
solamente una bassa tensione,
pari a quella delle batterie che
alimentano il flash stesso o ad-
dirittura praticamente nulla, si-
gnificherebbe che il vostro flash
dispone di un circuito elettroni-
co di innesco interno gia in gra-
do di reggere l'elevata tensione
presente sul condensatore (400 V
circa). In questo caso, in luogo
dei pilt costosi thyristor potete
utilizzare dei comunissimi transi-
stor per bassa tensione quali i
BC 107, facendoli lavorare come
interruttori. Non si richiede in
tal caso nessuna modifica del ma-
ster neé del resto del circuito;
'emettitore del transistor va col-
legato al posto del catodo del
thyristor, la base in luogo del ga-
te ed il collettore in luogo del-
I'anodo.

NOTE PRATICHE

Desiderando facilitare al mas-
simo i lettori, compresi quelli
non ancora dotati di lunga e-
sperienza nel campo dell’elettro-
nica, cerchiamo sempre di pre-
sentare circuiti privi di punti cri-
tici o che non necessitino di par-
ticolari regolazioni, non sempre
affrontabili dal novello speti-
mentatore. Per i master vale una
regola del tutto simile, quella
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di fornire dei tracciati pit linea-
ri possibile con una buona spa-
ziatura fra i vari componenti
(buona ma non eccessiva).

Tenendo la basetta dal lato
componenti ed in modo che le
piazzole formino una « U », tro-
vate in alto a destra 1a sede del
primo integrato alias LM 382
affiancato da U2 consistente
nel’lLM 339. Sotto I'LM 382
troviamo dapprima i transistor
T1 e Th1 relativi al circuito per
il flash a scatto immediato, ed
ancora pil sotto U3 ed U4 se-
guiti infine da Th2 il quale atti-
va il flash con scatto ritardato.

Sopra e di fianco al’lLM 339
si trovano i componenti relativi
al comparatore a finestra, sotto
vi sono quelli relativi all’oscil-
latore che genera la temporizza-
zione. Sotto ancora c'@ T2 con
i suoi quattro utilissimi diodi se-
guito dal contatore decimale
HBF 4017, mentre sul fondo a
sinistra giacciono in bella mostra

i quattro thyristor Th3-6 che at-
tivano la sequenza dei flash.

Circa le resistenze, meglio u-
sare quelle da 1/4 di watt an-
ch la distanza fra le
piazzole relative a questi compo-

 siata calcolata sulla ba-

_..

se delle dimensioni di ingom-
bro presentate da questo tipo di
resistori. Per i condensatori, uti-
lizzate quelli ceramici per le
capacita comprese fino a 100.000
pF, mentre per i valori superio-
ri utilizzate degli elettrolitici di
buona marca meglio se al tanta-
lio. Tutti i diodi utilizzati sono
del tipo per applicazioni gene-
rali e vanno bene tanto gli
IN914 che gli 1IN4518 e simila-
ri; I'importante & che si tratti di
diodi al silicio con bassissima
corrente inversa. Per i transi-
stor abbiamo fatto uso dei comu-
nissimi BC107 superreperibili:
ricordate a questo proposito che
se anche le tabelle varie di e-
quivalenza danno il BC 317 so-
stituibile al BC 107, questa so-
stituzione € sconsigliabile in
quanto, da prove eseguite in al-
tre occasioni, abbiamo avuto mo-
do di notare come il BC 317 sia
poco indicato se utilizzato come
interruttore.

Visto l'elevato numero delle
connessioni € quanto mai indi-
spensabile utilizzare nei colle-
gamenti fra basetta ¢ componen-
ti esterni i cavetti multipli con
sezione di 0,2-0,.3 mm?® se si de-
sidera effettuare un cablaggio

pulito e degno di essere presen-
tato. Fanno ovviamente eccezio-
ne i cavi di collegamento rela-
tivi al microfono ed al potenzio-
metro che regola la sensibilita
del dispositivo, i quali dovranno
essere del tipo schermato. Tutti i
vari comandi andranno piazzati
sulla parte frontale del conteni-
tore che & bene sia metallico,
mentre il microfono pud trovar
posto su di un fianco o, meglio
ancora, sulla parte posteriore.

Circa la regolazione del tem-
po di ritardo per lo scatto del
flash e circa l'intervallo fra i va-
ri lampi della sequenza, lavoran-
do sulla base delle indicazioni
fornite nell’apposita tabella po-
tete ottenere una precisione gia
soddisfacente, ma se vi servisse
una taratura molto pilt precisa &
giocoforza far ricorso ad un
buon frequenzimetro che sia pu-
re in grado di effettuare misure
di durata degli impulsi, cosa
questa utile per tarare con preci-
sione la scala dei ritardi.

Per quella degli intervalli fra
i vari lampi della sequenza basta
un buon frequenzimetro. Ricor-
datevi che lintervallo fra due
lampi successivi ¢ pari al doppio
dell'inverso della frequenza letta
sullo strumento. Esempio: fre-
quenza letta 1 KHz, 1/f=1 mil-
lisecondo, intervallo fra due
lampi = 2 millisecondi.

Nell’effettuare questa taratu-
ra 'oscillatore va ovviamente la-
sciato libero e per questo ¢ suf-
ficiente scollegare provvisoria-
mente uno dei capi di uno dei
quattro diodi posti sul collettore
di T2. Infilando sull’alberino
del potenziometro R24 una ma-
nopola graduata potete allestire
due scale, una per ogni posizio-
ne di CM, tarate direttamente in
millisecondi oppure potete utiliz-
zare una scala graduata in gradi
reperibile in commercio ed alle-
stire una tabella di conversio-
ne gradi/millisecondi. Analogo
lavoro pud essere fatto per il
potenziometro R8 dal quale di-
pende il tempo di ritardo nello
scatto del flash.



IL PIU' PICCOLO
DI TUTTI I TV

E’ davvero incredibilmente piccolo
il televisore Sinclair TV, in arrivo sul
mercato italiano, e pilt portatile di
cosi non si pud. Ha batterie ricarica-
bili ed un alimentatore pit leggero di
un pacchetto di sigarette. E’ costruito
per poter funzionare su qualsiasi stan-
dard di trasmissione, pud essere in-
stallato in casa, in barca ed in aereo.
Le dimensioni di questo micro televi-
sore sono cm 4 x7 x 23, il suo costo
si aggira intorno alle duecentomila
lire; lo schermo, un due pollici, re-
gala immagini luminose e nitide. A
patto, naturalmente, d’avere la vista
buona.

L'ENERGIA PULITA
DEI MULINI A VENTO

Nello Yorkshire, contea inglese, 1'e-
nergia elettrica ricavata da un gene-
ratore che sfrutlta energia eolica vie-
ne immessa nella normale rete di di-
stribuzione che serve le cittadine del-
la regione. L’aerogeneratore & un mu-
lino a vento dal disegno rivoluziona-
rio con tre pale in fibra di vetro che
formano un cerchio del diametro di
17 metri, legate saldamente [ra loro
in modo che nen si flettano troppo. 11
movimento delle pale viene trasmes-
so ad un generatore, posto a meti
della torre di quindici metri, con un
sistema idraulico semplice e poco co-
stoso. Figlio del romantico mulino a
vento di Don Chisciotte, & un passo
avanti nella ricerca di energia, alter-
nativa a quella del petrolio, soprat-
tutto pitt pulita.

JOGGING
COMPUTER

Viene dall’America la nuova mania
di correre per mantenere in forma il
fisico, lo jogging, e viene dall’Ameri-
ca anche lo Jog-Pacer, un aggeggio
che per mezzo di un sensore conta i
passi tenendo conto della velocita a
cui li fai, visualizzando su un conta-

SCIENZA e VITA

di SILVIA MAIER

by,
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tore digitale i chilometri percorsi e la
velocita, appunto, tenuta. E* perfetto
per i patiti della maratona che non
se la sentono di correre intorno agli
isolati delle citth respirando benzina
e a quelli che, d’inverno, non voglio-
no rinunciare alla camminata giorna-
liera senza rischiare di prendersi un
accidente.

BIORITMO
TASCABILE

Pare che vi siano ritmi fisici, emo-
tivi ed intellettuali che regolano I’an-
damento della vita ed in base ai qua-
li & possibile stabilire i giorni favo-
reveli e quelli negativi. Cosi magari
uno decide di stare a letto e non ci
pensa fino a domani. Scherzi a parte,
calcolare il bioritmo & oggi possibile
a tutti con il Mini-Bio della Kosmos;
somiglia ad uno di quei calcolatori da
taschino sottilissimi ed & distribuito
nelle cartolerie e nei negozi di radio
ed elettrodomestici.

Esiste in quattro versioni dai no-
mi fantasiosi (Kosmos 1, Kosmos 2,
Astro e Mini-Bio) ed il costo varia
dalle sesantatré alle centoquattordici
mila lire. L'esercito americanc usa il
calcolo del bioritmo per conoscere in
anticipo gli alti e i bassi dei suoi pi-
loti: gli scettici possone comungue
provare e, se proprio insistono, usare
queste macchinette come calcolatori.
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Filtro RF 250 watt

no dei maggiori problemi
da risolvere, una volta ul-
timato un Tx FM, & ['attenua-
zione delle armoniche irradiate
dall’antenna. Naturalmente se il
trasmettitore lo si compera gia
bello e pronto solitamente esi-
ste pure un filtro passa basso
nello stadio finale di potenza.
Nei trasmettitori pilt costosi
il filtro & del tipo a cavita, tut-
tavia il risultato € molto buono
anche con un normale filtro a

nel trasmettitore vero e proprio.
Si supponga di disporre di un’e-
mittente FM avente la frequen-
za fondamentale di 104 MHz.
In banda FM, oltre alla fonda-
mentale & possibile trovare an-
che altre frequenze (esempio 92,
98 e cosl via) quindi, per un
raggio di spazio pill o meno e-
steso, ¢ possibile captare in una
normale radio FM la stessa e-
mittente in posti diversi della
scala.

tutta la banda FM.

— Oscillatore quarzato ac-
coppiato ad un oscillatore libero
o in PLL. Questo sistema & det-
to a doppio oscillatore: la fre-
quenza fondamentale & ottenu-
ta come somma tra le due fre-
quenze 0, piu raramente, come
differenza tra le due.

— Oscillatore in fondamen-
tale controllato dal PLL.

Il primo sistema & senz’altro
il pit economico da realizzare,

[_ L1 L2 L3 O
o T — o
ouT
INRUT ANTENNA
c1 c2 c3 c4a
O =7

celle L e C come quello che pre-
sentiamo.

Prima di passare alla descri-
zione circuitale di questo filtro,
& necessaria una parentesi sulla
distinzione tra armoniche e spu-
rie ché, spesso e volentieri, si
tende a confonderle come se fos-
sero la stessa cosa: niente affat-

(S

segnali « spuri » nascono
principalmente da fenomeni di
intermodulazione e battimenti

=4
-

Le frequenze 92 e 98 sono
dette spurie in gamma e non
armoniche come qualcuno po-
trebbe pensare. La causa di cid
¢ da imputare principalmente al
tipo di sistema adottato per rea-
lizzare 1’eccitatore del trasmetti-
tore. Brevemente si ricordano i
sistemi impiegati per realizzare
la modulazione e la trasmissio-
ne in FM:

— QOscillatore libero in fon-
damentale capace di spaziare in

Il filtro é costituito da un
sistema a tre celle
con compensatore di taraturd.
La frequenza di taglio
e di 115 MHz, la massima
potenza applicabile di 250 watt.



tuttavia & quello meno stabile
in frequenza: presenta ciod dei
« drift » o slittamenti tutt’altro
che trascurabili. Appena acceso
il trasmettitore la frequenza &
f1, dieci minuti dopo raggiunge
un valore diverso, cioé 14 Af.
Tanto pit piccolo & il Af, tanto
migliore & la stabilita dell’oscil-
latore.

Ricordate che I'Escopost &
piuttosto severo nei confronti di
questi slittamenti di frequenza!

La facilita di messa in opera
di un simile trasmettitore e la
possibilita di spaziare in tutta
la banda FM ne fanne un « pez-
zo » molto diffuso fra gli aman-
ti dell’etere.

I1 secondo sistema di impie-
gare due oscillatori & senz’altro
nettamente migliore del prece-
dente sotto il profilo della stabi-
lita. Infatti, volendo ottenere u-
na frequenza di emissione di
104 MHz, basta procurarsi un

di ARTURO LENARDUZZI

DISPOSITIVO APPLICABILE
A QUALSIVOGLIA
TRASMETTITORE

PER MODULAZIONE

DI FREQUENZA, SINO

A 115 MHz, PER ELIMINARE
[ SEGNALI INDESIDERATI.

re € ovviamente quarzato): in
tal caso la stabilita dell’oscilla-
tore libero & la stessa di quello
quarzato in PLL.

Tuttavia esiste un inconve-
niente piuttosto serio riguardo
la pulizia del segnale irradiato.
Da un esame all’analizzatore di
spettro si pud notare la presen-
za di numerose spurie in gamma
FM  difficilmente eliminabili
perché se eliminare le armoni-
che & piuttosto semplice, altret-

Prospetto per la disposizione dei
componenti costituenti il filtro.
Le tre celle vengono successivamente
separate da pareti schermanti.

La qualita delle saldature &
fondamentale ai fini del rendimento.

oscillatore quarzato da 98 (ad
esempio) e sommargli una fre-
quenza modulata in FM del va-
lore di 6 MHz. In questo modo
anche se l'oscillatore a 6 MHz
non €& perfettamente stabile, il
suo confributo Af & molto pitt
ridotto che nel caso preceden-
te. Sempre rimanendo in que-
sta categoria, alcuni trasmetti-
tori hanno la frequenza dell’o-
scillatore (libero agganciata in
fase ad un PLL (il cui oscillato-

tanto non ¢ per le spurie. Gia,
ma come nascono queste spu-
rie? Per comprendere bene il di-
scorso basti pensare che in un
trasmettitore, specie di questo ti-
po, accanto alla frequenza del
quarzo € a quella dell’oscillato-
re libero ci sono le somme ¢ dif-
ferenze pilt tanti altri termini.
Matematicamente lo spe
molto esteso: chi possiede un
nalizzatore di spettro potra facil-
mente verificarlo. Questo sscon-

.
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il montaggio

do sistema e decisamente da
scartare sotto il profilo della pu-
rezza spettale.

Infine l'ultimo sistema, ciog
oscillatore in fondamentale con-
trollato a PLL, & certamente il
megho che possa esistere in fat-
to di eccitatore FM.

Al primo impatto si potrebbe
confonderlo con il secondo si-
stema: ma in quest’ultimo caso
non esiste alcuna miscelazione

Nei disegni appare lo schema
di realizzazione del filiro.
Tufta la struttura meccanica @&
costruita con pezzi di basette ramate
a doppia faccia,

per ottenere la frequenza fon-
damentale e si eliminano cosi
qualsiasi contributo di spurie e
fenomeni di intermodulazione.

Anche in questo caso siamo
in presenza di due oscillatori: u-
no libero (ma solo in apparenza)
in fondamentale ed uno quar-
zato; quello quarzato garanti-
sce la stabilita in frequenza di
quello libero. In altri termini,
se la frequenza dell’oscillatore

mcll
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in fondamentale tendesse a slit-
tare, un opportuno sistema di
controllo genera un segnale d’er-
rore il quale viene applicato al-
'oscillatore costringendolo a ge-
neare solo ed esclusivamente
la frequenza originaria. La sta-
bilita di quest’ultima & pari a
quella del sistema quarzato a
PLL.

E’ un sistema decisamente so-
fisticato: ad esempio si pud va-
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riare la frequenza della fonda-
mentale in passi o « step » di
10 KHz o 50 KHz tramite una
serie di contraves. Offre mag-
giori garanzie sia come stabilita
che come pulizia in fatto di spu-
rie (praticamente assenti.).
L’esposizione & tuttavia limi-
tata perché esula dallo scopo
dell’articolo: ad ogni buon con-
to, indipendentemente dal tipo
di eccitatore usato per trasmette-

F‘" L :J

COMPONENTI

Cl = 15pF

C2 = 10+-60 pF
compensatore

C3 = 15 pF

C4 = 15 pF

impedenza di ingresso e d’uscita

L1 = 4 spire spaziate di
2 mm (vedi testo)

L2 = come L1
L3 = come L1

perdita d’inserzione

re in FM, quando il segnale
passa attraverso un lineare di
potenza inevitabilmente si ge-
nerano delle armoniche che ven-
gono irradiate  dall’antenna.
L’effetto pitt frequente & il di-
sturbo provocato alla banda
VHF ovvero alla rete 1 della
RAI. Per questioni di buon vi-
cinato e di rischio di vedersi
'emittente chiusa per l'interven-
to delle autorita competenti,

CARATTERISTICHE TECNICHE

potenza massima applicabile in

frequenza di taglio

ingresso 250 W
50 ohm
110115 MHz

0,5dB

(leggi Escopost) il problema
delle armoniche deve essere ri-
solto. Come? Basta realizzare il
filtro passa basso a tre celle
presentato in questo articolo.

SCHEMA ELETTRICO

In figura & riportato lo sche-
ma elettrico del filtro. E’ un si-
stema a tre celle che nonostante
la sua semplicita circuitale, pre-
senta ottime caratteristiche di

Nelle immagiini it TX 10 watt
per FM pubblicaio in gennaio.
al suo stadio finale. che appare
nella foro di quesia pagina,
st pud collegare il filtro.
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Esploso meccanico del filtro. Le basette ramate a doppia faccia utilizzate sono state saldate
fra loro utilizzando un saldatore di potenza per assicurare un rapido ed efficace contatto elettrico.

I connettori sono di tipo SO-239.

attenuazione nei confronti delle
armoniche. Ad esempio la se-
conda armonica viene attenuata
di —50 <+ 55 dB, la terza ar-
monica di — 65 =+ 70 dB e le
altre armoniche di ordine supe-
riore diventano veramente in-
significanti agli effetti del con-
tributo armonico globale. For-
se a molti queste cifre in dB
non dicono granché. Si suppon-
ga allora di avere un trasmettito-
re FM il quale eroghi in anten-
na una potenza di 100 W: met-
tendo tra uscita del lineare e an-
tenna il filtro presentato, la se-
conda armonica viene attenuata
di almeno 50 dB, sara cioeé esat-
tamente 100.000 volte inferio-
re alla potenza della portante o
fondamentale assunta come 0
dB = 100 W. Nel caso in que-
stione la potenza associata alla
seconda armonica & di 1 mV.
Per la terza armonica la poten-
za ¢ enormemente pilt piccola
iella Tondamentale. Questo mo-
edere le cose sicuramen-
n'idea pitt chiara dell’u-

I un

trasmettitore a modulazione di
frequenza.

E’ doveroso perd sottolineare
che una potenza di 2* armonica,
anche piccola come 1 mW, pud
avere un'influenza come distur-
bo nel raggio di 5+ 10 metri.
Quello che solitamente si nota
¢ la comparsa sullo schermo di
righe orizzontali che vanno e
vengono e del segnale audio del-
I’emittente FM. Nel caso poi di
un televisore a colori, spesso si
ha la totale scomparsa del se-
gnale di crominanza. Comun-
que, nella quasi totalita dei ca-
si, ¢’® un rimedio anche a simi-
li inconvenienti e lo descrivia-
mo piu sotto.

QUELLO CHE... FORSE
VORRESTE SAPERE

Quando si misura con un
normale wattmetro la potenza
irradiata da un trasmettitore FM
la lettura cosi ottenuta non ri-
guarda solo la potenza relativa
alla fondamentale. Magari fos-
se cosi!

Lo strumento opera una som-

ma delle potenze relative sia al-
la fondamentale che alle varie
armoniche. Per cui, supponen-
do di leggere 100 W, una par-
te di esse sono il contributo del-
la fondamentale (esempio 90
W), un’altra parte della secon-
da armonica (esempio 5 V), poi
ci sara la terza armonica e cosi
via. Naturalmente solo l’analiz-
zatore di spettro & in grado di
dire il contributo reale delle va-
rie armoniche.

In ogni caso I'importante &
capire il concetto: la lettura di
potenza con un comune wattme-
tro & solo indicativa. La poten-
za reale, cioé quella associata
alla fondamentale & sempre in-
feriore al valore letto: solo un
wattmetro selettivo, del costo
piuttosto elevato, & in grado di
darci una misura attendibile del-
la reale potenza della sola fon-
damentale irradiata dall’anten-
na. Ecco spiegato perché una
volta inserito il filtro tra 1’usci-
ta del lineare di potenza e I'an-

tenna si nota meno potenza.
(SEGUE A PAG. 90)



STEREO PREAMPLI
IN SCATOLA DI MONTAGGIO

Segnaliamo, fra i prodotti di-
sponibili presso tutte le sedi
GBC, il preamplificatore stereo-
fonico con controlli di tono della
linea Kurius Kit.

I1 dispositivo KS390 funziona
con tensione compresa fra 16 e
24 volt in corrente continua. Il
guadagno & di 9 decibel ed il
controllo toni (bassi, medi, acuti)
ha un’escursione di pilt o meno
12 decibel. Il kit & quindi una
valida proposta per gli appassio-
nati dell’autocostruzione che in-
tendono completare i loro stadi
finali di potenza con una sezio-
ne d’ingresso particolarmente va-
lida.

Il circuito dispone, oltre che
della regolazione di tono, di un
controllo di volume con poten-
ziometro a scatti e di un commu-
tatore per il loudness. E’ previ-
sta anche un’uscita diretta a nor-
me DIN per 'accoppiamento di-
retto con registratori.

QUANDO IL BRACCIO
E' DI TRAVERSO

Con il PL-1000 ed altri tre
modelli della stessa serie, la Pio-
neer ha messo in commercio la
sua proposta nel campo dei gira-
dischi con braccio a lettura tan-
genziale.

I1 controllo del braccio & di
nuova concezione, esente da con-
tatti meccanici che possono pro-
vocare fenomeni di risonanza:
un magnete provvede a mante-
nerlo nella corretta posizione. 11

MERCATO

livello di wow e flutter & bas-
sissimo, solo 10-0,0013%, € la re-
golarita di scorrimento del brac-
cio e assicurata da un motore di
tipo lineare.

Per informazioni rivolgersi ai
distributori dei prodotti Pioneer.

IL LIBRO
DEL RUMORE

« Rumore » & il sesto di una
serie di sei titoli che trattano gli
argomenti fondamentali di elet-
tronica e telecomunicazioni. So-

no testi introduttivi, concepiti
per essere di aiuto agli studenti
delle scuole medie superiori e
dell'Universitd, e come libri di
testo per corsi professionali e
simili. La trattazione della mate-
ria €, in generale, in linea con
i metodi di insegnamento tradi-
zionali.

Il volume & edito da Franco
Muzzio & c. ed & disponibile
presso tutte le librerie scienti-
fiche o direttamente per corri-
spondenza,
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TRECCIOLA
DISSALDANTE

La Weller, un'industria della
The Cooper Group, ha preparato
diverse confezioni di trecciola
dissaldante particolarmente adat-
ta per interventi di riparazione
su circuiti stampati. La treccio-
la, disponibile in Italia presso i
migliori rivenditori di materiale
elettronico, & prevista in diverse
dimensioni e si adegua perfetta-
mente ad essere inserita fra le
piste degli stampati in modo da
assorbire lo stagno di contatto
dei componenti da sostituire. Si
tratta dunque di una soluzione
rapida, meno costosa del salda-
tore aspirante, utile per apporia-
re modifiche o fare riparazioni su
prototipi. Per utilizzarla basta
il solito saldatore: quando la par-
te iniziale della trecciola & im-
pregnata di stagno si provvede
con un colpo di forbici a prepa-
rare una nuova parte di strato
assorbente pronta all’uso.

CERCAFILI
ELETTRONICO

Mentre gli occhi si concentra-
no sul lavoro il cercafili analizza
le condizioni operative e ti av-
verte quando hai trovato il filo
giusto: questa & la soluzione che
la Acca Due Elettronica propone
a quanti hanno per le mani ca-
blaggi complessi con problema di
ricerca dei fili. L’apparecchio,
contenuto in una piccola scatola
di plastica, permette di verifica-
re anche lo stato di conduzione
di elementi semiconduttori; inol-

tre sulla sonda & presente una
spia che avverte della presenza
di tensioni sul circuito sino a 60
volt.

Per richiesta di documentazio-
ni tecniche rivolgersi ad H2 Elet-
tronica, 6932 Breganzona, Sviz-
zera.

PRESTIGE SK2
COLORSONIC TV

11 televisore diventa ogni gior-
no sempre piu sofisticato e le ca-
ratteristiche dell’immagine e del
suono si fanno sempre pit fedeli.
Fra le novita in fatto di TV co-
lor vi segnaliamo il Prestige SK2
della Nordmende. Esso dispone
di telecomando senza filo Tele-

P b i3

control 1600 con temporizzatore
digitale al quarzo, ricerca elettro-
nica delle emittenti telecoman-
data, indicazione del programma
per 16 canali sul teleschermo,
contrast-control con adattamento
continuo alla luminosita dell’am-
biente, sistema audio asc. per
molteplici possibilita di trasmis-
sione del suono, box Hi-Fi a due
vie, potenza musicale 15 Watt.
Per informazioni: S.E.I., via
Emilia 52/54, Ozzano Emilia.

DIGITALI
DA LABORATORIO

La Mega Elettronica (via Me-
ucci 67, Milano), come sempre
al passo con i tempi, propone a
tecnici e sperimentatori una li-
nea di strumenti digitali da la-
boratorio in grado di soddisfare
le pit disparate esigenze.

Della serie vi segnaliamo il
Digi'VOC 3, un multimetro di-
gitale di base dello 0,3%. L’ap-
parecchio & in grado di svolgere
cinque funzioni con la possibili-
ta di scelta di ben 17 portate.
Per I'alimentazione si utilizzano
quattro batterie da 1,5 volt e na-
turalmente il circuito di misura
¢ protetto elettronicamente. Sul-
la scala del multimetro si posso-
no leggere tensioni continue da
1 mV sino a 1000 volt o alter-
nate con la medesima risoluzio-
ne sino a 750 volt.

Il limite massimo di corrente
misurabile & di 2 ampere ed i
carichi resistivi controllabili de-
vono essere compresi fra 1 ohm
e 20 Mohm .




APPLICAZIONI

Elettrone verde

on € mai troppo presto per

pensare alle vacanze. Anche
perché assentarsi tanti giorni da
casa non prevede soltanto preno-
tazione del viaggio, del posto al
sole, del ritorno, ma organizza-
zione anche di tutto quello che,
noi assenti, deve continuare a
funzionare nel nostro nido in cit-
ta. Per esempio dove mettere il
gatto che nel frattempo deve pur
continuare a mangiare? E a chi
affidare la cura delle piante per
non rischiare che la nostra va-
canza si risolva per loro in una
condanna a morte? Ora, soluzio-
ni elettroniche per il gatto non
se ne sono ancora purtroppo tro-
vate (anzi, pensateci su!) ma per
le piante il caso & risolto. Basta
elemosinare la pieta della vicina
che al mare non ci va! E che ma-
gari cova un rancore segreto che
si traduce nell’assetamento delle

nostre amate piantine. La Kurius
Kit ha pensato a loro e ideato un
congegno esente da invidie che
funziona perfettamente: basta
sprofondare nella terra due sen-
sori d’umidita che, al momento
giusto, informano un congegno
collegato al rubinetto dell’acqua
che il nostro geranio ha sete.
L’acqua viene quindi data alla
pianta nella misura che abbiamo
deciso in precedenza, e noi pos-
siamo prenderci la tintarella in
pace.

COME FUNZIONA

11 circuito rileva le condizioni
di luce con una fotocellula e il
bisogno di acqua con una misu-
ra di resistivita del terreno.

[1 circuito, a bassissimo consu-
mo, pud essere alimentato con
semplici pile a secco.

11 valore dell’intervallo di atti-

vazione pud essere ampiamente
variato da 3 a 100 secondi cam-
biando il valore di una sola resi-
stenza. L’intervallo di attesa &,
in ogni caso, tre volte quello di
attivazione e serve per riattivare
i sensori solo dopo che il terre-
no ha potuto assorbire 1’acqua
erogata,

A riposo, e cio¢ in condizioni
di terreno abbastanza umido e di
buona luce, gli ingressi 4 (Humi-
dity) e 1 (Light) sono tenuti a
tensione sufficientemente bassa
dalle resistenze del sensore di
umidita e dalla fotocellula. Di
conseguenza l’'ingresso 1-2 di Ic 1
sta a livello basso, 'uscita 3 a
livello alto e 'ingresso 6 ancora
a livello basso; & basso anche
I'ingresso 5 di Ic 1. L’uscita 4 di
Ic 1 sta quindi a livello logico
alto e tiene permanentemente in
Reset, cioé disabilitato, 1'oscilla-




tore Ic 2.

Gli ingressi sono protetti dai
condensatori C4 e C5 contro di-
sturbi impulsivi che fossero rice-
vuti dai sensori o dai fili di col-
legamento. Se uno solo dei due
sensori va a livello alto, il circui-
to resta ancora in Reset; ma se
entrambi gli ingressi vanno alti
(e cioé se si & al crepuscolo e se
la terra € asciutta) allora il Reset
viene tolto e l'oscillatore prende
a funzionare. Se R4 = 22 Kohm,
la frequenza di oscillazione & di
circa 200 Hz. Una catena di di-
visori interna ad Ic 2 determina,
su 11 di Ic1, un’onda quadra
con rapporto pieno/vuoto = 3:1
nel quale la durata del pieno va-
le 30 secondi e I’altra 10 secondi.

I trenta secondi iniziali di
inattivita servono a garantire ul-
teriormente contro false parten-
ze: se, nonostante le protezioni

di ingresso, un disturbo lento ac-
cidentale fa partire il temporiz-
zatore, e tale disturbo dura me-
no di 30 s, al finire del disturbo
il sistema viene fermato e ripor-
tato alla partenza senza che ci
sia stata alcuna attivazione della
pompa. Escluso questo caso, do-
po l'intervallo iniziale c’¢ quello
di attivazione di 10 s. In questo
stato, I'emitter follower TR2 va
basso e fa saturare TR1 che ec-
cita il rele.

Il rele verra utilizzato come
interruttore per la pompa (o elet-
vrovalvola) dell’acqua: il terreno
verra quindi innaffiato. Scaduti i
dieci secondi, la pompa verra
disattivata per 30 secondi, per
consentire al terreno di assorbi-
re l'acqua senza che venga deter-
minata un’altra innaffiatura (&
questa la vera funzione dell’in-
tervallo di 30 secondi). Allo sca-

di SANDRO REIS

PIANTE E FIORI

IN ABBONDANZA CON IL
GiARDINIERE
ELETTRONICO.,

SISTEMA AUTOMATICO
PER DARE ACQUA

AL NOSTRO SPAZIO VERDE.

dere di questo intervallo, se il
terreno sara abbastanza umido
(cioé a resistivita bassa) il ciclo
sara interrotto, altrimenti conti-
nuera con le stesse modalita.

Per cambiare il tempo di at-
tivazione (ferma restando la pro-
porzione 1:3 con l'altro tempo)
basta cambiare in proporzione
la R4: raddoppiandola, il tem-
po raddoppierd; dimezzandola,
si dimezzera anche il tempo.

Eseguire con accuratezza il
montaggio orientando nel giusto
senso i componenti e saldandoli
con un saldatore da 20-25 W
massimo.

Il circuito non richiede alcu-
na taratura, in sede di collau-
do; si pongano i potenziometri
a meta corsa e si alimenti il cir-
cuito tenendo in corto circuito
gli ingressi della fotocellula e del
sensore di umidita. Il piedino 4
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| sensort del circuito sono in grado di valutare il passaggio dul giorno alla notte
ed il livello di umidita del terreno facendo ervgare poi acqua solo al momento giusio.

di C1 dovra avere tensione alta
ed il relé sara disattivato.

Aprire uno solo degli ingres-
si: il circuito dovra restare an-
cora inattivo. Aprire anche l'al-
tro ingresso ed attendere 30 se-
condi: alla fine di tale tempo il
relé dovra scattare e restare in
questa posizione per 10 secon-
di. Vi saranno poi alternanze
di 30 secondi di inattivita e 10
secondi di attivita.

All'inizio di un intervallo at-
tivo, cortocircuitare istantanea-

mente per circa 1 secondo l'in-
gresso della fotocellula: il di-
spositivo dovra risultare insen-
sibile alla breve manovra.

Sempre durante un intervallo
attivo, cortocircuitare l'ingresso
del sensore di umidita: il relé
dovra staccare subito.

IMPIEGO

I sensori di umidita vanno
infissi verticalmente nel terreno
alla distanza di 10=+20 cm.

La fotocellula dovra essere e-

CD4060B
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Il’:

sposta verso una zona di media
luminosita e non dovra essere
colpita direttamente dai raggi
del sole.

Si tenga presente che a secon-
da della posizione di P1, la sen-
sibilita dell'ingresso fotocellula
sara compresa fra circa 3000
ohm (cioé circa 70 lux, come al
crepuscolo) e circa 100 Kohm
(cioé circa 7 lux, come a sera i-
noltrata).

A seconda della posizione di
P2, un intervento del sensore di

Indicazioni per 'identificazione
dei terminali dei componenti attivi
impiegati nel circuilfo.
L'uscita a rele del dispositivo
consente di pilotare direttamente
una pompa per Pacqua
oppure una elettrovalvola.




COMPONENTI

R1 = 100 Kohm
R2 = 3,3 Kohm
R3 = 1,5 Kohm
R4 = 22 Kohm
R5 = 100 Kohm
R6 = 47 Kohm
R7 = 6,8 Kohm
R8 = 47 Kohm
R9 = 1 Kohm
R10= 1 Kohm

Ri11 = 100 Kohm

Cl1 = 100pF 16 V1

C2 = 0,1 puF poliestere
C3=100pF 16 V1

C4,5 = 0,01 pF poliestere
P1 = 47 Kohm trimmer
P2 = 470 Kohm trimmer

TR1 = BD 140
= 1N4001

TR2 = BC 205

D1 = 1N4001

FR = 10 Mohm fotoresistenza
IC1 = 4011

IC2 = 4060

La confezione in scatola di mon-
taggio & disponibile presso tutte
le sedi GBC con il numero di
catalogo SM/8310-00.

umidita sard compreso fra circa
30 Kohm (terreno umido) e cir-
ca 400 Kohm (terreno quasi a-
sciutto). Comunque regolando i
potaenziometri a meta corsa tutto
funzionera normalmente. Chi in-
vece volesse tarare ad hoc il di-
spositivo agisca come di seguito:
per la fotocellula:

lasciando gli elettrodi del sen-
sore di umidita staccati da terra
e ben isolati (in modo che dia-
no sempre il « consenso ») rego-
lare P1 e la posizione della fo-

Nell'immagine a destra
tutti gli elementi che costituiscono
la scatola di montaggio.

Il rele & in grado di pilotare
direttamente una piccola pompa
oppure i contalti di una elettrovalvola
che funzionera come un rubinetto.
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alimentazione

tocellula in modo che il disposi-
tivo sia attivato ma che si disat-
tivi se c’¢ una luce addizionale
(si tenga presente che c’¢ un ri-
tardo di 4 secondi della fotocel-
lula e di 30 secondi all’avvia-
mento).

per gli elettrodi:

lasciando non connessa oppure
ben oscurata la fotocellula, inse-
rire gli elettrodi in una zona di
prova che sia poco umida, (nel-
la « graduazione » voluta per
I'intervento) e regolare P2 e la

distanza degli elettrodi in modo
che il dispositivo sia al limite
dell’intervento (naturalmente si
eviti di pompare acqua durante
la messa a punto). Porre poi gli
elettrodi nella zona definitiva al-
la distanza trovata. L’esperienza
su pilt giorni consentira di poter
sfruttare e tarare correttamente
il dispositivo.

Iniziate dunque subito gli e-
sperimenti, perché le vacanze si
avvicinano e con esse il caldo!
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PROFESSIONAL

MOTOROLA AD ALTA POTENZA

Presentato dalla Motorola un transistor di commu-
tazione economico con parametri garantiti a 40 A, 11
transistor & indicato con la sigla BUV2IN ed & clas-
Sificato a 160 V [VCEO) ea 220 V {VCEX)'

Si distingue per alcune caratteristiche che consen-
tono il conseguimento di ottimi risultati nella sua
applicazione in tutti i sistemi di commutazione quali
regolatori, alimentatori di potenza, convertitori, in-
vertitori, oscillatori di potenza.

Inoltre, le caratteristiche del BUV2IN prevedono
un guadagno minimo di corrente (hgg) di 10 a 40 A,
da 15 a 60 a 20 A, ed una massima tensione di sa-
turazione tra collettore ed emettitore di 1.8 V a 40
A/l5 A.

La tensione di saturazione base-emettitore (Vpgg )
¢ limitata a massimo 2 V a 40 A/5 A.

I1 BUV2IN ¢ classificato per sopportare fino a 10 A
a 25 V oppure 0.5 A a 140 V per 0.5 secondi in con-
dizione di secondo breakdown, con base polarizzata
direttamente. Il transistor viene fornito nel conteni-
tore TO-3 modificato.

LED BAR GRAPH A 10 SEGMENTI

La divisione optoelettronica della General Instru-
ment Corporation ha annunciato un nuovo prodotto
che viene ad accrescere la sua famiglia di indicatori
ottici.

Il nuovo dispositivo, al quale & stata attribuita la
sigla MV57164, ¢ ora disponibile in un colore rosso
di grande efficacia, mentre successivamente sara an-
che prodotto in giallo ed in verde. L'MV57164 pre-
senta ampi segmenti molto ravvicinati fra loro, con
luminosita uniforme.

Il nuovo indicatore ottico ha anodi e catodi sepa-
rati per ciascuna fonte di luce, e cid lo rende ideale
per una vasta gamma di applicazioni di indicatori di
posizione. L’'MV57164 pud essere usato come indica-
tore di controllo per contatori, misuratori, strumenti
audio, misure analogiche e strumenti del tipo a com-
mutazione. Oltre ad offrire una visibilita migliore ed
una lettura pitt rapida, questi dispositivi allo stato
solido eliminano praticamente qualsiasi problema di
manutenzione dovuto alle vibrazioni o alla polvere.

Per ulteriori informazioni rivolgersi a: General
Instrument, Optoelectronic Division, C/o C.P. Clare
Elettronica, via Anfossi 32, Milano.

PER IL SINCRONISMO DI RIGA

Il circuito integrato bipolare TDA 1950 & una nuo-
va versione dei ben noti TBA 950 e TDA 9500 e com-
prende gli stadi di separazione del sincronismo di
riga e di quadro per il ricevitore TV. Il numero dei
componenti esterni necessari al suo funzionamento &
molto ridotto.
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L'informazione di riga e gli impulsi di sincronismo
escono su due circuiti separati. 1l blanking e I'am-
piezza dell'impulso di sincronismo vengono misurati
da un circuito di «clamping » in modo da determi-
nare in maniera automatica il livello di separazione
dei sincronismi. Mettendo a massa o al positivo il
piedino 3, & possibile eseguire la registrazione video.
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DISTURBI
IN VHF

Posseggo un vecchio televisore che
ho riparato con tanta pazienza ed
entusiasmo per cercare di farmi un
poco di esperienza. Dopo aver sosti-
tuito un paio di valvole e qualche
condensatore  rovinato dall'umidita
della cantina dove era riposto sone
riuscito a vederlo funzionante. Tutta-
via ho notato dei disturbi causati da
segnali radio di varie frequenze. Vi
chiedo ora se & possibile eliminare tu-
li disturbi, e se s1 come farlo.

Mario Patrini - Belluno

Per ridurre la possibilita di inter-
ferenze nella gamma VHF puoi reu-
lizzare un filtro che limita il campo
dei segnali abilitati a giungere all'in-
gresso del sinfonizzatore TV. In fi-
gura te ne proponiamo uno semplice
semplice e dal costo di poche lire.

Si prende uno spezzone di cavo
per TV lungo fra 30 e 40 centimetri,
si collega poi un compensatore da 60
pF max dal lato destinato all’anten-
na ed il gioco é fatto. Regolerai poi
il compensatore in modo da aitenue
re al massimo i segnali che fi arre
cano disturbo. Il fiitro & particolar
mente efficace se le interferenze so-
no causate da radio private che tra-
smettono con troppi wait ed apparati
poco filtranti.

GEIGER
IL TRASFORMATORE

Ho deciso di realizzare il rivelato-
re Geiger presentato in aprile ma
non riesco a comprendere bene le
indicazioni per la preparazione del
trasformatore elevatore.

Arnaldo Perini - Viterbo

Riassumiamo { punti significativi
per avvolgere il trasformatore. Il pri-
mo avvolgimento é indicato sugli
schemi con la letiera A ed & formato
da due strati di filo smaltato dal dia-
metro di 0,6 millimetri, Devono esse-
re preparati due strati da 20 spire
ciascuno. Successivamente si  passd

LETTERE

all’avvolgimento B, formato da uno
strato di 30 spire preparate con filv
da 0,2 millimetri. L'ultimo avvolgi-
mento da rendere operativo ¢ il C ed
¢ costituito da 400 spire di filo du
0,1 millimetri avvolte in piit strati.
Come definizione possiamo dire che
A costituisce il primario, B la reazio-
ne e C il secondario.

450 milliwatt, perché l'uscita del ri-
cevitore permette un ascolto a livello
troppo basso. Il problema sta nel fal-
to che sulla voce si ascolta un rumo-
re che non cessa di andarc via, e poi
disturbano anche tutte le scariche
causate dalle automobili.

Sul depliant della descrizione c'¢
scritto che con questo ricevitore si
possono captare un'infinita di radio
private, ma io non credo che sia cosi,
perché a malapena ricevo due sta-
zioni ed ogni tanto la torre di con-
trolle dell’aeroporto che dista da ca-
sa mia si e no 300 metri in linea
d'aria.

Faccio notare che come antenna ho
uno stilo lungo circa 140 centimetri.

Maurizio Comollo - Cornigliano

I ricevitori superreattivi sono mol-
to sensibili e poco selettivi. La sensi-
blita permette effettivamente, se si é
in una buona zona per la ricezione,
di captare un'infinita di radio prive-

ALL' ENTRATA
VHF DEL TV

Ci sono intanto pervenute molle
lettere circa la reperibilita del tubo
Geiger. Consigliamo di rivolgersi an-
che ai distributori Melchioni presenti
in tuit'ltalia. La disponibilita non é
immediata, ma potranno procurarlo
entro un tempo ragionevole.

SUPERREAZIONE
E SELETTIVITA’

Ho appena ultimato il montaggio
di un ricevitore per FM. 5i traita di
un ricevitore superrigenerativo che
impiega due transistor: il fet 2N3819
ed il BC 172. La sintonia & a varicap
(BB 142). Ho collegato in uscita al
ricevitore un piccolo amplificatore da

te: ma se ci sono in giro disturbi vari
¢ garantito che il ricevitore li ac-
chiappa tutti e ce li fa ascoltare du-
rante il programma preferito. Se poi
si abita cost vicino ad una torre di
controllo, & facile che i segnali da
questa emessi vadano a disturbare la
ricezione, a causa della scarsa selet-
tivita dello stadio d’ingresso del rice-
vitore.

Non ¢'¢ quindi nulla da fare per
ottenere una sostanziale variazione di
rendimento. Un piccolo miglioramen-
tenna diretta che limili quantomeno
to puoi otienerlo utilizzando un'an-
il campo di provenienza delle inter-
ferenze.
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Quella persa era il contributo
delle varie armoniche, dato che
la perdita di potenza dovuta al-
I'inserzione del filtro & assoluta-
mente insignificante. Questi fat-
ti & meglio sapetli altrimenti si
rischia di incolpare il filtro (in-
giustamente se ben progettato)
di mangiare potenza utile.

Nel caso che il trasmettitore
fosse composto da pitt moduli
lineari o booster, bisognerebbe
inserire un filtro per ogni usci-
ta dei lineari presenti. Ogni li-
neare genera infatti delle armo-
niche che devono essere elimi-
nate, perché amplificate ulte-
riormente dagli stadi che seguo-
no, con tutti gli incovenienti del
caso. Dal punto di vista prati-
co in realtd basta un filtro in
uscita all’'ultimo lineare di po-
tenza e, volendo, all'uscita del-
’eccitatore. Si garantiscono otti-
mi risultati.

Il segreto del successo di un
filtro per trasmettitori FM sta
nel tipo di condensatori scelti
come elementi di cella.

Le fughe di radiofrequenza
sarebbero cosi elevate da trovar-
si in antenna solo una piccola
parte della potenza utile, con
il pericolo di caricare il transi-
stor finale con la conseguente
rottura della struttura « strip-li-
ne », tipica di tali transistor di
potenza. 1 condensatori devono
essere del tipo alta tensione
(non come i comuni ceramici
giapponesi!) e presentare buone
stabilita termiche (NPO).

A volte capitano strani casi
in fatto di disturbi TV.

Visto all’analizzatore di spet-
tro il trasmettitore & magari
perfetto, spurie in gamma assen-
ti e contenuto armonico decisa-
mente minimo. Eppure qualcu-
no nel vicinato lamenta distur-
bi, mentre altri utenti vedono
perfettamente la  televisione.
Spento il trasmettitore anche i
televisori prima disturbati ritor-
nano perfetti. Dove sta la ve-
rita?

C’¢ una ragione ben precisa
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e gli imputati in causa sono
due: il sistema di amplificazione
dell’antenna ricevente i pro-
grammi TV, ed il televisore stes-
so. Infatti il segnale radio vie-
ne catturato (se di una certa en-
tita) dall’antenna TV ed entra
nei circuiti di amplificazione so-
litamente presenti negli impian-
ti. Questi contengono dei cir-
cuiti risonanti che trasformano
la fondamentale nella seconda
armonica, con tutti gli inconve-
nienti del caso. Il sistema pil
semplice e meno costoso per eli-
minare questo tipo di disturbi
¢ I’acquisto di un filtro in grado
di attenuare tutta la banda FM
mentre lascia inalterato il segna-
le VHF: in pratica il primo ca-
nale o rete uno. Tale filtro va
inserito tra antenna e amplifica-
tori, oppure si pud provare di-
rettamente all’ingresso del cana-
le VHF del televisore.

In altre circostanze, anche
dopo aver sistemato il filtro pas-
sa basso all’'uscita del lineare
FM, nell’arco di 5+10 metri
dall’antenna [’ampiezza, anche
se piceola, della seconda armo-
nica pud arrecare disturbo agli
utenti televisivi. Anche in que-
sto caso la nostra esperienza
viene in aiuto al lettore: biso-
ona realizzare una trappola se-
lettiva nei confronti del segna-
le « killer » che interferisce con
il segnale TV.

Basta un semplice filtro LC!
Si prendano 3540 cm di cavo
coassiale per TV e si colleghi
un compensatore da 1060 pF
alla sua estremita. Gli altri due
estremi del cavo, calza maglia
e conduttore centrale, andranno
collegati in parallelo all’ingres-
so VHF del televisore oppure
(in caso di risultato negativo)
direttamente all’ingresso VHF
del miscelatore in antenna. Ruo-
tando lentamente il compensa-
tore si noterd un incredibile mi-
glioramento dell’immagine fino
alla scomparsa del disturbo cau-
sato dalla seconda armonica.
Naturalmente se l'impianto di

antenna & centralizzato convie-

ne intervenire direttamente sul-
Iingresso VHF del centralino.

REALIZZAZIONE PRATICA

In figura & riportato il ca-
blaggio del circuito. Le bobine
L1, L2 e L3 sono avvolte in a-
ria: & preferibile utilizzare del
filo argentato o stagnato del dia-
metro di 1,5=2 mm. Si pren-
derd un supporto (esempio la
punta di un trapano da 9-+10
mm) e si avvolgeranno quattro
spire le quali andranno spaziate
circa due mm’ l'una dall’altra.
Le bobine andranno saldate sia
sopra che sotto il circuito stam-
pato. Questo & un doppia fac-
cia: ogni cella del filtro & scher-
mata dalle altre grazie a dei
rettangoli di vetroresina che
verranno saldati in pill punti
per ottenere il massimo di scher-
matura.

Nella cella di centro si notera

la presenza di un compensatore,
utile in fase di taratura per ot-
tenere il massimo di potenza in
antenna.
Le saldature dovranno essere ot-
time: anche i frontalini, come
le sponde laterali, saranno costi-
tuiti da ritagli di vetronite bira-
mata. Per I'ingresso e l'uscita
del segnale & indifferente 1'im-
piego di BNC o SO239: impor-
tante & il buon contatto di mas-
sa di queste prese.

Una volta terminato il mon-
taggio potrete subito inserire il
filtro all’uscita del lineare tenen-
do presente che la potenza mas-
sima accettata in ingresso ¢ di
circa 250 W. Solitamente occor-
rerd ritoccare anche gli ultimi
compensatori dello stadio fina-
le del lineare per adattare in
modo ottimale le impedenze.
Comungque si notera un calo di
potenza: con un cacciavite pos-
sibilmente antinduttivo si ruo-
terd il compensatore del filtro
fino ad ottenere la massima in-
dicazione di potenza. Solitamen-
te esiste un punto di massimo:
ruotando ulteriormente si note-
ra una diminuzione di potenza in
antenna.
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