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Un

sistema

a crescita totale:
dalla scheda singola
al potente Personal Computer.
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Con I’AMICO 2000 capire il microprocessore e facile.

Scheda A2000/2 Lit. 305.000
(+ LV.A.) montato e collaudato.

Scheda A2000/1K Lit. 249.500
(+ L.V.A.) in scatola di montaggio.

Garanzia totale 3 mesi.

L’AMICO 2000 € un sistema modu-
lare che cresce con le esigenze del-
I'utente, fino al Personal Computer,
con |'aggiunta delle seguenti sche-
de: Espansione Bus a 9 posti - Inter-
faccia video (16 righe da 64 caratte-
ri) - RAM da 32 Kbyte (& possibile
montarne 2, fino a 64 K) - BASIC
standard da 8K su PROM - Interfac-
cia per floppy disk - Interfaccia per
stampante - Inoltre: Tastiera alfa-
numerica - Alimentatore di potenza
- Monitor TV da 12 pollici - Conteni-
tore per il sistema.

La scheda & corredata del libro
“Costruiamo un vero microelabo-
ratore elettronico’’, un testo facile e
divertente, completo e rigoroso nel-
la trattazione per imparare a pro-
grammare un microcomputer.
L’AMICO 2000 & un prodotto profes-
sionale progettato e costruito dalla:
ASEL.s.rl

Via Cortina d’Ampezzo 17

20139 MILANO

Tel. 02/56.95.735

Piemonte, Liguria e Tre Venezie

# Una proposta eccezionale per
chi vuole cominciare subito con
il Personal Computer, un siste-
ma completo composto di:

- CPU: AMICO 2000

- BASIC8BK

- Interfaccia video

- Tastiera alfanumerica

- 4 Kbyte di RAM

- Alimentatore di potenza
- Contenitore

1.195.000 (+ IVA)

CARATTERISTICHE
Scheda 2000/1K e 2

- CPU: microprocessore 6502 - Me-
moria RAM: fino a 2K byte sulla sche-
da - Memoria ROM: 1K byte con Mo-
nitor e gestione cassette - Tastiera
esadecimale- 7 tasti funzionali Vs de-
viatore per passo singolo - Visualiz-
zatore LED a 6 cifre - Interfaccia pa-
rallelo 8 bit (Port di Input/Qutput) -
Interfaccia per registratore a casset-
te - Clock quarzato da 1 MHz - Rego-
latore di tensione incorporato - Pro-
tezione contro I'inversione di polarita
- Alimentazione: 5 Volit, 800 mA max

- Espandibile: a mezzo connettore
40 poli - Circuito stampato doppia
faccia in vetronite - Dimensioni: 300 |
x 160 mm.
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MISURE

Wattmetro BF

n noto proverbio dice che
U «il primo amplificatore non
si scorda mai » tuttavia pud ac-
cadere che, col tempo, torni alla
mente anche il ricordo, pilt o
meno gradito, di altri aggeggi
simili creati nel corso della pro-
pria esistenza. Prendete ad e-
sempio il poderoso amplificato-
re stereo Hi Fi 40+40 Watt,
opera di un conoscente di vec-
chia data: questo bravo ragazzo
aveva curato tutti i particolari
del circuito in ogni minimo det-
taglio e calcolato ogni compo-
nmente con una pazienza che
sconfinava nel certosino. Dopo
la stesura circuitale, I’assem-

SE VUOI SAPERE
LA POTENZA D’USCITA
DELL’AMPLIFICATORE CHE
HAI APPENA COSTRUITO...

di GTANCARLO ZANETTI

blaggio ed il montaggio definiti-
vo in un contenitore da favola,
era venuta fuori una cosa che,
almeno sul piano estetico, sem-
brava deliziosamente proiettata
nel futuro remoto.

Note le nostre famose quali-
ta di confortatori di anime de-
presse ed esperti in infortunisti-
ca da laboratorio fummo invi-

tati, nelle vesti di specialissimi
spettatori, alla prova finale di
funzionamento.

All’entrata  dell’amplificatore
fu posto un segnale sinusoida-
le di 97,96 Hz (corrispondente
alla nota sol) mentre all’uscita
venne collegato un altoparlante
woofer. Avevamo visto fare que-
sta prova migliaia di volte ma
in quell’occasione eravamo con-
tagiati dal nervosismo del pro-
prietario  dell’amplificatore il

quale, dopo aver chiesto I’enne-
simo parere -sulla configurazio-
ne circuitale utilizzata, diede il
via alla prova.

Invece che udire la nota gia
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La potenza BF applicata ai morsetti d’ingresso del wattmetro viene trasformata in tensione quin-
di visualizzata sulla scala di un milliamperometro. Lo stadio d’ingresso prevede un selettore per
le diverse portate ed un carico resistivo adatto a permettere la dissipazione della potenza cosi
come avverrebbe tramite un diffusore acustico. La rivelazione della tensione ¢ opera del diodo
D2; con i trimmer P1,2,3 si ottiene la taratura per i tre possibili fondo scala di misura.

citata, si presentd ai nostri oc-
chi uno spettacolo indimentica-
bile: il woofer, anziché vibrare,
inizid un movimento che pare-
va teso a gonfiare la membrana
dell’altoparlante come un assur-
do pallone di cartapesta sino a
che (in coincidenza con un gri-
dolino d’angoscia dell’ospite) il
tutto esplose provocando una
disgraziatissima lacerazione alla
sfortunata membrana.

Quando fu tolta tensione al
circuito, si dovette far appel-
lo a tutte le gia decantate ri-
sorse per consolare l’ormai ca-
daverico proprietario, dicendo-
gli che con ogni probabilita era
andato in corto qualche com-
ponente, permettendo cosi alla
corrente continua di entrare in-
disturbata nel trasduttore acu-
stico e provocandone in tal mo-
do la distruzione, il che poi era
proprio quanto accaduto.

La morale di questo episodio
¢ che, prima di far iniziare I'at-
tivith ad un amplificatore auto-
costruito, occorrerebbe eseguire
su di esso un minimo di misure
che molto spesso, per mancan-
za di adeguata strumentazione,
vengono tralasciate.
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Per ovviare almeno in parte
a cid, abbiamo realizzato un
semplice wattmetro che, oltre
che rilevare disfunzioni del ti-
po appena accennato, potra for-
nire un carico fittizio di indub-
bia utilita per le altre prove,
prima fra tutte il calcolo di sen-
sibilith imput/W output che
rappresenta solo la pitt famosa
delle molteplici applicazioni che
uno strumento di questo genere
pud avere.

SCHEMA A BLOCCHI

Lo schema a blocchi del cir-
cuito & estremamente semplice.

Il circuito funziona a 4, 8 ¢ 16 ohm.

La potenza da misurare en-
tra, mediante un blocco di com-
mutazione, in un solo blocco
della serie dei tre successivi;
quelli del tipo 2 si possono in-
tercambiare a seconda del gene-
re di impedenza sulla quale si
vuole venga dissipata la poten-
za da calcolare.

I tre blocchi, che rappresen-
tano le tre impedenze standard
4, 8 ¢ 16 ohm, sfociano tutti nel
terzo settore del circuito, che
rappresenta un convertitore in
grado di effettuare la trasforma-
zione da potenza in tensione,
tenendo ovviamente conto del-
le eventuali variazioni di impe-
denza.

Il quarto blocco & un regola-
tore di fondoscala che andra a
controllare le portate del quin-
to ed ultimo blocco, costituito
da un delicato microamperme-
tro.

SCHEMA ELETTRICO

I blocchi 2a - 2b e 2c sono
rappresentati dalla resistenza R1
la quale, grazie al commutatore
Sla, pud venir messa anche in
serie o in parallelo alla resi-
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stenza R2 che possiede un iden-
tico valore ohmico. Cosi, sapen-
do che R1 & pari a otto ohm,
abbiamo la possibilita di dimez-
zare o raddoppiare I'impedenza
d’ingresso, (4 - 16 ohm).
Passando oltre, vediamo che
il blocco convertitore altro non
¢ che un partitore resistivo, ge-
stito da Slc, il cui ingresso &
rappresentato dalla resistenza
R3 e la cui funzione consiste
nel presentare alla sua uscita
una tensione direttamente pro-
porzionale alla potenza applica-
ta al carico fittizio. Se, ad e¢sem-
pio, la potenza di 1,5 Watt ap-
plicata ad un carico di 4 ohm
crea in entrata una differenza
di potenziale di 2,44 volt, ¢ la
stessa potenza applicata ad un
carico di 8 ohm crea una d.d.p.
di 3,46 volt nello stesso punto,
il compito del partitore sara
quello di dare la stessa tensione
(in questo caso 1,22 volt) al-
I’altro capo della resistenza R3.
In altre parole, se la stessa
potenza ¢ applicata all’ingresso,
si ha che il partitore mantiene
in uscita identica tensione. Nel
dimensionamento del partitore
resistivo si & naturalmente te-

nuto conto della necessita di
non alterare minimamente il va-
lore del carico.

I condensatori C1 ¢ C2 han-
no funzione di filtri. Il diodo D1
ha il compito di raddrizzare la
tensione alternata presente a val-
le del partitore; il diodo D2 &
indispensabile per proteggere il
delicato microamperometro da
eventuali polarizzazioni inverse.

Gli astrusi calcoli teorici ri-
guardanti i vari valori resistivi
del partitore di tensione sono
stati fatti prevedendo uno stru-
mento di 100 BA di sensibilita
con una resistenza interna pari
a 1000 ohm. Tuttavia, nel caso

~ RIGHT CHANNEL

Misuratore di potenza espressa in dB.

quest’ultimo valore non coinci-
desse con quello dello strumen-
tc indicatore che pensate di u-
tilizzare, & possibile ovviare a
cid in fase di taratura.

Sempre a proposito del mi-
croamperometro, si tenga presen-
te che dovra necessariamente es-
sere del tipo a scala logaritmi-
ca; solo cosi infatti lo strumen-
to fornira direttamente 1'esatta
lettura in watt, senza passare
attraverso calcoli di non sempre
rapida soluzione.

Le varie portate dello stru-
mento indicatore saranno stabi-
lite dal commutatore S2. I trim-
mer P1, P2 ¢ P3 serviranno.
come vedremo pilt avanti, per
la taratura dei vari fondoscala
e, nel nostro caso, rispettiva-
mente di 1,5-15 ¢ 150 watt.

IL MONTAGGIO

Un punto critico del circuito
2 rappresentato dalle resistenze
R2 ed R1 Ie quali, dovendo re-
sistere a potenze piuttosto so-
stenute, sono entrambe costitui-
te da paralleli di resistenze da
82 ohm, 20 watt; ih questo mo-
do la massima potenza applica-
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i due stampati

S1C
S1A

S1B
0

i

92
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COMPONENTI R7 = 4700hm 15 W

R8 = 39Kohm 1/4 W
R1-2 = 20res.820hm20W R9 = 15Kohm 1/4 W
R3 = 4700hm 1» W R10 = 39 Kohm 1/4 W
R4 = 4700hm 14 W P1 = 22 Kohm trimmer lin.
R5 = 3300hm 14 W P2 = 47 Kohm trimmer lin.
R6 = 4700hm 14 W P3 = 220 Kohm trimmer lin.

gl 3,

C1
C2
D1
D2
M1
S1

S2

= 47 KpF 100 VI

= 47 KpF 100 VI

= IN914

= 1IN914

= microamperometro

= commutat. 3 vie 3 pos.
= commutat. 1 via 3 pos.




bile al carico sara di 200 watt
su 8 ohm e di 400 watt su 4
e 16 ohm. Questa soluzione &
stata adottata per ovvi motivi
di economicita e di facile repe-
ribilita delle parti, comunque in
commercio esistono apposite re-
sistenze di potenza in grado di
resistere singolarmente anche a
potenze piu elevate.

Ad ogni buon conto, seguen-
do la linea del prototipo origi-
nale, & stato previsto il mon-
taggio delle resistenze di poten-
za su una basetta di bachelite
di 150x90 mm, sulla quale
verranno incise tre line (come
si potra vedere meglio dall’ap-
posito disegno del circuito stam-
pato) in modo da ricavare le
piste necessarie per il montag-
gio dei due gruppi di resistenze.
Le varie resistenze che forma-
no R1 ed R2 sono montate, per
evidenti motivi di spazio, in
modo « tridimensionale »; sa-
ra bene quindi tenerle distan-
ziate sia I’'una dall’altra sia tut-
te dalla basetta. In questo mo-
do l'aria potra circolare tra gli
spazi lasciati liberi, il che an-
dra a beneficio di un migliore
scambio termico. I tre condut-
tori (di adeguata sezione) che
usciranno dalla basetta saranno
saldati al robusto commutatore
S1 con le modalita viste nello
schema elettrico. Il circuito
stampato sul quale andranno
saldati tutti i rimanenti compo-
nenti utilizzati non dara gratta-
capi; gli unici pezzi polarizzati
sono i due diodi ed un minimo
d’attenzione bastera ad evitare
errori.

I diodi sono semiconduttori,
percid sensibili al calore; atten-
zione quindi alle saldature che
dovranno essere eseguite velo-
cemente ma soprattutto bene.

Un’ultima  raccomandazione
riguarda il commutatore S1, il
quale dovra sostenere una cor-
rente conforme all’'uso che se
ne dovra fare; nel caso non riu-
sciate a trovare un commutato-
re 3 vie, 3 posizioni (¢ facile che
capiti) si potra acquistare il pit1
reperibile 4 vie, 3 posizioni a-

\
Ry +5V S -7/
N\
—/ =
+ S (o]
\ - - f’
___‘/— 7
o % o
= o fe)

”

Capita che non sia indi-
spensabile conoscere la resi-
stenza interna dello strumen-
to indicatore che si adopera,
ma Vi SONQ 0ccasioni in cui
questa misura e necessaria.
Quindi, o st usa un ohmmetro
elettronico, oppure si adotta
il circuito qui disegnato. [l
funzionamento ¢ molto sem-
plice.

Tenendo [interruttore Si
aperto, si regola il potenzio-
metro PN in modo da far
scorrere nel circuito una cor-
rente sufficiente a portare l'in-
dice a fondo scala; si chiude
poi lUinterruttore ¢ si regola

Pm in modo da guidare l'in-
dice a metda scala. In questo
modo Uintensita che scorre
attraverso il microamperome-

tro sara uguale a quella che
scorre attraverso Pm,’ IQ due

resistenze saranno quindi i-
dentiche.

Per finire, si toglie Pm dal
circuito e, facendo attenzio-

ne a non ruotare pii il cur-
sore, si misura la sua resi-
stenza con il tester.

1l risultato e sicuro e pre-
ciso e, soprattutto, il prezio-
S0 strumento non corre inu-
tli vischi,
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di Pordenone

iera
1, 2, 3 maggio 1981

trovarci alla f

vieni a

vendo poi magari la finczza di
duplicare i contatti di Sla per
permettergli di non far surri-
scaldare, nei casi limite, i suoi
contatti.

LA TARATURA

Per tarare il wattmetro sono
necessari un tester ed un tra-
sformatore di alimentazione di
media potenza che possa ero-
gare almeno 1 A a 5-20 Volts;
la bonta della taratura dipende
dalla precisione del tester uti-
lizzato. Prima di tutto bisogna
selezionare sul wattmetro il ca-
rico di 16 ohm e porre, con S2,
la sensibilita a 150 watt; com-
mutate poi il tester su misure
di tensione in alternata con por-
tata proporzionale alla tensione

fornita dal trasformatore impie- .

gato. A questo punto affaccia-
te il secondario del trasforma-
tore all’entrata del wattmetro e,
sempre sul secondario del tra-
sformatore, piazzate i puntali
del tester.

Data quindi tensione al pri-
mario del trasformatore, si po-
tra leggere sul tester il valore
preciso di V a.c. che viene ap-
plicato all’ingresso del wattme-
tro poi, sapendo che il valore
della potenza in watt applicata
al wattmetro & dato dalla for-
mula W=V?ZR, si potrd tarare

il trimmer P3 sino a quando
Iindice si portera sul valore di
potenza calcolato. Se ad esem-
pio sul tester si dovesse leggere
la tensione di 10 volt, si ruoterd
P3 sino a che la lancetta dello
strumento indichera, sulla sca-
la logaritmica, il valore di 100/
16 = 6,25 watt.

Per tarare poi le scale mino-
ri si dovranno inserire, in serie
al secondario del trasformatore
a monte del tester, delle resi-
stenze di valore tale da far scen-
dere la tensione del secondario
ai livelli consentiti dalle altre
due portate. Dopo aver agito
in tal senso anche sui trimmer
P2 e P3, il wattmetro risultera
automaticamente tarato per i va-
lori di carico fittizio di 4 ¢ 8
ohm. Abbiamo finalmente in
mano ’apparecchio, pronto per
essere montato in un contenito-
re adeguato. Se si prevede l'u-
tilizzazione del wattmetro con
amplificatori di potenza non su-
periore ai 20/30 watt, si potra
chiudere il contenitore ed usar-
lo senza preoccupazione. Se in-
vece si presume di caricare le
resistenze di potenza per lungo
tempo, o con potenze vicine al
limite massimo sopportabile, si
dovra favorire la circolazione
dell’aria all’interno del conteni-
tore forandone il fondo ed il
coperchio.






S0UND

Wow sintetizzatore

no dei sogni segreti di chi

come noi ha nel sangue la
passione dell’elettronica, & sen-
z'altro quello di riuscire a co-
struire con le proprie mani, pez-
zo dopo pezzo, qualcosa che
suoni, che generi rumori. Poter
costruire un sintetizzatore (o
Moog) ad esempio, sarebbe il
massimo, sarebbe il sogno che
diventa realta. In questo caso,
s¢ anche non si conoscesse la
musica poco importerebbe an-
zi, avere tra le mani uno stru-
mento elettronico stimolerebbe
forse allo studio di quest’arte
antica e stupenda. Oppure, mol-
to pitt semplicemente, posseden-
do un sintetizzatore chiunque

si sentira portato a suonare
qualcosa, a comporre melodie,
a creare strani rumori, ad imi-
tare le voci degli animali o a
chissa quali altre invenzioni..,
Questo Work Sound (fabbri-
ca del suono), nasce direttamen-
te dalle vostre richieste, dai vo-
stri suggerimenti. Tutte le let-
tere giunte in redazione sono
state infatt, com’'¢ nostra abi-
tudine, attentamente vagliate. E’
risultato che il sintetizzatore i-

FABBRICA DI SUONI
PER LE PIU” FANTASIOSE
INTERPRETAZIONI
DI BRANI MUSICALI:
UNO STRUMENTO
PROFESSIONALE CHE
CHIUNQUE PUO’ COSTRUIRE.

di GIUSEPPE PORZIO

deale deve avere, oltre alle clas-
siche funzioni, anche la possi-
bilita di pilotare il noise con
I’'LFO e con la tastiera, di co-
mandare I'LFO con la tastiera,
un completo controllo di invi-
luppo ed altre caratteristiche an-
cora. Non solo; il sintetizzatore
ideale deve essere costituito da
pochi componenti, avere un co-

innumerevoli circuiti che per u-
na ragione o per l’altra veniva-
no inesorabilmente scartati fin-
che oggi finalmente, certi di po-
ter dire di essere riusciti nel-
Vintento, presentiamo con sod-
disfazione il frutto di questo
lungo lavoro.

Prima di analizzare in detta-
glio le caratteristiche del Work
Sound vediamo di illustrare bre-
vemente cosa sia e come fun-
zioni un sintetizzatore: esso, gia
lo definisce la parola, & un in-
sieme di circuiti elettronici in
grado di generare per sintesi
tutti i suoni che si desiderano.
Il suo funzionamento, stabilito
da Moog ed ormai universal-

sto ridotto e funzionare subito,
senza problemi di tarature, Il

che equivale praticamente a
chiedere ad una casa automobi-
listica di costruire un’automobi-
le che abbia le prestazioni di
una fuoriserie ed 1l costo di
un'utilitaria. Siamo riusciti, con
I'siuto della Texas, a fare non
solo tutto questo, ma anche
qualcosa in pii. Inutile dire che
per arrivare al risultato ultimo
sono stati realizzati e provati

SONY

mente accettato, & grosso modo
guesto: un LFO genera un se-
gnale (di frequenza solitament¢
bassa) il qualc modula in fre-
quenza un altro segnale prodot-
to da un YCO o da un NOISE,
ottenendo cosi un segnale varia-
mente complesso, che viene fat-
to passarec attraverso un circui-
to che ne modifica l'iaviluppo
¢d il tono. Risulta quindi evi-
dente come, avendo la possibi-

litd di vatriate tutti 1 paramectri
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ottiene uno spostamento dell’attack rispetto al decay.

UME

TONO

Soffermiamoci a considerare lo schema a blocchi: innanzitutto ab-
biamo un LFO che spazia dalle frequenze bassissime agli ultra-
suoni; il suo segnale viene invato ad un mixer digitale ¢, in ver-
sione triangolare, al YCO select. Quest’ultimo seleziona il segnale
da inviare al VCO in modo da scegliere fra tasticra ed LFO. Nella
sezione NOISE troviamo un circuito digitale che da vita ad una
serie di onde quadre pseudo casuali che vengono miscelate sino
ad ottenere il rumore bianco; un filtro passa basso provvede poi
a consentire la regolazione del tono secondo la timbrica desiderata.

Il circuito lavora in modo digitale, per cui sono presenti dei treni
d’impulsi come quelli che appaiono nel disegno sopra riportato. La
combinazione dei segnali digitali, opportunamente ottenuta con
uno stadio miscelatore, determina gli inviluppi. Sempre nei disegni
troviamo evidenziato il fenomeno di attack e decay. Lavorando sul
segnale d’uscita del mixer con il passo dell’impulso di inviluppo si

26

in gioco mediante potenziome-
tri € commutatori esterni, sia
possibile con un circuito di
questo tipo creare qualunque
suono. Non solo; se a tutto
questo st aggiunge anche una
tastiera, si pud arrivare a suo-
nate qualsiasi pezzo musicale
sintetizzando, di volta in volta,
il timbro tipico di una tromba,
di un pianoforte, di un mando-
lino o di qualsiasi altro stru-
mento.

Nelle immagini & illustrato lo
schema a blocchi del sintetiz-
zatore. Abbiamo, innanzi tutto,
un LFO esteso e ciot in grado
di dar vita a suoni la cui fre-
quenza pud essere variata in
continuitd da meno di 1 Hz (ar-
riva anche a dare un impulso
ogni 10 secondi circa) fino alla
soglia dell’ultrasuono. Questo
LFO genera un segnale ad on-
da quadra che viene inviato al
mixer digitale, ed un identico
segnale ad onda triangolare che
viene inviato al VCO passendo
attraverso il blocco VCO SE-
LECT. Il VCO SELECT &g, a
sua volta, un deviatore digitale
che consente di selezionare il
tipo di comando da applicare
al VCO tra quello che arriva
dalla tastiera e quello prove-
niente dall’LFO. Cio ci consen-
te di suonare brani musicali
(VCO comandato dalla tastie-
ra) o di ottenere suoni sweeppa-
ti da fantascienza, sirene o tre-
ni di impulsi (VCO comandato
dall’LFO). Il VCO, infine, & un
oscillatore in grado di causare
un segnale ad onda quadra, va-
riabile con continuitd per mez-
zo della tensione di pilotaggio,
da pochi Hertz all’ultrasuono
pitt profondo.

Passiamo ora alla sezione re-
lativa alla generazione del ru-
more, bianco o NOISE, nella
quale troviamo un circuito digi-
tale che da vita ad una serie di
onde quadre pseudo casuali le
quali vengono miscelate fino ad
ottenere il rumore bianco volu-
te. Il segnale cosi provocato en-
tra in un filtro passa-basso gra-
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zie al quale ¢ possibile variar-
ne il tono in modo continuo, ot-
tenendo rumori che possono e-
stendersi dalla pioggia scro-
sciante al ticchettio, passando
attraverso... la bufera. Anche il
rumotre bianco che esce dal fil-
tro, come pure i segnali prove-
nienti dal’lLFO e dal VCO,
vengono inviati al mixer digi-
tale.

- Abbiamo detto mixer digitale
@ non certamente per errore; il
mixer usato in questo apparato
infatti non ¢ del tipo usuale, ve
ne renderete conto osservando
il circuito elettrico nel quale po-
tete notare la totale assenza dei
potenziometri, che in genere co-

stituiscono il cuore di ogni mi-
xer, sostituiti da semplici inter-
ruttori. Si & usato un mixer di-
gitale perché questo da una
marcia in pill rispetto ai circui-
ti tradizionali ovvero, oltre che
sommare tra loro due o pil se-
grali, esso esegue la funzione

logica AND tra gli ingressi. In
altre parole, se si avesse ad un
ingresso un rumote bianco ed
all’'altro un segnale prodotto
dall'LFO, a bassissima frequen-
za (nell'ordine di 0,5 - 1 Hz)
si otterrebbe in uscita un rumo-
re simile a quello prodotto dal-
la locomotiva di un treno a va-
pote., Il mixer esegue quindi la
somma logica di due segnali, fa
ciod passare il rumore bianco,
considerato come una serie ca-
suale di onde quadre ¢ quindi
sempre a livello alto, solo quan.
do Il'altro ingresso (LFO) & al-
to; quando invece ['ingresso
dell'LFO diventa basso, I'uscita
rimane inibita,
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Comandi del miscelatore.

Se si aumentasse invece la
frequenza dell’LFO in modo da
pilotare 1'ingresso del mixer me-
diante un treno di impulsi mol-
to vicini tra loro, si otterrebbe
“in uscita il rumore bianco pres-
soché continuo sommato al se-
gnale prodotto dall’LFO.

Per quanto riguarda il con-
trollo del mixer, sappiamo che
questo deve essere effettuato per
mezzo di interruttori; nelle il-
lustrazioni riportiamo la relativa
tavola della veritd nella quale
¢ evidente come, combinando
tro loro i tre interruttori previ-
sti, sia possibile selezionare ben
nove combinazioni di ingressi.

30

Selezioni
Output
Picdino Picdino Picedino mixer
27 25 26
0 0 0 VCO
0 0 I SLF
0 1 -0 NOISE
0 1 1 VCO / NOISE
1 0 0 SLF/NOISE
1 0 1 SLF/VCO/NOISE
1 1 0 SLF/VCO
| 1 1 INIBITO

Il segnale che esce dal mixer
viene inviato al circuito genera-
tore di inviluppo attack - decay
che ne modifica la forma d’on-
da o I'inviluppo vero e proprio
a seconda dello stato logico del-
I’envelope select. Per chiarire
meglio questo concetto, osser-
vate lo schema riportato: la pri-
ma forma d’onda rappresenta il
segnale in uscita dal mixer, la
seconda ¢ il segnale proveniente
dal VCO. Azionando opportu-
namente i comandi dell’attack -
decay si possono ottenere gli ef-
fetti indicati dalle ultime tre
forme d’onda; & in pratica pos-
sibile modificare il tempo di at-

tacco o di decadimento dell’in-
viluppo, nonché¢ la pendenza
dell’inviluppo stesso.

Per finire, all’uscita troviamo
un amplificatore munito di con-
trolli di tono e di volume, ca-
pace di erogare una discreta
potenza (1 watt) pilt che suffi-
ciente per i nostri scopi.

E’ previsto inoltre un regolatore
di tensione, necessario per ot-
tenere i 5 V stabilizzati neces-
sari all’alimentazione del cir-
cuito.

E’ evidente che la realizzazione
di tutti questi stadi non & cosa
da poco e vi chiederete certo
come sia possibile arrivare a



tanto usando, come detto in a-
pertura di articolo, pochi com-
ponenti e, ancora, come sia sta-
to possibile contenere al massi-
mo la spesa. La risposta non
pud che essere;: CMOS. Abbia-
mo cio¢ fatto un salto di ge-
nerazione e dai transistor co-
munemente usati siamo passati
agli integrati LST per il Work
Sound. Meglio sarebbe dire al-
Iintegrato LSI poiché tutte le
funzioni, esclusa solamente quel-
la dell’amplificatore di poten-
za, sono svolte da un unico cir-
cuito integrato a 28 piedini co-
struito dalla Texas, reperibile
ormai un po’ ovunque, siglato
SN76477.

A questo punto perd non
vorremmo vi spaventaste per la
proverbiale fragilita (fragilita
funzionale, naturalmente) di
questi integrati, poiché il circui-
to integrato in questione... fa
eccezione. Si tratta infatti di un
integrato super protetto, basti
dire che viene normalmente
venduto infilzato in un pezzet-
to di polistirolo, cosa questa
che farebbe impazzire qualun-
que CMOS. Quando per la pri-
ma volta abbiamo avuto tra le
mani alcuni SN76477, incurio-
siti da ci0d, abbiamo voluto tor-
turarne in tutti i modi tre e-
semplari per vedere se erano
effettivamente cosi robusti: lo
erano. Hanno resistito all’elet-
tricitd statica, alla saldatura di-
retta dei terminali anche sotto
tensione, al calore, alle varia-
zioni di alimentazione. Un solo
esemplare, dopo vatie sevizie,
¢ impazzito generando suoni
non voluti ¢ surriscaldandosi,
ma é stato sufficiente scollegare
per un attimo I'alimentazione
per farlo rinsavire ed ancora og-
gi questo integrato, montato su
un prototipo, svolge perfetta-
mente tutte le sue funzioni.

Per scongiurare comunque
qualsiasi pericolo sara sufficien-
te adottare le stesse precauzioni
valide per i TTL, usare cioé lo
zoccolo e non invertire la po-
laritd di alimentazione.

Tutte le funzioni, dicevamo,

Pamplificatore

AP

Ot
COMPONENTI Ci
R1 = 300hm 2 W C2 = 47 pF 16 VI

= 100 uF 16 VI C5 = 330 pF

Cé6 = 150 pF

P1 = 220 Kohm pot.log. C3 = 470uF 16 VI C7 = 2,2 KpF
Ul = TAA 611B

P2 = 220 Kohm pot. lin. C4 = 100 KpF

[; c4

DEL SINT.

Piuno per lu
costruzione del
monitor di bassa
frequenza;
l'amplificatore
pud essere
sostituito con
qualsiasi altro
modello di po-
tenza maggiore.




S vengono svolte all’interno di
czione : questo « mostro », tanto che &
interessata Compdo Hunzions weeltu sufficiente collegare ai suoi pie-
dini le sole tensioni di comando
LFO P5 Regolazione fine della per farlo funzionare. Osservate
frequenza -la figura dove & rappresentato
S9 Regolazione del range di lo schema a blocchi dell’inte-
frequenza grato: la sezione dell’LFO vie-
TASTIERA T1 ecc. | Taratura delle note ne contrd.llat.a n .fre-quenza per
s10 Regolazione del tempo di mezzo dei piedini 20 ¢ 21 che
Sustain devono essere collegatl rispetti-
VCO SELECT S5 Selezione pilotaggio del VCO | vamente aq una resistenza ¢ ad
VCO P4 Regolazione fine della una capacita. Questa sezione,
frequenza come gia detto, genera due for-
S8 Regolazione del range di me d'onda la cui frequenza ¢
frequenza fissata dalla formula:
P6 Regolazione simmetria della f (Hz) = 0,64/(Rar Car)
forma d’onda (Pitch) dove Rae & la resistenza vista
NOISE FILTER Pi Regolazione fine del d!a-l.;z:edimo_ 20 e Cslf ¢ la ca-
filtraggio pacita applicata al piedino 21.
S6 Regolazione del range di Analogamente, la frequenza del
filtraggio VCO viene determinata dalla
MIXER S$2,83,54 | Selezione segnali da mixare resistenza connessa al piedino
ENVELOPE SELECT S1 Selezione segnale di 1§ e dalla capacita collegata al
inviluppo piedino 17, applicando la for-
ATTACK-DECAY P2 Regolazione fine del tempo mula che segue, del tutto simile .
di Decay a quella usata per I'LFO:
P3 Regolazione fine del tempo fmin 2_0164/ (Rvco Cvco)
di Attack Lo stadio VCO possiede un
S7 Regolazione del tempo- ulteriore controllo (Pitch) con-
somma di Attack e Decay nesso al piedino 19; questo co-
mando consente di modificare

il duty cycle, la simmetria ciog
Ecco riassunti in tabella i comandi del sintetizzatore con le relative fun- dell’onda quadra di uscita, ot-
zioni. Gli effetti si ottengono combinando fra loro i relativi controlli, tenendo in pratica una varia-
solo quindi con una lunga pratica d’uso si puo dire d’aver provato tutti  zione di tono. Anche in questo
i suoni possibili con quest’apparecchio. Suggeriamo dunque un sistema- ca50 & possibile calcolarne la
tico esame delle possibilita sonore amlotando di volta in volt? le posi- percentuale mediante la for-
zioni date ai comandi per ottenere l’effetto stesso: non sara difficile mula:
unire i suoni piul classici e puri con estrosi sbuffi di locomotiva, raffiche i
A8 fitton. e PipeakET SIBIH & . s " Duty Cycle X (tens.

pentini sibili di sapore tipicamente spaziale. . : .
pied. 16/tens. pied. 19) %

Sappiamo infine che il VCO
pud essere pilotato dall’esterno
tramite una tensione applicata
al piedino 16, oppure diretta-
mente dall’LFO.

Se al piedino 22 il livello lo-
gico & 0 il pilotaggio & esterno,
se vale 1 il controllo avviene
tramite il circuito LFO interno.
Nel caso di pilotaggio interno
il segnale risulta modulato in |
frequenza, in quello di pilotag-
gio esterno invece il VCO vie-
ne pilotato con il segnale pro-
veniente dal partitore resistivo
della tastiera. Questo segnale
pud inoltre presentare la carat-
teristica di sustain, di prolunga-
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mento cio¢ del suono, inseren-
do opportunamente alcuni con-
densatori per mezzo di un com-
mutatore.

Sia per I'LFO che per il
VCO comunque, i valori di re-
sistenze e condensatori da noi
calcolati permettono di ottenere
un’estensione continua in tutta
la gamma di frequenza prevista.

Passiamo ora ad analizzare la
sezione relativa alla generazio-
ne ¢ al controllo del rumore
bianco. Il generatore di NOISE
necessita, per un corretto fun-
zionamento, di un ben determi-
nato valore di corrente, otteni-
bile collegando una resistenza
da 47 Kohm al piedino 4. Il
rumore bianco cosi generato,
prima di convogliare al mixer
attraversa un filtro passa basso
che opera un’attenuazione di 3
dB alla frequenza di:

F(Hz = 1,28/(R X O)
in cui R & la resistenza vista dal
piedino 5 e C & la capacita ap-
plicata al terminale 6.

Arriviamo cosi alla sezione
mixer dove, applicando una ten-
sione di 5 volt ai piedini 25,
26 e 27, si hanno in uscita le
combinazioni di segnali; questo
segnale-somma attraversa ora lo
stadio generatore di inviluppo
dove subisce altre modifiche.
Il ‘master di inviluppo pud es-
sere selezionato tra il segnale
di uscita del mixer e quello
prodotto dal VCO in conformi-
ta a quanto segue: consideria-
mo il livello logico presente al
piedino 28 ed in funzione di
questo la condizione di invilup-
po che si manifesta. Nel caso
di livello O il legame €& con il
VCO; se il livello & 1 Ia con-
nessione si verifica con 1'uscita
mixer.

Il tempo-somma (tempo at-
tack piti tempo decay) viene de-
terminato dalla capacitd appli-
cata al piedino 8, mentre la du-
rata dell’attack e fissata dalla
resistenza connessa al piedino
10 e quella del decay dalla re-
sistenza applicata al piedino 7
con le leggi:

Tempo attack (sec.) ~ Ra.C

LE FREQUENZE DI LAVORO

Il sintetizzatore & in grado di lavorare in un ampio spettro di fre-
quenze: in tabella i dati tecnici per accordare ben 8 ottave di fre-
quenze musicali. Per la taratura ¢ sufficiente ruotare i trimmer po-
sti in corrispondenza di ciascun tasto. Per un uso professionale
dello strumento consigliamo di sostituire la tastiera su circuito
stampato cen una di tipo classico che potrete trovare ovunque. A
Milano, per esempio, potete rivolgervi a Franchi, via Padova 72.

DO 32,69 Hz 65,39 Hz 130,79 Hz 261,59 Hz
DO diesis 36,68 Hz 73,37 Hz 138,50 Hz 271,02 Hz
RE 36,68 Hz 73,37 Hz 146,78 Hz 293,56 Hz
RE diesis 38,84 Hz 71,10 Hz 155,44 Hz 310,88 Hz
MI 41,20 Hz 82,39 Hz 164,80 Hz 329,60 Hz
FA 43,64 Hz 87,30 Hz 174,61 Hz 349,22 Hz
FA diesis 46,21 Hz 92,43 Hz 184,91 Hz 369,82 Hz
SOL 48,98 Hz 97,96 Hz 195,93 Hz 391,86 Hz
SOL diesis 51,87 Hz 103,74 Hz 207,48 Hz 414,97 Hz
LA 55,00 Hz 110,00 Hz 220,00 Hz 440,00 Hz
LA diesis 58,24 Hz 116,49 Hz 232,98 Hz 465,96 Hz
SI 61,73 Hz 123,46 Hz 246,94 Hz 493,88 Hz
DO 523,19 Hz 1064,37 Hz 2092,75 Hz 4185,50 Hz
DO diesis 554,05 Hz 1108,10 Hz 2216,22 Hz 4432,44 Hz
RE ) 587,01 Hz 1174,02 Hz 2348,05 Hz 4696,11 Hz
RE diesis 621,66 Hz 1243,28 Hz 2486,58 Hz 4973,18 Hz
MI 659,21 Hz 1318,42 Hz 2636,56 Hz 5273,12 Hz
FA 698,44 Hz 1396,88 Hz 2793,76 Hz 5587,52 Hz
FA diesis 739,64 Hz 1479,29 Hz 2958,59 Hz 5917,18 Hz
SOL 783,73 Hz 1567,46 Hz 313492 Hz 6269,77 Hz
SOL diesis 829,97 Hz 1659,94 Hz 3319,85 Hz 6639,77 Hz
LA 880,00 Hz 1760,00 Hz 3520,00 Hz 7040,00 Hz
LA diesis 931,92 Hz 1863,85 Hz 3727,70 Hz 7455,40 Hz
SI 987,57 Hz 1975,13 Hz 3950,27 Hz 7900,54 Hz

Tempo decay (sec.) = Rd.C
dove Ra & la resistenza di at-
tack, Rc quella di decay e C &
la capacita connessa al piedi-
no 8.

Vediamo ora, per finire, la se-
zione relativa al regolatore di
tensione. Come avete avuto mo-
do di leggere fin qui, l'integra-
to SN76477 necessita di un’ali-
mentazione stabilizzata a 5 volt,
nonche della stessa tensione per
pilotare alcuni piedini. Questo
¢ comune a moltissimi circuiti
integrati ma & un fatto che, pe-

r0, crea la necessitd di inserire
uno stadio alimentatore intera-
mente  dedicato  all’integrato
quando il resto del circuito vie-
ne alimentato a 9 o 12 volt.

Nel nostro caso, ¢id non suc-
cede percheé la Texas ha inseri-
to uno stadio alimentatore nella
struttura del SN76477; un vero
e proprio fiore all’occhiello di
quest’integrato che risulta mol-
to ben architettato.

Abbiamo detto che esso pud
essere alimentato con una ten-
sione di 5 volt al piedino 15,
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L’apparecchio & pronio e funzionante: qui la tastiera & costruita
su circuito stampato, nulla pero vieta di adottare la soluzione tipica degli
strumenti commerciali espandendo anche il numero di ottave
sulle quali il sintetizzatore deve lavorare.

oppure con una tensione com-
presa tra 7 ¢ 9 (ne sopporta
anche 10) al piedino 14: in que-
sto caso & possibile prelevare
dal piedino 15 la tensione sta-
bilizzata a 5 volt per pilotare
gli ingressi logici. Infine, al pie-
dino 2 andra collegata la massa
del circuito.

L’integrato SN76477 possie-
de anche uno stadio preamplifi-
catore con possibilita di con-
trollo dell’amplificazione me-
diante una resistenza connessa
al piedino 11 e con l'uscita pre-
levabile dal piedino 13.

Per ottenere un segnale audio
di una certa potenza (circa 1
watt), abbiamo munito il cir-
cuito di un TAA611 B con re-
golazione di tono e volume. Per
questo motivo il piedino 11 de-
ve essere collegato direttamente
ad una resistenza da 47 Kohm
in modo da avere una pream-
plificazione costante, mentre il

_volume verra regolato diretta-
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mente dal circuito del TAA611B.

Per consentire la massima
flessibilita abbiamo preparato
due distinti circuiti stampati, u-
no per il sintetizzatore ed uno
per l'amplificatore, per darvi
modo di usare un qualsiasi am-
plificatore in luogo del nostro.
Ecco in figura lo schema elettri-
co dello stadio relativo all’inte-
grato SN76477, ovvero del sin-
tetizzatore vero e proprio. Il suo
circuito stampato mostra l'esi-
guo numero di componenti uti-
lizzati e, purtroppo, anche il
gran numero di fili da saldare
per collegare potenziometri e
commutatori allo stampato stes-
so. Per realizzare questo dispo-
sitivo dovrete quindi armarvi di
tutta la pazienza di cui siete ca-
paci per evitare errori di colle-
gamento e per non trovarvi poi
a cercare il filo errato tra una
cinquantina di cavetti. Racco-
mandiamo inoltre di prestare
molta attenzione alla disposizio-

ne dellintegrato sullo zoccolo
¢ ovviamente alla polarita de-
gli elettrolitici. Ricordate infine
di usare sempre cavetti di pic-
cola sezione e schermati per i
soli collegamenti tra I'uscita
del’SN76477, il potenziometro
di volume e l'ingresso dello sta-
dio amplificatore, nonch¢ per i
collegamenti con il potenziome-
tro di tono. Lo stesso discorso,
ovviamente, vale per lo stadio
amplificatore i cui schemi sono
riportati nelle illustrazioni.

Per il contenitore, ottimo il
modello 825/14 di Ganzerli da
usare con i piedini spostati sul
lato posteriore in modo da ot-
tenere la disposizione visibile
nelle fotografie. Per quanto ri-
guarda la tastiera, fermo restan-
do il fatto di poterne usare una
normale per organo elettronico
che conferirebbe al tutto un a-
spetto professionale, in questo
prototipo € stata usata una ta-
stiera realizzata su di una ba-
setta per circuito stampato; essa
verra suonata toccando il rame
con un puntale qualsiasi (tipo
tester) collegato alla massa del
circuito.

Una volta completato ’assem-
blaggio ed inserito il circuito
nel contenitore, si puo collegare
|’alimentazione (due pile da 4,5
V in serie sono pitt che suffi-
cienti a garantire molte ore di
funzionamento continuo) e pro-
cedere al collaudo.

Se non avete commesso erro-
ri, il circuito funzionera imme-
diatamente; in caso contrario ri-
controllate i collegamenti. Se
tutto funziona correttamente
procedete quindi alla regolazio-
ne dei trimmer della tastiera che
pud essere effettuata ad orec-
chio o, se possedete un fre-
guenzimetro, in base ai valori
di frequenza riportati.

Chiudiamo informandovi che
sono allo studio alcuni interes-
santi sviluppi al circuito (ecco
perché sullo stampato alcune pi-
ste risultano per ora scollegate):
se ne scaturira qualcosa di va-
lido, torneremo sull’argomento.
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LA CLONAZIONE
SUl MAMMIFERI

Com’era prevedibile, la biogenetica
¢ arrivata molto piti lontano di quan-
to mediamente si potesse pensare.
Con 'esperimento riuscito di clona-
zione su topi, primi mammiferi sot-
toposti ad una manipolazione gene-
tica di questo tipo, la strada & aperta
a tutti i timori che, in un futuro nep-
pure troppo lontano, interventi del ge-
nere siano possibili su esseri umani.

E non ¢ roba con cui scherzare!
La clonazione & in pratica la ripro-
duzione di un numero indefinito di
esemplari viventi, identici genetica-
mente, tratti da un'unica cellula. Cel-
lula che, ¢ dimostrato, contiene gia
in sé€ tutte le informazioni dell’intero
individuo. Gli scienziati Karl Illmen-
see e Peter Hoppe hanno riprodotto
35 topini identici a quelli la cui cel-
lula era stata manipolata e senza al-
cuna caratteristica dei topi nelle cui
uova le cellule stesse eran state « al-
levate ». Si parla adesso di sfruttare
la clonazione per la riforestazione
con alberi selezionati, o di riprodur-
re « copie » di animali estinti da tem-
po i cui resti giacciono « ibernati»
(vedi i mammut) sotto chilometri di
ghiaccio in Siberia, o per la riprodu-
zione a catena di esemplari animali
geneticamente perfetti (tori e cavalli
di razza, bovini, ovini e suini di qua-
lita superiore). Ma qualeuno teme che
il passo dalle specie inferiori ai pri-
mati sia breve e la possibilita di clo-
nazione umana mette i brividi a mol-
ti. Si torna a parlare cosi di un « co-
dice morale della scienza ».

GIBERNETICA
E INSEGNAMENTO

Massimo studioso italiano di ciber-
nética, la scienza che esamina fra
Paltro i processi di trasmissione del-
le informazioni nel cervello umano,
Silvio Ceccato ha pubblicato, per 1
tipi della Ipsoa, la raccolta delle sue
ecperienze di insegnamento a bambi-
ni di una scuola elementare di Mila-

SCIENZA E VITA

di SILVIA MAIER

no. 1 due volumi, « Il punto 1» ed
« Il punto 2» (sottotitolo: «sulle
esperienze vecchie e nuove del mae-
stro inverosimile ») raccontano il
viaggio avventuroso di Ceccato e dei
suoi piccoli allievi nel mondo miste-
rioso ed affascinante del pensiero.
Un tentativo di insegnamento fuori
del tradizionale iniziato dieci anni
orsono e felicemente da poco conclu-
sosi, interessante per tutti gli educa-
tori, professori o genitori che siano.
Ricordiamo che per cibernetica si
intende letteralmente la scienza del
« governare », in pratica tutto quan-
to concerne il controllo ¢ la comuni-
cazione sia nelle macchine che negli
animali, quindi anche nell’'uomo.

BRACCIO DI FERRO
CON IL ROBOT

Solo i giapponesi, cultori di sport
e maghi dell’elettronica, potevano in-
ventare un robot col quale misurarsi
a braccio di ferro. Un automa capa-
ce di sette successivi gradi di forza
per affrontare tipi diversi di avver-
sari, con il quale passare il tempo se
si & soli o allenarsi in casa nei mo-
menti morti in vista di gare partico-
larmente impegnative. Il robot Brac-
cio di ferro & giapponese anche nel-
Paspetto, occhi lunghi e pettinatura
tipica, un robot antropomorfo.

ALLARME
PER BEBE’

Un aggeggino semplice e poco co-
stoso (ottomila lire circa in farma-
cia) che registra I'umidita ed avverte
quando tuo figlio ha bagnato la culla
o il lettino & il Pipi Alarm della Le-
disan, un dispositivo composto da
una piastrina da inserire sotto il len-
zuolo, collegata ad un apparecchio
da poggiare sul comodino. Appena il
piccolo si bagna, la pilastrina registra
I'umiditd ¢ trasmette degli 1mpulsi
che azionano l'allarme, un segnale
lieve lieve. E’ tempo allora di cam-
biare i pannetti al bebé.
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COMPUTER

L’amico 2000

el settore « personal compu-

ter » la molteplicita delle
proposte per microcomputer a
schede didattico-sperimentali ci
induce a trattare [’argomento con
maggiore frequenza nelle pagine
della rivista, per offrire ai letto-
ri un quadro adeguato delle ulti-
me soluzioni.

In altra occasione abbiamo de-
scritto il Sinclair, un piccolo
computer particolarmente econo-
mico e adatto per imparare la
logica della programmazione in
uno con le possibilitd operative
di utilizzo pratico. Descriviamo
adesso un dispositivo decisamen-
te valido per esperienze di hard-

UNA PROPOSTA PRATICA
PER L’AUTOCOSTRUZIONE
DI UN PERSONAL COMPUTER

FACILMENTE ESPANSIBILE
E ADATTO PER LAVORI
DI AUTOMAZIONE.

di ANDREA LETTIERI

ware ¢ di software. Vogliamo
parlare della scheda microcoms-
puter « Amico 2000 »,

L’Amico 2000 & nato indub-
biamente come scheda micro-
computer; tuttavia, nella mente
degli ideatori era gia lanciata
I'idea di svilupparlo in termini
di autocostruzione di un vero e

proprio personal computer con
struttura modulare. Le caratteri-
stiche della scheda base sono:
CPU microprocessore 6502, 2 K
di memoria RAM d’utente, 1 K
di ROM contenente il program-
ma monitor ¢ quello di gestione
per linterfaccia del registratore
a cassetta, 8 linee di ingresso/
uscita in parallelo, tasti esadeci-
mali e di funzione, display indi-
rizzi e dati a 6 cifre, generatore
di clock quarzato a 1 MHz e re-
golatore di tensione incorporato
a 5 volt in corrente continua.
Con tali prestazioni 1’Amico
2000 & stato in commercio per
circa un anno, ed ha permesso a
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Sopra, uno degli integrati
ed alcuni dei tasti di controllo
disponibili per I'operatore.

molti di formarsi una valida e-
sperienza di programmazione in
linguaggio macchina. Ma una si-
mile scheda, cosi limitata in ba-
se, non avrebbe potuto certo sod-
disfare il nuovo mercato del per-
sonal affermatosi sempre pilt in-
cisivamente. Ragionando attenta-
mente sulle evoluzioni delle esi-
genza di mercato i tecnici della
ASEL hanno realizzato una serie
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Sotto, la scheda base nell'insieme. Display e tastiera esadecimale consentono
di ottenere gia con questa configurazione diverse possibilita di programma-
zione. Alla scheda si possono aggiungere le varie espansioni della ASEL.

di complementi che trastormano
la scheda base in un personal
computer cui ¢ possibile collega-
re monitor video e stampante.
L’espansione del sistema av-
viene tramite un’apposita scheda
di bus dati connessa alla CPU
mediante cavo piatto. La scheda
bus dati, detta anche mother
board, pud accettare fino a no-
ve schede di espansione realiz-

zate nel formato Eurocard.

Fra le interfacce segnaliamo
quella video, che permette di uti-
lizzare come monitor un qualsia-
si televisore. Per le novitd ope-
rative & senz’altro degna di rilie-
vo la tastiera alfanumerica per
I'uso del linguaggio basic.

Abbiamo avuto modo di pro-
vare a lungo il sistema realizza-
to con ’Amico 2000. In conside-



Ecco il modulo per trasformare I'Amico 2000 in una super segreteria
telefonica estremamente personalizzabile e facile da usare. Con il modulo
viene fornito il programma da caricare per consentirne il funzionamento.

razione della sua natura modu-
lare esso ci & sembrato partico-
larmente adatto per gli sperimen-
tatori, soprattutto per quanti con-
cepiscono la sperimentazione nei
suoi risvolti pratici. L’Amico
2000 infatti non si limita ad es-
sere un personal; con le nuove
proposte della ASEL esso si pre-
sta come utile apparccchiatura
per la risoluzione dei problemi

banali di ogni giorno. Vediamo
un esempio. Quante volte in uf-
ficio vi siete indispettiti a ricer-
care in rubrica un numero tele-
fonico, o magari a trovar sempre
occupato il numero formato?
Sicuramente moltissime volte.
Ecco, proprio in circostanze del
genere si sard desiderato un pic-
colo robot che al momento op-
portuno cercasse il numero, lo

componesse € passasse la linea
appena pronta. Ebbene, & quanto
finalmente abbiamo grazie alla
soluzione Amico 2000. Prendia-
mo la scheda base del microcom-
puter, colleghiamo il circuitino
fotografato in queste stesse pagi-
ne: la scheda base del personal
diventera automaticamente come
una fedele segretaria di quelle
che naturalmente ricordano -tut-
to, a cominciare dalla telefonata
in agenda.

[ tecnici della ASEL, oltre a
proporre la scheda per la rubri-
ca telefonica automatica, offro-
no il programma d’uso che cia-
scuno pud utilizzare secondo le
proprie esigenze. In pratica ¢
possibile, caricando 1’apposito
programma tramite registratore a
cassetta, gestire un indirizzario
telefonico, preordinare una se-
quenza automatica di chiamate
telefoniche ed ottenere, sempre
con sistema automatico, la ri-
composizione di un numero fin
tanto che la linea non risulti li-
bera. Dal punto di vista tecnico
notiamo anche che il program-
ma gestisce tutte le pause fra gli
impulsi inviati sulla linea tele-
fonica che obbligatoriamente de-
vono esserci. 1 tempi, valutati
con assoluta precisione dal quar-
zo contenuto sulla scheda base,
permettono un sicuro controllo
dei contatti del piccolo reed relé
montato sulla basetta da colle-
gare fra la scheda CPU e linea.

Quanto detto & solo una sinte-
si delle varie possibilita offerte
dal sistema Amico 2000. Scen-
dere nei dettagli implicherebbe
stesure particolareggiate, non o-
spitabili in questa sede. Gli idea-
tori dell’Amico 2000 hanno tut-
tavia pensato anche alle doman-
de dei pil esigenti offrendo loro,
nella calma della lettura, un ve-
ro e proprio libro sull’argomen-
to. Vi rimandiamo a quella con-
sultazione, avvisandovi che per
eventuali documentazioni, listini
prezzo o richieste tecniche rzla-
tive ai possibili impieghi di que-
sto efficiente personal & utilissi-
mo sreivere alla ASEL, via Cor-
tina d’Ampezzo 17, Milano.
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SISTEMA NN

mod
per

CONTENITORI DA TAVOLO

ulo

il vostro lavoro

ANESNA
G.P. ELECTRONIC FITTING - g, 85613

AT

L'ELETTRONICA DI C.&C
BERGAMO

CORDANI F.LLI - tel, 256184
C.&D. ELETTRONICA erl - tel. 240026
BOLOGNA

VECCHIETTI GIANNI - tel, 370667
ELETTROCONTROLLI - tal. 265818
RADIOFORNITURE - tol. 263327
TOMMESAN| ANDREA - tal. 550764
BOLZANO

ELECTRONIA - tel. 26631

BRESCIA

TECNOPRINT - tel. 48518

DETAS - tel. 362304

BUSTO A. (VA)

FERT S.p.A. . tal. 836202
CASSANC D’ADDA

NUOVA ELETTRONIGA - tel. 62123
GASSANO MAGNAGO (VA)
COMSEL s.d.f, - tel. 203107
CATANIA

RENZI ANTONIO - tel. 447377
CESENA (FO)

MAZZOTTI ANTONIO - tel. 302526
CHIETI

R.T.C. DI GIAMMETTA - tel. 64801
COMO

FERT S.p.A. - tel. 263032

CORTINA D'AMPEZ220

MAKS (GHEDINA) - tel. 3313
CREMONA

TELCO - tel. 31544

FIRENZE

PAOLETTI FERRERO - tel. 204974
GENOVA

DE BERNARDI RADIO - tel. 587416
GORIZIA

B & B RESEARCH - tel. 32193
IMPERIA

SIGUR.EL. COMMERGIALE - tel. 272751
LATINA

ZAMBONI FERRUCCIO - tel. 45288
LEGNANO

VEMATRON - tel. 596236

LIVORNO

G.R. ELECTRONICS - tel. 808020
MANTOVA

C.D.E. DI FANTI - tel. 364592
MILANO

MELCHIONI S.p.A. - tel. 5794
MILANO

FRANCHI CESARE - tel. 2894967
MILANO

SOUND ELETTRONICA - tel. 3493671
MONZA

ELETTRONICA MONZESE - tel, 23153

GANZERLI...

via Vialba, 70 - 20026

- tol. 31780

NAPOLI
TELERADIO PIRQ DI VITTORIO - tel 264885
QRIAGO (VE)

ELETTRONICA LORENZON - tol. 420420
PADOVA

BALLARIN ING. GIULIO - tel. 854500
PALERMO

L.P.S. DI PANTALEONE
PARMA

HOBBY GENTER - tel. 66933

PESGARA

DE DOMINICIS CAMILLO - tel. 37105
PESCARA

GIGLI VENANZO - tel. 60305

PIACENZA

BIELLA - tel, 384741

AECCIO CALABRIA

GIOVANNI M. PARISI « tel. 94248

REGGIO EMILIA

RUC ELETTRONICA 8.as. - tal. 61820
RICCIONE

SICEL - tel. 43667

ROMA

REFIT S.p.A. - tel. 464217

5. BONIFACIO (VR)

ELETTRONICA 2001 - 610213

S. DANIELE F. (UD)

FONTANINI DINO - tel. 93104

SARONNO

ELETTRONICA MONZESE - tel. 9604860
SASSUOLO

ELEKTRONIK COMPONENTS - tel. 802159
SONDRIO
FERT S.p.A.
TARANTO
RA. TV.EL. ELETTRONICA - 321551

tel, 927477

tel. 358082

TERAMO

DE.DO ELECTRONIC FITTING - te!. 53334
TERNI

TELERADIO CENTRALE - tel. 55309
TORINO

GARTER S.p.A. - tel. 597661
TORTORETO LIDO (TE)

DE DOMINICIS CAMILLO - tel. 78134
TRENTO

ELETTRICA TAIUTI - tel. 21255
TREVISO

RADIOMENEGHEL - tel. 261616
TRIESTE

RADIO TRIESTE - tel. 785250
USMATE (M1)

SAMO ELETTRONICA - tel. 671112
VARESE

MIGLIERINA GABRIELE - tel. 282554
VERONA

MAZZONI CIRO - tel. 44828
VICENZA

ADES - tel. 505178

VIGEVANO

GULMINI LUIGI - tel. 74414
VOGHERA

FERT S.p.A. - tel. 4441

Novate Milanese (Milano)
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ante, tante lettere per il no-
Tstro invito del mese scorso
ad inviare piccoli e grandi pro-
getti, idee interessanti e giochi
per conoscersi ¢ capirsi sempte
di pitt. Naturalmente anche per
partecipare ai nostri piccoli pre-
mi di redazione. Tra le tante co-
sette (e qui promettiamo di non
far torto ai migliori cui daremo
al pitt presto possibile pitt spa-
zio) Miss Bionda ha scelto e pre-
miato il semaforo ¢lettronico di

TACCUINO

un appassionato lettore di Roma,
Giancarlo Marzocchi cui va in
ticonoscimento e per pubblica-
zione del progetto la somma di
lire 50 mila. E nonostante il me-
se in cui viviamo, aprile, non si
tratta di un pesce d’aprile. Vuol
dire che Giancarlo si & pilt che
guadagnato 1’abbonamento e che
magari in futuro collaborera an-
cora piu strettamente con noi. E’
ovvio che l'invito ad inviare per
pubblicazione idee e circuiti si

pril lights

ripete a tutti. Ogni mese almeno
50 mila lire al pilt bravo! Quan-
ti premi: ecco pubblicate le so-
luzioni dell’elettrino quiz ¢ del
cruciverba con nomi e¢ cognomi
ancora def pilt simpatici tra quel-
li che hanno risposto in velocita.
Questa, la velocitd, & importan-
te per la pubblicazione. In ogni
caso poi rispondiamo o, poste
permettendo, cerchiamo di ri-
spondere a tutti! E questo mese,
che gioco? Beh, poiché le gior-

Anche per esempio un semaforo
elettronico che pud essere impie-
gato in modellismo o nella realta

1 2 3
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IL SEMAFORO L'IDEA CHE VALE CINOUANTAﬂT/HLA LIRE
Con [elettronica, integrati per- AR — 1 :ql___o‘
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di un passaggio per garage o per L_|——}_¢L
posteggio di condominio. L'idea
¢ del lettore Giancarlo Marzoc-
chi di Roma. Il semaforo é a due
fasi, valido cioé per regolare il

transito su di un percorso a sen-

1é

K s
e ot

Teey

+5V

w3
N
=
n
»
¥ @
o [o
B
n
b |F
A
H
n
N
>
ﬂl]
Je
3
3 3
3
=l
IS

ralivaun RN ray

so unico alternato. Alimentato a i ,.R‘a .

5V, il circuito utilizza gli inte- - S | <l '™
grati IC 1-2 = 9602 e IC 3 = SN e I, Rs ’_J-D =
7402. Tr. = BC107B, ugudli tra Rs Ru ¥ e Thes

loro. Per gli altri componenti: ‘ Gl it
R1-2 = 220 K; R3-4 = 180 K; 220V

R5-6 =22 K; R7-8 =1 K; RY-
10 = 0,1 K; C =470 uF tutti.
Triac=2N6347. Schema a fianco.

Schema per un . .. semaforo elettronico. L'idea & di Giancarlo Marzocchi
(via Aulo Gagbinio 4, Roma) il quale vince lire cinquantamila.
A Giancarlo i complimenti di tutta la redazione.
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nate si sono allungate e la luce
comincia a sprecarsi vediamo un
po’ le resistenze che variano di
valore con la luce, negli schemi
LDR. Cerchiamo insieme di ri-
spondere alle domande che sot-
toponiamo, circuito per circuito.
Sono numerati, no?! Ricordando
naturalmente che, in linea di
massima, una LDR ha una resi-
stenza di circa 10 K quando ¢& al
buio e di 50 ohm quando & inve-
stita dalla luce. Ai tre pitt bravi

che risponderanno a Miss Bion-
da, a gran velocita, indirizzando
ad Elettronica 2000, via Goldo-
ni 84, Milano tre bei regali in
materiale elettronico nuovissimo.
Okey, coraggio provare per cre-
dere, senza troppo angustiare
compagni di classe e professori
per trovare le corrette soluzioni.
Le domande: 1 - Il diac conduce
s¢ LDR ¢ illuminata? Tenendo
presente una sua resistenza inter-
na di 0,2K. 2 - L’ampli & pola-

di NELLO ROMANI

LA PRIMA IDEA CHE VINCE
50 MILA LIRE. SEI CIRCUITI

SEI PER UN PO’ DI LUCE

SU DI UNA RESISTENZA, PIU’
LE SOLUZIONI DI MARZO.

rizzato per il suo punto di max
guadagno, poniamo 20. Cosa ac-
cade quando arriva la luce? 3 -
Quando la lettura del voltmetro
¢ positiva, quando negativa? 4 -
La frequenza del multivibratore
aumenta o diminuisce con la lu-
ce? 5 - Stessa domanda che nel
punto precedente 4: come vanno
le cose? 6 - Come si comporta
’ago dello strumento se la luce
varia diminuendo? Le risposte
sul prossimo numero.

4

LA SOLUZIONE DEL CRUCIVERBA

HiEE SHEEOSaEE B S TSI+
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La svfuzione del cruciverba di marzo e le differen
di materiale elettronico. i lettori Qrazio Maj (B

2e dell’Eletirino Quiz. Vengono premiati, con pacca don
ologna), Stefano Borgi (Foggia), Aldo Castelli (Siena),
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100 Hz ALIMENTATORE
|
,| TRIGOER CON hioorz| o\ icore=to |[2Hew| pvisorexio  [LHZ
m ISTERESI L
100Hz 10Hz . "]HI
CONTROLLO
VISUALIZZATORE

selezionare 1 corretti tempt dt
esposizione con i comuni tempo-
rizzatori in commercio. Ci0 non
toglie tuttavia che si possa tro-
vare per questo timer un’altra
utilizzazione, altrettanto interes-
sante e significativa.

Inizialmente si era partiti con
I'idea di selezionare i tempi per
mezzo di contraves binari, ma
il loro elevato costo e la diffici-
le repetibilita ci hanno indotti
a ripiegare sulla ricerca clettro-
nica a pulsanti, certo pitt com-

plessa dal punto di vista circui-
tale, ed ecco quello che ne &
venuto fuori.

Come & chiaro nello schema
a blocchi, 'apparecchio ricava
dalla rete luce una frequenza
che risulta essere di 100 Hz;
essa non ¢ ancora tuttavia pron-
ta per essere « contata » e de-
ve essere squadrata da uno sta-
dio chiamato trigger di Schmitt.
L’onda rettangolare cosi ottenu-
ta passa attraverso due divisori
per 10 (separati per avere ben
tre frequenze di posizionamen-
to) e finalmente la frequenza
1 Hz arriva all’ingresso dello
stadio visualizzatore che & for-
mato da tre divisori ¢ tre deco-
der-driver per i display; una
volta terminato il conteggio, @
necessario un circuito di .con-
trollo collegato al visualizzato-
re, incaricato di far partire e
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In altu- é raffigurato lo schema a blocchi del timer digitale: immediatamente sopru tr‘uviamo invece
la completa rappresentazione elettrica dei collegamenti. I display visualizzano lo scorrimento del tempo
secondo la tecnica del conto alla rovescia.
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fermare i contatori, nonché di
pilotare il relay che avrete al-
lacciato all’utilizzatore.

ANALISI DEL CIRCUITO

L’alimentatore dell’intero cir-
cuito & costituito dal solito e
comodo 7812 e da pochi altri
componenti; c’¢ perd da notare
che il raddrizzatore e I’integra-
to sono separati da D1 il qua-
le impedisce che il segnale a
100 Hz, prelevato da R2 all’u-
scita del raddrizzatore a ponte,
venga filtrato e livellato da Cl1.
Il trigger di Schmitt & formato
da un comune 555 montato in
configurazione invertente; la sua
uscita & connessa al pin 15 di
U3, che & uno dei divisori per 10
collegati in cascata (U3 e U4).

Abbiamo ora a disposizione
100 Hz, 10 Hz e 1 Hz uscenti

In figura é mostrato lo schema semplificato del nostro 555 in configura-
zione invertente, configurazione che rende il 555 un trigger piutiosto par-
ticolare. Esso, grazie ai due comparatori interni, realizza due soglie di
scatto, una a 2/3 Vce e 'altra a 1/3 Vee (fissate dalle tre resistenze da
5 K) le quali permettono di dar luogo ad un'isteresi molto utile nel no-
stro caso per evitare false commutazioni. Quando il segnale supera la
soglia superiore infatti, il circuito invertente scatta ad un livello basso,
ma per farlo tornare nella posizione precedente sara necessario scendere
al di sotto della soglia inferiore; questa sua particolarita fa si che il trig-
ger con isteresi sia usato in controlli luminosi, di temperatura o simili.
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vispettivamente da U2, U3 e U4;
queste frequenze possono essers
prelevate premendo P1, P2 e
P3 per posizionare il timer solo
¢ soltanto quando gquest’ultimeo
¢ fermo. Le porte U5A e U5B
¢d i diodi D2, D3 e D5 gervon®
allo scopo.

Supponendo ora che il timer
sia fermo in posizione di zero,
possiamo programmarlo premens
do i tee pulsanti P1, P2 & P3
come pilt ci conviene; in que-
gto stato USC ed USD, facenti
parte di un flip-flop, s1 trovano
rispettivamente negli stati 0 ed
1, ma premendo il pulsante P6
le uscite dette sopra invertono
il loro stato logico. Questo cam-
biamento di situazione ha ben
quattro effetti: 1'inibizione dei
pulsanti di posizionamento; 1'a-
bilitazione al conteggio del se-
condo divisore (U4); 1'eccitazio-
ne del relay (grazie a T1 pro-
tetto da D4): il reset istanta.
neo di UJ per mezzo di C4 ¢d
R6.

| tre contatori decimali del
visualizzatore (U6, U7 e UB),
al contrario dei primi due divi-
sori, contano all’indietro in mo-
do tale da riportare il temporiz-
zatore a zero in posizione di ri-
poso. Al termine del conteggio
le uscite delle tre decadi (pin
7) vanno a O, forzando il flip-
flop a commutare tramite la
porta OR formata da D6, D7,
D8 ed R12; i diodi D9 e D10
e la resistenza R15 servono per
cancellare dai display le prime
due cifre non appena esse non
sono pilt significative.

Merita un cenno 1'utilizzazio-
ne di U7, il contatore delle de-
cine di secondi: notiamo infat-
ti due diodi (D11 e D12) colle-
gati, in configurazione AND in-
sieme con R16, alle uscite QO
e Q3 di U7, corrispondenti alla
combinazione 1001 o 9 pin 2
e 6. Quando l'integrato passa
dalla cella O alla cella 9, con-
tando all'indietro arriva un im-
pulso agli ingressi PL, PO ¢ P2
corrispondenti alla combinazio-
ne 0101 o 5 pins 1, 4 e 13, fa-
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il montaggio pratico
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Modulo di conteggio del temporizzatore: consigliamo
di montare i circuiti integrati su zoccoli,



COMPONENTI

R1 = 1,5 Kohm
R2 = 10 Kohm
R3 = 47 Kohm
R4 = 10 Kohm
R5 = 10 Kohm
R6 = 1,5 Kohm
" R7 = 10 Kohm
R8 = 1,5 Kohm
R9 = 10 Kohm
R10 = 47 Kohm
R11 = 1,5 Kohm
R12 = 10 Kohm
R13 = 10 Kohm
R14 = 10 Kohm
2 BIIRC
R16 = 10 Kohm _
R17-38 = 1,5 Kohm

C1 = 1000pF 16 VI

C2 = 100uF 16 VI d it%L r"‘i /f‘P
C3 = 10KpF i (11 ]
C4.5 = 10pF 16 VI Elettronica

Coe 1uF 16Vl 2000

RS1 =100V 1A

D1 = 1N4004

D2-12 = 1N914 0 1N4148
DS1.3 = FND 500

'ITJII z Eﬁ 17%?2 1l contatti da 1 a 24 vengono saldati direttamente

ai punti corrispondenti della basetta principale.
U2 = NE 5558

Wl

U3 = CD4510

U4 = CD4510

t -8 o

6 = CD451 ‘- g

U7 = CD 4510 b y \n S
U8 = CD 4510 : s
= coan - QR oo oo [
U10 = CD 4511

Uil = CD 4511

TA = 12V 0,5 A trasform.
RL1 = rcl¢ miniatura -

S1 = interruttore

P1-6 = pulsanti n.a.

-
T
X
1>
e (0

L
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Codici del display: per i
riferimenti si veda lo schema.




cendo apparire sul secondo di-
splay un 5 al posto di un 9.
Questa strategia pud essere a-
dottata per passare da una cel-
la a qualsiasi altra utilizzando
una semplice AND a diodi.

I pulsanti P4 e P5 di reset
e di stop possono essere schiac-
ciati in qualsiasi momento con
gli effetti di azzeramento e di
stop del timer; C6 ed R14 az-
zerano invece il circuito al mo-
mento della sua accensione; le
resistenze da R17 a R38 ed an-
che U9, U10 e Ul1 (dei comuni
decoder-driver) servono a pilo-

50

L f
.
‘
L
L ]
.
L
1

tare i display di visualizzazione.

IL MONTAGGIO

Per la costruzione del timer
¢ indispensabile una basetta
stampata fotoincisa visto che la
realizzazione manuale & piutto-
sto complessa. Una volta in pos-
sesso dello stampato possiamo
cominciare a saldare: suggeria-
mo di collegare per primi i do-
dici ponticelli, quindi gli insosti-
tuibili zoccoli per integrati che
devono essere necessariamente
il meno ingombranti possibile

Nelle immagini, il prototipo
esompleto ed aleuni suoi dettagli
costruttivi. La basetta del
visualizzatore é saldata a guelia
principale tramite spezzoni di
collegamenti ottenuti dai reofori
delle resistenze.
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causa la vicinanza di altri com-
ponenti. Nell’effettuare quest’o-
perazione fate attenzione a non
cortocircuitare con una saldatu-
ra due piste adiacenti.

Si pud ora passare ai compo-
nenti passivi ed iniziamo dalle
resistenze. Attenzione perd, non
buttate via i terminali di questi
componenti perché ci serviran-
no in seguito. Continuate mon-
tando i sei condensatori, facen-
do attenzione al senso di inser-
zione di quelli elettrolitici, ed il
relay; inserite quindi i diodi,
sempre controllandone la pola-



ritd, ovviamente per sicurezza.

I display devono essere sal-
dati con le tacche di riferimen-
to rivolte verso l’alto; per col-
legare il visualizzatore al resto
del circuito vengono utili i reo-
fori tagliati delle resistenze: li
infileremo dal lato componenti
dello stampato principale, sal-
dandoli ad uno ad uno e, dopo
averli piegati un poco verso 1’e-
sterno, li collegheremo al visua-
lizzatore facendoli entrare dal
lato saldature.

CONCLUSIONI

Bene, una volta effettuate tut-
te le connessioni tra gli stam-
pati, i pulsanti, il trasformatore
etc., si pud passare al collaudo;
poiche il circuito non necessita
di taratura, deve funzionare su-
bito al momento dell’accensione
visualizzando uno zero sull’ul-
timo display a destra. Agendo
su P1, P2 o P3 il timer potra
essere posizionato per il lasso
di temporizzazione da voi pre-
scelto. Proveremo ora a preme-
re P6, che fara eccitare il relay
(se cid non avvenisse potreste
aver inserito D4, U5, ¢con ama-
re conseguenze, o D5 al con-
trario), e premeremo poi P5 che
lo diseccitera.

Facendo ripartire il timer ci
assicureremo che, una volta tor-
nato a zero, si fermi (in caso
contrario D6, D7 o D8 hanno
polaritd invertita); per resettar-
lo a zero dovremo premere P4.
E’ capitato in talum casit di n-
scontrare una notevole instabi.
lita del circuito quando il telay
si diseccita: l'inconveniente pud
essere brillantemente risolto po-
nendo un condensatore da 0.22
uF, 400 V in parallelo alla pre-
ga dell’utilizzatore.

Al termine del collaudo il
tutto potra essere assemblato al-
Iinterno di un ¢legante conteni-
tore, magari un Ganzerli come
il nostro che misura soltanto
155x113x63 mm, appositamen-
te forato per i display e per i
pulsanti. ®
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Preamplificatore

stereo
UK 531

>

Preomplificatore di olto fedelta, dei toni alti e bassi, ingressi per
fa parte della serie “microline” giradischi, radiosintonizzatore,
che comprende un intero impianto  registratore a nastro od a

HI-FI di ingembre ridottissime ma  cassetta, con possibilita di

di resa eccellente. Regolazione registrazione.

Alimentazione: 220 V c.a. 50-60 Hz

Guadagno: ? dB

Regolazione toni: * 15 dB 00
Rapporte S/N: 70 dB

Tensione uscita: 250 mV (0,5 V max! & ® sesh
Sensibilitd ingresso phono: 3 mV/47 kQ ‘. C,D‘J‘?
Sensibilitd ingresso Tuner: 100 mV/45 kO WP
Sensibilita ingresso TAPE: 100 mV/45 kQ

Distorsione phono: 0,3%

Distorsione tuner & tape: 0,1%

Uscita tape: 10 mV

DISTRIBUITO IN ITALIA DALLA GBC

—— Q(TRop

Amplificatore stereo
di potenza

UK 537

dove ¢i abbiona tearce
. : disponibilita di spazia.
I'alameants di polanza. 118w per I’"P;ee" cireurh ;n'egraﬁ.c“

Completa lo sarie HisF|
“misreline’ della quale ¢

canale forniscono un ofimo potenza outoproterti contro il
volume musicale perpissoli ¢ sevrassarise vd il sortesirsvite,
medi ambianti. || minima per la maetima ticurazaa di

ingombro della serie “microline”  esercizio.

Petenza di vscita musicale: 3¢ VY

Patenza di vecita per canale (1% distorsione): 18 W & 8 @;h
Impedenza di uscita: 456 Q ON‘Q
Bisposta di frequenza o —3 dB. 25440000 H= \0 kY
Impedenza ingresso: 100 KQ

Alimentazions: 220 Y e 50460 He

DISTRIBUITO IN ITALIA DALLA GBC
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heck-up sulla batteria

VOLTMETRO A SOGLIA

IN GRADO DI INDICARE

IL LIVELLO DI CARICA
DELLA BATTERIA.

di FULVIO CALTANI




ncora una proposta per gli
automobilisti o comunque

per tutti quelli che hanno in
qualche modo a che fare con le
batterie per autoveicoli. E’ un

indicatore di tensione a led in’

grado di visualizzare non sol-
tanto le solite condizioni, ten-
sione buona e batteria scarica,
ma anche I'immediata lettura di
quanto avviene ai capi della
batteria dal momento dell’avvia-
mento sino a macchina ferma.

I circuito prevede quattro
indicazioni luminose che signi-
ficano: batteria quasi scarica;
batteria carica; batteria perfet-
tamente carica e pericolo di so-
vratensione causa un guasto al
regolatore di tensione per la ri-

carica della batteria. Sovente le
auto sono dotate, gia di serie,
di voltmetri analogici tuttavia,
poiché si deve esplorare solo
un terzo della scala (9=15
volt), non & possibile stabilire
con buona approssimazione il

valore reale della tensione ai

capi della batteria. Qualsiasi
strumento analogico, cioé a lan-
cetta, diventa inoltre delicato in
auto causa le continue vibrazio-
ni cui viene sottoposto. Nulla

vieterebbe allora di ricorrere ad
un voltmetro digitale con di-
splay, ma questa soluzione & da
considerarsi decisamente costo-
sa; usiamo allora pochi led ed

un circuito integrato, otterremo

indicazioni precise con una spe-
sa certo inferiore alle 20 mila
lire.

Per questo progetto si & uti-
lizzato un solo integrato LM
324 prodotto dalla National Se-
miconductor, un amplificatore
operazionale quadruplo. Tre de-
gli operazionali (A, B e C) so-
no impiegati come comparatori
mentre D & utilizzato in una
struttura circuitale veramente
pocoO comune: come super ze-
ner. Vediamo come stabilizza.




La tensione di uscita al ter-
minale 1 costituisce la tensione
di riferimento e le prestazioni
sono veramente eccezionali:
cambiando la tensione di ali-
mentazione da 12 a 28 volt,
quella di riferimento del pin 1
cambia solo di 1,3 mV.

UN PO’ DI TEORIA

Per i patiti della teoria ecco
una formula che sintetizza il
metodo per la determinazione
della temsione di uscita:

Vzcf (Pin 1) =
= Vz X (1 + R13/314)

Con i valori indicati nell’elen-
co componenti otteniamo circa
7,7 volt. La resistenza R12 &
percorsa dalla corrente costan-
te che polarizza lo zener: anche
se la corrente & particolarmen-
te limitata, la stabilizzazione &
decisamente eccellente perché
I'ingresso non invertente dell’o-
perazionale non « ruba » pratica-
mente corrente allo zener; que-
st'ultimo & scelto da 5,6 volt
perché il coefficiente di tempe-
ratura che presenta & quasi
nullo.

Come vedete nello schema e-
lettrico, la tensione di riferi-
mento serve per alimentare un
partitore di tensione formato da
R1, R2, R3, R4 ed R5; cid
significa che agli ingressi 6,9 e
12 di A, B e C esiste una ten-
sione ben precisa e costante da-
ta dalla proporzione delle par-
tizioni di tensione. GIi altri in-
gressi degli operazionali sono
collegati tutti insieme e conflui-
scono in un punto comune al-
le resistenze R10 ed R11. La
tensione su R10, ovviamente ri-
spetto a massa; vale esattamen-
te la meta della tensione di bat-
teria, essendo’ R10 uguale ad
R11. Il fatto maggiormente si-
gnificativo & la proporzionalita
diretta con cui la tensione flut-
tua in funzione della tensione
della batteria messa sotto con-
trollo.

Per ottenere le indicazioni in
diretta connessione con i vari
stati della batteria, abbiamo

54

O
VRIF 3R L?;"
ViesT

Il circuito & costituito da tre comparatori di tensione e da un mo-
dulo per la determinazione di una tensione di riferimento. Tutto &
realizzato avvalendosi delle quattro sezioni del circuito integrato
LM324. La visualizzazione dei livelli di tensione avviene mediante
P’accensione dei led, uno dei quali, (ed & un’innovazione per questo
genere di progetto) ci avverte quando il regolatore di tensione che
provvede alla ricarica della batteria funziona irregolarmente.

collegato i tre operazionali se-
condo la struttura che si defini-
sce dei comparatori a finestra;
cid significa che ciascun led si
accendera solo ed esclusivamen-
te in un campo di tensioni e
la delimitazione dei diversi cam-
pi si otterra con i resistori R1,
2,3, 4¢b5.

Con il dimensionamento adot-
tato per il prototipo si ha che
il led LD1 si accende quando
la tensione delle batterie ¢ infe-
riore a 11,1 volt; LD4 quando
la tensione & compresa fra 11,2

e 13,4 volt; LD2 quando V va-
le olire 13,5 ed LD3, destinato
all’indicazione del sovraccarico,
quando la tensione supera il li-
vello di 15 volt.

Vediamo in dettaglio il fun-
zionamento del circuito: se la
tensione al piedino 13 di C ¢
pitt bassa di quella al piedino
12, l'uscita 14 si pone quasi
allo stesso livello della tensio-
ne di alimentazione dell’integra-
to, quindi il led LD1 si accen-
de mentre D3 porta il potenzia-
le su R9 «tanto alto» da po-
larizzare inversamente LD4 im
pedendone 1’accensione.

Gli altri operazionali avendo
gli ingressi non invertenti col-
legati al punto fluttuante, ed
essendo questi ultimi ad un po-
tenziale pilt basso degli ingres-
si invertenti, presentano en-
trambi l'uscita « bassa ».

Aumentando di poco la ten-
sione il comparatore C cambia
stato, mentre A e B rimangono
come prima. In queste condi-




in pratica...

ria in seguito ad un guasto del
regolatore di tensione.

I1 circuito integrato che costi-
tuisce il cuore del progetto, per
quanto economico, ¢ pur sempre
prezioso: ci € parso giusto pro-
teggerlo contro eventuali inver-
sioni di polarita o picchi negati-

Il circuito & stato previsto per il funzionamento
a 12 volt ma, con le modifiche cui si fa riferimento
nel testo, & possibile applicarlo anche a veicoli

con batterie da 24 volt.

vi di tensione dal diodo D1, un
raddrizzatore al silicio del tipo
IN4148. Il consumo del circuito
¢ limitato e per essere pilt preci-
si possiamo dire che, nel caso di
uso a 12 volt ’assorbimento con
il solo LD1 acceso vale circa 20
mA; il massimo assorbimento si

verifica quando LD2 ed LD3 so-
no accesi simultaneamente, vale
a dire quando il circuito segna-
la un difetto di funzionamento
al regolatore di tensione.
Consumi di questo genere non
creano certo problemi alla bat-
teria, ma se comunque non Vo-

Il tipo di batteria installato
-normalmente sulle auto appar-
tiene alla categoria degli accu-
mulatori al piombo ed il suo
funzionamento & legato alle leg-
gi relative alle soluzioni elettro-
litiche.

Gli elettrodi di una batteria,
detti anche piastre, sono di
piombo ¢ si trovano immersi in
una soluzione acquosa di acido
solforico. Per questo fatto si de-
termina il fenomeno della dis-
sociazione elettrolitica: le mo-
lecole si dividono in due parti,
rispettivamente cariche in mo-
do positivo (catione) e negati-
vo (anione). Le piastre sono co-
perte di una pasta attiva spu-
gnosa di piombo al catodo e di
biossido di piombo color bru-
no all’anodo.

La soluzione elettrolitica ha
una densita di 1,27+1,25 (45+
48% in volume di acido) quan-

LA BATTERIA, COME FUNZIONA

do la batteria & carica.

Durante la carica si hanno le
seguenti reazioni:
anodo:

—S0:+PbSO.+2H:0—PbO. +
+2H.S0:

catodo:
—2H+PbSO: Pb-+H:SO.

Durante la scarica le reazio-
ni si presentano in modo inver-
so. Se la scarica & protratta
troppo a lungo, si ha la solfata-
zione, formazione di solfato di
piombo cristallino che produce
uno strato impermeabile impe-
dendo l'ulteriore attivita della
batteria.

Fra le caratteristiche di un ac-
cumulatore, molto importante
¢ la capacita, vale a dire la
massima quantita di energia
utilizzabile durante la scarica,
che si misura in ampérora. La
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Diagramma di scarica
di un elemento della batteria.
In un’ora di funzionamento
la caduta di tensione & di 0,1 volt,
poi la differenza di potenziale
si mantiene costante
sino alla quinta ora di lavoro.

capacita varia con il tipo di
scarica ed & maggiore per la
scarica lenta (erogazione di una
debole corrente), minore per
quella rapida. Normalmente la
capacita di un accumulatore,
salvo diversa indicazione, si in-
tende per scarica in 5 ore. In
rapporto alla corrente erogata
ed allo stato di carica della bat-
teria si ha una variazione di
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COMPONENTI

R1 = 680 chm
R2 = 820 chm
R3 = 1,2 Kohm
R4 = 560 ohm
R5 = 4,7 Kohm
R6 = 820 ohm
R7 = 470 ohm

R8 = 680 ohm
R9 = 560 ohm
R10, 11 = 10 Kohm
R12 = 1 Kohm

R13 = 47 Kohm

R14 = 100 Kohm

C1 = 1 KpF

C2 =47pF 16VI
D1,2,3 = 1N4148

DZ = 5,6 V 14 W zener
LD1 = led rosso

LD2 = led giallo

LD3 = led rosso

LD4 = led verde

Ul = LM324 o0 CA324

lete proprio correre rischi il cir-
cuito pud essere collegato in mo-
do che la tensione di alimenta-
zione, e quindi da controllare,
gli giunga solo quando la chiave
di avviamento abilita 1'impianto
elettrico della vettura.

Prima di montare ['apparec-

tensione ai morsetti: il valore
di questa tensione deve essere
valutata con corrente normale
(non a vuoto!) perché altrimen-
ti & sempre presente il valore
della tensione nominale. Per la
prova dell’efficienza delle batte-
rie si usa anche il densimetro,
una pipeita adatta per preleva-
re un campione della soluzione
di elettrolita e per valutarne,
sulla sua scala graduata, la den-
sita: una batteria si considera
scarica completamente quando
la densita scende a 1,12.
Naturalmente queste prove si
effettuano sulla batteria scolle-
gata ¢ chi usa il nostro proget-
to puod stare tranquillo, perché
il circuito la tiene costantemen-
te in controllo. Fate sempre
quindi attenzione ai led e non
dovrete certo ricorrere poi al-
Pelettrauto ed alla sua pipetta
densimetrica per il controllo
dell’acido di reazione.

chio bisogna ovviamente acqui-
stare i componenti e vogliamo
sostare un attimo proprio su
questa fase. Il circuito non &
complicato da realizzare, ma per
ottenere un corretto funziona-
mento €& bene che la qualita
delle resistenze sia decisamente
di livello elevato; per questo vi
consigliamo di spendere qualche
lira in pit comperando elemen-
ti con precisione del 5% o an-
che del 2%.

In queste pagine trovate la
riproduzione del circuito stam-
pato in dimensioni reali: fatene
una copia esatta su basetta ra-
mata e provvedete all’incisione.
Dopo la foratura, pulite accu-
ratamente lo stampato da ogni
possibile traccia di sporco ed in
particolare di grasso; cid assi-
cura saldature & contatti a re-
gola d’arte. Sistemate poi uno
zoccolo per l'integrato nello spa-
zio ad esso destinato, quindi
montate le rimanenti parti. Val-
gono le regole di sempre: oc-
chio alle polarita e non surri-
scaldate i vari componenti. In
meno di un’ora la basetta &
pronta ¢ si pud passare al col-
laudo conclusivo finale.

Per la prova occorre un ali-
mentatore a tensione variabile

che abbia un campo di lavoro
compreso fra 9 e 16 volt. Col-
legate l'ingresso del circuito al-
I’alimentatore e regolate questo
ultimo per un’uscita di 9 volt.
Il primo led si dovra accende-
re subito; aumentate la tensio-
ne e via via anche gli altri led
prenderanno vita indicando, al
momento opportuno, la tensio-
ne per cui risultano tarati; so-
lo quando la tensione sara al
massimo risulteranno accesi si-
multaneamente due led, LD2 ed
LD3.

Durante il funzionamento in
auto potrebbe capitare che, cau-
sa fluttuazioni della tensione,
si accendano simultaneamente o
alternativamente i led verde e
giallo: nessuna paura, & nor-
male. Per evitare che tale feno-
meno risulti troppo accentuato
@ stato usato il condensatore e-
lettrolitico C2 che ha il compi-
to di ridurre questo genere di
inconveniente, se cosi lo si vuo-
le proprio definire.

Se il circuito deve essere col-
locato su di un mezzo che usa
batterie a 24 volt, & sufficiente
una sola ¢ semplice modifica:
basta usare al posto di R11 un
trimmer da 10 Kohm, che an-
dra regolato per il range voluto.
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Basic 4 lezione

ANALISI DEI PROBLEMI E LORO RAPPRESENTAZIONE GRAFICA
COME PRIMO PASSAGGIO PER LA STESURA DI UN PROGRAMMA.
IL FLOWCHART ED I SUOI SIMBOLI.

a cura di MAURO BORGOGNONI

LA PREFARAZIONE DI UN PROGRAMMA SI DIVI-
OE IM OUE FRASI: PREPRRAZIONE DEL FLOM-
CHRART E TRADUZIOME DELLO STESSO IM PARSSI
OI PROGRAMHA.

IL FLOMCHART E“ LA RAPPRESENTAZIONE B
BLOCCHI DEI COMPITI CHE IL PROGRAMMA DO-
WRA SUOLGERE. IL FLOWCHART DEUE PERMET-
TERE DI UISUALIZZARE RAFIDAMEHTE I PARZSI
E LE RELATIVE COWESESUEHWZE LOGICHE IM MO-
G0 DA CONSENTIRE LA STESURA DI UM PRO-
FRAMMA FRCILMENTE UTILIZZABILE AHCHE OA
UMA PERSOMA HMOM ESFERTA:; CHE ABEIA  UHA
ZTRUTTURA CHIRRA E FACILHMEWTE CORREGGI-
EILE, MODIFICHEILE EO ARHPLIAEBILE.

FER POTER COMCILIARE TUTTE @&UESTE ESI-
GEHZE OCCORRE ORGAMIZZARE UM FLOWCHART
H ELOCCHI CHIARAMENTE SEPRRATI E CON LE
YHRIE FHRTI RAPPRESEWTATE COME RAMIFICH-
ZIOHI OI UMA STRUTTURA AD ALBERO.

LA STRUTTURA AD ALBERD PERMETTE UMA FA-

CILE MAMIFOLAZIOME DEL FLOMCHBRT E QUIH-
O DEL PROGRAMHA.

FERCHE” IL PROGRAMMA RISULTI SEMPLICE OA
iJZERE OCCORRE CHE INMGRESSI ED USCITE DEI
UARI  BLOCCHI SIAMO CHIARI E MOM DIAHD
ADITO A FALSE INTERPRETAZIONI.

I METODI Ol PROGRAMMAZIONE POSSOMO CLAS-
ZIFICAREI IH DUE TIPI:

13 TOF OOHH CAL
2> EOTTOM UF { BRSSO

E HOM S0HO IM COMTRASTO UH
EEHEI” POSS0HD IMTEGRARSI

COH  L7ALTRO
UICERDOAH.

METODO TOF DOMH

COH TRLE SISTEMA 51 IMPOSTAs DRPPRIMA.
IL PROBLEHMA SEMERALE POI, COM SUCCESSIUI
HFFIHAMENTI» ESS0 UIEMWE SCOMFOSTO IN DI-
VERSI FROBLEMI PARZIALI CHE FOSS0OMO AH-
CHE ESSERE IHOIPEWOEMTI FRA LORO. _

L IMPOSTAZIONE DEL FLOWCHRRT PRESCIMDE
OAL TIFO DI ELRBORATORE CHE POI UERRER”

USATO. UMA UOLTA SCELTO IL TIPO DI COM-
FPUTER. E GUIHDI DI LIHGURGGIO, SI PROCE-
OE A SUILUPPARE IL OIAGRAMMA DI FLUSSO
FIU” IM DETTAGLIO E0 ALLA RELATIVE TRO-
DUZIONE IM PASSI DI FROGRAMHAO.

METODO BOTTOM UP

‘IH QUESTO CASO0 SI UTILIZZA UMA TECHICA
OPFOSTR A GUELLA DEL TOP DOWH IN  QUANTO
=1 AFPLICA A PROBLEMI GIA“ DEFIMITI HEI
MIMIMI PARTICOLARI. COM TALE TECHICA SI
IMIZIR SUTLUPPANDO LA PARTE PIU® IMPOR-
TANTE DEL PROBLEMA DA RISOLVERE, INDI SI
SOMPLETA LA STESURA DEL PROGRAMMA COM LE
SLTRE PARTI MECESSARIE ALLA COMPLETA DE-
FIMIZIOME DEL PROBLEMA.

COM_TALE METODO PERTAMTO. SIN DALLA FASE
IMIZIRLE. 51 DEUE OPERARE COM IL LINW-
SURGGEI0 PRESCELTO TEMEMDO CONTO DEL TIPG
LI COHPUTER SU CUI SI IWTEWDE UTILIZZARE
[L PROGRAMMA DEFIMITIUO.

IL BOTTOM UP PRESENTA MAGGIORI DIFFICOL-
TA” DEL PRECEDEWTE HETODO E RICHIEDE UNA
CERTH ESPERIENZR DI PROGRAMMAZIOHE.

I DUE SISTEMI POSSOMO COSI‘ COMSIDERARSI
INTEGRATIVI E COMWUIENE GQUINDI PROCEDERE
FER GRADI PRIMA COM IL TOP DOMN E POI
CoH IL EBOTTON UP.

FREPARARE IL FLOWCHART

SUPPOMIRMO DI UOLER COMPILARE UM PRO-
ERAMME FER STARBILIRE LA HMEDIA H OI H Hu-
HERI DUALSIASI.

FER FARE LA MEDIA OI H HUMERI BISOGHA
STOBILIRE DUANTI SOHO GLI M HUMERI ¢ IN-
FUT M. DISEGHAMO GUINDI UM PARALLELO-
GRAMMO IH CUT IMSERIAMO LA SCRITTA INPUT
M. OFRA BISOGHA PREUEDERE L IMSERIHMEHTO
OEGLI M OHUMERI SERUEHDOSI OI UHA  UORIA-
SILE MUMERICE BUSILIARIA ¥. COSTRUIAHO
SLLORA UM SECOMDO PARALLELODGRAMMO CON LA

i
IMDICAZICHE IHPUT M.
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Y=0

{INPUTN ;
f INPUT X ;
4

L

Primo livello di
stesura del
diagramma di flusso.

Y=Y+X l

I—'— Y=R+0

TN

!INPUTX

Nel secondo livello, Y =Y+X
un rombo alla base
indica la scelta da
compiere in funzione !
dei dati noti.

SN

R=R+1

Sl

COMPIEHDOD GUESTI DUE PASSAGGI LOGICI AR-
SIAMD USATO COME SIMBOLO GRAFICO IL PA-
FALLELOGRAMMO: LA SCELTA HOM E° UM FATTO
CRSURLE E RISPETTA I SIMBOLISHI TIPICI
CHE =1 ADOTTAHO HELLA COMPILAZIONME DI UW
DIRGRAMMA A BLOCCHI DI PROGRAMMA. IL PA-
RALLEL DGRAMMO SIGHIFICA SUOLGIMEMTO DI
UM OFERAZIOHE IW CUI  E° RICHIESTO LO
ITERUENTO DELLOPERATORE. HEL HOSTRO E-
SEMPIO, GUAHDD 51 SCRIVE IMPUT N 51 IH-
FOME BLL ELABORATORE DI FERMARSI E CHIE-
OERE ALL-OPERATRE DI IMTRODURRE LA UA-
RIAEBILE M. PROCEDENDO HELLA PRIMA STESU-
mH DEL FLOWCHART DOBEBIAMO RICORRERE AH-
CHE AD ALTRI SIMBOLI: IL FRIMO DI GQUESTI
E° IL RETTHMECLO E STR A RAPPRESENTARE
UH-OPERAZIONE CHE IL COMPUTER DEUE COM-
FIERE SULLA BRSE DEI DATI A LUI HMOTI.

60

ALPHA M

AMCOZNC- OM=~{DIH-{1HM

MONTH ENDING JAN 31ST

MEL HOSTRO CASC DOBEIAMO CALCOLARE LA
Z0MMA DEGLI W MUMERI E PER FARLO CI SER-
VMIAMO DELLA UARIRBILE AUSILIARIA Y CHE.
A SUR UOLTH. DEUE ESSERE AZZERATA.

CI TROUIAMO QUIINDI A DISEGHMARE DUE RET-
TAMGOLI . IL PRIMO ALLA BASE ED IW CUI
FOMIAMD LA CONDIZIONE Y=Y+¥; IL SECONDO
AL UVERTICE PER STABILIRE L-AZZERAMENTO
DELLA UARIABILE RUSILIARIA Y.

N0 STE0IO O STESU-
" i LAUORG, COME UEDETE DAL
{0, BEEIGHO QGGI”ﬂTH ALTRI BLOCCHI -
il 0L 0 ED UM ROMED CHE STAMHO A
ZﬁFr UM IWTERUEMTO DELLA HMACCHIHA
1H ELREOR OHE SUI OATI HOTI ED UH
I 10 SCELTR.
L ILIUWE FOSTH HEL RETTHHGOLO IHPO-
STO PRSSO, IMSERITO IH UH
111H UM ZISTEMA COWMTHTORE.
£ RICHIEDE CHE LA URRIREBILE R
ALMEHTE @ E QUIHDI CBHEIRMOD
<1770 MEL FRIMO BLOCCO EGUIPH—
iE R H 8 HEL SEGUEHTE HMODOO

[HDICH UW OPERAZIOHE OI
ACCHIMA DEVE COMPIERE IH
E PIU' URRIAREILI.

CHIEDE DI COMFROMTERE
D AL FROGREAMHA DI AURM-
i M OSOMO UGLALI: UALE A
SPOME LYUSCITA DAL CI-
COWDD ZTROIO DI PREFA-
ITT EDHPLETHHEHTE it

EHFF E“EHTﬂFE GRAFICA-
HOLE DEL PROGRAHMHA UI-
POSIZI0ONI PER CALCOLA-
LI M HUMERI:; STRAMPRRE H
ORAZIONE.

“WEFE”EHTEHEHTE UISTO AG-
UM PARALLELO-

?tfth-H:IH rtF II HQLCDLD OFELLA
. HEL FREALLELOGRAMMO RIPORTIAMOD
OHE PRIWT M. PERCHE-® TALE SIH-
TRE CHE A IHDICARE IHTERUEHTI
ALL"OPERGTORE . ROPPRESENTA AH-
MEMTI IM CUTI IL COHPUTER ,;nld -

ULTATI DEL SU0 LHUDED PE“ LTE-

R L]
o




p— - e

HMZIOHT O THGRESSD EDO USCITH
IMPUTER.
SE INIAMO STOP E
SHIFICA Lﬁ_ OERAMMA E° COMCL
'_LETIHJU uﬁﬁ iL FLDMCHQRT i

USARE: HEL hu;?cn'L n
ORA IL PROGRAMMA ZDHFILHTB £ Fﬂ
IAHOCI SU ALCUNT SUOT PUNTI.

18 REM "MEDIA M DI M HUMERI"

2B Y=R=8

3 PRINT "MEDIA W OI M HUMERI QUA
LUNGUE"

48 PRINT

S8 PRIMT "DATI®

B8 PRINT

78 INPUT M

28 PRINT

98 INPUT X

188 PRINT

116 ¥ = ¥
128 R = R

THEH 15&
iT

ol o
WA
=

et
el
ey

i Do W |

™o

S I s

!.l

156 FQIHT “LH HMEDIA GEI "sH:" HUH
ERI DRT MM

1¥8  PRIHT

Juis FUI IL
E UARIE OFE-
UHICARZIONI

ggzaiLz.
FROGRAMHA
PARE SUL TU

‘ START )

Y=Y+X

R=R+1

NO

! PRINT M ;
A 4

( STOP )

Stesura completa delle successioni di lavoro
che I'elaboratore dovra compiere per determinare
la media M di N numeri.

L]
1

T ST == -

Lo MEDIR DEI 5 HUMERI DATI E- Z2Z21.8

 BUESTO HMESE LA LEZIGHME E- FIHITH RI-
iﬁfEE“H e HFﬂn%tHTH SHL PROSE HL-
1 HTTAHDU ﬁ Loge ﬁHIDHTT E DEI

Continua il prossimo mese.
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APPLICAZIONI

L’autoradio... a casa!

vere l'autoradio oggi vuol

dire come minimo vivere
col patema che te la rubino (e
che per rubartela ti distrugga-
no l’automobile) se malaugura-
tamente la dimentichi in mac-
china; del resto, una volta e-
stratta, diventa un aggeggio i-
nutile ed ingombrante del quale
non si sa bene che uso fare, né
dove metterlo. 1 patiti poi di
quei programmi che, guarda un
po’, raggiungono il maggior in-
dice di gradimento proprio
quando uno deve scendere dal-
I’auto, si mordono le mani per-
che in casa non dispongono di
un buon sintonizzatore per la

ALIMENTATORE ADATTO
PER CONSENTIRE
ANCHE IN CASA

IL FUNZIONAMENTO DI UNA
AUTORADIO ESTRAIBILE,
MAGARI COME STEREO
DI PICCOLA POTENZA.

di TIZIANO GLARTEN

nizzatore ed anche un mangia-
nastri per 1’abitazione.

Vediamo ora lo schema a bloc-
chi.

Il primo blocco rappresenta
il solito trasformatore pit il
classico ponte di diodi; fine ul-

ne del terzo blocco bisogna sa-
pere che l’alimentatore propo-
sto riesce a tirare, al massimo
delle sue possibilita, 30 watt.
Orbene, & senz’altro noto che
esistono autoradio la cui poten-
za dichiarata supera, e di mol-
to, questo valore e che quindi,
una volta collegaie a questo ali-
mentatore, lo farebbero « scop-
piare » nel giro di mezzo mi-
nuto.

Per questo & stata prevista u-
na spia luminosa che indica gli
eccessivi assorbimenti di cor-
rente, per i quali I'unico rime-
dio consiste nell’abbassare il vo-
lume di diffusione sonora.

FM. Cosa di meglio quindi di un
apparecchio che permetta di uti-
lizzare in un battibaleno 1’auto-
radio estraibile anche in casa?

Detto fatto, ecco un semplice
circuito alimentatore da usare
per questo scopo, e magari non
soltanto per questo. Con il no-
stro apparecchio ed un paio di
casse acustiche, [’autoradio e-
straibile diventa un ottimo sinto-

timo, ottenere in uscita una
tensione continua a 18 volt.

Il secondo blocco opera la
stabilizzazione di tensione por-
tando quest’'ultima ai 12 volt
standard. Il terzo blocco infine
rappresenta il fiore all’occhiello
del circuito; siamo in presenza
infatti di un segnalatore di ca-
rico di eccessiva potenza.

Per meglio capire la funzio-

Conviene ora subito passare a
considerare lo schema clettrico.

Chiudendo l’interuttore I1 la
tensione di rete entra nel tra-
sformatore riducendosi (al se-
condario) ai gia citati 18 volt.
Il ponte di Greatz raddrizza le
onde sinusoidali entranti men-
tre il condensatore C1 livella la
tensione lasciando solo un mo-
desto ripple residuo.
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O—— TRASFORMATORE
220V E
O——| RADDRIZZATORE

18V

STABILIZZATORE

||

INDICATORE DI [—0O
12V
SOVRACCARICO o

Il circuito elettrico é formato da un trasformatore con raddrizzatore,
da uno stabilizzatore e da un indicatore di sovraccarico.

3——a PT
220 V 4>+-
o
TS
Ci1

AARRA

Grazie alla resistenza R1 vie-
ne polarizzato il diodo zener,
la cui tensione di lavoro & pa-
ri a 13 volt. D1 serve sia a con-
trobilanciare gli squilibri che
possono capitare allo zener per
effetto termico, sia per elevare

la tensione, alla base di T2, a
1340,6=13,6 volt; come & no-
to, infatti, la tensione di soglia
dei diodi al silicio & di 0,6 volt.

I transistor T1 e T2 sono col-
legati nella configurazione emit-
ter-follower che consiste in so-
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COMPONENTI

R1 = 1 Kohm /» W
R2 = 0,47 ohm 3 W
R3 = 1 Kohm 1/4'W
C1 = 2200 uF 24 VI

C2 = 100 KpF
C3 = 100 uF 24 VI
D1 = 1N4001

DZ — zener 13 V1IW
DL1 = led rosso

DL2 = led verde

T1 = 2N3055

T2 = 2N1711

PT = ponte di diodi 3 A
TS = 220/18 V 3 A trasf.
I1 = interruttore

Tipo 2N 1711

ok 3+
s

I transistor utilizzati sono
il 2N1711 ed il 2N3055, due
elementi reperibili presso tutti
i negozi di eleitronica.

stanza in un amplificatore di
corrente ad altissimo guadagno.

La tensione Vbe dei due
transistor al silicio & anch’essa
di 0,6 volt, per questo all’emet-
titore di T1 troveremo la ten-
sione di 13,6 — (0,64+0,6)
12,4 volt. Se in uscita avessi-
mo 12,4 volt invece di 12 non
facciamone un dramma: tutte le
autoradio sono progettate con
una larga tolleranza per quel
che riguarda i wvalori dell’ali-
mentazione (i normali accumu-
latori possono raggiungere, a
piena carica, i 14-16 volt). Non
dimentichiamo poi che la ten-
sione d’uscita & riferita « a vuo-
to » ovvero, una volta applica-
to un carico, la tensione subira
un leggero assestamento che in
sostanza fara in modo da por-
tare I’alimentazione a 12 volt.

La resistenza R2, essendo di
basso valore, mantiene inalte-
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DL1

DL2
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rata la tensione di 12,4 volt ai
capi del condensatore C3, il
quale si incarica di livellarla
ulteriormente.

Il diodo led DL2 & attraver-
sato nel frattempo da una de-
bole corrente che ne permette
I’accensione indicando cosi che
il circuito ¢ in funzione.

Come si & detto, la resistenza
R2 non influisce, se non mini-
mamente, sulla tensione d’usci-
ta ma cid avviene solo in con-
dizioni di normalita. Se si sup-
pone infatti di porre in uscita
un carico in grado di assorbire
una corrente pilt forte del pre-
visto si otterra, per l’arcinota
legge di ohm, un’accentuazione
della differenza di potenziale
(DDP) esistente ai capi della
stessa R2, per cui potra acca-
dere che tale tensione sia in
grado di provocare I’accensio-
ne del diodo led DL1.

IL SOVRACCARICO

Se ci0 avvenisse, il dimensio-
namento della R2 ci permette-
rebbe allora di dire che la po-
tenza dissipata dal carico su-
pera i 30 watt e che percio, se

+

non si vuole la distruzione del-
I’alimentatore, sara utile rime-
diare, magari abbassando il vo-
lume d’ascolto.

La prima cosa da farsi & re-
perire un contenitore con con-
tattiera per autoradio che ov-
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L’apparecchio completo. Per la meccanica si & usato un contenitore
Ganzerli Mini-box ed un kit per autoradio estrabili Autosonik acquistato
presso la Autostereo (P.le Massari) di Milano.

viamente si adatti alla vostra
autoradio. Poiché attualmente
viene usato prevalentemente il
sistema a norme DIN, non vi
sara difficile reperire il pezzo.

Cercate poi un contenitore
che possa ospitare il pezzo com-
prato in precedenza infine, con
un semplice lavoretto meccani-
co che non richiede troppa pe-
rizia, montate I'uno dentro 1’al-
tro facendo particolare atten-
zione alla solidita dell’esecuzio-
ne. Ora prendete le misure del-
lo spazio che rimane nei vani
liberi del contenitore e adattate-
vi il circuito stampato che ot-
terrete dallo schema elettrico. A
nostro parere, lo stampato pro-
posto in questo articolo si ade-
gua alle pili svariate esigenze.

Attenzioni particolari vanno
dedicate al transistor T1, da
montare su un’apposita piastra
di. raffreddamento che potra es-
sere  sostituita dall’eventuale
contenitore metallico usato (at-
tenzione alle masse negative).

Nel montaggio, occhio a tut-
te le polarita, anche e quelle
dei condensatori elettrolitici e
dei diodi led; infine, si vada
piano con la punta del saldato-

re per evitare ~oi che la salini-
ta delle vostre' lacrime provo-
chi, in fase di collaudo, perico-
losi cortocircuiti che rischiereb-
bero di danneggiare i compo-
nenti rimasti sani.

I diodi led si potranno dif-
ferenziare 1'un dall’altro adot-
tando semplicemente una diver-
sa colorazione.

L’uscita dell’alimentatore sara
finalmente collegata agli appo-
siti morsetti del contenitore-au-
toradio, mentre dallo stesso par-
tiranno i cavetti dell’uscita au-
dio (mono o stereo che sia) e
dell’antenna. I cavetti andranno
applicati alle apposite prese che
troveranno spazio sul retro del
contenitore.

Una volta terminato il tutto,
si misurerd la tensione con il
tester per verificare Ieffettivo
valore d'uscita quindi si prove-
ra a collegare, per un tempo
brevissimo, I'uscita dell’alimen-
tatore ad una resistenza il cui
valore si aggiri intorno ai due
ohm. Cosi facendo, DL2 dovra
spegnersi mentre DL1 sara abi-
litato a segnalare con la sua lu-
ce che ’assorbimento di corren-
te supera i lithiti imposti dal
circuito.



RADIO

Indicatore di sintonia

cco un progetto semplice da
E realizzare che ringiovanisce
il tradizionale ricevitore per la
modulazione di frequenza ¢ per
le onde medie, dove I'indicazio-
ne di frequenza & ancora del tipo
a scala parlante.

Si tratta di un indicatore digi-
tale di sintonia applicabile a
qualsiasi ricevitore superetero-
dina a doppia conversione di
frequenza. Il circuito si avvale
di due soli integrati: vediamo
la sua logica di funzionamento.

Data I'impossibilita di appli-
care un frequenzimetro diretta-
mente al segnale catpato dall’an-
tenna, questo apparecchio misu-
ra la frequenza dell’oscillatore
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locale e cid, si vedra, basta.

Com’¢e noto, nei ricevitori su-
pereterodina viene generata, al-
Iinterno  dell’apparecchio, una
frequenza cosiddetta « locale ».
Questa frequenza sara miscelata
con quella selezionata dal circui-
to oscillante d’antenna, dando
origine al valore della media fre-
quenza.

Lo strumento UK 380 misura
quindi la frequenza dell’oscilla-
tore locale, ma la cifra indicata
corrisponde alla frequenza effet-
tivamente ricevuta, in quanto il
circuito integrato monolitico im-
piegato provvede al suo interno
a sottrarre il valore della fre-
quenza intermedia che, comz &

AINTRD

noto, & diversa per la modula-
zione d’ampiezza e per la modu-
lazione di frequenza.

La precisione di tre cifrec e
mezza & in accordo con la spa-
ziatura dei canali secondo 'uni-
ficazione europea, ovvero 1 KHz
per le onde medie e lunghe (AM)
e 100 KHz per la modulazione
di frequenza.

Tutte le operazioni, di una
complessita anche maggiore di
quelle necessarie per un frequen-
zimetro digitale, vengono com-
piute da un solo circuito integra-
to monolitico che necessita di un
minimo numero di componenti
esterni. Questo integrato provve-
de alla formazione del segnalg di




clock, al conteggio dei periodi
della frequenza da misurare, al-
la sottrazione del valore della
frequenza intermedia, alla deco-
difica a sette segmenti, =d al pi-
lotaggio delle cifre led.

LO SCHEMA ELETTRICO

Poiché tutta la complessita cir-
cuitale ¢ trasferita all’interno dei
circuiti integrati IC1 ed IC2, lo
schema presenta solo uno scar-
no numero di componenti ester-
ni discreti. Il circuito IC1 ese-
gue la maggioranza delle funzio-
ni: misura la frequenza dell’o-
scillatore locale ed a questa sot-
trae il valore della frequenza in-

termedia. Un segnale a 10 Hz,
derivato dalla frequenza di rete
a 50 Hz, ¢ usato per stabilire gli
intervalli di conteggio. Il risulta-
to 'del conteggio, che esprime il
numero di cicli nell’unita di tem-
po (la frequenza) viene preleva-
to da una memoria intermedia
(latch), decodificato a 7 segmen-
ti ed amplificato al livello neces-
sario per il pilotaggio del display
a led. Al risultato del conteggio
viene softratto il valore della fre-
quenza intermedia, che prevede
tre valori per la modulazione di
frequenza e tre per la modulazio-
ne d’ampiezza. La tabella ripor-
tata fornisce i valori numerici.

La selezione tra AM ed FM

di SANDRO REIS

PIU’ PRECISIONE

PER LA SCALA PARLANTE
DEL SINTONIZZATORE
FM O AM: AGGIUNGIAMO
UN LETTORE DIGITALE
DI FREQUENZA.

avviene con il commutatore SW2
mentre l’adattamento alla fre-
quenza intermedia dell’apparec-
chio radio al quale lo strumento
dovra essere collegato si fa in
modo stabile con I'uso di ponti-
celli disposti in riferimento alla
tabella. E’ quindi molto impor-
tante conoscere la frequenza in-
termedia dell’apparecchio radio,
che si pud ricavare dal manuale
d’'uso e manutenzione; se man-
casse, si pud procedere per ten-
tativi confrontando I'indicazione
del display con una stazione del-
la quale sia nota la frequenza di
emissione.

I1 pilotaggio interno per il di-
splay permette 1'uso di cifre con

FUSE _/

SW1

W Vac

MM5430

%ﬁ%\\

*

1 %" = '—r- —-— |
UL ' ':, ' ,:’ 7t
L_A 1
-— | aM ™
| ~ -
3 -L..LJ_ pift [*D4
oL . '_ I Segments
1 23 1%
e
Mm5430
1% 11 1 1% an i £l 11 10 11
D7 p g+ | M | AM-FM
L ] I IF SELECT
’\NADD! SW2 M
L) + o
5
R1 C5 i2pF :‘,:" i
—
1 Pl mn ey A
D% L
‘i a—— 7
1N e007 out LB
‘g’
)
D6
ay R2
w
pz1
e
—
!@b DS8629
k]
, TR
BFR99 1

Schema elettrico dell'indicatore di sintonia ed indicazioni per il riconoscimento di alcuni dei componenti




| COLLEGAMENTI

Valore della frequenza intermedia Collegamento del terminale (30) FM-IF

10,8 MHz alla massa (livello logico “0™)
10,6 MHz al positivo (livello logico “17)
10,7 MHz non collegato

Valore della frequenza intermedia Collegamento del terminale (31) AM-IF

262,5 KHz alla massa (livello logico “0™)
460 KHz al positivo (livello logico *17)
455 KHz non collegato
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COMPONENTI: Ri = 1 Mohm; R2 = 39 ohm; R3 = 1 Kohm; R4 = 33
Kohm; R5 = 82 ochm; P1 = 10 Kohm trimmer; C1 = 470uF 16 Vlel;
C2 = 1 KpF; C3 = 10 KpF; C4 = 33 pF; C5 = 12 pF NPO; C6 =1 KpF;
C7 = 1 KpF; DZ1 = PL5V1Z zener; D1 = IN4001; D2 = IN4001; D3 =
led rosso; D4 = led rosso; D5 = 1N4001; D6 = 1N4001; D7 = 1N4001;
D8 = 1N4001; TR1 = BFR 99; IC1 = MM 5430; IC2 = DS8629.

R13 +12v
Se il segnale -
disponibile al sintonizzatore . BFROO 1K
e troppo debole per pilotare
I'indicatore di sintonia,
¢ bene costruire un
preamplificatore attenendosi

allo schema eletirico qui R1

riprodotto. Nelle tabelle in alto, <

le indicazioni per il collegamento c1 K re Lo ——
ai vari tipi di ricevitore, InF 82 InF ¢

Il kit e reperibile presso la GBC T T

con la sigla SM 1830-00. : —0

H
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assorbimento massimo di 15 mA
per segmento.

Il segnale dell’oscillatore lo-
cale viene prelevato dalla bobi-
na dello stesso con un accoppia-
mento lasco mediante link di una
spira ed applicato, tramite un
amplificatore aperiodico, all’in-
gresso FM-IN, e direttamente al-
I'ingresso AM-IN. Per la modu-
lazione di frequenza & previsto
anche un preamplificatore IC di-
sposto sulla basetta principale
che & anche un divisore per 100.

L'uso di preamplificatori o
amplificatori € necessario quan-
do il sistema di prelievo del se-
gnale carica troppo l'oscillatore
locale impedendogli di funziona-
re correttamente.

Il potenziometro semifisso P1
sorve a regolare la luminosita del
display.

L’ALIMENTAZIONE

L’alimentazione avviene dalla
rete a 220 V tramite il fusibile
FUSE ¢ linterruttore generale
SW1. Il trasformatore fornisce
al secondario la tensione di ali-
mentazione del display che vie-
ne raddrizzata dai diodi D1 e
D2, nonché la tensione per il
resto del circuito raddrizzata da
D5, D6, D7, D8, filtrata da C1
e stabilizzata dallo Zener Dz1,
il cui carico € dato dalla resisten-
za R2. Questo secondo alimenta-
tore fornisce anche la tensione
alternata dalla quale verra rica-
vata la frequenza di sincronismo.

L’apparecchio ¢ disposto en-
tro un pratico e robusto conte-
nitore unificato in plastica. Il cir-
cuito ¢ suddiviso tra due baset-
te stampate.

Per il funzionamento si richie-
dono solo il collegamento di rete
¢ quello di segnale per 1a FM e
per ’AM.

Sul pannello frontale si trova-
no P'interruttore generale di rete,
il selettore AM-FM, il display ed
i due Ted segnalatori AM-FM.

Dal pannello posteriore esco-
no il cordone di rete ed i due
collegamenti di segnale; vi si tro-
va inoltre il fusibile da 0,1 A.



PROFESSIONAL

APPUNTAMENTO A PARIGI

Dal 6 all’11 aprile si svolgera a Parigi la 24esima ras-
segna internazionale dedicata ai componenti elettro-
nici. In occasione di questa manifestazione, partico-
larmente significativa sotto l’aspetto tecnico ed eco-
nomico, verranno presentate le novitad del momento e
discussi i problemi che lo sviluppo della ricerca elet-
tronica incontra attualmente; il tema base delle con-
ferenze di quest’anno sara la microelettronica.

SCHEDA RAM DA 32 KBYTES

La nuova scheda RAM dinamica realizzata dalla
A .S.EL. su formato Eurocard (160 x 100 mm), ha una
capacitd di memoria di 16 o 32 Kbytes con rinfresco
trasparente. La scheda ¢ dotata di un connettore pro-
fessionale da 32432 poli per il collegamento al bus
che & completamente bufferato.

La nuova memoria & basata su RAM tipo 4116 ed &
caratterizzata dalla completa libertd di allocazione

I saloni dedicati all’esposizione sono principalmente
suddivisi secondo queste tematiche: componentistica,
sistemi di misura ed equipaggiamenti. Chi vuole visi-
tare I’esposizione o conoscere maggiori dettagli puo
rivolgersi all’'organizzazione Promosalon Italia, via
Teodorico 19/2, Milano.

LASER AL SUPERMARKET

Troveremo presto il laser anche alle casse dei super-
mercati, perché la IBM ha presentato un nuovo si-
stema automatico per la lettura di codici e prezzi dei
prodotti che utilizza il laser quale lettore.

Quando l’etichetta del prodotto viene avvicinata al
lettore, il fascio laser viene proiettato e poi deviato
da uno specchio verso un disco olografico; i codici
sono trasformati cosi in variazioni di luce, e succes-
sivamente nel classico scontrino di cassa.

Il metodo & molto pratico e sicuramente i grossi ma-
gazzini ne faranno uso presto, per i commercianti
prematuro, il sistema costa un po’ troppo.

della memoria a passi di 4K, mediante il semplice po-
sizionamento di ponticelli.

La scheda, mod. ASEL 033, & stata progettata per la-
vorare con sistemi basati sui microprocessori della
famiglia 6800 o 6500.

La affidabilita e la costruzione professionale della
scheda ne consigliano l'uso anche in ambienti indu-
striali particolarmente gravosi.

Anche il prezzo di questa nuova RAM £ decisamente
interessante: 419 mila lire (+ IVA) per la versione
da 32 Kbytes.

STAMPANTE EPSON

La Epson MX-80 F/T ¢ una stampante ad aghi par-
ticolarmente adatta per microsistemi che la Segi (via
Timavo 12, Milano) ha da poco messo in distribu-
zione. L’ultima Epson dispone di 96 caratteri ASCII,
64 simboli grafici ed 8 caratteri internazionali e stam-
pa bidirezionalmente. Per informazioni rivoigersi a
Bit Relation, v.le Lunigiana 16, Milano.
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LETTERE

Tutti possono rivolgere domande, per

consulenza tecnica, schemi, problemi e saluzioni

alla redazione della rivista. Verranno

pubblicate le lettere di interesse generale.
Per una risposta privata inviare francobollo.

LE PORTE NOR

Desidero dei chiarimenti riguardo
alla costruzione del progetto «BI-
MOS il poliziotto » apparso nel nu-
mero 12 della rivista.

Avendo costruito due volte il cir-
cuito stampato senza molto successo
ho deciso di rivolgermi a voi. Il pri-
mo circuito, tale e quale al disegno
di pagina 74, non ha dato nessun esi-
to. Dopo aver notato, dallo schema
elettrico, che i piedini 1 ¢ 2 (NOR
A-U1) risultavano scambiati, ho prov-
veduto alla modifica dello stampato.
Questa volta, aprendo e richiudendo
i contatti di PR, il relé si eccitava e
diseccitava in pochissimi secondi. I
contatti di allarme immediato funzio-
navano bene, mentre da quello del-
P'autoripristino non si ebbe nessuna
reazione.

Vincenzo Cordaro
S .Lazzaro di S. (Bo)

Le due entrate del circuito NOR
inglobato nell’integrato U1 sono equi-
valenti, quindi il loro scambio non
crea problemi.

Da gquanto dici siamo propensi a
pensare che lintegrato in questione
non sia pit sano. Se li hai montati
su zoccoli, puoi provare a sostituire
fra loro Ul con U2 e, se persistesse
il funzionamento anomalo, consiglia-
mo di sostituire Ul con un integrato
sicuramente sano.

Se invece hai incautamente salda-
to gli integrati sulla basetta stampa-
ta, dovrai rassegnarti al pensiero di
averne bruciato almeno uno.

R4 DELL’ALIMENTATORE

Sulla rivista di gennaio, a pagina
71 dove vengono illustrati i compo-
nenti per I’alimentatore stabilizzato
da 3 ampére, manca il valore della
resistenza R4.

Giancarlo Migliorati
Roma

Il valore della resistenza R4 & di

La consulenza & gratuita per gli abbonati.

ATTENZIONE: Per tutti i vo-
stri quesiti tecnici rispondiamo
personalmente a casa solo a chi
acclude i francobolli per la ri-
sposta. Fanno eccezione gli ab-
bonati che hanno diritto alla ri-
sposta gratuita accludendo alla
richiesta l'ultima nostra fascetta
di spedizione della rivista.

1 Kohm. Questa volta non si tratia
di una nostra svista ma di una ma-
niera, diciamo un po’ ardita, di indi-
care tre resistenze che possiedono lo
stesso valore. Il trattino che unisce
R3 ad R5 sta ad indicare « da-a » ed
é per questo che R4 non é stata se-
gnata nell’elenco componenti.

REGISTRAZIONI DAL VIVO

Come potrei curare la ripresa so-
nora di una rappresentazione popola-

re allestita all’aperto, che consigli mi
potete dare a proposito della stru-
mentazione da usarsi in gquest'occa-
sione?

Potreste anche darmi suggerimenti
per una buona diffusione sonora del-
lo spettacolo stesso?

Pasquale Mercurio
Rizziconi (RC)

La realizzazione di spettacoli al-
I'aperto pone spesso problemi di dif-
fusione sonora che purtroppo 205s0-
no venir risolti solo da attrezzature
almeno semiprofessionali.

La soluzione ottimale per la regi-
strazione & senz'altro rappresentata
da radiomicrofoni per uso teatrale, la
cui reperibilita non €& certo un pro-
blema. Per quanto riguarda il mixag-
gio dei segnali consigliamo uno stru-
mento robusto ed economico quale
puod essere quello della Amtron di
cui abbiamo parlato diffusamente nel
numero 10 della rivista.

Naturalmente il radiomicrofono
non deve essere un comune FM, ben-
st un VHF che trasmette su gamme
d'onda prive di radio interferenze.

A proposito dell’amplificazione oc-
corre invece dire che molto dipende
dall’ambiente in cui si lavora. Pen-
siamo comunque che un amplificato-
re da 120 walt come quello pubbli-
cato nel novembre del 79 possa rap-
presentare una giusta soluzione. Per
quanto concerne infine le casse acu-
stiche, il discorso si fa pit difficile,
perché Uimportante non & tanto la
qualita degli altoparlanti, quanto la
loro adeguata disposizione nell’am-
biente.
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Apple cresce.

Apple ha introdotto il concetto di personal in tutto  Apple. Oltre al gid famoso e coll laudatissimo Apple II, la Iret
il mondo. E in tutto il mondo Apple presenta Apple IlI, piti potente e adatto ad usi specia-

cresce. Cresce anche in Italia dove
la Iret, che lo importa e ne cura
['assistenza, puo oggi annunciare
['esistenza di una rete di vendita
di oltre 200 centri specializzati che
fanno di Apple il loro cavallo
di battaglia.

Ma cresce ariche la gamma

listici. £ poi video per ogni esigenza, a fosfori verdi
0 4 colori, stampanti ¢ decine di accessori e programmi.
E naturalmente crescono

= e, ¢ vendite di Apple, perché
ﬁg,-p il personal computing

‘ conquista piccole aziende,

professionisti e privati. E facile
Distribuzione per l'ltalia

prevedere quindi che Apple continuera a crescere.
.Clpple computer IRET //formatica
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QUALITA AL GIUSTO PREZZO
T.E.

1 CUBICAL

Antenna Professionale. Massima Potenza 2 KW. Guada-
gno 9 dB. Resistenza al venta 170 Km/h.

2 SKYLAB

L'antenna piu richiesta.
Massima Potenza 800 W. Guadagno 7 dB.

3 BOOMERANG

L'antenna da balcone che risolve futti i _problemi di
installazione. Potenza 300 W.

4 GALAXY

Il pit potente amplificatore lineare 500 W minimi in AM.
4000 W PeP con preamplificatore d'antenna.

5 JUMBO

L'ampilificatore lineare pli famosa 300 W in AM. 600 W
PeP con preamplificatore d'antenna.

C.T.E. NTERNATONAL i s e o s
sl als Tel. (0522) 61623/24/25/26 (ric. 8Ut.) TELEX 530136 GTE | /

NTERNATIONAL

6 AL 6000

Alimentatore da laboratorio con 2 strumenti, Vout 5--45 V. Corrente 5 A

7 SPEEDY

L'amplificatore lineare pili versatile 70 W in AM. 140 W PeP. -’
8 RG 1200 /7
Alimentatore di alta potenza professionale. q_o
Vout 10+15 V. Corente 12 A. / P
9 COLIBRI 100 PO
Amplificatore lineare da auto con eccezionali caratteri- N :‘Q?O’O
stiche. 50 W in AM. 100 W PeP con sggolaiore di >

modulazione. LE Ve
7/ DRI T0

ALY ¥

10 27/375 7 SIEF S,
Amplificatore d'antenna ad elevato guadagno /
25 dB con Iindicatore luminoso di trasmissione. / &
11 JAGUAR /7
Amplificatore lineare da auto dalle /
prestazioni{ncrediblli 100 W in AM. 7 NOME
200 W PeP., / COGNOME

/ INDIRIZZOY ..o




