ELETTRONICA APPLICATA, SCIENZE E TECNICA N. 29 . SETTEMBRE'1981 - L. 2.000

‘iaed in abh. post. aruppo i

'l‘rusmeﬂllore TV

EDMPAN[IER Hi- FI FLASH TmﬁﬁEﬂ

|
§
! 'r {Iliw *'_"b}:."
EENEHATDRE t:u BARRE J
) % J.
1
i
}
|
)
|
|
R
= 5
5 ||
= |
- ]
3 ,'
<L
%
<
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Apple cresce

Apple ha introdotto il concetto di personal in tutto  Apple. Oltre al gia f mmm e colladatissmo Apple I b et

il mondo. E in tutto il mondo Apple presenta Apple III. pidi potente ¢ cabiio

cresce. Cresce anche in Italia dove listici. E poi video per ogni esigenza. 2 fosio
la Iret, che lo importa e ne cura 0 a colori, stampanti e decine & 2008SSON €

I'assistenza, puo oggi annunciare
I'esistenza di una rete di vendita
di oltre 200 centri specializzati che
fanno di Apple il loro cavallo
di battaglia.

Ma cresce anche la gamma

~ - d

nquista piccole aziende,
professionisti e privati. E facile
prevedere quindi che Apple continuera a crescere.

Distribuzione per I'lialia

'qpple computer IRET /1formatica

Via Bovio, 5 - 42100 Reggio Emilia - Tel. 0522/32643 - TLX 530173 IRETRE
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COMPRESSORE ESPANSORE HI-FI
TRASMETTITORE TV IN PRATICA
FOTOGRAFIA: FLASH AUTOMATICO
OGGI TELEFONO A LUCE LASER
ESPANSIONE 16K PER LO ZX-80
RTX DA 40 A 80 CANALI IN CB
Cl DICA, CI DICA MR. APPLE ...
PROVA L'EFFETTO QUADRIFONIA
8 TRACCE SULL'OSCILLOSCOPIO

PSICO LED... SULLA MACCHINA

89, Consulenza tecnica. 83, Mercatino.

FOTO COPERTINA: Studio MT Rabbit, Milano.
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circuito stampato trasferibile

GENERATORE VIDEO
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LINEA
STARSONIC

LUCI PSICHEDELICHE

Concepito per dare un “tono di colore” alla vostra
musica, questo apparecchio suddivide le frequenze
musicali in tre gamme di colori: es. rosso per i toni
alti, giallo per i medi e blu per gli acuti.

Pud funzionare con collegamento diretto
all'amplificatore o mediante il microfono incorporato,
che "visualizzerd” ogni tipo di suono presente
nell'ambiente d'ascolto.

DAAF

TECNICA E PRODOTTI HI-FI
Via Jacopo Palma 11-2046 Milano-Rtaly
Telefono 4040885

CARATTERISTICHE TECNICHE

Numero di vie: 3 (bassi - medi - acuti).

Frequenze di taglio: 700 Hz - 3500 Hz.

Sensibilita degli ingressi: Line: 70 mV (presa PIN
RCA). Speaker: 1V 0125 mW su 8 Ohm (presa DIN)
Potenza massima delle lampade collegabili:

500 Watt continui - 1000 Watt con musica.
Regolazione indipendente della luminositd per ogni
canale

Controllo generale di livello.

Selezione ingressi esterni o microfono incorporato.
Alimentazione: 220 Volt - 50 Hz (8 Watt senza
lampade).

Dimensioni: 266x75x175 mm.

Peso: Kg 2,100,

Semiconduttori: 3 1C doppi+ 3 Triacs

+ 1 Led + 2 diodi.




NuovA NEWEL Attualita Elettroniche ses

Via Dupré 5 (ang. Mac Mahon 77)
20155 Milano - Tel. 02/3270226

NOVITA’

TAPE
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TRASFORMATORE X LUDCT P3ICHEDELIC PILOTA
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COMPONENTI
ELETTRONICI

Via Varésina, 205
20156 MILANO
= 02/3086931

OLTRE AD UNA VASTA SCELTA DI COMPONENTI DI QUALITA' ABBIAMO
DISPONIBILI DATA BOOKS DElI PRINCIPALI PRODUTTORI USA. Semicon-
ductors, Linear ICS, Applications Hand book, MOS & CMOS, FET Data book,
Memory Applications Hand book, Digital.
Dovete solo richiedere specificamente cid che vi serve. Ordi
o telefono oppure visitateci al ns. punto vendita di Milano, vial Varesina 205.
Aperto tutti i giorni dalle 9 alle 13 e dalle 15,30 alle 19,30. Troverete sempre
cordialitd, simpatia, assistenza, comprensione e tutto cid che cercate (se
non ¢'é; lo procuriamo).

te per lettera

METTETECI ALLA PROVA

Non dimenticate che sull'importo dei Vostri acquisti dobbiamo applicare IVA
e spese postali.

LE NOSTRE
OFFERTE SPECIALI

B/10 - MASCHERE ROSSE perspex 3 mm
spess. 40 x 120 mm e 45 x 140 mm

cad. L. 500
Specificare misure 3 per L. 1.000
G/2 QUARZI 3932, 160 KC solo L. 500

D/12 KIT COMPLETO per modifica oro-
ogi digitali QUARZO COMPRESQ. Spe-
cificate il tipo del Vostro orologio

1 kit L. 2.450 2 per L. 4.000

D/10 VOLTMETRO DIGITALE a 3 cifre -
conversione doppia rampa alimentazione
5V

Kit tutto compreso sempre L. 13.500
F/8 DISPLAY Hew-Pack 20 per 10 mm
simile a MAN 72 an. com. dissaldati

L. 600 cad. 10 per L. 500

F/9 PIASTRINA con 4 display H.P. come
sopra giad montati Vi risparmia la prepa-
razione e foratura del circuito stampato

L. 2.000

M/2 MINI TRAPANO - leggero, veloce,
potente & |'accessorio che cercavate per
forare i Vostri circuiti stampati.
Caratteristiche: peso 100 gr; alimenta-
zione da 9 a 15 Vc.c.; consumo 0.6 A
15.000 R.P.M.. serraggio massimo del
mandrino 2,5 mm

L. 15.000

A/4 LAMPADA AL QUARZO per fotoin-
cisione con reattore limitatore di alimen-
tazione luce potente ricchissima di ultra-
violetto. Realizzerete finalmente | Vostri
circuiti stampati.

Moltissimi altri usi L. 29.900

CASSETTIERA
ORDINE E PRATICITA’

32 cassettini con
coperchio sfilabile
non pil pezzi sparsi
per ribaltamento
dei cassettini.
Misure:

esterno: 75x222x158 = L
cassettini; 52x74x18 e
N.B.: le cassettiere sono componibili,
cioé si possono affiancare o sovrapporre
solidamente ad incastro.

.
S

ATTENZIONE!

Non si vende. Viene data in omaggio a

chi acquista una delle seguenti:

— Confezione A/1 = 640 resistenze as-
sortite s e 2 Wda 10 a220 - 32
valori - 10+10 per valore

— Confezione A/2 = 320 condensatori
assortiti - ceramici, mylar, elettroliti-
ci, da 10 p.f. a8 10%F - 32 valori. 10
per valore.

Le 2 confezioni a scelta, pil cassettiera

pmaggio L. 15.000 cadauna

SUPER OFFERTA
OPTO-ELETTRONICA

4 DISPLAY per lire 5.000
4 FND 500-0,5" catodo comune
4 FND 507-0,5" anodo comune
a scelta
4 MAN 72 A-0,3" anodo comune
4 FND 357-0,362" catodo comune
40 LEDS per lire 5.000
16 rossi + 12 gialli + 12 verdi

fate bene i Vostri conti

SPECIALE DEL MESE
ICM 7226 A/B 10 MHz Universal Counter System
UN SOLO INTEGRATO per un frequenzimetro, periodimetro, cro-
nometro. Comanda direttamente 8 grandi displays cat. com. op-
pure an. com. INCREDIBILE - Con dati e istruzioni applicative

L. 35.000

OFFERTE MICRO P

8080 1P - speciale L. 10.000
8224 clock per 8080 L. 6.000
2111 dyn. mem. 256x4 L. 6.500
4116 dyn. mem. 16Kx1 L. 9.000
2708 EPROM 8K L. 10.000
2716 EPROM 16K L. 20.000
93427 PROM 256x4 L. 8.000
93446 PROM 512x4 .. 10.000
93448 PROM 512x8 L. 30.000
6011 UART L. 10.000
3341 FIFO L. 8.500

8279 Progr. keyb. mem. L. 27.000
S566 reg. lum. telecom. L. 5.500
76477 gen. rum. e suoni L. 7.000

STEREO VU METER

Con 2 indici e 2 quadranti in uni-
co contenitore; scale da — 20 a
+ 30 dB.

A/10 L. 3.500

NOVITA’

Modulo termometro per temperatura am-
biente.

Piccolo, pratico, preciso. Adatto per
I'abbinamento a qualsiasi voltmetro di-
gitale a 3 o pil cifre con lettura -sulla
scala minima.

Misura direttamente da —9 a +99.9°C.
Kit semplicissimo da montare. L. 3.150

s, AS A

ATTENZIONE

Da oggi possiamo fornire una vasta scel-
ta di semiconduttori giapponesi (inte-
grati, transistor, ecc.). Particolarmente
adatti come ricambi per autoradio, regi-
stratori ed impianti hi-fi.

Quotazioni interessanti, scriveteci o te-
lefonate.

-
““ =

[{8)

MEMORIE - EPROM - CANCELLATE - PROGRAMMATE

Abbiamo sempre disponibili memorie Rom-Eprom -

Richiedeteci nel vostro interesse quo-

tazioni correnti e tipi disponibili o desiderati. Eseguiamo cancellazione e programmazione

di Eprom su istruzione (Listing) e copiatura di Vostre programmate.




TROVATO
L GUASTO
IN UN SOFFIO.

Le lunghe ricerche del
componente guasto sono enfrate nel sy 7 Ey A B
passato. Ora basta un getto di ' '
refrigerante RFG 101 BITRONIC e il
componeante saspettato non ha
scampeg, si metfe in mostra

freddo dei
condensatori,
delle resistenze, dei
diodi, dei
semiconduttori.

Il RFG 101 con la

¥ rapidita e la sicurezza che

* offre, & indispensabile per
l''mmediata localizzazione dei
guasti e trova applicazioni nen solo
nel campo delle riparazioni radic-TV
e apparecchiature elettroniche, ma
anche nelle fasi di ricerca e sviluppo
dei semiconduttori, dei computers,
dell'automazione.

Ingredienti: fluoro-cloro-carburi 100%
Punto di ebollizione: 30 °C
Pressione colloudo bombola vuota: 14 Atm.
Temperatura collaudo bombaola

piena: 50 °C

Pressione max bombola @ 50 °C: 11 Atm.
Non infiammabile

Confezionato a norme CEE

BITRCONIC 12
' 5

Distributore
esclusivo
per I'talia

GBC

electro chemical development

Job Ling



Sound Elettronica

COMPONENTI ELETTRONICI SeleCo
Via Fauché 9, 20154 MILANO, Tel. 34.93.671 (zona Sempione-Fiera)
orario 9-12,30 / 14,30-19,30 riposo lunedi mattina

distributore contenitori PLAY KITS

= sistema G HOBBY KITS
‘%\ o ", | MANUALI TECNICI
’r e 2 <j§ i TUBI LASER PHILIPS

e S MEMORIE 2114
N PROM/EPROM

disponiamo dei prodotti delle seguenti case:

OSCILLOSCOPI HITACHI MOTOROLA, EXAR
PRODOTTI PER CIRCUITI STAMPATI TEXAS INSTRUMENTS
TASTIERE PER uP FAIRCHILD, RCA
CAVETTI E SPINE PER HI-FI NATIONAL SEMICONDUCTOR
STRUMENTAZIONE PANTEC, PHILIPS, SGS-ATES
CASSINELLI, UNAOHM SIEMENS
9N708 500 7404 L. 400 LM3046 L. 850 LM3900 L. 1.5C0
2N914 500 7490 L. 700 LM 348 1600 LF357H . 1.950
2N1711 400 7453 L. 500 LM 349 1850 TAAG11B L. 900
9N3055Si L. 1.200 CD4001 L. 450 LM 377 2650 TBAG41A L. :ggg
oN3819 800 CD4017 L 5 s

950 LM 380 . 1.800 TDA 2002 L. 1.950

. 2350 goN 76477 L. 5.800
. 1950 A 556 900

L.
FND500 L. 1.850 LM389N L. 1.700 LM 381
FND507 L. 1850 LM324 L. 950 LM 382
MAN 72A L. 1550 LM358N L. 1.200 LM 386 1300 A 741 550
MAN 74A L. 1.600 LM567 L. 1.950 LM 387 . 1.300  pA 3401
7400 L. 350 LF356 L. 1550 LM3914N L. 4400 MM2114

Tweeter piezo Motorola KSN 1001/A L. 17.500

TUBI LASER PHILIPS
L. 200.000

L L
L L
L L
L . L
L. 1400 LM378 L. 2800 IBAGB41B
XR2206 L. 9800 CD 40106 L
L L
L L
L L
L L

950

L
L
L
L
L
TAA 630S L. 1.700
L
L
E
L
L.
L. 7.900

| prezzi sono comprensivi di IVA. Sconti per quantita. Chiedeteci preventivi. SPEDIZIONI
CONTRASSEGNO IN TUTT'ITALIA, ORDINE MINIMO L. 5.000.




I PRACTICAL
ELECTRONC
SYSTEMS

PLAY KIT

PREAMPLIFICATORE STEREO
KT224 conruLsanTieRrA

CARATTERISTICHE TECNICHE:

Tensione di alimentazione: da 20 a 50 voit

Corrente di assorbimento: da 35 mA a 20 ma
Impedenza d'uscita: 56 kohm

Impedenza d'ingresso per testina magnetica: 50 kohm
Impedenza d'ingresso per testina piezo: 50 kohm
Impedenza d'ingresso tape: 56 kohm

Impedenza d'ingresso tuner: 56 kohm

Impedenza d'ingresso ausiliario: 47 kohm
DESCRIZIONE E FUNZIONAMENTO:

Il KT224 rappresenta l'ideale anelio di congiunzione fra le varie sorgenti sonore e
I'amplificatore di bassa frequenza pil o meno di potenza che andré a pilotare gli alto-
parlanti. Le uscite dei sintonizzatori (TUNER) e delle piastre di registrazione (TAPE)
hanno gid un segnale sufficientemente elevato ed equalizzato atto a pilotare uno
stadio finale di bassa frequenza.

L. 22,900 + IVA

KT349 wmicrosria

CARATTERISTICHE TECNICHE:

Tensione di alimentazione: direttamente alimentato dalla tensione presente ai mor-
setti delia linea telefonica

Banda di emissione: 88 — 108 MHz (banda FM)

Distanza di utilizzazione variabile a seconda delle condizioni, tipica 50 metri circa
DESCRIZIONE E FUNZIONAMENTO:

Il kit KT348 date le sue minuscole dimensioni pud essere alloggiato anche all'interno
dell'apparecchio telefonico. Ogni volta che vorrete ascoltare una telefonata non do-
yrete far altro che ricordarvi del punto di sintonia sulla vostra radio, accenderlae . . .
buon ascolto!

L.8.900 + IVA

C.T.E. NTERNATIONA®

42011 BAGNOLO IN PIANO (R.E.} - ITALY -Via Valli, 16 - Tel. (0522) 81623/24/25/26 (ric. aut.) TELEX 530156 CTE | /

Nnovi

Dy

DI SETTEMBRE

KT226 BOOSTER AMPLIFICATORE FINALE
PER AUTORADIO STEREO

CARATTERISTICHE TECNICHE:

Tensione di alimentazione: 15 volt massimi

Massima corrente assorbita; 2,5 ampere a piena potenza

Massima potenza erogata su carico di 4 ohm: 20 watt di picco per canale

Sensibilita di ingresso calcolata per uscita altopariant| autoradio

DESCRIZIONE E FUNZIONAMENTO:

Il KT226 viene incontro alle esigenze degli appassionati di alta fedeltd aumentando

la potenza sonora dell'autoradio o del mangiacassette che quasi sempre & insuffi-

ciente a coprire Il rumore della vettura in corsa. Con |'aggiunta del KT226 & facile ot-

tenere un alto livello del volume sonoro senza creare distorsione cosi da godere ap-

pieno la musica anche durante la guida.

L. 39.900 + IVA

e

RRAR L RhR,
vy

KT351 TERMOMETRO DIGITALE

CARATTERISTICHE TECNICHE:

Tensione d'alimentazione: 12 Ve

Corrente d'assorbimenta: 150 mA

Precisione di misurada —20a +120°C: 0,9%

Campo di misura min. e max.: —40 a +400 'C

Precisione nel campo di misura max.; +12%

DESCRIZIONE E FUNZIONAMENTO:

I1KT351 & un termometro elettronico a lettura digitale, I'uso di questo termametro &
estremamente semplice, in quanto & sufficiente inserire |a termosonda nel punto ove
si desidera misurare la temperatura, aspettare un certo tempo fino a che sul display
non comparird una lettura stabile ed il gioco & fatto. Utilissimo in tutte quelle quelle
tappl%a;:u:n'u dove si ha da controllare una temperatura variabile ed in un campo mol-
0 esteso.

L.39.900 + IVA

NOME
COGNOME .
// INDIRIZZO ...

/

&




— CONTENITORI STANDARD, PREFORATI E SERIGRAFATI — &5 —= —

adatti al montaggio dei progetti presentati dalle piu note case di kits

VERGINE SLIM-LINE Contenitore dalle finiture molto curate, adatto
per quei montaggi che richiedono una valida presentazione estetica

Dim. utili mm. 415x40x280 Lire 37.000

SUPER PRE B 7950 Contenitore dotato di contropannello, retro
forato e serigrafato, minuterie, adatto per realizzare il progetto
presentato dalla rivista Suono sui numeri 96 e 97 Lire 47.000

RIDUTTORE DI FRUSCIO ABX Il Per il montaggio del progetto
presentato sul numero 99 della rivista SUONO
Lire 47.000

VERGINE 2 UNITA RACK dim. 440x78x230 L. 25.000
VERGINE 3 UNITA RACK dim. 440x115x230 L. 30.000
Dotati di contropannello, piano forato interno, maniglie piatte di
alluminio, frontale spesso 2,5 mm. spazzolato e ossidato

INTEGRATO Per contenere un progetto di un preamplificatore e
di un finale, fino a 50/60 watt

Lire 35.000

FINALE Per contenere un finale di potenza fino a 60/80 watt
Lire 35.000

MICRO FINALE Con fiancate composte da dissipatori.
Realizzato per utilizzare i circuiti ibridi a film spesso OM 931/0OM 961
gella Philips.

.B. - La rivista Elektor ha pubblicato sul n. 11 dell’aprile '80 un articolo per realizzare
un amplificatore con tali moduli.

Lire 31.500

CARRELLO PORTARACK DIMETALLO, PER CONTENITORI STANDARD RACK 19”
dim. piano mm. 500x360x930
Dotato di ruotine girevoli e piano superiore in alluminio.

Lire 68.000
SONO DISPONIBILI ANCHE PRESSO | SEGUENTI NEGOZ| SPECIALIZZATI:
TORINO . Telestar - Via Gioberti, 37/D - Tel. 011/545587
MILANG : C.8.E. - Via Maiocchi, 8 - Tel. 02/2715767
BERGAMO  : CeD elettr, - Via Suardi, 67/D - Tel. 035/249028
VARESE « Ricci - Via Parenzo, 2 - Tel. 0332/281450
TRIESTE : Radio Kalica - Via Fontana, 2 - Tel 040/62408
VERONA : 8.C.E. Elettronica - Via Sgulmero, 22/A - Tel, 045/872655
LIMBIATE (MI): F.lli Lo Furno - Via Tolstoi, 14 - Tel. 02/9965889
LIVORNO . GBR. Elettronics - Via Nardini, 9/C - Tel. 0586/806020
QRIAGO (VE) : Lorenzon El. - Via Venezia, 115 - Tel. 041/429428
FERRARA . EDI Elettronica - Via Giuseppe Stefani, 38 - Tel. 0532/202118

CERCASI RIVENDITORI QUALIFICATI

N.B. - PREZZI COMPRENSIVI DI LV.A. E SPESE DI TRASPORTO.
Inviare richieste alla HIFI 2000 - Via Zanardi, 455 - 40131 Bologna - Tel. 051/701069 - pagamento contrassegno




LA SEMICONDUTTORI

via Bocconi 9, 20136 Milano - Tel. (02) 54.64.214 - 59.94.40

WOk SIAMO INDOVING O ESPERTI DELLALTA I'II"UINZJl E POICHE'
MA DELL'USCITA DELLA AIVISTA, ALCUMI PREZZI

PRESENTA L'ESTRATTO DEL CATALOGO SETTEMBRE 1981

SOPRATTUTTO PER | MATER

QUESTE C:'Fi'EF!Tr VENGQ‘IO COMPILATE DA DUE A TRE MES| PRI-
Dl IMPORTAZIONE — POTREBBERD SUBIRE DE

GLL AUMENT| SECONMDC L4 SWALUTAZIONE DELLA LIRA O AUMENTO DEL UDLL.I\-D FAREMD TUTTO L POSSIBILE PER MANTENERE
LE OUDTAZOHNI A.TTLIALI. E 5B DOVREMO VARIARE QUALCOSA RINGRAZIAMO CHI CI WUOL COMPRENDERE £ SCUSARE
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izitni postali gli ordini pon deveno essere inferiord & L. 15.000 vannc gravatl dalle 4000 slle 6.500 lire pet pacco dovute al

SEOLUTAMENTE ORDINI PER TELEFOMO O SENZA UN ACCOMNTD DI ALMEND UN TERZO GELLIMPORTO. L'AC-
FFETTUATO SIA TRAMITE VAGLIA, 5IA N FRAMCOBOLLI DA L 10002000, O ANCHE CON ASSEGMI PERSD-

eodles MATERIALE gosto listing ns o
Aros MICWAMFEHQ‘METRU tipo cristal da 100 micioA: con guadrante nard & tre scale colorpie tarate |In
ter . yumeter - voltmetro 12 V. Liso universale mm 40 x 40 11.000 3.000
EALE] WUMETER DOPPIO serie « Cristal « mm B0 s 40 12,000 4500
AT09/10 WUMETER GIGANTE serie - Cristal - con illumn. min 70 £ 70 eclore nero 17.000 8.500
A09/10 bis WUMETER GIGANTE serie = Cristal = con (ltumin. mm 70 x 70 colore klanca pagliering 19,000 2.000
FRLCTS R WUMETER MEDID serie « Cristal « mm 60 x 45 1. 004 5 _Bod
Aloarz VOLTMETRI GIAPPOMESI di precisione serie cristal per GG (lumindbili misure mm &3 x 40
Wolt 15.30-50-100 [spaciticeral 12.000 6.500
A109/93 AMPEROMETRI GIAPPONEE] commw scpra poridte de 1-5-10-20-30 A (specificare] 12.000 5.500
A109/ 15 MltLIAMPEﬂWnﬁI come $opra mm 20 x 50 da 15102000 mA [speciticare] 12.000 E.500
A'Iﬂi,n'li ROAMPEROMETRI come sopra portate da S0-100-F0-500 microsmpers [specilicars] 13.000 .0l
ATDR T &MEI'ER MICROAMPEROMETRE con tre scale in 5 & dB 100 oppure 200 mA [specihcare) mm 40 x 40 13.000 £.500
A108/17 bis S-METEA LAFAYETTE & tra scale ([luminata [esasile ancho coma volt) mm 40 4 40 15.000 4,600
ATI0/Y WATTMETRO da 75 Watt gid corredito di sistera per applicazione usaita in bassa frequenza, dimansioni 15.000
mamy 70 % B0
Al WATTMETRO come sapts Mo d8 220 Wetl . 000
ATTENZIONE - Dwlln serin = CRISTAL » st coma voltmetrl, amperomair], micro & milli ampesomatad 0 wiete e scale.
disponiamo delle seguenti misure supericr: al 40 x40 mm
mim 45 % &5 L, 9000 - mm 52 ¢ 52 L. 10000 - mm TEx TS L, 11,500
ASSORTIMENTO CAVI - Il prezzo si intende per metro lineare. Sconti per matasse 100 metri
FIATTINA MULTICOLORE RIGIDA PIATTINA MULTICOLORE FLESSIRILE
Al12 o capl ¥ 0.50 &l m 150 A112/38 B capi = 035 al m S0
AN12/10 4 copi x 050 &f m. 200 A112/40 10 capl x 0,35 al m. 200
ATI2/26 % capd x 0,50 91 m 50 11280 20 capl £ 0,35 al m, .00
M112/35 6 ocapi 2 050 Al m 300 AT 40 capi x 035 al m. 4006
A11280  Piattina multicolors 100 copi @ 0,50 al matrg B.000
FIATTINA « FLAT CABLE « minlaturizzata, ultraflessibile, ininfiammabile, Sezions ospi 029
14 CARI  (larghezze mm. 17) &l m 1.500 34 CAPl  [frgnerza mm, 430 8l m 3,200
26 CAPl  {larghezza mem. 33} al m - unn 40 CAPl  [lasgherea mm. 50) al m, 4,800
AT14/AA FILD ARGENTATOD @ 0.5 200 Ald/P CAVO SCHERM, DOPFIO - doppla schor 400
AT14'BA  FILD ARGENTATD & i 300 A114/PP  CAVO SCHERM. ire capl uno scherm. L
AM4/CA FILD ARGENTATO & 5% &0 A0 CAYO BCHERMATO guadrigfo 4 x .35 e
A114/D8 FII.D thEN'mTCI 22 500 AR CAVO spac. par alta tans. 3000 wolt 200
MIPOLARE & 0,50 diverss solori 10 Af14/8! CAVD RG. 8 1.100
DD"ID CAVO ROESO/NEAD 7 & 1 300 CAVO RG, 52 ohm @ sstermc mem. 4 2oa
DOPPIO CAVD ROSSO/MERD 2 25 w00 CAVO RQ. = iz
CAVO DUADRIP, £ x 1.5 B0 CAVD RG. 75 ohin @ esterno mm. B Il
CAVO MULTIPLO 17 x 0,50 3.000 X PIATTINA RG. 300 chm ana
CAVO BCHERMATO SEMP. MICROFONO 00 AN&/T 'HIEGCI.I MUI."IWI.DHE fleasbike
CAVO SCHERM. DOPPIO 2 x 025 flass o api x 0,50 00
AT14/0  CAVO SCHERM. DOPPIO 2 x 1.5 e Ala/K 'IRE¢¢M MULTICOLORE flessiblle 12 x D50 800
ATI5/B  CORDOME DI ALIMENTAZIOME spins rinforzata a norme - iunghezns 2 medrl [ 1]
AN1S/C  CAVD riduttore tensione da 12 & 7.5 Volt con presa din, compiets zener ¢ rasistenze per alimentars in-
Bulo radia, registraton ecc. listinn  7.500 1.500
ANMED CAVO PER CASBE com spina punto/linea . lunghezsa guattro et 1.000
AVS/E CAVO por batieria rossa/nerc completo o 2 pinzs glgantl - lunghezzs dua matrl lating 6,000 2,000
ATIE bis VENTOLA PROFESSIONALE o pale, silenziosissima per servizio continue [merche Pabst - Minifrile - Wa-
far - Torin - gcc,] misure 80 x 90 x 30 mm. Tenaione 117 Volt, corredate di rolative condensatare per
furutumama‘-lu & 220 Valt 45.000 15.000
A118/ s come soprn a 220 Velt 18.000
ATNEA V!N'l'ﬂl-'l come 30pra. magglorn dimansione & portata arla - 220 ¥ (mmo 120 x 190 5 0] 50 000 20.000
Al16/3 VENTOLA MINIATURIZZATA supsrpotents e supersilenzioss, misure BD x BD x 40. 290 Vait 20.000
A118/5 VENTOLA tangenziale 230 Wolt, silenizosissima, largherrs boccsglio srin mm G0 x 80 portata circa 30 mech 12,000
AT1EE VENTOLA come sopra ma mm {00 x 40 portats 50 mih 14000
At18/7 VENTOLA coime sapra ma mm 185 & 40 portats BI m™h 18,600
AT18/10 GAUPPD RESISTENZE =I=ttr|ch= JEI. Volt per suddetta wentola onpe wtilizzerie come risca‘cators con po
tenza ragolabile Fino o 2000 W 3.000
ATIEMT VENTDLA GENTHI?UGi ULT!.INATTA & 15 x 3 3, alirmestanons 110,220 Voir 5 000 L
Al20 BIRENE elettriche potentisaime per antifuerto, tipe pompl 2V 4 A oppore 200 G A (apec 300 20.000
A121 SIREMA ELETTROMICA hitonale 2V B0 a3 17.000
A2 SIRENA ELETTRONICA come sopra l‘\l da 115 dB 20000
c15 100 CONDENSATORI CERAMICH [da 2 pF = 0.5 MF | €2 et 2.900
c1a 100 CONDEMSATORI FOLIESTER] & MYLAAD [da 1080 pF & 0.5 MF) 15 000 4000
ca7 40 CONDENSATORI POLICARBOMATO {ide2ali per cross-Over, Lemporizzatos], strumentarione, Valod 0.1
02-03-05-1-2-3-4MF 20,000 5,000
(=1} 50 CONDENSATOR| ELETTROLITICI da 2 3000 MF grande sssoriiments assiali & verticall 20 000 5.000
(=] ASSORTIMENTD COMPEMSATOR! CERAMICH venticingus nezzl rotondi, rettangolari. bersttalo, pessanti
ecc, normall & m-nllmruutr Valorl da 0.5/8 fino 2 10/300 pF 0,000 5,000
ca: condenssior] tantalio a goccla ds 01 & 300 MF. Tensloni da 6 & 30V 20,000 4500
oM COMMUTATORE IIINIA‘I'IIBIZ!A'IO profassionale con contatti in oro da 24 B vie - 4 pasizioni 12 000 3.000
GME COMMUTATORE come sopra componiblle & 2 vie 12 postzionl oppure 4 vie - 8 poaizionl 12,000 3,000
o2 CONFEZIONE QUADRIPIATTINA - Gelogo « 4 2050 = 50 m + chiodl secieio, fsol Spinstte 15.000 2.500
Efi CONFEZIONE 30 fusibili da 0,0 a 4 4 5.000 1.500
L ANTENNA STILO cannocchiale Junghezzs mam min. 960 - max 870 1500
Lz ANTENNA STILOD camnocchiale e snodata mm min. 200 - max 1000 2.0
L ANTENNA STILO canrocchiale @ saodats mm min 215 e nun 2,000
Lia ANTENNA STILO cannccchigle & =nadeta mm min. 22 3.000
M ASSORTIMENTO 20 medie frequensa miniatwrs (10 x m mm] dl AIS flHz |apeciticare colari] f4.000 3.000
M2 ABBORTIMENTO medie da 10,7 MHz (10 = 10 mm] 3000
M3 FILTAI CERAMICI « Murata « da 10.7 MHz 3.000 1000
M5 FILTRO CERAMICO - Murata = 4585 KHz dopain stadio 3.000 1.000
ME FILTRO CERAMICO » Murata = 5,5 MHz 3.000 1,000
MF HI.'I'HD CERAMICO = Murata = 10,7 MHz fripip stadig rlpu profegsionale sdetto per HF_ 8,000 8,000
P COPPIA TESTIME « Philips » registf & cenc/ per cassette 7 5.000 2.000
P2 CDFFI»\ TEBTINE - Losa = reqisl! & cant) per nastro 18,000 4000
P/ TESTINA STEREQ « PRilips » 0 & richiesta tipo par appar. glappanest §.000 4.500
P TESTINA STEREQ . Telolunken - pes nastra 12.000 2000
] COPPIA TESTIME per reverberc oco 10,000 3,000
COPFIA TESTINE stersofoniche reglstrazione - cenceliszions par reqistrelorl 8 cassstta @i di flpo pro 6.000
fessionale Moniate sy baseila con regolazions di sltezcas
CARTUCCIA CERAMICA - Lesa = sfere con punting sferolde in coffirc, Doppia posizione. 33,78 girl 6000
gl;.Tn’swctl.A CERAMICA - BSH - stereo poe giradizchi. punting =l lilies in diamante & doppla pasizions S8
iri A
TESTINA MAGMETICA steres per girsdisghi - Shure ¥YA-106 = punting ¢liindrics AB.000 0,000
TESTINA MAGNETICA stereo per giradischi « Plckering P/AC « puntina eliittics 75,000 30.000
INTEGRATD por giochi televisivi AY3/8500 con occolo L. 4.000 02 INTEGRATO AY3/BESH 7.000
tNtEO.rmm PE.R SVEGLIA; oraloglo THAS 195! gennde oiferta 5.000
CONTRAVES EINARI dimonsioni mm 30 x 30 oo 2.000
CONTRANVES DECIMALI dimensioni mm 30 x N x7 e 2,000
COPPIA SPAI.I.EITA destra ¢ sinlstra per detl alla coppla 1.000
ASSORTIMENTO 15 parzi JACK. praza DIMN, Puntt linoé, Japan, Philips. ACA ec 11.000 3.000
PQ'FEHZWMETHI MUI.HGIHI @ filo professianall (potenza da 10 & da 30 Watt) vnlon da 50 - 100 - 200 -
cad 18000 5000
MBOMIM!NTD 75 POTENZIOMETRI, sempiici, dogml can o senza IMarutiore Valor compresl tra 500 11
a 1m0 22,000 5000
ABBORTIMENTO 15 POTENZIOMETAN & filo minigturizeati dn § W, valos assortin 26 000 4,000
(] ASSORTIMENTOD 15 POTENZIOMETRI SLIDER valori assortiti classici. complati di manopale 15.000 &.000
Al ASSORTIMENTD 50 TRIMMER normall. miniaturizzati. piattl da tefzlo n da clrouito sfempato. Valar da
100 1% & 1 M 15.000 3,000
RET tris TRIMBMER POT & dieci nlrl minlgturizzan, protessionall de cireulto slampste, Vesto sascrtiments velor
cofmpresi tra | 30 ohm ed 1 Mohm Confezione da dieci walari sssortiti oppure specificars AQ 500 £.000
Riz ASSORTIMENTD 40 HBGIEIEMZE caramiche a filo, tipo quadrato da 2-5-7-10-15-20 W_ Velori da 0,3 N1 finp 20.000 5.000
B 20 kil
3 asscmu!nro 300 RESISTENZE 02 - 05 . 1 - 2 W 15,000 3,000
A3 bl Come scora. ma 600 resistanss ancora pid asscrtite 5,000 5,000
REd HEDHIIM!N[D TRENTA RESISTENZE a filo de 3-5-7 wait nel valor 003 - 913 - 0,16 - 0,20 - 0.3¢ - 036
15.000 3.500
Aisd bisg AHO.RrIMENm Tlr!NTA RESISTENZE come sopra ma nel valael 1.1 - 1,2- 13 . 18- 18.2.24- 27
1980 56 -8 - 15.000 1.500
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LA 20 TRANSISTOAS garm PNP. TOS [ASY.2G.2N) 8.000 1.500
L] 0 TRAMSISTORE germ [ﬂG‘!SJI?ﬁHZ?HBﬂ.IHIHH o] 5000 Z.000
¥ 20 TRANSISTORS perm serie K [A 1/42K - 187 - 188K sec:]) - 7000 3.500
Td 20 TRANSISTORS sil TO18 NPN fBC‘ﬂT 108-108 ﬂsm noc.] 8.0 3.000
15 RS il TOIB PMP (BL177-178-170ecc.) 10000 3,500
™ plastici [BCHT/BF147-BFid8 acc ) 4500 2.508
L i d il TOS NPN [ZN1T11/1613- Br.'unnarm mec.] 12.000 5000
T8 TOS PHP [BCI03.BSVID-BL16! ecc.) 15 000 5.200
™ [aN3055 - BONAZ - AD143. . MJ'HQ ALNNT - ALNDE - AUMNID - ALNTE eee | 55.000 14,000
T serls BC 207/208,118/118/135 w: 000 2.000
T gerie BF 157/108,154/213/332 e B.000 800
T WPN/PNP] BDXI3/BDE3 con 100 W di useita {oppure BOX53;54) B .00 2,008
Tii 138.140-265-255 ede, 8CC 30000 &.000
T2 10 PONTI ASSORTITI da 40 fino @ 300V e da 05 Rna & 3 A, ssscrtimento completo per tutte le esigenge 20,000 5.000
TS Diom dl m\' :un A 201000 7.000
T16 DIoDE 3000 1.008
Til 10 IM'I'EGM!'I OIEIIAZIONILI Ina"'b - matél - matd¥? . maMg . CABID aca ) 20000 5000
TS DIECI FET assortiti 33818 - Lit47 . BF244 11.000 4.000
™ INTEGRATO STABILIZZATORE di [e"a::‘-'t sorie LMK [in TOQ) da 5.1V 2 A 4500 1,500
T2l kia INTEGRATO come sopra LMIZ3 ds 51w 34 3,500
TE Idem come sopra ma da 2V 2 A 4.500 1.500
T2 INTEGRATC STABILIZZATORE come il By 1L5A 4.800 1.500
T2/4 INTEGRATO STAR l,lzz a 12% 1.3 A comanitore plastico (T35 oppure SOT 67) 3.500 1.500
TE/S INTEGRATO STAEB TORE negat o 12y A contenitore plestiea (TO128 appura 50T E7) 3.500 1.508
T23/8 COPPIA INTEGRATI TD& 2020 gia & raddator (30 Waett a 18 Voitd e coppin 21,000 &.000
T2401 ASSORTIMENTOD 50 DIODI garmanio. &l 24.000 3.600
Taa/2 ASSORTIMENTO %) DIODI silicie da 200 & 100V 1 A 28000 3.500
Taa/a CONFEZIONE &8 DIODI A VITE da Volt 400 & E 1000 3.000
T24/5 CONFEZIONE 8 DIODI A VITE da Valt 100/4 18 12,000 1.000
CONFEZIONE 50 DIODI maiallici al silicle BE Y - 7 & 15,000 2.000
ASSORTIMENTO PAGLIETTE, terminall o masss oF ancoraggl amm:l {100 pezzl) 8000 3,000
MENTO VITI & dodi 3014, 4MA, SMA in tutte b nghezze | 2] 15 o0 3.000
ASBEORTIMENTO IMPEDENZE per alta frequenza (50 oe 20,000 2000
CONFEZIONE 10 TRAMSISTORS 2M3055 MOTOSOLA o ﬁ'.ZGQH 22,000 2000
CONFEZIDNE 5 TRAMBISTORS ZN3055 RCA 20,000 T.000
COPPIA TRANSISTORS ZM3TTt ouows BUX1D wguall 3l INZ0S% ma dogpia potsnza 30 A 150 W 000 500
COMFEZIONE 1r= ECA 400V - 7.500 2.000
Ll e BCR 800 V - ‘.\',us A 9500 2.500
CONFEZIONE lrs SCA 600 W - 15 A 18,000 5.000
FEZIONE fre TRIAC WV / 44 pic 3 DIAC §.000 3.000
CONFEZIONE tre TRIAC BDOV / 7 A piu 3 DIAC 15.000 d4.500
CONFEZIONE tre TRIAG 600V ! 12 A pid 3 DIAC 18 000 6,000
CONFEZIONE tre TRIAC 600V /20 A complet: DHAC 31 000 &.000
POMTE RADDRIZZATORE di grerde potenza (350 voit 150 2 ve raffreddstari monall & ca-
slellem: con quattra diodi di potenza Incosporat] [pos 20,000 5.000
| da 2 MHz por calibrezione di alta precisions s taziang | e Fl1%) 4,000
DHOI.I.ING! FLESSIBILE per polénziometri, variabili, somdsdl in garesg fon perna maschis @ mm & &
innasta femming con fore & mm & Lunghezza 202 mm. Permens 3 apostars un comendo ancha Inwertitp
di 180 gradi & ool 1.000
MATASSA stagna 60-40 @ 1,3 selte anime - matr 5 1.009
MATASSA stagno 8040 & 1. setbe anlme « metrl 15 2.500
BOBINA BTAGNO coma sopra da 1/2 kg 16000 9,000
nyegrat 38.000 1 .000
Ly e 850 W 3600
W 3.000
. LN plnta
tonda ed una @ becco ricurva quadr 25000 B.500
L1} r:-v comrmlone clrcuiti stampati, comprandente vaschatts aniecido fHia. weido per
B 0 piastre ramate in bakelite g vetronite [sventusiments t litre pern timbol 5000 £_500
DOITIGI..IA1 Kg acide per clroulti stampati in soluzione satura 2.000
CONFEZIONE 1000 gr. percloruro ferrica [in polvars) dose 5 Bitrl 3.000
VASCHE IN MATERIALE ANTIACIDO - Recipienti in materigle infrangibile ad incorruttipile er ol ha probleml in o
campo fmagr-{ucr, preparazions civcuiti stampati; chimica con prodatti corrosivi colosar qcc Apsortimanto nelle |
seguanti misare [in mm.]
N1 Z0x175x40 L 1500 N 1. 300z 240 x T L 2400 M 3 2.500 |
N 4-50xe0x120 L 6300 M5 -E0x50x15 L, 11008 M. B - 16,000
CONFEZIONE 1 Kg fastrs ramare mono & Bitscsia in baﬁa'.ie cirga 1 ngn gono. rizag 6.000
CONFEZIONE 1 Kg lastre ramate mono e hifaccia in oiaatE 10.000
PIASTRA MODULARE in bak ramata con 415 for 1500
MODU FrAE 1.500
1ASTRA MODULARE in raEmat 2.500
FIASTRA MOOULARE '~ FEMETE 1.000
PIASTRA MODULARE in rRmars ] 1.000
PIASTRA MODULARE in bakelite rammata distanzs I m l 25 £ 300 mm] 1.500
GRABSO SILICONE puro. Granda offerta barsttelo 130 grammi 15.00C ]
PENMA PER CIRCUITI STAMPATI originale « Karhak «» corradata 100 § inchinstra serigrafica 4000
DIEC| DISSIPATORI ailuminio massicoio TOS appure TOIE [specificare) 5.000 2000
uz MEOHIIMENTO gel dizsipatori &ihem. per TQ3. ragro, linearl de 58 a 100 mm 20.000 T.000
Uzl 'bin ASE0 ENTO come sopra ma lineari fino & 180 mm 30000 12.000
24 DIECI nasslnrom azsortitt per ransistor plastici e triac 15.000 4,000
UaT-U28  ZOCCOLI par integrati 7+7 opoure B+8 chd. a0
Ua-us ZOCCOL! per integrati 7+ 7 oppure B8 professionall contatti in argento cad B0
i 1xv] ZOCCOLI per integratl 12412 contatt in argento gad 1.000
OPTOELETTRONICA E ULTRASUONI
LED ml MOAMALL |buste 10 pezzif 3.000 1.500
LED R miniatura in superofferta (15 pezsi] 11,600 2.008
LED VE‘NN MNORMALE [Busts 5 pezzl] 3000 1500
LED VERDI miniatura in superoMerta (10 pezai] 14.000 2300
LED GIALLI NORMALl o arancioni (5 pacii] 1.000 1.500
CINGUE LED rattangalarl raasi 4,500 1500
EIWUE LED nauanuolan ve-d: 9.000 3,000
ari giall 9,000 3.000
l.f.D GHI.I)M'I'I TTAN Lnll!l CILINDRICE - TRIANGOLARI rossi narmall cad 350
LED QUADRATI - RETTANGOLARI - CILINDRICE - TRIANGOLARI rossi minlatura cnd, IS0
BUSTA 10 LED [4 roasi - 4 verdi -2 gialli] 5500 2.500
GHIERA in ottare gromete per led miniptura (specificare se coniche o concewe) complate di isolatore
porta-led. rondelle, dadi ecc. Superprofessional 400
GHIEI!.l came Sopra ma per led normali [specificare se coniche o concave) 500
HIERE PER LED |n plastica Ypo normals o minlaturizzate (speciticare] 10 pezzi 500
THE O‘ISPI.AV gialll originali MaN 5 men. 20 %10 spaciali per atrumentl, orologl ece 26 o 4.000
DISPLAY rossi come 15.000 4.500
msu.w igante a quatiro Siire [orologl ecc.) mm 89 x 20 gia montato su basetta originale Taxas 5.000
DLGPI..I\' EMPLICE GRANDE rossn con insesitl anche segnl opsradionsli mm 12 % 20 9,000 1,808
DOPPIO GIGAMNTE rosso numerico anche segni operazionali mem 20 2 35 11.000 4,000
OOFPIA $lLF,2IOHﬂ'|'ﬁ FOTOTRANSISTOR BPYE2 - microlompads @ 28 x 3 mm {842V1. il foto. 4 800 2.000
transistor & gid corredeto di lamte concentratrice & pud pllotare diretiamenta ralé ecc, Adstil per
antifurto, contapezzi ecc
v COPPIA LED EMETTITORE intrarassc - folotransisiors ricevitore corred achaml 12,000 3500
v I‘.'DFFIA FDIOEMETIIIDHE infrarossa + foldIFanaistars ricevitore cofrad. sthami 18.000 4000
Va2 ITORE - fottransistors ricavitore per infrarasso corred. di sehemi 12.000 31500
a0/ bis OOPPIJ PGTOEMEI'TITQHE piatto - foloteansistors ricey, per infrarospo coreed. schemi §.000 1.000
V201 tris  COPPIA FOTODARLINGTON emettitare + lnmuansmms ricey, infrarosso corred. schemi 18.000 &.000
Vaa2 ACCOPPIATORE OTTICO TIL 151 per dett 4000 1.560
V2075 ACCOPPIATORI OTTIC! DARLINGTON INE:I AN25 - ANGZ - AN3S - MCAZI0 - MCA2N lspacificare tips) &80 2,500
vatt COPPIA SELEZIONATA copsule ultrasuoni. Una per trasmissione Veltra ricavante, por lalaco
mandi, antifurti, trasmission! segrate eco. 43 000 Hz 14 00d 5.000
V2 ﬁoHIIIClHULE LTAASUONI & 22.000 Hr corredsts di schemi per castruirsi il trasmartitom e alls coppis 5.000
riceavitare
Vi ASSORTIMENTO trenta lampadine da 4 & M volt. meon, tubolerl ecc OCCASIDNISEILAA 25 0o 2500

FOTORESISTENZE PROFESSIONALI « HEIMANN GMBH »

Tapa  Dim. mem Farma Poe. Ohm Ohm  «c. list. ns/off. Tipa Dim me Forma Pot  Ohm Chen e lisd. ns/of.
mW e bule =W luce Bula
FA/A 4x2x1 Retlang. min #50 S00 K 5.000 1.500 FR ] a0 000 ! Mham 4000 1,000
FRA @ 5x12 Cllindrica 50 130 MK 5000 1,000 FR TES &1 05 Mhom 12000 1.500
FR/S @ 1025 Rotonds piatts 100 250 1 Mhom 4000 1.000 FA. 1W 5 2Mhom B5000 2000
FR/& & tx8 Aotondapinma 150 250 200 K 4000 1.000 ] + altn temporature 20000 3,000
LAMPADE FLASH LAMPADE STROBO
COOICE  DIm Forma  wWrelf  wWisec V/law, Lire Farma Farenza Witaw. Lire
FH/12 a x 15 u k] 50 170,300 B u & Watt 300,450 10.508
FH/13 an x 15 u B 500 2007150 13,000 u 7 Watt FH 600 16,500
FH/M 5030 1 spirale 12 8OO 200/4 20.900 FHE M4 spiral 10 Watt 3001500 18000
FH/15 50w 32 2 spirall 16 1200 200 200 a3 o FHS 25 Epiral FE Wart 45071500 21.500
FH /18 &:l k 22 .1 salroll 20 1500 204E 36500
FHAT 2080 200 457 41000
TES/3 ID‘BINA I'HJGGE! per dgr: lampage 2.500
THT/ TRASFORMATORE primario 220 V. secosdsnic 400 ¥ pes deme lampade 5.500
OFFERTA STRAOHDIN.&HIA PER | PRINCIPIANTI DI STROBO O FLASH
KIT lsmpada stroba da 6 W [FHS/22) corvadata o ger & KIT lampads fizsh da 5 W [FHF/12) corredata di trigger &
_schemi implega anizché 10 au:l o L. mooo anizche L. 13000 #olo L 11.008




vas/3 FILTRO ANTIPARASEITARIO per rete o quslsiasi alimentazione da filtrare, Potenze fino & 750 W 9.000 130
Vas/s FILTRC come sopra ma portats fing o 4000 W 15,000 1500
vas(e FILTRO ANTIPARASSITARIO par rete o qualsiess slimsniszione da filtrare su tutte dus Is fash o pelarith
na & 2000 Watt copure 4 £.000
Vs /7 FILTRO coma sopra da 4000 Watt capure & & 6.800
V25/8 FILTRO come sopra da BODD Watt opoure 16 & . £.500
VEE GRUPPO SINTONIA RADIO complesaments metorizzaio per | sintonie sutomatica. Onde media, cors &
FM. Produzione hitsubishi. Complete di micromatore (8-12 ¥} gruppo riduttere apicicioideie con sgganc
& sgéncio eleticomagnetico, fine corss per || sitomo sutometics e lo spazmiemento. Meravigiie del
misromeccanica, ottimo per radic protessionall, sutoradic con ricerca sutmatica. Utilizzands eslo |a
partemeccanica, | modsllisti possoho ricevarme un meraviglieso servomeccenismo con un movimesio
rotatorio ed un Sitra @ spinta. Compatto, pocd peso, completa di finecorsa [mm. 70 = 70 x 40) 52.000 5.500
vEz/2 VARIABILI SPAZ|AT| » Bandix « per TX isnl. 3000 V. capecith 25.50.100-200-300 pF (specificare] 41,000 12.000
V32/2bis  VARIABILI SPAZIATI « Bendix « 500 pF - 3000 Voll . 41.000 12.000
¥32/2 tris VARIABILE SPAZIATO » Bendix » doppla 200+ 200 oppure 150+ 150 pF oppure 100+ 100 pF/300 V [specific.) 41.000 12.000
Vi3 VARIABILE DOPPIO 2 x 15 pF isclato & 1500 V @ con demoltiplica incorporats [mm. 35 x 35 x 30] spealali
FM - Pigraco - Modulstor), ece, : 8,000 .00
VIR BILI AD ARIA doppl, |sglemerte 800 W 170 + 170 oppure 230 + 250 pF [specificare) 5.000 1.500
WiZ/§ 1 come sopra ma 370 + 370 oppure &70 - 470 pF {specificare] 10.000 2.500
va RELE" = KACO = dopplo ssambla 12V alimentaziona [ricambi origineli baracchini) 7.000 1.500
viajz RELE' = GELOSO = dapmo scembio -12-24 ¥ [specificarel 5.000 2.000
Vi3 RELE' = SIEMEMS » coppin scembio 6-12-14-48-50 V (speciticars) 10000 3.000
Wik& RELE' = SIEMENS » gusttre scambl idem 12.000 3.500
W335 RELE' REED eccitasione da # a 24 Voit um contetto scamblo 1 A 1.500
VRT RELE' REED MINIATURIZZATO « National « con due confattl in chivsura da 1.5 A. Si eccits con tenslonl
da 2 @ 24 Volt & poshi microfmpére [mm. B x 10 %18) ] ) 12,000 1.000
vI3/e RELE' REED = SCHRAGH » ultravslocs. Alim 2-24 Valt un contetto da 1 A o Dimensioni mm @ & x 30 T.o0o 1.000
Vi RELE' LLTRASENSIBILE (tension| s richiests 4-6-12-24-68-60-110.220 V specificando anche se in CC o GA)
sccitazions con solo 003 W. Cpestl relé szionanp un mictoswich con un contatto scamblo da 15 A op-
pir dug microgwich a doppio scamble de 10 & - Dimenslanl cidottissima mm. 20x 152 20.000 5.000
van RELE' REED con contalti & mercurio - Alimentazions ¢a 2 8 25 V - 0.001 W - contatt| di scambic 15 A 18.000 2,000
vE/20 RELE' POLARIZZATI bistebill, due scambl o doppie bobing funzlonamente & 6 copure 13 Valt. Possi-
bifkta di comemutere con Inverslone di polasith oppure ad Impuisd 20000 4000
vIn RELE" PASS0 PASSO con spaczols motante su 12 contatt] in oo Portata 3 A Eccitazions 24728 Vol B.000 12.000
NI/ 25 RELE® in contenitare tipo integrato a 14 pin, ecoitazione 8,12 Vall, contaro o) scambia 1 A 5.000 1.500
Vi COPPIA CONTATTO REED/MAGNETICO par antifurti su porte & finestre. Gid Incapsulati in apposito cone
tenitora di rapide e facile spplicazicns con due witl 4.000
Vi3 AMPOLLA REED minlaturs ad vna condate 14 (@ 3 mm x 15) 0
Vo oome s0pra con contetts di scambio B0
V33 3z AMPOLLA REED di potenza contatto da B A (2 5 mm x 40) 500
CONTENITORI STANDARD
YH2 COMTENITORE METALLIGO finemente verniciato azzures marteliato; frontale alluminio serigrataile, com- LX)
pleto vith, pleding maniglie ribaftabite, migura (mm. 115 < 75 £ 1501
VI CONTERITORE METALLICO idem idam {mm. 128 x 100 x 170) B.800
v /4 CONTENITORE METALLICO idem fcon forature per transistors fimall combln, [mm. 245 = 100 = 170) 9.500
/s CONTEMITORE METALLICO come sapra, misure mim 245 x 160 x 170 13.000
W3t/ 10F LLICO come sopra, misure mm |50 x 80 % 130 4.500
WIHIF CONTENITORE METALLICO come soprs, misusg men 150 x 75 x 130 5.500
W34 F12F CONTEMITORE METALLICO come sopra, rlsure e 150 0 85 x 130 5.500
W31 ,/154 CONTENITORE ALLLMINIO ANOD TO misurd mm 50 x 85 x 150 5.500
I/ 184 CONTENITORE ALLUMINIO ANODIZZATO misure mm 175 % 85 & 150 T.000
V3120 COMWTENITORE METALLICO supsrmrofessiongle, mis, mm 300 % 160 = 250 in lamisre da 1.5 verniciota In
resina epossidice antiurte. Flane imerno sagolabile & portaschede. Completo di maniglie per use anche
8 rack. Prerm ¢l propagands 26000
W (18 CONTENITORE come precedents, mis. mem. 280 x 265 x 160 21.000
MOTORI E MOTORIDUTTORI
Vis MICROMOTORE SVIZZERD da 4 a 12 Voo 15000 girl mis. dismetro 20 % 22 mm perno doppio @ da 2 8 4
mm idesle per minitrapano, modellismo, ecc. 1500
LE T MOTORINE ELETTRIGH completl di regolaziene elettronica marche Less - Geloso - Lemco {specificarsl -
tanslone da 4 & 20 V. Dimenslonl compattissime, velocith regolabiie da 0 a 10,000 girl B.000 1000
V362 MOTORING ELETTRICO - Lesa - & spazzole [15.000 girl] dimensioni (3 50, 230 V altenata adatti par
iccale mole, tropani, spazzole, ecc 10.000 3,000
V342 bis TORE come sopra doppla potenza, misure dismeira &5 x 80, perno @ 8 silenzioslssime 1B.000 6.000
V3E/3 MOTORIND ELETTRECO - Less « 2 induzione 2200V 2800giri (mm 70 x 65 x &0) 6.000 2.000
V364 MOTORING ELETTRICO come sopra pii potente {men 70 x 65 x 60| 8.000 3,000
VI6/Thls MOTORE in corrente continug = Smith = funzipnante in cc de 12 @ 60 W o in ca da 12 & 290 V, potenaza
1/4 HP. Velocita sui 17.000 giri, dim. B0 x 80, perno @ 8 mm. Consigliato per mole, trapanl. pompe. #e6. 30,000 8,500
V3580 MOTORE & doppla alimentazione §/24 VWolt cc oppure 5/80 Volt ca. 1/6 di HP clrea 10000 girl Misuse
@ 70 x 70, peind B mm 25000 5,000
WIE/B MOTORE coma 3opra alimentezione B/88 o cppure B/11R ea 1/5 Hp 25 000 5.000
Vis/s MOTORE = LANCIA = ulirapoiarte, Ooppis plimemazions 5724 Volt cc oppure 6/88 Volt ca. Oltrs 17,000
giri con potenes 175 Hp. Miswre © 50 x 80, perno da 4, Silen2iosizsimo 45.000 19.000
V3683 MOTORE VERTICALE por funzignamento all'aperto. Allmentazione 24 Wolt in cc. Specisle per satanns
Valocits clrca 4000 glel con 176 Hp. Misure @ 85x T8, parno di & mm 35.000 5.000
VG20 MOTORE in slternata 220 Volt. Speciale per plotel| uotensi|| Valozitd eirca 12.000 gl con 110 Hp
Dimensiont @ 70 x 100, pernao & mm 25.000 5.000
L] MOTORIDUTTORE 220 v - da 1-1.5-2-3 giri minuto con parso di & € mem - circa 35 Kilpgrammatr| potenza
ente - Misurs @ mm B . lungheza 90 [specrhears) xR0 10 ooo
LECR MOTORIDUTTORE » LESA ATY » - Motore 8d indutione T30 Volt 63 Wan con prima wscita su permo 2 8
mm a 2200 girl. seconds ussith s plgnone & B s & 53 girl, terds usSithk su uf IngranagEic @ 0 g
Inzltre & corredato di un movimentn @ biella alternative ol 1805 insen ® wolontd con cadenm ol 2
moviment| al minti. || motore di tipe speciale ha dei collegamenti eietiric math 0 Bd un ferTo O
tempo la velocitd prevedentt. Owesto gruppo & adatta per moviment, ventilator] ascillanti, sntenne radar 45 D05 &.000
¥I513 MOTORIDUTTORE « LESA AT » - Preciso al precedente, con motore da 60 Watt, ma con la regolazione
del movimamte psclilants da 180° fing & 0= cin hitte le angolszioni anpche mentre Il motoriduttors gire 52,000 9.000
Via/15 MOTORIDUTTORE MINIATURIZZATO COASEL Tensiene 12-95 Volt co, Uscita com pamo & 4 mm
Coppia torcente circa un kilogrammatro. ideals per motorizzare dispositivl ove pocorre una notevels po-
tonza con mindma ingombra, Misure @ mm 28 » 80 di lunghezza comorese || rid 11.000
Wi MOTORIDUTTORE DM POTENZA con motore ad induzione o 113 Wolt [ma munitc di spposite condenastors
par farlo funzionare anche a 220 Voltl. Potenza 1/4 Hp. riduttore coassiale con uscita pemo & 10 e 8
mm, Potenza sull‘albara oltre 50 kilogrammetrl. Esscuziona prafessionals. Misure 70 X 7O x 226 mm com-
pros| condansatori rifasaments 90,000 15.000
V3813 MOTORIDUTTORE D4 POTENMZA con motore ad induzione 110/420 Voit in elternata da 100 Watt. 250 girt
il minuto con 50 kilogrammetri di sforzo su albero da 8 mm di dismetro. Sllenzioslssimo e adamo per
aarvizia contifus 25.000 10.000
VIE/ POMPA PER LIOUIDI m 110/230 Volt in slterdata  Molore da 100 Watt ultrasilentlose & pes servitio
continue, Utilssime per giesdini. imbarcazien], rafreddemento scc, Portats circa 350 |iv) ora 35.000 15.000
W36,/ 2 TIMER per inserzlone eutometics dells pomga per cicll nelle 24 ore juso glardinaggio) 5,000
VI3 MOTORE PASSO/PASSO qustiro fasi (33 Valt . 58 A) misure dlametrn mm 85 x 90 dopplo albarn @ 8
Comadatn di schemi e dati per ogni utilizzazione 180,000 25 000
V25 RE PASSO/PASSO come sopre (5.9 Velt - 1.3 A) 140,000 20.000
LE o MOTORE PASED/PASSO come scora (12012 Volt - 0.8 A) 00,000 10.000
(A RICHIESTA ABBIAMOD ALTRI TIPt DI QUESTI MOTORL)
TRASFORMATORI TIPO STANDARD primario 220 Volit
z"“ﬂ'[;:;:': Tenslonl & scelta del dario (s ie n
& S5-6+7 812 (B46} - 14 [(T+7] « 18 [BpB) - 18 (5.48) - 24 (124 13) L. 2.500
] B:75-8.12. . L. 3000
15 6 - A2 (646 - 15 (3+6) - 16 - 24 (12+12) - 30 (15415) - 32 . 36 (18.4.18) . 40 {20.4.20) L o45sm
35 8- 13- 15 - 96 - 18 - 24 . 30 (15445) - 32 (164960 - 36 (18-+18) - 40 (204 20) - 46 (24424 - L. B.500
56 [28.£28) - B0 [30430)
1aa B - 12 [B+6) - 16 - 18 - 24 {124+ 12) + 30 [15+15) « 36 - 38 - 40 [204-20) - 43 - 50 - 55 [28.4 28] -
B0 [30+30) - B - B0 (404400 L. 000D
500 24 - 30 - 36 (184 18) - 48 (24+24) - 60 (30 +30) - B0 [40.4.40) L. 25.000
50 E VoIt 120 A appurs 12 Vaolt B0 A [speciall per sabdatriclh L. 30,000
ATTENZIOME - Per | non eccessivamente praticl di elettrotecnics || calcoln degil Ampars dispaninill sul sscondario &
WhA: Wolt che sl wogliono wtillzzare x 0,8
Esempia: WA 100 - 12 W = 8.3 x 08 = A B8 circa
TRASFORMATORI A STOCK NUOVISSIMI A PREZZO D'OCCASIONE {primario 220 Volt)
CODICE V/Sec. A Lira CODICE V/Sen A
TFR3 § s 2.500 TFRIS 16+16 4
TFRS & 2 3.000 TFRI1 B+ 18 1.3
TFR3 2 2.3 1.500 TFRIT 15+ 15460 0,5
TFR13 18 2 4.500 TFR¥S 12 1.5
TER1T 75+75 [BL] 2.009 a+8 a5
s 2L ty 2= - N S
& #H+I5 1
TFAZE §+9 25 5008 B2 L%}
VARIAC - Trasformatori regolabili di tensione - Completi di mascherina e manopola
TRGI0Z  (glarno] Vot D250 VA 250 L. 36.000 TRGI20  [glarma) Vaolt 0/210 VA 2000 L s
TRG108  (giornol Volt 07270 VA 0O L. %0.000 TRM129 lgllndl Vall 0/270 VA 2000 L. B4.000
TAN10S  (Blind.) Valt 0270 VA 500 L. 85.000 TRG14D  (giorme) Walt 07300 VA 3000 L E1.000
TRGITD  {glarnol Wolt ©/270 WA 10 L. 47.000 TRM148  (blind} Wart 0,300 VA 3000 L. 140
TRNI1D  (bling ] Wolt 0/Zm WA 000 L. 72000
SPRAY per uso elettronico (Seris complets 7 pexi L, 10.000 - un pezzo L, 1,600
B1 Pullzin contatll & potenziometri con proterions sillcone. B4 Sbloccante per witl sarrature Ingronagpl srregginitl
a2 Pulizia potenziometri o contatth disossidants. 55 Lubeificante al silicops per meccenism|, orologi, ecc
51 laolante trasparents per alite tensionl B trequene Antlstatico par protexions dischi, tubi catodicl, et
57 Spray ralreddante per controlle interruzioni o componenti difettasi
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INVERTER « SEMICON »

Apparscchi di slcuro afioamants per tresformare |8 corrente confinAus in corrente alternata a 230 Yot

ligzati . Onda cukdea

INVERTER A101/K INVERTER Ai02/K corralta con distDrEione i Bl 04% Er.mnleumunle a eircuiti intagrati con finali di potenaa ca r un carico oltre quat-
100/130 W 200 W tro volte A pai eru naminele sparie Immediazamenta delia tengions ol rete durspte le crutiond, nalle roulotte,
imbarcazieai 1Mo E

L,lT"I' (;| APPJ’AHECL,HI ELﬁTlRICI FUZEOMAND MESLIO COM L'GNDA ._._I-\"'m CHE NON CON
LoD SINUNO D»ﬂ E. MNP

CAD0K12  INVERTER da L. 0.000 Cl00K24  INVEATER da 24 Voo L. 170,000
C2008.12-24 INVERTER da L. 30,000 CSo0KiZz  INVERTER da 12 Voo L, 285.000
C00K12  INVERTER da L. 140000 C500Ka4  INVERTER 43 24 V5 L. 285.000
GCanowzd  INVERTER ds L. la0.000 CI0K24  INVERTER da 24 Vo L. 380,000
CIKiZ INVERTER oa 12 Vor/i) L. 170000 CADOOHZE  INWERTER da 24 Voo L. &05.000
ATTEMZIONE: gli inwerter sono severamenste vielsti per la pesca.
ALIMENTATORI « SEMICON »
UEE ] ALIMENTATORINGD STABILIZZATO Ibesetiz senza trastormiatons) reqolabils da <a 20 voit mas 1A Com-
e - plewa d: ponte. finale ace 5009 2.500
V342 ALIMENTATORE 92 W 2 A costru b per alimeniare sutoradie - CB. ecc.. mobiletto metattino
P ¥ = firemante verniciats bled martalla & allgminio garineto [mm §15 x 75 % 1500 Turta |a serie del
e nostrl alimentatorl ¢ garantita per L 24 000 14,500
Va3 ALIMENTATORE 12 ¥ 2 A stabilizzato | s ADNLY] zom réset per | sartd ciroultt Esmcuziems come
appra {mm 115 x 75 ¥ 150} 35000 17000
Vid/3bis ALIMENTATORE STABILIZZATO 26 V = A~ 50.000 22.500
Va4 ALIMENTATORE stabilizzata regolabite oa 1 @ per CA (finali copma ZN3055]. Frontala
nero £on scritte & modanature cromos dim * 150 75000 35,004
Vs ALIMENTATORE atabllizzero regolabile da 3 wcarporato. regolazione anche in corrente

da 0.2 8 5 A {Hnali due 2NIOSS) dimensian a2 000 45.000

W4 ba ALIMENTATORE came Sopre, ma can wollma
snala. Finali due ZN3055, trasformatore magoic
V3 R ALIMENTATORE wtabilizesio regotsbsie da 10 2

rporato, punté ancha di T A 8 centra
® 100 % 170 1M0.mHe 63008

ame particolarg por trasmettitor

in servizio cortinue. Firall dus 2NITT1. dimeasio 100 000 £8.000
[ TR ALIMENTATORE come || grecedenis ma cor punis @ sotesslondle carredatd dl ampaern-
matra & fileri di rédiotreguarea 180 100 B3.000
vaa/ed ALIMENTATORE STABILIZZATO REGOLABILE da 2 & 2= a-con punte @ 13 A. Rego-
lazione anche di coreante dn 0.2 a 10 A Compla riTa DEImeclnn: els-.trom;‘sv.
tripla filiratura in rediotrequenze antiparassitaria. E% =g, Dimensionk mm, %
INVERTER nim‘r‘“ vaEHTEH A"DE'I“ 160 x 17, peso kg 8.5 corredate di ventoia rulfrrn'la-'\e" 200,000 115.000
300 W C300 K24 500 W G500 K12-24 V80 ALIMENTATORE come sopra ma da 15 4 W0 160,000
VT ALIMENTATOR! STABILIZZATI 12 W 100 md per convertitor sessz cormpiert g cicker o filirl. Dleat:
tamente applicabili al televisora. Allments fmo a 12 & E.500
Vid'g ALIMENTATORING da 500 i con tre tenslonl 6-7.53 ron mtpdhifzt 9.000 4.500
V49 ALIMENTATORING da 500 mA eon gquattro tensionl 875212 yelt 14.000 B.000
KIT ALIMENTATORE STABILIZZATC variablle ¢a 3 a 20 Wolr, 25 A Costity B - cintulie stampatn.
Integrato LI, pante diodi, alettroliticd, potenzigeird, sehema 26.000 12,000

ALIMEMTATORE o SEMICON » STABILIZZATO tens:ons fisss 12,6 Wolt, 25 A g eontra |
cortl o ritorni di radicirequenza. desle per allmentare auttesadic. CB acc 36000 22.000

ALIMENTATORE comie precedente ma verlabila @8 3 a 15 Valt, 2.5 & A 003 28,000

TELECAMERE - MONITOR - OBBIETTIVI

LA TELECAMERA funzicnanie a T wolt compléta di vidieon 2/3° - banda pas
sssorbimonto 450 mA - stabilizzaziona. alattronica dalla focalizzazione - Go!
tantrol 10 sulnmatica §l luminosits rapports 1710000 - misurg mm 130 « 70 % 120 -

ahiattiva Sy - 162,500
ez TELECAMERA come precedante ma lunzionants a 230 Wolt alternsta - misure mm 00 = 75 2 350 1501000
7 - BT/ OBBIETTIVO originale » Japan - 18 mr - F 1.6 figsa zsg
I:1BV-5A v ., ; : 7 DBTAD  OBBIETTIVO originale - Japan Sun - 25 mm - F. 1,8 - regoiazione diaframma e fuoco L X
/6 2:35 V-5 A Va/Btris 2:25 V- 10A OBT/20  OBBIETTIVO originale « Japan Tokino « B mm « F_ 1.3 Haso i
DBET/3 OBBIETTIVO ariginale « lapan Tokino = 16 mm - F. 1.6 com regotaziona diaframma & 58000
MNT 1 MONITOR #a 6 sompleto di cavi ad accessorl - alimentazione & 220 Volt - assorhim
passanta G5 MHz - segnale ingrésso video negativo 0.5 - 2 ¥pp - Modernissima mob 95,000
MNT'S  MONITOR « SEMICON » 12" bianco/ners ad afte risnluzione. Elegante = compalla es
inclinato & jegglo 130,000
MNT/&  MONITOR « SEMICON » 12 1bo &l fosfore verds, smsciale per terminall computer Ese 155000
ATTREZZATURE E MINI UTENSILI DI PRECISIONE
™ MINITRAPAND ultraveloce 12 valt &2 welpeitd 15,000 girt, corredato di tré mangrin per ponse ¢ 02 8 L5 0
terruttre nGOEGCEn 15.000
TR2 TRAPAN|NO » MINIDRILL « 12 voit co. velogith 12000 girl, corredate di mandring I e 13.000
TRY TRAPAMING « JOLLY DRILL » 12 wolt cc. con ridetiors ineorporato, riproduzione m e
cker, velacits nfie & BO00 girl. potentissima corredato di mandring fino-a 3 mm A8 000
581 SERIE TAE MAMDRAIMI mm 15« 25 - 3, par minitrapanl TR2 e TRI 2.500
cL COLONNA par dérti trapanl Parmatts di lavarsre con precisione e regolare e D 15000
MR MORBETTA apnlicabils alfs suddetts colonna per bipccare il pezzo da forare 4000
ML MOLA d8 banco con motorinp 12 wolt co. potentissimo incorporata. Uscika as
tate autobloccante per mole o altri atrezzl. Corredata di miola 8 grana fine £ = 2
501 innestabile a piscede 34000
THY TORMIETTO miniaturizzato con motarg ~n:r.|rubrn'|’u Qusitro valogitd con puiegge 3 gradies Albern =a bronting. —
THARAM cantropunte girevali. Corredata di attrezzi, sgorble ecc. .
INO + COLONNA 801 SEGHETTO ALTERNATIVO npplicabile ai trapani TRZ o TA3 o alla mols ) 4000
sG2 PIAND DI LAVORD per mpll{:are |l seghetta alternative SG1 & poter lav ¢ o e ey con poss bilita i
FIANO LAVORO 5G2 variare fe inclinazioni di taglio 10.600
FL1 FLESSIBILE lunghesza 50 cm, corredata di tra mandrini o8 0.2 8 2.5 Amrersn ofl seems sev ssequire lavorario-
i in porti dificlmenta raggiongiblll con pente, frese male ece. 400
ACCESSORI PER TRAPANO Bxi2 BASAMENTOD FISSAGGID dei minitrapani al piass di (aworp Permstte o b litera 3.500
BN Quattrs mola spesscre 008 par taglia L. 2.800 SI7 erse forme L. 3800
Rz Tre mofe drana diverss O 22x 3.5 L. 2.000 FLE conico] L. 1.500
BN Tre mole lucidatrici gomms/dismante L. 3.000 FR3 anie... sterie.] L. 3.800
BT Tra saghetia cir + da @ mmo 01520 L6500 PTIO da 0.3 a 47 L. 4.Abd
525 Tre spareale accigio diverse Forme L. 3.500 PT11 L. 3800
826 Tre spazzole filo attone diverse forme L 2800 PTi2 ¥ L. G.000
MRC13 Cirque micromale [conica, trongocomrics. avasate, clliindrica, sfacical L. 4.800
STRUMENTI E VARIE
MICROTESTER HM-1M, Undicl postate sn ohm, DG, AC - 2000 ohmjwolt ANmenteris a stila, camblo
portateé can comawitatoos. Misure da teschino mm. BS £ 60 225 peso | ore 3 5 puneali 45000 12.000
TESTER PHILIPS UTS 003 Tester classico 20.000 ahmy/V son 15 portate di t= t partate dl corrente
[da 80 micra A a 2.5 A], 4 portate ohmiche |X1, X300, 1K) misyre in o8 0 o burss & puntali GB. 000 28,008
TESTER PHILIPE UTS 001 Tester come sopra ma da 50 Kohm(V con portate supeses: fos 3 ampire, partanca
da 30 mices A 5,000 38000
TESTER =« CASSINELLI » mod. TEII0 o TH250 sensibilith 20000 ohm/V 37.000
TESTER « CASSIMNELLE » mod TS161 sensibilita 40.000 ghm/V 44,000
INTERFONICO AD ONDE COMVOGLIATE in F W, marca « WIALEES « per = = implanti sfruttando o rete
stassa di alimantazione 45.000
GEN FLIFPER ELETTRONICO. Esatta riprodutions con peer reali ridotts & sola cm

MICROTESTER 5 x13xd Si pub givcere in due oppure da del bar 43.000

GE3 INVASORI SPAZIALL. Anche guesta & una r va nel bar. Gompleto di eom-

utar cha detarmina |'attacco dei marzian difendersi & contrattaccane.

e walogits 41 gioco, suani extraterras b
BUSSOLE ELINDATE PROFESSIONALI per navi od sare tacents nwnerse i olio. Oscillanti
au ognl posiziong, Lettere e quadrant! tosforedcenti a 17 Welt Agprovate par tutte |e
narme MIL & di navigazions. Schermate magnetica
Mod. B80L misure 2 100 mm x 110 sltézza. Cromate e e 0,000 24,000
Miod. T00L misure @& 180 mm 2 130 altezra. Cromatas ness 145000 39000
Mod. L1900 misure I 120 mmox 143 altezza C la] 170,000 #3.000
MODULD PER OROLOGIO premontata, fureziordnts #5 gigeti fmm 18 2 70) cortedata di schemi 11.500
MODULD PER OROLOGIO come il precedeate ms men 3% x 80) 42.500
Eventusle corredo par detii orolagl [trasiormatore i 5.500

OFFERTISSIME DEL MESE

4 FILODIFFUSORE « PHILIFS/ "A){EEL - ar1---n| Srerw = preamplifcariona, doppe wo-meter per @ controlii di
A T - ol coms”‘adglu dl?grru!;u.u TastisErs § 3 * cue: ng in mobile legno e alluminio santinate, di
TELECAM mEnsiani fm % T0x# 105000 35000
ERA SEMICON MONITOR SEM[CD" AVVISATORE FUGHE GAS ELETT!CNIEO o potate salvars 3 vostra vita e quella de: laoilis.
-t ri dal nemico silenzioso ed nvis L di incendin Alontia ka femoss capsula « Phi
lips » di rilavazione osmotica Alim

lametro mim 110 2 45 8000 18.000
TRITACARNE o THIIlTUITD Srigiaa ustriale. Campletamente matallico. motare potentis

simo & 220 Volt, come @ Grande offerta pochi esesnplar 112,000 35,000
PARTITA ROTATORI ANTENN& .

| con rotazipne 380°, Master plimentato 220 Volt. Portsis
olire 50 kilogrammairl seslall ¢ v

cradibiis prezc 15000 58.000




PER RENDERE SUPERPROFESSIONALI LE VOSTRE CASSE ACUSTICHE

Chiungue voglia costruies) |e cosse scustichs — dal meno gratico @ il esigente e sohisticato tacnico delfa Hi-Fi — pod trovare nella nostg
niferte ogni tipn o alopariants @ sospendione. blindato & compeassions, morkidl o rigidl, Analogamente pud anche !bh|ﬂMB altri dispositivi,

flltr- BCC, @ seconda delle pienes o delle esigenze
PREZZI

SONO IMBATTIRILI ed (| nome geile Case ¢ garanzia dells qualita 51 PREGA D) SPECIFICARE SEMPRE L'IMPEDENZA D4 3 o 4 obm,

ALTOPARLANTI ORIGINALI « FAITAL »

CODICE TIPD 2 mm Wart Banda frul']. Rig. costo listina ol
XHA WOGFER greum sosg. gomme suparmarbida 300 Ly 15/3800 15 105 000 AR D00
WA WOOFER prewum. scap. gomme nigida [per archastre] 300 (L] 17/ 4000 17 58000 45000
Kya WOOFER pnewn, sosp, schiuma kil [T 17 F 8000 17 B 0
xza WOOFER grsum. soss HEla semlrigite 300 Lo 2T 8000 2 §0.000
A WOOFEA pnsum. sosp. gamma 255 a0 ] 2 37000
A2 WOOFER pasum. spsp. teia seminigudo 5 o T2/4000 28 25000
i WIODFER prewm . sosp. gomma ¥ 25 37 A0 o] 25 000
A WOOFER pasiem sosp tela semirigido 20 i5 274000 2 &1.000
B WOOFER prisum. s0ag. schiuma marbidissima 1 L] 274000 24 20.000
(4 WOOFER pneum. sosp. o 150 15 ] ” 18,000
.2 WOOFER praum 5059, Somma 120 15 40/E000 H 15.000 6500
3 WOUFER preum Sosp. QOAWTE CON CONGNo coassisle 110 k] 406500 » 24.000 7500
4 WOOFER pnpurn. sosp. schitesma 00 i 578500 = (i) 500G
c7 WOOFER preum. 20sp gomma per microcassa 100 30 A0 T 35 000 12.000
X0 MIDDLE cono bioc: hlmdnln 140 13 GO 10000 30 _ B.000 LE
WD MIDDLE sospensione tela blindata 130 20 700412000 00 3,000 5500
wD/3 WIDDLE ellittice sono bloee. blindeto 130 x 79 20 500/ 1hoo 500 14.000 5.000
WD/4 SAUDBDLE silimica cono bloce: biindstn 175 2 130 ) 300118000 400 16.000 7.000
xvo MIDDLE presum. s0sp, QOmMma C/Camend compr. 140 x 140 % 110 35 00019000 =0 23,000 10000
XZD MIDLE prewm. aosp, Schisfi CCHTERE Somp 140 e 40w 110 50 200071 2000 ezl 27.000 13.000
E TWEETER cona blocs, biind 100 15 1500 18006 - 6000 3.500
Eit TWEETER como semitigidd blocoste L] =] 1500/ 13000 — 13.000 5.500
E/2 WMICROTWEEYER cono rigido 44 5 T000," 23000 - 5.500 .000
Eiz SUPERMICROTWEETER amisferico @25 % 40 20 2000/ 23000 == &2 000 5.000
ES SUPEAMICROTWEETER quadrate Zix 83 25 3000, 20000 = 18.000 a.500
Fi2s TWEETER emisfericn calottata 90 x B0 i /2000 - 25,000 .00
F TWEETER emislerico calottato a0 x 80 ] 2000 Z2000 - 30000 10.500
G WIQDFER & cona rigida ) 50 0 /4500 o 04, 000
H WOQFER a cona righdo 30 5 25,4000 an 125,000 115.000
HM WOGFER 8 cono Hgida a50 100 30/ 8000 xn NS00 170,000
K TAOMEA compressione Twooter - Imp 1B {1 100 = 50 5 85 30 20000 - 85 I%,000
K2 THOMBA, comaressionn Middle - img 16§ 200 x 100 = 235 B0 3000,/ 20000 115,000 G0
K1 TAOMEA compressions Middle - Img 1611 00 x 147 x FT0 8D 3000/ 30000 150 000 54,000
L TROMEA compressiona Middie - img. 160 200 x 147 x J00. 500 3000, 20000 - 155 D00 Ta.080
Per chi desiders gspars oo 1 alcume binaziond clessicha adomtate dai costrutiori di casse scustiche. Per veniro
imcantro - agll hobbisti. sl prezm; gln scm:m: un witerione supsrsconta.
GOBICE TPk WATT wif CODICE TIPT  WATT &, wIIH superoll,
iper microcassa) C4+E3 0 300 ([pur casse nonm. ) A+ XD +F35 ] 0500
1 (per microcassa) C2 +E1 40 30 (per casse norm] WA YD 4 FE5 ] 3l m 32,000
a5 {8t MACTOCESSE) Cf+F28 [ 480 |per super casse) XYALAYD4F2S 100 58000 5d4..000
a8 iper microcasas] 7+ W44 E1 90 40 [per super casse]  XYA+MID+FIS 950 63500 59,000
100 [per casae narmali) A+E 25 450 (per super casse)  AMA4XID4+F3S B0 71500  B7.000
o Iper casse narmall] XA+LF2S %0 451 [ped supei cessal AWA+ XZD4FI5-E3 200 TAE0 VU000
500

200 lper casse normali] B+ X0 4E n

[per super casse)] H14K1+E3 a0 4000

Con solo L 2000 5| pub sgolungers & qualsiasi combinazions il Micro/Tweeter E/2 (che fomiamo gid completo di spposito condensatore/filtro »

sgmplicissime schema di applicazione), con (1 quale si awnenta | taglio deghi acufi [5i pud migliomare con E/3 oppure Ef5].

Rammentiamo inoltre che =i pub ulteriormente aumeniare la potonza ed esaliarc una dita gamma sCoaliands un altapariante di POTONZD SUPSETION. «

Per la casse do strumentl muosicall di pobenza, congigliama i adottare Woofer con cono rigide & Middie Twester 0 compreassions 8 trombs

ALTOPARLANTI ORIGINALI JAPAN « ORION »
CHMFI00K CGRUPPO COASSIALE Woolter 3 300 cono rigido + Tweeder coastiale con crosa over Incorporato

TROMBA K3-80 W TROMBA Kd - 100 W

Po

CMF 3008

Bands lrequenra 30-20.000 Hz - Potenza BO/100 Wait 198.000 T5.000
CMFIZH WOOFER @ 300 cono sefirights con conetto cosssiale. Banda of troquanza 30.9.000 Hz - Potenza
56/60 Watt 0 000 42000
CMFI0H WOOFER o 260 v.‘uno sospensigne Tela con conetio cosssiafe. Bandas di frequeenza 35-10.000 Hr -
Potenza 40,50 Was 35,000 15,000
CMFIOW WOOFER @ 280 cono sospenslone tela. Banda fregueres 80-5.000 Hz - Polenza 20/30 watt 32,000 14000
CXBAF GRUPPO COASSIALE Wooler ©@ 200 sospensione tela o tweeter coassiale Gon Cros over |ncoe-
paratn. B-an-aa frequanza &0-19.000 Hr - Potenza 35/45 watt 45.000 19.008
CMFR0OWH WOOFER @ 200 cuono merbidissime sospensione gomma con megnete maggiorate, Bands frequen-
2a 30-T.000 Hz - Potenza 30740 watt 35.000 15.000
ChiFamiL \IPOOFEN & 160 cono tela. Banda Trequenza A0-12.000 Hz - Potenza 20,30 waki 25,000 9500
WIS TWEETER & 100 con magnete maggiarsts. Altissima ress - Banda Ireguenzs 6.000-29.000 Hz Pa-
tenza 30 W 21000 11.000
Grante risultata @ pochissima spesa com questa occaslona mon ripatibile
KIT DUE VIE originate - ORION KBS 803 » composto da un wooler @ 200 sospensiang in gommafsetn + Dwegler
2 160 8 cone guidaty ¢ relative cros ower due wie Potenza totale 15720 war. banda #0-18.000 He. © sl pub mon-
tare un‘oitima cessa acustice di fimitate dimensionl al meraviglioso prezzo di 55 000 12.000
NUOVA SERIE ALTOPARLANTI SPECIAL| « ITT »
WOOFER LFTZ00 da 50 W @ 211 sospensione preumatics ultremorbida con cons v feftro di coniglio. Magnete magglorato,
bardda 30,/2.000 He 2000
WOOFER LPT24S s 60 W sospensione gomma © 260 con personallzzarions, bendn 30/4 000 Hz 30,000
HDOFER LPT30@ da 100 W sospensiona gomms o I20 con pe sonalizzazions, hands 27/4 000 Hz 5,000
LE LPKMIDS da 50 W @ 100 calotts emisferica can blin datur rda SO0/ 14000 Hr %000
Dl.! LPEMi10 da 45 W & 110 calotta emisferice con blindaturn, banda 80015 000 Ha 00
MIMOEE LPRMABD da 30 W @ 100 calotta emisterica cor blindaturs. bands BOO/15.000 Hz 18000
TWEETER LPKHDY da 30 W @ B0 calitta emisferica can blindaturs ultraflessibile. banda 3.500,/25.000 Hz 1,000
PER CH1 SE NE INTENDE E ANCHE PER CHI MOM SE ME INTEMDE
Wlete mantare 0 pEachi minet una cassa per Alta Fedeltd yersmente sccezionale, slégentisaima, criginale nella
tarma modernissima g della prestiglozs manca « ITT-SEIMART «7 Eceo uno splendido KIT da 75 Want composie da due
guscl in Oralon Superpesante gid forsti e perbotrsmente ik Una serie di tre alioparanti originali 1TT formsia da
un Wosfer & 200 sospensione gomma 25 Watt. on middle copola emisfierico da 100 x 100 mm 38 Watt, un tweeter cu-
pala emisterica da Bllx B0 mm 35 Wall, un Cross-over @ sei bobine ad Blta ern.claﬂra lana vetro, pannalla frontale in
gomme plums quedrettsta, viteria ed sccessor, Bands frequenza da 40 a 20 000 He
cad. listing  300.000 offerts  60.000 + B.OOC s.p.
ALTOPARLANTI « LAFAYETTE » a larga banda
SK108 WOOFER @ 200 » 170 aospersiong schiums. comeilo cobisials. bands Ireguents 32-19.000 HE Po-
tenza I5785 watt 68,000 22000
K220 GRUPPO Woofar @ 30 & 120 Seepensione sola GUAMIOSE ©OR Conatlo cossslale per madl ad
anda giidats + bweeler cosasiale con cros over incorporsto, Owests gruppo & corredato di régo-
|atore incrocio frequenze per essitazione voriabiie, Bands freg. 28 1dyn Hz, Potenza 50,60 watl 108 DGO 38 0608

TWEETER PIEZOELETTRICI DI POTENZA « MOTOROLA »

spaclall par HF Ugs andustriali - Uitrasuonl snfiturti - Ubireseoni distestiivi pes dersnizzesione - Sirens wlirspotenti ecc.

KSN1020 Banda 5.000/20 000 Hz 35/60 miniaturizzato eircolare @ 50 x 18 mm
KENDRT Banda 4.000/27.000 Hr 35/60 & BS x 80 mm
%m Barda | 900,/80.000 Hz J5/60 rettangalase trombe 187 & 80 = 100

ETER ol patenzs magretodinamico per sirene 30 watt cong in teflon @ 85 BF. 322 KHz - im 12,000

pedenza £ cppure & ohm {31 pes asporlo all'imemperie)

FILTRI CROSS-OVER = NIRO » ad altissima resa con 12 dB per ottava

ADS 3030/A 30 Watt 2 Wie  tagl 2000 Hy
ADS 3030 40 Watt 2 Vip i3l 2000 Hz
ADS 3060 60 Watt 2 Wie tagl. 2000 Hz
ADS 3950 &f Watt 3 Vie tagl  vI00/A500 Hy
ADS 3040 51 Wetl 3 Vie tagh 1200;5000 Hr

ADS 3073 W Watt 3 Vie llnl A50/4500 He
ADS 3080 100 Watt 3 Via tagl. 450/8500 Hz
ADS 30100 130 Wart 3 Wie  tagl. 450/5000 Hz
ADS J950 250 Wen 3 Vie tagl, B00/E8000 Hz
ADS 200 450 Watt 3 Vie tagl. 500,/5000 Hz

Pir £hi vl dlavk an totoh peolessionsle ed estelico alle prapeie casse. olfriamo Je maschering in plastica speclale satinata nera con modans-
t;;; u:rdn sturg, Lo forme per futte @ guadrata/ottsgonale & sono disponibill per tuttl | diametri classici degli altoparianti (& 50 - BO - 100 -

ATTENZIONE - Tutie le maschesing hanno un dismetro effeitivo esterno o circa 80 mm superiore s quello dal foro dell altopariante, Pwm a-r

ced qualsiasi diametro
ATH l'II'EINUM'OﬁE TEF CEBsE BCusliche ¢8 50 W B ohm con custodis & Iemula. mBschesing & manopols tarstl in
midele range

ATH 2 ATTENUATORE come soprm ma tarato (n Righ reage
ATH/3 ATTENUATORE di potenza 150 W 10 ochen in ceramica
ATN/S ATTEMUATORE i patenza 50 W . 200 ohem in ceramicn da mettere in paralielo agli 'Ilwﬂﬂlnll
WOOFER PASSIVO ULTRAMOREIDO & 200 per osaltazinng bEssi in CoS68 @ SOSPANSIONG DOGUMENCHE o per casse sub-
waofer Litima novita dalia recnice nel camps delle casea acustiche HF
WEH MGEWO ULTRAMORBIDD @ 260 come

A CAPSULA potenza 10 W, ba H‘rmom 5.000,29.000 Hz, speciale per esaltare gli nouti unche in cas-
5B gtu mnnlade Cimansionl & mm 25 x 12
Evamuale translormatore in lerruscube per detto tweeter elevatore ol tensione per poterlo applicars snche sue uscita o
bas=zs impedenza
K/B  TELA NERA per casse acustiche in - drélun - Antligroscopics inflemem. Altesza cm, 205 al metra
K/D TELA MERA per cesse scustiche in tessuto molto fitto (elegentissima) altezza cm. 110 al matra
FONOABSORBENTE per casse acustiche in « DRALON - |nfeliritc. Speasore offre | 5 min & sostituisce la pericolosa lena
di wetro con mighioel carameristiche aniiviieazione inwariate ne! temgo. Altezza 210 cm loon mezzo metro 2| pud Hempire
una cassa di notevoll dimensioni] prezee o1 matro |inears

8,000
5,000

¥5.000

12,000
24000
17.000

¥ EAinE KIT ORION KBSSCY

ITT-SEIMART

B = .
ALTOPARLANTE SWM ALTOPARLANTE SWMT

SUBWOOFER SBW



'
SE AVETE POCO SPAZIO PER LE CASSE ACUSTICHE E VOLETE POTENZA E FEDELTA
presentiame urd nuova gamma ol aitoparianti & sospensione 8 largs basda teermtts. Montene tutti supermagrerl (@ 100 x 20, coni in oralon te-
lato # sospensicne schivme (ndetormabili Tutth 4 pam impedenze
EWT ALTOPARLANTE e o £On bweeler COBASIEIE. Sross pwer Rcorporain. Polengs effettive clide | 60 W conte
nuti nelle miswra mm 230 x 160, Banda 407195000 He cad, 42,000 18.000
SWMT ALTOPARLANTE p-s¢iso o precedente ma &on in pli un middle tricomssiale. potenza effertive ohire | 75 W.
cal. 52.0H 28 000

Baads 4018 000 b
sawW BUBWOOFER & T80 com cono spegiale iadeformabile Potenza Banca 40:10.000 He rad. 38.000 15.000

CASSE ACUSTICHE H.F. ORIGINALI « AMPTECH »

moderniasima esocuzions - fromtall In tals nora (specificare impedenza 4 o 8 [1]

TiPG WATT aff. Ll BANDA Hp DIMENS. em listing cad. ns/of. cad,
HAR  {Morm. | 5 z a4 x 30 x 15 35.000 3. 000
HATT {doem | 20 2 50 % 30 20 57.000 24.000
HA1Z {Marm | an 2 55&30122 71.000 36.000
HA13 [Marm. | 40 3 B, 000 42000
it gom woar L el
« i A
CABSE 3 VIE 60 W AMPTECH MC200AP HAZS [DIN] microcasas sparcome, %0 2 A0/18500 9 % 12 12 (eoatallingl #5000 47500
COPPIA CASSE - ULTRAVOX - da 15 W cad. compattissine (d dralan ultrapesante Montana Uno spaciabe sltopariante iconica tromicalizzate
& forga hands da 40 & 19500 Mo |deali per chi ha DOCO SpaZia @ venle SWErs UNG DUONE re2a  POSSOnd Fanire wsBle sia CON USCItE @ 4 come
B ahm

Misura am 21 % 35 % 14, colore classico legna appure modernissima ner/avorio con fromale m otels ners, Prezec sepcializaimo alla coppia am
ziche L 50.000 gol0 L. 35.000 + 3 500 spese postail

NUQOVA SERIE DI CASSE PROFESSIONALI

ITT-SEIMART Woufar diametro 210 + Middle & 130
Vniroresina & twenter emisferici & 100 W 4030 000 Hr. 360 x 230 x 210 20 00n E2.000
BEMICON-ECD |*] Woaksr @ 310 + Micdle o Sospen-
Logno sione 3 140 + 2 tweeter amisfericl
& 100 % B0 100 W 30-20.006 S 245.000 115000
POLMAR-ORION |°] Weater biconice speciale O 390 = 2
Anche per sirym, tweneter emisfericl & 100 FoRy) 3020 O He 36.000 120000
AMPTECH MC 200 Woaler 2 200 + Middie o sospen
Personallzzata con siong .+ twaster emislarico @ 106 snw 35-20.000 He 317.000 #23.000
sagoiazions acuti-medi
AMPTECH MC 200-2W 2 Woolss 2 200 + hwaster dismetrd
Persenalizaata can fles] W A 30 000 Hr T4 00 135,000
fegulszlom Bouti
K AMPTECH MC 260 W § Visoter 2 350« Middla » sosgen-
o srma Izzata con sione @ 130 o+ bwester  emislaricg
regolazisng asuti-medi 2 130 Taw 3-20 000 H2 7@ 000 145,008
:.wMP‘IECH heC 200"} I Waofer & 300 + Ml':d‘? 8 SCSW“
reonal|zzeia con pigne + tweeter emisferico 3@
reqalezicne scuti-rmeadi 12w 3020000 Hr 41 41000 190.000
AMPTECH MC 200 AP I Wacfer 2 200 + | '\-".lfoc-la- I'-:_‘MI\-D 110.000
fsangli I 2 « twpster  emisfarica iame *
AMPTECH MG200 AMPTECH MC250W oot o e, - 020,000 Ha 266,000

ArassagnD, 8i pre

[*) L& casse sageate can |‘ssieriaco per guestiond di peso ed ingombro non sono Bccattate dalle poste. o
gd di inviare tutta |'importo anticipst o spesificare i@ Corriere di fiducia deila enstra citta

4
ACCESSORI PER IMPIANTI ALTA POTENZA - SALE ACUSTICHE - CHIESE - ALL'APERTO ECC.
KE/® COLONMA per chisse o sl §5 W can tre altoosriant tropicalizesti. Legng mogano ed alegante
tela - Kralon - Alta fedelts (2m. 200 70-&11]. Specificare Impedenza 4 - @ . 76 - 74 12 55 (K 30.008
KE/1 COLONNA come sogra de 110 W gon cingue altoparlanti (em. 200« 130 x 19) 178 000 50.000
KE/1 BOX METALLICO « Scund Project « elegantissima per salotti 15 W (bass-rallas] Forma circolare
2 om M xd Alte ledelta, Metallo snodizzato mero & frontala, tala grigio chisrs. Altapariants
tropizalizzatn (40-18.000 Hz) 35000 7000
BOX LEGND - Lesa - framtgie naro, slop. eblittioo 10 Watt B F. [men. 230 % 230 & 75) 20000 10,000
BON LEGNO « Sound « frontale in legro, aliop. sllittico 10 Watt HF [mm. 310 = 140 & 1600 30,000 10.000
MINIBOX « Lesa + con altopaslanta ellittice larga bands da B Watt, Frontals nero o cesss ma
rone. Migurs em. 23k 1427 3 25.000 6.000
TR/ TAOMBA ESPONEMZIALE - Pasa - rotandds 2 om 13 % 16 15 Wai complets di unita 45.000 8,000
TR TROMBA ESPONENZIALE - Papo -« rotonds & om, 25 x 33 30 Watt complets ol unlfa 95 000 41 008
TR/2 TROMBA ESPOMENZU.L[ Paso » reflangolare oo, 34 ¢ 18 x 3% 3540 Watt comgista 4 umita 10300 44.000
rra TROMBA ESPOMEMZIALE . Paso - rettanpolare em. 52 % 20 4 43 50070 ‘Watt camplets di L-n-l'l_!-___ 130000
TR/4 TROMBA ESPOMEMZIALE - Paso - ratondn @ cm. 46 x B3 70780 '|'\'B1'|. complets di unith 1401 O .|
I TR/S SUPERTROMEA ESPOMEMZIALE - Aiem « rotonda @ om &b o 180 300 Wait complete of unita 200000 TE.000
CUFFIE - MICROFONI - CAPSULE ed accessori
Vi curru STEHEOFDMCA nrmmalg = Powar - senza regelaziona di woelume, ma veraments acoazionais oo
i F 58 & e elta da 30 a 18 = R ; i i 26,000 12,000,
! A - Soun t - bands da [ 2 eomplatamants maiallizzeia. salo
AMPTECH MC300 3C CLCI F l 51‘: EDFD—NII: S d i L ] P i s
¥/ 1E CIJFFJ)! ET!HED-FDNICﬁ G « oppure « Jeckson = con doppis regolar woleme banda de 30 o 1E.CO0 Hz 44 00 14.000
vi2Ig CUFFIA STEREOFOMICA ckyon = con doppla regolazione wolume 2 slidér bands 20 - 19.000 H 52 000 16.000
V/2IH CUFFIA STEREOFONIGA %« con doppla regolazions volume @ doppla regolaz. di toni 30 - "E.000 He 80000 25.000
W CLIFH.A STEHEDFDHIG.!. - oppure - CGM - con doppia regolazione wolume. ands da 14 2
w2 tipg professionale T 000 27.000
VT CIJFF!.l ST[HEOFDMI:.L E = suparprodessionale ultrapianta [padigitone retfengolane metailica) suger-
leggera b da B8 000 30.000
Vizan GUFFIJ STEHEUFUHICJ - SiC - OORPE megolaniene  wolume, superieggera. professionsle ds 18 8

23.000 W2 95000 35,000

Vi CUFFIA STEREQFOMNICA - 7 ogni padigllons. msacuzione ultraproles-
sionale per amator :- Did sopportarg decine di watl con un
réndimento eccesiosn; 135 100G 45.000
Lo MICROCUFFIA S‘rEHEDanta B
Esacuzinn (.rolasa ONElE Sider
Quenza £0,49.500 H 0,000
Ve 2 CAPSULA M napomc». MAGNETICA -
Alia & hassa impedanzs 4,000
vas-a CAPSULA MICROFOMNICA - Gelaso « pie T30 300 He) 3000
v CAPSULA MIGHOFIDHU magnatica = SHURE 3.000
V4 bis  CAPSULA MICROFOMICA MAGNETICA - ..el::c. - F.5300
V& iy CAPBULA MiCkQFDNIt:A, MAGHETICA per HF 2
su| B 6.000
VI35 MIGRAOFONG DINAMICO » Gelosa « completn 4l custsdia rettangoisre. cEvo, 4.000
¥20/5 bia  MICROFONO DINAMICO a stilo - Arion Vega - = Philips « compie 4.500
Wia/E CAPSULA MICROFONICA prasmplificara e supsrministurizzsta M
deBlI-h. preamplificatoring a fet gls incorporato (slim ga 38 V)
.:Ass‘ “1 @ mm Bxl. ldesle per tresmettitori, radiospie, radiomicrofoni |0 cul = 22000 A4.500
VT MICROFOND MAGNETICO . JAPAN - completo dl circa 2 metri di sawo
mension ridattiszime [ mm 15 5 130). impedenza 200 ahm 8.000 a.500
vaase MICROFOND PREAMPLIFICATO - DELO'S - supsrportatila & leggerissime (mm
- ne con atiio da 1.5 volt, completa di 3 mesr) cavo. Frequenza 30 18 000 Hz Pess
- reamplilicasiane con 38 00 17, 00
; v MICROFOND come sopra ma con capsula ultrafedeie Bands da 30 120,000 m

Ve RADIOMICROFOND - DELD'S « preciso nelle misure al precedente. m
microtrasmettitors in FM tarsbile di 75 0 115 MHz, portats da 50 @
disai radio i FA Struments indlapensabile per cantant: o presest
pubblico senze Kl #i collegamento &0 D00 5. 00

R vaett MICROFONO ULTRADIREZIONALE ECM 1000 & condensators presme KHe, com

e pleto di tubo cannocchiale, valigetts, cavo § metrl, cosirzions s = prs regl
strazion| @ grance distenza - offernssima 104,000

va2e/ 103 MICROFOND STEREOFOMNICO n doppia capsuls & condensasore oo i ridottisgime

’na con ampia reggio di sterecfonia. Completo 81 impugna T i feeouEnIa I 950 - 10
HMr - affertizsima B8, ot

- s Vi '-'-OP"A MICHDFCWD ALTOPARLANTING miafita 2 tico naro -(dimensio
2 0 mn) adaty per costruirsi citnfomi . b sccativndle par 4,000
M‘;'ﬁ““’“g muhﬁmjﬂg VS/13 :ﬂ;‘:tﬁl‘ﬁr‘:%ﬂ FOMD con bn: A Treppiede & campinta al giraffa o5 550 2o

IB. ‘m '!’l m FENdeQYio. accassorisla ¢l snodl ecoc. ™ 5 !

4 i VI 18 BASE DA TAVOLO poe micilann. completa i snodo ad 18.000 5.500

Vaim CAPTATORE TELEFONICO senzibilissime #d Litea o di o m. 1.5 @i cave can

Jmck Pq&s-ullila di amaliificare o ragistrare I o 3 - negsi all'estremith di una
mafla i pub anengre 'eifeito eco o cattecrals e ER ]

Per i weramente intereasali abbismo wna vasta gamma @ m
direzionall, cardiodl ecc. Inviendo L. 300 in francobol o

TELAIETTI AMPLIFICATORI « LESA » oppure = EUROPHON »

oon incorparall pontl. fltH ece. par Alimentazione sia in co wa = s

- #sta. par giraffe. narmali o preamplifest, direzionall, supen
trgrigtiche. Sgeciali per orenesire, redio |ibere. ect

Vaoi AMPLIFICATORE 2 W mano cingue tr ngreass plers] mm. 70 x &0 30 5 000 1800
van‘z AMPLIFICATORE 2 W rmann aucI Inregr az-?«; i e |.-t|liunb|l: quindi

per teatine regisir microfont 1000 1008
V3’3 AMPLIFICATORE 4 W mona ad —|q nrsampl.l.nm_ wim 70 & 40 & 30 15000 4.000
L AMPLIFICATORE stersn, comand g g jagt, dimanzionl mm.

200 2 49 €30 - complete df | 2800 7500

VI AMPLIFICATORE stevea
nopole. Soluziona origin
I3 TELAIETTO IMI‘LIFICATDH! E
e funziananie, eac.

mErsian min 325 . 685] = relative ma-

makcherina satinate 40 0K 12.000
«B Watt complato di ogni particolars
Tre ingressi [tape - phono - tuner o

V30/15 MICROCASSE Bux + Monitar in trasformatore @ manopaie Elaganta
2 VIE - 58 W maschering in al i eldatiiasime mm 330 « 45 x 50 Bl D00 16 000
AMPLI 2020 W SUPERCOMPATTA Va8 1% TELAIETTO AMPL:HC.&TWE s A o Z0- 20 Walt complete di wastarmatnre
MBENGPAle aco p [ es8i egualizzan (tape. phona, tunte, aur].
duulm pash sTRiD satinata & madenatung colar mar
W30, 18 PH[AMPLrHG.ﬂ.FUHE " ™ o su baseita ministuriczaza (mm 50 x 35 i 2w
2 44 1} e & rimmer 4 waluime £ tono. ssciie 1,5 Wait gla
1.500




PIATTI GIRADISCHI - MECCANICHE PER REGISTRAZIONE

&

HA2 MECCANIGA oL ESA SEIMART « por registiazions ed ascolio stereo sette  Comgletamente autumetics snchs

nalla aspulsicne oaifa cassetts. Tutti | comandl es=guibili cen solo duse teell COFFDINO 4l festing stereo, rego-
Ia“arng elattrenica, robustissima & completa (145 % 130 x 601 adattz ala per instaliszione in moplle sk per auts,
nche orizzrontele

MEDCANIE.ﬁ STEREQ 7 INCIS TIPO VERTICALE - La mecoanica storecfonica della nota cass compatiisaima per sgplice-
zioeh nnche werticali sui pennel|i. Gomplets 41 testiee H.F, contagirl, regalpziona slettronica Completamerte sutomati-

ca.

comardn con cingues Tasti. Misure mm 120 5 120 2 B

MECCANICA STEREQ T MITSUSHITA tipa prizrontale supgrautomatics. Comamd| a cingus tast Tasto pér pausa. Eletiroe
magristn per |'gventuale comando sutcoatico di stacco & fine naatro o Inserimanto 8 distenze Accessorista di dus wl-
metar per il controllo 41 Hivello, contagiri tastl occ. Ideale per cOMpRN & Mobile dritzontale banchl regia ecc. Misure
300« %0 (splo i vue strumenti valgons L 12 000

trallg alettronico di velocita

il

|
GRUPPO MECCAMICA - INCIS STEREQ T - gl compietamente moniate su alegantissimo fronis!
r

g nerp SRTIARTO pronta per
glemranicl di presmalificazione per sscolto |0 cuffs o per pifolare dei fnali, con.
store. circuila di cancellaziona. eontralli di liwelli sub dus canall & ed Apsarecthisturs
fedelts, sicurs 8 compattissima Misure m 2000 x 140 & 75

funzianamenta. Complatn

GRUPPD SINTOREGISTRATORE » INCIS STEREQ 7 » preciso n2lla caramaristiche e nelles misure 8l precedante, me corre

-l‘la

n; a. un :.gmm.ﬂg almumuarn-: in FM stergofonics, comanda sintonia tipo siider, controlle luminoso di aenirakurs
S| pui costreiee on compattissimo rack 4l sonioregstragione

el 5
M:n:ANch S'EMIFRUFESSI'DNILE wer regietrazione @ bobine ariginele, Pub azionsre bobine Hed 150 ifn & diametro
tre welopita di sgorrimento (4,758 518 cm/s. ciok fino & 3 ore di registrezionel. Comand] compietamente automatiei &
taxtl, Wotore & 230 Vot & quatiro poli petentissima e silenziasisaimo. Coreadata di testine stersr ¢ feqistrazions sscol-

b
i

® di cangellazione Telefunken Unica GECasione par costrulrel un wero registretose professicnale 8 nestro. Ls piastra
b lenzionare 88 0 arlzzontale sia n verticale. Superoffertissima

1%2.000

118 060

187 600

130000

“38.000

54000

75000

OFFERTISSIMA

REGISTRATORE PORTATILE A BDBINE arigineie « REVUE T2 « alimentazione reto e batterie. Liscits 3 Watl. Bobine da
@ 1710 mym Tutii | comardi vengono effetiuati elettricamante eon un'unice manopola. Strumanting Indicatore di 1
wille ® carica battarie  Apparecchio GOMpartissimo & (eggerc vl permette di incidere & rfascoltsre su nestrl che
seinD semges pio ledeli dalle casseits oppare [con 'aggiunts oeile nostra testing P1) modificario per pn eco aletinc.
nico Carrgdato di microfone #d in ameggio wna bobina di nastro vergine. Dimengion] mm 2680 x 280 x 110

Par & pil esperti In elettrenica, forniamio anche la testing stergo & un micmielaletio preempd ificate can ussita 3 Wan
da inserira dentra il suddetto registratore & farlo diventars completamante starecfonico TESTINA 4 TELAIETTO S
tramsistars]

75000

5000

PIASTAA GIRADISCHI - LESA UNIVERBUM = Mimaturizzata glé montata In un alsgantissima mobilettn moderss @ salative
coperiune 41 plexiglass Allventaziona 720 Volt, 33 a 45 giri. Complets di cévi ed sccessor &1 o8l pud montare dentro il
mablle un amplificatore gella serie Lesa (vedi nostra codica V304 & soguenti], Misure del mobile cm 38 221 & 10

PIASTAA GIRADISCH| « LESA SEIMART = PHZ. Automatica con re velosith. doppie regolaziong peso. bratcio lubolsre me.
tallico di precisione, riateo sutomatico idraulien, testing cormmica steren H.F Alimentazione 230 ¥ Dimensianl mm 390 x

&0 - @ plotte mm

05
PIASTAA GIRADISCH| STERED « LESA SEIMART « CPMEID, Cambiadischi autematica, di velocita Tesling stersn cerami.

ta

H.F Colore nero satinate. Dimensicni mm 335 5 770 - @ platte mm 250

EVENTUIALE MOGEILE + PLEXIGLASE per detta piastra

PIABTRA GIRADISCHI STEREQ = LESA BEIMART = CPNS20, Cambiadischi automatico, regolazions micrometrica del braccla
ftipo tubolare supesiegpers], Antiskating regolabile. rislo e discesa frenata idraulica ad olle a superralientamants negll
ultimi milHirmaire| \.\utn-va in-cco noteatiasima funzionante dit 8 3 20 wvolt oratie alla dopais regolazions @l velocita nor
male + Arcremeirica aleltrinica ad Integrato. Su Quesata piastra || motore raggienge Im un guarte di giro fa Yelocita glu-
std g stabilizzata Ideale per banchi di regis

EW

Eventuale !l“‘\'."-antﬂlﬂl'lﬂf- per gells & T volt

ENTUALE MOBILE in fegno = calatta In plexiglass per détia plasira

PIASTRA GIRADISCH| STERED ORIGINALE GARRARD & 200C tips seipral chmbiadischi suttmetica, regolazions braccio

mi

mo.
Ew

nenpirica, Flalin 8 discesk Irenata, antlekating festing coramica sterec MF, Finemente rifinita in nérc Opeco @ oro
2 pigtte mm 200
ENTUALE MOBILE = COPETURA PLEXIGLASS per dettp veramente di classe sd slegentissimg

]

PIASTAA GIRADISCH| STEREQ = LESA SEIMART « ATT4, Modelln profassignale automatica e con cambisdischi. Motors &
4 pall potentissime, tre velacith con regalaziona micrometrics | queste, Breccio tubalare con snodo cardanico e doppia
regalarions del peso (n grammi e milligrammi. Piatto @ 270 dl citre due kg Antiskating regalabils, rialzo & discesa su-

pé

slrenats idraulics. Come la precedents pisstra. Esscucsions slegantissima in glluminio satinato @ modandture nefe e

croma. Cuente coratteriatichs rendono I plastra ATT4 una delle pid moderns & sofisticate. Inoltre & coeredata del trasfar
matore che oltre s alimentaria formisce 1515 v 8 3 A per alimentare gventuaie amplificatore prezzo con tesiing cecamica
prezza con testina magnatica SHUARE

EV!

ENTUALE MOBILE — COPERCHIG plasiglass par detia

FIASTRA GIRADISCHI « BSR P 162 » tipo semiprolessionale. Braccio ad - 5 -, cambladischl autcmatica. regolszions mi-
crometrica peso, rialza con discess frensta, testing magnetics crigingle OLNA MK

Eventuale sua slegantissimg moblia in marron con plexigiass

PIASTRA GIRADISCHI STERED BSAP200 tipo prodessicnale, breccio ad 5 con doppia megolazione micrometrica, dopole anti-
Blual‘nd dll‘lerer-matn fer puntine coniche o eflittiche, Testina Broléssionale megnetica. Cuesta meccanica & indicate par

| ad alto lvello, banch! regle, etc, IS completa ol siegantissimo mohile mogana & plesiglass

FMEYNA l.‘-mADlsl:HI STERED BSRAPIR came [n precedenie ma ancora pid professionale. Piatto con lsmpads stroboaco:
bica. Bragcio ad B gon testina magnetica OLI0, ¥, Base satinata ners & cromo. Elegantissima

PIASTRA come sopra gld montais su speciale moblle uilrspistie color pero con plexiglass fume

PIASTRA GIRADISCHI STERED « LENCOD L133 » testina magnetice Leénco originale MIDL. monile teio con plesigisss fumé

& pigtto mm 290

FIASTRA GIRADISCHI STERED » BANYD » & trazione dirstta modello TP1030, corredats o due matori  Contrello strabe.
SCopico 8 lamosda deila velocita con regalazions slettronicd finissima. Pistte @ 280 di ole § kg, Braccio 8d « § + cor-
redato della: testina magretica originala Sanyo Comandi gsternl a tastl Mdchile in legno e copertuwra fumé

26 000

&0 4000
60000

130,000

g 000
A, Cod

220 100
169 000

290 00

0 000

AMPLIFICATORI OCCASIONE NON RIPETIBILE
SUPEROFFERTA PER GLI AMATORI DI H.F. CHE NON POSEOND SPENOERE TROMPO WA VOGLIGNS MOLTO W FATIO DI MUSICA E SUOHO

APPARECCHID MODERND - COMPATTO -

AMPLIFICATORE LESA SEIMART HFB4t -~ 22 - 27 Weh Elécl-—:.:)-r-- ohuin legoe i HITRE R Marecols R i
mram. 440 % 100 = 240 - Veramante gccoaionals posta « Livelic-Frequenzs -
— Ingrassi ARG XT.&L TA;E TUWER (a1, < 0.5%%] 1530000 Hr
— Senzibilith agll Ingresst 15 08 mv = PRisposta « Livello-Freguenrs «

Tens. max di ingressa 45 E'EDD ZEDCI 750 mv Ingressl lineasi + 1.5 g8 20 - 50000 Hr
— Impedanea @i ingresso a7 K 1Mo 1 Mo 1 Ma ingrasso equallzato + 2 o 30540000 Hz
— Equalizzaziane CIEYS LN LIN LiN — Fattore di smariaments
— Reg. tonl bassi & 50 Hz < 14 g da 40 @i0 KHz =40 >80 > 160
— Req. loni it 8 15 kM v 11 ab — Repporte segnatedisfurbo -] rif. B 2 x 50 mW
— Distorsjone armaniom < 5% >80 dB rll. 8 2X15 W

Distorsions di Intermoc i ose — Bamicondution al sklloke 26 transistord

5 - 700 Hzjd -1 = 0% 1 m:ldl!u!nu B punte

2 dicdi

— Loudness regolabile

150
AMPLIFICATORE LESA BEIMART HFESY - Preciso sl precadente. ma corredato della mecovighiosn piasira giradisch) s————————

ATT4 (vedi veow corfispondante). Buperis esecuzions bstetica. completo di plexiglass, torretta attacchi scc. Mi-

0o

i

65,000

sure 800 x 370 x 180 250 000 118,000
AMPLIFICATORE originale « NEWTRON = 30430 Watt, esscuriona protessionale sia siptironlcaments come esteticamante,
Cingue ingressi pqualizzati (phono piezo - phano magnetico - Wpe - luner - auy - micrl, monitor in cufia, contrello filtr
loudness, ruméie, sceatch. Comendi bassi ed acuti doppl 8y ogni canale, due wumeter 1lluminetl o) contralle, Elegantis-
simo mabllatte metallico nere con frantale nero m croma di linea ultramoderna. Dimension 450 x 90 % 250 220 000 78,000
e —
Af03/1  BOBINA MABTRO MAGNETICO @ 60 L. 1.000 Ar04/1  CINOUE l:UIIPicT CASSETTE STEREQ 7 par HF tipo CED 4000
A102/2  BOBINA NASTRO MAGNETICO 2 10 L. 1.800 A2 CINOUE CI CT CAESEVTE STEREOQ 7 per HF tipe COO 5000
A103/3  BOBINA NASTRO MAGMETICO @ 125 L. 2300 A104/3  TRE l.‘.'EI!IPM:'I' CM!EH’! Ci2 6,000
A103/4  BOBINA NASTRO MAGMETICO @ 140 L. 2000 A104/04 TRE COMPACT CASSETTE CH0 cesido eroma 5, QoG
Al03/5  BOBINA NASTRO MAGNETICO © 175 L, 4000 A104/4  TRE COMPACT CASSETTE C30 osside di cramo &.500
A1D4/00 CIMOUE COMPACT CASSETTE C5 A104/S  CASSETTA PULISCI TESTINE 1.200
[per radioliberel L. 3000 AGd/E CASSETTA LISCIATESTINE 1.200
A04/0  CINOUE COMPACT CASSETTE C10 A104/B  CASSETTE = Philips = fervo
[per radiafibere] L. 4500 Supsrofferta una CED - une LO0 Higtino 7 ot 2.500
AN04/10 THE COMPACT CASSETTE CBO originali JAPAN &g alta dinamice {scorrimentn doloissime & nastro extraforte] 2000
A104/11 TRE COMPACT CASBETTE CO0 come supra 4,500
APPARECCHIATURE PER DISCOTECHE
PREAMPLIFICATORE STERED - BETTER BMBOOS = ron |ngressi magnetici Compatiissime, alimentazions 240 Yolt At
tacchi RCA =standard [mm 100 £ 50 o #0]. Vi rinolve In poco spario tusti | problem] delle preamplificazions &8.000 15,000
GRUFPO AMPLIFICATORE LUCH PEICHEDELICHE » SEMICON », Apparscchiaiura compatiissimi In elegante mibiletto
metsllige {din. 200 = 50 4 100 mrt] con uscita sul tre canall di oltre 1000 Watt & 220 Volt. Comandl saparatl sla di
wolume 5u ogni canale {nass| - mad) - acuti] sis di sensibilith dal microfono gl intorpomita Hon aosorre jrasrirlo
sull'smplificatote. Funzions sutomaticaments on il Sunm 45000 24.000
GRUPPO come il precedente, ma ton comands pilotato calle casse o uscitn amaifficators. Appareschianics orotassho.
rale, con suddivigions netts dei medi - alt @ basel celibrebill in frequenze 65000  28.000
COLOMNA PSICHEDELICA ESAGOMALE « AFEL LES00D = con incorporsfo amplibcatars 8 tre wie (bassl - meds - &lti]
con comandi sensibl|ite separatl. Cocredais di fre farl rossa - glaflo - verde, ma con possibliity di far funzicnare
altre ‘ﬂr‘ﬂd&ﬂu Imo 8 1000 wett pes céndla. Ouasth modello si presta & composizion] varticali fino & 70 @ 15 |am-
110006 B3.000
MGMII.I ﬂ(‘mll.m'nw per detts coloans < APEL ARTMI + da 60100 watt disponibill nel colorh rossg - gialio - ver-
de - blu « vigla - grancio cad. 1050
MODULD PSI.CHEDI‘UC(I ESAGONALE « APEL LE30OD » con incorporeto amplificetore a sel canall con fre unmaﬂdl
separati di seasibilits, microtone eco. Questo medule permette di montare | farettl 1 composizioni 8 sheliz od
esagiona fing A 1000 wett per canale utilizzande | modullftaro HE000 5200
MOCULO FARQ ESAGONALE - MELZ = con lampade colorste 50778 W meél sel colod pracedent). montablll anche
siaizatl, circolarmente oo 32000 13,006
FROIETTORE STROBOSCOPICO « APEL L12 » gl complato & montato In module essgopaie Lampede strobo da B0
Jowles. regolazione fomngl da 4 & al spcondo 105000  BS.S00
LAMPADA FLASH/STROBO « SEMICON PLAY » da 150 Joules, Fegolazions da 2 a 25 lampl al seconda. Enecutiong
protessionale retallicn a faretto con lente oifréngénts eon prodezione dicusa. Alimentazione 220 Vair 125000 85000
SERIE MIXER ATTIVI PER USO PROFESSIONALE ALIMENTAZIONE 220 Volt
fingrassi con | valorl ciassici o B phm - Phono 50 Kohm - Aux 500 Kohm)
Mlill!k FLAYMIX 4 ingressi con priascelic Dimensiend mm 285 2 190 % B 145.000 08 000
MIXER WESTOMN MXB00 £ ingressi con presscolio. due wuernetsr |um. Dimeasion) mm 370 % 150 = 70 20000 148 Gda
MIXER WESTON MX300 £ ingress!, presscolio due womeiar |Hlumin - egualizzatore o § bande, speciale per banchi re-
gin, discoteche. radio |Ibere st Esesurions che Dub essere BO0itats sia da banco sls da rack. Dim. mm 5S00x210x100  4RO0,000 345 000
MIXER OATOPHOMWIX n G ingressi sale microforizi. speciale per sule congressi, scucle. manitestazicns aco. Dimen-
sl mar 435 W 330 £ 140 520.000 40000

REG. BOBINA REVUE T2

MECCANICA SEMIPROF. REGISTRATORE A BORINE

MECCANICA REGISTRATORE
INCIS - MONO
-

MECCAMICA STERED
LEBA - BEIMART

MECC. STEREO T MECTANICA STEREO 7
INCIE

AMPLIFICATORE HF Bd{

AMPLIFICAT. LESA SEIMART HF 831




PER CHI VUOL AVERE NEL TASCHINO L'ALTA FEDELTA' O LA RADIO IN STEREOFONIA

=d ascoliare per strada, in
& compatti, corredat) oelle
altaparlantini supplamantari
MH 1 RIPRODUTTORE n
MK 2

taggia i vostri programmi o naetri pratesiti offriamo la wowa seria o
uifie ad altizsima fedeltd, bovea, cinghie ed sccessorl. Possibiling
93 Boy - Orion - Tecironic ecc. Totti con alimentazione con tre batterie
a0 aghte. Dimensioni cm. 9 x13 x 13 pesa 350 grammi 96,000
mé can incirporats il micrafono per usarlc GCoMe iMarfonicn nelle mo.

ricavitori ultralagger|
una seconds cuffia o

1200000
MH 4 Antenna incorporata el cavetto cuffia. Fedelta & stabilita asso
e suddett 58000
ASCOLTANASTRI 5-5 W LG o da 43 ma, Permettong un funzicnamento di oitre cisgue volte
o riza sono pronte. Complete d caricabattoria L]
MICROCUFFIA STEREQFONICA nri omirg = BOMA « spoclale per miniascoltansstrl. Ezsscutiors profes
sipnale supsr legaera (45 grammil ad alta mok ministurs Banda frequenza 40713 500 56 000 20.000
MINIREGISTRATORE vriginale - HOMEYBELL H 7 miracoin dells tecnica, |0 registrators dn tonere nel ta
schine per ingigdgre 8 scunia, conferenre. E" un testimpoe imyisibils della vootrs gioenals, Com
pleto di due cassene. Dimension] men 140 8 grammi. 148 000 5,00
Eventuaie micro cassette 500
MINIREGISTRATORE - BRAND CDX « cof casselts a0 T Agparecchio di minme dimensionl (196 € 155 x 45
mml & minimo peso (S gramini] ma gia con & essianall. Complelo di Gani accessorio; alimentazions
con notmali pilstte 81iia; microfeno ipcorporato @ o = Con quasto spparecehio s possone gia fare registraziani
| due ore nd aito livello 160 Hod 58 000

AADMOCUFFIA HF, onginale « DAITON SKH-800 - i
He) da adoperare i AMFM. Nai padighont. smgil
zigne di walume e bilanciameats, i sinlonizzetang
ke, parmeTie ascoltare ¢ pragrsmmi 2enze Bio
Menlre prapdete il aole 8 senze farel sentere da s
RADIOREGIETRATORE partatile « DCEANIC = in AM ad F
HoE2 =11 Compagnn idesle sulla spisgaie ed in vieg = ® potonta 1o vostre radio @ § vostr na-

Bif Microfono 8 condensatong INCArporato per registress ita di registrare diremamente | programml

radio. Grande afterts 5,000

Histura song unite una cullia ad ala ledelts |40-18.000
000 Incorporati ampliticatore stereo Gon regola:
parignie, batterie, antenna ecc, Sansibilizsima, po-
ua disturbare i vicini, Utkissima sulle spiaggie
lsgqsr-sslma suru trecento gramenl. 135 000 38000
tteria, dimensioni ultracoenpatte [om

SERIE ASCOLTANASTRI E AUTORADIO A NORME DIN ESTRAIBILE

ASCOLTAMASTRI AMPLIFICATO per aulo origingla « ASAK] » o
& pochi minubl @ lavars 1o wastra auto svra il sed imolant
separali di voldima per ognl canale. campletamants automat
ABCOLTANASTRI par sty origingle « TECTROMIC - con reven
AUTORADIO con ascoltanastrs 74T Wau campleta 21 maschy
CIFIC =, « HEW MIK « T7.000
AUTORADIO come sopra ma <on ascoltandstr con aubdcederss 103.000
AUTORADID - PLAYER - con incorposato amplificatore 25425 ‘Watt e 2 cimgee bende (60 Hz - 2820 Hz - 1\ KHz -

35 KHz - 10 KHz) Fltro antingises, werd nowild 8 prezao ecoezionaie 198,000
AUTORADIO - PACIFIC T80« 20430 watt, autoreverse. orodagio e & tmsdl gl cingue canall, segnala.

zione sintonia digitale. Meraviglioso & completissimo apparacchio i £50 000 5000
PLANGCIA UNIVERSALE ESTRAIBILE per autoradio. Limensioani DIN per quatsiasl macching od apparacchio

Completa dl pgme acoessorio, calor nero satinako, elegantissime &
PLANCIA NORME DIN por putoradio con innesta & 18 pin per sppsre
altoparlanti + comanda autor 0 antenna elettrica come hanno e r
AMPLIFICATORE EQUALIZZATORE per auto originale » AUDIO REFLE
20 Hz a 30000 He. Serte contralli i freqguenza 8 slider o 60 50-au0 mgngionl ridottis

AUTDHAD!D CDH EQUAL'ZZ‘TDHE aima (160 » 46 x 1685 mm} insteliazione ragidissima. Controlin livelli con dopy 2 ser canale] wisibilissima an-

che visggiando. La wostra macching diventerd una sala da audiziene 135 000 T9.000

5+5 Want. Con um:lussm-a'umesa
me [mm. 110 &0« 150} Controlli

115001 35,006
tore 8+0 Watt. Dimensione TN 15,000 T5.000
sscri marche » SILK SOUND », « PA-

28000 10,000
secismenty segirato di guatiro
= ton. Player scc.) 21.000
A O fraquenze da

NUQVI TIPI a\LTOPARf;\NTI PER AUTO SERIE HI-FI

Sono tampleti 4 maschering e rete péra, camerd emistorica di compeess = meonm ESSSewsionl i dralon
tropicalizzaty per resistere al solo & al gelo, Impedenza 4 ol
181 BIGONICO Bd ung freQuonza 48/14 000 Hz potenzs 30 W @ 160 mm .00 12.000
Az COASSIALE composto da un woeafer 21 W+ tweesier 10 'W. Bands do 45 5 #5000 == Svry ‘mimrRitstd po-

ienza el!attwa applicablla fing & 23 W_ @ 160 mm 45,000 10.040
IA'3 TRICOASSIALE compostt ds un wooler d& 26 W + un middla 15 W - un fere -

handa frequenza 40/19.500 Hz, patenza effettiva applicabile 30735 W. O 78 11 B0 26000
IA/5 BICONICO con und fraquenzs da &8 a 15000 Hz, potenze 18 Watt & 1 .00 10.000
iA/8 COASSIALE comgposto da wooler 18 W + twmster 10 Watl traquanta 45

tenza effettive 22 Watt) @ 130 x 130 mm A0, 000 16.000
1AT TRICOASSIALE comfioato da waofer 20 Watt + middie 15 Wart + tweeter da 15

tenza affettiva 30 Wart, freguanza 40/15.500 Hel. @ 130 % 130 mm 65900 4,000
|A/This ALTOPARLANTE allimice biconico 20 W [ED/18.000 Hzl, mension mm 150 a0

ot - Godt o Mercedes - Renault - BMW - Volvo Hom 10000
1/ A8 iuoﬁnkuutﬁ ellittico come sopra ma con tweetar coassiale Con CrOSSTwer

WWatt [60/20.000 Hz 2000 16000
I & ALTOPARLANTE rotarcdo & 161 a largd Sands, 50 Watt (20017000 Bvf saspen

atampato, Grenda polanza & grands resa &7 0D 17.000
1/ AZD COPPIA ALTOPARLANTI manteti su eleganie mascharing rettangnlare cm 20 = 12 W

2 &5 prientablle. Potenza 30 W totall [66,19.000 Mzl 831 000 29,000
(B il COPPIA come anp-s misura cm 32 x 14, Woeofer @130 & Tweeter 2 B5 oriéntabile

Wit (GOS0 Hz) Bl ] a2 008
1/ A5 BOX SFERICO ORIENTABILE contanente altoparlarte 8 spsepnzione @ larga bands o

efettiva 10 W [80/1E.000 Hz). Dismetro della sfera 10 cm 22 000 13.600
BOX per auto, per altaparlanti da @ 30 serie [A/5 A/ 1A/T. dimension) mm 180 « |
gia e conyngliatore di supnn, Speclale per una ropida, elegante o tecricameits pe
cruseotte, sia sul lumtts posteriors dells macching. Colors nero, protezions rets fis & 800
ATTENZIONE
A turtl coloro che acguigteramno entra il mese di Sattesnboe un autoradio e 18 S 02 & =
lativa plarcia estraibile
Eté DROLOGIO A QUARZO per auto. funzionamento 12 Vee. display wesdi 919ar
chiawniia d'accensions pur rimdabencs in linzions ¢ sognatemao (consemo inferd
rapida su qualslasl sutomobile 40300 20000
LAMPEGGIATORE =ROBOT= per segnalazione pericolo 2 cingue |ampade rosse o
cale con lampeggio ad intermittenza rotanie. Complalamente stagna e |'idés
cazionl, cima di gnienne 0 gualsiesi ostacedo. Alimentaziona a 12 Voll, cavo
ding auto. Costruzions robists 8 compatta, Munito di vantesa per applicazs e 20,000
LAMPADA RUOTANTE per suto tipo Polizia amaricans 8 loce rossa. Velocits 35 prodettote Chrcl
2 giri gl secondo, Visibilitg ole § 1000 metri. Alimentacions & applicazione 15,000
LAMPADA RUOTANTE precisa alla precedonte ma ad aliméntations Butonoma 4 B 4,3 VoIt spe- i Boa

wx PEH AUTO clale per segralazioni sa distanti da forti di energia o in caso di batterie s

BATTERIE ACCUMULATORI N -CADMIO RICARICABILI E CARICABATTERIE

tensiong 1.2 V < ANDDI SINTES LECOERISSIME
w32 215 E 120 mdh L 2 217 eilirdrice 1.6 Al L 6200
VE3/3 @ idxd0 o o 20 méh L 2%m wilindrica 1.5 Ah L 4500
VEi‘a B 4xd cilindrica A5 wnAn L. 27 cilindrica g Al L. s5e0
ATTEMIIONRE

WVE3/20  KIT 10 BATTERIE 1.2 Volt 3.5 A farmatn forcis. Prtwete Sostressyd o8 scTumulatore phooslo, com-
patto da 12 Volt 3.5 A con una modica spees 4 35,000
We3/23  CARI e siami mumira butoriubico 5.500

VEX25 CARICABATTERIE 6712 Vait 3 & a carica & 3 d ineersiani, Ploooln,
compatio & |eggaro, 8 150 - Mg 1 45 000 18500
V63,27  CARICABATTERIE - Sodesnic » da Ba 12 ¥ 5. 004 249000
V&3 23 CARICARATTERIE « Sodernic « da B2 12 Vol 55 000 32.000
Va3 CARICABATTERIE - Sodernic - da G n 12 8 0 B 000 45.000
V63,33 CARICABATTERIE = Sodernic = da 6 & 12 & * 152,000 74,000

BATTERIE SDNNENSCHEN DRYFII’ ERMETICHE

300N SERIE NDAMALE A TAMPONE 2004 SERIE PESANTE SCARICA E CARICA RAPIDA

1
B Volt 11 A L. 15.000 | & Walt A L. 18.000
12 Vot LA L. 28008 | 12 Wolt 1A L. 79.500
12 Volt 1A L. 20006 12 Volt 1EA L. 11.500
12 Velt 3 A L. 40008 | 12 Vol 3 A L. 47000
12 Valt 57 A L. 43000 | 12 Wit 57 4 L. 54.000
12 volt 85 A L. E3.000 1 12 Voit 85 A L. T3.000

ALTOPARLANTE I/A 20 - i;A 21

Par (nstalimtorl di antifsrte sec. posslamo fare e ofees sco=scmsle per gl acquiste almenc tre botterie (anche assortited deils femoss
YUASA & norma @ misure DIN.
1‘2 Volt 1.8 A L. ¥5.000 12 Volt 6 A L 38000 2 Ve 2

L =5 poo

AUTOMODELLI RADIOCOMANDATI A PREZZO DI LIQUIDAZIONE FALLIMENTARE

Meravigliase riproduzion| in scels 1001 & t= meeesm Soeeo complel] anche di tresmettitore, sccessoti. sntenna ecc. |l prezzo in offerts &
adaltaments un terze & queile {M un-unp n_-nﬂ. nel "888 Sono in scatols di moONtAaggin. oppure Se gl madtali, con maggiorazione di L.
3,000 cad. Portata del trasmet b ] mo gwacti-dndletro - sinlstra - destra. Mel camloncing =i alza anche 11 ribaitabiie

Modeflo RITMO ALITALIA scatald &0 Sostegg o

ROTATORE STOLLE/FUNKER

mantata tarsta Mfm}

llo ETRATOS PIRELLI scacolz o 25 000
Mudalio - montata tarsta 28.000
Medello CAMION BENNA scatols & montagoio 23,000
montaty tarsta 25.008




RADIOCOMANDI COMPLETI DI TX 9 volt ed RX 6 volt

ACH RADIOCOMANDD monacanale 3 funzioni, telaieito trasmestitors + telaiatio ricavitons montetl 8 turath Spe
clale per comand! cancelll, modaiiismo, pemae, annfurts ecc, Portata 100 ‘metr Alimantazions 352 ¥, || Hee-
vilors marte une copple di finall di putenza per pilatare divettamente sero comand) sino a 2 A 1) trasmet
titore & completo di Inwolecro e tasth di comando

RAC/2 RADIOCOMANDD pracian 8 precedente ma con trasmetiitons quirats

RC/a RADIOCOMANDD a 2 canahi distinti a 7 funioni separate. Ouéstd apparecchio monta integrati delin serle
TTL por 1o madulazions & decodifics Conaipliate sl model|istt che osvono esequire operaziont indipendunti
urs dall‘alirs melle lor costruzion. Trasmeitito @ completo db contenilore can tast e volanting

RC/S RADIGCOMANDO come sopra ma cpn trasmettitore quarzato

&G/ SERVO COMANDD con micro motore potentssimo 3 voll & relsiivo riduttors di giri rapposte 2571 pliotabile
direttaments ool suddetti radipcomandi

502 SEAVD COMANDO can dispositive & scathh con 4 posizion) per anonamants Himonl stersa, Hipdlop aco. Ma-

torinn come sopre con riduttore Frizicnato & Sislama altsrmente.

GRANDE NOVITA' PER CHI Si INTERESSA DI COMPUTER

GRUPPO D1 REGISTRAZIONE DATI su noemalissime cassptte - OUIVETTI CTU 3010 - muovo, Completo di schede per |
controlli glattronici delle lureion) in arrive @ partenza, decoder. gererators di inpuls) ecc. Tre motor| superprofessional|
= MAXELL = alimentazions 11% ¥oit 30 W con doppla stabilizzasone in alternata ed in continea Yertols di raffreddamen-
to can stabilirzazione termica dellinterro. Pensste alla comodii s risparmio di pote istrare | dati del vostro Gome
puter g rapmali cassetie stecsa 7 Dimensont om, 300 x 15 x Pochi esemplari OFF‘E_N:FISSIM!

GRANDE OFFERTA CASSETTIERE IN « PVC » ANTIURTO INDEFORMABILE

0. O

T D0

Tutt! ouesti gruppl scno componibili uno con Taltre find & loenlre anche pereti antere di casaatts Per comodits di monteggin vangono formits

8 bloccht di 24.6.3 cassett| che sone tutti di uguale misura ad FrcRstr.

BLOCCO COMPONIBILE wipp A composto di 24 cessetti - misura rmim 5008 25 & 115
BLOCCO COMPONIBILE tips © composto di 6 cagpein -
BLOCCO COMPONIBILE tipa O composto di 3 casseiti -

misure mm 1905 x 50 x 115
misura mm 315 2 50 x 115

B 000
12 0HHY
12.000

PER CHI VUOLE VEDERE IMMEDIATAMENTE LE TV ESTERE E LE TV COMMERCIALI

Fid AHMTEHHA SUPERAMPLIFICATA « FEDERAL-CEI/ATES = per | - 5 banda con griglia calibratd & orlan:
tabille Ristlve AN | problsni della ricezione TV lnﬂlluarlunﬂ all'interna della cass, malo elegante &
miscelabile con altre antenne. Prexza propeganda

Dipole eon rotaziong df 9 per |8 ricedions polarizzate sla i verticale sia in orizzontale. Accensione &

cAmbie gamme & sensd, segnafarions ton led multicoior. Witmo tifroveio della mecnice telewisive,

Wkgure 200 = 350« 150 - OFFERTA PROPAGANDA 58,000 38,000
RICAMBI ORIGINALI PER TELE-RADIORIPARATORI
La Sermcondutton \n quesi anml b Hirete guesi totalmente tuili | pezel ) ricambio defle produzioni sntecedenti al 1978 di prima-
rim case come, LESA - MAGHADYNE - SEIMART - MINERVA - ZANUSS! ecc. Tumi | tecnici In difficoltd per || reperimento dl peczl
ileawabl i, oc.sawnn rivolgersi @ nal Posssbilits di fare ottimi acoiisti @ preezi di liguiderione. S1 GARANTISGE 1L MATERIALE NIM-
WO E PERFETTO. Visiatec|
ALCUMI ESEMPI
ﬂlﬂlm '\thIClI‘ MICAGNI - SPRING  ZANUSEI - TELEFUNKEN - DUCATI - SINEL [speaificare) cad  15.000
CANALE VHF oppude 3+ CANALE UHF a valvole come sopre |specificare) cad 5000
BlILIPPI I CAMALE UHF copure 20 CANALE UHF 8 transistors Gome sopea [specificare) cad  B.00O
GRUPP - Philip= - a sintonia continua @ transistors fgemma complata torti carmii] cad. 17,000
TASTIERE = pusanil por televisor 8 4 - 6 - 7 - 8 - 11 tagti (spaciticare Gipo] 81 tagte cad, 1000
TASTIERE a sensor per televisors ad @ tastl cad, 4000
TASTIERE & tasti par F.M. ad otio tast| cad, 3000
TRIPLICATORI di tensiong = Talefunkesn » appuss = Procond « 7.500
CONDENSATORI ELETTROLITICI o 4 sezioni [MF 200 - 100 - 100 - 50 o similari specificars) cad 1508
CINOUE PEZZI CONDENS. ELETTR, 4 sezioni pgauna di valoos diverso [serio per fuith | teievisaril sene B pezzl 5.000
e |TE AGT 450 W 7000 22,00
S NEC Z30ME4 7000 22.008
80° NEC AW15SE 7 000 20.000
GIOCHI miniaturizzatl par dattl lubi {speciboars] 14 00 3.000
EAT mintaturizzals per detli lubi completl dindo 26,000 4.000
TRANSISTORS E DIODI SPECIALI PER TRASMISSIONE
Tipe: Premo  Tipa Frezo  Tipo Prezze  Tipe Frezzn  Tipe Prezre  Tipe Frezza  Tipo Prazeo
FHI5] 180 240 1.500 2MaazT 1.500 NG5 13.000 BFAm 3.500 BFYSH 1200 a2 2000
2MAa7 1.000 SN 1.500 2Waszm 8000 2G5 20 800 BFX17? l 200 BFW15 1.500 PT4532 22,000
TS 9,000 a0 00 2ME0IE T, D00 BFRes EDD BFXSOF 1.500 BFWIT 1.500 PIETID 16000
VHIBX (VARACTOR -t W10 GHz) 2,000 ENHOED 4 o MEC 75016 {20 W 1.8 GHz) 25000 1HA1E diodl GUN 12.000
RIPARATORI, ASBISTEMZE APPARECCHIATURE GIAPPONES)
ahblamn A0 vasto assortimanto di integeali & transistors originall Japan
Irithiedetect guelli non elencatil [scontt per rivenditori ]
TRANSISTORS GIAPPONESI
a4k 2,000 Z5AEI 2.500 FECTID 1.000 _/Ca 250 ICCIIE 15.0m pa e el 1m0 = o.000
Do 1500 ZSB4NE T 000 wCT 1.500 Z5C 1008 7.500 VL6 1500 3 4006 S 3 pod
D325 2.500 FECIBe 2.500 23CT1S 1,400 FECDeE dbbe  FHCAIT 7800 5 1500 I5F30 4 500
2585 | 1.500 35020 1800 ISCITE wme00  I5Ci7E5 IGO0 PSCUIE 1SN0 ESOass 100 2&was 4 500
INTEGRATI GIAPPONESI
Tipo Pragea  Tipn Prezzo Tipa Prazoo  Tipo Prezzo  Tipe Praxze  Tipo Prezzo  Tipo Prezzo
Anl B.000 BAaD 4,000 HATI 5,000 LAGAD 5500  uPCaEl 18000 TATDTY 130 TAT2I2 7000
AN127 B.000 BAqm 4,000 HA452 S0 LAa4z2 BO00  WPCSSE 4080 TATETA 10000 TATZI4 10000
AN 6.000 BAsE 000 HAL43T 4,000 LAd4z 5500  pPLEGE 00 TATNZ 15.000  TAT2IS 9,000
10 4500 BASH4 B.O00  HAZIE 4,000  LMI4 4000 3000 TATIN G000 TATEIT B.000
Al 5.000 BASIIC .D00 HATIIZS 7.000 LTy 4.0 pPC5TE 5500 TATIwM 7500 TATZR 6.000
AT 5500 BASIE 5. D0t HATI211 7.0 LM330 1000 PGSTT 3000 TATMS 5.000 TAT224 12.000
ANZIS 5,500 5000 HA1 227 E.500 LM 4000  PCSES 6000 TATIG Wome  TATRY 12.000
Abdzan &.000 BASIZ 5,000 HA 1S 6.500 LMzR3 00 pPCsaT EOOG  TATIOE 5500 TATZ20 10000
AN 6000 BAES 13.000 LAMp 4000 Lhideg 1500 WPCEea 500 TATI11 4,500 TATION §.500
AN & 500 BAI3I0 5.500 LA 13 5,000 LidzaT 3,000 wPCHes 6000 TATNT Bood  TATIHZ 5.000
AMIED 5.000 BA1320 000 LAZTR 5. D00 L3800 4500  PCSEG 8 D00 TATI2D 4,000 TATIID 6500
AN 5,080 2ay 5900 LAI230 B000 LA 5000 PCTET 5500 TATIZZ 3000 AT E.500
ATy 5,500 HAT121 5500 LATEm 5.000 LM 7.000 WP 5500 TATIM 6000 TATEIT 12.000
AN 14,0l Harar 500 LA126E 4500 Ladngn 4500  PCHME TS50 TATID 4,000 STHM3 18000
AN 0,000 HAT157 5400 LAZm0 7000 LAz 5,000 uPCI080 5.500 TAT137 3000 STHOMA 8. D00
ANIS 6500 HArE2 5000 LAJI15 o 500 LWAD008 3 .00 HPCID2 5000 TATi4D 5.000 STHODIS 18.000
ANIAZ 0000 HATISY 5000 LAIISS 4500  LM308S A.500  wPCIoRe 2.500 TATIA1 mooa  STHOED 18000
ANIGD LR HALISE 5,000 LAIIED 4500 M5108 &.000  GPCI025 5.500 TATIA2 19.000  STHO2E 18,000
ANIG2 5500 HATISE 7.000 LAZ200 4500 MELTS 8000 WPCIDS B0 TAM4S 10000 5THOS 18,000
AN TOO0  HATIOE  ThGe  LAIMD 4000 M5IS2 5000 wPCIO28 3500 TATMT 12000 3 20.000
ANETZ G000 HAzi2 B.50 LAJ30N 5000 ME1368 FOOR  uPCIDN 6000 TATISE 10.000  STHO0S)  19.000
ANGEN 5.500  HA1314 7 800 LA B0 MS1513 6. APCIEZ 4000 TATISH 12,000 STHO0SE 18000
ANTIZ B.0of HATEE 5800 LA13E B0 51515 5,500 ubC1! 6000 TATISE B000  BTH&1Z 10.000
AMNTIAE 2.000 HAIS22 7,400 LA 5 5000 MB1517 12006 @PCIiSE 6.000 TATIST 6.000 STHA3D 18.000
ﬂ.NI s 6,000 MRS 5500 LASDIY 5500 M51521 E000  sPCY1AE 3,500 TAT158 o000 S5TH43 18,000
ANTRS 6,000 HA 000 LA 5500 BABITI TE WPCTI 5,500 Tanfz 12000 STHAID 18,000
ANT155 4.500 Hk 1158 7.000 Las1un 4.500 MBITOS 6.000 whC 1 G.000 TATZ0 000 STHAZE 19,001
AN 15k 5600 HA1339 5.500 LA4101 A,500 MAC 1401 5.000 wPC1ER EO06  TATN 7.500 STKAIT 18.000
Bazm 3000 HA1342 5.500 LAtz 4. 560 MFCADI0 3080 WPCiES B.500 TATIR 7000 TH: 19.000
BaX: 4,000 HAT3E 5.500 Ladnnd a.500 FCEO0 2,500 WPCHIBE G000 TATEII 7.000 STH4TA 19.600
BAZNG 4000 HA3GEw 5500 LAz B.500 MECEGS]  2.008 wPCIIBT 8.500 TATI4 5500 STHAEY 20,500
B.AS08 4000 HAIGGwr 5500 LiAd2o0 E.000 MFCEOR2) 2,880  wPCLS0 6500  TATHOS 5500
BAz1 o000 HE1367 B.500 LAazn 60080 uPCIA 008  pPC2002 G500 TATI0T 5000
BAZ11 3.000 HA1368 T.000 LAdxan 5506 pPCR) 8,500 TATHE 16000 TATHE B_D0G
BAD 5.500 HA1IT2 000 Laazan 1000 PCHED 5500 TATDEI 3.000 TATZI B.000 AN H0.000
A 4.000 HATITT 9,000 Lagann 7000 =PCH 5.500 TATOES s TAT2I0 9000 FATRE 7.0
NUOVI_ARRIVI
ANITR 22.000 WPC 0 B.000 Hanma B000 TATITD TO00 250138 12000 THRATH 2500 ZECI014 2400
HAY 192 8.500 pPCisE 4.000 HATTI6  16.000 TAT155 TODD 2501568 1.500 250 1200 2501 1400
HPCITR BOGO uPCHITI 5.000 L3365 5,800 TATE] 3%, 600 Z5C2029 4. 000 a.0b0 IS03I5 3.400

STRATOS

RADJOCOM. MONOC. RCH
RADIOCOM. RC4

RADIOCOM. 3 CANALI RC4

DISPOSITIVO MOTORIZZATO DISPOSITIVO MOTORIZZATO
SC1 CON RIDUTTORE SC3

24 CASSETTI

MECCANICA PER COMPUTER

Gli ordini non devono essere
inferiori a L, 15.000
e sono gravati dalle spese
postali e di imballo
(4-8 mila).

Non si accettano ordini
per telefono o senza
scconto di almeno 1/3
dell'importo.
L'acconto pud essere
versata tramite vaglia
postale, in francobolli da
. 1-2 mila o anche
con assegni personali
non trasferibili.

Spedire al Sig.
Citta

2. LA SEMICONDUTTORI via Bocconi 9, 20136 Milano

EL 2000

Allegando questo tag!iando alla richiesta riceverai un regalo proporzionato a
gli acquisti (ricordati dell'acconto).

CAP
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Esposizioni Internazionali dell’ Automazione

..1979 Parigi “MESUCORA”... 1980 Dusseldorf “INTERKAMA”

1981 MILANO - B.LA.S.

.
£
i
2

Solo il BIAS nel 1981 in Europa presenta I’Automazione e la Microelettronica

Fiera di Milano 6-10 ottobre 1981

. Segreteria della Mostra_

Viale Premuda 2
20129 Milano

. tel. 796096/421/635

17° Convegno Mostra Internazionale _
dell’Automazione Strumentazione e !\hcroaleﬂ:romc:a _

-~ Sistemi & Strumentazione per I'Automazione
la regolazione ed il controllo dei processi,
sensori e rilevatori
- Apparecchiature e Strumentazione per laboratorio
- Componentistica, sottoassiemi, periferiche ed unita
di elal - ; ;

m concomitanza con la 7° RICH e MAC '8l




Grande concorso Sinclair riservato
ai possessori intelligenti di uno ZX 80

Un concorso per un programima.

Il concorso & destinato a tutti gi
appassionati di informatica, possessori di
minicomputers SINCLAIR ZX 80.

Si tratta di proporre, entro il 25
settembre, un programma originale
per lo ZX 80 1K RAM registrato
su cassefta con flow dattiloscritto
a parte accompagnato dallapposito
tagliando qui allegato.

100 passi, semplice, pratico.
Come dovranno essere i
programmi concorrenti¢ | criteri
in base ai quali saranno
assegnati i premi
sono questi:
Praticita - dovrd
servire a qualcosa,
non essere fine a se stesso. ™
Concisivitd - non dovra superare
le 100 istruzioni.
Semplicita - niente giri tortuosi.
GraEcu chiara - anche ['occhio vuole

Aut. Min, n. 221647 del 25/3/81

la sua parte.
Il programma completo di ; i
dattiloscritto e modulo di partecipazione, 22 premio un TV Folor Geloso 22"
andra spedito a: Concorso Sinclair, g premie. minicomputer SINCLAIR ZX 80.
Casella postale 76, CINISELLO B. 20092 dal 4° al 30° premio un abbonamento per
- allo stesso indirizzo potete richiedere 12_ numen _U"U rivista BIT. o
anhe || moduio d| part‘ecipqzione- Al vincitori verra dﬂfﬂ comunicazione a
' ‘ mezzo raccomandata.
E i premi? Una giuria di esperti esaminerd e valuterd
Ai concorrenti che avranno ricevuto | programmi. | primi tre saranno pubblicati
i maggiori punteggi, verranno assegnati sulla rivista BIT con nominativi e foto
i seguenti premi: dei vingitori.
1° premio viaggio in aereo a/r
e soggiorno di 5 gg. a Londra per 'l—l - SHEE
2 persone, con visita agli stabilimenti SincCli=ir b't

Sindlair. 2X80 primavera



LA GRANDE
PARATA

Beppe Preti

fiera di milano
37 settembre 1981

I5° salone internazionale
della musica e high fidelity

La grande mostra degli strumenti
musicali, delle apparecchiature
Hi-Fi, delle attrezzature per
discoteche e per emittenti
radiotelevisive, della musica
incisa e dei videosistemi.

Flera di Milano, padiglioni 17-18-19-20-21-26-41F-42
Ingresso: Porta Meccanica (Via Spinola)
Collegamenti: MM Linea | (Piazza Amendola)
Orario: 9,00 - 18,00

Giornate per il pubblico: 3-4-5-6 Settembre
Giornata professionale: 7 Settembre

(senza ammissione del pubblico)

Segreteria Generale SIM—Hi Fi: Via Domenichino, 11
20149 Milano - Tel. 02/46.97.519-49.89.984
Telex 313627 gexpo 1

Urverseas Buyers Program

/litalia




con le'basi sperlmentali"lsr

Saper niente di ELETTRONICA signi
fica, 0gqgi, essere "tagliati fuori”, sen-
tirsi un po’ come "'un pesce fuor d'ac-
ya''! Perche il progresso va avant|
LETTRONICAMENTE, tutto e
ELETTRONICA! Guardati attorno
negli uffici, nelle aziende, in casa.
L'ELETTRONICA é Iindispensabile
per salire - quattro a gquattro - | gradini
della scala sociale, professionale,
economica.

L'ELETTRONICA non & difficile!
Con le "basi sperimentali” IST
FELETTRONICA :nvanla piu faciie!

18 tascicoli di teoria +
72 esperimenti di pratica

Il corso IST comprende 18 lezioni (col-

legate a 6 scatole di materiale delle

?hcn Case) & 72 "'basi sperimenta-
Le prime ti spiegano, velocemen-

EE e molto chiaramente, la teoria, e
seconde te la dimostrano in pralica.

£ molto pil facile imparare se si con-
trollano con I'esperimento | fenomeni
sludiati: il metodo “dal vivo" IST &
uno dei migliori perché insegna co-
si. Il Corso e stato realizzato da inge-
gneri europei per allievi europei: quin-
di... proprio per te!

Al termine riceverai un Certificato
Finale che attesterd il luo successo e
la tua volonta.

GRATIS

un fascicolo
in prova

Richiedile subito: potrai giudicare tu
stesso la bonta del metodo. Troverai
tutte le infarmagzioni e ti renderai con-
to, personalmente, che dietro ¢'& un
Istituta serio, con corsi sicuri ed espe-
rienza frentennale. Spedisci questo
gu?no{ e un irwastlrrtartlo che ren-
[-] .

silcap 815

IST /STITUTO SVIZZERO DI TECNICA

= LIST & l'unico associato italiano al CEC (Consiglio Evropeo Insegnamanta

per Corrispondenza Bruxelles)

= LIST insegna: * Elettronica « TV Radio * Eletirotecnica * Tecnica Meccani-
ca * Disegne Tecnico * Calcolo col regolo (Informazioni su richiesta),

= L'IST non effettua MAI visite a domicilic con rappresantanti.

* L'IST non chiede alcuna “tassa™ di iscrizione o di interruzione,

BUO NO per ricevere - per posta, in prova

senza impegno - un fascicolo del corso di EL
con esperimenti & dettagliate informazioni
(Si prega di scrivere una lettera per casella).

ratuita e
RONICA

CAP cita
1 | |

Ll | I L A

NN

profer ‘-’:'!JI"E o st ur' 'f iqlanlal

Da ntagliare e spedire in busta chiusa a;

IST - Via S. Pietro 49/43r
21016 LUINO (Varese)

Tel. 0332/53 04 69




BREMI

BRL 10 filtro anti tvi
Potenza max. 100 W. Impedenza in-out
521

BRL 15 antenna matcher
Potenzamax. 100 W Impedenza in-gut
521

BAL 20 attenuatore
Potenza max 12 W - Potenza output
=50% potenza input

BRL 25 amplificatore lineare
Potenza ngresso 0.2 - 1 W, Potenza
uscita 18 W AM max, Alimentazione
12-15Vce

BRL 30 amplificatore lineare
FPotenzaingresso 0.3-1 W AM . Potenza
uscita max. 30W AM. Tensione
almentaziane 12-15Vc.c

BRL 31 amplificatore lineare

Potenza ingresso 0,2-5 W - Potenza
uscita 28 W AM - Alimentatore
12-15Ve.c.

di Roberto Barbagallo
Costruzione apparecchiature elettroniche
43100 PARMA - ITALIA - Via Benedetta, 115 - Tel. 0521/72209-771533 - Tx. 531304 Bremi-|

BRL 35 amplificatore lineare
Polenza ingressa 0.2-4 W AM. Potenza
uscita 45 W AM . Tensione
alimentazione 12-15Vc.c.

BRL 40 amplificatore lineare
Polenza d ingresso 0.2-4 W AN
Potenza uscita 70 W AM Te
alimentazione 12-15Vc.e

LB B A
LI I A

BRL 200 amplificatore lineare
Potenza d ingresso 0.5-6 W AM
Potenza d uscita 100 W AM max
Tensione alimentazione 220 V a.c

BRL 500 ampliticatore lineare
Potenza dingresso 0.2- 10 W AM.
Potenza di uscita 500 W AM  Tenstione
di alimentazione 220V a.c

il meglio pr andare

Buudho A WENCiN PASMA,

pit lontano

BRG 22 strumento rosmetro -
wattmetro

Potenza 1000 W in tre scale 0-10
0-100, 0-1000. Frequenza 3- 150 MHz
Strumentocl. 1.5

BRI 8200 trequenzimetro digitale
Gamma trequenza | Hz 220 MHz
Sensibilita 10-30 mVY. Alimentazione

| 220V ac

BRS 26 alimentatore stabilizzato
138Vee +£5%-3 Afissi, SAd
picco - Stabilita; 4% - Ripple: 15 mV

BRS 27 alimentatore stabilizzato
13.8Vec.c.-3 A-Stabilita; 0,1% -
Ripple: 1 mV

TRPLE - ga g

BRS 31 alimentatore stabilizzato
13,8 Vc.c -5 A continui 7 A di
spunto - Stabilita: 0,4% -

Ripple: 10 mV

BRS 32 alimentatore stabilizzato
126V c.c.-5A Stabiltad 1%. -
Ripple 1 my

BRS 35 alimentatore stabilizzato
138Veeo - 10A Stabilita 0.2%

Riople 1 mV




UN RIPARATORE RADIO TV
DISOCCUPATO?

CANARD

L'elettronica rappresenta oggi.
sempre piu, un importante sboc-
co professionale per migliaia di
giovani. A condizione per¢c che
essi abbiano una preparazione
che permetta loro di lavorare su-
bito, in proprio o presso una
Azienda. E' il tipo di preparazio-
ne che Scuola Radio Elettra ga-
rantisce ai suoi allievi. Sono cor-
si per corrispondenza che si ba-
sano su decine di sperimenta-
zioni pratiche per entrare imme-
diatamente nel vivo’ del lavoro,
e su lezioni tecniche molto ap-
profondite.

L'allievo, giorno dopo giorno,
studiando a casa propria e rego-
lando egli stesso il ritmo del cor-
s0, impara tutto cié che la spe-
cializzazione da lui scelta com-
porta. E costruisce apparecchia-
ture e strumentazioni che resta-
no di sua proprieta al termine
del corso.

Cosi non solo avra acquisito una
preparazione completa, ma avra
a disposizione tutta I'attrezzatu-
ra per esercitare la propria attivi-
ta professionale.

Con guesto metodo, in tutta Eu-
ropa, Scuola Radio Elettra ha
specializzato piu di 400.000 gio-
vani dando loro un domani pro-
fessionale impaortante.

PER CORTESIA, SCRIVERE IN STAMPATELLD
r—--—-—--_------- -_———--1

| SCUOLA RADIO ELETTRA Via Stellone 5/F67 10126 TORINO |
l INVIATEMI, GRATIS E SEMZA IMPEGND, TUTTE LE INFORMAZION! RELATIVE AL CORSO

i e B e
] wome —————— = ——————
I copsome e e e e ————————
e e e e
v e e e e e — —————
e e e e A ———— * ————
el o b ey e S o S Ly e e L .
w1

Motive della richissta: per hobby par professione o avvenire
.---—_-_--------m--'
da e, ritagl ® spadire in busta chizsa (o incollato su carioling postsls)

s

__ DIFFICILE DA
_ | CREDERE.

CORSI DI SPECIALIZZAZIONE
TECNICA (con materiali)
RADIO STEREO A TRANSISTORI
- TELEVISIONE BIANCO-NERO
E COLORI - ELETTROTECNICA -
ELETTRONICA INDUSTRIALE -
HI-FI STEREO - FOTOGRAFIA -
ELETTRAUTO.

CORSI DI QUALIFICAZIONE
PROFESSIONALE
PROGRAMMAZIONE ED ELA-
BORAZIONE DEI DATI - DISE-
GNATORE MECCANICO PRO-
GETTISTA - ESPERTO COMMER-
CIALE - IMPIEGATA D’'AZIENDA -
TECNICO D'OFFICINA - MOTO-
RISTA AUTORIPARATORE - AS-
SISTENTE E DISEGNATORE
EDILE - LINGUE.

CORSO ORIENTATIVO
PRATICO (con materiali)
SPERIMENTATORE ELETTRONI-
CO particolarmente adatto per
i giovanissimi.

Se vuoi informazioni dettagliate
su uno o piu corsi, compila e
spedisci questa cartolina. Rice-
verai gratuitamente e senza im-
pegno una splendida documen-
tazione a colori.

| E e e ]
Al termine di ogni corso, Scuola
Radio Elettra rilascia un attesta-
to da cui risulta la tua prepara-
zione.

Me
- v
Scuola Radio Elettra

Via Stellone 5/F67
10126 Torino

perché anche tu valga di pis

PRESA D'ATTO
DEL MINISTERO DELLA PUBBLICA ISTRUZIONE
N. 1391




REGISTRAZIONE

Compander hi-fi

Ecco I'esempio di come I’elet-
tronica, con la continua evo-
luzione tecnologica, pud risolve-
re semplicemente uno dei piu an-
nosi problemi riguardanti la ri-
produzione sonora: il rumore di
fondo. Per avere riproduzioni so-
nore della massima fedelta, il
rumore generato dalla catena di
riproduzione deve essere sempre
infericre al livello pitt basso del
brano musicale. Questo, special-
mente per quanto riguarda le
registrazioni su nastro, &€ molto
difficile da ottenere causa I'ele-
vata « rumorositd » dei nastri

magnetici. In passato, per porre
qualche rimedio a questo in-
conveniente si sono seguite due
vie: da un lato si & cercato di
realizzare nastri magnetici sem-
pre pilt perfezionati (che tra I’
altro hanno consentito di miglio-
rare notevolmente la risposta in
frequenza), dall’altro si & tenta-
to, con vari accorgimenti circui-
tali, di « ripulire » elettronica-
mente il segnale. Su questa se-
conda strada sono stati ottenuti
risultati a volte ottimi ma sem-
pre con circuiti molto complessi.
Uno dei sistemi pit validi per

eliminare il rumore di fondo &
quello della compressione del
segnale in fase di registrazione
e, nella sua successiva espansio-
ne, in fase di riproduzione. I
dispositivi che si basano su que-
sta tecnica presentano una com-
plessita circuitale notevole, per
cui sono stati utilizzati quasi e-
sclusivamente in campo profes-
sionale. Oggi, come dicevamo in
precedenza, & possibile impie-
gare questa tecnica anche nel
settore hobbistico grazie ad un
nuovo integrato che ha fatto da
pcco la sua comparsa sul merca-




to italiano: I'NE570, che con-
sente di eliminare completamen-
te il rumore di fondo anche nei
registratori di tipo economico.
Se questo integrato avra la diffu-
sione che merita, tra poco proba-
bilmente anche nei registratori
da 20 mila lire il rumore di fon-
do sparird completamente.
Questo nuovo dispositivo con-
tiene al suo interno due sezioni
perfettamente uguali tra loro; un
solo integrato consente pertanto
di agire su entrambi i segnali di
un apparecchio stereofonico.
Ognuna delle due sezioni & com-

posta da un amplificatore opera-
zionale, da un rettificatore ¢ da
un circuito a guadagno variabile.
A seconda di come vengono col-
legati tra loro questi blocchi, si
ottiene il funzionamento come
compressore O come espansore.
Nel primo caso il rettificatore ed
il circuito a guadagno variabile
sono collegati sulla reazione del-
'operazionale, nel secondo caso
al circuito d’ingresso. Vediamo
ora come avviene l’eliminazione
del rumore di fondo mediante la
compressione-espansione. Il se-
gnale audio Hi-Fi presenta una

di MARCO MILANI

PER RIDURRE TUTTI 1
RUMORI DI FONDO,

IN REGISTRAZIONE E IN
ASCOLTO. IL CIRCUITO
UTILIZZA IL NUOVISSIMO
INTEGRATO COMPRESSORE-
ESPANSORE NE 570.

dinamica di circa 80 dB; prima
di giungere al registratore questo
segnale viene « compresso », per
cui la sua dinamica passa a circa
40 dB. Un registratore medio
presenta un rapporto segnale/di-
sturbo di circa 50 dB; cid signi-
fica che il livello di rumore & di
circa — 50 dB, ben 10dB infe-
riore a quello del segnale « com-
presso ». In riproduzione, la di-
namica del segnale viene espan-
sa cosi come il rumore di fondo
il cui livello passa ad oltre — 80
dB. Analizziamo ora il circuito
del nostro dispositivo.

Qut ampli -
e ' 1 M ov O-+12v
S2A L 2 a A % A
4 = (-‘ 3e RM';'.'. -o_l ;T
! 4 Ci C6
Out reg '*'\_ 153'“ — W ;
- S2B 5 R13 7
| | 13 W TYYYY R21
A I R1 ‘ "l'.l"ll'.
I » | 6-11 13
: ] R16 3.4 8.9 R20
o Ww————
| C2+ =
In reg l_[ R17 1,2 U1 R22 ¥
o i * [ ol R8 |]+ AW 2:15 710
1 |sac || %2 TRe B| c3
A | [ 3 —WW 116 |4 5:12
. 4 RI10 r! I—:
In ampli  Pae—i 838 S—WW—¢ R14 ca : o L) C7
lSED B '5 lgtll]l. I"!"l".l' T b e 'lr‘-.!.'r‘ 'I‘l.l‘l'll"
? | R12 R18 | R19
s ) c S1
ompressione i
Registrazione ) © l = +
Y R2 e - C8
Riproduzione T

Espansione

77

Unua delle due sezioni del compander ('altra & perfettumente analogu ma utilizza
il secondo blocco dell’integrato NE 570). Il compander ¢ disponibile
in scatola di montaggio al prezzo di Lire 33.000.
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REGISTRAZIONE ESPANSIONE

RIPRODUZIONE

LAGICA DI
FUNZIONAMENTO

In fase di registrazione il nostro
circuito comprime la dinamica
del segnale audio applicato al
suo ingresso. Ne consegue che il
livello pils basso del segnale ri-
sulta superiore a quello del ru-
more di fondo del registratore,
che mediamente & di — 50 dB.
In riproduzione, il segnale au-
dio ed il rumore di fondo ven-
gono espansi; del primo viene
pertanto ripristinata l’originale
dinamica. Il rumore di fondo,
invece, passa da — 50 dB ad
oltre — 80 dB, con un miglio-
ramento complessivo del rap-
porto segnale/disturbo di oltre
30 dB. Nel diagramma un rap-
porto di compressione 2:1.

ANALISI DEL CIRCUITO

Come si vede dallo schema e-
lettrico, l'unico elemento attivo
di tutto il circuito & l'integrato
U1, appunto un NE570. Lo sche-
ma riportato riproduce uno solo
dei due canali del dispositivo, I’
altro essendo perfettamente i-
dentico: tutti i componenti do-

2
2
..

vranno pertantc essere raddop-
piati ad esciusione di Cé6, dei
componenti utilizzati nel circuito
alimentatore ed, ovviamente, di
Ul. Mediante il commutatore S3
¢ possibile scegliere il rapporto
di compressione/espansione: alla
posizione n. 1 corrisponde un
rapporto di 1:2; alla n. 2 un rap-
porto di 1:1.8: alla n. 3 un rap-

porto di 1:1,6; alla n. 4 un rap-
porto di 1:1,4; alla n. 5 un rap-
porto di 1:1,2 ed infine alla po-
sizione n. 6 corrisponde un rap-
porto di 1:1. Qualora venga uti-
lizzato sempre lo stesso rapporto
di espansione/compressione, il
commutatore S3 (con le resisten-
zc ad esso collegate) potra esse-
re eliminato. Mediante il commu-

L’INTEGRATO
NE 570

L'integrato NE 570 appartiene
alla famiglia dei cosidedtti com-
pressori-espansori. E' composto
da due sexioni perfettamente
uguali tra loro, ognuna delle
yuali comprende un amplifica-
tore operazionale, un circuito
retfificatore ed un blocco am-
plificatore a guadagno variabi-
le. Il rettificatore mrisura il li-
vello del segnale d’ingresso e
pilota il circuito a guadagno
variabile; quando quest'ultimo
¢ collegato al circuito d'ingres-
so dell’operazionale, il sistema
5t comporta come un circuito
espansore mentre, guando la
sezione a guadagno variabile ¢
collegata sul circuito di reazio-
ne dell’operazionale, il sistema
st comporta come com pressore.
La tensione di alimentazione é
di 12 volt; l'espansore con que-
sto integrato puo quindi fun-
zionare anche in atto,




tatore S2 si seleziona invece il
modo di operare del circuito
(come compressore in fase di re-
gistrazione oppure come espan-
sore in fase di riproduzione).
E’' ovvio che il dispositivo do-
vra essere posto tra la sorgente
sonora ed il registratore nella
prima fase e tra quest’ultimo e
I'amplificatore di potenza in fase
di riproduzione. 11 commutatore
S1 modifica il tempo d’attacco
del rettificatore contenuto all'in-
terno dell'integrato. 1l tempo di o9 e g = S &
attacco (lento o veloce) dovra b1 15 1 G117
Ay mee- 4 | |- Saiasmma. 72 i
essere scelto a seconda del brano ; : : e o gt
musicale da registrare, in modo st :
da ottenere il miglior effetto pos-
sibile. Mediante il trimmer R22
si regola la distorsione introdotta
dal dispositivo; con una buona

s

regolazione si possono raggiun-
gere valori dell'ordine dello
0,1%, del tutto trascurabili quin-
di agli effetti di una riproduzio-
ne Hi-Fi. Il circuito integrato U1
deve essere alimentato con una
tensione stabilizzata di 12 volt
continui; a cid provvede il cir-
cuito del quale fanno parte il
trasformatore, il ponte rettifica-
tore, l'integrato U2 ed i conden-
satori elettrolitici C10 e C11. 1l
trasformatore d'alimentazione
deve fornire, ai capi dell’avvol-

gimento secondario, una tensio- COMPONENTI R15,R16 = 22 Kohm Ci0 = 470 LJ.E lg¥:
ne alternata di almeno 12 volt. RI1,R2 = 1 Mohm gég’fgiﬁ Kohm C“__ 220 uk 1
: . 5 : = 68 Kohm Ul = NE 570

L.a massima ampiezza del segna- R3 = 68 Kohm R21 — 47 Kohm U2 = 7812
le applicabile all'ingresso & dj 2 R4 = 27 Kohm — 22 Kohm tri TF1 = T. aliment

: 2 . R5 = 15 Kohm R22 ohm {rim. . aliment.
volt picco-picco; riducendo a ze- B — 10 Kok C1,C2,C3 = 1 pF 220/15 V
ro il valore delle resistenze R16 RT — 4.7 K° h'“ 16 V1 Pl =Ponte 50 V-1A
ed R17 la tensione scende a 1 RS < 68 K;h;' C4 =4,7uF 16 VI S1 = Doppio interrut-
volt. Il tempo di attacco del ret- pg — 27 Kohm C5=22uF 16Vl tore (stereo)
tificatore varia, a seconda che R10 = 15 Kohm C6 = 100 1F 16 VI S2 = Deviat. 8 vie
linterruttore S1 venga chiuso 0 R11, R17 = 10 Kohm €7 = 33 PF 2 pos. (stereo)
meno, tra 10 e 30 mS. Passiamo R12,R13,R14 = 4,7 C8 = 10uF 16 VI §3 = Commut. 4 vie
ora ai dettagli costruttivi. Kohm C9 = 100uF 16 VI 6 pos. (stereo)

k|



TF1

220

uz
+12v

L'alimentatore utilizza un integrato 7812.

10
7

IL MONTAGGIO

Nelle illustrazioni & riportato
il disegno della basetta stampata
utilizzata per realizzare il no-
stro prototipo, gia in versione
stereo. Non tutti i componenti
sono cablati sul circuito stam-
pato, le resistenze che fanno ca-
po ad S2 ed S3 sono saldate di-
rettamente aj terminali dei com-

mutatori. A tale proposito ri-
cordiamo che il commutatore S3
potra essere eliminato qualora
venga utilizzato sempre lo stesso
rapporto di compressione/espan-
sione. La basetta stampata (nu-
mero di codice 29/10) misura
appena mm 70 x 80 e potra esse-
re realizzata sia in vetronite che
in backelite; per il nostro pro-

SE IL SISTEMA E’ HIGH-COM

1l nostro progetto & nuovo e originale. Ma ne esistono di compan-
der gia fatti? Sul mercato ci sono diversi modelli di compressori
espansori di dinamica: alcuni si rifanno alla tecnica Telefunken
dell’High-Com; altri, come il nostro, si basano sull’impiego dei
modernissimi semiconduttori d’oltre oceano. Fra quelli realizzati
con il sistema High-Com segnaliamo il compander DL 506 della
DAAF (via ]. Palma 11, Milano) che riesce a distinguersi fra i

totipo abbiamo fatto uso del-
la nuovissima fibra di vetro az-
zurra ancor pil resistenze di
quella normale. E’ consigliabile
non saldare direttamente I'NE
570 alla basetta, fate uso del-
I'apposito zoccolo in modo da
scongiurare il pericolo di un e-
ventuale surriscaldamento del-
I'integrato, con tutte le conse-
guenze del caso. La basetta do-
vra essere inserita all’interno di
un idoneo contenitore sul pan-
nello frontale del quale andran-
no fissati i tre commutatori e 1’
interruttore per l'accensione. E’
indispensabile che tutti i colle-
gamenti tra la basetta e le quat-
tro prese d’ingresso e d'uscita
vengano realizzati con cavetto
schermato.

Prima di dare tensione al cir-
cuito controllate un’ultima volta
la basetta per evitare spiacevoli
sorprese (leggi: fumo che esce
dall’integrato). La prima opera-
zione consiste nel verificare che
a valle dell'integrato U2 sia pre-
sente una tensione di 12 volt; se
tutto & a posto dovrete collegare
il compander tra una sorgente
sonora e l'ingresso del vostro re-
gistratore.

Ovviamente in questa fase il
compander dovra essere predi-
sposto, tramite S2, per la com-
pressione del segnale. A registra-
zione ultimata dovrete ascolta-
re il nastro interponendo il com-
pander tra il registratore e 1’am-
pli. Se entrambe le operazioni
sono state effettuate con il com-
mutatore S3 in posizione 1, il
rumore di fondo dovrebbe risul-
tare impercettibile. Ultima ope-

molti grazie alla particolare adattabilita a qualsiasi impianto hi-fi.
1 DL 506 determina un rapporto di compressione del segnale pari
a 2, contenendo la distorsione armonica entro lo 0,1% ed assicu-
rando una risposta in frequenza fra 20 e 100.000 Hz, con un mar-
gine di = 3 dB. Al suo interno, un circuito di calibrazione consi-
stente in un oscillatore a frequenza campione (1 KHz) ed un vu-
meter che, oltre a visualizzare la normale dinamica del suono du-
rante I'ascolto o l'incisione di un brano, permette di valutare lo
stato di messa a punto dei controlli in funzione della nota del-
loscillatore. Le connessioni dell’apparecchio sono di tipo standard.
Il DL 506 & disponibile in due versioni: con contenitore normale
e con pannello a misure rack internazionali per poter essere inse-
rito in una gia esistente catena hi-fi di genere rack. Il prezzo &
davvero onesto: con sole 189 mila lire infatti & possibile portarselo
a casa ¢ valutare subito di quanto migliori le prestazioni.

razione da eseguire, la regolazio-
ne del trimmer R22: questo com-
ponente, come gia accennato,
consente di regolare il punto di
lavoro dell'integrato dal quale
dipende la distorsione comples-
siva. Per ottenere il miglior ri-
sultato possibile ¢ meglio com-
piere questa regolazione utiliz-
zando un distorsiometro; anche
perd senza questo strumento, ov-
vero effettuando una regolazione
« ad orecchio », si possono otte-
nere buoni risultati.
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Capacxta video di 24 hnae x 60 colonne
(1440 caratteri maiuscoli e minuscoli).
Monitor di linguaggio macchina 8080.
Potente EDITOR residente.

Sintesi musicale: 4 generatori -

- programmabili, con usmle in stereofoma.
Sintesi vocale. -
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Interfaccia pa.rallela e porta
programmab:h)
- Interfaccia per TV a colori.

Numerose opzioni: floppy disks, stampante,
processore aritmetico, paddles, ecc.

Per informazioni scrivere a
Casella Postale 10488
20700 Milano
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TELEVISIONE

Trasmettitore TV

-

Iniziamo da questo mese la de-
scrizione di una stazione tele-
visiva completa composta da un
eccitatore (presentato in questo
numero), da un’unitad di potenza
e da un generatore di barre. Fi-
nalmente una vera stazione te-
levisiva alla portata di tutti! Con
questo progetto, frutto di lunghi
mesi di prove, il sogno di tra-
smettere da casa propria imma-
gini e non pit solamente suoni
e parole pud diventare una real-
ta.

Prima di addentrarci nella de-
scrizione del progetto, vediamo
quali sono gli ostacoli di natura
tecnica inerenti la trasmissione

:
:
.
-
3
:
:
4

v I TRASMETTITORE:

i B AMPLE
-

il

®.:
dir ;

SoRa it

*AUDIO ;

TV -VHF

di uno segnale video e quali 1
parametri da rispettare nella co-
struzione di un trasmettitore TV.

Per trasmettere un segnale te-
levisivo, occorre generarne due
tipi distinti, uno video e I'altro
audio, ciascuno dei quali ha una
propria portante ad alta fre-
quenza. Il primo segnale, quello
video, proviene da una telecame-
ra o da un qualsiasi generatore
che la supplisca. La frequenza
del segnale video uscente da una
telecamera & chiamato segnale a
video-frequenza; la sua frequen-
za & bassa, per cui questo segna-
le viene impiegato per modulare
in ampiezza un altro segnale ad

alta frequenza, generato da un
oscillatore locale. E’ opportuno
ricordare brevemente il funzio-
namento di una telecamera, per
meglio comprendere la presenza
dei diversi moduli di cui & com-
posto il trasmettitore: il tubo
elettronico della telecamera &
detto « image orthicon» e il
suo compito fondamentale &
quello di trasformare un’imma-
gine luminosa in una « elettri-
ca ». Per raggiungere questo sco-
po l’orbiet\%ivo mette a fuoco I’
immagine luminosa su uno scher-
mo fotoelettrico, il quale ha la
proprieta di emettere elettroni
sotto I’azione della luce. Questo




schermo ¢ denominato fotoca-
todo.

Interna al tubo, a brevissima
distanza dal fotocatodo e di fron-
te ad esso, vi & una sottilissima
lastra di vetro al cesio sulla qua-
le si compone !'invisibile imma-
gine elettronica, perfettamente
analoga a quella da trasmettere
con un’unica differenza: i chia-
roscuri dell'immagine sono de-
terminati da un maggiore o mi-
nore addensamento di elettroni.
La piastrina al cesio, sulla quale
viene riflessa I'immagine reale
trasformata in « elettrica », vie-
ne costantemente e rapidamente
esplorata da un sottile pennello

elettronico il quale tracciavi so-
pra 625 righe orizzontali una do-
po l'altra. Questo pennello viene
pilt 0 meno trattenuto dall’imma-
gine stessa e quindi riflesso nel-
la stessa maniera in cui un ipo-
tetico pennello di raggi solari
esplorerebbe una fotografia co-
stituita da zone chiare e scure,
in corrispondenza delle quali vi
sarebbe una riflessione pili o
meno marcata dei raggi stessi
(come ognuno sa, le zone scure
0 i colori scuri assorbono molto
la luce solare, per cuij la rifles-
sione & decisamente minore ri-
spetto al fenomeno riflettente
prodotto da superfici chiare o
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addirittura bianche). Il pennello
elettronico riflesso reca la mo-
dulazione dell’immagine; esso
viene amplificato all’interno della
telecamera per cui, sul suo mor-
setto d’uscita, vi & una tensione
a « videofrequenza » la cui mo-
dulazione & esattamente corri-
spondente ai chiaroscuri dell’im-
magine reale ripresa dall’obietti-
vo. Tanto per fare dei confronti
che chiariscano meglio il con-
cetto, & opportuno notare che,
mentre all’'uscita di un microfo-
no vi ¢ una tensione la cui mo-
dulazione & quella stessa della
voce o del suono che ha colpito
la membrana microfonica ed ha
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11 circuito & composto da uno stadio di bassa frequenza (U1) e da un oscillatore AF che lavora fra 95
e 110 MHz (2N2222). C2 ed R2 costituiscono una rete di preenfasi per la linea microfonica. Per di-
minuire il guadagno dell’operazionale si riduce il valore di R1. Il diodo varicap determina uno sposta-
mento di frequenza dell’oscillatore proporzionato al valore della tensione BF ad esso applicata. La
gamma delle oscillazioni ¢ determinata dalla posizione di C8. La profondita di modulazione & di 72
KHz circa. Per L2 si pud utilizzare una VK 200 mentre L1 & gia incisa sulla basetta.

una frequenza oscillante fra i
10 Hz e i 15 KHz, all’uscita del-
la telecamera invece vi € una
tensione la cui modulazione &
assai pit grande ed in genere
compresa tra 1000 Hz e 5 MHz.

Questa tensione, come & gia
stato brevemente anticipato, vie-
ne impiegata per modulare in
ampiezza una tensione oscillante
prodotta dalla stazione trasmit-
tente ed irradiata dalla sua an-
tenna. L’apparecchio ricevente
TV capta, mediante una propria
antenna, queste onde quindi ai
suoi stadi d’ingresso vi & una
tensione oscillante modulata si-
mile a quella della stazione tra-
smittente. I circuiti TV provve-
dono ad amplificarla e a separa-
re la modulazione a video-fre-
quenza che viene inviata alla gri-
glia del cinescopio: essa modula
I'intensita del pennello elettroni-
co del televisore in perfetto sin-
cronismo con quello della te-
lecamera. Si forma cosi sullo
schermo televisivo I'immagine
desiderata. Se l’oscillatore loca-
le della sezione video del tra-
smettitore genera un segnale di
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62,25 MHz (che ¢ la portante
video del canale B italiano, gia
modulata in ampiezza dal segna-
le a videofrequenza) il suono
dovra avere una propria portan-
te che, secondo lo standard ita-
liano, dovra essere in trasmis-
sione di 67,75 MHz, ovvero di
5,5 MHz maggiore rispetto a
quella video. La portante audio
inoltre dovra essere modulata in
frequenza dal trasmettitore, al
fine di consentire ai circuiti ri-
velatori del TV di separare il
video dal suono. Se le due por-
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tanti fossero modulate entrambe
in ampiezza o in frequenza gli
apparati riceventi, ovvero i tele-
visori, richiederebbero circuiti
molto complessi per ottenere la
separazione del segnale video da
quello audio. Con questo siste-
ma invece, chiamato « intercar-
rier », I'unico amplificatore MF-
video di un qualsiasi televisore
consente anche il passaggio del
segnale MF-audio senza procu-
rargli disturbo in quanto que-
st'ultimo & modulato in frequen-
za. Se nella stazione di un’emit-
tente televisiva non vengono ri-
spettate tutte queste condizioni,
i segnali da essa irradiati non
potranno mai essere captati dai
TV di uso corrente.

La stazione televisiva & com-
posta da:

MODULO 1

Trasmettitore audio a MF,
frequenza regolabile da 95 a
110 MHz.

MODULO 2

Convertitore audio, pud ele-
vare la portante a 198 MHz.



COMPONENTI

R1 = 1,2 Mohm
R2 = 10 Kohm
OUT AF2 R3 = 1 Kohm
R4 = 2,7 Kohm
IN OUT AF1 R5 = 1,8 Kohm
MICRO R6é = 68 Kohm
+9V R7 = 22 Kohm
15V -4 R8 = 47 Kohm
> -9V R9 = 100 ohm
+ R10 = 330 ohm
Cl =1uF16V
C2 = 4,7 KpF cer.
C3 = 100 KpF cer.
C4 = 56 pF cer.
C5 = 18 pF cer.
C6 = 8,2 pF cer.
C7 = 56 pF cer.
C8 = 2+13 pF compensatore
C9 = 10pF 16 VI
C10 = 10 KpF cer.
Ci1 = 1 KpF cer.
Ci12 = 1uF 16 VI
L1, L2 = vedi testo
T1 = 2N2222
Ul = pA 741
D1 = BB121A
MODULO 3 MODULO 1:

Modulatore video, pud emet-
tere una portante video regola-
bile su tutta la banda VHF, sino
a canale F.

MODULO 4

Mixer, miscela le due portanti
video-audio rendendo disponibi-
le il segnale di AF per un nor-
male televisore o per I’amplifica-
tore di potenza che dovra essere
ccllegato all’antenna di trasmis-
sione da 75 ohm d’impedenza.

TRASMETTITORE FM

Come ¢ stato detto nella pre-
fazione, la portante audio di un
trasmettitore televisivo deve es-
sere di 5,5 MHz maggiore della
portante video; il segnale di BF
proveniente da un microfono o
da un qualsiasi riproduttore so-
noro deve inoltre essere modula-
to in frequenza. Il trasmettitore
qui descritto & di concezione mo-
derna, e dotato di un’enorme
sensibilita e di apprezzabile po-
tenza. Non vi sono bobine da

avvolgere in questo stadio per-
ché gia comprese nel circuito
stampato. La prima caratteristi-
ca che si & voluto dare a questo
mini trasmettitore & la stabilita
in frequenza; quella centrale, de-
terminata dal compensatore C8,
puod variare da un valore minimo
di 95 MHz ad un massimo di
110 MHz. La seconda caratteri-
stica ¢ quella della modulazione,
ottenuta con l'impiego di un dio-
do varicap (il BB 121 A) che
consente di ottenere una devia-
zione in frequenza di 72 KHz
in pill 0 in meno rispetto a quel-
la centrale. I segnali di BF che
si possono trasmettere hanno due
ingressi preceduti dal relativo
circuito di preenfasi, separati.

1l primo, IN BF, & I'ingresso
per un segnale gia amplificato
come quello, ad esempio, prove-
niente da una radiolina, da un
mangianastri, ecc; esso non do-
vra superare i 100 mV per non
saturare gli stadi di modulazione
e per evitare facili distorsioni. 11
secondo ingresso, IN MICRO, &
quello preposto alle conversa-
zioni per mezzo di un qualsiasi
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tutto il campo delle VHF.

COSA DICE
LA LEGGE

La legge, a quanto pare, iton dice
proprio nulla riguardo alle tra-
smissiont lelevisive private. Una
sentenza della pretura di Savona
ha decretato che, non essendovi
giurisdizione in materia, non esi-
ste nessun obbligo di registrazio-
ne delle emittenti televisive o
radio né al Tribunale né all’Or-
dine dei giornalisti. E’ comun-
que importante temersi aggiorna-
ti sulle nuove sentenze.
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II segnale audio uscente dal modulo 1 raggiunge la presa intermedia sulla 2' spira (rispetto al lato mas-
sa) della bobina L1 che, con il compensatore C2, forma il circuito di sintonia sulla frequenza media
del modulo 1. Il condensatore C11 (di 22 pF) evita che il potenziale d’uscita dal trasmettitore vada ad
influenzare il circuito risonante d’ingresso. Il segnale passa in seguito allo stadio miscelatore pilotato
da T1 che ¢ un MOSFET a doppio Gate, il quale ha un’alta impedenza d’ingresso e consente cosi di
raggiungere, nonostante vi sia un solo stadio di sintonia d’ingresso, un grado notevole di selettivita in

microfono (piezoelettrico, ma-
gnetico, ceramico). Il segnale,
prima di essere modulato, passa
in un preamplificatore a IC che
lo porta ad un livello adatto per
pilotare il diodo varicap. E’ sta-
ta inoltre predisposta, sulla ba-
setta, una presa al potenziale di
1,5V per alimentare un micro-
fono magnetico preamplificato
con un FET.

Realizzare I'apparecchio & ab-
bastanza facile: le precauzioni
maggiori sono gia state previste
nel calcolo dell’induttanza L2
stampata sulla basetta, L’indut-
tanza ha due uscite: OUT 1,
una presa direttamente uscente
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dal collettore del transistor 2N
2222 e OUT 2, una presa accop-
piata induttivamente alla prima.
Le ragione di queste due uscite
previste riguarda la stabilita in
frequenza del trasmettitore quan-
do fosse connesso al modulo 2.
In fase di collaudo, si dovra de-
cidere quali delle due & piu op-
portuno sfruttare, tenendo pre-
sente che 'uscita OUT 1 da un
segnale decisamente pil forte ri-
spetto a quello uscente dalla pre-
s¢ OUT 2. 1l rovescio del van-
taggio rappresentato dalla pin
facile amplificazione del segnale
¢ il mantenimento della frequen-
za prestabilita allorquando su-

bentrino disturbi imprevedibili
(di accoppiamento, transitori,
etc.), per cui & preferibile in
questi casi un minor segnale, ma
stabile nel tempo. Questa oppor-
tunita deve essere valutata in
fase di collaudo, lasciando il tra-
smettitore in funzione per un
certo tempo.

L’alimentazione prevista & 9 V
e 'assorbimento 11 mA; & disac-
coppiata per mezzo dei conden-
satori C9 e C10 ed ottenuta col-
legando in serie 2 pile piatte da
4,5V che alimenteranno anche
altri circuiti della stazione tra-
smittente. 11 collaudo del modu-
lo & semplice e non richiede al-



LE BOBINE

L1 = 5 spire rame nudo argentato @ 1 mm, in aria. Diametro interno 6 mn, lunghezza 19 mm.
spire rame nudo argentato @ 1 mm, in aria, diametro interno 5,5 mm, lunghezza 13 mm.
rame smaltato D 0,5 mm su isolante D 7 mm con nucleo ferrite.
mm come su L3. In pratica avvolgere prima L4 con 5 spire, serrate poi le 8 spire di L3.

denza VK 200, blocco AF.

29-2

*¥** L4 =5 spire rame smaltato @ 0,5

COMPONENTI

R1 = 100 Kohm
R2 = 100 Kohm
R3 = 1,8 Kohm
R4 = 680 ohm
R5 = 10 Kohm
R6 = 10 Kohm
R7 = 470 ohm

R8 = 2,2 Kohm

Cl1 = 33 pF cer.

C2 = 2-+13 pF comp.
C3 = 10 KpF cer.

C4 = 5,6 pF cer.

C5 = 4,7 KpF cer.

Cé = 2,7 pF cer.

C7 = 4,7 KpF cer.

C8 = 47 KpF cer.

C9 = 2,2 pF cer.

C10 = 4,5--20 pF comp.
C11 = 22 pF cer.
Ci2=10pF16V
L1,L2,L3, L4 = v. testo
T1 = 40673 mosfet

T2 = 2N2222

m:s @
G2 D c
40673 IN2222

#ik [2 =5
*k% L3 = & spire

#kE L5 = impe-

cuna speciale attrezzatura: basta
un microfono o un segnale
preamplificato da applicare agli
ingressi, usando esclusivamente
un cavetto schermato. Accende-
te una radiolina a MF e sintoniz-
zatela su una gamma compresa
fra i 95 = 108 MHz, natural-
mente in un punto della scala in
cui non vi sia alcuna stazione
radio che occupi quella posizio-
ne. Applicate uno spezzone di
filo isolato dia circa 20 cm all’u-
scita OUT 1 del trasmettitore e,
dopo aver alimentato il modulo
e dopo esservi accertati del suo
assorbimento (che dovra essere

del valore di circa 11 mA) ruo-
tate il compensatore C8 fino a
quando dalla radiolina uscira o
un sibilo acuto o il segnale ap-
plicato all’ingresso, segno evi-
dente che la radio sta captando
il segnale trasmesso dal modulo.
La potenza del trasmettitore &
tale da poter tenere il collega-
mento, via aerea, anche per qual-
che centinaio di metri, sempre
che 'apparecchio radio-ricevente
a MF abbia una buona antenna
ed una considerevole sensibilita.
Dopo questa prova, il modulo &
pronto per essere montato nel
contenitore del trasmettitore TV,

MODULO 2:
CONVERTITORE AUDIO

Il compito di questo stadio &
quello di elevare la frequenza
d’ingresso di una quantita tale
da rispettare in modo perfetto
quelle condizioni elettriche fra le
portanti audio-video cui si & gia
accennato. Supponiamo, ad e-
sempio, che la portante video
sia di 192,25 MHz, cioé corri-
spondente al canale F della 111
banda e che il segnale audio
proveniente dal modulo 1 abbia
la sua portante a 100 MHz. Co-
me abbiamo detto, affinché il
SUONoO possa essere trasmesso in-
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banda VHF.
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Il segnale video proveniente dalla telecamera viene inviato, per mezzo di C2, alla base del transistor,
un comune BC 307. Il trimmer R1 serve a regolare I'ampiezza de! segnale entrante in quanto, come si
sa, la modulazione del segnale video deve essere effettuata in ampiezza. L'ampiezza dell’oscillazione di
T1 dipende quindi dalla polarizzazione di base. Il circuito oscillante & controllato in frequenza dal
compensatore C4, ruotando il quale si regola a piacere la frequenza d’emissione del modulo in manie-
ra molto fine, La regolazione grossolana della frequenza viene invece demandata al valore dell’indut-
tanza stampata sul circuito spostando semplicemente il nodo di saldatura del ponticello « x » dalla spira
«B» 0 «C», a seconda che si vogliano visualizzare le immagini sui canali bassi o su quelli alti della

IN VF

ouT
COMPONENTI R4 = 33 Kohm C5 =50uF 16V
R5 = 1 Kohm C6 = 1 KpF cer.
) C1 = 120 pF cer. C7 = 2,2 pF cer.
R1 =1Kohmtrim. €2 = 50puF 16V T1 = BC 307
R2 = 18 Kohm C3 = 22 pF cer. L1 = vedi testo _l_
R3 = 120 ohm C4 = 213 pF comp.

o

sieme al video, occorre che le
portanti siano distanti fra loro
di 5,5 MHz; nel nostro esempio
occorre che la portante audio
sia di 192,25 4+ 5,5 = 197,75
MHz ed il convertitore che deve
essere costruito dovra quindi ge-
nerare una frequenza tale che,
per battimento, faccia nascere
una nuova frequenza audio del
valore di 197,75 MHz. Nel caso
specifico, 'oscillatore potra es-
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sere regolato in due modi per ot-
tenere 197,75 MHz.

Detta f la frequenza in MHz
abbiamo che i 197 MHz sono
ottenuti sommando f{ oscillatore
(97,75) con f audio d’ingresso
(100).

Oppure abbiamo che f oscilla-
tore vale 297,75; f audio d’in-
gresso ¢ 100 e la loro differenza
porta a 197 MHz. Il circuito
d’'uscita del convertitore dovra

essere accordato per questa [re-
quenza.

E' consigliabile infatti tarare
il circuito video (del quale si
parlera in seguito) su una fre-
quenza, compresa fra il canale
B e C delle VHF, del valore di
65 = 70 MHz. Per fare questa
operazione non occorre alcuna
strumentazione, basta allacciare
il modulatore video al TV e ve-
dere sullo schermo il segnale ge-




nerato o da una telecamera o
dal generatore di segnali. Per sin-
tonizzare il TV sulla frequenza
predetta, si fa riferimento a uno
dei canali di trasmissione Rai.
Il primo canale Rai viene tra-
smesso in certe zone sul canale
B: bastera, per queste zone, ruo-
tare un poco la manopola di sin-
tonia del TV sino a che il mono-
scopio della Rai sparira. Rego-
late poi il compensatore del mo-
dulatore video sino a che sul
TV appaia il segnale della no-
stra telecamera o quello del ge-
neratore applicato; in funzione
di questa frequenza si regola ora
quella del convertitore audio in
modo che esso arrivi a generare
una portante maggiore di 5,5
MHz rispetto a quella video pre-
determinata, il che si verifica
quando il TV emette il suono
applicato al modulo 1. Questa
regolazione pud sembrare diffi-
coltosa ma il convertitore audio
& concepito in modo da arrivare
velocemente ad emettere la fre-
quenza desiderata; l'operazione
¢ controllabile con il televisore
stesso dal quale, insieme all’im-
magine quindi, deve anche sen-
tirsi il suono della musica im-
messa nel trasmettitore audio.
L’oscillatore locale del converti-
tore & costituitc da T2 attorno
al quale vi & I'induttanza L2 in
derivazione con C 10, la cui re-
golazione determina la frequen-
za di oscillazione che puo arri-
vare sino a circa 198 MHz. Il
convertitore impiega anche un
MOSFET a doppio Gate sul cui
DRAIN viene ad essere preleva-
ta la frequenza della portante
audio al valore esatto richiesto.
Le induttanze sono tutte avvol-
te: L1 ed L2 avvolte in aria,
L3 ed L4 su un supporto di ma-
teriale isolante con nucleo di
ferrite regolabile. Nessuna di
esse risulta critica nella costru-
zione del convertitore, perché
sono tutte accoppiate con dei
compensatori variabili e quindi
si ha sempre la possibilita di
correggere l'eventuale mezza
spira in pili o in meno, fatta ma-
gari durante la costruzione della

SUL SET
DELLA VITA

un monoscopio).

Maneggiare una telecamera non & per niente difficile e le soddisfazioni
sono anche di piu di quelle che ti da, per dire, la macchina fotografica.
Il « si gira » non & piit appannagglo esclusivo dei registi, ovvero siamo
tutti registi della nosira vita, se lo vogliamo. Una telecamera adatta
che non costa troppo (le cifre in questo settore sono proprio da capo-
giro!) & la Semicon di « La Semiconduttori » (via Bocconi 9, Milano):
con 160 mila lire ve la cavate. Naturalmente vanno bene anche i video-
registratori. Presenteremo prossimamente anche il progeito di un
generatore a barre (per la messa a punto del TX e per poter irradiare

bobina. L'unico dettaglio che in-
vece occorre tener presente per
tutte le induttanze & la loro com-
pattezza, una volta saldate alla
basetta; si sa infatti che, varian-
do la lunghezza dell’avvolgimen-
to, variano anche l'induttanza
e di conseguenza la reattanza del
circuito che provoca, a sua volta,
uno slittamento della frequenza.
Per evitare cio, le spire di L1 e
di L2 sono costruite impiegando

un filo robusto di diametro 1
mm, mentre per L3 ed L4 si &
usato un supporto che obbliga
il filo a mantenere definitiva-
mente una posizione stabile nel
tempo. Su questa basetta, che ¢
la piti grossa di quelle dei mo-
duli costituenti il trasmettitore,
& pure connessa la resistenza di
caduta del led R8 che segnala
I'accensione dell’apparecchio
quando [l'interruttore generale

a
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L’ingresso audio (su L1, C3) giunge al gate G1. L’ingresso video
(su C4) giunge su G2 e viene miscelato sul Drain insieme a quello
audio. Entrambi poi sono inviati in uscita. Variando il valore di
C4 si stabilisce la capacita migliore per accoppiare questo ingresso
con l'uscita del modulatore video. Il circuito formato da L2 e C5
serve ad eliminare dall’'uscita tutte quelle frequenze che, amplifi-
cate da uno stadio di potenza, potrebbero causare disturbi sui ca-
nali della gamma UHF.
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COMPONENTI
R1 = 270 ohim
R2 = 150 Kohm
R3 = 100 Kohm
R4 = 330 ohm

IN AUDIO

IN VIDEO

Ao

o—0o—" "0

C1 = 10 pF cer.

C2 = 10 KpF cer.

C3 =2+18pF
compensatore

C4 = 10100 pF

LE BOBINE

L1 = 6 spire rame nu-
do argentato @ 0,5 mm
su nucleo isolato 3 6
mm. La presa centrale
alla quarta spira dalla
massa.

L2=75 spire rame smal-
tato @ 0,5 mm in aria
(anima 5 wmm), serrate.

L3 = bobina blocco AF
tipo VK 200,

G1 S

G2 o]

40873
MOSFET

compensatore
C5 = 56 pF cer.
L1,L2,L3 = v. testo
T1 = 40673 o ECG

222 (MOSFET)
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L’uscita del mixer pud essere
collegata direttamente, con un
cavetto da 75 ohm d'impedenza,
al televisore o al preamplificatore
di potenza, per visualizzare
sullo schermo o irradiare nell’etere
i segnali televisivi mediante antenng,

viene chiuso. L’alimentazione del
circuito avviene mediante le 2
pile in serie da 4,5V ciascuna,
gia citate per il modulo 1, e I’
assorbimento richiesto dal cir-
cuito ¢ di pochi milliampere.
Si vedra che, in fase di col-
laudo, si potranno sintonizzare,
ottentendo un segnale sempre
costante, tutte le frequenze u-
scenti dal modulo 1 comprese
quelle dislocate sulla gamma pitt
alta del trasmettitore. Al gate G2
di T1 giunge, per mezzo del con-
densatore di accoppiamento C4,
il segnale generato dal circuito o-
scillatore pilotato dal transistor
T2 che & il consueto 2N 2222;
la frequenza di oscillazione di
questo stadio ¢ dipendente dalla
bobina L2 e dal compensatore
C10 e, (come gia detto) deve es-
sere tale da provocare, per dif-
ferenza, un nuovo valore di fre-
quenza che sia di 5,5 MHz mag-
giore rispetto a quella video.
Questo nuovo valore, insieme a
quello che scaturisce per effetto
della somma delle frequenze, &
presente sul DRAIN del MO-
SFET 40673. Il circuito forma-
to da L; e Cs, opportunamente
regolato mediante il nucleo di
ferrite, provvede a selezionare il
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Nel disegno, I'insieme delle connessioni da eseguire per rendere operativa la stazione trasmittente. Il
consumo di questi primi stadi & irrisorio, pertanto si puo provvedere all’erogazione di tensione tramite
semplici batterie da 4,5 volt. Per assicurare un buon rendimento & fondamentale che le connessioni di
massa siano perfette: per tali collegamenti utilizzate tranquillamente un saldatore di potenza. Osser-
vando lo schema si nota che al modulo 1 & disponibile un punto al potenziale di 1,5 volt: esso serve
per alimentare un eventuale microfono a FET preamplificato.

MiCR.\.i\l.j AMPL.

segnale avente la frequenza ri-
sultante dalla differenza delle
frequenze, la quale viene prele-
vata dalla bobina L4 che & ac-
coppiata induttivamente con L3.
Ai capi di L4 e presente il segna-
le pronto per essere inviato allo
stadio successivo.

Questa operazione deve esse-
re effettuata nel momento in cui
tutti i moduli sono stati montati
e connessi fra loro. In linea di
massima, i punti chiave del con-
vertitore da ritoccare sono, in
ordine cronologico, C10, C2 ed

il nucleo di ferrite di L3-L4. 1l
compensatore C10 dovra essere
ruotato sino a che nell’altopar-
lante del TV non si senta, anche
distorta, la voce microfonica o la
musica immessa nell’ingresso del
trasmettitore audio. La correzio-
ne di sintonia e l'eliminazione
della distorsione si effettueranno
agendo sul compensatore C2
ruotandolo, con un cacciavite per
AF, in un senso o nell’altro. Dei
dettagli di questa operazione
parleremo piu avanti in fase di
taratura del trasmettitore TV.

MODULO 3:
MODULATORE VIDEO

Questo circuito consente di
visualizzare sul televisore qual-
siasi segnale a video-frequenza
proveniente da una telecamera,
da un video registratore oppure
da un generatore di segnali. Il
segnale di AF generato da que-
sto modulo potra essere diretta-
mente applicato alla presa d’an-
tenna di qualsiasi televisore, sia
a colori che in bianco e nero,
senza intervenire assolutamente
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Dettagli costruttivi del trasmettitore:
massima cura deve essere dedicata
alla preparazione delle bobine.
Una estrema attenzione é
importante per ottenere dei buoni
collegamenti di massa fra le varie
unita della stazione trasmiitente,

sui suoi circuiti elettrici. La fre-
quenza di emissione, a seconda
della posizione di saldatura del
ponticello « x », pud variare dal
canale B al canale F, ovvero da
un valore di 53 MHz ad uno di
198 MHz. Se 'estremita del pon-
ticello « x » viene saldata nel
centro della spira « B », si ha
una frequenza di emissione sui
canali B e C italiani; se invece
la saldatura viene effettuata sulla
spira « C » del circuito stampa-
to, la frequenza sale ed interessa
i canali D, E ed F dello standard
italiano. 1l compensatore C4 per-
mette di regolare la frequenza
in modo fine, all’interno di cia-
scun gruppo dei canali sopra ci-
tati. L'unica bobina presente nel
circuito ¢ stata stampata diretta-
mente sulla basetta, perché il
suo valore deve essere rigorosa-
mente costante nel tempo per
non causare alcun slittamento di
frequenza che comporterebbe in-
stabilita nell’immagine televisiva.

Un cambiamento di frequenza
di questo modulo determinereb-
be inoltre un disturbo all’audio
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in quanto la frequenza & stretta-
mente legata secondo il sistema
« intercarrier » di cui si & gia
parlato. I1 cuore del circuito o-
scillante & un BC 307, un PNP
che svolge egregiamente il suo
compito anche al limite superio-
re della frequenza d’emissione
del modulo. Unico punto critico
di questo modulo, i cui risultati
sono veramente eccezionali, & la
sua polarizzazione di massa, che
¢ positiva; cid comporta un’ali-
mentazione completamente sepa-
rata da quella degli altri moduli
per poter collegare fra loro le
masse di ciascuna basetta. La
tensione di alimentazione del
modulo pud variare da 4,5a6 V
con un assorbimento di corrente
di circa 2mA a 4,5V. Sj & pen-
sato allora di impiegare una pi-
la piatta da 4,5V che alimenta
solamente questo circuito. L'in-
terruttore generale impiegato per
dere tensione ai quattro moduli,
montato sul contenitore del tra-
smettitore, ¢ del tipo a due vie
per cui, con una sola levetta, si
interrompono due distinte ali-

mentazioni: quella di 4,5V ri-
guardante il solo modulatore vi-
deo e quella di 9 V richiesta dai
moduli n. 1, 2 e 4. Dalle diverse
prove effettuate, si & constatato
che & molto pilt facile e stabile
un aggancio fra la frequenza vi-
deo-audio allorquando il video
ha un oscillatore pilotato da un
PNP. Diversamente, si sarebbe

. dovuto ricorrere a circuiti sup-

plementari che avrebbero com-
plicato maggiormente la costru-
zione dell’emittente televisiva.
La taratura di questo terzo
modulo, cosi come quella del
primo, pud essere fatta imme-
diatamente dopo la sua costru-
zione; si sceglie su quale canale
si desidera visualizzare le im-
magini € in relazione alla scel-
ta fatta si salda il ponticello
« X » o sulla spira B o su quella
C del circuito stampato. Dopo
aver dato tensione al modulo
con una pila da 4,5V si collega
I'ingresso con un’eventuale te-
lecamera o con un generatore di
segnali. L’uscita del modulo de-
ve essere connessa ai morsetti
d’antenna TV impiegando esclu-
sivamente un cavo per TV a 75
ohm. Dopo aver dato tensione
agli apparecchi, si procede cosi:
— Ruotare la manopola di sin-
tonina VHF del TV sino a che
sullo schermo non appaiano del-
le immagini, anche se in manie-
ra confusa: ciod significa che si &
sintonizzati sulla frequenza e-
messa dal modulo.
— Ruotare in un senso o nell'al-
tro il compensatore C4 sino a
che tali immagini siano definite
e stabili sul TV.
— Ruotare il trimmer R1 al fine
di stabilire un giusto contrasto
fra le zone chiare e quelle scure
dell'immagine, badando di non
eccedere nel diminuire il valore
di R1 per evitare di ottenere dei
bianchi sbavati.
— Ruotare anche di pochissimo
la sintonia del TV per verificare
se ¢ possibile migliorare ulterior-
mente la nitidezza e la definizio-
ne globale dell'immagine.
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novikta

MPX 8000 L. 225.000 + IVA 18%

Mixer-equalizzatore Stereo in esecuzione pro-
fessionale per discoteche, studi di registrazio-
ne, e banchi di missaggio.
— Ingressi: 2 microfoni Mono

2 Phono Stereo

2 LINE Stereo

— FADER su Phono 1 o Phono 2

— TALK OVER

Equalizzatore grafico a 5 frequenze:
60 - 250 - 1000 - 3500 - 12000 Hz+12 dB
— Uscita 1 Volt Stereo

VU Meter con ampia scala

Aliment. 220 Voit

Entrata e Uscita a norme DIN

Dimens. 370 x 285 x 75 m/m

L i T —
e ——  —

MPX 6000 L. 179.000 +IVA 18%

Miscelatore da Studio con:

— 4 ingr. microf. mono (0 2 stereo) commutabi-
li a scelta su 4 ingr. Aux. tutti questi ingr.
hanno il PAN-POT.

— 2 ingr. PHONO MAGNETICI STEREO - com-
mutabili su 2 TAPE STEREO.

— Potenz. di miscelazione tra Phono 1 e Pho-
no 2.

— Monitor su tutti | 6 canali e sull'uscita gene-
rale.

— Controllo di MASTER e livello MONITOR se-
parati.

— Alimentazione 220V

— Uscita BF: 300 mv/100

— Distorsione: 0,5% a 1,1 Vi

— Dimensioni: 360 x 220 x 80 m/m

— Connettori d'uscita a norme DIN.

SIH-30 L. 6.300+ VA 15%

Supporto universale per saldatore a stilo.

Base in fusione e molie in acciaio. Completo di
spugna.

PB-60

Amplificatore Booster STEREO per auto ad un
prezzo veramente eccezionale. Si pud adattare
a qualsiasi autoradio o mangianastri esistenti.
— Potenza uscita 2 x 30W max. (2 x 20W DIN)
— |Impedenza 2 X 4Q

— Frequenza 20-20.000 Hz

— Dimensioni: 1685 x 115 x 40 m/m,

L. 31.600+ IVA 1B%

NS-30 L. 7.200+IVA 15%

Chiavi a doppia combinazione tipo YALE con
chiusura di contatti elettrici per antifurti o per
protezione di apparecchiature elettroniche co-
stose.

NS-40 L. 9.900+IVA 15%

Chiave speciale cilindrica per una maggiore
protezione. Impossibile duplicarla.

— Con chiusura di contatti elettrici

— & foro 19 m/m.

CTS-25 L. 20.600+IVA 15%

Combinazione di 25 differenti attrezzi di preci-
sione, comprende:

— chiavi a tubo da 1 a 5 m/m 5 pezzi
cacciaviti a lama da 3 a 1.4 m/m 4 pezzi
cacciaviti a croce 3 pezzi

cacciaviti esagonali da 1,5 a 2,5 3 pezzi
mini punteruolo 1 pezzi

pinzetta in acciaio

chiavi a brugola da 1.5 a 6 m/m 8 pezzi

— 1 perno per tutte le serie degli attrezzi.
Indispensabile per il laboratorio elettronico, fo-
tografico, computeristico e dovunque serva
una alta precisione di lavoro.

Pl

MKS-40 L. 45.800+ VA 18%

Mini box HI FI a due vie, per auto. 40W su 421!
Risp. in frequenza B0-18.000 Hz

Corredato di staffa regolabile, pud essere mon-
tato su qualsiasi vettura, completo di accessori
di montaggio (cavetti - minuterie).

dim. 150 x 88 x 85 m/im,

MCE 101 L. 1.600+IVA 15%

Capsula Microfonica electret
Risp. in frequenza: 50-12.000 Hz
Sensibilita: 0.5 mVipbar/1KHz
Impedenza: 600Q

aliment: da 1,5V - 10V / <1mA
Dimens.: @10 mfmx &

o

ALA'S PUBBLICITA - Bologna

VECCHIETTI

GIANNI
Casella postale 3136 - 40131 BOLOGNA



SOFTWARE

Espansione 16 K
per lo ZX - 80

Dopo la modesta ma efficace
espansione da 3K, & final-
mente arrivata la scheda per la
massima espansione possibile,
16K e tutti a nostra disposizione
per i programmi pil complessi
che ci vengono in mente (chi
vuole provare a tradurre il Sar-
gon scacchi per lo ZX807?). In
un involucro che ricorda I’espan-
sione piu piccola, sono contenuti
due stampati a doppia faccia di
notevole densitd, connessi fra
loro da uno spezzone di piattina
speciale multifilare. Sulla pia-
stra connessa al connettore c¢’&
tutta I’elettronica per 'indirizza-
mento, mentre sulla seconda
scheda troviamo ben 8 memorie
dinamiche 4116 e la circuiteria
per la generazione on board del
refresh. Se provate ad accostare
'orecchio all’espansione quando
¢ collegata, potrete udire un ron-
zio abbastanza pronunciato: non
temete, € solo la bobina di ac-
cordo che rende udibile la fre-
quenza generata per il refresh
tramite la contrazione del suo
materiale ferromagnetico.

All’atto dell’accensione, note-
rete che lo ZX80 impiega un po’
di tempo in pil per far compa-
rire la solita K in reverse: nella
routine di NEW & infatti previ-
sto un test sulla memoria a di-
sposizione, lo ZX80 va cio a
guardare qual’® il limite supe-
riore della RAM e vi pone lo
Stack,

Dopo questa breve « incertez-
za » all’accensione, il Sinclair
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diventa consapevole della memo-
ria a sua disposizione. Il fatto
che la memoria sia superiore ai
quattro K possibili con le espan-
sioni precedentemente in vendi-
ta, comporta un cambiamento
nei ritmi di funzionamento dello
Z80: la memoria dinamica ha
bisogno del Refresh per mante-
nere i dati e nel Sinclair la fun-
zione inclusa nello Z80 viene
impiegata per altri scopi. Biso-
gna quindi ricreare questa fun-
zione andata persa e soprattutto
bisogna sincronizzare il tutto. 1l
metodo di sincronizzazione adot-
tato dal sistema operativo della
Sinclair utilizza una linea di con-
trollo della CPU non ancora in-
taccata da strani trucchetti: la
linea di Wait. Nello schema del-
la CPU figura anche un piedino
siglato M1, che significa « ciclo
macchina uno » (per l'esecuzio-
ne di un’istruzione macchina so-
no generalmente necessari quat-
tro cicli macchina: M1, M2, M3
ed M4; M1 segnala l'inizio del-
I'esecuzione di un’istruzione).
Quando lo Z80 & in M1, viene
emesso sul Wait un segnale che
poi, ripreso dalla circuiteria del-
I'espansione di memoria, permet-
te la giusta sincronizzazione, De-
cisamente una buona trovata! E-
siste perd anche l'altra faccia
della medaglia: dedicare un im-
pulso di Wait a qualche espan-
sione comporta una certa perdi-
ta di tempo, che nel nostro caso
diventa abbastanza avvertibile;
comunque poco male, il Sinclair

rimane ancora decisamente ra-
pido.

Niente panico quindi se il vo-
stro solito programma ci mette
un po’ di pitt a girare, 16K di
memoria varranno bene qualche
sacrificio!

Ora che potete tirare il collo
allo ZX80 come memoria, cer-
cate di non dimenticare tutte le
buone abitudini prese in periodo
di scarsita di memoria: se su
un solo K siete riusciti a far
stare programmi decisamente
complessi, ora potrete servirvi di
arrays di notevoli dimensioni per
immagazzinare tutti, ma proprio
tutti, i dati di cui avete bisogno.

Ricordate anche che ogni K di
memoria da salvare necessita di
circa trenta secondi per il trasfe-
rimento, quindi un bel program.-
mone potra anche richiedere
quasi otto minuti di salvataggio
(mamma che pazienza!).
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I.’espansione di memoria @
compatibile anche con lo ZX80
espanso con la nuova ROM da
8 K, contenente il nuovo Basic
esteso, Entrambi i sistemi opera-
tivi contengono il test per la me-
moria a disposizione, comunque
un ulteriore rallentamento nel
funzionamento dello ZX80 con
8K Basic ¢ dovuto alla maggiore
complessita delle routines in lin-
guaggio macchina chiamate dal
Basic.

L’assorbimento del sistema
con ’espansione & di quasi 1 ain-
pere: quindi il dissipatore inter-
no si scalda di pit. Cosi, anche
’espansione definitiva di memo-
ria & arrivata: resta solo da chie-
dersi quale sara la prossima sor-
presa che Zio Clive ci riserva
per quest’inverno e, come si usa
dire sui tavoli da biliardo. « cal-
ma e gesso ».

UN GIOCO DI MOVIMENTO

IN LINGUAGGIO MACCHINA: BREAKOUT

1 GOTC
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36 LET A = 17322

lgg LET 5 =18

119 LET I = 1328

126 LET M$ = "1188482122487VERTCIOE4BZEV
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138 GOSUE I

148 LET M# = "FREIVEDeICETETEVEA47Z3VED
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138 LET H = CODECME) - 28

8y IFH= - 2V THEH FETUREH

218 LET M$ - TLEMES

Z. LET L = CODECME: - 25
FOFE #f:16 % H + L
LET M§ = TL#(ME:
LET A =R + 1
GOTO I
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28 PRINT

Esempio di gioco di movimento in cui il passaggio da un comando

all’altro non
si determinag

causa la perdita del sincronismo video. Con i tasti 5 ¢ 8
lo spostamento della racchetta verso destra e verso sinistra.
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SISTEMA R

per

il vostro lavoro

ANCONA

G.P. ELECTRONIC FITTING - tel. 85813
AS11

L'ELETTRONICA DI C &C - tel_ 31759
BERGAMO

CORDANI F.LLI - tel, 258184
C.&D ELETTRONICA sr! - tel 249026
BOLOGNA

VECCHIETTI GIANNI - tel. 370657
ELETTROCONTROLLI - tel. 265818
RADIOFORNITURE - tel, 263527
TOMMESANI ANDREA - tel 550761
BOLZANO

ELECTROMNIA tel 26631

BRESCIA

TECNOPRINT - tel 48518

DETAS - tel 362304

BUSTO A. (vA)

FERT S.p. A_ - tel 636292

CANTU"

EMMEPI ELETTROMNICA. - tel. 705075
CASSANO D'ADDA

NUOVA ELETTRONICA - tel. 62133
CASSANO MAGNAGO (VA)
COMSEL s.d f. . tel 203107
CATANIA

RENZI ANTONIO - tel 447377
CESENA (FO)

MAZZOTTI ANTONIO - tel 302528
CHIETI

RT.C DI GIAMMETTA - tel 64891
COMO

FERT S p.A. . tel 263032

CORTINA D'AMPEZZO

MAKS (GHEDINA) - tel 3313
CREMOMNA

TELCO - tel 31544

FIRENZE

PAOLETTI FERRERO - tel. 204974
GENOVA

DE BERNARDI RADIO - tel. SB7416
GORIZIA

B & B RESEARCH - tel. 32193
IMPERIA

SICUR.EL, COMMERCIALE {el 272751
LATINA

ZAMBONI FERRUCCIO - tel. 45288

LEGNANO

VEMATRON - tel. 596236
LIVORNO

G R. ELECTRONICS - tel 806020
MANTOVA

C.D.E DI FANTI - tel. 364592
MILANO

MELCHIONI S.p A « te| 5794
MILANO

FRANCHI CESARE - {el 2894067
MILANO

SOUND ELETTRONICA - 1el, 3493671

GANZERLI...

via Vialba, 70 - 20026 Novate Milanese (Milano)

CONTENITORI DA TAVOLO

MONZA

ELETTRONICA MOMZESE - el 23153
NAPOLI

TELERADIO PIRO DI VITTORIO - tel, 264885
ORIAGO (VE)

ELETTRONICA LORENZON - tel. 429420
PADOVA

BALLARIN ING. GIULIO - tel 654500
PARMA

HOBBY CENTER - tel. 66933

PESCARA

DE DOMINICIS CAMILLO - tel. 37195
PIACENZA

BIELLA - tel 384741

REGGIO CALABRIA

GIOVANNI M. PARISI - tel. 94248
REGGIO EMILIA

RUC ELETTRONICA g.a.s. - 1el. 61820
RIMINI

BEZZ1 ENZO - tel 52357

ROMA

REFIT S.p. A - el 464217

S. BONIFACIO (VR)

ELETTROMNICA 2001 - 610213

S. DANIELE F. (UD)

FONTANINI DINO - tel. 93104
SARONNO

ELETTRONICA MONZESE - tel. 9604860
SASSUOLO

ELEKTRONIK COMPONENTS - tél 802159
SONDRIO

FERT Sp A. - tel 358082

TARANTO

RA TVEL ELETTRONICA - 321551

TERAMO

DE.DO ELECTRONIC FITTING - te!. 53331
TERNI

TELERADIO CENTRALE - tel, 55309
TORINO

CARTERS.pA. - tel 597661
TORTORETO LIDO (TE}

DE DOMINICIS CAMILLO - tel 78134
TRENTO

ELETTRICA TAIUTI - tel. 21255
TREVISO

RADIOMEMNEGHEL - tel. 261616
TRIESTE

RADIO TRIESTE - tel. 795250
USMATE (M)

SAMO ELETTRONICA - tel 671112
VARESE

MIGLIERINA GABRIELE - tel. 282554
VERONA

MAZZONI CIRO - tel 44828
VICENZA

ADES - tel 505178

VIGEVANO

GULMINI LUIGH - tel 74414
VOGHERA

FERT S.p.A tel d4Rad







in dai tempi piu remoti I'uo-

mo ha cercato di sviluppare
sistemi che gli permettessero di
comunicare a distanza. Dai tam-
tam e dai segnali di fumo siamo
passati nel corso dei secoli, agli
impulsi elettrici ed alle onde ra-
dio. Da pochi anni & stato svi-
luppato ed ha trovato numerose
applicazioni un sistema di comu-
nicazione molto antico: quello
oftico. Gia centinaia di anni fa
la luce veniva sfruttata per tra-
smettere messaggi: basti pensare
ai segnalatori ottici per navi uti-
lizzati nella marina britannica

sin dal XVI secolo ed alle prime
dimostrazioni della trasmissione
della voce mediante fascio lumi-
noso effettuate da Graham Bell
nel lontano 1880. Ma & solo da
pochi decenni, con la realizzazio-
ne dei primi laser e delle fibre
ottiche, che questo sistema di co-
municazione ha fatto un salto di
qualita trovando numerose ap-
plicazioni in tutti i campi, da
quello militare a quello indu-
striale, a quello civile. Negli Sta-
ti Uniti ed in Giappone sono in
servizio gia da diversi anni si-
stemi via cavc di televisione e

di teletext che utilizzano fibre ot-
tiche e generatori laser. | vantag-
gi di questa tecnologia risiedono
nell’elevato numero d’informa-
zioni che si possono trasmettere
mediante un fascio luminoso.

In campo telefonico, ad esem-
pio, a parita di diametro del ca-
vo {in un caso un conduttore e-
lettrico, nell’altro una fibra ot-
tica), il sistema ottico consente
di trasmettere un numero di in-
formazioni 1.000 volte superio-
re. Per questo motivo & facile
prevedere per il prossimo futuro
un impiego sempre pit massiccio

ALTOPARLANT

SPECCHIETTO

SPECCHIO FLESSIBILE

ONDE
SONORE

FASCIO LASER

FASCIO LASER
MODULATO

Principio di juazionamenio: il raggio luser proveniente dal ivbo colpisce uno specchietto ifissato allu
menmbrang di un ultoparlanie) in vibrazione. 11 raggio riflesso risulia modulato in funzione del suwno,

i
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di questi sistemi di comunicazio-
ne. Anche noi, nel nostro picco-
lo, abbiamo pensato di realizza-
re un sistema di comunicazione
mediante un fascio luminoso ed
ecco, dopo oltre un anno di pro-
ve ed esperimenti, questo dispo-
sitivo che consente di trasmette-
re un segnale audio ad una di-
stanza di alcune centinaia di me-
tri. Pur essendo il nostro un cir-
cuito a carattere sperimentale,
nulla vieta una sua applicazione
pratica. 1l pit evidente vantag-
gio di questo sistema & la se-
gretezza; nessuno pud infatti in-

tercettare la comunicezione a
meno di porre un dispositivo tra
il trasmettiiore ed il ricevitore;
in questo caso tuttavia il segnale
non giunge pit al ricevitore, se-
gno questo che qualcuno o qual-
cosa si & inserito nel sistema. Il
trasmettitore utilizza un tubo la-
ser da 1 mW ed un sistema di
modulazione semplicissimo; il
ricevitore impiega una cellula fo-
tovoltaica (del tipo di quelle u-
sate nei proiettori sonori) ed un
comunissimo amplificatore di
bassa frequenza. Ma vediamo
pitt da vicino come funziona il

nostro « telefono laser ». Un tu-
bo laser emette un fascio di luce
coerente del diametro di nem-
meno un millimetro che colpisce
uno specchietto montato su un
altcparlante. Lo specchietto &
montato perfettamente al cen-
tro, per cuj anche una sensibile
vibrazione della membrana non
provoca alcuna variazione nel-
I'angolo d’incidenza del raggio.
[1 raggio incidente e quello ri-
flesso si sovrappongono parzial-
mente dando luogo a delle linee
d’interferenza la cui ampiezza ¢
funzione dello spostamento dello

MICRO
——IN1
CELLULA
AMPLI FOTOVOLTAICA
—IN2 S
AUX ’
. L AP
ALIMENTATORE - A IN1
g AMPLI
R —a= [N 2

L'amplificatore usato nel trasmettitore é identico a quello utilizzato nel ricevitore. L'ampli ha due ingressi
falta o bassa sensibilita), da usare a seconda dei segnali di bassa frequenza disponibili.
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Schema elettrico dell’amplificatore utilizzato sia nel trasmettitore ch
di due ingressi: il primo (IN1) presenta una sensibilita dj 2 mV,
trasmissione I'ingresso da utilizzare andra scelto in funzione dell’
esempio, con un microfono dovra essere utilizzato il primo in
cellula fotovoltaica all’ingresso 2 per collegamenti di
collegamenti di distanza superiore.

e nel ricevitore. Il circuito, dispone
il secondo (IN2) una di 50 mV. In
ampiezza del segnale disponibile; ad
gresso. In ricezione si dovra collegare la
breve distanza (5-10 metri), all’ingresso 1 per

—0

specchietto. Essendo questo so-
lidale con I'altoparlante, ne con-
segue che il raggio riflesso risul-
ta modulato dal segnale elettrico
applicato all’altoparlante. Que-
sto semplice sistema di modula-
zione consente di ottenere buoni
risultati nella banda audio ma &
inadatto per trasmettere segnali
di frequenza superiore ai 10-20
KHz; I’abbiamo impiegato per-
ché, tra i sistemi di modulazio-

ne, risulta essere il pili semplice.
Un altro metodo per la modula-
zione del fascio laser consiste
nella variazione della tensione di
alimentatore del tubo; in questo
modo la massima frequenza di
modulazione pud aumentare sen-
sibilmente ma la presenza di al-
tissime tensioni in gioco e le bas-
se tolleranze richiedono I'impie-
go di tecniche piuttosto compli-
cate. Passiamo ora alla descrizio-

ne del trasmettitore e del ricevi-
tore.

IL TRASMETTITORE

Questo dispositivo utilizza un
tubo laser da 1mW ed un ali-
mentatore dalla rete luce privo
di trasformatore d’alimentazione,
il cui circuito & stato presentato
sul numero di settembre dello
scorso anno, sul quale troverete
anche il circuito stampato uti-




COMPONENTI P1 &47 Kohm p.log. C9 = 2.200 pF

C1 = 330 KpF C10 = 100 KpF
R1 = 220 Kohm C2 = 100 uF 16 VI C11 = 470 uF 16 V1
R2 = 47 Kohm C3 = 2.200 pF Ci2 = 470 uF 16 V1
R3 = 1 Kohm C4 =50uF 16 V] C13 = 1.000 pF
R4 = 100 ohm C5 = 10uF 16 VI T1 = BC 108 B o eq.
R5 = 220 ochm C6 = 10pF 16 VI Ul = TAA611B
R6 = 47 Kohm C7 =50pF 16 VI AP = 8 ohm
R7 = 100 ohm C8 = 150 pF AL = 9 volt

lizzato per il montaggio dell’ali-
mentatore. I1 modulatore & com-
posto da un altoparlante da 8
ohm al centro del quale & stato
fissato uno specchietto (non al-
luminato) di circa 1 cm di dia-
metro; per fissarlo consigliamo
'impiego di colla cianoacrilica
(I'Attack va benissimo).
L’altoparlante & pilotato da un
amplificatore di bassa frequenza
della potenza di circa 1 watt.

Lo schema elettrico dell’amplifi-
catore & molto semplice; il cir-
cuito utilizza infatti solamente
un integrato ed un transistor, ol-
tre a pochi altri componenti pas-
sivi. Il transistor T1 funge da
preamplificatore mentre U1 rap-
presenta l'unitd di potenza. [l
circuito dispone di due ingressi
(IN1 e IN2) che dovranno esse-
re utilizzati a seconda dell’am-
piezza del segnale audio disponi-

_

Circuito stampato e
componenti dell'amplificatore,

bile; se questo presenta un livel-
lo elevato (uscita registratore,
ampli ecc.) si dovra usare l'in-
gresso n. 2, in caso contrario (se-
gnale proveniente da un micro-
fono o da un pick-up) si utiliz-
zera l'ingresso n. 1. Il potenzio-
metro P1 rappresenta il control-
lo di volume del sistema. L’am-
plificatore necessita di una ten-
sione di alimentazione compresa
tra 9 e 12 volt; nel prototipo si

TUBO LASER

L'alimentatore del tubo laser ¢ stato presentato sul numero di settembre dell’anno scorso, nel quale
potrete trovare anche il disegno del circuito stampato. Ecco i valori dei componenti: D = 1N4007 (15
elementi), R = 2,2 Mohm 12 W (5 elementi), RC = 10 Kohm 10 W (8 elementi), C = 10 nF 3 KV
(9 elementi), CM = 10 uF 350 VL (12 elementi). Il tubo da noi utilizzato & il modello LHN-15L/02
della Philips, ma qualsiasi altro tubo elio-neon di potenza 1-2 mW pud essere impiegato senza che si
verifichino inconvenienti di alcun genere.
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¢ fatto uso di due pile piatte da
4,5 volt collegate in serie. La

realizzazione dell’amplificatore
non richiede una grossa espe-
rienza di montaggi elettronici; se
tutte le indicazioni riportate sul
piano di cablaggio verranno scru-
polosamente rispettate, il circui-
to funzionera di primo acchito.
Tutti gli elementi che compon-
gono il trasmettitore sono stati
inseriti all’interno di un conteni-
tore metallico sul frontale del
quale abbiamo montato due pre-
se d’ingresso, due interruttori
(uno per l'accensione del tubo
laser e D’altro per I’accensione
dell’amplificatore), due led spia

ed il potenziometro per il con-
trollo di volume. Sul pannello
frontale & necessario realizzare
anche un foro che consenta al
fascio laser di uscire. L’opera-
zione pill critica del montaggio
del trasmettitore & senz’altro I’
allineamento del raggio con lo
specchietto; non appena allinea-
to perfettamente il raggio, & ne-
cessario fissare saldamente sia
il tubo che I'altoparlante per evi-
tare che al primo urto il tutto si
stari.

Il ricevitore & stato monta-
to all'interno di un contenitore
malto pit piccolo di quello del
trasmettitore, gli elementi qui

utilizzati sono infatti solamente
due: il sensore e I'amplificatore.
Quest’ultimo & identico a quello
impiegato nel trasmettitore, an-
ch’esso viene pertanto alimenta-
to con una batteria a 9 volt e
pud pilotare un altoparlante da

8 ohm.

IL SENSORE

Il sensore & realizzato con
una cellula fotovoltaica tipo
quelle usate nei proiettori sono-
ri: il suo costo & inferiore alle 2
mila lire ed & reperibile un po’
ovunque. Sul pannellino fron-
tale del contenitore nel quale ab-
biamo inserito I'apparecchio, ab-

CHE COYE’
LA LUCE
COERENTE

Pensiamo alla luce come ad una
serie di corpuscoli che oscillano
ad una determinata [requenza:
ciascuno di questi elementi pos-
siede una certa energia e, nel ca-
so della luce che siamo abituati
a vedere, 'oscillazione avviene a
diverse frequenze, quindi ener-
gia si fraziona per cosi dire in in-
finite direzioni. Quando I'emis-
sione & invece di tipo laser si ve-
rifica il fenomeno della luce coe-
rente, ovvero l'emissione di un
lascio ottico determinato dalla
oscillazione ad un’unica frequen-

LASER &\l%’/é

za con le particelle orientate tut-
te nella stessa direzione. Appare
quindi chiaro che la luce laser
comporta un trasporto di energia
concentrata in un solo punto ed
e per questo che le sorgenti laser
sono impiegate per compiere dei
lavori utilizzando appunto I'ener-
gia che si focalizza su di una pic-
colissima superficie. Questa wuti-
lissima concentrazione deve perd
essere trattata con molta cura,
perché puo essere dannosa all'o-
peratore. Non deve mai colpire
locchio né per emissione diretta

LASER &VIVZ;__

né per fascio riflesso perché le-
nergia, focalizzandosi sulla deli-
cata struttura oculare, provoca
danni irreparabili: basti pensare
che il laser funge fra Ualtro da
bisturi elettronico soprattutto in
interventi chirurgici all’occhio.
Chi costruira quindi il comuni-
catore laser proposto ricordi di
non sparare il raggio su persone
o animali, adotti tutte le precau-
zioni necessarie ed ammonisca se-
veramente i soliti amici curiosi
che vogliono assolutamente vede-
re da dove esce il fascio.




A sinistra, particolare del sistema
di modulazione ottico con lo spec-
chietto fissato al centro dell’alto-
parlante’ e ricetrasmettitore laser
portatile di produzione americana
(Slacom). A destra, la piccola cel-
lula fotovoltaica utilizzata nel rice-
vitore e, in basso, I'amplificatore
di bassa frequenza a montaggio ul-
timato. Di questo amplificatore
dovranno essere realizzati due e-
semplari: uno per il trasmettitore
e l'altro per il ricevitore. Tubi la-
ser da 1-2 mW, sono reperibili
presso i distributori Philips ed an-
che presso la Laser Optronic, via
G. da Procida 7, Milano, o presso
la GSG, via Garibaldi 7, Torino.

biamo fissato il potenziometre di
volume, linterruttore d’accen-
sione con il relativo diodo led,
e la presa jack d’uscita; abbia-
mo inoltre previsto il foro attra-
verso il quale passa il raggio che
colpisce la cellula fotovoltaica.
Il nostro prototipo prevede I'im-
piego di una cuffia esterna da
collegare al jack d’uscita; nulla
vieta tuttavia di montare un al-
toparlante da 8 ohm all'interno
del contenitore. L'uscita del sen-
sore dovra essere collegata, me-
diante cavetto schermato, ad uno
dei due ingressi dell’amplificato-
re. Se il sistema viene impiegato
per comunicazioni su breve di-
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stanza (5-10 metri), il sensore
dovra essere collegato all’ingres-
so n. 2 dell’amplificatore, in caso
di collegamenti pitt lunghi all’in-
gresso n. 1.

IL COLLAUDO

Dopo aver controllato attenta-
mente tutti i collegamenti, ac-
cenderete il trasmettitore e prov-
vederete,come spiegato preceden-
temente, al perfetto allineamen-
to del raggio e dello specchiet-
to. Ad alcuni metri di distanza
dovrete porre il ricevitore ed al-
lineare perfettamente la cellula
fotovoltaica con il raggio prove-
niente dal trasmettitore: in altre

Ricevitore e trasmettitore
sono statl inseriti rispettivamente
in scatole delle serie Box ¢
Minibox della Ganzerli.
Nell'immagine i prototipi completi.
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parole, il raggio dovra colpire
esattamente al centro la cellula.
A questo punto potrete applica-
re un microfono all’ingresso del
trasmettitore: se tutto funziona
correttamente udrete la vostra
voce nel ricevitore. Se il segnale
dovesse risultare molto distorto,
riducete il livello di modulazio-
ne del trasmettitore mediante il
potenziometro P1.

Col nostro prototipo siamo
riusciti a trasmettere ad oltre
cento metri di distanza, ma la
massima portata pu0 superare il
chilometro ponendo davanti alla
cellula del ricevitore una lente
focalizzatrice.
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Ti piace il personal, la programnmabile, il software?

La fua rivista dal 3 settembre &

NEL NUMERO 1:

IN PROVA:

Il personal computer Atari 800

il plorter Waranabe WX4636 a 10 penne

il disco rigido Corvus da 5 megabyte

il modulo RPN/SOA Texas Instruments

SOFTWARE:

BASIC, RPN, SOA, la grafica in fre dimensioni

E INOLTRE:

— interfaccia software HPIB-Centronics
(collegate un Digiplofr a 6 penne all’HP 85)

— il PASCAL

— le nofizie

— le novita dal Giappone

— | prezzi

Ti aspettiamo:

al SIM

allo SMAU

al BIAS

e, ogni mese, in edicola

MC MICROCOMPUTER & una
pubblicazione della TECHNIMEDIA
Via Valsclda 135, 00141 ROMA
rel. 06/898654, 899526



=

'.'._:H.

FOTOGRAHA

Flash trigger robot

Ci aveva spiegato un giorno
un famoso fotografo che a
far le belle fotografie basta la
luce, essendo la fotocamera e
I'vomo che scatta solo degli at-
trezzi in fondo nemmeno tanto
necessari. E’ quel che abbiamo
pensato mentre trafficavamo per
questo circuito, qui presentato,
che permettera agli appassionati

FOTO MINOLTA

di fotografia la realizzazione di
fascinose e interessanti immagi-
ni. Quelle di un evento quasi
istantaneo (proiettile in moto,
lampadina che si rompe) o co-
munque difficilissimo da ferma-
re sulla pellicola anche con i pilt
rapidi tempi di otturazione (per-

ché non riusciamo a sincronizza-
re l’evento con lo scatto!). La-
sceremo dunque lavorare solo la
luce e cioé: macchina fotografi-
ca carica, al buio, con selettore
tempi in B e flash elettronico
comandato automaticamente, e
naturalmente elettronicamente,
per un dato segnale o luminoso
o sonoro. In pratica, facciamo

qualche esempio, poniamo in un
posacenere acqua colorata e, pre-
parato tutto, racciamo cadere un
piccolo oggetto con un tuffo. Il
rumore determinera, per mezzo

del nostro circuito, lo scatto
del flash... I'immagine sara co-
me un’esplosione di sferette d’ac-

qua perfettamente ferme, bloc-
cate, nello spazio. E abbiamo
detto acqua colorata immaginan-
do riprese a colori. Oppure uno
sparo e verra bloccato sull’im-
magine anche il proiettile (lo
sfondo deve essere nero assor-
bente). Magari si vuole che il
comando al flash venga dato non
da un rumore ma da una varia-

zione di luce: una ragazza cam-
mina e interrompe un raggio lu-
minoso su una fotocellula, il no-
stro circuito comanda instanta-
neamente lo scatto del flash. I-
stantaneamente: in veritd, con
un potenziometro, potremo re-
golare il ritardo tra 5 e 200 mil-
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Schema del dispositivo: si tratta di un monostabile
tempo il comando ad un diodo controllato. L’op-amp, guadagno di circa 25.000, & sensibile in ingres-
Ammesso che (causa suono nel microfonc ~;mure varia-
uscita diviene rapidamente alta. Ne con-
regolabile con P2, giunge un impulso sul gate di SCR il

so ad una variazione di tensione di 24 uV.
zione di luce sulla LDR) vari il potenziale all’ingresso 3, I’
segue, via C3, T1, che dopo un cerio tempo,
quale determina lo scatto del flash.

costituito da un op-amp che ritarda di un certo

lisecondi. Dunque due distinti
sensori, uno acustico uno ottico
per il comando e una possibilita
di regolazione per il tempo in
cui scattera il flash. Come & fat-
to il circuito? Il cuore & un ope-
razionale (LM 301) di guada-
gno, ad anello aperto, intorno a
25.000.

Si nota, osservando lo schema
elettrico, che I'op-amp & dispo-
sto nella configurazione amplifi-
catore delle differenze. Tramite
‘partitori resistivi, i due ingressi,
quello invertente-contrassegnato
con il « — » in figura, e quello
non invertente contrassegnato
con il « 4 », scno posti allo
stesso potenziale. Vi & anche a
questo fine il potenziometro di
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aggiustamento P1.

Non esiste reazione, non vi &
cio¢ alcuna resistenza che ripor-
ti in uno dei due ingressi il se-
gnale di uscita.

L’amplificatore svolge la sua
funzione, tenendo conto di una
variazione di potenziale ad uno
dei due ingressi rispetto I'altro.
L’uscita diventa ALTA, per una
variazione di soli 24 uVolt. Que-
sto potenziale ¢ applicato istan-
taneamente all’ingresso inverten-
te grazie a un segnale provenien-
te da un microfono, o (con una
rete di polarizzazione) per mezzo
di una variazione di potenziale
causata da una diversa improv-
visa illuminazione della fotocel-
lula usata come sensore.

[l livello logico dell'uscita si
mantiene alto per via del diodo
che riporta in ingresso la ten-
sione di collettore del transistor
T1: il tempo & calcolabile me-
diante il prodotto (P2 + R7) -
C3 che & appunto la costante di
tempo del circuito. La carica di
C3 & lenta, quasi interamente
dovuta alle resistenze dette (I'im-
pedenza d’ingresso di T1 & alta).

Non appena si stabiliscono
nuovamente le condizioni ini-
ziali, completata la carica di C3,
un picco di tensione positivo ri-
spetto a massa si viene a trovare
sul gate dell’SCR, il quale con-
duce. Questo avviene dunque
con un ritardo regolabile fra i 5
e i 200 msec rispetto al segnale



flash trigger
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La basetta del nostro flash frigger:
nei punti A, B, C il jack
per il microfono; ai terminali LDRI
la fotocellula. L'usciia deve cssere
collegata in serie al circuito di flash
(Uinterruttore di quest’ultimo
deve essere chiusol,

R
s
l O o_lv
USCITA
= A B LDRIC ==
COMPONENTI R7 = 3,3 Kohm Cl=33uF-12Vel SCR1 = Ci06D1
goum . BoiE  SSHELS) tm-wm
B ohm = J; onm = o UK - €l. —

R2 = 3,5 Kohm R10 = 3,5 Kohm C4 — 100KpF-250 v JACKI ot 6,5 mm ‘
R3 = 3,3 Kohm tutte le resistenze poliestere upah M. pre
R4 = 100 Kohm a W 5% T1 = BC 178B sa pannello
R5 = 4,7 Kohm P1 = 2 Mohm log. D1 = IN914 $1 = interruttore le-
R6 = 10 Kohm P2 = 50 Kohm lin, U1l = LM 301 ; vetia miniatura

R

di comando del sensore.

Si inizieranno a montare co-

me di consueto tutti i compo-
nenti di dimensioni minori per
poi passare a quelli di dimensio-
ni maggiori.
Si faccia attenzione ai compo-
nenti polarizzati, come gli elet-
trolitici ,al diodo e al diodo con-
trollato. 11 circuito integrato ver-
ra montato su zoccolo per evi-
tare surriscaldamenti ed una fa-
cile distruzione. Sul pannello in
alluminio del contenitore scelto
saranno disposti, previa foratu-
ra, l'interruttore generale, la pre-
sa commutata mono per il micro-
fono ed eventualmente un led in-
dicatore di funzionamento.

La fotocellula potra a scelta
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cssere montata anche al di fuori
del contenitore, a seconda del-
I'uso che si vuol fare dello stru-
mento.

Pud essere fonte di confusione
il fatto che si adotti una presa
commutata e possono essete
scambiati i terminali. In caso di
dubbio sara opportuno utilizzare
il tester per una verifica dell’e-
sattezza dei collegamenti. Nel
prototipo si & preferito collegare
I'uscita generale, facente capo
all'anodo del diodo controllato
e alla massa, a due boccole fem-
mina, in modo da poter cosi ot-
tenere un rapido collegamento
con l'utilizzatore esterno. Nel
montare I’'SCR sard sufficiente
osservare la figura relativa alla
disposizione dei terminali, in mo-
do da ottenere un funzionamento
immediato. L’alimentazione deve
essere scelta in funzione dell'uso.,
Se si tratta di foto od esperimen-
ti. bastera una comune pila da 9
volt per radio; se invece si de-
sidera un funzionamento conti-

Un circuito dalle illimitate
applicazioni, che funziona
come VU-meter o scala
lineare con luci di potenzo
fino @ 300 W per canale
1800 W in totale.

— K wetuskie

Completamente a stato
solido, indispensabile per
effetti psichedelici inconsueti,
per pubblicita, per
traftenimenti audiovisivi, per
giochi e decorazioni luminose,

nuo del flash trigger & meglio
una alimentazione stabilizzata,
tenendo presente che il consumo
¢ irrisorio.

Con questo circuito si possono
realizzare tutte quelle istantanee
che richiedono un sincronismo
determinato da un rumore o da
un bagliore di luce. Vediamo
prima il secondo-caso che & il
pil semplice: in questa applica-
zione il flash trigger viene ado-
perato per comandare un secon-
do flash tramite il bagliore del
primo, in modo che i lampi
blocchino sulla pellicola due
fasi di un movimento proprio
come farebbe uno stroboscopio
fotografico. Ecco come si proce-
de: si posiziona il selettore dei
tempi su B si collega I'apparec-
chio fotografico al primo flash e
si posiziona il secondo nell’an-
golo pitt idoneo ad una corretta
illuminazione. Quando si preme
il pulsante di scatto della foto-
camera scatta il primo flash e
l'otturatore si apre; la durata

del primo lampo & decisamente
minore del tempo di esposizione,
quindi fa in tempo a partire il
secondo lampo di flash, opportu-
namente ritardato, e la pellicola
s'impressiona nuovamente, Na-
turalmente, come avere capito,
questo genere di foto si pud rea-
lizzare solo nel buio totale, pena
la sovraesposizione della pelli-
cola.

Vediamo I'altro caso per il
quale occorrono sempre la foto-
camera, un flash ed il buio. Pro-
cedete cosi: mettete su B il se-
lettore dei tempi, posizionate in
modo assolutamente stabile la
macchina fotografica, sistemate
il flash; al primo rumore capta-
to il flash scatta, la pellicola
s'impressiona e quindi potete
far chiudere il diaframma. Po-
tete cosi fotografare la caduta dj
una goccia d’acqua facendo co-
mandare il sistema fotografico
dal rumore che la stessa goccia
ha quando cade.

Per ricevere
i fascicoli arretrati

Elettronica 2000

Per ricevere le copie arretrate & sufficiente spe-
dire, con la richiesta, Lire 2.200 anche in bolli,
elettronicel: ~350 mA 35 specificando i fascicoli desiderati, senza dimenti-
Potenza massima pilotabile: ‘__ 2 et care il proprio nome e indirizzo. Non si effettua-
6x300 W NAC no spedizioni contrassegno. Scrivete a Elettroni-
Livello minimo d'ingresso ca 2000, via Goldoni 24, Milano; provvederemo
Yugice By subito ad inviarvi le copie richieste.

DISTRIBUITO IN ITALIA DALLA GBC

Alimentazione: 220 Ve.a.

Consumo (circuito 00




CITIZEN'S BAND

Da 40 a 80 canali in CB!

UN MINI CIRCUITO CHE, APPLICATO AD UN QUALSIASI
RICETRASMETTITORE A 40 CANALI PLL, CONSENTE DI OTTENERE
40 CANALI EXTRA. INSTALLAZIONE SEMPLICISSIMA:

SUL BARACCHINO VA REGOLATA UNA SOLA BOBINA.

| sogno di tutti i CB nelle ore

di punta e nei giorni di festa
¢ senza dubbio un baracchino a
pili canali perché il sovraffolla-
mento della banda in quei perio-
di & tale da creare non pochi pro-
blemi. Le « ruote » son talmente
piene che & davvero un’impresa
entrarvi, per non dire poi delle
continue interferenze, degli sbla-
teti... tutte cose che non si veri-
ficherebbero se si avesse un mag-
gior numero di canali a disposi-
zione.

In effetti i ricestrasmettitori
in commercio dispongono ormai
quasi tutti di 40 canali tuttavia,
in molti casi, non bastano anco-
ra. Si & percio pensato di realiz-

di ARSENIO SPADONI

zare un semplice dispositivo che,
applicato ad un qualsiasi rice-
trasmettitore a 40 canali PLL
consenta di ottenere, nel modo
pitt semplice possibile, 40 canali
extra, ed ecco il risultato: un
circuito di facile realizzazione la
cui installazione e taratura non
richiedono che pochi minuti; 1’
intervento sul baracchino si ri-
duce alla regolazione di una sola
bobina. Il nostro apparecchio
non ¢ altro che un oscillatore
quarzato; ['unico elemento atti-
vo & il comunissimo 2N2222, La
tensione di alimentazione viene
prelevata direttamente dal barac-
chino.

Per capire come funziona €

16.460MHz

(DUPLICATORE)
\__CANAL _~

5

5120MHz

necessario osservare lo schema a
blocchi di un apparato CB a
PLL: la frequenza d'uscita del-
I'integrato PLL, che & di 5,120
MHz, viene triplicata da un cir-
cuito accordato ed applicata ad
un mixer; il segnale d’uscita del
triplicatore, la cui frequenza &
15,360 MHz, viene utilizzato co-
me riferimento per ottenere le
frequenze d’uscita dei vari ca-
nali. Se prima del triplicatore ap-
plichiamo, mediante il nostro di-
spositivo, un segnale della fre-
quenza di 15,820 MHz, le fre-
quenze dei canali slitteranno ver-
so P'alto di 460 KHz: otterremo
cosi 40 nuovi canali.

Abbiamo detto che il circuito

15.360MHz

TRIPLICATORE
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DOVE SI INTERVIENE SUI BARACCHINI

Modello

COBRA 63 GTL
COBRA 1000
SBE 41-CB

SBE 44-CB

MIDLAND 77-101B.

MIDLAND 7001
MIDLAND 6001
MIDLAND 100M
MIDLAND 77-101C
MIDLAND 77-861B
MIDLAND 76-860
MIDLAND 77-856
SHARP CB4470
PACE 8113

Tipo PLL

2816
2816
5107
7493
7120
UPD2816
UPD2816
7120
7120
9102
75026
9102
5510

Punto di
connessione

C131-L20
C80-L19
C421-R431
C8-R16
C205-L202
Ci16-L1
Ci6-L1
C205-C215
C205-R401
C109-T102
C119-R109
C110-L23
C209-T201
C419-R437

Bobina
triplicatore

L20
L19
T401
A2
L202
L1
L1
L202
L1202
T102
T106
L23
T201
L403

COME FUNZIONA

Il circuito genera un segnale di fre-
quenza 15,820 MHz che, applica-
to ad un qualsiasi baracchino a
PLL, provoca uno slittamento di
460 KHz verso I'alto delle frequen-
ze di lavoro. Il dispositivo quindi
non & altro che un oscillatore quar-
zato che utilizza un solo elemen-
to attivo, un transistor del tipo
2N2222. La tensione d’alimenta-
zione & ottenuta direttamente dal
baracchino (il punto d’intervento
sul medesimo & riportato nella ta-
bella). In basso, la basetta a mon-
taggio ultimato ed il quarzo che
determina la frequenza di oscilla-
zione: C3 la modifica.

elettrico del moltiplicatore di ca-
nali impiega un solo transistor
montato nella classica configura-
zicne ad emettitore comune; il
quarzo & collegato tra base e
massa ed & posto in serie ad un
compensatore da 3-25 pF me-
diante il quale & possibile varia-
re leggermente la frequenza di
oscillazione. Il quarzo deve pre-
sentare una frequenza di funzio-
namento di 15,815 o 15,820
MHz. Col commutatore S1 nella
posizione 1, il segnale generato
dal dispositivo viene applicato
al baracchino e si ottengono
quindi le nuove 40 frequenze;
nella posizione 2 il circuito non
influisce in alcun modo sul fun-
zionamento del baracchino, quin-
di i 40 canali presentano le soli-
te frequenze. Passiamo ora al
montaggio ed alla taratura. Ab-

e e cem— < m—




il montaggio

COMPONENTI

R1 = 100 Kohm

R2 = 220 ohm

R3 = 2.200 ochm

C1 = 1.000 pF

C2 = 10.000 pF

C3 = 3-25 pF compensatore
C4 = 220 pF

C5 = 120 pF

T1 = 2N2222

Q1 = 15,815 MHz
S1 = 1 via 2 pos.
AL = 9-15 volt

v{!

Traccia del circuito stampato
riprodotta in dimensioni reali.
Nel montaggio fate attenzione
alle saldature del transisior.

biamo approntato un circuito
stampato di dimensioni veramen-
te ridotte che pud essere siste-
mato anche all’interno dei barac-
chini piti compatti. Il commuta-
tore S1 & saldato direttamente
alla basetta; in questo modo,
bloccando il commutatore sul
pannello frontale, anche la ba-
setta risultera automaticamente
fissata. A questo punto non resta
che effettuare i collegamenti al
baracchino e porre mano alle o-
perazioni di taratura necessarie.

Dalla basetta partono tre fili:
quelli dell’alimentazione ¢ quel-
lo d’uscita; i primi due andran-
no ovviamente collegati all’ali-
mentazione del baracchino, il
terzo al punto del circuito indi-
cato in tabella, la quale com-
prende i modelli di ricetrasmet-
titori PLL pit diffusi in [talia.

Per la taratura va usato un fre-
quenzimetro, da collegare all’u-
scita del baracchino. Le regola-
zioni da effettuare sono due: il
compensatore C3 e la bobina del
triplicatore del baracchino. La
taratura dovra essere effettuata
col ricestrasmettitore sul canale
i, Data tensione e posto il com-
mutatore S1 sulla posizione 2,
verificate che la frequenza d’u-
scita corrisponda esattamente a
26,965 MHz; successivamente il
commutatore S1 dovra essere po-
sto sulla posizione 2 ed il com-
pensatore del dispositivo andra
regclato per ottenere in uscita
27425 MHz. Infine, si regolera
la bobina del triplicatore per
ottenere la piu alta potenza pos-
sibile in uscita. La taratura &
cosi terminata, 40 nuovi amici ci
attendono.

-F____

Canale

Co ~ O W A o ) =

LE NUOVE
FREQUENZE
Frequenza  Frequenzd
normale speciale
26,965 27,425
26,975 27,435
26,985 27,445
-27,005 27 465
27,015 27 475
27,025 27,485
27,035 27,495
27,055 27.515
27,065 27525
27,075 27,535
27,085 27,545
27,105 27,565
27,113 27,575
27,125 27,585
27,135 27,595
27153 27,615
27,165 27,625
27,175 27,635
27,185 27,645
27,205 27,665
27,215 27,675
27,225 27,685
27.255 27,715
27,235 27,695
27,245 27,705
27,265 27,725
27,275 27,735
27,285 27,745
27,295 27,735
27,305 27,765
27,315 27 T75
27,325 27,785
27,335 27,795
27,345 27,805
27,355 27,815
27,365 27,825
27,375 27,835
27,385 27,845
27,395 27 855
27 405 27 .865



INTERVISTA

Ci dica, ci dica
Mr Apple...

| tema personal computer &

ormai una costante della no-
stra rivista quindi, sapendo della
venuta a Milano di Michael
Spindler, direttore dell’Apple per
I’Europa, non abbiamo perso I’
occasione di scambiare con lui
quattro parole, Vi riferiamo dun-
que quanto abbiamo saputo, in
modo che coloro che hanno in-
tenzione di scegliere l'informa-
tica come professione possano
aver ben chiare quante e quali
prospettive apre un lavoro del
genere.

Il sig. Spindler ci ha illustrato

]
—

quali sono i prodotti Apple: la
gamma degli elaboratori Apple
va dai sistemi di facile impiego
per applicazioni specifiche ai
prodotti in grado di soddisfare
le necessita di una piccola socie-
ta in materia di elaborazione dati
e di contabilita.

La gamma Apple & costituita
da due modelli base: I'Apple 11
e I'Apple IIl. Completamente
autonome, queste macchine pre-
sentano uno schermo grafico in
bianco e nero o a colori ad alta
risoluzione, usano i linguaggi
BASIC. FORTRAN, PASCAL e

Nel 1976, nella Silicon Valley, in California. Due giovani ingegneri, Steven
P. Jobs e Stephen G. Wozniak, che avevano allora rispettivamente 21 e 26
anni, si associarono per progettare il loro personal computer. La progetta-
zione richiese 6 mesi e la costruzione 40 ore. Oitennero subito un’ordina-
zione di 50 elaboratori. Nel 1976, vendettero un furgoncino Volkswagen usa-
10 ed un calcolatore programmabile per la somma di 1.200 dollari e s’insial-
larono nel garage di Jobs. Nacque cosi I'Apple Computer Company, con
Jobs come dirigente commerciale e Wozniak come tecnico. Scelsero il nome
Apple, perché una mela (Apple in inglese significa mela) & qualcosa di sem-
plice, che tuiti conoscono, e la loro idea era appunto di dare questa forma
di semplicita alla progettazione ed all'impiego dei loro elaboratori. Quando
Mike Markkula, ex-direttore di marketing alla Intel, entro un anno piu tardi
alla Apple Computer in qualita di presidente del consiglio d’'amministrazio-
ne e vicepresidente per il marketing, i tre vomini studiarono quali fossero
le necessith nel campo della gestione di capitali, dell'innovazione tecnica,
decidendo di puntare sulla superiorita tecnologica e sull’assistenza ai clienti
ed optarono per i1 piul alto tasso di sviluppo possibile.
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PILOT; dispongono di interfac-
ce per unitd periferiche ed han-
no una vasta gamma di program-
mi d’applicazione.

L’Apple II & stato il primo
personal computer progettato co-
me macchina a basso costo, di
facile impiego, adatto alle neces-
sita delle piccole imprese, degli
studi professionali e delle scuole.

L’Apple III, introdotto sul
mercato nel 1980, comporta un
certo numero di importanti mi-
glioramenti fra cui un rinnovato
processcre centrale di elaborazio-
ne, una memoria utente da
128K-bytes, un perfezionato si-
stema operativo sofisticato (So-
phisticated Operating System -
SOS), un’unita disco incorpora-
ta di 143K-bytes, uno schermo
a 80 colonne di caratteri maiu-
scoli/minuscoli, una migliore
capacita policroma e 16 sfuma-
ture di grigio che danno rap-
presentazioni grafiche molto vi-
ve.

Software e packages si divido-
no generalmente in due catego-
rie: scftware applicativo e soft-
ware di sistema. Il software ap-
plicativo risolve i problemi spe-
cifici dell’utente, fornisce le so-
luzioni; il software di sistema
fornisce i mezzi ed il supporto
necessari per sviluppare il soft-
ware applicativo. Il software di
sistema € concepito per sfruttare
al massimo la capacitd del com-
puter; il software applicativo &

—



in genere usato per la contabi-
lita, la pianificazione, la modelli-
stica, I'elaborazione previsioni,
I'editing di testi e la gestione di
elenchi di indirizzi (mailing list).

[1 software di base comprende
il sistema di controllo Apple,
usato in genere per la contabili-
ta; il sistema cassa Apple, pro-
gettato per la gestione dei ma-
gazzini e la registrazione: il si-
stema di scrittura Apple che puo
editare e stampare, rapidamente
g a basso costo, una grande va-
rieta di documenti; il program-
ma Apple Plot, che consente al-
['utente di creare, rivedere e
stampare diagrammi e grafici e-
stremamente dettagliati; il pro-
gramma Apple Post per la ge-
stione di mailing lists, un effi-
cace sistema di aggiornamento
degli elenchi.

Per quanto riguarda i pro-
grammi per i prossimi cinque
anni ci & stato risposto cosi:
« Riteniamo che il mercato dei
personal computers rappresente-
ra circa il 20% de] mercato to-
tale dell’informatica. Cid signifi-
ca vendite per 150 miliardi di
dollari entro la fine dell’80.

La societa Apple & internazio-
nale: s’interessa ai mercati del
Nord e Sud-America, dell’Asia ¢
dell'Europa. Ha intenzione di
rinforzare le sue reti distributi-
ve, ampliandole e rendendole
sempre pit produttive ».

L'ULTIMO NATO

L'Apple III & il primo microcomputer progettatio particolarmente per
i liberi professionisti e per le piccole imprese. Lanciato nel maggio
1980, U'Apple III & il pilt potente personal computer esistente sul mer-
cato. Beneficia dell'esperienza acquisita con I'Apple Il e incorpora
numerosi miglioramenti che consentono di ampliare le sue caqacita
e gli impieghi professionali. Apple II e Apple III sono l'un T'altro
complementari in termini di segmenti di mercato e si affiancheranno
nella produzione e nella vendita per molti anni ancora.

1l sistema & totalmente integrato; le caratteristiche principali sono:
un'unita disco incorporata di 143K-bytes, una memoria utente fino a
18 K-bytes, una tastiera alfanumerica a 74 tasti e una tastiera aggiun-
tiva di 13 tasti, un'unita di controllo dischi incorporata capace di
gestire fino a 4 unita floppy-disk, '« SOS » (Sophisticated Operating
System) e un'unitd centrale di elaborazione perfezionata,

Due nuovi packages applicativi migliorano la potenza dell’elaboratore:
® « L'Information Analyst », che pud essere impiegato nel campi del-
la pianificazione, dell’elaborazione delle previsioni, della modellistica.
della determinazione dei prezzi e costi, dei bilanci e programmarzione.
e Il « Word Processor », che pud essere impiegato per scrivere una
lettera, redigere testi, aggiornare indirizzi ed altri compiti collegati
con I'elaborazione dei testi. Con un semplice cambiamento di dischi
del programma, 'Apple III & in grado di fornire un’ampia gamma
di operazioni di manipolazione dati e di elaborazione dei testi.
L’Apple III & una nuova versione di un programma che ha gia ri-
scosso notevoli successi, il VisiCale III. Tutto cid che si pud disporre
in colonne ed in linee pud essere manipolato da VisiCale III, che &
in grado di impostare bilanci, modelli finanziari, programmare lavo-
ri e di visualizzare graficamente i dati.

L'elaborazione delle parole & un'altra nuova ed affascinante applica-
zione che offre la possibilita di redigere automaticamente dei testi,
Vasta & la scelta dei linguaggi di programmazione, inclusa una ver-
sione ampliata del PASCAL USCD, il linguaggio usato largamente
dall'industria dei microcalcolatori.

L’Apple IIl comporta anche un linguaggio Business BASIC di facile
apprendimento e questo semplifica la programmazione, AM
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SCIENZA E VITA

di SILVIA MAIER

IL VOLTAPAGINE
AUTOMATICO

Per leggere a letto senza tirar fuori
le braccia da sotto la coperta, ecco
dall'Inghilterra il Tutormatic, un ag-
geggio che volta le pagine del libro
(o del giornale) alla pressione di un
bottone che pud essere azionato col
mento.

I1 volume & fissato ad un piano ed
un rullo scorrevole volta la pagina o
le pagine avanti o indietro a piacere.
Naturalmente, oltre che per i pigri
ed i freddolosi, il congegno & perfet-
to per chi & costretto per qualsivoglia
motivo a non muoversi nel letto. Se
il soggetto & poi addirittura obbliga-
to a star supino, l'apparecchio fun-
ziona trattenendo il libro aperto so-
pra il volto. Pare stiano studiando un
prototipo ultra sofisticato che entra in
azione al semplice battito delle ciglia.

IL LASER
ANTIMISSILE

Sperimentalo con successo da ter-
ra, con qualche problema in volo, il
nuovo raggio della morte categoria
laser antimissili. In pratica un laser
che emette luce con densitd di diver-
si megawatt/cm’: & evidente che
qualsivoglia cosa abbia la ventura di
essere colpita viene immediatamente
bucata e bruciata. Un'arma percid
terribile il cui uso sembra per cra
essere limitato soltanto dal fatto che
¢ molto difficile focalizzare esatta-
mente un bersaglio come un jet o un
missile, i quali viaggiano a velocita
di 300 metri al secondo!

PESCI A GUIDA
ELETTRONICA

Lo sapevate che ci sono specie di
pesci che hanno organi elettrici per
'orientamento? Appartengono a fa-
miglie diverse e vivono prevalente-
mente in Africa ed in Sud America,
iti comunque in acque torbide e
turbolente dove la visibilita & quasi
nulla, gli odori son troppi perché
I'olfatto funzioni regolarmente ed an-
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che l'organo laterale col quale i pesci
sentone le vibrazioni nell’acqua ¢ im-
pedito dalle turbolenze delle correnti.

Beh, sapete come fa per esempio
il Gimnarco del Nilo? Munito di una
vera e propria batteria fisiologica da
3/10 volt di tensione continua, il cui
polo positivo & localizzato nella te-
sta, quello negativo nella coda, que-
sto buffo pesciolino emette impulsi
elettrici alla frequenza di 300 al se-
condo e genera intorno a sé un cam-
po elettrico, 'andamento delle cui li-
nee di forza viene modificato da tut-
to quanto entra nel suo campo d'in-

fluenza: rocce, animali, piante. 1l cer-
vello del Gimnarco valuta cadute di
tensione fino a 0,03 milionesimi di
volt per centimetro, sicché « vede »
elettricamente qualsiasi intrusione e
variazione nel suo campo elettrico.
Quando poi due di questi pescetti si
incontrano i loro campi elettrici na-
turalmente interferiscono e si distur-
bano reciprocamenie ma, molto cor-
tesemente, dopo una breve parentesi

di « silenzio radio », ognuno ripren-
de le sue emissioni ad una frequenza
leggermente diversa.

MICROBI
DA PETROLIO

Il microbiologo Thomas Tornabe-
ne ha accertato l'esistenza di microbi
che producono petrolio. Sono micro-
organismi unicellulari, batteri ed al-
ghe, che producono idrocarboni, so-
stanze molto simili al petrolio. La lo-
ro presenza €& stata individuata an-
che all'interno di depositi di carbu-
rante fossile.

Vuol dire forse che, diversamente
da quanto si & sempre creduto, il pe-
trolio si produce in natura di conti-
nuo, oggi come nella preistoria? Fos-
se davvero cosi, non dovremmo pil
temere il suo esaurirsi e domani fa-
remo, chissa, il pieno di microbi.
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SOUND

Effetto

quadrifonia

endiamo pilt ricco il suono
dell’impianto stereo con un
apparecchio veramente semplice
e di prestazioni notevoli, co-
struendo uno stadio capace di ag-
giungere allo stereo due canali
supplementari. Il progetto richie-
de pochi pezzi di costo limitato
e puo essere realizzato con suc-
cesso anche da chi & alle prime
armi. Dove usarlo? E’ facile: su
qualsiasi impianto stereo, da in-
stallare in casa o in auto.
Vediamo qual’® lo scopo del
circuito e perché in fase di pro-

getto sono state fatte certe scel-
te tecniche.

Dal punto di vista tecnico i
progressi nel campo dell’hi-fi so-
no tali da rendere ormai l'orec-
chio umano inadatto a distin-
guere le qualita di un impianto
rispetto ad un altro; resta pur-
tuttavia il fatto che ’ascolto del-
la stereofonia, per quanto per-
fetta possa essere, non offre mai
lo stesso godimento dell’ascolto
dal vivo.

Un passo avanti & stato fatto
con la quadrifonia, ma le indu-

FLECTRONIC PLAYBOY GUIDE

strie costruttrici di hi-fi e disco-
grafiche hanno praticamente ab-
bandonato questa tecnica perché
determina costi tanto elevati da
ridurre drasticamente la sua e-
spansione sul mercato. Resta co-
si solo la stereofonia che, a di-
versi livelli di prezzo, & accessi-
bile a tutti. L’esperienza della
quadrifonia non & stata perd get-
tata, &€ anzi servita per migliora-
re apparecchi adatti a fornire il
cosiddetto effetto ambiente che
consiste nel determinare una dif-
fusione sonora idonea a ricostrui-




re, con ritardi e sfasamenti del
suono, l'acustica delle sale da
concerto, Fra questi apparati tro-
viamo le costose linee di ritardo
per riverbero (si veda Elettroni-
ca 2000 settembre 79), ed an-
che metodi per creare, con poca
spesa, la pseudo quadrifonia. E’
il caso di questo nostro disposi-
tivo, progettato avendo come ba-
se un moderno ed economico cir-
cuito integrato della National Se-
miconductor che contiene in un
solo chip due amplificatori ope-
razionali da 3,5 watt ciascuno.

Torniamo adesso ai principi del-
la tecnica di registrazione per
passare poi all’analisi del circui-
to del nostro apparecchio.

La tecnica di registrazione ste-
reo consiste nel disporre due mi-
crofoni, uno a destra ed uno a
sinistra: i segnali da questi cap-
tati verranno poi riprodotti ri-
spettivamente  dall’altoparlante
destro e sinistro del nostro im-
pianto. Se microfoni captassero
perd esclusivamente i segnali
provenienti rispettivamente dal-
la parte destra e sinistra dell’or-

di FRANCESCO MUSSO

DA STEREO A QUADRI: DUE
CANALI SUPPLEMENTARI
PER RICREARE

LA DISTRIBUZIONE
SPAZIALE DEL SUONO.
APPLICABILE A QUALUNQUE
IMPIANTO.

chestra, avremmo un effetto ste-
reo esasperato, sgradevole e per
nulla rispondente a quello che
'ascoltatore udrebbe se fosse
presente in sala. I suoni emessi
dalla parte sinistra giungono in-
fatti anche, pur se sfalsati e mag-
giormente attenuati, all’orecchio
destro. A questo poi si sommano
ancora gli effetti di riverbero o-
perati dalle pareti della sala, ma
¢ meglio tralasciare questo feno-
meno per riprodurre il quale ser-
vono strumenti con scopi e con-
cezioni diversi da quello che in-

R2

INPUT
DX

R4

4

A
ryyy
- - -
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LA AL

R10

Schema eletirico del circuito: & utilizzalo Uintegrato LM 378.
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il mentaggio

COMPONENTI
RN EIE L oUcT 5000 R1 = 330 ohm
N, s R2 = 330 ohm
R3 = 220 ohm trimmer
R4 = 220 ohm trimmer
R5 = 39 Kohm
Ré = 39 Kohm
R7 = 680 Kohm
R8 = 680 Kohm
R9 = 390 Kohm
R10 = 390 Kohm
R11 = 330 Kohm
R12 = 330 Kohm
Cl = 220 KpF
C2 = 220 KpF
C3 = 10KpF
C4 = 10KpF
C5 =330uF25V
Co6 =330uF25V
C7 =2200F25V
C8 = 100 KpF
Ul =LM378
A5 — U b=y
BUTFUT 1—11 -2 OUTPUT 2
N — S
Disposizione dei componenti e traccia al naturale del circuito stam- = ﬁ’m
pato. La disposizione segue grosso modo lo schema elettrico; sull’in- st onkg
tegrato ¢ necessario porre un dissipatore perché all'interno del chip T 1 pimura
si arriva a dissipare una potenza di 7 watt. I trimmer R3 ed R4 deb- FeEnIACK 1 =1 H renpack 2
bono essere regolati una volta per tutte a seconda della potenza ero-
gata dallo stereo cui I'apparecchio viene accoppiato. LM 378
tendiamo oggi proporvi; questi un’apparecchiatura che stiche.

strumenti sono detti per I"appun-
to generatori di riverbero (vedi
riverbero digitale sul fascicolo
di Set. 79) o di riverbero ed ef-
fetto eco.

Ricreare fedelmente I'impres-
sione sonora cui & soggetto ’a-
scoltatore in sala & oggi pratica-
mente impossibile, innanzitutto
perché variano, da sala a sala,
le caratteristiche acustiche del-
I'ambiente, e poi anche perché
i suoni possiedono delle caratte-
ristiche direzionali pilt o meno
spiccate che aumentano all’au-
mentare della frequenza. Inoltre,
al variare di quest’ultimo para-
metro mutano i coefficienti di
riflessione delle pareti, dell’arre-
do e dei rivestimenti della sala
da concerto, quindi ['acustica
ambientale. La realizzazione di
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tenga
conto di tutti questi fattori & an-
cora un’utopia, tuttavia si & vi-
sto come & possibile ricreare una
immagine abbastanza fedele di
quanto si ascolta in sala facendo
riprodurre il segnale differenza
Dx-Sx ad un altoparlante supple-
mentare posto a fianco della cas-
sa acustica di destra e, parallela-
mente, facendo riprodurre ad un
altro altoparlante posto a sini-
stra, il segnale differenza Sx-Dx.
Esaurito il chiarimento prelimi-
nare, passiamo all’analisi dello
schema elettrico del quale sono
ora pilt comprensibili le soluzio-
ni circuitali.
SCHEMA ELETTRICO

I due ingressi del circuito so-
no collegati ai morsetti d’uscita
dell’amplificatore di potenza cui
sono allacciate le due casse acu-

R1-R3 ed R2-R4 costituisco-
no dei partitori variabili d’in-
gresso studiati per rendere il cir-
cuito adattabile a tutti gli ampli-
ficatori in commercio dotati di
uscita a 2-4-8 0 16 ohm. C1 e C3
applicano rispettivamente agli in-
gressi (+) e (—) dell’amplifica-
tore operazionale A1 i segnali Si-
nistro e Destro e quest'ultimo
effettua la sottrazione fra i due
segnali e l'inversione di fase del
risultato. L’uscita di Al & col-
legata, tramite C5, all’altoparlan-
te supplementare.

Ugualmente, C2 e C4 conse-
gnano ad A2 i segnali Destro e
Sinistro la cui differenza, sem-
pre invertita di fase, viene in-
viata all’altoparlante supplemen-
tare destro tramite C6.

La differenza fra il valore di

e ———————— e —e————



LA QUADRIFONIA

Supponiamo di essere al centro ri-
spetto al palcoscenico di una sala
senza pareti e che l'orchesira che
esegue per noi sia composta da tre
elementi posti rispettivamente al
centro, a destra ed a sinistra. Fac-
ciamo adesso suonare singolarmente
i tre musici. Quando opera quello
centrale le orecchie percepiscono il
suono con uguale intensita. Nra suo-
na l'orchestrale di desira: {1 suono
glunge ad entrambe le orecchie, ma
quella di destra & soggetta ad una
pressione acustica maggiore: il cer-
vello identifica quindi che il suono
proviene da destra. Analogamente
accade per lo strumentista posto a
sinistra. Questo & il principio della
stereofonia. La quadrifonia rappre-
senta un ulteriore passo avanti nel-
la ricostruzione spaziale del suono
perché tiene conti del riverbero del-
I'ambiente.

Torniamo a vedere cosa accade al-
I'ascoltatore se attorno a lui ed al-
l'orchestira ci sono delle pareti.
Quando suona il musico di destra le
orecchie sono sollecitate digettamen-
te con pressione sonora diversa, ma
alla pressione diretta va a sommar-
si una ritardata, che corrisponde al
suono che rimbalza verso I'orche-
stra partendo dalla parete alle spalle
dell’ascoliatore ed ha anch’essa una
sua direzionalita.

Se quindi per captare la direzione di
base del suono occorrono due micro-
foni ed un registratore capace di la-
vorare su due tracce, per mantenere
anche l'effetto ambiente occorrono
quattro microfoni ed un registratore
a quattro tracce.

I microfoni debbono essere posti in
modo da percepire 1'effetto ambien-
te ed analogamente le casse in fase
di riproduzione.

C1 e C3 e di C2 rispetto a C4 si
spiega con la diversa impedenza
d'ingresso presentata dal circui-
to invertente e non. Sull’ingres-
so (—) dell’'operazione trovia-
mo 39 Kohm; sul non invertente
680 Kohm. Sapete tutti che i
condensatori  presentano, nei
confronti dei segnali alternati,
una reattanza capacitiva Xc che
¢ funzione della capacita del
condensatore e della frequenza
del segnale; questa reattanza, ov-
vero il valore della capacita di
C1 e C3, dipende dall'impedenza
d’ingresso del circuito secondo le
due formule:

] ==

6,28 - f, - R5

6,28 - f, - R7

0
"

(f. rappresenta il limite inferio-
re della banda passante dell’am-
plificatore cui si assegna gene-
ralmente il valore di 20 Hz).

I due altoparlanti sono da 8
ohm; attenzione che, sono colle-
gati invertiti di fase, ovvero il
loro terminale siglato (+) (o
segnato in rosso a seconda dei
costruttori) va collegato alla mas-
sa del circuito mentre 1’altro (—)
va collegato al condensatore di
uscita, contrariamente a quanto
avviene con le casse acustiche
allacciate all’amplificatore di po-
tenza. La potenza ottenibile da
questo circuito & di soli 3 W;
ma & piu che sufficiente anche
per amplificatori da 25-50 W;
salendo anzi di wattaggio, 1'in-
tensita assunta dai segnali dif-
ferenza Sx-Dx e Dx-Sx darebbe
luogo ad effetti non riscontrabili

nella realta.

L'ALIMENTAZIONE

La tensione di alimentazione
¢ di 24 volt ed a tale tensione
I'LM 378 eroga 3,5 watt massi-
mi su un carico di 8 ohm. L’ali-
mentatore pud essere costituito
da un trasformatore 220/24 se-
guito da un ponte raddrizzatore
ad onda piena (i soliti quattro
diodi) e da una cella di filtro e
livellamento formata da una re-
sistenza da 2 ohm 1 W e da un
elettrolitico da 3.300 wF, 50 volt
lavoro. A questo, facoltativamen-
te. si possono far seguire uno sta-
bilizzatore con zener da 24 V ed
un transistor. Se si sostituisce
I’LM 378 con il suo equivalente
LM 1877, la tensione massima
deve essere 20 V e si ottengono,
sempre su un carico di 8 ohm,
solo 1,8 W. Questa soluzione
pud andar bene abbinata con un
amplificatore in grado di erogare
una decina di watt.

REALIZZAZIONE PRATICA

Sulla basetta trovano posto
tutti io componenti ad eccezione,
ovviamente, degli altoparlanti.
Sull’integrato c¢’¢ un dissipatore
la cui funzione assicuriamo es-
sere non soltanto estetica, dal
momento che all'interno del chip
si arriva a dissipare una potenza
totale che pud raggiungere 1 7
watt; ergo, non fate i tirchi, la
cosa risulterebbe molto sgradita
al povero 378.

Circa gli altoparlanti, non ac-
quistate assolutamente quei bei
bestioni a sospensione pneumati-
ca e cose del genere: la ridotta
potenza di uscita de] nostro cir-
cuito potrebbe anche non riusci-
re addirittura a farli muovere.
Questo genere di altoparlanti ri-
chiede infatti una potenza mini-
ma di pilotaggio che spesso non
scende al di soto dei 10 W, Uti-
lizzate invece un normale alto-
parlante a larga banda tipo i bi-
conici da 4-6 watt, di prezzo per
altro molto contenuto.

Adesso tocca a voi, buon lavo-
ro e... buona quadrifonia.
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MISURE

Otto tracce
sull’oscilloscopio

di GIANCARLO ZANETTI
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Logica di funzionamento del circuito.

S e i patiti di elettronica si trovassero improvvisamente a poter
esprimere un desiderio, bacchetta magica o lampada di Aladino
alla mano, & quasi certo che chiederebbero un oscilloscopio. E’ lo
sttumento al quale facciamo la corte tutti dal nostro primo respiro
elettronico, I’equivalente della Ferrari o del completo di Armani,

con la differenza magari che un
oscilloscopio serve davvero a
qualche cosa, oltre che a far sce-
na.

Ma quando anche lo si possie-
da, il tarlo dell’insoddisfazione
non smette di rodere: forse era
meglio l'oscilloscopio a memo-
ria, oppure con il fosforo pil
persistente.

No, meglio l’esatto opposto;
certo che perd quello per la let-
tura di frequenze sull’ordine dei
GHz...; e che dire di uno stru-
mento a pit tracce? Insomma,
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risolto un problema, sembra de-
stino che ne nasca subito un al-
tro: sara che I'uomo & inconten-
tabile! Noi la bacchetta magica
per darvi un oscilloscopio che
sommi tutte le caratteristiche de-
siderate purtroppo non 1’abbia-
mo; vediamo allora di risolvere
almeno un problema per volta,
per esempio costruiamo un mol-
tiplicatore di tracce che, come
dice il nome, aumenta il numero
delle tracce disponibili in un
oscilloscopio, consentendo la vi-
sione di pitt forme d’onda in con-

1-? FERSISTENGE

s

temporanea ed & utilissimo in
una quantita di dispositivi dei
quali si vogliono controllare le
diverse uscite.

La frequenza emessa dal mo-
dulo oscillatore viene codificata
secondo il codice BCD in modo
da poter comandare il blocco
di multiplexer che in sostanza
consente di collegare (a turno)
i suoi otto ingressi all’'unica u-
scita. Questa velocitad di commu-
tazione & naturalmente propor-
zionale alla frequenza dell’oscil-
latore, al quale fara capo 1'in-

R e —————



gresso dell’oscilloscopio per il
sincronismo esterno; il circuito
pud cosi lavorare bene con se-
gnali la cui frequenza pud arri-
vare a 300 KHz.

Gli otto blocchi d’'ingresso so-
no dei dispositivi che sommano
una diversa tensione continua ai
vari segnali, in modo che questi
ultimi non siano tutti raggruppa-
ti su un solo asse orizzontale
dello schermo, cosa che compro-
metterebbe inevitabilmente la
lettura dei segnali multiplexati.

SCHEMA ELETTRICO

Il blocco oscillatore appena
visto & rappresentato dall’arcino-
to integrato 555 (U5) dimensio-
nato per funzionare a 100 KHz.
La sua uscita va ad una presa
per il sincronismo dell’oscillo-
scopio e, contemporaneamente,
al piedino 14 dell’integrato U4
(il vecchio ma sempre in gam-
ba 7490), che funziona da divi-
sore BCD trasformando in codi-
ce binario il numero dell'impul-
so giunto dall’oscillatore secon-

do la tabella riportata.

Il codice cosi formato viene
irrobustito dai transistor T1, T2
e T3 i quali portano le uscite di
U4 ad un livello accettabile per
le entrate di U3 che, come ve-
dremo, & un C-MOS.

A questo punto una precisa-
zione: l’alimentazione usata €
duale, precisamente di = 5V;
questo perché, contrariamente a
tutti gli altri integrati usati, il
7490 essendo TTL, non puo es-
sere alimentato a 10 volt. Anche
il 555 & alimentato a 5 Volt ma
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Schema elettrico del circuito: in ingresso ben 8 segnali diversi, in uscita il collegamento

per enirare nell'oscilloscopio (piit naturalmente al sincronismo esterno).

¢io non deve trarre in inganno:
puo infatti sopportare sino a 15
Volt di alimentazione,

Come dicevamo, i tre transi-
stor collegati alle uscite di U4
sono usati per elevare la logica
a 5 Volt di U4 alla logica a 10
Volt necessaria ad U3. Per otte-
nere questa condizione si sono
usati, nel collegamento ad emet-
titore comune, i transistor

2N2222 che, come noto, hanno
una velocith di commutazione

pit che idonea al nostro scopo.

L'integrato U3 & il reperibi-
lissimo ed economico 4051 il
cui collegamento circuitale fa si
che I'uscita (pin 3) sia collegata,
di volta in volta, con il canale
d’entrata corrispondente al co-
dice impostato, in rapidissima se-
quenza, ai pin 9, 10 ed 11. Per
dirla in altri termini, I’integrato
4051 si comporta come un nor-
male commutatore ad una via
(pin 3), otto posizioni (pin 1, 2,
4.5,12, 13, 14 e 15), la cui ve-
locita di spazzolamento dei con-
tatti ¢ determinata dalla frequen-
za uscente dall’integrato U5 che,
come si pud capire, fornisce tem-
pi di commutazione che sconfina-
no nell'infinitesimo.

La frequenza emessa dall'oscillatore
viene codificata secondo
il codice BCD in modo da
comandare il multiplexer
rappresentato da U3.

Come da schema elettrico, gli
otto circuiti d’ingresso sono rap-
presentati da altrettanti amplifi-
catori operazionali il cui unico
compito non € tanto (ironia del-
la sorte) I'amplificazione, quan-
to. il sommare in pili 0 in meno,
ad ogni entrata, un certo valore
di tensione continua in modo da
seguire quanto gia detto nella
spiegazione dello schema a bloc-
chi.

Per sommare una tensione
continua ad un segnale si &
quindi sfruttato il fenomeno se-
condo il quale, quando il punto
di massa dell’'operazionale (qui
visto come l’ingresso non inver-
tente) & sbilanciato rispetto al-
I'alimentazione, il valore di que-
sta dissimmetria si va a somma-
re al segnale in entrata.

Ai potenziometri Rb & affida-
to il compito di accentuare o me-
no la componente continua nel
segnale.
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LA CONVERSIONE BCD

n. impulso D
1 0
2 0
3 0
4 0
5 0
6 0
7 0
8 I
9 I
0 0

QOO =~~~ = OO o M
OC Q= -~ 00«0
O O O o O O

Per evitare equivoci va detto
che gli otto operazionali impie-
gati per i circuiti d'ingresso sono
situati nei due circuiti integrati
(U1l e U2) d tipo TLO84.

Ogni operazionale & natural-
mente collegato come quello di
esempio nello schema elettrico.

ALIMENTAZIONE

Il circuito pud essere alimen-
tato dal tipico alimentatore dua-
le stabilizzato che fa uso degli
stabilizzatori integrati 7805 (U6)
e 7905 (U7).

11 trasformatore (nel prototipo
considerato esterno) dovra avere
necessariamente la presa gen-
trale. L1 ed L2, le conosciute
VK200, « puliscono » la tensio-
ne erogata daj vari impulsi spuri
presenti un po’ ovunque.

MONTAGGIO

Il cablaggio dei componenti
(ad esclusione del trasformatore)

¢ effettuato su una basetta la
cui traccia & pubblicata in que-
ste pagine. Anche i pill esperti
¢ meglio usino gli zoccolini per
integrati per evitare tragici epi-
loghi della faccenda. Attenzione
alle saldature dei transistor, dei
due stabilizzatori integrati non-
ché del ponte di diodi: di questi
ultimi, cosi come dei condensa-
tori elettrolitici, coontrollate la
polarita di montaggio.

Gli otto trimmer della serie
Rb & consigliabile siano, come
nel prototipo, multigiri, anche se
nulla vieta di ricorrere ai norma-
li modelli commerciali (diverra
piu critica la taratura).

Visto che il guadagno di ogni
stadio d’ingresso deve essere pari

Il circuito lavora bene con segnali
a frequenza non superiore
a 300 KHz, Qui, a destra,
l'oscilloscopio Central usato da noi
per I collaudi,

QUALE
OSCILLOSCOPIO
USARE

L’apparecchio che vogliamo co-
struire riesce a far si che sullo
schermo di un qualsiasi oscillosco-
pio possiamo vedere contempora-
neamente ben otto segnali diversi.
La frequenza dei segnali visualiz-
zabili in questo modo & limitata a
300 KHz, valore apparentemente
basso: infatti la stragrande mag-
gioranza dei segnali su cui si ope-
ra normalmente (audio, digitale,
automazione) ha frequenza entro
il valore detto sopra. Noi abbia-
mo usato per le nostre prove l'o-
scilloscopio 272 Centrad (distri-
buito dalla Mega Elettronica, via
Meucci 67, Milano) che lavora co-
munque normalmente sino a 10
MHz. I segnali appaiono perfetta-
mente separati e sincronizzati: cio
rende possibili, ad esempio, pilt
facili controli e tarature; si pensi
alla possibilita di controllare in
semplicita ed efficacia i segnali
presenti nei vari punti delle sezio-
ni (decodifica e codifica) del ra-
diocomando a quattro canali (pre-
sentato nel mese di maggio). Ve-
dere i segnali significa poter rego-
lare la lunghezza degli impulsi.

ad uno, & indispensabile che le
16 resistenze Ra siano tutte d’i-
dentico valore: acquistate quindi
resistenze con tolleranza all’1%.

L’intero montaggio pud essere
racchiuso, come nel nostro caso,
in un contenitore sul cui pannel-
lo frontale appaiono le otto en-
trate, necessariamente scherma-
te, come I'unica uscita e la pre-
sa per il sincronismo esterno del-
l'oscilloscopio, queste poste sul
retro.

75



in. pratica

c 10
RE N c
| | =
RA’ RA |
_ us
A A 2
RA RON
RA A B 54
N4
—
000F pnoTTIol :
TE .
u7
c5
TF PT <

LIk}

2-%%

Il circuito stampato
su cui sono montati
tutti i componenti
elettronici.

E' consigliabile che
gli otto trimmer

delle serie Rb siano -
multigiri: cio perché

la taratura non diventi

troppoe critica,

[1 contenitore utilizzato per il
montaggio del nostro prototipo &
il mod. 5045/9 della Ganzerli.
Questo genere di contenitore, co-
me altri della serie Ganzerli, so-
nc ora disponibili in varie sfu-
mature di colore; il nostro (pec-
cato che dalle foto non si veda)
¢ di un bellissimo colore rosso
mattone. Per gli otto ingressi so-
no state utilizzate altrettante pre-
se di tipo RCA. Nulla vieta, tut-
tavia, di impiegare prese di tipo
BNC o, come & stato fatto per
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l'uscita, prese di tipo coassiale.
L’importante & che, come detto
precedentemente, tutti i cavi di
collegamento siano schermati.

TARATURA

La prima operazione da fare
¢ la verifica dell’esatto posizio-
namento di tutti i componenti.
Cid0 per evitare che un banale
errore di montaggio provochi non
solo il mancato funzionamento
del circuito ma anche la distru-
zione di qualche componente
(leggi circuiti integrati). Succes-

sivamente dovrete verificare che
’alimentatore fornisca al circui-
to la tensione richiesta; in prati-
ca dovrete misurare che tra le
due uscite degli stabilizzatori e
massa sia presente una tensione
continua di =+ 5 volt, Solo a
questo punto potrete collegare
l'uscita del moltiplicatore di
tracce all’entrata dell’oscillosco-
pio il quale verra commutato
nella posizione « sincronismo e-
sterno ».

Collegata I'uscita per il sincro-

—



COMPONENTI

R1

1,2 Kohm trimmer

R2 = 3,9 Kohm trimmer
R3 = 10 Kohm
R4 = 10 Kohm
R5 = 10 Kohm
R6 = 1 Kohm
R7 = 1 Kohm
R8 = 1 Kohm
Ra = 16 resistenze da 49,9
ohm 1%
Rb = 8 trimmer multigiri
20 Kohm
Ci = 100 KpF
C2 = 100 KpF
C3 = 100 pF 25 VI
C4 = 100pF 25VI
C5 = 100pF25V]
C6 = 100pF25VI
C7 = 100 KpF
C8 = 100 KpF
C9 = 10KpF
C10 = 10 KpF
L1 = VK 200
L2 = VK 200
PT = ponte 05 A 25V
S1 = interruttore
Ul = TLO84
U2 = TLO84
U3 = CD4051
U4 = SN7490
U5 = NE555
U6 = LA 7805
U7 = pA 7905
T1 = 2N2222
T2 = 2N2222 ‘I‘
T3 = 2N2222
U; nismo del prototipo all’entrata
st apposita dello strumento di mi-
230V sura, si potra attivare il moltipli-

LR

Schema dell’alimentatore utilizzato. Come si vede,
di tipo duale: tensione %+ 5 volt.

catore di traccia. Ruotate adesso
gli otto trimmer in modo da ot-
tenere otto righe distinte sullo
schermo dell’oscilloscopio. Ora
potete scatenarvi a trovare mille
applicazioni di questo versatilis-
simo circuito che, per dirla con
uno slogan di tipo pubblicitario,
« amplia ['universo conosciuto
nel campo delle misure elettro-
niche ».
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Aftenuatore di luce a TRIAC
con originale sistema di
pilotaggio che richiede il
semplice tocco di un dito per
eseguire sia le operazioni di
regolazione che di
accensione-spegnimento.

Potenza passants:
250 W max

® PSICO RITMO

Luci rotanti a quattro ca-
nali con controllo della ve-
locita determinato automa-
ticamente dal ritmo musi-
cale. Il kit (componenti,
circuito stampato e trasfor-
matore costa Lire 28 mila.

® 4 PSICO 4

Luci psichedeliche quattro
canali con captatore micro-
fonico incorporato e con-
trollo impulsivo commuta-
bile. Il kit comprende ba-
setta e componenti elettro-
nici e costa Lire 36 mila.

LE LUCI
PSICO

€ una proposta
di Elettronica 2660

via Goldoni 84, Milano

® JOJO SOUND

Rampa luminosa direttamen-
te controllata dalla musica
d’ambiente senza bisogno di
collegamenti con 1'amplifi-
catore. Il kit (senza conte-
nitore e lampade) costa Li-
re 26 mila.

PER ALTRI NUOVI PRODOTTI IN KIT VEDI SEMPRE LE ULTIME
TRE PAGINE DI QUESTO MENSILE

afMliRop
Interruttore e

varialuce sensitivo

UK 639

limentazione: 220 Ve.o.

UK 562

Misura il beta dei
chiara indicazione

Alimemtazione: Be
piatta da 4,5 V

Passibilita di

Rimens
Peso ¢

380 gr

ompleto di

DISTRIBUITO IN ITALIA DALLA GBC

Un apparecchio pratico, di~a
facile uso, leggero, portatile,

NPN e PNP, e fornisce una

tunziondlita di transistori e

Date tornito: Beta
misy
di base: Transistor
PP, diodi 10 & 100 pA
85 < |

DISTRIBUITO IN ITALIA DALLA GBC

U

Provatransistori rapido

diodi pur senza necessitare
di complicote procedure di
misura o di caleoli.
Indispensabile nella borsa e
nel laboratorio del tecnico,
dello studioso e del dilettante.

W ‘15000

transistori

della

aternia

o corrent
NPMN &
PN e A C
45 % 55
batteria;
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COMPONENTI, STRUMENTI DI MISURA PER INDUSTRIE, SCUOLE, LABORATORI

Viale Gorizia, 72 - LEGNANO 20025 (MI) - Tel. 0331/596236 (orario: 9-12,30/14,30-19, sabato chiuso) zona ospedale, a
due minuti di auto dall’uscita di Legnano dell’autostrada Milano-laghi; a 50 m dalla fermata Canazza delle autolinee

Milano-Gallarate.

Distribuzione diretta da stock:

SPRAGUE

THE MARK OF RELIABILITY

Componenti professionali: condensato-
ri elettrolitici in alluminio zssiali e
verticali. Condensatori ceramici multi-
strato. Condensatori al Tantalio assia-
li oa cia. Reti .esistive. Circuit
integraty interfaccia. Sensori magneti-
ci ad effetto Hall.

il=
Condensatori professionali in film pla-
stico assiali e radiali (poliestere, po-
lipropilene, policarbonato) selezioni

speciali. Filtri di rete monofasi e tri-
fasi, standard o custom.

GENERAL
INSTRUMENT

Diodi raddrizzatori da | a 6 ampere.
Ponti raddrizzatori da | a 35 ampére,

e GANZERLl sas.

Contenitori metallici per 'elettronica,
armadi, rack.

TRIO
SIMPSON

Oscilloscopi, multimetri digitali, fre-
quenzimetri, generatori di forme d'on-
da (Trio, Simpson).

‘\"imlelln

FEME

Relé da circuito stampato, interruttori,
deviatori a levetta, commutatori rota-
tivi,

Abbiamo normalmente pronti a magazzino anche i seguenti prodotti:

MOSTEK: circuiti integrati MOS-LS] (memorie, contatori, microprocessori)

WESTERN DIGITAL: circuiti integrati MOS-LSI (timer, controller programmabili)
TECCOR: diodi controllati (SCR, DIAC, Triac)

ITT: diodi, zener, transistor, V-MOS Power

THOMSON CSF: Triac, DIAC, diodi di potenza (12-40 A)

SGS: transistor di segnale e potenza, integrati C-MOS, TTL-LS, regolatori di tensione

RCA: circuiti integrati C-MOS, lineari, transistor di potenza

FAIRCHILD: optoelettronica (display e fotoaccoppiatori), circuiti integrati digitali e lineari
ANTEX: saldatori, stazioni saldanti, accessori

AEG-TELEFUNKEN: optoelettronica (led, fotoaccoppiatori a forcella)

NATIONAL SEMICONDUCTOR: circuiti integrati digitali, lineari, transistor, moduli-orologio
PIHER: resistori, trimmer protetti

SPECTROL: potenziometri multigiri professionali, manopole contagiri

ALLEN BRADLEY: trimmer professionali in cermet monogiro o multigiri

TEXAS INSTRUMENT: circuiti integrati digitali e lineari, transistor

MOTOROLA: circuiti integrati digitali e lineari. transistor

SIEMENS: circuiti integrati, optoelettronica

MULTICORE: stagno, prodotti per saldatura e dissaldatura

MORSETTITALIA: morsettiere da circuito stampato, passo 5 mm (numerate e non)

TERRY PLASTIC: cassettiere plastiche componibili e accessori

INTERSIL: circuiti integrati (voltmetri, frequenzimetri, timer low power, generatori di funzioni)
HUTSON: Triac, DIAC

PAPST: ventilatori

PHILIPS: circuiti integrati, fotoresistori, resistori a strato metallico

HARTMANN: preselettori digitali a tasto

GUNTHER: relé reed dual in line

Disponiamo inoltre di rel2 statici da circuito stampato (con zero crossing detector) per interfaccia
loigca reteca (pilotaggio lampade, elettrovalvole, ecc.) e di svariati kit di montaggio

per usi di elettronica industriale (voltmetri, contatori, timer, ecc.) entrambi da noi progettati.

Spedizioni veloci su tutto il territorio nazionale a mezzo pacco postale con pagamento contrassegno (spese postali a
carico del destinatario), Si concordano con clienti abituali altri sistemi di spedizione e pagamento. Ordine minimo,
anche telefonico (scritto per i nuovi clienti e completo di codice fiscale e/o partita iva, numere di telefono e nome
della persona che ha emesso 'ordine), di lire 30.000 ¢ mediamente non inferiore a lire 1.500 per voce (ad es. in un
ordine di lire 45.000 non deveno figurare piti di 30 voci). Componenti anche simili, ma elettricamente di valore di-
verso vengono considerati voce diverse. Condizioni speciali per rivenditori,
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assistenza!
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Presenti allo SMAU '81 - Stand 14/1/B5

iMA Programmi applicativi disponibili:

l'assistenza nella scelta dell'elaboratore  ® gestione archivio ® gestione contabile

e nel dimensionamento del sistema. . ® gestione magazzino ® paghe e stipeni

DOPO * distinta base ®* word processing

l'assistenza nella scelta del programma : Ir;?eg,]nena dc.:w:le . _

e nella personalizzazione. CRlOR€ Ceegne .au ornE-m-co Per ogni esigenza

POI il packgges spem?tizza_\t: per: e per saperne di piil

I'assistenza nell'avviamento e sviluppo  ° alberghi * ‘concessionari d'auto vieni da noi:

e nella riparazione dell'elaboratore. : Egéd:n;m" ¢ dentisti un morso all'Apple
Tantl.

ti chiarira le idee!

INFORMATICA SHOP vicontione auorzzas IRET
VIA LAZZARETTO 2 MILANO tel. 20.34.72



SERVIZIO STAMPATI s sy Rzt

T s cod 26/1/B L. 2500
ATNEE T R cod 26/3 L. 3.500
cod 24/6/A L. 4500 Ezg z:’;g t :3£ cod 28/1 L. 2.500
cod 26/6/B L. 2500 cod 28/2 L. 3.000
25l 24/3/A k.- 4500 cod 28/3 L. 3.000
cod 24/5/B L. 5500 BEEaTTS ==
o e LUGLIO s cod 28/4 ]L 2,500
cod 24/2/B Lo 2500 o4 071 500 cod 28/5 L. 2500
cod 24/2/C L. 1500 4 o9 /2 L 6000 cod 28/6 L. 6.000
cod 24/3 L. 2500 4 27/3 L. as00 cod 28/7 L. 9.000
cod 24/4 L. 3500 cod 27/4 L. 2000 cod 26/4 L. 3.000
e PO cod 27/5 L. 2.000
BT cod 30/3 L. 3.500 _
cod 25/4 L. 3.000
cod 25/1 L. 2.500 cod 29/1 L. 2.000
cod 25/6 L. 1.500 cod 29/2 L. 3.000
cod 25/5 L. 3.500 cod 29/3 L. 2500
cod 25/3 L. 5.000 = = cod 29/4 L. 2.000
cod 24/1 L. 2.500 cod 29/5 L. 6.000
cod 29/6 L. 1500
cod 29/7 L. 2.500
- cod 29/8 L. 2500
cod 25/2 L. 15.000 cod 29/9 L. 2500
cod 26/1/A L. 2500 i s

Spedire a:
MK Periodici - Servizio Stampati C.P. 1350, 20100 Milano

Ricevere rapidamente a casa proptia Inviate al pil presto al mio indirizzo I circuiti stampati seguentl:

Il circuito desiderato & semplice:
inviate il tagliando di richlesta,
allegando l'importo necessario in
francobolli (per importi superiori a
Lire 5 mila fare vaglia postale ordinario).
Perché il servizio sia pill rapido,

non unite altre richieste a quelle
relative al Servizio Stampati e ricordate
che le basatte non si possono ottenere
con pagamento contrassegno.

NGV o s s St rni e O TV T s e S i S S AL

WHB it sbesss st ssssssssssssssssssnsssssnssnsensssssnssravsnsssssnesnsnsssnees. TIITIBPD (i

SCONTO ABBONATI 10%
allegare l'ultima fascetta

|
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|
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|
|
|
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HOBBY & PROFESSIONAL

Il kit in... scatola

Per i pit giovani che forse sono
alle prime esperienze di elettroni-
ca, la Gavazzi ha preparato una
serie di kit facili, corredati di tut-
to cid che pud occorrere al mon-
taggio. Gli apparecchi disponibili
sono: sirena bitonale; canto degli
uccelli elettronico; sveglia automa-
tica con cinguettio; indicatore di
livello acqua; lampeggiatore con

avyisatore acustico; timer da 1 a
530 minuti; lampeggiatore d’emer-
genza ed amplificatore telefonico.
Le scatole di montaggio sono rac-
chiuse in una simpatica confezio-
ne che, a montaggio ultimato, di-
venta... il contenitore.

Per il catalogo scrivere a nostro
nome a: Gavazzi, via Ciardi 9,
Milano.

Le novita
Market Magazine

Nuowr prodott: e naovo catulogo
della Market Magazine (via Pez-
zotti 38, Milano) per tante cose
da comprare a buon mercato e
per corrispondenza: digitali da
polso, microcalcolatrici, wanocuf-
fie bi-fi, sino allo shaker elettro-
nico per cocktail. Coraggio, scri-
vere per saperne di pis e riceve-
re gratuitamente il catalogo illu-
strato con tutti i nuovi prodotti.
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E’ disponibile anche sul mercato italiano il calcolatore tascabile con ca-
pacita di memoria di ben 2000 linee di programma: si chiama HP-41CV
ed & la versione potenziata del gia noto HP-41C. L’aumento della capa-
cita di memoria, senza ricorrere a moduli aggiuntivi evita d’impegnare
le porte di input/output riducendo di conseguenza le possibilita di inter-
facciamento con periferiche disponibili, ad esempio a stampante. Se pe-
ro possedete un 41C normale non scoraggiatevi: ¢ disponibile il modulo
agguntivo che permette di ottenere anche per questo le 2000 linee di
programma operative. Per ricevere materiale illustrativo basta scrivere
alla Hewlett-Packard, Cernusco sul Naviglio, Milano.

I piccoli al tantalio

Nel campo della miniaturizzazione
i condensatori al tantalio occupa-
no una posizione di primo piano:
minor volume e maggior capacita!
Prodotta dalla ITT la nuova serie
TAR che & in grado di soddisfare
tutti i problemi di tipo semiprofes-
sionale e ben si adatta al montag-
gio su schede per computer. Con-
tenitore in materiale plastico con
terminali assiali. Le capacita dispo-
nibili spaziano dai valori pilt bas-
si per i condensatori polarizzati a
livelli di pitt microfarad.




a cura di Franco 'Tagliabue

Prove rapide
per lo stereo

La Neal-Ferrograph (GB) propone
ai progettisti una strumentazione
rinnovata per I’esecuzione dei test
di collaudo per tutti gli impianti
hi-fi. L’apparecchiatura & adatta
per tutti 1 tipi di apparecchi per
la riproduzione audio ed anche per
elaboratori di suono come i filtri
equalizzatori ed i Dolby.

Le prestazioni sono di clevatissi-
mo livello ed il prezzo & contenu-
to tenendo conto della professio-
nalita dell’apparecchio.

Ci vediamo al SIM 1981

New hi-fi live

E' il nome della nuova sala di
ascolto organizzata presso la sede
GBC di vita Petrella 6 in Milano.
In questa esposizione dinamica
delle ultime novita in fatto di alta
fedelta gli appassionati possono
trovare prodotti delle pili presti-
giose marche e, fatto interessantis-
simo, verificare con I’ascolto dal
vivo il rendimento dei possibili ab-
binamenti fra amplificatori e casse
acustiche.

Dai computer

La Data Application International
propone una macchina d tutto ri-
spetto per applicazioni che interes-
sano la grafica a colori, i calcoli
scientifici e la musica. [1 computer
dispone di 48 K di Ram, 24 K di
Rom, due interfacce per cassette,
due paddles per giochi ed un'usci-
ta stereofonica.

Il costo & di lire 1.480 mila pit iva.

Lettori tutti attenzione: appuntamento il 3 settembre al padiglione 21

Tra noi i personal

Vuoi conoscere guali sono i mo-
delli di computer attualmente di-
sponibili in Italia e valutarne le
possibilita tecniche? La soluzio-
ne & semplice: nelle librerie di
elettronica puoi trovare il volu-

metto « Tra noi i personal com-
puter » edito dalla Edelektron.
Anche per il profano, le indica-
zioni fondamentali per l'approc-
cio ai personal, Ognuno puo ren-
dersi bene conto di come queste
nuove tecnologie si inseriscono
nella nosira vita ogni giorno di
pits.

Tutto
per alimentare

Occorre un alimentatore capace di
erogare la corrente richiesta dal
lineare di potenza? Serve un pic-
colo alimentatore per il regisirato-
re a cassetta 0 ne occorre Uno per
il laboratorio? Le risposte a tutti
questi problemi potete trovarle
nella gamma di produzione della

stand B22 (Fiera di Milano) per la grande kermesse del SIM HI-FI 1981
che si annuncia, mentre stiamo scrivendo, favoloso per prodotti, musica,
feste, incontri, eccetera, Okey? Vi aspettiamo. Abbiamo un mucchio di
poster per voi e, in questo stesso numero, a pagina 95, un biglietto che
da diritto allo sconto di lire 500 sull’ingresso!

Apel (via Mongini 109, Serraval-
le). Sul nuovo catalogo alimenta-
tori le caratteristiche per poter
scegliere il modello che fa al caso
vostro.
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via Verdi, 11
21012 CASSANO MAGNAGO (VA)
Tel. 0331/203107

P COM>EL

® PRONTA CONSEGNA DA
STOCK

® ALTA QUALITA® AL GIUSTO
PREZZO

* DOCUMENTAZIONE TECNICA

distributore contenitori

SIETEMA BN
GANZERL! Nl
Trimmer prof. TDA2002H L 1800
20 giri L. 1.050 LM 3914 L. 3.850
1N4004 400V-1A L. 90 2200u/25 vert. L. 650
o e
:33:’3:‘))1“5 L. 580 HCF4049 L 640
HCF4511 L. 1.800
AMIDVELA) L. 450 MK50395 L. 14,500
FND500 L. 1.550 LED @ 5 mm.
TRIAC 400V-8A L.1.250 rossi L. 125
TRIAC 400V-4A L. 1.020 7805-12 L. 1.180
2N3055 L. 1.050 L200 L. 1.700
2N1711 L. 400 L120 L. 2.040
MJ3001 L.2.100 Modulo orologio
NE555 L. 550 digit. MA1023 L. 14.800
uA 741 Plastico L. 550 Z80CPU L. 9.800
uA 723 Plastico L. 800 2114 L. 6.000

Sconti per quantitativi di almeno 10 pezzi per articolo.

COMSEL E'..

® Condensatori
a film plastico

® Condensatori
antidisturbo

® Gruppi RC

"

BECKMAN

Trimmer Cermet
Reti resistive
Manopole multigiri
Potenziometri
multigiri

® Circuiti integrati
L] ® Transistor

TExAs # Circuiti integrati
INSTRUMENTS * Transistor

GENERA ® Dj e ponti
INSI-RUMEN% gggr[izzagori

ZETRONIC ® .Zoccoll per circuiti
integrati
® Saldatori
m ) ® Stazioni saldanti
® Pompette
aspirastagno

Chiedere preventivi per forniture industriali.

NOVITA’
Stazione saldante
Mod. MIGNON

L. 33.000

Inoltre disponiamo di:

minuterie per elettronica - deviatori a levetta - rele -
dissipatori - schede EUROCARD forate - spray per
elettronica - connettori - stagno - utensili per elettro-
nica - documentazione tecnica - resistori a strato
carbone.

Se desiderate saperne di piu richiedete il catalogo
completo dietro invio di L. 1.000 che verranno rimbor-
sate al primo acquisto.

Condizioni di vendita: prezzi IVA esclusa (15%). Si accettano anche ordini telefonici. Ordine minimo Lire
20.000. Spese postali a carico del destinatario. Pagamento in contrassegno.




APPLICAZIONI_

Auto psichedelic

uesto micro impianto di lu-
ci psichedeliche per auto
regala alla hi-fi su quattro ruo-
te il colore della discoteca. Non
si tratta di luci di potenza che
inevitabilmente  distrarrebbero
dalla guida, ma di piccoli e sem-
plici punti luminosi che vivaciz-
zano nell’angolo del cruscotto. Il
circuito dispone di tutti quegli
accorgimenti tipici delle luci psi-
co da discoteca; sua unica limita-
zione, la potenza del parco lam-
pade che, nel caso specifico, &
una serie di sedici diodi led sud-
divisi in tre gamme di colori.
Spendiamo due parole sulla
teoria di funzionamento del cir-
cuito prima di dare le indicazio-
ni pratiche per il montaggio.
Per funzionare, l'impianto ne-
cessita di un segnale di bassa
frequenza che possiamo prele-

%

DAl LUCE ANCHE ALLA
MUSICA IN AUTO,
CON UN GENERATORE
DI EFFETTI STUDIATO
PER PILOTARE
TANTI PICCOLI LED
MULTICOLORE.

di SANDRO REIS

=

vare in parallelo da uno qualsia-
si degli altoparlanti dello stereo;
il collegamento non comporta
degrado del segnale su di un
canale rispetto all’altro dell’im-
pianto, perché il carico offerto
dalle Juci psico & cosi esiguo che
'autoradio non si accorge nem-
meno di averlo.

Il segnale BF viene trasmesso
al circuito tramite un condensa-
tore di disaccoppiamento (C1) e
trasferito da esso al potenziome-
tro P1 che regola il livello del
segnale autorizzato ad accedere
agli stadi successivi. Al primo
stadio troviamo un circuito squa-
dratore ed un operazionale che
serve a compensare le attenua-
zioni prodotte dallo squadratore.
11 segnale uscente dal primo ope-
razionale & sufficientemente ro-
busto da giungere ad un sistema
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Schema elettrico: le frequenze sono separate con filtri attivi ad operazionali.

di tre filtri passivi destinato a .

eparare le frequenze del segna-
le secondo lo schema classico dei
bassi, medi ed acuti. '

I' tre filtri sono regolabili per
quel che riguarda il livello di
attenuazione ed i potenziometri
P2, P3 e P4 assolvono il com-
pito.

Il segnale all’'uscita dei filtr:
deve nuovamente essere irrobu-
stito: tocca ora a tre operaziona-
li risolvere il problema. | tre o-
perazionali sono identici al pri-

mo incontrato, tant’¢ vero che si
trovano tuttj e quattro inglobati
nello stesso integrato a 14 termi-
nali; essi rialzano il livello dei
segnali relativi a tre canali e li
applcano alla base di tre transi-
stor del tipo PN2907 che lavo-
rano come interruttori elettronici
per accendere e spegnere i led,
in funzione della presenza o as-
senza del segnale sulla loro base.
Fra i transistor ed i led ¢’ una
resistenza: € quella di carico che
determina la quantitd di corren-

CARATTERISTICHE TECNICHE

Numero dei led pilotabili
Numero dei canali
Impedenza d’ingresso
Livello minimo d’ingresso
Livello massimo d’ingresso
Consumo a led spenti

Alimentazione

max 4

3

47 Kohm
2V pp
100V pp
2 mA
715V

te che pud fluire attraverso i dio-
di led. Ad ogni canale sono col-
legati quattro led e la resistenza
di carico & valutata di conse-
guenza. Se desiderate diminuire
il numero dei led (aumentarlo
non & possibile perché i transi-
stor non sopportano un carico
superiore) basta cambiare il va-
lore delle resistenze R11, 12 ed
13-

CON PIU’ LED

Se i led sono quattro per ca-
nale, come nell’apparecchio qui
fotografato, queste resistenze so-
no da 220 ohm; se diventano
tre, il carico resistivo deve au-
mentare a 330 ohm; per due si
sale a 390 ohm e per un solo led
occorrono 470 ohm. Apportando
questa modifica si deve perd te-
nere presente che il valore di
R12 deve sempre essere inferio-
re rispetto a R11 ed R13, poiché
occorre una maggior corrente
perché i led verdi, accesi, abbia-
no un’intensitd luminosa pari a
quella dei rossi e dei gialli.

Per il montaggio basta un’ora



di lavoro; sul circuito stampato
della basetta del kit (reperibile
in tutti i negozi GBC, numero di
catalogo SM/3242-00) & riporta-
ta la serigrafia della disposizione
dei componenti elettronici. Sele-
zionate accuratamente il mate-
riale in modo da non confondere
fra loro resistenze e condensato-
1i e piazzate le varie parti sullo
stampato. Saldate poi con molta
attenzione senza insistere troppo
con la punta del saldatore: il ca-
lore & nemico dell’elettronica.

Data la sua semplicita il cir-
cuito dovra funzionare subito. Se
possedete il tester, verificate che
fra la massa ed il catodo di D1
sia presente una tensione di cir-
ca 3 volt. Le regolazioni dipen-
dono ovviamente da come si
vuole personalizzare un certo
brano musicale.

Regolate i tre potenziometri
dei toni per la massima sensi-
bilita ed adeguate poi l’effetto
diminuendola lentamente sino a
trovare il giusto punto di lavoro.

COMPONENTI

R1 = 8,2 Kohm
R2 = 3,3 Kohm
R4 = 2,2 Kohm
R5 = 82 ohm

R6 = 2,7 Kohm
R7 = 4,7 Kohm
R8 = 12 Kohm
R9 = 12 Kohm
R10 = 12 Kohm

R11 = 220 ohm
R12 = 33 ohm
R13 = 220 ohm
R14 = 82 ohm
R15 = 82 ohm
R16 = 82 ohm

P1 = 47 Kohm pot. lin.
P2 = 4,7 Kohm pot. log.
P3 = 4,7 Kohm pot. log.
P4 = 4,7 Kohm pot. log.
C1 = 1 yF poliestere
C2 = 22 uF elettr.

C3 = 220 pF elettr.

C4 = 10 uF elettr.

C5 330 KpF poliestere
C6 = 47 KpF poliestere
C7 = 47 KpF poliestere
C8 = 22 KpF poliestere
C9 = 2,2 pF elettr.

C10 = 2,2 pF elettr.

C11 = 2,2 uF elettr.

D1 = IN4148
D2 = 1N4148
D3 = 1N4148
TR1 = PN2907
TR2 = PN2907
TR3 = PN2907
CI1t = LM 339

LD1, 2, 3,4 = led rossi
LD5,6,7,8 = led verdi
LD9, 10,11,12 = led gialli

La scatola di montaggio del di-
spositivo qui presentato & distri-
buita dall’organizzazione GBC.
Per I'acquisto recatevi nei suoi
punti vendita e fate riferimento
al numero di catalogo SM/
3242-00.

a7



s

32 cara

ibilita




LETTERE

Tutti possono pcrre domande, per

consulenzs tecnica, schemi, problemi e soluzioni
allz nostrz redazione. Verranno pubblicate

le lettere d'interesse generale. Risposta privata

| WATT DELLE RESISTENZE

Da un po’ di tempo non riesco piu
a distinguere la potenza delle resisren-
ze: in un negozio trovo, per una re-
sistenza da 1% watt, una certa dimen-
sione, in un altro me ne danno um=
pitt piccola ed in un altro ancora pit
grande. A questo punto, per meticrs
un po’ d'ordine e per sapere esatta-
mente il wattaggio delle resistenze
che mi danno, avete voi una qualche
tabella con le dimensioni esatte dells
resistenze in funzione della loro dis
sipazione?
Paolo Zuddas - Caglien

Non esistono regole per stabilire &
wattaggio delle resistenze, guindi o
si va ad occhio o ci si affida af ven-
ditore. Quando (i trovi in dubbdio
utilizza sempre la resistenza che sup-
poni abbia il wattaggio superiore: so-
rai cosi certo che, una volta monic-
fa, essa non comincerd a fumare.

GENERATORE VENTO & TUONO

Come si regolano i potsnziomeiri
ed il pulsante per far si che siamo
generati gli effetti del vento e del
tuono?

Salvatore Mortelliti - Saponara (ME)

Il VTG deve essere collocato al-
'ingresso di un qualsiasi tipo di am-
plificatore audio. Non c¢'é nessun truc-
co per ottenere gli effetti del venio e
del tuono, basta accendere 'apparec-
chio e amplificatore provando poi
diverse posizioni dei potenziometri.
Non si tratta di un’operazione di ta-
raturd, ma semplicemente di una
scelta soggettiva degli effetti finali.
Durante l'uso i controlli possono es-
sere manipolati a piacere in modo da
far variare il sibilo del venio e la tim-
brica del tuono.

STEREO O MONO?

Che differenza ¢’ tra un ricevitore
stereo ed uno mono. fra un trasmet-
titore sterec ed uno mono? Se colle-

solo @ chi invia Lire 200 in bolli,
Per Is

go l'uscita di un’autoradio mono ad
un booster stereo, collegando in pa-
rallelo i due ingressi con l'uscita del-
la sorgente sonora, e poi collego due
casse acustiche all'uscita del booster,
posso dire di aver realizzato un im-
pianto stereo?

Giovanni Redaelli - Triuggio (MI)

La stereofonia é il risultato di una
incisione effettuata cercando di capta-
re 1 suoni secondo le direzioni di
provenienza (canali destro e sinistro).
La monofonia richiede invece una re-
gistrazione senza tale separazione. ba-
sta quindi un solo microfono.

Il trasmeititore ed il ricevitore ste-
reo mantengono inalterate gueste ca-
ratteristiche spaziali del suono quin-
di, se il tuo ricevitore & monofonico,
rimarra tale anche se colleghi la sua
uscita con gli ingressi di un boosier
stereofonico. Il collegamento si pud
comunque fare: il risultato & una mi-

PANT e
eSS

consulenza gratuita gli abbonati
slleghino l'ultima fascetta d'abbonamento.

gliore distribuzione del suono, mda
non certo la stereofonia.

IL BUMP DELLE CASSE

Ogni volta che accendo lo stereo si
sente un fastidiosissimo « bump » ed
ho sempre il timore che si rompa la
membrana di qualche altoparlante.

Pietro Furlani - Udine

Quei colpi non fanno certo bene
alle casse acustiche ed é quindi con-
sigliabile intervenire per eliminarli.
La nostra proposta pratica & di in-
stallare «l'audio electronic silencer »
della Unitronic. Si tratta di un dispo-
sitivo che, senza influire sulla fedeltd
dell'impianto, evita quell'accoppia-
mento immediato fra amplificatore e
casse che & la fonte del citato bump.
Il dispositivo ¢ disponibile presso
tutti i punti di vendita GBC.

DITEMI COS'E’

Ho portato da un radiotecnico il
mio vecchio registratore a cassetia
che ha preso il vizio di « mangiare il
nastro » facendo un tremendo grovi-
glio della banda magnetica. Mi han-
no detto che si tratta del capstan di-
fettoso. Con una certa spesa la ripa-
razione & stata fatta, ma mi & rima-
sto il desiderio di sapere di quale
componente si tratta visto che il
prezzo mon & stato poi tanto a buon
mercato.

Franco Lucini - Genova

Si chiuma capstan quel cilindretto
metallico che muove il nastro; la ban-
da magnetica vi & pressata contro da
diversi meccanismi a seconda del ti-
po di registratore ed esso ne deter-
mina il regolare scorrimento. Si trat-
ta quindi di un semplice pezzo mec-
canico e non di un componente elet-
tronico. Sul costo della riparazione
non facciamo commenti: dipende dal-
la reperibilita del ricambio e dal tem-
po necessario per smontare ['apparec-
chio,
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SEGUE DA PAG. 4

TRASMETTITORE TV

—- Togliere alimentazione al mo-
dulo e verificare che sul TV, sin-
tonizzato in quella determinata
posizione, non appaia qualche
segnale televisivo proveniente da
altra emittente, In caso afferma-
tivo, ruotare il compensatore C4
di poco, in un senso o nell’altro,
al fine di spostare la frequenza
di emissione del modulo, per
gvitare interferenze durante la
ricezione. Aggiustare la sinto-
nia del TV sulla nuova frequen-
Za e, se necessario, agire ancora
su C4.

Se, dopo le operazioni detta-
gliatamente descritte, la qualita
dell’immagine non dovesse mi-
gliorare, (cosa assai rara) signi-
fica che il televisore era stato
sintonizzato in partenza su una
armonica di bassa intensita; ruo-
tate quindi la manopola di sin-
tonia VHF del TV sino ad otte-
nere un segnale pit forte e de-
cisamente migliore di quello pre-
cedente. Tutte le regolazioni sul
modulo devono essere fatte u-
sando il cacciavite per AF.

MIXER AUDIO VIDEO
MODULO 4:

[1 problema presentatosi quan-
do occorreva miscelare due di-
stinti segnali provenienti da sor-
genti completamente diverse,
uno modulato in ampiezza e I
altro in frequenza, & stato risol-
to usando un semplice circuito
in cui la funzione di « mixer » &
svolta da un semiconduttore in
grado di lasciar passare indi-
sturbati i due segnali. Questo
transistor speciale ¢ il MOSFET
40673, gia usato nel convertito-
re audio dove ha dato ottimj ri-
sultati, un semiconduttore « Me-
tal Oxide Silicon » (MQOS) a
doppio gate che ha un’impeden-
za d’ingresso molto alta rispetto
a quella di un comune transistor
impiegato nelle frequenze VHF;
la corrente tipica d’ingresso & di
appena 10 pA. Ha dato ottimi ri-

sultati, come mixer, anche il
MOSFET ECG 222 che & un
equivalente del 40673: entrambi
possono essere usati nel campo
delle alte frequenze, (non troppo
nelle UHF per la figura di rumo-
re che ne deriva) e soprattutto
nel caso in cui vi siano possibi-
lita di sovraccarichi sui due « ga-
te »; anche a segnali di alto li-
vello i fenomeni di intermodula-
zione e modulazione incrociata
vengono fortemente attenuati
con |'impiego dei MOSFET.

In questo modulo non vi sono
elementi critici; nemmeno [I’in-
duttanza L1 presenta problemi
per il suo avvolgimento, perché
con il nucleo regolabile si posso-
no fare delle correzioni su am-
pia scala, cosi come per feno-
meni che « ad orecchio » posso-
no anche passare inosservati. La
tensione di alimentazione ¢ di 9
volt e la corrente assorbita dal
circuito & di circa 3 mA. La ta-
ratura va fatta in due tempi di-
versi e su due ingressi diversi. E’
possibile verificare immediata-
mente se il circuito video & fun-
zionante o se presenta delle a-
nomalie: a tale scopo collegate
tramite un cavo TV ['uscita del
MIXER con I'ingresso a 75 ohm
del televisore e alimentate il mo-
dulo 3 (modulatore video), al-
I'ingresso del quale immetterete
un segnale a video-frequenza. Lo
stesso segnale dovra essere pre-
sente anche sul Drain del transi-
stor del Mixer, ovvero sull’usci-
ta del Mixer stesso. Se notaste
un eccessivo indebolimento del
segnale video o qualche segno
di onda stazionaria sul video del
TV, significa che vi & un disadat-
tamento d’impedenza fra i due
moduli interconnessi: in questo
caso attenuate l'inconveniente
ruotando il compensatore C4.
Per quanto riguarda il controllo
del funzionamento del canale au-
dio, occorre collegare prima i
moduli secondo lo schema che

Verra successivamente commen-
tato; provvisoriamente, solo per
vedere se il MOSFET & funzio-
nante, applicate un segnale au-
dio all’ingresso corrispondente
del Mixer e verificate che lo
stesso segnale si trovi tale e qua-
le sull’'uscita del modulo. La re-
golazione del nucleo di ferrite
contenuto nel supporto di L1 &
ora assolutamente inutile: 1'ope-
razione & significativa solo quan-
do al Mixer pervengono con-
temporaneamente su Gl e G2 i
segnali.

I moduli descritti devono es-
sere montati stabilmente in
un contenitore obbligatoriamente
metallico per garantire la scher-
matura dei circuiti pit sensibili.
Il contenitore pit idoneo & un
Ganzerli sistema Gi, art. 809/
34, Misura 355 x 105 x 60 mm,
pitt che sufficienti per contenere
i quattro moduli opportunamen-
te spaziati ¢ le tre pile piatte da
4,5 volt ciascuna, due delle quali
sono collegate in serie per for-
nire la tensione di 9 V che ser-
ve ad alimentare i moduli 1, 2 e
4- il modulo 3, invece, & alimen-
tato d¥ una sola pila.

Lo strumento impiegato per la
taratura ¢ il comune televisore.

La taratura della stazione de-
ve essere fatta secondo le seguen-
ti fasi:

1) Collegare con un cavo coas-
siale a 75 ohm [I'uscita AF del
trasmettitore con la presa d’an-
tenna VHF o addirittura al demi-
scelatore esterno al TV di cui
molti televisori sono dotati. Col-
legare con cavetto schermato un
microfono, o meglio ancora un
segnale sonoro gia amplificato,
prelevandolo dall’altoparlante dj
una radiolina, dalla presa di un
giradischi o di qualsiasi altro
riproduttore sonoro, con la rela-
tiva presa d’ingresso del trasmet-
titore impiegando un Jack.

2) Predisporre la sintonia dnel
TV sul canale che si presume piti
idoneo. Si consiglia di usare il
canale basso delle VHF purché
non occupato da un’emittente
televisiva. Fate la taratura usan-
do un canale compreso fra il B



ed il C italiani: per cizensre ¢id
il ponticello « x » del modulo 3
deve essere saldato sulla spira
« B » del circuito stampato.

3) Fate prima la taraturza della
sezione video, quindi immettete
solo il segnale video proveniente
da un generatore di segnali. Ruo-
tate lentamente il compensatore
C4 del modulo 3 sino a che sullo
schermo TV apparira il segnale
desiderato, anche se poco chiaro.
Agite poi sul trimmer R1 per
regolare il contrasto dell immagi-
ne e nuovamente sulla sintonia
del TV per ottenere un'immagi-
ne di buona qualita. Se cid non
fosse, significherebbe che la por-
tante video & di bassa intensita
e quindi occorre girare la mano-
pola della sintonia del TV per-
ché, nelle vicinanze, vi sara la
vera portante video del valore di
circa 100 mV, frequenza circa
65,450 MHz. Regolate nuova-
mente C4 ed R1 per ottenere la
miglior immagine possibile. Ri-
toccate eventualmente anche C10
del modulo 2, il quale varia la
frequenza dell’oscillatore locale
che, se lasciato oscillare a caso.
pud far nascere una frequenza
molto vicina a quella video, im-
pedendo cosi la messa a punto
dell’apparecchio.

4) Immettete ora il segnale au-
dio nel modulo 1 e ruotate len-
tamente C8 di questo modulo fi-
no a che nell’altoparlante del TV
non sentirete un suono, anche
molto distorto: cio sta a dimo-
strare che la frequenza del tra-
smettitore FM, insieme a quella
generata dal convertitore audio,
¢ quasi distanziata di 5,5 MHz
da quella video, gia operante nel
TV. Si ruoti ora lentamente il
compensatore C10 del modulo 2
sino a che l'audio subisca un
leggero miglioramento. Passate
subito a regolare C2 dello stesso
modulo con la massima lentezza
in un senso o nell'altro, sino a
determinare un netto migliora-
mento dell’audio e regolate infi-
ne il nucleo di ferrite di L1 per
ottenere un suono di buona qua-
lita. Se nel frattempo il video &
peggiorato, vuol dire che la fre-

guenza audio non rispetta la di-
stanza standard prestabilita; oc-
corre allora regolare C3, C4 ed
i nucleo di ferrite di L1 del
MIXER (modulo 4) per attenua-
re l'inconveniente. Fatte queste
operazioni, si eliminera del tutto
I'interferenza nel video ritoccan-
do di pochissimo la frequenza e-
messa dal trasmettitore FM ed
eventualmente quella del modu-
latore video (compensatore C4).

Nel caso il suono non desse
risultati soddisfacenti, occorre
aumentare o diminuire il livello
d'ingresso del segnale BF nel
trasmettitore FM, perché accade
sovente che, iniettando il segna-
le gia amplificato nel trasmetti-
tore FM, non si usi il giusto li-
vello per modulare correttamen-
te il diodo varicap BB121.

Questo inconveniente non ac-
cade se si usa un microfono, per-
ché T'uscita del suo segnale am-
plificato & gia stata opportuna-
mente calcolata per una corretta
modulazione. Arrivati quindi a
questo punto, occorrera lasciare
acceso l'impianto per un po’ di
tempo per verificare se subentri-
no fenomeni che richiedono di
volta in volta un adeguato in-
tervento suj vari regolatori di-
slocati sui quattro moduli. Tutti
i punti di regolazione disposti
sulla basetta del MIXER hanno
un’influenza molto fine sia sul-
I'audio che sul video. per cui a
volte, « ad occhio », la loro re-
golazione sembra non debba mo-
dificare i parametri di ingresso
video e audio. 1 circuiti dji ac-
cordo presenti sul Mixer, sono
stati infatti disposti per poter
correggere un eventuale disadat-
tamento d'impedenza fra i modu-
li stessi; il loro peso & apprezza-
bile solo quando le impedenze
sono fortemente diverse (fra I’
ingresso e l'uscita di un modulo
rispetto a quello successivo),
causa connessioni con cavo ec-
cessivamente lungo, piegato o
strozzato in qualche punto, op-
pure causa l'eccessiva tolleranza
dei componenti impiegati nella
costruzione dei moduli.

L’uscita massima del segnale

ad alta frequenza sulla presa AF
del trasmettitore & di circa 90-
100 mV alla frequenza di 65,450
MHz. Se invece si preferisce tra-
smettere su canali alti della VHF
(ad esempio sul canale D, E o
F). il livello del segnale d'uscita
subisce una lieve flessione causa
le maggiori perdite dovute al-
I'impiego di una frequenza che
si aggira sui 180 =+ 190 MHz.
La taratura-della stazione emit-
tente su questi canali deve es-
sere effettuata seguendo le i-
struzioni gia impartite in questo
capitolo. Ora, volendo trasmet-
tere a distanza il segnale televi-
sivo, occorre allacciare il tra-
smettitore TV all'amplificatore
di potenza del quale parleremo
in seguito. Infine, il segnale am-
plificato verra inviato ad un’an-
tenna che dovra essere adatta al
canale scelto per la trasmissione.
A titolo di curiosita precisiamo
che il semplice trasmettitore TV,
cosi come viene costruito, & gia
in grado di trasmettere ad una
decina di metri, basta collegare
un semplice filo non schermato
alla presa di uscita del segnale
AF che funge da antenna irra-
diante. La lunghezza del filo de-
ve essere di mezza lunghezza
d’onda del segnale da trasmet-
tere. Per indovinare esattamente
le lunghezze del dipolo dell’an-
tenna trasmittente si consiglia di
usare antenne a stilo come quel-
le gia incorporate nei televisori
portatili. Di questo si parlerd
comunque dettagliatamente in
occasione della descrizione del
modulo di potenza. Praticate un
foro nel coperchio del conteni-
tore in corrispondenza del com-
pensatore C10 del modulo con-
vertitore 2: servird per introdur-
re un cacciavite per alte fre-
quenze in modo da regolare in
maniera fine la frequenza audio
anche quando il trasmettitore
sard chiuso. Pud infatti capitare
che, chiudendo il coperchio, la
frequenza subisca un leggero
slittamento causa un diverso con-
catenamento dei flussi dispersi
all'interno del contenitore.
CONTINUA IL PROSSIMO MESE

i
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| pit importanti fotoreportage
del National Geographic
Magazine in lingua italiana e
nel formato di Life: il meglio
dell’editoria mondiale
finalmente anche in Italia.

SESTO CONTINENTE.

LA PIU’ AFFASCINANTE
RIVISTA DEL MARE,

E' IN EDICOLA A LIRE 3.500.

allliROp

Iniettore d: segnah
UK 220

riparazione dei
radioricevitori e degli
amplificatori di bassa
frequenza.

Liniettore di segnali UK 220
€ uno sfrumento
indispensabile a futti i tecnici
che si dedicano alla

Alimentazione: pila da 1,4 V
Frequenza: 500 Hz 0
Armoniche: fino a .5

~30 MHz Sk

Tensione d'uscita: 1 Vp.p. y

puntale: max 500 Ve.c.

q[iRop

Amplificatore
d’antenna AM FM

UK 232

e T

Aumenta la sensibilita di
qualsiasi apparecchio radio
enfro una vastissima banda
di frequenze comprendente
le emissioni in modulazione
i omplezza e quelle in
modulozione di frequenza.

Alimentazione: 12 Ve.c.
A, IOL/OMSOC) 25 dB

Corrente assorbita: & mA
Dimensioni: 75 x40 x 30
Peso: 85 gr.

Tensione applicabile al
DISTRIBUITO IN ITALIA DALLA GBC

F.M. (88 =+ 108 MHz/75 Q115 dB

Per quest"Lﬂ{ime, se
accoppiate ad una buona
antenna direttiva, permette
di separare il canale che
interessa da quelli adiacenti,
anche in presenza di segnali
piU potenti.

9 900 in W
b 5,?9%

L/—

DISTRIBUITO IN ITALIA DALLA GBC




VIDEOREGISTRAZIONI VHS op-
pure Betamax cercasi di qualungue
genere; appassionato, possiedo en-
trambi i sistemi di registrazione, fzc-
cio trasposizioni e copie. Coniaiizre
Roberto Barberio, via Fratelli Carie
45 - 5° piano, 10129 Torino. Tel. 011
58.52.52, ore 9-12/14-18.

MICROCOMPUTER Z80 N.E. cedo
per sole Lire 300 mila, comprenden-
te: alimentatore, C.P.U., interfzcci=
tastiera, tastiera esadecimale. inser-
faccia nastro. Scrivere a Luciano Bra-
vi, via V. Monti 63, 34074 Monfzl-
cone (GO).

COPIA box colore nero della din=
Scottland da 10 W R.M.S. su 4 chm.
vendo a Lire 40 mila. Per informerio-
ni scrivere o telefonare a Paolo Ms-
rinato, via Canova 6, Castzlfranco V.
(TV). Tel. 0423/44189.

VENDO al miglior offerente in bloc-
c0 0 separatamente: 4 faretti; 2 fari
da discoteca; 2 lamp. potenti (300
W); confez. di 20 lamp. a 220 V di
tutte le potenze fra cui lamp. colora-
te, solari, a vapori di mercurio (rzat-
tore compreso) ecc.; 110 schemi; 22
fascicoli di « La mia auto». Tutto
nuovo. Oppure cambio tutto per un
RX TX CB 5 W, singolarm=nte con
materiale elettronico (TX FM, qual-
siasi RX, o materiale vario). Scrivere
senza impegno a Paclo Pela, via Ro-
ma 202, 29100 Piacenza.

SIRENA bitonale italiana + prova
circuiti S.R.E. + Jo Jo Sound non
funzionante (probabile guasto per in-
versione ai triac) vendo a Lire 25 mi-
la trattabilissime, o cambio con un
alimentatore stabilizzato 12 V 25 o
3 A. Cedo inoltre elettromicroscopio
+ pista per automobili molte grande
a Lire 20 mila trattabili, trasforma-
tori, altoparlanti ¢ molto materiale
elettronico. Richiedere lista; prezzo
da definire. Oppure cambio tutto con
giradischi in buono stato mono o ste-
reo 33 e 45 giri. Scrivere a France-

ANNUNCI

L= rubrica degli annunci & gratis
ed aperta a tutti. Si pubblicano
pero solo i testi chiarl,
soritis in stampatello (meglio se a
maechina) completi di nome &
indirizzo. GIli annunci vanno
scritti su foglio a parte se spediti
con altre richiesie.

sco De Colle, via B. Mortelle C. Sola
P E /23 00033 Civitavecchia (Roma).

RICOMPENSA assicuro a chi mi
formirz un progetto valido o eventual-
mente solo lo schema di un « gene-
ratore di un arcobaleno controllatc a
impulsi » che non abbia componenti
crmitici o irreperibili. Inviare a Giu-
seppe Di Pietro Via S. Fosca 9,
32016 Trieste. Tel. 040/21.31.00.

AMICI cerco per scambio di idec e
per eventuale lavorare assieme ramo
nparzzione radio-TV. Fortunato Min-
niti, viz N. Sauro 29, Nichelino (TO).
Tel. 011/62.50.46.

RADIO registratore Inno-Hit ancora
3 mesi di garanzia vendo .Il registra-
tore & composto da radio FM-AM
microfono incorporato + preascolto
per la regisirazione: prezzo Lire 70
mila, pagato Lire 85 mila; inoltre
vendo sterec 7+ 8 in un solo conteni-
tore adatto in casa, 8 W in uscita ste-
reo, alimentato 220 V, prezzo Lire
55 mila. Camillo Abagnale, via Cro-
ce Gragnano 8, S.A. Abate (NA).
Tel. 081/87.05.844 dalle 13.00 zlle
14.00.

DOSSIER relativi a: Psicotronica -
Elettronica applicata all'Ufologia set-
te, Culti e Religioni in Italia, stiamo
improntando per i prossimi 2 anni;
a questi sono invitati a collaborare
TUTTI!!! Noi abbiamo bisogne di
materiale (che pud essere di vario ti-
po); da parte nostra siamo disposti
a pagare le spese di fotocopiatura
previo conoscenza di preventivo spe-
se!!l A chiungue desidera aprire un

dialogo con noi, possegga del mate-
riale ed altro, o semplicemente desi-
dera fraci perdere un po' del nostro
tempo cercheremo in tutti i modi di
dare una risposta scritta pilt velcce-
mente possibile! Centro Studi Micro-
Macro Cosmo, c¢/o Umberto Corra,
Casella Postale 3, Succursale 6. 36100
Vicenza.

NOTA EMITTENTE romana sven-
de sotto costo diverso materiale FM
e TV tra cui: Ecxiter L.G. Genova
PLL programmazione DIP Swich 20
W largha banda Lire 550 mila; 2 col-
liniari una 2 dipoli ed una 4, 2 pon-
ti trasferimento fuori banda uno
« PmM» ed uno « Akron», lineare
valvolare (3-500 Z) 800 W Lire
1.600 mila & moltissimo altro mate-
riale BF, FME, TV. Contattateci tra-
mite Marco Lucantonio, via Prene-
stina 323, 00177 Roma. Tel. 08/
29.86.46 (ore 21.30).

TEMPORIZZATORE vendo a Lire
10 mila; preamplificatore Lire 10 mi-
la; trasmettitore FM 2 W Uire 20 mi-
la; amplificatore 4 W stereo Lire 20
mila ;amplificatore 50 W Lire 20 mi-
la; mixer 3 can. L. 15 mila; luci psi-
chedeliche Lire 15 mila; luci strobo-
scopiche Lire 15 mila; oscillatore mo-
dulato SRE Lire 50 mila; oscillosco-
pio SRE nuovo Lire 180 mila; volt-
metro digitale 4 portate Lire 25 nula;
gioco elettronico tascabile pallacane-
stro Lire 50 mila; gioco elettronico
tascabile corsa auto Lire 30 mila; gio-
co elettronico 4 game tascabile Lire
50 mila; gioco elettronico televisivo
4 game Lire 25 mila; frequenzimetro
bassa frequenza pereftto Lire 25 mila.
Scrivere a Eduardo Biondi, via Stan-
ziale 21, 80046 S. Giorgio a Crema-
no (NA).

EQUALIZZATORE stereo con 11
controlli di frequenza montato nel
mobile vendo a Lire 240 mila tra!ta-
bili. Sergio Cavuoto, via Arenaccia
106/G, Napoli. Tel, 22.40.87.
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I nostri kit e i nostri prodotti sono realizzati con materiali
di primarie marche e corrispondono esattamente
alla descrizione fatta sulla rivista. Gli apparecchi
presentati, garantiti per sicurezza di funzionamento, saranno
sostituiti per provati difetti di fabbricazione.

Per ricevere i nostri prodotti compilate e spedite in
busta chiusa il tagliando che troverete in queste pagine.
Per richieste con pagamento anticipato tramite assegno, vaglia
postale, ecc. la spedizione avviene gratuitamente.
per richieste contrassegno aggiungere 1.000 lire per spese.

RADIOCOMANDO
PROPORZIONALE

TX trasmettitore: modulo trasmittente per radiocomando proporzio-
nale adatto per automodelli e barche. Il kit (basetta + componenti +
2 joystick) costa solo Lire 45 mila.

RX ricevitore: ricevitore supereterodina per radiocomando propor-
zionale con unita di decodifica digitale quattro canali. Adatto per
modellistica (auto, navi, aerei), funziona in diretto accoppiamento
al trasmettitore (vedi sopra). Il kit comprende due circuiti stampati
e tutti i componenti relativi, escluso il servocomando. 11 montaggio
> consigliabile a chi abbia dimestichezza con I’alta frequenza. Il kit
del ricevitore costa solo Lire 29 mila.

ZX 80
COMPUTER

30 super programmi
Giochi di movimento
I1 linguaggio macchina

Per imparare a programmare in
linguaggio macchina, cosi da e-
spandere le possibilita dello ZX 80.
Il movimento: gioca con gli inva-
sori spaziali, nelle guerre galatti-
che, e tenta di guidare con succes-
so il tuo Spacelab. In pilt 30 pro-
grammi utili e divertenti, alcuni
assolutamente inediti L. 10.000.

EQUALI

£ L

ZZATORE PROFESSIONALE

Aggiungi al tuo stereo un
equalizzatore parametrico. Il
kit, gia in versione stereo, si
adatta a qualsiasi modello di
componenti per alta fedelta e
non richiede operazioni di ta-
ratura. Basetta e componenti
elettronici solo Lire 60 mila

!

WOW SYNTI

Sintetizzatore musicale con
monitor incorporato prssentato
nel mese di aprile 81. Il Kkit,
senza contenitore e parti mec-
caniche costa Lire 39 mila.

IL BASIC

Raccolta lezioni pubblicate
L’abc del linguaggio basic, per
programmare sui personal com-
puter. La raccolta ¢ disponibile
a richiesta. Inviare Lire 2.500
(anche in francobolli).
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Non tutti i progetti presentati
sulla rivista sono in vendita, ma
solo quelli che appaiono in queste
pagine, aggiornate mese per mese.
Se un prodotto non compare piu
in Mister Kit vuol dire che &
esaurito. ]l tagliando di richiesta
pud essere utilizzato solo per i kit
di Elettronica 2000. Puoi incollarlo
su cartolina postale o inviarlo in
busta chiusa. Scrivi in stampatello
senza dimenticare alcun dato.

Per informazioni interpellaci
comungue, allegando i bolli per la
risposta: ti accontenteremo a
stretto giro di posta.

Spett. Elettronica 2000

MK Periodici INVIATEMI

Via Goldoni, 84 - 20139 MILANO IL SEGUENTE MATERIALE
I T Iy MCVSRE O [ | rJ) 1 | | - (R
M s SR |« ; /3 | - SRR Sear e e

Importo complessivo Lire .

SCELGO LA SEGUENTE FORMA DI PAGAMENTO

[0 CONTRASSEGNO (aggiungo Lire 1.000 per spese)
1 ANTICIPATO TRAMITE (estremi del pagamenta)

FIRMA .. ...

MODULATORE
AD ANELLO

Ai due ingressi del modulatore
pud essere collegata qualsiasi
sorgente sqnora (chitarra, orga-
no, microfono); I'apparecchio
dispone inoltre di un oscillato-
re interno a frequenza variabi-
le. Utilizza unicamente tre cir-
cuiti integrati. Tensione di ali-
mentazione 9 + 9 volt. La sca-
tola di montaggio comprende
tutti i componenti e la basetta
stampata. Non & compreso il
contenitore Lire 17 mila.

PER LE
TUE FOTO
STROBO
SCOPICHE

Una scatola di montaggio uti-
lissima anche per effetti luce
tipo discoteca. Tutti i compo-
nenti elettronici, basetta com-
presa, solo Lit. 25 mila, anche
contrassegno.

VENTO & TUONO
GENERATORE

Fulmini e saette... Tulio e~
lettronicamente. Componenti e-
lettronici. circuito stampato e
trasformatore  d'alimentazione
(contenitore escluso) a sole 22
mila lire (per spedizioni con-
trassegno pit lire 1.000).

Generatore d’inviluppo appli
cabile a qualsiasi strumento a
tastiera e sintetizzatore. La sca-
tola di montaggio, senza conte-
nitore, costa Lire 29 mila

ADSR BOX
INVILUPPO

sl

WASIAIH Y173 0143440

§-
g

ORARIO: 9 - 18
IL PRESENTE BIGLIETTO E VALIDO SOLO NEI GIORNI 3-4-5-6 SETTEMBRE
Lunedi 7: nservalo al sofl operator {Senza ammissione oel pubblica)

SCONTO DI L. 500 Al LETTORI DI:

Elettronicu 20060

mostra degli strumenti musicali, delle apparecchiature HibFj, )
delle attrezzature per discoteche e per emittenti i g
radiotelevisive, della musica incisa e dei videosistemi

Piazza Amendola (Porta Meccanica)

L I

QUESTO BIGLIETTO NON E VALIDO PER L'INGRESSO AL
FAD. 18, SETTORE BROADCASTING, RISERVAT!

0O AGLI
OPERATORI ECONOMICI. (IL PUBBLICO NON VI E AMMESSO).

Allitalia

Naé vietala la vendita
(art. 34 D.P.A. 640 del 26M101972)



MISTER KIT SERVICE

S
|
|
|
,.

B |

B, o mm ey B S s B e s e e o)

Non tutti i progetti presentati
sulla rivista sono in vendita, ma
solo quelli che appaiono in queste
pagine, aggiornate mese per mese.
Se-un prodotto non compare pill
in Mister Kit vuol dire che &
csaurito. Il tagliando di richiesta
pud essere utilizzato solo per i kit
di Elettronica 2000. Puci incollarlo
su cartolina postale o inviarlo in
busta chiusa. Scrivi in stampatello
senza dimenticare alcun dato.

Per informazioni interpellaci
comungque, allegando i bolli per la
risposta: ti accontenteremo a
stretto giro di posta.

4 PSICO 4

Luci psichedeliche quattro ca-
nali con captatore microfonico
incorporato e controllo impul-
sivo commutabile. Il kit com-
prende basetta e componenti e-
lettronici e costa Lire 36 mila.

PSICO RITMO

Luci rotanti a quattro canali
con controllo della velocita de-
terminato automaticamente dal
ritmo musicale. 11 kit (compo-
nenti, circuito stampato e tra-
sformatore costa Lire 28 mila.

1 : ;

BOSTER 20 +20

Stadio finale adatto per ogni
modello di autoradio. La scato-
la di montaggio, gia in stereo-
fonia, costa Lire 20.500.

Rampa luminosa direttamen-
te controllata dalla musica di
ambiente senza bisogno di col-
legamenti con I’amplificatore. 1!
kit (senza contenitore e lampa-
de) costa Lire 26 mila.

INVITO DA PRESENTARE ALLA BIGLIETTERIA

Presentando guesio tagliando interamente compilato alla
BIGLIETTERIA si ha diritto all'acquisto di un biglietta di in-

gresso al prezzo ridotto di L. 2.000.

COGNOME | SURNAME

a) QUALIFICA

01 Fabbricante /| Manufacturer
02 Grossista | Wholesaler

03 Importatore | Importer

04 Negoziante /| Shop-Keeper
05 Riparatore { Maintenance
08 Utilizzatore | Unilizer

07 Varie [ Other

Ooo0O0n

b) ATTIVITA

O @1 Amatoriale /| Amateur

O 02 Compositore ! Compaser
1 03 Designer | Designer

04 Direttore | Manager

05 Direttore di sala | Manager of theater

06 Editore ! Publisher

07 Giornalista ! Journalist il

08 Ingegnere | Engineer B @

09 Insegnante / Teacher

10 Impresario / Producer

11 Musicigta / Musician

12 Organizzatore di spéttacoli
Organizer of theatrical performances

13 Regista ! Director

14 Tecrico I Technician

0000 oOoooooooo

16 Varie / Other

HOME T GHRISTIAN NAME

) Altre attiviia (ds precisare),

DITTA J COMPANY

INCHRIZZ0HAD DRESS O pELLA DITTAMDF COMPANY

O PRIVATQIPRIVATE PERSOM

d) Avevate gla visilato il SIM—HI-FI?
Did you visit the previous SIM—HI-FI?

m -

= O O 0 0

C.AFPOSTAL CODE Mo CITTATOWN

STAUMENTI ALFA MUSICA ALDID

NAZIONEICOUNTRY iyl

FEORLTA
MLEICe] HIGH

INETRUSENTS - FIDELITY ALDIC

G PROFESSONALL
FECORCED  FROFESSIONAL
LS

. O 8ifves
: O Mo/ No
SETTORE [d INTERESSE: / INTERESTED iH:
(5] DI [ on 1]
= | (m] O O

o CB VIDEQ

SISTEMI
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PERSOMAL  ATTRLIIATRE
COMPUTER FER DISCOTECHE

YAAIL

BROADCAETING VIDED

SYETEM

ECUHPMENT FOR OTHER
SO OUES
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N uovo da

MECANORMA ELECTRONIC

Per informazioni e materiale illustrativo:
Mecanorma Div. Artecnica-via Segrino, 8 20198 Sesto Ulieriano (Milano)
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Qualita dellincisione, precisione dei particolari, rapidita di esecuzione,
fanno dei trasferibili professionali Mecanorma per l'incisione diretta di
circuiti stampati il sistema pit avanzato e sicuro anche per l'amatore.







