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Con ’'RTX

sulla

moto

COMUNICHIAMO VIA RADIO CON GLI AMICI DURANTE
LE GITE IN MOTO. POSSIBILITA DI UTILIZZARE
IL RICETRANS ANCHE IN AUTO O COME STAZIONE FISSA.

di MARANGONI & BUSEGHIN

| casco, eccellente misura di

sicurezza per motociclisti ed
automobilisti sportivi, ha sempre
creato non poche difficolta a chi
ne fa uso a causa del quasi com-
pleto isolamento acustico che
crea. Basti pensare alle comitive
di motociclisti in escursione che
spesso vediamo fermi lungo le
strade, con1loro caschiintegrali a
mo’ di borsetta, costretti a fer-

marsi e togliersi il casco per poter
decidere gli itinerari da percor-
rere, dove fermarsi a fare uno
spuntino o altro. Stessa cosa
accade alle comitive di automobi-
listi quando, dovendo decidere
I’itinerario, si fermano a grup-
petti di 3-4 sulle corsie di emer-
genza delle autostrade con grave
pericolo per loro e per gli altri
automobilisti.
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Se la comitiva si riduce a due
soli veicoli, gli inconvenienti si
riducono ma le soste forzate
rimangono egualmente.

Per risolvere brillantemente tut-
ti questi problemi, per permettere
cio¢ a veicoli diversi di comuni-
care tra loro in viaggio, abbiamo
progettato il ricetrasmettitore por-
tatile descritto in questo articolo.

Questa apparecchiatura offre
assoluta affidabilita di funziona-
mento, dimensioni e peso estre-
mamente ridotti, alta potenza in
trasmissione, ad elevata sensibi-
lita in ricezione, stabilita di fre-
quenza e facilita d’uso. Il funzio-
namento in modulazione di fre-
quenza, anziché di ampiezza, ga-
rantisce una elevata immunita ai
disturbi ed alle interferenze.

Oltre che su moto e auto il
nostro ricetrans pud essere im-
piegato per collegamenti tra im-
barcazioni o tra queste e terra, per
comunicare durante gite in mon-
tagna, ecc. La commutazione par-
la/ascolta, oltre che manualmen-
te, potra essere effettuata auto-
maticamente tramite un vox il cui
progetto verra presentato pros-
simamente su Elettronica 2000.

Le dimensioni di questo cir-
cuito sono tali da consentirne un
facile alloggiamento all’interno
nel contenitore del ricetrans.

Oltre al circuito del vox, ab-
biamo in preparazione un ampli-
ficatore lineare che verra presen-
tato non appena terminati i col-
laudi. Un’ultima considerazione,
prima di passare alla descrizione
del circuito elettrico, riguarda la
gamma di frequenza utilizzata dal
nostro radiotelefono.

Sitratta della gamma CB al cui
interno operano numerosissimi
emittenti e che pertanto potrebbe
apparire come la meno indicata.
In realta, utilizzando la modula-
zione ‘in frequenza e quarzi leg-
germente spostati in frequenza, il
pericolo di interferenze ¢ molto
basso. Inoltre abbiamo una facile
reperibilita dei quarzi ed un costo
degli stessi molto basso. Occu-
piamoci ora del circuito elettrico.

Non si tratta ovviamente di un
circuito super semplice, d’altra
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parte per ottenere certe presta-
zioni da un ricetrasmettitore, non
si puo pretendere di usare i clas-
sici 4 componenti «messi In cro-
ce». Parliamo del circuito tra-
smittente. Il microfono M, del
tipo a condensatore, manda il
segnale di BF all’amplificatore
operazionale Ul, il quale prov-
vede ad amplificarlo fino a livello
di circa 5V picco-picco. Tale
segnale, opportunamente filtrato
da C4e C5, vieneinviato al diodo
varicap DV1. Tale componente,
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circuito elettrico

come saprete, varia la sua capa-
cita al variare della tensione pre-
sente sul suo catodo. Il variare
della capacita di DV1 provoca
una piccolissima variazione di
frequenza del circuito oscillatore
formato da X1 ed L2. Tale varia-
zione, sebbene abbiamo a che fare
con un trasmettitore a banda
stretta, non ¢ assolutamente suf-
ficiente ad ottenere una percen-
tuale di deviazione tale da rendere
intellegibile la trasmissione. In
parole povere, sentendo sul rice-
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vitore la voce proveniente dal tra-
smettitore, si udirebbe un segnale
debolissimo e distorto. Per ov-
viare a questo inconveniente, &
stato usato uno speciale compo-
nente denominato TFS (Tunea-
ble Frequency Shifter). Questo
permette di moltiplicare per dieci
o pit la deviazione di frequenza di
modulazione, ed ovviare cosi al-
I’inconveniente. Il modello da noi
usato ¢ del tipo TFS 5/11B. Nello
schema ¢ indicato come L1.

Lo stadio oscillatore & accop-

piato allo stadio finale mediante
L2. 1l transistor amplificatore
finale T2, invia i segnali di radio-
frequenza, attraverso il diodo
varicap DV2 (che qui si comporta
come un diodo di commutazione)
verso I’antenna.

Diodo di commutazione, nel
senso che viene interdetto all’atto
del passaggio da trasmissione a
ricezione per effetto della cor-
rente diretta. Stessa funzione ha il
varicap DV3, ma in questo caso
asserve la parte ricevente. Il filtro

L’elevato grado di integrazione
consente di utilizzare un numero
relativamente basso di
componenti. La commutazione
parla/ascolta puo essere
effettuara manualmente, tramite
un deviatore, oppure
automaticamente mediante il vox
che presenteremo prossimamente.

compostoda TJ1,TJ2,Cl15,13,¢
12 ¢ del tipo Chebyshev passa
basso del 5° ordine con limite
superiore di circa 30MHz.

Esso ha un duplice scopo:
tagliare I’emissione di armoniche
e frequenze spurie in trasmissione
(questo per avere un ottimo ac-
coppiamento con il futuro ampli-
ficatore lineare) e soprattutto per
non provocare disturbi a carabi-
nieri, polizia, torri di controllo
ecc.; eliminare, in ricezione, I
disturbi provocati da emittenti
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la basetta

Sia la sezione ricevente che quella trasmittente sono montate sulla stessa basetta le cui dimensioni sono
molto contenute. A destra, la baseita a montaggio ultimato.

armoniche della nostra fonda-
mentale (54, 108MHz ecc.).
Veniamo ora alla parte rice-
vente. E stato usato I’ormai noto
circuito integrato TDA7000 della
Philips. Esso &, come saprete, un
completo ricevitore superetero-
dina in FM, con parte di alta e
media frequenza realizzate me-
diante filtri attivi interni all’inte-
grato stesso. Non ¢é stato usato
’oscillatore locale interno per-
ché, trattandosi di trasmissione e
ricezione a banda stretta, ’oscil-
latore locale deve avere eccellenti
doti di precisione e stabilita. Il
problema & stato risolto mediante
I’'uso dell’oscillatore locale quar-
zato composto da X2, T6, L3 e
relativi componenti di contorno.
Come si puo notare dallo sche-
ma, tale oscillatore é stato curato
nei minimi particolari ed ¢ degno
del piu professionale dei ricevi-
tori. Il segnale di BF a disposi-
zione all’uscita 2 di U3, viene
inviato al filtro passa basso an-
ch’esso di tipo Chebyshev, for-
mato da T6 e relativicomponenti.
Tale filtro ha una frequenza di
taglio superiore a 2,4 KHz circa
per evitare il passaggio di fre-
quenze superiori a tale valore, che
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renderebbero inintellegibile il se-
gnale ricevuto. Il segnale di BF
viene poi inviato al circuito inte-
grato U2 il quale provvede ad
amplificarlo e renderlo idoneo al
pilotaggio di un piccolo altopar-
lante da 0,5+1W, oppure ad un
auricolare, come nel nostro caso.
Ovviamente, usando un aurico-
lare, & bene tenere P2 a meta
corsa, onde evitare un possibile
«assordimento» per eccessivo vo-
lume. D’altra parte, con l'uso
dell’'RTX sumoto ed auto, ¢ bene

non lesinare sulla potenza di
bassa frequenza, ovvero sul vo-
lume d’ascolto. E ora due righe
sulla commutazione elettronica
ricezione/trasmissione. Essa é sta-
ta effettuata mediante la polariz-
zazione negativa dei due transi-
stor T3 e T4 che funzionano da
interruttori elettronici.

Infatti, polarizzando negativa-
mente la loro base, si otterra la
conduzione; cioé, mettendo il
punto A al negativo, si otterra la
conduzione tra emettitore e col-

DOVE INSTALLARE
IL RICETRANS

Sesi intende utilizzare I'apparecchio in
moto, il posto pil conveniente dove
sistemare il ricetrasmettitore é la cin-
tura della tuta o del giubbotto. Cosi
facendo si potra rimanere costante-
mente in comunicazione: anche scen-
dendo dalla moto, infatti, il collega-
mento non si interrompera. L’unico
problema potrebbe essere dato dall’an-
tenna la quale potrebbe ostacolare i
movimenti. In questo, come in tutti gli
altri casi, I'auricolare (o il piccolo
altoparlante) e il microfono debbono

essere installati all'interno del casco e
collegati tramite un unico cavetto
schermato all’apparecchio come si
vede nelle illustrazioni. L'installazione
di tutto I'apparato sul casco é sconsi-
gliabile dato il peso delle pile e I'in-
gombro del tutto. Volendo realizzare
un impianto fisso potremo sistemare il
contenitore sotto il serbatoio o sul por-
taoggetti posteriore come nel caso
delle moto della polizia. In ogni caso
ricordatevi che, utilizzando la commu-
tazione manuale, il deviatore parla/a-.
scolta deve essere sempre a portata di
mano. Il contenitore del ricetrans va
sempre installato il piu vicino possibile
a parti metalliche (telaio della moto o
massa metallica dell’auto) in modo da
creare una massa fittizia che contribui-



lettore di T3, quindi I’attivazione
del circuito di trasmissione, men-
tre polarizzando negativamente il
punto B, si otterra I'attivazione
del circuito diricezione. Come gia
detto, i due diodi varicap DV2e
DV3 agiscono da commutatori
automatici di trasmissione (DV?2)
e ricezione (DV3). Inoltre, essi
impediscono, grazie alla loro ca-
ratteristica di capacita variabile,
il passaggio della radiofrequenza
non desiderata. Per ultimo dire-
mo che le impedenze di RF, cioé

jaf 1,2, 3, servono principalmente
per evitare che componenti inde-
siderate di radiofrequenza vada-
no ad interessare i circuiti di bassa
frequenza.

L’assemblaggio di questo rice-
trasmettitore non presenta alcuna
difficolta; vogliamo tuttavia far
presente alcune note indispensa-
bili per la realizzazione di un
modulo a radio frequenza piutto-
sto sofisticato, come nel caso
nostro.

Il circuito stampato deve essere

eseguito a regola d’arte, cio¢
senza sbavature o correzioni di
piste mediante fili e naturalmente
essere eseguito su vetronite. Tutte
le bobine, cioé L2, L3, TJ2e TJ1
debbono essere eseguite attenen-
dosi scrupolosamente alle specifi-
che. I collegamenti esterni relativi
all’altoparlante ed al microfono,
devono essere effettuati mediante
cavetto schermato normale, men-
tre quello relativo all’antenna, se
necessario, deve essere effettuato
con cavetto schermato da 50 Ohm

sce ad aumentare le prestazioni
dell’RTX. Se si prevede I'impiego in
automobile, il circuito potra essere
installato nel vano portaoggetti della
vettura mentre I’antenna dovra neces-
sariamente essere collocata all’ester-
no. Nel caso di impiego come stazione
fissa & consigliabile utilizzare come
antenna una ground plane da installare
nel punto pia alto della casa. Con un
apparato facente uso di un’antenna di
questo tipo siamo riusciti, durante le
prove, ad effettuare un collegamento di
circa 70 chilometri. Per aumentare la
potenza, e quindi la portata, bisogna
fare ricorso ad un amplificatore lineare
alla cui realizzazione stiamo gia lavo-
rando. Ne prevediamo la pubblicazione
sul fascicolo di novembre.
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il lato rame e i componenti

R1-R21
R2-R12
_R3-R4
R5-R6
R7
R8-R26
R9-R10
R11

100 Ohm
4,7 Kohm
10 Kohm
100 Kohm
1 Mohm

10 Kohm
22 Kohm
100 Ohm

I 1

C12-C15 = 56 pF

C14 = 47 nF

C16 = 22 nF

Cc17 = 47 pF 16 VL
C18-C19 =100 pF 16 VL
C20 = 1.200 pF

C22-C29 =100 nF
C23-C24-C25 = 1.000 pF

T1-T2 = 2N2369

T3 = BC307

T4 = BC369

15 = 2N2369

Té6 = BC237

X1-X2 = Quarzi (vedi testo)
Ul = 741

U2 = LM386

R13
R14-R17
R15
R16-R18
R19-R20
R22-R28
R23

R24
R25-R27
R29

R30
R31-R32
C1-C2-C3
C4-C8
C5-C21
Co6-C13
C7-C9
C10-C11

1 Kohm
100 Kohm
47 Kohm
220 Ohm
10 Kohm
47 nF
47 pF
1.500 pF
180 pF
22 nF
22 nF

L | [ VT O T O

C26-C40 = 33 nF

C27 = 1.500 pF
C28 =10 uF 16 VL
C30 =47 uF 16 VL
C31-C32 =1 nF

C33 = 180 pF

C34 = 470 pF

C35-C36 = 100 nF
C37-C45 =1 nF

C38 = 4,7 nF

C39 = 100 nF

C41 = 680 pF

C42-C43 = 22 nF

C44 =100 uF 16 VL
P1-P2 = 10 Kohm trimmer
TJ1-TJ2 = Vedi disegni

L1 =TFS 5/11B
L2-1.3 = Vedi disegni

U3 = TDA7000
DV1-DV2-DV3 = BB221
JAF 1-2-3=10 pH

Il circuito stampato, cod. 351, ¢ dispo-
nibile (vaglia a MK Periodici, CP
1350, Milano) al prezzo di 8 mila lire.
Il kit completo del ricetrasmettitore (&
esclusa I'antenna) é disponibile presso
tutti i rivenditori GPE al prezzo di lire
67.500 (cod. MK 430). Sono altresi
disponibili i kit di tutti gli accessori
(commutatore, contenitore, portapile
ecc.) al prezzo di lire 17.500 (MK
430/C) ed il kit delle bobine e delle
impedenze (MK 430/L) al prezzo di
12.500 lire.

per radiofrequenza.

La procedura di assemblaggio,
dovra rispettare le seguenti fasi:
montare tutte le resistenze, i
diodi, gli zoccoli per circuiti inte-
grati, 1 transistor, (T1 munito di
aletta di raffreddamento), i to-
roidi, TJ1 e TJ2, 1 condensatori
ed infine 1 trimmer, Pl e P2, le
bobine L2e,L3,L1,i2quarziele
impedenze jaf 1, 2, 3. Al termine,
controllate pit volte la bonta
delle saldature ed il giusto posi-

zionamento dei componenti po-
larizzati (transistor, diodi, con-
densatori, circuiti integrati e bo-
bine L2 ed L3). L1 potra essere
montata senza preoccupazione di
invertire i suoi capi come anche
TJ1TIJ2jaf 1, 2, 3. Le due bobine
L2 ed L3 non potranno essere
scambiate grazie alla diversa di-
sposizione dei piedini che non
permette la sostituzione di una
con |’altra.

A questo punto, collegheremo



La bobina L2

Le bobine L2 e L3 sono avvolte su un
nucleo plastico del diametro di 5 mm

10000007

L8
3

munito di ferrite. L’avvolgimento L, (secondario) é formato da 3 spire di filo
di rame smaltato del diametro di 0,3 mm avvolte serrate sul lato freddo di Ly il
quale é formato da 8 spire dello stesso filo.

La bobina L3

L’avvolgimento primario (Lg) é
formato da 9 spire serrate di filo del

diametro di 0,3 mm mentre 'avvolgimento secondario (L4) da una sola spira di
filo dello stesso diametro avvolta sul lato freddo di Lg. Il condensatore CX

deve presentare una capacita di 47 pF.

La bobina L1 e le impedenze

| ———!
Imm

: LB

La bobina L1 & una TFS 5/11B ed é disponibile presso tutti i punti di vendita GPE unitamente alle altre bobine gia
avvolte, JAF 1, 2 e 3 sono delle normali impedenze di alta frequenza da 10uH anch’esse facilmente reperibili in
commercio. Le induttanze TJ1 e TJ2 debbono invece essere autocostruite avvolgendo rispettivamente 8 e 10 spire di filo

da 0,3 mm attorno ad un piccolo nucleo toroidale come quello illustrato nel disegno.

la scheda ai componenti esterni
(interruttori, antenna, batterie,
ecc). Prima di collegare il modulo
ricetrasmittente all’alimentazione,
dovremo procedere alla scelta
dell’antenna. Vogliamo ricordare
che, essendo tale apparato di tipo
professionale, non potremo affi-
darci al solito spezzone di filo;
facendo cio, provocheremmo una
drastica riduzione delle presta-
zioni. Abbiamo due scelte: la
prima consiste nell’acquisto di

una antenna «caricata» da 27
Mhz in gomma (prezzo medio
10+-15.000 Lire). Questa scelta,
anche se un tantino costosa, con-
ferira al nostro apparato un pia-
cevole aspetto estetico ed una
notevole resistenza meccanica del-
I’antenna stessa. Per chi non
volesse adottare tale soluzione, ne
consigliamo un’altra superecono-
mica, diciamo 3 o al massimo 400
lire. Bastera seguire le istruzioni
in figura per realizzare a minimo
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Piano di cablaggio generale. Nel disegno &
prevista la commutazione manuale
parla/ascolta per cui, al posto del vox, viene
utilizzato un semplice commutatore. Per il
collegamento all’auricolare ed al microfono
bisogna fare ricorso ad una presa jack stereo da

pannello.

N comwmatere (1
RX /TX |
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costo un’eccellente antenna per il
nostro ricetrasmettitore. Ovvia-
mente, le antenne da noi sugge-
rite, sono del tipo con carico
induttivo e minima lunghezza,
questo perché I'utilizzo dell’ap-
parato ¢ in generale previsto per
uso portatile. Se qualcuno volesse
pero sistemare definitivamente
’apparato su una moto o auto,
suggeriamo 1'uso di bocchettoni
BNC sul contenitore del ricetra-
smettitore, ed il collegamento
all’antenna mediante cavetto
schermato per radiofrequenza a
50 ohm.

I quarzi di ricezione e trasmis-
sione, potranno essere scelti tra la
vasta gamma offerta dal mercato
che va da 26 a 28 Mhz. Unico
punto assolutamente inderogabi-
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le, ¢ quello della differenza di fre-
quenza tra quarzo trasmittente e
quarzo ricevente. Essi dovranno
inderogabilmente essere distanti
'uno dall’altro di 20 Khz. Fac-
ciamo un esempio: quarzo di tra-

smissione (X1):27.205 Mhz, quar-
zo di ricezione (X2):27.185 Mhz.

Cio significa che scegliendo un
qualsiasi quarzo per la sezione
trasmittente (X1) dovremo sce-
gliere quello per la sezione rice-

DENTRO IL CASCO

L’auricolare (o I'altoparlante) e il
microfono debbono essere installati
all’interno del casco e collegati al rice-

- trasmettitore mediante un cavetto

schermato a due poli (oltre la calza).
All’estremita del cavo bisogna colle-
gare una spina jack stereo mediante la
quale & possibile staccare la sezione
contenuta nel casco con estrema faci-
lita. Il microfono deve essere installato
in modo tale da captare la minor quan-
tita possibile di rumore ambiente,
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vente (X2) di 20 Khz piu basso.

In questa maniera potremo
personalizzare al massimo i nostri
ricetrasmettitori, cioé scegliere il
canale che vogliamo, impedendo
cosi I’ascolto delle conversazioni

a tutti coloro che non avranno i
nostri stessi quarzi.

Per la taratura occorrono due
apparati uguali che chiameremo
RTX I e RTX 2. Per prima cosa
alimentate 1l circuito di RTX 1

conunatensionedi 12 Voltc.c. (8
pileda 1,5 Volt in serie, oppure da
alimentatore) e ponete il commu-
tatore di RTX 1 in posizione tra-
smissione, ricordandovi di inse-
rire I’antenna. Predisponete un

A MASSA

MAssSA
SEGNALE

AURICOLARE ©
ALTOPARKANTE
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INCOLLARE

| ASTINA
| METALLICA
|/

| SALDRARE
'

4 la

BULLONE DA &£ mm

tester analogico o digitale con
fondo scala 2 o piu Volt c.c., col-
legate il puntale negativo (—) alla
massa dell’alimentazione, e quel-
lo positivo (+) sul test point
(T.P.) del circuito stampato.

- Regolate, mediante cacciavite
antiinduttivo, il nucleo di L2 per
la massima tensione di lettura.

A questo punto il trasmettitore
di RTX 1 ¢ tarato. Ripetete la
medesima operazione per RTX 2.
Mettete ora il commutatore di
RTX 2 sulla posizione ricezione e
quello di RTX 1 su trasmissione.

30

32cm

RONDELLE
ISOLANT!

Allontanate 1 due apparati a
distanza di 3--4 metri (entrambi
con antenna inserita) e ponete P1
(sensibilitd del microfono) e P2
(volume di ascolto) a meta corsa.

Agite quindi sul nucleo di L3 di
RTX 2 fino alla scomparsa del
forte fruscio di fondo; fate poi
parlare una persona sul micro-
fono di RTX 1 eregolate il nucleo
L1di RTX 1 per la migliore rice-
zione. Ripetete I'operazione con
RTX 2intrasmissionee RTX 11in
ricezione. Ovviamente, per i pill
esigenti, tale operazione potra

1.~ ANTENNR

CONTENITORE

N\, CAVETTO ANTEWNA

essere effettuata a distanza di 20-
30 metri o pitu in modo da avere
una taratura ancora pil precisa.
Parliamo ora di installazione
dell’apparato. Nel caso di uso in
moto, il posto piu conveniente
sard la cintura della tuta o del
giubbotto.
* Volendo realizzare un impian-
to fisso potremo installare I’'appa-
recchio sotto al serbatoio o, nel
caso di auto, nel vano portaog-
getti. Per migliorare le presta-
zioni, il contenitore andra siste-
mato il piu vicino al metallo.



Sound Flash

Con I"aiuto di questo circuito €
possibile effettuare fotogra-
fie interessanti ed originali che
non sarebbe possibile eseguire in
alcun altro modo. In realta il cir-
cuito & solo un interruttore foni-
co, attivato cioe dal rumore, con
perd un tempo di azione brevis-
simo; si pensi che I'apparecchio ¢
in grado di captare istantanea-

mente il suono di un pallone che
scoppia o quello di un vetro che
va in frantumi. Inoltre il circuito
dispone, al contrario di alue
apparecchiature di questo tipo, di
un ritardo variabile che si rivela
molto utile in tanti casi. [ tempidi
ritardo previsti nel nostro proto-
tipo sono puramente indicativi, in
quanto possono facilmente essere

variati secondo le necessita di
ognuno. Lo schema a blocchi
chiarisce il funzionamento del
dispositivo.

Un normalissimo mcrofono
dinamico a bassa impedenza ¢
usato come trasduttore; il suo
segnale di uscita ¢ applicato ad
uno stadio amplificatore a base
comune che provvede a mante-
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PER REALIZZARE FOTO
SPETTACOLARI FISSANDO
SU PELLICOLA ANCHE GLI
EVENTI PIU RAPIDI.

di FRANCESCO MOSSA

nere bassa I'impedenza di ingres-
so dall’accoppiamento.

Dal momento che questi mi-
crofoni (normalmente in dota-
zione ail registratori a cassette)
generano un segnale di uscita
molto basso, di solito inferiore al
millivolt, si é reso necessario 'uso
di un altro stadio di amplifica-
zione, per elevare il segnale ad un

SCHEMA
A BLOCCHI

Preamplificatore a base comune,
B) Amplificatore: ad emettitore
comune, C) Primo monostabile
triggerato, D) Blocco di controllo
degli impulsi, E) Secondo mono-
stabile triggerato, F) Tiristore.

{=80mm_

BRL

00

livello ragionevole. Il segnale cosi
amplificato ¢ usato per dare il
trigger ad un multivibratore mo-
nostabile ed € proprio la durata
della pulsazione prodotta da que-
sto circuito che determina 1l
tempo di ritardo. Per ottenere
I’istantaneita dello scatto, il con-
densatore C5 viene escluso, in
modo da avere un insignificante
ritardo, determinato questa volta
solo dal tempo di commutazione
dei dispositivi elettronici utiliz-
zati. Quando avviene il trigger, si
produce una breve (1 ms) pulsa-
zione in uscita che serve allo
scatto del tiristore, che si porta in
conduzione facendo funzionare il
Flash. .

Passiamo a descrivere lo sche-
ma elettrico. Il transistor T1 &
usato come un normalissimo am-

v
. 12" 558 BB oA

plificatore in configurazione a
base comune, con il microfono
connesso direttamente al suo in-

gresso.

Ne risulta che una piccolissima
corrente continua entra nel mi-
crofono, ma senza alcun danno.

Al fine di prevenire uno scatto
prematuro € necessario usare una
sensibilitd marginalmente mag-
giore a quella assolutamente ne-
cessaria.

P1 & cosi usato come un sem-
plice controllo di volume all’u-
scita del preamplificatore rego-
lando la sensibilita.

Il transistor T2 ¢ usato come
amplificatore, questa volta nella
configurazione a emettitore co-
mune, e P2, regolando la corrente
di base, incrementa o diminuisce
conseguentemente la corrente di
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schema elettrico

%+C 1

R1

AARAA
LAA AL

collettore di T2, portando a poco
piu di un terzo della tensione di
alimentazione la polarizzazione
del transistor.

L’uscita di T2 & connessa diret-
tamente all’entrata del primo
monostabile che ¢ basato su un
555. L’integrato riceve il trigger
quando il segnale del microfono
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induce una tensione sul collettore
di T2 tale che la sua polarizza-
zione scende a meno di un terzo di
quella di alimentazione. Il doppio
deviatore permette di scegliere
una delle 5 resistenze di temporiz-
zazione.

I1 secondo monostabile (an-
ch’esso un 555) produce I'impulso

di controllo che attiva I’'SCR.
L’interruttore S3 pud essere usato
per cortocircuitare il gate del-
I’SCR al negativo della alimenta-
zione, prevenendo cosi le possi-
bile commutazioni accidentali.

Questa caratteristica ¢ molto
utile quando si sta sistemando il
soggetto da fotografare, dato che
rende il microfono insensibile ai
rumori prodotti nell’ambiente. Il
consumo di corrente dell’unita &
molto ridotto, e si aggira sui 18
mA, questo permette ['utilizzo di
una batteria da 9V per transistors
per lungo tempo. La presa per il
flash é facilmente reperibile, e si
raccomanda di non sbagliare la
polarita.

Vediamo ora come si usa I’ap-
parecchio. Con P2 ruotato in
modo tale che presenti la mas-
sima resistenza, la sensibilita sara
al minimo: girando man mano la
manopola in senso orario si pas-
sera a valori via via sempre piu
alti di sensibilita, fino ad arrivare
al punto dove la tensione del col-
lettore di T2 diventa pratica-
mente uguale alla tensione di
trigger di Ul. Vediamo adesso
come eseguire le foto. Dato che in
questa procedura ¢ facilissimo
commettere errori vi preghiamo
di seguire scrupolosamente le
istruzioni. Inoltre ci permettiamo



_________ - il montaggio

:‘.l/o—o
L s2 +9V
TR12 |
+
ICB
8 FLASH
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di suggerirvi di eseguire qualche
fotografia di prova prima di
impegnarvi in qualcosa di defini-
tivo, ricordandovi come anche in
questo caso sia l'esperienza a
svolgere un ruolo fondamentale
per la buona riuscita dei vostri
lavori.

a) Aggiustare il soggetto, il
Flash, il microfono e la macchina
fotografica (fuoco, ecc.); .

b) chiudere I'interruttore S3
(MUTE), accendere l'unita e re-
golare la sensibilita fino al punto
desiderato (un po’ di sperimenta-
zione vi facilitera il compito);

c) assicurarsi che il flash sia
carico e che S1sia posizionato sul
tempo di ritardo voluto.

d) spegnere le luci e aprire il
diaframma dell’obbiettivo della
macchina fotografica (usando il

COMPONENTI P2 =1 Mohm trimmer
C1-C8 = 100 uF 16 VL

modo «B» sulla regolazione del 2 — 330 nF
tempo). Aprire 'interruttore S3 e C3 =1 uF 16 VL
agire sul soggetto per far scattare Ry = 1,5 Mohm Cc4 = 470 nF
il Flash, prendendo la fotografia R2-R10= 4,7 Kohm C5 =100 nF
(es. martellata su una lampadina, R3 = 470 Ohm ~ Cé = 10 nF
tazza che cade, ecc.); R4 = 220 Kohm Ti-T2 = BC109
e) chiudere il diaframma prima gg = gvl3 é((:lhm gé-RUlz e iggv -
2 = onm = -
ﬁ;;ﬁg?ndere le: e & peguere R7 = 47 Kohm S1 = Commutatore 2 V-6P
Naturalmente ¢ indispensabile s B -8 . :
. p T . R9 = 9,1 Kohm Il circuito stampato, codice 344, é
che Pambiente in cui si lavqra Sl R11 = 10 Kohm disponibile al prezzo di 5 mila lire. Per
trovi nella pin totale oscurita € R12 = 100 Kohm le richieste inviare vaglia postale a MK
che il diaframma venga aperto R13 = 390 Ohm Periodici C.so Vitt. Emanuele 15,
solo per il tempo necessario. P1 = 4,7 Kohm pot. log. Milano.
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NOVITA In contemporanea con la pre-
sentazione ufficiale che avverra
in questi giorni al SIM, ecco la

prova, necessariamente breve, del
primo computer MSX disponi-

' K bile sul mercato italiano: il Philips
VG8000. La macchina presenta
l lpS una linea sobria ed ha un aspetto
quasi professionale dovuto in

gran parte alla tastieraicuitastia -

modo normale

DOPO TANTO PARLARE E FINALMENTE DISPONIBILE SUL

MERCATO IL PRIMO COMPUTER CON LO STANDARD | h?ﬁ??ﬂ@gggg =
MSX: IL PHILIPS VG8000. 32K ROM E 16K RAM CON e =
& FEWEINYNORROIE EE
POSSIBILITA DI ESPANDERE LA MEMORIA FINO A 128K. e EENEEIE0LO0
@DE%EE@EEED %
=
a cura della Redazione |

IIH_I.H'Hilii_iii%?ii%iii%l!lIiil'.lliijlll;liiilllilliilllil ““““ i SRR
~ PHILIPS i

LO STANDARD
MSX

Nato nel 1982 per iniziativa della
Nec/Matsushita e della Ascii/Mi-
crosoft, lo standard denominato
MSX (da MicroSoft Extended Ba-
sic) dovrebbe finalmente portare un
po’ d’ordine nel caotico mondo
degli home e personal computer
n B . — dove tutte le case hanno da sempre
----- IFEER N W wa - ' operato in maniera completamente
il S5 PR FR i B 'R R : indipendente le une dalle altre col
risultato di avere delle macchine
che non presentano la ben che
minima compatibilita tra loro. 1l
successo del sistema MSX, per tutti
questi motivi, é fuori di dubbio;
un’altra conferma viene dal numero
di Case che hanno deciso di adot-
tare il sistema: al momento in cui
scriviamo sono oltre 30 le aziende
che hanno aderito.
Sembra addirittura che anche la
Sinclair stia per adottare questo
standard per le sue future mac-
. ‘ chine. T computer che utilizzano
irfbféssiéiiﬁlé_ii. 2 tasti ® questo standard sono compatibili
con controllo remote ® Prese: 2 slot per cartuccia,
~ prese joystick, registratore, monitor ® Prezzo al pubblico: 600 mila lire ci rca.
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corsa ridotta presentano una spa-
ziatura identica a quella delle
tastiere professionali (19 mm).
Sulla consolle, in alto a destra,
sono previsti due slot per le
espansioni e le cartucce coni pro-
grammi; sul retro troviamo, da
sinistra a destra, le prese per
I’alimentatore (esterno), per il
registratore, per 1 joystick (due),

modo codice

/

per il monitor e per il TV (canale
32). La tastiera comprende 72
tasti di cui 5 di funzione ai quali
possono essere assegnate 10 fun-
zioni basic; sono previsti (vedi
disegni) sei differenti modi di fun-
zionamento selezionabili tramite
le funzioni SHIFT, GRAPH e
CODE. Tre led situati sulla destra
dei tasti funzione indicano il

modo codice + shift

modo di

funzionamento della

tastiera. Nell’apposito riquadro
sono riportate le principali carat-
teristiche hardware della mac-
china che, come il software, sono
compatibili con lo standard MSX.

Fare parte della grande fami-
glia MSX consente al VG8000 di
utilizzare un numero incredibil-

mente vasto di programmi.

Il sistema MSX prevede sei modi
di funionamento della tasteria;
nel caso del VG8000 i tasti sono

11

| HEEE=  --- SRS di tipo professionale a corsa
| DHEEEMNENMNEEERF] HE AIEEExO00EDOORE FE ridotta.
ClEEDEFREEDBEREEE FE 1000000 EOOXRRE FE
B[R] [ [ [ E] = [ E @ 6 B = CIE OG0 E E [ B @6 E =
EEEMNRNMEMERROE ME HOODOOOEONOHOE HE
B & e &
modo shift modo grafico modo grafico + shift
== EEETEEE === | S=Epes . =<
OHEFEEROEHNODNCRE EE OHEHNEIOEHNEBEE EFE | DOOD0DDUO0DABEER] FM
W ERFMuNLEHNES] FE SRl EE@En™ [ DgRLgdeEmORE@REE BE
ClAEIRIFEERH WK EEHACEE FENEERIUDNEEEFE (1] X Bl (ol (1) ] (B (I (] (o1 (3] B 5
EEHEMENMEEEDE] [ FEXEHHAPEEENNE [ HEEHEEONDFRFEIE HE
Efle———F BN Bfle——F &M EEeEe——————1 B

sia dal punto di vista hardware che
da quello software; ovviamente ci
sono alcune differenze tra compu-
ter MSX per I'Europa, I’America e
il Giappone, dovute principalmente
alla frequenza di rete, al sistema di
modulazione TV ed al set di carat-

teri. L’hardware MSX é basato su
un’architettura di sistema aperta e
flessibile che usa i seguenti compo-
nenti chiave: processore Z80, pro-
cessore video TI, processore suono
GI. 1l sistema minimo MSX ha le
seguenti caratteristiche: 24K RAM

(di cui 16 sotto il controllo del pro-
cessore video); 32K ROM conte-
nente il sistema operativo e 'inter-
prete basic, tastiera alfanumerica,
interfacce video, cassette, joystick
ed un connettore per cartuccia.
Grazie alla natura «aperta» del
concetto MSX questo sistema mi-
nimo pud essere ampliato a piacere.
Il software del sistema MSX é con-
tenuto in una ROM da 32K e si
compone del BIOS (Basic Input/
Output System, circa 8K) e del-
'interprete MSX-Basic (circa 24K,
comprendenti 16K per il MicroSoft
Extended Basic, piu funzioni extra
e grafici). Ciascun computer MSX
usa pertanto lo stesso software di
sistema che pud essere ampliato
esattamente come I'hardware. At-
tualmente tutte le macchine che
adottano lo standard MSX utiliz-
zano componentistica standard; tut-
tavia, entro il 1985, & prevista
I'adozione di un integrato VLSI
appositamente realizzato che svol-
gera le funzioni dei tre processori
attualmente utilizzati. In seguito a
cio si prevede il dimezzamento del
costo dei computer MSX.
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LE ISTRUZIONI DEL BASIC MSX

Comandi:

AUTO, CONT, DELETE, LIST/LLIST, NEW, RENUM, RUN, SAVE/-
LOAD/MERGE, BLOAD/BSAVE, CLOAD/CSAVE, TRON/TROFF
Istruzioni standard:

BASE,CALL,CLEAR,DATA, DIM, DEFINIT/SNG/DBL/STR, DEFFN
DEFUSR, END, ERROR, FOR-NEXT, GOSUB-RETURN, GOTO, 1F-
THEN/IF-GOTO, INPUT, KEY/KEY LIST, LINE/INPUT, LET, MAX-
FILES, ON ERROR GOTO, ON GOTO/GOSUB, -ON/OFF/STOP,
ON/GOSUB, OPEN/CLOSE, OUT, POKE, PRINT/LPRINT, PRINT/L-
PRINT USING, PRINT # /INPUT #, READ, REM, RESTORE, RESUME,
STOP, TIME ‘

Grafica e suono;

BEEP, CIRCLE, CLS, COLOR, DRAW, LINE, LOCATE, PUT SPRITE,
PAINT. PLAY, PSET/PRESET, SCREEN, SPRITES, VPOKE, SOUND,
WIDTH

Funzioni:

BIS§, CDBL, CINT, CSNG, CSRLIN, EOF, PAD, PDL, PLAY, POINT,
STICK, STRIG, TIME, VPEEK

Funzioni speciali:

ABS, ASC, ATN, CHRS§, COS, EXP, ERR/ERL, FRE(0)/FRE(" ™),
INKEY §, INP, INSTR, INT, LEFT 5, LEN, LOG, LPOS, MID §, PEEK,
POS, RIGHT §, RND, SGN, SIN, SPACE §, SQR, STR §, STRING §, TAB,
TAN, USR, VAL. VARPTR

Nelle immagini le stampanti ad
impatto VW0010 (a destra) e
VW0020 che possono essere utilizzate
col computer della Philips o con
qualsiasi altro computer a standard
MSX. Le stampanti (rispettivamente
da 40 e 80 colonne) sono in grado di
stampare I'intero set di caratteri del
VG8000.
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LE POSSIBILI
CONFIGURAZIONI

Le possibili configurazioni del si-
stema MSX VG8000 della Philips
sono numerosissime. La configura-
zione standard prevede la consolle,
I'alimentatore esterno, i due joy-
stick, il registratore a cassette, la
stampante e il monitor o il TV. I
componenti di questo sistema sono
gia disponibili. Per la stampante
esistono due possibilita: o il model-
lo a 40 colonne (del tutto simile alla
Seikosha GP-50) oppure il modello
a 80 colonne con possibilita di
foglio singolo. L’unita a dischetti
sara disponibile nel 1985 e utiliz-
zera dischetti-da 3 1/2 pollici. Per
quanto riguarda I'uscita RS232
questa, nel sistema MSX Philips,
non ¢ standard. Tuttavia, anche
questa interfaccia, nel giro di pochi
mesi sara disponibile. Per quanto
riguarda i joystick sono attual-
mente disponibili due modelli. Con-
cludiamo con il registratore a cas-
sette. Questo, al contrario di quan-
to accade con alcuni computer
(leggi Commodore), non € dedi-
cato; in altre parole, nonostante la
Philips proponga diversi modelli, &
possibile utilizzare un qualsiasi
registratore a cassette.

Basic MSX, e quindi anche quello
del VG8000, & basato sulla ver-
sione da 16K del’MBASIC che
comprende 84 istruzioni standard
tipo RENUM, AUTO, DELETE
ecc; I’'MSX basic comprende per-
tanto tutte queste istruzioni ma ¢
stato ulteriormente esteso. Le
estensioni riguardano le seguenti
istruzioni: PLAY e SOUND per
quanto riguarda la sezione musi-
cale, CIRCLE, LINE, DRAW,
PAINT per quanto riguarda le
istruzioni grafiche, SCREEN e
COLOR per quanto riguarda la
gestione video, LOCATE, PRE-
SET e PSET per quanto riguarda



il controllo del cursore. Il
VGR8000 consente di visualizzare
simultaneamente sullo schermo
sino a 32 sprites ciascuno con il
proprio colore e la propria prio-
rita. Tra le altre particolarita
segnaliamo la funzione cronome-
tro e ’editing per la correzione dei
programmi.

Complessivamente (vedi elen-
co) ’'MSX basic comprende 130
tra comandi, istruzioni e fun-
zioni. Il sistema operativo DOS
(P'MSX-DOS) é contenuto in una
cartuccia per un totale di 8K.
L’MSX-DOS ¢ in gran parte
compatibile con il CP/M80 e per-

tanto un computer MSX con
MSX-DOS pud eseguire virtual-
mente tuttii programmi CP/M80
quali DBASE 2, WordStar ecc.
La formattazione dei dischi con
MSX-DOS ¢identica a quella con
MS-DOS; un computer MSX puod
pertanto leggere dati da un disco
che ¢ stato formattato con MS-
DOS. Per contro un computer
MSX non puo eseguire program-
mi MS-DOS, ad esempio Visi-
Calc. Oltre al software di sistema
su cartuccia, sono gia disponibili
alcuni programmi di utilita quali
il FORMAT e I’'M80 ASSEM-
BLER indispensabile quest’ulti-

mo per sviluppare programmi in
assembler. In conclusione ci sem-
bra che la prima macchina MSX
disponibile sul mercato non abbia
deluso le attese di quanti, gia da
parecchio tempo, auspicavano
uno standard universale.

L’unico neo ¢ forse rappresen-
tato dal prezzo che, a nostro
avviso, poteva essere pill basso.
Come abbiamo gia detto in pre-
cedenza ¢ tuttavia previsto un
calo consistente del prezzo entro
il 1985 non appena cio¢ sara
disponibile lo speciale integrato
che svolgera le funzioni dei tre
processori attualmente utilizzati.

41



TELEMATICA

- Spectrum
interfaccia modem

INTERFACCIA SERIALE RS232 APPOSITAMENTE STUDIATA PER ESSERE UTILIZZATA
COL MODEM DI ELETTRONICA 2000. IL PROGRAMMA DI PROVA E I CODICI

Per interfacciare uno ZX Spec-
trum con un modem si pos-
sono seguire due strade differenti;
la prima ¢ quella di utilizzare I’in-
terfaccia della Sinclair (I'Inter-
face One), la seconda & quella di

DI TRASMISSIONE.

di DARIO MELLA

realizzare un’interfaccia dedicata.
Noi abbiamo optato per la se-
conda soluzione in quanto, nel
primo caso, il grosso del lavoro ¢
affidato al software che in tra-
smissione prende un dato e lo

serializza mentre in ricezione
prende i dati in forma seriale e li
converte in un valore ben preciso.

Se tutto cid non presenta grossi
problemi in trasmissione, in rice-
zione provoca un aggravio del
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T T D L'interfaccia utilizza
9 =t un’ACIA del tipo 6850
_L (U2) che serializza i dati
d'uscita secondo uno
D7p— standard prestabilito ed
D6 P effettua una conversione
seriale/parallelo con i dati
D5 P d'ingresso.
D4 p—
D3 p-
D2 p—
D1b-
DgP

lavoro della CPU la quale, oltre a
convertire continuamente i dati
che gli giungono dalla porta
seriale, deve anche memorizzarli
o stamparli; siccome tutte queste
operazioni non possoOno essere
fatte contemporaneamente ne de-
riva che qualche carattere in
arrivo va sicuramente perso. Con
un’interfaccia dedicata come la
nostra questo inconveniente non
si verifica pil; la conversione
seriale/parallelo viene infatti af-
fidata ad un altro integrato e la
CPU pud quindi dedicarsi tran-
quillamente alla gestione dei co-
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dici ricevuti. Addirittura & possi-
bile ricevere e trasmettere con-
temporaneamente. L’integrato u-
tilizzato nella nostra schedina ¢

LANOSTRA
' BANCA DATI

- .'Come annunmato lo SCOrso. rnese .

effettuare collegamenu brew (
'_mmutl al m_' simo) in modo

un 6850 che fa parte della famiglia
degli ACIA (Asincronous Com-
munications Interface Adapter);
si tratta, in altre parole, di un rice-

~dal 15 di settembre entrera in- fun»l--
_ zione la nostra banca dati che
~ rispondera al numero di telefono
- 02/706857. Inizialmente non é pre-
~ yista alcuna passwerd ‘raccoman-
dtamo percno a tutti gll utenti dl -

ﬁl”anno pero tuttc i Iavoro
-_'-gazzmamento delle ‘informazion
. davrebbe essere stato comp!etato

T



C1 =10 pF
CD= 100 nF

COMPONENTI

R1 = 4,7 Mohm

il montaggio

La basetta stampata,
cod. 332, e disponibile al
prezzo di 5 mila lire. E
altresi disponibile il kit
completo dell’interfac-
cia ed il software su cas-
setta al prezzo comples-

(2 elementi)
CF =100 pF 16 VL

sivo di 35.000 lire (cod.
SP-MD). Per ricevere il
materiale inviare vaglia
postale dell’importo cor-

Q1 = Quarzo
2,4576 MHz

Ul = 74L827

U2 = 4060

U3 = 6850

rispondente a MK Pe-
riodici C.so Vitt. Ema-
nuele 15, Milano.

trasmettitore di dati asincroni
originariamente studiato per es-
sere accoppiato con gli integrati
della famiglia 68000 o con il 6502.

"_-'potranno utlhirzare I’mterfacma eil -

Seguendo icriteri da noiadottati,
il funzionamento ¢ perfetto anche
con lo Z80. Internamente al chip
vi sono quattro registri ai quali é

""'-:.programma presentati su questo

.e su 24 Rlcor—__'

nSwer» per Clll

pem il servmo'_{

I!.:-

 fascicolo mentre quanti dlspongono -
~ del VIC dovranno attendere I'uscita
'-_-‘_del._fasmcoio di ottobre sul quale

'mterfacma eil pro-

possibile accedere con semplici
istruzioni di IN e OUT. Due regi-
stri sono a sola lettura e conten-
gono il dato ricevuto e vari bit di
controllo. Gli altri due registri (a
sola scrittura) contengono il dato
relativo al codice di trasmissione
e il dato vero e proprio. La sele-
zione tra le due coppie di registri &
fatta tramite il segnale WR dello
Z80.

Per scegliere poi quale registro
utilizzare (quello del dato o quello
di controllo), si manda un segnale
sul pin 11 dell’ACIA; a questo
provvede la linea A2 dello Z80.
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IL PROGRAMMA

Per trasformare lo Spectrum in un terminale possiamo utilizzare il breve pro-
gramma basic pubblicato di seguito; questo programma tuttavia ha solamente una
funzione esemplificativa di come deve lavorare lo Spectrum per ricevere e tra-
smettere i dati. Ecco perché vi proponiamo un altro programma (secondo listato)

1l OUT 153, 5

2a OUT 1532

a0 LET asIH 157

5@ LET a=IM 153

70 IF as2=IMT Ca-20 THEM GO TO 158
sl PRINT CHES I 157

aE GO To Sk

150 LET ak=INKEYS

159 IF as="" THEHM GO TO S

T LET b%=IMEEYS: IF a$=p$ THEM G0 TO 1o
178 LET amIHT o0 IR 153

18@ IF arsg=IMT ta~s22 THEM GO TO 1768

Peid DT 157V, CODE a%

T O T W T

in linguaggio macchina che funziona sullo stesso principio ma che ha il vantaggio
di non perdere nemmeno un carattere, anche quando questi vengono trasmessi
sfruttando al massimo i 300 baud. Per caricare il programma in L.M. (che ¢é
rilocabile) occorre utilizzare un qualsiasi exloader e quindi, dopo aver finito,
salvare tutto su nastro con SAVE «term.» CODE 26000, 150. Un caricatore
basic, completo di istruzioni di OUT, & il seguente: 10 CLEAR 25999 — 20
LOAD” » CODE 26000 — 30 OUT 153,3 — 40 OUT 153,2 — 50 RANDO-
MIZE USR 26000.

sepEn SE @E ch Rl ZelEd DY Sk DF DY
SEREdG 1E BE 1R oD Z2edind
seEmE dd BE Ak L LA
Eeflz DV 3E 19 DY
FeEle BE @E D Gk
RS BF DY OSE B
2ab o F D =D T
b O M | 5 1 ; z
2@ FR D 1E 2ellE BE CE 2L B
EomEm fr e 2elle BCOBE 2B B
ool @i ome o Sel2i BE Rh ED 4
b @R EC DEoew Relzd CREO4E 28 FH
Adm 1F B3R PR DB EE1Zs D3 B0 1D HG
sl {7 OFE &8 28132 @R BB R e
T D 7 N = % TS 1 O 1% O 1 I A 1
SRR EE FE OBSR ReldE DB 8D B e
S er B o P I S R o I T SO v X 5 v o 1
SEEEE FE 20 38 93 2eldl B8 BE 0e 0
SEETE OFS SE B DP 0 FElSE 0 ai o0 ou o
SEEATE SE RS DY OFL 0 EElBe B9 B8R @9 w3

F -9
=2}

Infine, per abilitare I'uso dell’in-
terfaccia, bisogna mandare alti
sia il pin 8 che il pin 14,

Questa condizione, grazie al
7427, & verificata quando ¢ a zero
IORQ unitamente ad un indirizzo
A1, ASo A6. In questo modo con
IN o OUT 153 (BIN 1001100) st
abilitano i registri di controllo e
con IN o OUT 157 (BIN
10011101) quelli dei dati. Dunque
con IN 153 possiamo leggere il
registro di stato e il valore che ci
risulta, se convertito in binario ha
il seguente significato:

BIT 0 - RECEIVE DATA
REGISTER FULL (RDRF) in-
dica che il dato ricevuto in forma
seriale ¢ pronto per essere letto
con IN 157; dopo tale operazione
RDRF viene rimesso a zero fin-
ché non viene ricevuto o conver-
tito un altro carattere;

BIT 1 - TRANSMIT DATA
REGISTER EMPTY (TDRE) se
a 1 indica che il dato scritto con
OUT 157 é stato interamente tra-
sferito alla porta seriale e conver-
tito in un successivo carattere;

BIT 2 - DATA CARRIER
DETECT (DCD);

BIT 3 - CLEAR TO SEND
(CTS);

BIT 4 - FRAMING ERROR
(FE) indica che il carattere rice-
vuto & stato decodificato erro-
neamente in seguito ad un errore
di sincronizzazione;

BIT 5- RECEIVE OVERRUN
(OVRN) indica<che uno o piu
caratteri ricevuti non sono stati
letti dallo Z80 e quindi sono
andati persi;

BIT 6 - PARITY ERROR (PE)
indica che il numero degh «I»
ricevuti non concorda col tipo di
parita selezionata;

BIT 7 - INTERRUPT RE-
QUEST (IRQ).

L’istruzione OUT 153 ci per-
mette invece di controllare i dati
in uscita con il seguente ordine:

BIT 0 = I per resettare, 0 per
funzionamento normale;

BIT 1 = sempre a 1;

BIT 5, 6, 7 = sempre a 0;

BIT 2, 3, 4 = vedi tabella.

Prima di iniziare una trasmis-
sione & sempre necessario reset-



L 1R TALE

Il collegamento tra Spectrum e modem va
effettuato con cavetto a tre poli (in, out, massa) di

lunghezza non superiore ai 20-30 centimetri.

tare ’ACIA e questo si ottiene
con l'istruzione OUT 153,3 (BIN
00000011). Il codice di trasmis-
sione dipende invece dai livelli dei
bit 2, 3 e 4 (vedi tabella). Se ad
esempio vogliamo effettuare una
comunicazione con 8 bit + even
parity + 1 stop bit, si dovra dare
la seguente istruzione: OUT 153,3
- OUT 153, BIN00011010 - LET
A = IN 157. L’ACIA a questo
punto rimarra programmata fin-
ché non si togliera corrente o non
si modifichera il valore nel regi-
stro di controllo. Normalmente
banche dati e centri di calcolo
usano il formato 7 bit + even
parity + 2 stop bits (BIN

00000010) mentre per scambiare
programmi tra due Spectrum si
dovra usare uno dei codici a 8 bit.

L’interface One ha come stan-
dard 8 bit + 2 stop bits (BIN
00010010).

L’istruzione OUT 147,n ha I’ef-
fetto di trasmettere il numero «n»
sulla porta seriale. Infatti, se pro-
vate a misurare col tester la ten-
sione sulla porta di uscita, legge-
rete sempre 5 volt tranne quando
date OUT 157,n. Un modo tipico
di trasmettere un dato é quello di
aspettare finché non va ad 1 il bit
1 di IN 153, quindi bisogna dare
OUT 157, dato. Per ricevere si
aspetta finché vaa 1il bit 0 di IN

153, quindisi legge in IN 157 (vedi
programma basic di prova).
Purtroppo, se i dati vengono
trasmessi a tutta velocita, un pro-
gramma in basic ¢ inadeguato in
quanto troppo lento. Il program-
ma basic va quindi utilizzato
solamente per la verifica del fun-
zionamento della scheda. Ecco
perché vi proponiamo un pro-
gramma in L.M. che funziona con
gli stessi principi del programma
basic ma che ha il vantaggio di
non perdere nemmeno un carat-
tere, anche quando questi ven-
gono trasmessisfruttando a pieno
1 300 baud. Il programma simula
un terminale trasmettendo i ca-

7

| CODICI DI TRASMISSIONE

Per trasmettere i dati & necessario utilizzare lo stesso codice del nostro corrispondente, codice che pud essere scelto tra
una serie di opzioni standard. Nella tabella in basso sono riportati gli standard utilizzati di solito. Per scegliere il formato
di trasmissione bisogna innanzitutto resettare il 6850 e cid si ottiene tramite I'istruzione di OUT 153,3. Successivamente
bisogna dare un’altra istruzione di OUT e piu precisamente OUT 153,X dove X & un numero decimale compreso tra 0 e
255. Tuttavia, piui che il numero decimale ci interessa il corrispondente binario che ¢ formato da 8 bit. 1 bit 5, 6 e 7 debbono
essere sempre a zero, il bit 1 deve essere sempre a 1, il bit 0 per il funzionamento normale deve essere a 0 mentre dai bit 2, 3
e 4 (vedi tabella) dipende lo standard di trasmissione. Se, ad esempio, vogliamo trasmettere con 7 bit + even parity + 2
stop bit dovremo dare I'istruzione OUT 153, BIN 00000010 che corrisponde all'istruzione OUT 153,2.

EERS SRS SRR NS RS R R 0 o o o o o o O o o o O A
*BRIT 4 F BIT 2 % BIT 2 % O ICE I 3] S T £
R RS F 8 R S R R B 8 R S AR e e e RS S SRR e R
¥ [ k3 kf # B ¥ 7 BIT+ EYEN FARITY+ & STOF BITES %
kd 5| ¥ ) ¥ 1 ¥ 7 RIT+H QDD PARITY + 2 A B
¥ 5] k2 1 kS L ¥ 7 BIT+ EVEM PARITY+ ) ELT ¥
¥ ki ¥ i ¥ 1 ¥ 7 BIT+ QDL PAEITY + 1 BIT ¥
4 1 £ 5 k3 ) # 2 BlT+ = STOF BITS k3
¥ 1 A kA * 1 £ 8 BIT+ 1 BT0F BIT k3
k: 1 Ed 1 ¥ K ¥ B BIT+ EVEM FRREITY+ 1 STOF BIT ¥
¥ 1 > 1 * 1 Fow BITH QDD FARITY o+ 1 =710 BIT ¥
\\fff**FfF#%#T#f#%# S0 O O O

~

#fFilitf#fa%f#%##¥####t?1f{j//
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2e008 14 R
AEEAaE 20 LI
2EAEZ 28 CALL
2EAES 48 M
2EEayY 59 CHLL
2eal1E el LD
2Ealz 79 o=
2ERlE BB ID
2eals 28 RET
26016 104 LIy
ce@ls 114 RET
SEAle 128 L
2ep21 134 T
2EAZ22 140 (R
sER2d 156 RET
oREZe 1o TH
178 BEGIH

sEE2Y 128 CALL
2EE2a 199 (I
sERnz 280 R
SeE3d 218 CALL
SERET 228 JR
2ER39 238 AR
ZeA4] 246 LOOF LD
2eRds 258 LD
2Edde 2e8 LHEL IH
SEA4E Z27A ERA
2ea45 286 AR
2EEa51 294 IH
1 ] 5 16 AL
2EE54 31A4 CF
2EASE 32A JR
2eER5E 354 (=
Z2EHEE 348 JR
2EAGZ A5 CF
rEEE4 369 R

IL DISASSEMBLATO

SEHEE FEAEE E7E JR L CIOF
A #E2 PERES 380 PRINT CP #20
#16Md1 ZRATE 298 JR HC . CHAR
B,#1% PEATE 489 FLUSH AF
#UE44 SEATE 416 LI A,
F,#16 SEATS 420 RET  #18
#16 SEATE 436 LD A HEE
M. #1%3 SEATE 448 RET  #1@
#10 ZEATS 459 POF  AF
H. @ 2EHSE 4560 CHAR RS #16
#16 ZEARL 470 LD A,
A, SERET 458 RST  #1@
#1@ 26A54 456 L[ A, #02
M e 2EE5E 580 RET  #16
#16 FEEET S16 L A, #FF
(I 3 DEREE 52 LD CRSCEC A
SEARE 5EE JR LOOP
#O2EE FEADY S48 IMES  CALL  #828E
1 FEEAA7 550 LD .
HaJHELIH SEAES Sad R HE « LOCF
#OI1E 2al@l S7E CALL #E831E
HC, LOOF 26184 S8R0 JR M, LOOP
BEGIH 2l BE 598 DEC D
A, e 2E1A7 EAE L[ E.A
T S 26108 16 CALL #2333
A #2300 2E111 628 CP $IE
_ SR113 =38 FET Z
HC . THES #h114 £48 e HL . §5CE2
Flof #30 25117 E5@ P fHL'
2hl 18 GEE R Z,LAE1
#20 ZE1ZE E7A L[ c,#aﬁ
HE . PRIMT 26122 688 WAIT  IM B
#00 26124 E5H BIT 1.E
2 PRIMT SE126 TER R Z WALT
HE= 2:128 716 T CHI0 A
2 PRIMT 2E1E0 7R R LOOF

ratteri corrispondenti al tasto
premuto e stampando (se stam-
pabili) quelli ricevuti. La fun-
zione DELETE, per uniformarci

allo standard ASCII, corrisponde
a CHRS 8, ottenibile premendo
CAPS SHIFT 5. 1l programma ¢
rilocabile, il che significa che
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potrete caricarlo all’indirizzo che
volete e per abilitarlo (dopo aver
dato gli OUT di inizializzazione)
dovrete digitare semplicemente
RANDOMIZE USR A, dove A ¢
I’indirizzo a cui lo avete messo.
Un programma basic di supporto
potrebbe essere: 10 CLEAR 25999
-20 LOAD” ” CODE 26000 - 30 -
OUT 153,3 - 40 OUT 153,2 - 50
RANDOMIZE USR 26000. Per
ottenere la versione su nastro del
programma in linguaggio mac-
china, dovrete utilizzare un qual-
siasi hexloader salvando poi con

Due menii relativi ad altrettante
banche dati inglesi che possono essere
chiamate anche da casa nostra.



ECCO IL PRIMO MESSAGGIO

Onse CUCED  TE#]

loin: EL2ERE

Fazsmord

Lazh login: Tue Jun .
IT dizco e

g rimuowvers tubhi

Quazl Bismno:
i files

26 122441l on mocden
BEMVEMIITI H TE#]

T

21 raccomands Percio’
strettamente

i Fare Polizia
indisfensakili,

altrimenti il siztema rizchias un secondo crasbk.

Hel frattemPo &' stato miracolosamente FiPristinato i
dizeco contenente 1 lavord del  9iorne 1506, Se 21 cesideras
reculerare qualoosi.mandate un messasio 4110 cPerabkere eomn
mail apre.,

TERM = ¢ zenith)

Terminal tuPe iz zenith

Eraze zet to control-H

F orlate

Toe Jun 26 12:31 048 GMT+1 88 1954

L o T

Pul AR | Juen B B

e i ((TaTe 1 SUun 26 12

% lazt

ElL 2R f{ Tl a1 T Jun 26 12: 5368 211l lo9aed in
ELEEE e m Tue Jun 26 12:24 - 1226 COR:820

ElL 2B mcicdem Tue Jun 26 11:27 -~ 11:532 ¢88:25)

ER R~ Nl a¥) LAY Tue Jure @i 1E:RZ ~ 1285 (B2 aE

e thal Tie Jun 26 @923 shill lo%9ed in
ok consn ] e Tue Jun @6 BS:E7 - B%:25 C8R:180

]

SAVE «TERM.» CODE 26000,
150. La realizzazione dell’inter-
faccia non presenta alcuna diffi-
colta; la schedina andra collegata
al bus dello Spectrum tramite un
connertore non necessariamente
a 28 poli in quanto non vengono
sfruttate tutte le uscite. Per verifi-
care il funzionamento del disposi-
tivo caricate il programma basic
(o quello in linguaggio macchina)
e collegate tra loro I'ingresso e
I'uscita del 6850. Premendo un
tasto il carattere corrispondente
deve essere stampato sul video. Il

In alto, un esempio di menit di un
centro di calcolo, a destra, la scheda
del modem presentato ad agosto.

ponticello tra ingresso e uscita va
mantenuto per il tempo stretta-
mente necessario alla prova in
quanto in questo stato l'integrato

scalda successivamente. Non ri-
mane ora che collegare 'interfac-
cia alla presa TTL del modem e
chiamare una banca dati.
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SPECTRUM SOFTWARE

Time System

Lo Spectrum come un orologio: non ¢ che sia
un’idea geniale ma abbiamo trovato un pro-
grammino simpatico che in queste pagine vogliamo
proporvi a sottolineare che con i computer st puo
proprio fare tutto, anche un orologio. E si badi bene
non solo I'orologio tradizionale con le lancette (ore
minuti secondi) ma anche il pit moderno si fa per

dire orologio digitale. Il programma e le figure si
spiegano da sé: qui diseguito comunque alcune note
utili per chi vuol saperne di piu.

Nella maggior parte dei personal computer, ogni
volta che il programma ROM manda un’immagine
al video (fotogramma). aggiorna un valore conte-
nuto nella sua memoria RAM. Nello Spectrum, que-
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PER UN OROLOGIO TRADIZIONALE
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50

I i




COME UTILIZZARE LO SPECTRUM PER
CALCOLARE E VISUALIZZARE SULLO
SCHERMO ORE, MINUTI E SECONDI.

di P. GAZZARRI

18 PRINT AT £.1;, "FEEK
“JPEEK 23672;"
28 PRINT AT =,1;"FEE®
":PEEE 23873 " .

S8 FPRINT AT 1&,1; "FEEK
“"iPEEK 23674;" B

40 SO TO 18

Sopra, semplice
programma per
visualizzare sullo schermo
il contenuto dei bytes di
«frames».

In alto a destra,
programma per il calcolo
del tempo trascorso
dall’accensione del
computer.

d e

=

B ot o
=1 o

LR TR R TIRe IR e o, BPY PRPY PRPY PR RPY POl W

g ———
= =L

g +EEE

il EX

4 FEE

i ET

I EHM

184@ LET h - .._
185@ IF hr & %
. POHEE 236 L =
TO 27@ EETUR!

1988 LET min=IH REM + O *
! LET fi=

1676 LET £ ITFE ¥Fi1=0 o
1858 RETU WER 1,k i
ZDEE REM -k =

218 LET =

2@z@ IF

BRL DUER

=2Rz1 REH
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L'OROLOGIO DIGITALE

Ora Esatta

ORE MIN

spectrum Timeg Bistem

Cosa appare sul video dopo aver dato il RUN (sopra) ¢
dopo aver inserito 'ora esatta (sotto).

Dra Esatta
ORE MIN 3EC

gpectrum Time Bisten

OrREM 3%+ 3+43$F 5435385555553

* *
* OROLOGIO 2 *
* *

EEEEFE IR EEFESEEFEFELES S
1 PLOT 16@,37: PLOT 180.7@: F

LOT 98,57: FLOT 90,70

=2 FPRINT RT 7.5, "0ORE";TARAE 14;"
MIM", TRE 23, "SEC"

S PRINT AT @,10; IMK Z;"Cra E
zatia’ AT 21,5 INK 2Z;"Spectirum

Time Sistemn"
4+ LET h=@
5 FOR t=6 TO 12: FOR r=@ TO ©
FOR =@ TO 9. FOR w=@ TO S: RO
FE g=0 TO g

5@1@ LET a=q: LET n=20@: GO SUB
%aii LET a=w: LET n=iT7@: &0 SUE
_pl2 LET a=e: LET n=13e: &0 SUB
13 LET a=r: LET n=10@: GO SUB
50 .

14 LET a=1-IM It-21@) +1@: LET
n=E@: GO SUE 50

15 LET a=INT (1-1@!: LET n=3@:

50 SUEB S@
2@ IF k=@ THEM 0 TO 2200
29 FRUSE 1&

4@ NEXT q: NEXT w: HNEXT eg: HNEX
T r: NEXT t: GO TO 5

S0 RESTORE ia+l1)+18&: RERD b
PLOT n.S@: DRAL- INVERSE b.©.28:
READ b: DRAL INVERSE b:2@.,8: REHA
L b: DRAW INVERSE b;8.-28: RERD

b: DRAL INUVERSE b -20.0

6@ READ b: DRAL INVERSE. L:@.,-2
@: READ b: DRAK INUERSE b;28.0:
REARD b: DRAK IHWVERSE b;0@.208

78 RETURM

10@ DERETAR @,0,8,1,8,0,0

Z0@ DATH 1.: .‘@_-1,.1.-21.,@

8@ DARTA 1,90,0.8.0,0,.1

A0 DATR 1,90,0,0.,1,0.,8

ZO8 DATH @,1.,0,0,1,1.,0

g DATA @,0.,1,0,1,8.,0

TR DATA @,0,1,0,0,8.,0

=g i) CATH 1-9;51.111:@

S@@ DRTA 8,0,0.0,0,0,08

1299 DRTA €,0,0,8,1,0,0

2P0 IWMFPUT “0Ors: 't .

2910 IWPUT “"Minuti: “;re
2@2® LET r=INT irerl@): LET g=re
-r+#18
2930 INPUT "Secondi: "iwq
2048 LET w=INMT iwgq-1@!): LET g=wgq
-y lB

2058 LET h=1: GO0 TO 4@

sto valore ¢ contenuto in tre bytes contigui fra le
variabili del sistema: essi sono denominati «FRA-
MES» e sono locati negli indirizzi 23672-73-74. In
modo binario, a partire dal byte 23672, il sistema ne
aggiornaicontenuti ogni cinquantesimo di secondo:
il tempo che intercorre appunto tra un fotogramma
e l'altro della TV.

Naturalmente, per poter utilizzare in Basic questi
bytes, occorre ricorrere ad una formula matematica
che converte i «cinquantesimi» in veri e propri
secondi. Di solito, come ¢ illustrato in figura, si
utilizza I'istruzione «DEF FN».

Nel listato successivo, vi presentiamo un soft
grafico che utilizza con praticita tutti gli argomen-
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ti gia esposti.

Esso disegna sul video il quadrante di un orologio
e muove le sue lancette (ore, minuti e secondi), uti-
lizzando correttamente la funzione OVER.

Il listato successivo non si serve dei bytes di
«FRAMES» per calcolare il trascorrere del tempo,
ma cisembra giusto presentarvelo dato che siamo in
tema di orologi. Esso rappresenta un quadrante
moderno, del tipo «digitale», con i numerini classici,
simili a quelli che troviamo sui nostri orologi da
polso del tipo LCD. La sua precisione ¢ stata rag-
giunta per tentativi, variando continuamente il
valore gestito da PAUSE, alla linea 30.

|



TRASFORMIAMO IL VIC 20

IN UNA TASTIERA

TELEFONICA CON QUESTA

SEMPLICE INTERFACCIA
DA COLLEGARE ALLA
PORTA UTENTE.

TELEFONIA

Telefoniamo col VIC 20

ome promesso sul fascicolo

di luglio, ecco giunta anche
per il VIC la possibilita di telefo-
nare automaticamente. Con que-
sto progetto potrete escludere la
vecchia tastiera e telefonare ser-
vendovi esclusivamente del com-
puter. Utilizzando la nostra inter-
faccia, e con un opportuno pro-
gramma, potrete addirittura
crearvi un’agenda telefonica au-
tomatica. D’ora in avanti gli
errori (spesso dovuti al disco
meccanico), le lunghe attese do-
vute ad un numero occupato ¢ la
ricerca, spesso infruttuosa, sulla

vecchia agenda, saranno solo un
ricordo lontano. Tutte queste
funzioni possono essere svolte in
modo preciso ¢ sicuro dal vostro
VIC con risparmio di tempo e
denaro. Il tutto si ottiene con un
semplice programma e con un
circuito nel quale vengono impie-
gati pochissimi componenti. L’in-
terfaccia. che ¢é collegata alla
porta utente, puo essere utilizzata
anche per altri scopi modificando
il programma. Il principio di fun-
zionamento ¢ molto semplice ed
¢, per quanto riguarda la compo-
sizione del numero, del tutto

simile a quello di un disco combi-
natore meccanico. Per inviare un
numero sulla linea telefonica oc-
corre generare 1mpulst tramite
I'apertura e la chiusura di un con-
tatto in serie alla linea telefonica.
Il numero degli impulsi deve
essere identico al numero della
cifra da inviare; inoltre il rap-
porto tra il tempo di chiusura e
quello di apertura deve essere di
60 a 40. Lo zero rappresenta
'unica eccezione poiché per gene-
rarlo occorre inviare dieci impul-
si. Tra una cifra e 'altra bisogna
lasciare una pausa di almeno 500
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schema elettrico

’ P
+V RL1 RL2 I (L
- RUl___J TELEFONO
P—MW— ¥ b2
R1
PB1 T2 )T‘ e g
RL2
RZ B IS T LINEA
==
R4 R3 ?
B 2~ 5 )

11 combinatore telefonico utilizza due delle otto porte di Input/Output del VIC 20
sulle quali sono presenti i segnali generati via software. I due transistor presenti

nel circuito si incaricano di amplificare questi segnali in modo di consentire agli
stessi di azionare i relé collegati alla linea telefonica. La tensione di alimentazione
puo essere prelevata dal VIC o da una sorgente esterna.

mS altrimenti il selettore del cen-
trale non ci comprendera. Tutte le
temporizzazioni richieste sono ot-
tenute da programma mediante
dei cicli di FOR-NEXT: cio sem-
plifica notevolmente il circuito
elettrico. Questo infatti ¢ compo-
sto solamente da due relé, due
transistor, quattro resistenze e
due diodi. Come detto in prece-
denza il combinatore telefonico ¢
connesso allo slot utente il quale,
per chi non lo sapesse, dispone di

ben 8 porte di input/output co-
mandabili da software; nel nostro
caso ne vengono utilizzate sola-
mente due. Utilizzando la loca-
zione di memoria 37138 & possi-
bile decidere quale dei terminali
da PB@ a PB7 funziona come
ingresso e quale come uscita;
assegnando agli otto bit un livello
logico alto tutte le porte funzio-
nano come entrate, in caso con-
trario le porte funzionano come
uscite. In altre parole digitando

POKE 37138,255 (255 in binario
corrispondea 11111111) abbiamo
tutte uscite, mentre digitando
POKE 37138,3 (3 in binario corri-
sponde a 00000011) selezioniamo
le porte PB0O ¢ PB1 come uscite e
tutte le altre come entrate. Una
volta fatta la selezione possiamo
cambiare lo stato logico delle
uscite o leggere quello delle en-
trate usando il registro alla loca-
zione 37136. Lo stato logico delle
porte & legato, ovviamente, a
quello del numero assegnato alla
locazione. In questo modo (vedi
anche tabella) risulta molto sem-
plice pilotare i due rel¢ collegati
alla linea telefonica. Il montaggio
del circuito non presenta alcun
problema; come sempre bisogna
prestare attenzione alla polarita
dei diodi, ed alla disposizione dei
terminali dei transistor. A propo-
sito di questi ultimi ricordiamo
che il terminale corrispondente
all’emettitore & quello contrasse-
gnato dalla tacca metallica. Il col-
legamento al computer ¢ assicu-
rato da un connettore a 12+12
poli passo 3,96 che puo anche
essere ricavato da un connettore
pitt lungo. Tale connettore, che
serve anche da sostegno mecca-
nico a tutto il circuito, é posto a
cavallo dello stampato ed ¢ sta-
gnato solo nella parte inferiore.
L’unico collegamento da effet-
tuare nella parte superiore ¢

L’alimentazione dell’interfaccia viene
prelevata dal pin 2 del connettore
dove & presente una tensione di +5

volt.
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il montaggio

COMPONENTI - R1-R2 = 4,7 Kohm, R3-R4 = 2,2 Kohm, C1 =470 pF 16 VL,

1350 Milano.

D1-D2=1N4001,T1-T2=BC107B, RL1-RL2 = Relé Feme 6 volt 1 scambio. La
basetta cod. 342 costa 5 mila lire. Ordini eventuali con vaglia a MK Periodici CP



quello relativo all’alimentazione,
collegamento che deve essere ef-
fettuato unendo con uno spez-
zone di filo il terminale 2 al reo-
foro contraddistinto dalla sigla
+V. Montandoirelé delle Feme a
6 volt da noi utilizzati, I’assorbi-
mento massimo non supera i 100
mA ed & quindi pari alla corrente
che il VIC puo erogare. Utiliz-
zando dei relé di tipo differente o
dei relé con una tensione di fun-
zionamento superiore, dovrete
alimentare con una sorgente e-
sterna l'interfaccia. La tensione
esterna potra essere anche non
stabilizzata.

Il collegamento del circuito alla
linea telefonica & molto semplice;
se avete un apparecchio a spinala
cosa, poi, sara ancora piu sem-
plice. Una volta installato e colle-
gato il tutto, caricate il pro-
gramma basic e il vostro VIC si
trasformera in una tastiera tele-
fonica con riaggancio e ripeti-
zione. Il programma presentato ¢
solo un esempio per fornirvi la
routine di numerazione situata a
- partire dalla linea 500. Utiliz-
zando questa routine potrete fa-
cilmente realizzare un’agenda
completa. Fate attenzione a non
modificare in alcun modo i cicli di
FOR-NEXT in modo da ottenere
sempre le corrette temporizza-
zioni.
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IL PROGRAMMA

REM YIC~20
REM COMBINATORE
FEM BY
REM ELETTRONICH
REM <BD0e
PEIMT""
PRIMT"
PRINT"
PRINT"
INFUTRS$
GOSUB508
GOTO19
REM SUBROUTINE
REM COMFOSIZIONE

COMPONI IL WNUMERO, "
OFPPURE PREMI “T7"
FER RIAGGAMCIARE"

228 IFA$="T"THEN 288

-98 POKE37138,3

o978 FOKE37136, 2

w8 FORT=1T0Z08: NEATT

999 FORA=1TOLEMCRS)

608 BF=MIDFE(A%E, [, 1) B=YAL(ES$)

610 IFB=0THEMB=10

6£8 FORC=1TOB

€30 POKE37136,3

648 FORT=1TO33: MEXTT

658 POKE3V136.,2

568 FORT=1T036 ' MEXTT

670 MEXTC

630 FORT=1TD4@8:MEATT

628 HEXTH

739 FOKE3?136,9

7189 RETURH

=208 KEM SOANCTO

916 FEM LIMER

920 PUKESJ7138,3

939 POKES7136,1

240 FORT=1TO1200: HEXTT

3980 POKE37136.8

2680 RETURN

VALORE DI X RL1 RL2

0 OFF OFF
1 OFF ON
2 ON OFF
3 ON ON

La tabella indica lo stato dei relé in funzione del valore assegnato al registro

37136 (POKE 37136,X).
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MUSIC

Shaper Machine

UN TRAVOLGENTE EFFETTO PER L’ELETTRO-MUSICISTA CHE VUOLE UN SOUND

< outpu't

VERAMENTE ORIGINALE.

di A. MOSSA & R. LA FATA

THRESHOLD

Finalmeme un eccitante effetto
accoppiabile a chitarre, ta-
stiere e batteria! Esso permette di
avere pieno controllo su Attacco
e Decadimento indipendentemen-
te dall’inviluppo originale dello
strumento; in pitt uno straordina-
rio controllo «Punch», vi per-
mette di ottenere un suono che
produce molto realisticamente un
effetto che definiremmo «pugno
nello stomaco».

Come avrete gia capito, quello
che vi proponiamo in queste
pagine non € un altro progetto di

un modificatore di inviluppo,
apparecchio ormai abbastanza
usuale e obsoleto: «The Shaper» ¢

un travolgente effetto per I'elet-
tro-musicista sperimentatore che
vuole avere un suono tutto suo,
che lo differenzi da tutti gli altri.

Il pedale da la possibilita al
musicista di controllare la forma
dell’inviluppo sonoro qualunque
sia il segnale originale. Esso, inol-
tre, non solo controlla egregia-
mente le caratteristiche di attacco
e decadimento, ma possiede an-
che la funzione di «punch», che
apre l’accesso ad un vastissimo
«range» di suoni percussivi nor-
malmente realizzabili solo me-

59




circuito elettrico
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diante I'impiego di costosi sinte-
tizzatori. A prescindere dall’ap-
plicazione ovvia per chitarre e per
organi, «The Shaper» puo dare
anche nuova vita ad un sintetizza-
tore che ha una limitata capacita
di inviluppo. Un batterista che
prova in sala di incisione trovera
sicuramente indispensabile tale
effetto, il cui controllo di «Punch»
pud dare veramente una incredi-

SE L'INVILUPPO
VIENE MODIFICATO

Generalmente un tono (il carattere
di un dato suono) viene determinato
~ dal picco, dall’altezza (forza) e dal
‘timbro (colore del tono). Oltre ai 3
elementi or ora menzionati, ¢’é un
altro fattore molto importante per la
determinazione di un tono: il cosid-
detto «Sviluppo» o «Inviluppo»,

ossia la caratteristica dell’attacco e

della caduta del suono, che consiste
nel cambiamento dell’altezza (am-

piezza) con il passaggio del tempo

(durata).
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bile varieta di «schiaffi» sonori
col sicuro risultato di rendere
ancora pil caleidoscopiche le sue
rullate. E anche possibile, con
una opportuna regolazione, usare
«The Shaper» per ripulire da tutte
le sonorita spurie il sound dei
piatti per batteria. Inutile preci-
sare che il chitarrista lo trovera
superlativo usandolo come unita
di Super Sustain in cui, con

i
VOLUME

A B

grande sorpresa, non risco ntrerai
problemi di ronzio normalmente
associati agli altri compressori.

Passiamo ora alla descrizione
del circuito. )

Dopo essere transitato dall’o-
perazionale Ula ed essere stato
amplificato dallo stadio a guada-
gno variabile Ulb, il segnale di
ingresso, proveniente dal devia-
tore, alla fine arriva ad un com-

e '
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pressore formato da Ule, U2a,
2beTl.

Quando il livello del segnale di
ingresso ¢ molto basso il guada-
gno di Ulc (determinato da R4) ¢
elevato.

Man mano che il volume del
segnale di ingresso aumenta, il
segnale al pin 10 di Ulc crescera
in livello fino ad arrivare ad un
punto dove la giunzione base-

Ad esempio si puo ricordare la curva

~ generata da un suono costruito in
~ forza come quello del violino, un

altro esempio puo essere il suono

 della chitarra dove il volume del
~ picco momentaneo s'alza quando si
~pizzica la corda e subito s’abbassa.

Naturalmente queste sono solo 2

 delle infinite possibilita di variazione

 dell’onda sonora. Nell'illustrazione
~ si vede la curva della durata del
~ volume di un pianoforte. 1l grafico
~mostra la durata sul piano orizzon-
~tale, e il volume su quello verticale.
 Questa curva, detta «envelope cur-
- ve», si pud scomporre in cinque
~ parti, che noi chiameremo tempo di

- attacco, tempo di scivolo, «sustain»

emettitore di U2b comincera a
condurre, permettendo alla cor-
rente di passare in R9 e in C4.

La corrente, ora, passando
attraverso R10 e I'emettitore di
T1, porterail transistor in condu-
zione, giungendo cosi all’'amplifi-
catore operazionale a transcon-
duttanza (U2a).

L’incremento della reazione ne-
gativa che si crea attorno a Ulc

in tempo, «sustain» in livello, e
tempo di rilascio.
E quindi chiaro a tutti che se si riesce
a controllare a piacimento questi
parametri, si possono ottenere pra-
ticamente infinite variazioni nel-

~ T'onda sonora.
Naturalmente ricordiamo che sul-

Passe orizzontale sono riportati i

~ tempi, percio una piccola durata di

A crea una rapida elevazione del

_ tono, creando un suono netto, cosi

“come un elevato valore attribuito a

. B, C e D si crea un suono di lunga
_durata, ossia con un buon «sustain»

g:d infine un elevato valore di E causa

- una specie di eco, dovuto ad un rila-

scio molto lungo.

yeyvy

causato dall’incremento di tran-
sconduttanza di U2a, riduce il
guadagno di Ulc cosicché, qua-
lunque sia il livello del segnale di
INgresso, verra mantenuto pres-
soché costante il segnale presente
al pin 10 di Ul. Uld funge da
rilevatore del livello di soglia,
controllando la corrente che pas-
sa attraverso R11. Se il segnale
presente alla sezione di compres-
sione ¢ compreso nel campo di
compressione stabilito, i1l pin 12
di Uld commutera negativamen-
te, dando inizio al periodo di
attacco: C6 si carichera attra-
verso D1, R15 e P3 costituenti il
controllo di attacco. Quando il
livello del segnale scende al di
sotto della soglia, ossia all'inizio
del periodo di decadimento, il pin
12 di Uld commutera positiva-
mente, scaricando C6 attraverso
D2, R17 e P2, che costituiscono il
controllo di Decadimento.

La tensione dell’inviluppo, ge-
nerata da C6, é convertita in cor-
rente di controllo da T2.

Questa corrente € usata per
determinare il guadagno dell’am-
plificatore controllato in corrente
UZe.

L’inviluppo di controllo gene-
rato da C6 ¢ cosi sovrapposto al
segnale a livello costante presente
sul pin 10 di Ule.

Quando il pin 12 di Uld com-
muta positivamente all’inizio del
periodo di attacco, una pulsa-
zione di corrente proviene da C5
g attraversa P4 (controllo di
Punch). Una porzione controlla-
bile di questa pulsazione € som-
mata alla tensione di inviluppo
attraverso D4. Durante il periodo
di decadimento, D3 assicura che
C5 sia completamente scarico e
pronto per il prossimo impulso di
«Punch»,

I1livello del segnale di ingresso
richiesto per giungere alla soglia ¢
controllato per mezzo di P1. Il
rivelatore di soglia-esegue delle
commutazioni il cui numero ¢ fis-
sato dal valore di R14. Questo
previene le commutazioni indesi-
derate che potrebbero portare ad
una moltiplicazione degli impulsi
di Punch, o dei punch durante il
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decadimento del segnale di in-
gresso.

Passiamo ora alla descrizione
del montaggio ed alle note d’uso.

L’alimentazione ¢ duale, ed ¢
realizzata mediante I"impiego di
due batterie da 9V per transistors.
Lo Shaper consuma circa 10 mA
per un’alimentazione compresa
tra 7.5 V e 14 V. Si consiglia al
solito 1'uso di prese jack da pan-
nello da 6,3 mm, una delle quali
dotata di doppio interruttore per
azionare automaticamente [’ali-
mentazione del circuito all’atto
dell’inserimento del cavo scher-
mato. Inoltre andra montato e-
sternamente un deviatore a peda-
le collegato in modo da consentire
di passarc agevolmente dal suono
filtrato a quello tradizionale. Il
tutto andra montato in un conte-
nitore di elevate caratteristiche
meccaniche per evitare spiacevoli
«incidenti sul lavoro».

L’uscita si manterra sempre ad
un livello costante di circa 200
mV, indipendentemente dall’am-
piezza del segnale applicato al
pedale.

Per gli amplificatori dotati di
due prese di ingresso, consigliamo
'utilizzo di quella contrassegnata
dalla sigla «High».

Se si notasse un’uscita troppo
elevata, il valore di R4 dovra
essere ridotto per evitare distor-
sioni.

Un’altra modifica che potrebbe
rendersi necessaria nell’utilizzo
dello «Shaper» accoppiato con un
basso, & quella di incrementare
C4a 100 pF; cio per evitare che le
basse frequenze causino una se-
conda pulsazione di «Punch»
quando il segnale scende sotto il
punto di soglia. I controlli di
Attacco e Decadimento possono
dar luogo da soli a moltissimi
effetti, come un «suono a rove-
scio» quando il potenziometro
dell’Attacco & ruotato in senso
orario e quello di decadimento in
senso antiorario. Con entrambi 1
potenziometri ruotati in senso
orario, il pedale dara un effetto
simile a quello ottenuto da un
archetto che passa sulle corde del
violino. Quando entrambi i po-
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il montaggio
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COMPONENTI
R1 = 220 Kohm
R2 = 6,8 Kohm
R3,R6 = 10 Kohm
R4 = 470 Kohm

R5,R21 = 47 Kohm

R7,R8,R10 = 270 Ohm

R9 = 47 Ohm

R11 = 8,2 Kohm

R12 = 27 Kohm

Ri3 = 2,2 Mohm
R14 = 10 Mohm
R15,R17,R24 = 4,7 Kohm
R16 =1 Kohm

R18 = 100 Kohm
R19 = 15 Kohm

R20,R25 = 10 Kohm

R22,R23 =270 Ohm

P1,P2,P3 = 470 Kohm
pot. log.

P4 = 47 Ohm pot. lin.

C1,C7 =100 nF

C2,C6,C8 = 2,2 uF 63 VL

£3 =33 pF
C4 =47 uF 16 VL
C5 =1 puF 63 VL

€9,C10,C11=2,2pF63 VL

U1 = 4136

U2 = LM13600
T1,T2 = BC212
D1-D4 = 1N4148

La basetta stampata, cod.
341, ¢é disponibile (vaglia a
MK Periodici, CP 1350,
Milano) al prezzo di 7 mila
lire.
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COMPUTERSHOW

Eprom Lights

PROGRAMMIAMO LE NOSTRE SEQUENZE LUMINOSE SU EPROM E DIAMO NUOVA
VITA ALL’IMPIANTO LUCI. POSSIBILITA DI MEMORIZZARE SINO AD 8 PROGRAMMI

DA 128 PASSI.

di ANDREA LETTIERI

Gié da alcuni anni, anche nel
settore degli effetti luminosi
il computer ha fatto il suo trion-
fale ingresso. Oggi gli effetti piQ
suggestivi o pill strani sono otte-
nuti con macchine controllate da
computers pill 0 meno potenti. Il
progetto descritto in queste pa-
gine — un generatore di sequenze
luminose controllato da EPROM
— ¢ appunto un esempio di come
queste nuove tecniche possano
impadronirsi anche di un settore
tradizionalmente legato ai circuiti
di tipo analogico.

Il nostro circuito pilota sette
lampade o gruppi di lampada la

A

cul accensione & controllata dai

dati contenuti in una EPROM
(memoria programmabile). La
capacita dellEPROM utilizzata
nel circuito ¢ tale da poter conte-
nere otto programmi da ben 128
passi ciascuno. Vediamo subito
come funziona il circuito. Di-
ciamo subito che la EPROM ¢
organizzata su otto bit ovvero
dispone di otto uscite parallele; le
prime sette sono collegate, tra-
mite dei transistor, ad altrettanti

TRIAC il cui carico & costituito
dalle lampade. Quando queste
uscite presentano un livello logico
basso (zero) le lampade risultano
spente, in caso contrario si accen-
dono. L’ottava uscita € collegata
al circuito di reset del generatore
di indirizzi (U2) tramite la resi-
stenza R3. L’integrato Ul ¢ un
generatore astabile la cui fre-
quenza di oscillazione puo essere
regolata mediante il trimmer P1.
L’uscita di questo integrato ¢
connessa al generatore di indirizzi
(U2) le cui sette uscite sono colle-
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gate agli indirizzi A¢As dell’E-

PROM. L’integrato U2 ha il
compito di selezionare in sequen-
za tutti gli indirizzi della EPROM.
Al primo impulso questo disposi-
tivo presentera alle sue uscite il
numero binario 0000000 e per-
tanto sul bus dei dati sara pre-
sente il contenuto della locazione
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0000000; al secondo impulso sul
bus degli indirizzi sara presente il
numero binario 0000001 e per-
tanto sul bus dei dati sara pre-
sente il contenuto della locazione
0000001 e cosi via. Tramite il
commutatore S1 & possibile sele-
zionare uno degli otto blocchi (da
128 passi) della memoria.

In pratica, mediante questo
commutatore, si abilitano gli in-
dirizzi A7, Ag e Ay del’EPROM.
Vediamo ora come 1 dati conte-
nuti nelle locazioni di memoria
possono controllare I’accensione
delle lampade.

Quando viene selezionata una
certa locazione di memoria tra-



circuito elettrico
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Le otto uscite dei dati controllano
I'accensione delle sette lampade
tramite i transistor T1-T7; l'ultimo
dato (D7), corrispondente al pin 17
dell’ Eprom controlla il reset del
ceneratore di indirizzr

QUALE EPROM UTILIZZARE

A [1] 23] vee
A [Z] 23] A,

a [ 22] A,

a [ 21] N
A, E :E CE
a, [6] 9] n.c.
a [7] 18] nc.
A, |8 _1__7| Oy

o, [ 2] o,
enp [1Z] [13] o,

Per memorizzare le sequenze abbiamo utilizzato una EPROM da 8192 bit orga-
nizzata in 1024 x 8 che é contraddistinta dalla sigla 2708. Utilizzando dati da 1
byte (8 bit) come avviene nel nostro caso, & possibile quindi memorizzare fino a
1024 sequenze. Nel nostro caso, tuttavia, abbiamo optato per otto blocchi di
sequenze (in pratica 8 programmi) da 128 passi ciascuno. I programmi sono
selezionabili mediante il commutatore S1 che controlla il livello logico degli
indirizzi A7, A8 e A9. In pratica il primo programma interessa le prime 128
locazioni di memoria, il secondo le successive 128 e cosi via sino alla 1024ma
locazione. Il nostro circuito effettua automaticamente la scansione del blocco
selezionato e i dati contenuti nelle varie locazioni controllano i transistor e,
quindi, le lampade. Questo avviene per i primi sette bit, I'ottavo, se attivo, fa
tornare il programma alla locazione di partenza e quindi ripetere il programma
all’infinito. Per comprendere meglio come bisogna programmare I'EPROM
osserviamo la tabella nella quale abbiamo riportato un esempio di programma-

INDIRIZZO DATO
D; D Ds Dy D3 D, Dy Dy
0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 1 0 0 0 0 0
2 0 0 0 1 1 0 0 1
3 0 1 0 0 1 0 0 0

zione. Quando I'indirizzo selezionato ¢ lo zero nessuna lampada € accesa, all’indi-
rizzo 1 verra accesa la lampada n. 6 (D5), poi 1 (D0), 4 (D3) e 5 (D4) all’indirizzo
2, ecc. Programmando un «1» sull’ottavo bit (D7) il programma ritorna all’indi-
rizzo di partenza essendo il pin 17 dell'integrato collegato al reset del generatore
di indirizzi. Per programmare la EPROM bisogna utilizzare un qualsiasi
EPROM programmer.

mite il bus degli indirizzi, sulle
otto uscite dei dati & presente il
dato (in forma binaria) contenuto

in quella precisa locazione. Sup- .

poniamo di selezionare una certa
locazione nella quale, in sede di
programmazione, abbiamo inse-
rito il numero 18 (in binario
00010010). Non appena selezio-

nata la locazione le otto uscite dei
dati presenteranno i seguenti li-
velli logici: 0,0, 0, 1,0,0, 1 e 0.
Come si vede questi livelli corri-
spondono esattamente al numero
binario contenuto nella locazio-
ne. In questo caso si accende-
ranno le lampade 2 e 5 mentre
tutte le altre resteranno spente. In

sede di programmazione ¢ possi-
bile memorizzare nella EPROM
qualsiasi dato e fare eseguire al
circuito qualsiasi tipo di se-
quenza.

E importante osservare come
un livello «1» sull’ottavo bit pro-
vochi il reset del programma in
quanto, come abbiamo visto in
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la basetta

COMPONENTI

R1 = 150 Ohm
R2 = 10 Kohm
R3 =12 Kohm
R4 = 3.3 Kohm

R5 = 39 Kohm
R6 = 10 Kohm
R7 = 10 Kohm
R8-R14 = 180 Ohm
C1 =100 nF
C2 = 100 nl

C3 =100 nF
C4 =100 nF

C5 =100 nF

C6 =10 nF

C7 =100 pF 16 VL
C8  =1.000 uF 16 VL

precedenza, I'ultimo dato non ¢
collegato ad un TRIAC ma bensi
al pin di reset del generatore di
indirizzi. La velocita della se-
quenza dipende dalla frequenza

dell’oscillatore che fa capo all’in-
tegrato Ul; questa frequenza, e
quindi la velocita, pud essere
variata agendo sul trimmer PI.
Una modifica da apportare a que-

sto stadio potrebbe essere I'elimi-
nazione del controllo manuale e
I'impiego di un circuito sensibile
ad una sorgente sonora esterna.
In altre parole si potrebbe variare
la velocita dell’oscillatore in fun-
zione di un segnale musicale e
rendere quindi la sequenza pro-
grammata funzione del ritmo
della musica. Per la programma-
zione delle sequenze e la loro
memorizzazione nel’EPROM bi-
sogna utilizzare un EPROM pro-
grammer. Un dispositivo di que-
sto tipo, previsto per essere uti-
lizzato con lo Spectrum e il VIC
20, & in preparazione nei nostri
laboratori. Il progetto relativo
verra pubblicato quanto prima.
Torniamo per un attimo al cir-
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C9 =1 pF poliestere
Di-D4 = 1IN4002

D5-D16 = 1N4148

DZ1 =51 V-1/2W

P1 = 470 Kohm trimmer
T1-T7 = BC237

il cablaggio

ey

.

14
|
|

Bl

TRIAC 1-7 = 400V 2A

U1 = 5585

U2 = 4024
U3 = 2708
U4 = 7812
us = 7805

S1 = Commutatore 8 posizioni
PT1 = Pulsante N.A.
TF1 = 220V/15 + 15V—0,3A

La basetta, cod. 340, é disponibile al
prezzo di 10 mila lire. (Inviare vaglia a
MK Periodici CP 1350 Milano).

cuito. Per "alimentazione dell’E-
PROM sono necessarie tre ten-
sioni: =5 volt e +12 volt; per
ottenere tali tensioni abbiamo
fatto ricorso a due integrati stabi-
lizzatori (U4 e U5) e ad uno zener.
Il ponte di diodi D1-D4 raddrizza
la tensione di 15+15 volt erogata
dal trasformatore di alimenta-
zione. Ai condensatori C7 ¢ C8 &
affidato il compito di rendere per-
fettamente continua la tensione
unidirezionale. Il montaggio non
presenta particolari difficolta; tut-
tavia, come sempre accade nei
montaggi elettronici, bisogna pre-
stare la massima attenzione all’e-
satto orientamento dei compo-
nenti polarizzati e degli integrati.
Un errore di questo tipo potrebbe

pregiudicare i1l buon funziona-
mento del dispositivo. Per con-
cludere ricordiamo che la massa
del circuito ¢ collegata ad uno dei
capi della rete e che pertanto,

durante il funzionamento, non si
dovra toccare con le dita I'appa-
recchio. Per sicurezza trovate il
neutro della rete e collegate ad
esso la massa del circuito.




PEDALARE
IN MUSICA

Questa estate ho girato in bici por-
tando a tracolla la radio, il che come
peso e come ingombro per le manovre
era parecchio scomodo. Nonc’énulla
di simpatico, funzionante e poco
voluminoso da collegare alla bici-
cletta?

Carlo Ripali - Torino

Ecco gui una radio ad onde medie e
modulazione di frequenza naia e stu-
diata apposta per tuttii Coppi ¢ Bartali
discomaniaci. La maniglia é ripiega-
bile e, a corredo, vengono fornite anche
due staffe per fissarla al manubrio e
toglierla per non farsela fregare, senza
bisogno di viti e cacciaviti. Il prezzo ¢
di circa 28 mila lire, il distributore la
Ditron S.p.A.

L’ANTI
LIST

E possibile avere un anti-LIST per
lo Spectrum?
Sergio Rigamonti - Forli

Certamente. Ti possiamo fornire
due programmi, che hanno la capacitg
di bloccare un LIST di un soft alla
prima linea. Ecco ['esempio di un
Basie, nel quale la REM non serve da
commento, ma deve essere inseritq nel
computer. Dopo il RUN ed il LIST non

0% lettere poObTEISR

Tutti possono corrispondere con la redazione
scrivendo a MK Periodici, Cas. Post. 1350,
Milano 20101. Saranno pubblicate le lettere
di interesse generale. Nei limiti del possibi-
le si rispondera privatamente a quei lettori
che accluderanno un francobollo da lire 400.

PEEK 23635+256%PEEK

apparira nulla oltre la REM., perché in
essa é stata POKata la cifra 18, inter-
pretata come «Invalid colour». La
REM avra zero come numero di linea ¢
non poira essere cancellata. Elimina le
lince dalla 20 in poi e carica il Basic
normale. TP offriamo pure un pro-
gramma pin complesso (anche qui la
REM deve essere introdotta nel compu-

12 REM Q02000020002000000002022
aagoaaaaaaaaaaeaaaaaaaaaaaaaaaan
@ LET a=l+PEEK 23635+2B06%PEEK
235638
39 POKE a,®
49 LET asa+d
52 POKE a,2&2
6@ LET asa+l
7@ POKE a,0
82 LET a=a+l
92 POKE a,®@ .
109 INPUT "Testo: '";i8
112 FOR fma+l TO &+LEN i
120 POKE (,CODE i&(f=a)
138 NEXT ¢
142 ROKE r,18

ter). Da il RUN e inserisci all'INPUT
una breve frase, come ad esempio il tuo
segno di copyright, oppure il titolo del
programma. Dopo il LIST, la frase
apparira in alro sul video; cancella le
linee dalla 20 in poi ¢ carica il Basic,

il tecnico risponde

CARICARE
DA NASTRO

Ho dei problemi a caricare un pro-
gramma da nastro...
Lucio Mariani - Firenze

Molto spesso ci scrivono dei lettori
che chiedono consigli per riuscire a
caricare un programma «impossibile»
da una cassetta al computer. Pur-
troppo [ motivi di questi cartivi LOAD
sono molteplici ed occorre sempre
risolverli caso per caso. Tuttavia pos-
siamo consigliarti uno stratagemma
che abbiamo sperimentato con suc-
cesso in situazioni del genere. Essendo i
nastri commerciali registrati in «mo-
no» (cioé su entrambe le piste di un lato
della cassetta), puoi provare a caricare
un solo canale, ad esempio il destro, e
ritentare col sinistro in caso di «Tape
loading error».

LE PAROLE
CHIAVE

Socheil Commodore 64 pud avere

1 messaggi d’errore in italiano. E pos-
sibile anche per lo Spectrum?

Luca Ferioli - Gavi

Lo Spectrum possiede, fra le varia-
hili del sistema, la coppia di bytes
«'FRR SP» che. in parole povere,
dicono al computer cosa fare in caso
d'errore. Se noi modifichiamo tale
indirizzo, sarebbe possibile istruire il
sistema a stampare messaggi d'errore
preparaii in precedenza. Tutto il la-
voro. pero, st svolge in linguaggio mac-
china e occupa molto spazio in memo-
ria; percio é consigliabile rimanere

fedeli al solito «Qur of screen» e non

complicarci ulteriormente la vita.

& & ‘4D CHIAMA 02-706329

il tecnico risponde il giovedi pomeriggio dalle 15 alle 18
RISERVATO AI LETTORI DI ELETTRONICA 2000
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Novita della Mecanorma- Eleftronic :
Tastiere digitali
a membrana.

Sottili, robuste, versatilissime, frutto di una tecnologia d'avanguardia, |e Tastiere digitali a membrana realizza-
te da Mecanorma Electronic mettono in condizione di realizzare dispositivi che fino a ieri erano riservati solo al-
la grande industria elettronica.

— Tastiere da 4, 12 e 16 tasti — Mascherine e film adesivi in [~ == =—==== === —X“'

Spessore: 1 millimetro 7 colori
— Circuiti decodificatori _ | efteen. cifre & dimboll i iden- 1 GRATIS

trasferibili, con attivazione tificazione trasferibili
contemporanea anche di — Circuiti pre-stampati trasferi- I e o

- i ; . ditelo a iv. dell'ADIT S.p.A. - Via Segri-
tre tasti bili di progetti completi no, 8 - 20098 SESTO ULTERIANO (MI) - Tel. 9881241

: Per avere materiale illustrativo e il nuovo catalogo della
Tutto realizzato da Mecanorma Electronic per mettere I'elettronica I rome
]

Mecanorma Electronic compilate questo tagliando e spe-

M:MNOW Div. dell'ADIT S.p.A. - Via Segrino, 8 - 20098 SESTO ULTERIANO (MI)



