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RS 214 AMPLIFICATORE HI-FI 20 W (40 W MAX)

£ un vero amplificatore ad ALTA FEDELTA in grado di
sviluppare una potenza R.M.S. di 20 W e quindi una potenza
di picco di 40 W su di un carico di 4 Ohm. Con due
amplificatori AS 214 si realizza un ottimo amplilicatore
fonica. La i di ali { deve essere di
32 Vee stabilizzata. A questo scopo  stato appositamente
creato I'alimentatore RS 215 il quale & in grado di alimentare
due amplilicatori RS 214.
Le caratteristiche tecniche sono:

ALIMENTAZIONE = 32 Vec STAB
POTENZA R.M.S. =20W
POTENZA DI PICCO =40 W

MAX SEGNALE INGRESSO = 260 mV
IMPEDENZA INGRESSD = 22 Kohm

LEE ki

E un ottimo alimentatore adatto soprattutto ad essere
impiegato con amplificatori HI-Fl i quali, per esprimere
al massimo le loro qualita, hanno bisogno di una
tensione di alimentazione piuttosto elevata e stabilizza-
ta. Questo alimentatore ¢ in grado di fornire una
tensione stabilizzata compresa tra 25 e 40 V con una
corrente di circa 3A che pud raggiungere picchi di oltre
45A

Per un corretto funzionamento occorre applicare in
ingresso un trasformatore che fornisca una tensione
di circa 34-35V ed in grado di erogare una corrente
di almeno 3 A.

Questo dispositiva & molto idoneo ad alimentare due
amplificatori RS 214.

RS 215 ALIMENTATORE STABILIZZATO REG. 25 —40V 3A

IMPEDENZA USCITA = 4 Ohm
RISPOSTA IN FREQUENZA = 20 Hz - 100 KHz
DISTORSIONE - 0% L. 32.000 L. 39.000

RS 216 GIARDINIERE ELETTRONICO AUTOMATICO RS 217 SCACCIA ZANZARE AD ULTRASUONI 5

£ un dispositivo che, accoppiato a due asticelle metalliche,
& sensibile alle variazioni di umidita del ferreno.

Ogni qualvolta l'umidita del terreno scende al di sotto del
valore prefissato si accende un Led e scatta un relé i cui
contatli possono meltere in funzione una pompa o una elettro
valvala per annalfiare il lerreno e ripristinare cosi ['umidita
desiderata.

Il dispositivo ¢ dotato di due regelazioni:

1) Regolatore di intervento al grado di umidita minima
desiderata.

2) Regolatore di tempa di annaffiatura fino ad un massimo
di 2 minuti.

Se al termine dell'annaffiatura N'umidita del terreno non
raggiunge il valore desiderato, il ciclo si ripete. La tensione
di alimentazione deve essere compresa tra 9 e 24 Vec. La
corrente massima assorbita ¢ di circa 100 mA. La corrente
massima che i contatti del relé possono sopportare & di 2 A.

L. 35.000

£ una nuova versione, riveduta in alcuni punti, degli ormai
noti scaccia zanzare elettronici ad ultrasuoni.

Gli ultrasuoni prodotti hanno una forte penetrazione grazie
allimpiego di un particolare circuito che agisce in contro
fase su di uno speciale trasduttore.

Il tutto viene montato su di un circuito stampato di soli
27 x 57 mm.

Per I'alimentazione occorre una tensione continua compresa
tra 6 e 12 Vec.

Si puo percio usare una normale batteria a 9 V per radioline.
L'assorbimento € di circa 12 mA.

Sembra inoltre che gli stessi ul i all ing i
che a volte si annidano nel pelo di cani e gatti.

Il KIT & completo di trasduttore.

L. 16.000

RS 218 MICROTRASMETTITORE F.M. AD ALTA EFFICIENZA RS 219 AMPLIFICATORE DI POTENZA PER MICROTRASMETTITORE

€ un tasmenitore FM. di piccolissime dimensioni
(41 x 56 mm) che opera in una gamma di frequenza
compresa tra 70 e 120 MHz. Si pud quindi ricevere con un
aormale ricevitore dotato di gamma F.M. Le sue qualiti sono
tali da polerlo senza dubbio definire ad "ALTA EFFICIENZA™
basso consumo (inleriore a B mA), grande stabilita in
frequenza, elevatissima sensibilita microfonica.

Pud trasmettere senza antenna in un raggio di circa 20-30
metri. La portala pud essere aumentata applicando al
dispositivo una spezzone di filo che funge da antenna. La
grande sensibilita microfonica & dovuta allimpiego di una
speciale capsula microfonica preamplilicata che a sua volta
viene amplificata da un circuito integrato il cui guadagno &
regolabile. 1! dispositivo va alimentato con una batteria da
9 0 12V. Con luso di una batteria alcalina da 9V per
radioline [autonomia ad uso ININTERROTTO & di circa 95
ore!!! )l KIT é completo di capsula fonica. Inoltre, per
facilitare al massimo il montaggio, viene fornita nel KIT fa
bobina ad alta frequenza gié costruita.

L. 24.000

Collegato alluscita di un microtrasmettitore F.M. serve ad
aumentarne [a potenza in modo da poter aperare in un raggio
piti elevato.

Applicato all' RS 218 si p raggiungere ag
distanze di alcune centinaia di metri,
La ione di ali ione € ¢ tra9e 13Vece

il massimo assorbimento € di circa 100 mA.
Per facilitare il montaggio, il KIT & complete di bobina AF
gid costruita.

L. 21.000

Per ricevere catalogo e informazioni scrivere a:

ELETTRONICA SESTRESE s.r.l.
Via L. CALDA 33/2 - 16153 SESTRI P. (GE) - TEL. (010) 60 36 79 - 60 22 62

e nofis



AHI, CHE SCOSSA!

Trafficando attorno al telefono di
casa ho avvertito ad un certo punto
una forte scossa. Come & possibile?
Sulla linea telefonica non ¢ forse pre-
sente una tensione continua di pochi
volt?

Saverio Brilli - Modena

Quando la linea telefonica e aperta
(cornetta abbassata) ai capi del doppi-
no SIP ¢ presente una tensione di
40/50 volt circa che scende a meno di
10 volt quando si alza la cornetta. E
evidente che in entrambi i casi tale
tensione non puo produrre alcun effet-
to sul corpo umano. Probabilmente
percio avrai toccato i fili durante una
chiamata: in questo caso sulla linea é
presente un segnale alternato la cui
ampiezza (80 volt circa) é sufficiente a
provocare uno sgradevole scossone.

LA POTENZA
DELLE RESISTENZE

Come mai negli elenchi compo-
nenti dei vostri progetti non indicate
la potenza delle resistenze? Vorrei
inoltre sapere se ¢ possibile, con
’aiuto di un tester, misurare la po-
tenza dissipata da una qualsiasi resi-
stenza montata su un circuito elet-
tronico.

Mario Monti - Milano

Tutti possono corrispondere con la redazione
scrivendo a Elettronica 2000, Vitt. Emanuele
15, Milano 20122. Saranno pubblicate le let-
tere di interesse generale. Nei limiti del possi-
bile si rispondera privatamente a quei lettori
che accluderanno ur francobollo da lire 650.

La maggior parte delle resistenze
utilizzate nei circuiti elettronici dissi-
pa potenze molto basse; per questo
motivo é sufficiente fare ricorso a
elementi da 1/4 di watt. Se nell’elenco
componenti non trovi l'indicazione re-
lativa alla potenza é percio sottointeso
che la stessa puo essere di 1/4 di watt.

Se invece trovi l'indicazione della
potenza significa che quella resistenza
deve essere in grado di dissipare CO-
ME MINIMO la potenza indicata. Per
quanto riguarda la seconda domanda,
per determinare con un tester la po-
tenza dissipata é sufficiente (sempre
ammesso che sia noto il valore della
resistenza) misurare la tensione ai capi
del componente ed applicare la legge
di Ohm: P=V?/R. Se, ad esempio, con
il tester hai riscontrato una caduta di
tensione di 8 volt ai capi di una resi-
stenza da 1 Kohm, la stessa dissipera
64 mW (P=8x8/1000).

ILLED
A 220 VOLT

Vorrei sapere se posso alimentare
un normale diodo led con la tensione
di rete.

Luca Spadini - Roma

il tecnico risponde

Non c’¢ problema, basta collegare
in serie al led una resistenza di valore
appropriato. Se il tuo é un comune led
da 5/10 mA dovrai utilizzare una resi-
stenza di valore compreso tra 22 e 47
Kohm a seconda dell’intensita lumino-
sa desiderata. Tieni presente che la re-
sistenza dovra essere in grado di dissi-
pare una potenza di almeno un watt.
In questo particolare impiego non ha
importanza I'orientamento del led: an-
che scambiando tra loro i terminali il
diodo restera acceso.

A PROPOSITO DEL
TAPE SCRAMBLER

Desidero dei chiarimenti circa 1’'u-
so del «Tape Scrambler» presentato
a gennaio. E possibile, per rendere
ancora piu incomprensibile il mes-

saggio registrato, sottoporre il segna-
le audio a due processi di codifica
anziché uno solo?

Giovanni Garavaglia - Varese

Sottoponendo 1l segnale audio a due
successive inversioni di banda ottieni
un messaggio identico a quello di par-
tenza. Per rendere ancora piu incom-
prensibile il messaggio registrato do-
vresti sottoporre il segnale ad un pro-
cesso di codifica di differente natura.

CHIAMA 02-706329

il tecnico risponde il giovedi pomeriggio dalle 15 alle 18
RISERVATO AI LETTORI DI ELETTRONICA 2000




ASSEL

ELETTRONICA INDUSTRIALE DIV. ENERGIA
via Savoldo 4, 20125 MILANO, tel. 02/66100123

INVERTER AUTOMATICI
CON CARICABATTERIA
500 W 12+24 V a richiesta
1000 W24 V

DISPONIBILITA ANCHE DI ALIMENTATORI
STABILIZZATI PER CB E LABORATORI

INVERTER onda quadra 100--1.000 W
IN: 12--24 V a richiesta
disponibili cataloghi a richiesta OUT: 220 V 50 Hz+10%

INFORMATIGA
CATALOGO

8

Libreria Internazionale

HOEPLI

via Hoepli 5, 20121 Milano SEZIONE INFORMATICA
tel. 02-865446
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UTILITY per
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Dieci super programmi
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e poke e una cassetta
con sedici programmi.
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SICUREZZA

LA BARRIERA

Volete realizzare un sistema
antifurto a prova di Arsenio
Lupin? Oppure volete rivelare la
presenza di oggetti o persone in
movimento attraverso un pas-
saggio obbligato? Oppure, anco-
ra, volete realizzare un sistema di
sicurezza che impedisca a chiun-
que di avvicinarsi ad impianti

elettrici ad alta tensione o ad al-
tre apparecchiature particolar-
mente pericolose? Ecco qua il cir-
cuito che fa per voi. Il principio
di funzionamento del nostro di-
spositivo ¢ molto semplice. Un
trasmettitore ad infrarossi emette
un sottile fascio di luce non visi-
bile che colpisce il ricevitore po-

sto ad alcuni metri di distanza. Se
qualcuno o qualcosa interrompe
il fascio anche per un breve istan-
te, 'uscita del sensore cambia
stato attivando la centralina del-
I’antifurto o dell’eventuale altro
dispositivo collegato. Le possibili
applicazioni del nostro circuito
sono veramente innumerevoli.



di ANDREA LETTIERI

UNA INVISIBILE RETE
INFRAROSSA DAGLI
INNUMEREVOLI USI.
CIRCUITO MOLTO
SEMPLICE E DI GRANDE
AFFIDABILITA.

Collegato ad una centralina anti-
furto 'apparecchio ¢ in grado di
proteggere (rilevando il passag-
gio di eventuali ladri) apparta-
menti, negozi ¢ impianti indu-
striali. Il circuito pud essere uti-
lizzato anche per rendere auto-
matica l’apertura di porte o
cancelli o per accendere o spe-

LED LR.

OSCILLATORE

—a—| ALIHENTATORE

— '—-—-——-—-—-—-——C

FOTOTRANSISTON

PRE

+

RETTIFICATONE

RX ¥

——ALIMENTRTORG———

USCITA

—-’

BUFFER

schema a blocchi

gnere dei dispositivi elettrici di al-
tro genere (luci, impianti di con-
dizionamento, aspiratori, ventole
ecc.). In campo industriale I’ap-
parecchio pud essere utilizzato
per creare delle invisibili barriere
di sicurezza attorno a macchine
utensili automatiche o impianti
ad alta tensione. Lo stesso prin-

cipio pud essere utilizzato per
proteggere da malintenzionati
quadri, statue o altre opere d’ar-
te. Sia il trasmettitore che il rice-
vitore sono predisposti per fun-
zionare con batterie tampone che
entrano automaticamente in fun-
zione nel caso la tensione di rete
venga a mancare. La portata

9
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L’alimentatore del
ricevitore prevede

I'impiego di una
batteria tampone.

massima del nostro dispositivo ¢
di circa 10 metri. E tuttavia pos-
sibile, utilizzando dei diodi emet-
titori piu potenti, aumentare no-
tevolmente la portata. Per meglio
comprendere il funzionamento
del circuito diamo subito un’oc-
chiata allo schema a blocchi. Il
trasmettitore ¢ composto essen-
zialmente da un oscillatore e da
un alimentatore dalla rete luce; il
ricevitore dispone invece di un
preamplificatore con banda pas-
sante molto stretta, un rettifica-
tore ed un buffer d’uscita. Anche
in questo caso ¢ previsto un ali-
mentatore dalla rete luce. 11 cir-
cuito del trasmettitore utilizza,
oltre al regolatore di tensione, un
solo integrato. Si tratta del notis-
simo NESS55 utilizzato in questo

10

caso come multivibratore astabi-
le e contrassegnato nello schema
elettrico dalla sigla U2. La fre-
quenza di oscillazione dipende
dai valori di R2, R3 e C4; rego-
lando pertanto il trimmer R4 ¢
possibile modificare, entro limiti

1l frontale del ricevitore con al centro
il fototransistor.

piuttosto ampi, la frequenza di
oscillazione. Essendo il filtro del
ricevitore accordato sui 40 KHz,
il trimmer deve essere regolato in
modo che il 555 oscilli su tale fre-
quenza. Il treno d’impulsi di usci-
ta, presente sul pin 3, giunge alla
base del transistor T1 che in que-
sto caso viene utilizzato come
amplificatore in corrente. Tra
I’emettitore e massa ¢ presente il
diodo emettitore all’infrarosso e
la resistenza R6 che limita la cor-
rente di lavoro. Per questa parti-
colare applicazione il fascio di lu-
ce deve esssere molto direttivo
ovvero ’angolo di emissione del
diodo deve essere particolarmen-
te ristretto. Utilizzando il TIL31
I’angolo di emissione ¢ di appena
un paio di gradi. L’intero disposi-
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tivo viene alimentato dalla rete
luce tramite un classico circuito
di alimentazione in grado di ero-
gare una tensione stabilizzata di
12 volt. La batteria tampone (an-
ch’essa a 12 volt) fornisce tensio-
ne al circuito nel caso in cui ven-
ga a mancare la tensione di rete.
La batteria viene ricaricata tra-
mite la resistenza R1; la corrente
di uscita, nel caso in cui la batte-
ria entri in funzione, fluisce inve-
ce attraverso il diodo D1. L’ali-
mentatore della sezione ricevente
¢ del tutto uguale a quello del tra-
smettitore. Anche in questo caso
¢ presente una batteria tampone
a 12 volt che provvede ad alimen-
tare il circuito nel caso in cui
venga meno la tensione di rete. I1
fototransistor utilizzato come

o

sensore & collegato all’ingresso di
un circuito preamplificatore che
utilizza due operazionali JFET
che fanno capo all’integrato si-
glato Ul. La banda passante di
questo circuito ¢ particolarmente
ristretta per evitare che il ricevi-
tore possa essere attivato con al-
tri impulsi di natura luminosa
che non siano, come quello emes-
so dal trasmettitore, modulati in
frequenza. Il primo operazionale
funziona come amplificatore non
invertente e presenta un guada-
gno, a centro banda, che dipende
dal rapporto tra le resistenze R6 e
RS; il secondo stadio € invece un
amplificatore invertente il cui
guadagno (sempre a centro ban-
da) ¢ dato dal rapporto tra le re-
sistenze R9 e R7. Complessiva-

Schema elettrico generale del
ricevitore. Il circuito utilizza
un doppio operazionale nella
sezione analogica e tre porte
CMOS nella sezione digitale.

mente il guadagno dei due stadi €
di oltre 60 dB. All’uscita dell’o-
perazionale Ulb & presente un
circuito raddrizzatore (composto
da D1, D2 e C11) che converte il
segnale alternato in una tensione
continua. In condizioni normali,
quando cioe il raggio luminoso
colpisce il sensore, all’uscita di ta-
le circuito € presente una tensione
continua che mantiene in condu-
zione il transistor T2; sul collet-
tore di tale transistor ¢ presente
pertanto un potenziale logico
«basso» ovvero una tensione di
circa 1 volt. Il segnale logico pre-
sente sul collettore di T2 viene
utilizzato per pilotare il mono-
stabile che fa capo alle porte
NOR U2a e U2b. Con un livello
d’ingresso basso anche ["uscita di

| TF1 IN ouT
u1
R1J] D1 4 R2
220V : » P— 8| 4 T
7
PT1
o 4 R3
E3 u2
— ¥
| —— ~ER 5 R6
| BATT. ~—t
Il circuito del |:E_| - |
trasmettitore. La
frequenza di lavoro c4 \
di U2 é di circa
40 KHz. ¢

11



tx, la basetta

tale circuito (pin 10 di U2) pre-
senta un livello basso. Suppo-
niamo ora che qualcuno inter-
rompa, anche per un brevissimo
istante, il fascio luminoso. Il
transistor T2 viene interdetto e la
sua tensione di collettore sale a
12 volt circa. Questa variazione
provoca la commutazione del
monostabile e il conseguente pas-
saggio da 0 a 1 del livello di usci-

D

ta. Il monostabile rimane in que-
sto stato per alcuni secondi anche
se 1l livello d’ingresso torna bas-
so. Con i valori riportati nello
schema tale intervallo di tempo &
di pochi secondi; per aumentare
o diminuire il ritardo ¢ sufficiente
incrementare o ridurre il valore
della resistenza R14. Sull’uscita
contraddistinta dalla sigla «<OUT
B» ¢ presente un livello logico che

W

il lato rame

2 |

¢ ’esatto opposto di quello pre-
sente sul pin 10 e quindi sulla
uscita finora presa in considera-
zione (OUT B). In condizioni
normali, percio (sensore illumi-
nato), sull’'uscita A ¢ presente un
livello logico alto. Il led LD1 ri-
sulta pertanto normalmente spen-
to. Nel caso in cui la barriera lu-
minosa venga interrotta dal pas-
saggio di qualcuno o qualcosa il

12
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il prototipo

led si illumina e resta acceso per
alcuni secondi. Nel caso di colle-
gamento ad un impianto antifur-
to bisogna scegliere con oculatez-
za quale delle due uscite utilizza-
te. Occupiamoci ora dell’aspetto
pratico della realizzazione. I due
dispositivi (trasmettitore e ricevi-
tore) sono ovviamente montati su
basette differenti. La piu piccola
¢ quella del trasmettitore; su tale

O

|—-— GND

INPUT —o=— —=— QUTPUT

GND

GND — IL Wee

)
TRIGGER o L‘{--—— DISCHARGE
0UTPUT =H )|l 3 °— THRESHOLD
4 A3 5 CONTROL
RESET == VOLTAGE
TOP VIEW

basetta sono cablati tutti i com-
ponenti compreso il trasformato-
re di alimentazione. Il circuito
stampato presenta dimensioni
particolarmente ridotte e pertan-
to puo essere facilmente alloggia-
to all’interno di una qualsiasi
presa a muro solitamente utiliz-
zata per i1 220 volt. Il montaggio
non presenta alcun problema; per
il cablaggio dell’integrato & con-

per gli
integrati

% [3] [Z2] [ fo] [9] [®
Voo ls I7 Oy 03 1g Ig

:) HEF4001B

I, I, 0, 0, Iy I, Vs
T T2l 13T 1a] 15] 18] 17

1
QUTPUT A U v
2 ]
INVERTING INPUT A —— pO—
=T +I+T -
NON-ANVERTING _J
INPUT A INVERTING (NPUT B
v- - S __ NON.INVEATING
INPUT 8

TL 082

italiano inglese
inglese italiano
italian - english
english - italkan

R. Musu-Boy

A. Vallarg)

Dizionario
Italiano-inglese ed
inglese-italiano, ecco il
tascabile utile in tutte

le occasioni per cercare
i termini piu diffusi
delle due lingue.

Lire 5.000

PER LA TUA

BIBLIOTECA

TECNICA

Le Antenne

Dedicato agli appassionati
dell'alta frequenza: come
costruire i vari tipi di
antenna, a casa propria.
Lire 6.000

Puoi richiedere i libri

esclusivamente inviando vaglia

postale ordinario sul quale

scriverai, nello spazio apposito,
quale libro desideri ed il tuo nome

ed indirizzo. Invia il vaglia ad
Elettronica 2000, C.so Vitt.
Emanuele 15, 20122 Milano.
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traccia rame

COMPONENTI1
Trasmettitore

Rl =100 Ohm

R2 = 22 Kohm

R3 = 39 Kohm

R4 = 22 Kohm

R5 =1 Kohm

R6 =47 Ohm

Cl =1.000 uF25 VL
C2 =100 uF 16 VL

C3 =100nF
C4 =330pF
C5 =10nF
Ul = 7812
U2 =555

D1 = 1N4002
D2 =TIL31

Tl = BC237B

PT1 = Ponte 100V-1A
TF1 = 220/12V 3VA
BATT = 12 volt ricaricabile

Ricevitore
R1 =100 Ohm
R2 =1 Kohm

R3 =10 Kohm
R4 = 100 Kohm
RS =1 Kohm
R6 = 330 Kohm
R7 = 3,9 Kohm
R8 =100 Kohm
R9 =220 Kohm
R10 =10 Kohm
R11 = 2,2 Kohm
R12 =100 Kohm

sigliabile fare ricorso ad uno zoc-
colo dual-in-line a 4+4 piedini. 11
foro sulla basetta, nelle vicinanze
del diodo emettitore, consente di
montare il diodo con la superficie
di emissione orientata verso il
basso anziché verso I’alto. La ba-
setta del ricevitore & stata invece
alloggiata all’interno di un con-
tenitore Teko mod. 10002 sul
frontale del quale ¢ stato monta-
to, unitamente ai diodi LDI e
LD2, il sensore. Anche in questo
caso il trasformatore ¢ stato
montato direttamente alla piastra
e quest’ultima, tramite due viti, ¢
stata fissata al fondo del conteni-
tore. Anche il montaggio del ri-
cevitore non presenta alcuna dif-
ficolta. Controllate attentamente
il valore dei vari componenti e il
loro corretto orientamento; per il



R13 = 220 Ohm rx, il montaggio
R14 =150 Kohm

BIS = [080Rn [ Lz 220y r
©00 0ncO 00

R17 =1 Kohm ouT BATT

Cl = 1.000 pF

C2 =10nF i

C3 =33pF S1Jl D3

C4 =100pF

C5 =10nF 4

C6 =47uF16 VL PT1

C7 =10F , @ e

C8 =470 pF

C9 =4d7pF @

C10 = 100 nF I I I c17 £

Cl1 = 100 nF

C12 =470 nF c18CD u315

C13 =10 uF 16 VL 2 C12

Cl4 =100 nF D

C15 =1.000 uF 25 VL

R13 R (
U2
C16 = 100 nF n D °7 R17
C17 =100 4F 16 VL
C18 = 100 nF D [:]Rm . 'DDZ

T1,12= BC237B ~C)-C10
FR1 = TILS1

LD1,LD2 = Led rosso ?5 c13 CO | R4
D1,D2 = OA91 ) E]

D3 = IN4002 csOO

Batt = 12 volt ricaricabile 9 ca U1l @
Ul = TL082 Rl T1 R5 C6
U2 = 4001 O c e —— O

U3 = 1812 g A c1 ? Cc3
PTI = Ponte 100V-1A 00 WTQO||ItF §6
TF1 = 220/12V 3VA I_ LD1 cO; 5! R2 LD2
S1 = Deviatore

montaggio dei due integrati fate
uso di appositi zoccoli. Ultimato
il cablaggio dei due dispositivi
non resta che provarne il funzio-
namento ponendoli I’'uno di fron-
te all’altro ad una distanza di un
paio di metri. Ovviamente I’emet-
titore ed il sensore ad infrarossi
dovranno essere allineati tra loro.
Per ottenere un perfetto allinea-
mento aiutatevi con il led LDI1:
quando questo ¢ spento i due
elementi sono allineati e vicever-
sa. Il trimmer del trasmettitore
andrd regolato per ottenere la
massima portata che, come ab-
biamo detto in precedenza, ¢ di
circa 10 metri. Verificate infine
che, interrompendo per un breve
istante la barriera, il led di segna-
lazione entri in funzione e resti
acceso per alcuni secondi.
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COMPUTER

DIGITALIZZATORE

AUDIO

UN’INTERFACCIA DA COSTRUIRE AL VOLO CHE, CON IL TUO COMPUTER AMIGA,
CONSENTIRA DI REGISTRARE, MODIFICARE E RISENTIRE TUTTO QUEL CHE SI VUOLE.

\
E noto come con Amiga (¢ il

computer di moda, dunque
non potevamo non occuparcene)
sia relativamente facile produrre
suoni anche molto complessi e
che proprio questa sia una delle
caratteristiche intriganti della
macchina. Meno nota ma reale ¢

di ROLANDO POLIZIANI

invece la difficolta di definire gli
strumenti e trascrivere le partitu-
re, tale da rischiare di far desiste-
re chiunque dal tentarlo con i me-
todi, per cosi dire, tradizionali.
Esiste pero un’altra possibilita
che semplifica enormemente tutte
queste operazioni e che da risul-

tati piu che soddisfacenti anche ai
primi tentativi: quella di usare il
programma Perfect Sound che
abbiamo preparato per voi o che
troverete in commercio ed una
semplice interfaccia, potrete regi-
strare, modificare e risentire ogni
suono o brano musicale che vor-

ALLA PORTA ALLA PORTA
schema U1 PARALLELA SERIALE
elettrico 3 P .

E R1 13 2 L
3 DO - 14 & &
; p1 P2 B °
VDD p2 M adl 10)e 2
® 2
3 p3 2 >le o
$R4 9 6 ® °
50 P e D4 é B 2
a 8
P = CLK D5 . -
c1 74 8 L J ®
Cc5 D6 ®
i D7 6 9 @ ®
E ] — ” A
Lo & L]
16 23 °
-1cs . 14 °. ° .
AGND Sy & = ®
°
RD 15 13 ®
e - BOFS
[—4 5 R2 RS
T c3 g AIN VREF 7 AAAAA- W
IN BF _[ AD7574 ]- c2 pz 11 circuito del
campionatore di
suoni per
Amiga 500/2000.
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rete. Lo schema elettrico della
scheda ¢ semplicissimo, poiché
utilizza un solo integrato e pochi
altri componenti passivi. Sapete
tutti che il suono altro non & che
un’onda elettromagnetica che
puo essere ricondotta ad una va-
riazione di tensione elettrica.
Questa caratteristica permette di
poter misurare istante per istante
tale valore che, opportunamente
trasformato, viene registrato nel-
la memoria del calcolatore come
dato numerico. Ora, con il pro-
gramma che proponiamo (origi-
nariamente studiato per I’Amiga
1000) o con un altro a vostra scel-

ta, ('interfaccia ¢ infatti compa-
tibile con tutti i piu famosi pro-
grammi di campionamento in
commercio) potrete manipolare il
Suono come vorrete e, per esem-
pio, inserirlo in un vostro lavoro
per renderlo piu completo. Que-
sto progetto sara utilizzabile con
tutti i tipi di Amiga; naturalmen-
te qualche modifica si rendera
necessaria causa le diversita fra i
connettori delle interfacce seriali
e parallele dell’Amiga 1000 e
quelle dei modelli 500 ¢ 2000.
Analizziamo ora lo schema elet-
trico di questa scheda iniziando a
considerare I’entrata del segnale

= o ° 14
|14 l < 2
° @
L} °
@ ®
® = 23 L] -
6 & - ° E
z 3l & e
8 4 . ° 4
9 5 ° 4 °
6 ®
. = Bl e
1 7 : &
®
12 8l .
13 9 ° @
& ©
i “
2 AAAAA
3 vy
— e — l R2
c2 o
¥ Collegamento dei
connettori per
Amiga 1000.
- =

audio, che non dovra superare i 5
V picco-picco: si notano subito i
due condensatori C3 e C4 e la re-
sistenza R3, che hanno la funzio-
ne di filtrare a dovere il segnale,
ed il trimmer P1 che regola la
sensibilita dell’integrato converti-
tore. Piu in alto ci sono due com-
ponenti importanti: R4 e C5, che
hanno il compito di stabilire ogni
quanto ’AD7574 deve campio-
nare il segnale d’entrata. Con i
valori riportati la conversione
avviene ogni 15 microsecondi cir-
ca, ma questo tempo pud essere
modificato cambiando R4, se il
programma che usate lo richiede.
Cisono poi R1 ed R2, molto utili
per proteggere il computer da
possibili sovraccarichi.

IL CONVERTER

Il cuore di tutto il progetto &
pero il convertitore analogico di-
gitale ad 8 bit siglato AD7574
(oppure 7574, MP7574) il quale,
oltre che trasformare in binario
una tensione, ¢ in grado di gestire
direttamente I’interfaccia paralle-
la del’Amiga. Questo integrato
infatti, oltre che controllare il bus
(B0-B7), nel quale sono presenti i
dati in forma binaria, gestisce sia
il BUSY che I’'RD: il primo serve
alla periferica ed al computer per
dare il segnale che non ¢ in grado
di ricevere o trasmettere dati; il
secondo serve per abilitare, al
momento opportuno, la periferi-
ca. Per svolgere tutto questo la-
voro ’AD7574 necessita di un’a-
limentazione di tipo duale: il
+5V ed il —5V. La maniera piu
semplice ¢ sicuramente quella di
andare a cercare sui vari connet-
tori che ’Amiga ha a disposizio-
ne la tensione negativa che occor-
re, dato che la positiva si trova
direttamente sul connettore della
parallela. A questo punto i di-
scorsi si differenziano perché,
come gia accennato, ’Amiga
1000 presenta alcune differenze
rispetto ai suoi fratelli 500 e 2000.

PER L’AMIGA 1000

AMIGA 1000: nella porta pa-
rallela ¢ presente la maggior par-
te di cid che puod servirci: pin2-
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STUDIO MAGIC

Il nostro campionatore & compatibile, oltre che con il software che possiamo
darvi noi su dischetto (inviare vaglia lire 12mila a Elettronica 2000, C.so Vitt.

Schermata di
lavoro del
programma
Perfect Sound
che troverete »
nel dischetto. s 7 o

Henory for recordi
First saple graphed: -27 Last suple graphed: -1

ISl O e MO
, |

Emanuele 15, Milano) anche con un altro programma, decisamente piu sofistica-
to e completo: lo Studio Magic. Anche in questo caso, come in quello del pro-
gramma Perfect Sound, I'unico accorgimento per un corretto funzionamento
della registrazione digitale & il settaggio dell’opzione stereo (nel menu Project).
Appena terminato il campionamento apparira automaticamente un grafico del
suono e potrete immediatamente sentire la qualita della registrazione clickando
sopra il classico Play. Usando il programma noterete che il sampling ¢ solo una
delle opzioni, poiché 1a parte del leone & riservata alla fatidica interfaccia midi.

Il programma
Studio Magic,

eto.
completo el el

i B T o

CRIMRLLRIR IR RLRLILL

Potete infatti splittare la tastiera, modificare i registri, caricare e salvare stru-
menti: insomma, una vera e propria gestione completa della Midi. Se a questo
unite la possibilita di riprodurre «quasi» fedelmente un qualsiasi suono presente
in natura, usando una tastiera midi e per di piu controllando 4 suoni contempo-
raneamente, avrete solo una piccola idea di quello che Studio Magic puo fare!
Tl programma ¢ prodotto da Sunrize Industries, 3801 Old College Road, Bryan,
TX 77801, tel. 409-846-1311.

(B0); pin3-(B1); pin4-(B2); pin5-
(B3); pin6-(B4); pin7-(B5); pin8-
(B6); pin9-(B7); pinll-(BUSY);
pin13-(RD); pinl4-(massa); pin23-
(+5V).

PER IL ...2000

AMIGA 500/2000: possiamo
ricavare dalla porta parallela:
pin2-(D0); pin3-(D1); pin4~(D2);

Per prelevare dalla porta paral-
lela i segnali bisogna usare un
DB29 femmina. Nella seriale
possiamo prendere dal pini4
I’importante -5V; per farlo ado-
pereremo un DB29 maschio.

18

pin5-(D3); pin6-(D4); pin7-(D5);
pin8-(D6); pin9-(D7); pinll-
(BUSY); pin13-(RD); pin23-(mas-
sa); pinl4-(+5V). Per potersi col-
legare con questo connettore si
deve adoperare un connettore

DB25 maschio. Dalla seriale, in-
vece, utilizziamo un solo termina-
le, il pinl10-(-12) il quale, anche
non essendo esattamente quello
di cui abbiamo bisogno, ¢ facile
da trasformare in -5V. Ripetiamo
che fra i vari modelli di Amiga,
oltre che un’importantissima dif-
ferenza di piedinatura (la massa
ed i 5V positivi sono praticamen-
te invertiti e ¢i sono -12V al posto
dei -5V) esiste anche quella piu
lieve, ma essenziale, che consiste
nel tipo di connettori da utilizza-
re. Nel caso dell’Amiga 1000 si
adoperano un connettore ma-
schio per la seriale ed uno fem-
mina per la parallela, mentre nel
caso degli altri modelli si devono
usare il connettore femmina per
la seriale ed il connettore ma-
schio per la parallela. Si tratta di
distinzioni molto importanti: non
rispettando la disposizione dei
pin (attenzione soprattutto all’a-
limentazione ed a non invertire le
tensioni negative con quelle posi-
tive) e linterfaccia alla quale vi
state connettendo, il circuito su-
birebbe sicuramente gravi danni.
Eccoci dunque alla parte pratica,
quella che vi consentird di co-
struire il progetto con estrema fa-
cilitad. Potete adottare il circuito
stampato qui riportato oppure
usare una piastrina sperimentale,
adattissima per questo tipo di co-
struzioni. Cominciate col saldare
i 18 piedini dello zoccolo dell’in-
tegrato (attenti a non cortocircui-
tare i piedini adiacenti), inserite
quindi i componenti passivi in
posizione corretta ed eseguite le
saldature necessarie per collegarli
secondo lo schema. Sistemate poi
le resistenze, i condensatori, il
trimmer (e lo zener per Amiga
500/2000). Ora potrete iniziare a
collegare 1 fili provenienti dai
DB29 (la vista dei DB29 ¢ quella
del lato saldature). Fate atten-
zione sempre a cosa state colle-
gando, ricontrollate tutto piu
volte: con poca fatica e molta
precisione avrete, alla fine, un
progetto che funzionera alla per-
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Soluzione da adattare per Amiga 1000: nella porta
parallela é presente la maggior parte di quello che

puo servirci!

OO0

o

0 U@@
@D

fezione! Vi manca adesso solo il
jack per ’entrata audio (che per
comodita sara quello della cuffia
della radio o dello stereo), di in-
serire I’integrato AD7574 nel suo
zoccolo (attenti alla tacca di rife-
rimento) ed il gioco e fatto; rego-
late il trimmer a meta corsa e po-
trete subito cominciare a lavorare
con 1l campionatore. La taratura
esatta di Pl si deve ottenere per
tentativi, in modo che il segnale
non subisca troppe distorsioni o
risulti troppo basso. In questa
sede vengono inseriti due schemi
simili ma non equivalenti: uno
per il modello Amiga 1000, I’al-
tro per Amiga 500 ed Amiga
2000. Per il collegamento con il
jack audio conviene usare del ca-
vetto schermato, per evitare in-
terferenze e fruscii di fondo che
potrebbero distorcere cio che sta-
te campionando. Per lo stesso
motivo, una volta verificato che
tutto funziona, conviene sistema-
re la piastra con i componenti
montati dentro un contenitore
metallico, lasciando sporgere i
due DB29 e facendo uscire il
jack. Inoltre, la massa del circui-
to andra collegata con la carcassa
metallica del contenitore stesso.
Un’ultima cosa: la versione per

o |

PORTA PARALLELA
232 3 4 5 6 78 9 1314 14
0O00000000O00O

140 PORTA
PONTICELLO SERIALE

P—

Schema di montagglo dei componenti per Amiga
500/2000: ¢ fondamentale usare il giusto tipo di
connettore per ciascun modello.

OO0 = 100 PORTA
IN SERIALE
e —
R4
C5
U1

@D@m

PORTA PARALLELA
54 3 2 13 23
OOOOOOOOOOO

Amiga 500/2000 necessita di una
resistenza in piu (RS) e di uno ze-
ner per ridurre la tensione di

-12V a -5V. Volendo, in questa
versione si puo eliminare R2, ma
lasciandola non succede nulla.

COMPONENTT: Resistenze da 1/4 W: R1=1 Ohm, R2=1 Ohm, R3=910
Ohm, R4=100K KOhm, (R5=330 Ohm). Condensatori: C1=100 microF elet-
trolitico 10V, C2=100 microF elettrolitico 10V, C3=680 nF poliestere, C4=22
nF pohestere, C5=120 pF a disco. (DZ= Zener 5,1V 1/2 W). P1=trimmer 10
KOhm. IC1=7574 oppure AD7574 oppure MP7574 zoccolo 9+9, DB25 ma-
schio e DB25 femmina, jack audio, filo schermato, filo, scatola metallica. (I

traccia
rame

Y

componenti tra parentesi servono solamente per Ia versione Amiga 500/2000). Il
circuito stampato (Cod. CS41, lire 5.000) e 'integrato U1 (AD7574, lire 35.000)
possono essere richiesti alla dltta Futura Elettromca, C.P. 11 - 20025 Legnano
(MI), tel. 0331/593209. I prezzi sono comprensivi di IVA e di spese di spedizio-

SOFI‘WARE 11 dischetto con il programma Perfect Sound pué essere richiesto
in redazione con vaglia di lire 12.000.
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SONY
VIEW SYSTEM

Sony Italia ha annunciato la
commercializzazione di View Sy-
stem, una nuova stazione di lavoro
che integra computer, videodisco e
Cd-Rom in un solo sistema. Di-
sponibile in due differenti configu-
razioni a seconda del modello di
videodisco unpiegato, Sony View
System verra immediatamente di-
stribuito sul territorio nazionale
attraverso la rete di concessionari
della Divisione Prodotti Profes-
sionali di Sony Italia.

Con la presentazione di questo
nuovo prodotto, che rappresenta la
sintesi piu avanzata delle esperien-
ze maturate da Sony nei settori del
personal computer, delle tecnolo-
gie ottiche e di quelle del video, i
sistemi di videocomunicazione
compiono oggi un deciso salto di
qualita in quanto per la prima vol-
ta é disponibile, presso un unico
costruttore, un sistema che ha nel-
la totale integrazione di hardware
e software il suo punto di forza.

CHI VIENE
DAL FREDDO?

Per il suo rivelatore passivo ad in-
frarossi PID 11, dotato di una por-
tata di 7 m e di un tempo di rispo-
sta di mezzo secondo, Siemens ha
realizzato un circuito, in grado di
reagire anche nei confronti del raf-
freddamento. Generalmente il ri-
levatore avverte oggetti, la cui
temperatura differisce di almeno
5° C dalla temperatura ambiente.
Campo di utilizzo primario: rile-
vazione di persone. Il calore ra-
diante dalla pelle umana si attesta
normalmente intorno ai 10° C so-
pra la temperatura ambiente, assi-
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curando una buona funzionalita al
sensore. Con il nuovo circuito, il
sensore sara in grado di rilevare
anche le persone che da ambienti
piu freddi entrano in ambienti cal-

di.

IL FREQUENZIME-
TRO UNIVERSALE

La Simpson annuncia l'introdu-
zione di un frequenzimetro univer-
sale denominato 713; commercia-
lizzazione Vianello telefono 02-
89200170.

Questo nuovo strumento & stato
disegnato e prodotto per soddisfa-
re le esigenze che si riscontrano

normalmente nelle misure pratica-
te in laboratorio, linee di produ-
zione e sul campo.

Presenta le seguenti funzioni prin-
cipali: misura di frequenza da
10Hz a 520MHz, misure di perio-
do da 0,1 sec o 0,4 u sec., misure
di rapporti di frequenze ad inter-
valli di tempo tra due diversi se-
gnali (canale A e B) e contatore di
eventi.

Sono inoltre selezionabili su que-
sto strumento un filtro passa basso
e un attenuatore del segnale d’in-
gresso.

RAPIDI
NELLE IMMAGINI

La societa francese Numelec, spe-
cializzata in strumentazione nu-
cleare e immagini numeriche pro-
pone Morphopericolor per il trat-
tamento di immagini ultra-rapido.
La morfologia matematica é nata
circa 20 anni fa a’lECOLE DES
MINE di Parigi, e definisce un ap-
proccio del trattamento di imma-
gini che consiste a modificare gli
oggetti con delle trasformazioni
non lineari a livelli di grigio o bi-
nari, in modo da poterne facilitare
le misure ulteriori.

Con Morphopericolor queste tra-
sformazioni si effettuano simulta-
neamente e Parchitettura del si-
stema permette di prendere le mi-
sure durante il tempo del tratta-
mento, senza aumentare la durata.
Da cio deriva I’alta velocita del-
I’analisi d’immagine.



IL MEGA
SCHERMO

E disponibile gia in Italia il grande
pannello LCD della Sharp (Mel-
chioni, tel. 02/2538621) che con-
sente di proiettare su grande
schermo le immagini del vostro
computer.

Avrete gia sicuramente recepito

1nﬂ'rﬁin‘unu ||||u||m||muunninlummnm!

DA VOLTA
A... PHILIPS

Alcalino, o meglio (all’inglese)
«Alkaline» é diventato negli ultimi
anni sinonimo di «Pila» o «Batte-
ria». Questo per la grande diffu-
sione che le cosiddette pile Alcali-
ne hanno avuto sul mercato, dovu-
ta alla loro durata che puo essere
fino a dieci volte maggiore di quel-
la delle pile comuni. Una differen-
za di prestazioni che ha il suo pun-
to di forza in alcuni componenti
chimici, in particolare I'idrossido

I’importanza che riveste lo

SHARP per:

- Formazione ed addestramento

- Presentazioni commerciali

- Istruzioni a mezzo computer

- Incontri e meeting con dimostra-
zioni su computer

- Seminari

- Insegnamento scolastico ed uni-
versitario

Prezzo... poco piu di un milione e

mezzo!

di potassio (un metallo alcalino da
cui deriva il nome della pila), e dal-
la loro distribuzione all’interno
della pila. Il tutto per ottenere la
maggiore efficacia dalle reazioni
chimiche fra metalli e certi tipi di
liquidi (elettroliti). Una pila, infat-
ti, € un sistema elettro-chimico,
costituito da un conduttore liquido
di corrente in cui sono immersi due
metalli (gli elettrodi + e —), che
converte in energia elettrica Ie-
nergia chimica delle reazioni che
avvengono al contatto fra elettrodi
e soluzione.

Tra le migliori oggi in commercio
le Philips: le METALKALINE, le
pile alcaline della terza generazio-
ne con una completa garanzia con-

tro le perdite di liquido.

Questo grazie al ritorno ad una
robusta cassa esterna in metallo,
al triplo sigillo di sicurezza unico
nel suo genere, alla bassissima re-
sistenza interna (la minore di tutte
le pile esistenti: 0,10 Ohm) e infine
grazie a una camera di espansione
interna.

LE BARRETTE
ALED

La Hewlett-Packard ha recente-
mente presentato otto nuove bar-
rette luminose e una striscia a die-
ci elementi alGaAs.

Questi prodotti sono stati proget-
tati per applicazioni richiedenti
alimentazione a batteria, dove il
risparmio di energia e una esigen-
za primaria o in ambienti altamen-
te luminosi dove & necessaria
un’extra intensita luminosa.

La nuova serie HLCP-X100 di
barrette AlGaAs ¢ compatibile
PIN-TO-PIN con la serie di bar-
rette HLMP-2000, in rosso ad alta
efficienza, ma offre un’intensita
luminosa almeno tre volte superio-
re.

Sebbene la serie HLCP-X100 ¢&
adatta per funzionamenti a bassa
corrente (3 mA), i led possono es-
sere pilotati con una corrente fino
a 20 mA per ottenere un’alta visi-
bilita alla luce solare.

La serie HLCP-X100 & costruita
in contenitore rettangolare sia sin-
gle-in-line che dual-in-line e ad
area intera o segmentata.
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DIDATTICA

LE RESISTENZE

1 componente che si incontra

piu frequentemente nelle ap-
parecchiature elettroniche ¢ la re-
sistenza (definito anche con il
nome di resistore).

Questo fatto forse potra sor-
prendere un po’, specie se a scuo-
la si & conosciuto la «resistenza»
solo quale: 1) proprieta indeside-
rata di un conduttore elettrico
(ecco perché si preferiscono quel-
li con la resistenza piu piccola
possibile); 2) mezzo per trasfor-
mare ’energia elettrica in calore
(fornello elettrico) o in luce (lam-
padina ad incandescenza).

La resistenza quale componen-
te elettronico, invece, ha un com-
pito totalmente diverso. Infatti,
secondo la legge di Ohm, abbia-
mo il seguente fenomeno: quan-
do ai capi di una resistenza si ap-
plica una tensione elettrica, nella
resistenza stessa circola una de-
terminata corrente. Inversamen-
te, quando in una resistenza cir-
cola una corrente elettrica, ai
suoi capi ¢ presente una determi-
nata tensione.

Possiamo quindi memorizzare:

® A seconda della tensione elet-
trica applicata, una resistenza
permette di ottenere il valore di
corrente desiderato.
® Viceversa, una determinata
corrente elettrica crea, ai capi di
un’adeguata resistenza, il valore
di tensione desiderato. In altre
parole:
@ La resistenza ¢ un componente
elettronico che consente di tra-
sformare una tensione elettrica in
una corrente, oppure una corren-
te elettrica in una tensione.

Poiché la resistenza ¢ il com-
ponente pit impiegato, essa viene
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prodotta nei tipi piu diversi. Le
sue caratteristiche principali sono
qui di seguito descritte.

IL VALORE NOMINALE
DI RESISTENZA E
LA SUA TOLLERANZA

Il valore nominale di resistenza
¢ stampato sul componente resi-
stenza sotto forma di dato nume-
rico, oppure di anelli o punti co-
lorati. L’impiego molto diffuso
dei colori presenta alcuni vantag-

gi:

1) Nelle resistenze di piccole di-
mensioni i colori si riconoscono
piu facilmente;

2) Gli anelli colorati si possono
«leggere» bene da tutti 1 lati. Cio
consente un piu facile riconosci-
mento nei montaggi di difficile
accesso.

Naturalmente, come in tutte le
cose, anche in questo ambito ci
sono piccoli vantaggi, e precisa-
mente:

1) Onde evitare di ricorrere con-
tinuamente alla relativa tabella,
imparate a memoria il significato
dei colori;

2) Con la luce artificiale taluni

Queste pagine sono state
preparate avvalendoci del supporto
tecnico-didattico messoci a
disposizione dell’Istituto Svizzero
di Tecnica. Per maggiori
informazioni sui corsi e sugli
esperimenti che con essi si possono
eseguire scrivete o telefonate a
IST, via S. Pietro 49, Luino 21016
(VA), tel. 0332/530469.

colori possono essere confusi con
altri.

Pubblichiamo qui a lato il co-
dice colori: conviene riprodurlo e
averlo sempre a portata di mano.

Il valore nominale di resistenza
viene indicato mediante tre (o
quattro) anelli che devono essere
cosi letti: partendo dall’anello piu
vicino ad un’estremita del com-
ponente, bisogna procedere verso
il suo centro.

Un altro piccolo aiuto nella let-
tura di un valore ¢ rappresentato
dal fatto di leggere per ultimo
I’anello color oro o argento
(quando essi sono presenti).

GLI ANELLI
COLORATI

Ma che significato hanno gli
anelli-colorati (ad esempio quat-
tro) stampati su una resistenza?
Vediamoli insieme.

Il 1° anello indica la prima ci-
fra del valore nominale di resi-
stenza; il 2° anello la seconda ci-
fra; il 3° anello il fattore di molti-
plicazione. Moltiplicando per ta-
le fattore le prime due cifre
appena menzionate, si ottiene il
valore nominale in ohm della re-
sistenza.

Esempio
1° Anello 2° Anello 3° Anello
giallo =4 violetto =7 nero = 1

47-1=470Q

11 4° anello indica la tolleranza,
cio¢ il massimo scostamento per-
centuale ammissibile del valore
reale rispetto al valore indicato
dalla sovrastampa o dai colori.



Il valore reale & detto anche va-
lore effettivo; quello indicato &
detto valore nominale; la diffe-
renza fra questi due valori ¢ detta
scostamento assoluto. Abbiamo
quindi la relazione:

Scostamento assoluto = Valore
effettivo — Valore nominale.

Le resistenze piu usate non so-
no prodotte in tutti i valori pos-
sibili, ma solo in ben determinati
valori, normalizzati a livello in-
ternazionale.

Questo fatto, oltre a semplifi-
care notevolmente la produzione
e 'immagazzinamento dei com-
ponenti, ¢ suggerito da un altro
motivo evidente.

Infatti, poiché una resistenza
con un valore nominale di 150 ()
ed una tolleranza del = 5 % ha un
valore effettivo compreso fra
142,5 ) e 157,5 ), non avrebbe
senso prevedere una resistenza

con valore nominale compreso
fra questi due estremi.

Avremmo si un altro valore
nominale, ma certamente valori
effettivi per la maggioranza iden-
tici. Di conseguenza i valori no-
minali normalizzati sono stati fis-
sati in modo da avere solo una
lieve sovrapposizione dei limiti
estremi dei vari campi di tolle-
ranza.

I valori nominali normalizzati
sono raggruppati in modo da
formare delle serie normalizzate
E di valori. Osservando la tabella
che pubblichiamo si vede certa-
mente che la serie E 24 presenta
la seguente caratteristica: tutti i
valori nominali si scostano fra lo-
ro di intervalli numerici molto vi-
cini alla tolleranza di £+ 5 %!

Si veda ora la serie E 12: si no-
ta che, raddoppiando la tolleran-
za (portandola cio¢ a + 10 %), i

CODICE COLORI PER RESISTENZE

Colore 1° Anello 2° Anello 3° Anello 4° Anello
1: Cifra 2: Cifra Moltipl. Tolleran.
Nero — 0 1 —
Marrone 1 1 101 *x 1%
Rosso 2 2 102 2%
Arancione 3 3 108 —
Giallo 4 4 104 —_
Verde 5 5 105 —
Blu 6 6 106 —
Violetto 7 7 107 —_
Grigio 8 8 108 —_
Bianco 9 9 109 -
Argento — 0,01 +10%
Oro —_ —_ 0,1 + 5%
Nessun — — + 20 %
colore

valori nominali per cosi dire si
dimezzano. E lo stesso vale per la
serie E 6. Nell’elettronica si da la
preferenza ai valori nominali del-
la serie E 12, anche quando la tol-
leranza richiesta fosse compresa
fra = 5e £ 20%.

LA REGOLA
GENERALE

Si ottengono degli altri valori
nominali moltiplicando quelli di
tabella per 10, 100, 1000, ecc. Ad
esempio la resistenza di 6,8 ) po-
trebbe diventare: 680 (1, 6,8 k()
(1 kiloohm corrisponde a 1000

CODICE COLORI

//.,.v . - -

poooEn
oo

| valori delle resistenze
si identificano con i colori;
da sinistra,
le prime due fasce forniscono
le cifre significative,
la terza il numero degli zeri.
Il quarto colore indica
la tolleranza: 5% (oro),
10% (argento).
L'unita di misura & I'ohm (2)

Elettronica 2000

1), 6,8 MQ (1 Megaohm corri-
sponde a 1000000 1), ecc.

Allo scopo di garantire un mo-
do di scrittura unificato, ricor-
diamo una regola.

Essa dice:

@ 11 valore numerico ed il prefis-
so di un’unita devono essere scel-
ti in modo da essere compresi fra
0,1 e 1000.

Invece di 10000 2 dovremo
quindi preferire 10 k(); invece di
0,09 MQ dovremo preferire 90
k(}; invece di 0,013 Q) dovremo
preferire 13 m(); ecc. La stessa
regola vale naturalmente per al-
tre unita quali A, V, W, ecc.

(Per le formule rimane invece
valida la raccomandazione gia
nota: tutti i1 valori devono essere
inseriti nelle unita prescritte, in-
dicate sotto ogni formula).

Le resistenze con tolleranze di
* 2%, * 1% o ancora piu picco-
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LE SERIE NORMALIZZATE

E 6 (£ 20%) E 12 (= 10%) E 24 (+ 5%)
1 90 1 ,o 1 ,0
1,1
1,2 1,2
13
1 !5 1 ,5 1 ,5
1,6
1,8 1,8
2,0
2,2 2,2 2,2
2,4
2,7 2,7
3,0
3,3 33 3,3
3,6
3,9 3,9
4,3
4,7 4,7 4,7
51
5,6 5,6
6,2
6.8 6,8 6,8
7,5
8,2 8,2
9,1
10,0 10,0 10,0

le sono dette resistenze di misura
o di precisione.

Esse vengono impiegate gene-
ralmente in apparecchiature elet-
troniche professionali, usate in
Laboratori ed Istituti Scientifici.

pil usati nei circuiti elettronici.

La resistenza (indicata dalla freccia) &
con i condensatori uno dei componenti

IL COEFFICIENTE
DI TEMPERATURA «

La corrente elettrica che attra-
versa una resistenza fa si che que-
sta si scaldi, causando una varia-

zione del valore di resistenza.

Tale variazione dipende dal va-
lore «, caratteristico del materia-
le che costituisce la resistenza
esposta a questo surriscaldamen-
to.

Mentre ricordiamo che i valori
a per alcuni materiali conduttori
sono elencati nei manuali soliti
precisiamo che il valore di resi-
stenza R, messo in relazione ad
una determinata temperatura 7,
deve essere calcolato mediante la
seguente formula:
R = Ro(l + aAT)
dove:
R ¢ la resistenza ad una data
temperatura T
R, ¢ la resistenza a zero gradi °C
a ¢ il coefficiente caratteristico
AT ¢ la differenza di temperatura
tra 0°C e la data temperatura T.

Il calcolo sopra, per i nostri
usi, non si fa mai. E ovvio che per
la produzione di resistenze si pre-
feriscono i materiali con basso
coefficiente di temperatura «
perché cosi il loro valore di resi-
stenza rimane contenuto. Esisto-
no addirittura dei materiali con
un coefficiente a negativo! In tali
casi la loro resistenza diminuisce
mano a mano che si riscaldano.

LE FORME COSTRUTTIVE

Possiamo distinguere tre forme

costruttive: le resistenze a filo, le
resistenze a strato, le resistenze di
massa (o di volume).
a) Le resistenze a filo sono co-
struite con delle leghe metalliche
che mostrano un’elevata resisten-
za specifica e, nel contempo, un
coefficiente di temperatura estre-
mamente ridotto.

Un esempio ¢ dato dalla co-
stantana (54% di rame, 45% di
nichel, 1% di manganese). Ri-
spetto al rame, essa presenta una
resistenza specifica 30 volte mag-
giore ed un coefficiente di tempe-
ratura 400 volte minore!

La resistenza a filo € avvolta su
un supporto, solitamente un tu-
betto in ceramica. I capi del filo
sono fissati a dei collarini che
fungono da terminali elettrici e
da supporti per il montaggio.

Grazie a dei collarini scorrevo-
li & possibile ottenere anche valo-
ri di resistenze parziali.



Componenti su di una piastra
elettronica: il numero delle resistenze
¢ quasi sempre alto. Non v’¢
transistor o integrato che non ne
abbia di contorno!

In ogni caso le spire vengono

isolate e protette mediante smal-
tatura, vetrinatura o cementazio-
ne.
b) Le resistenze a strato sono co-
stituite da materiali semicondut-
tori quali: carburo di silicio, sol-
furo di piombo, carburo di boro,
ossidi metallici, ecc.

Il materiale costituente la resi-
stenza vera e propria ¢ applicato,
su un nucleo di ceramica, sotto
forma di sottile mantello pellico-
lare. Le estremita sono chiuse
con dei cappucci metallici muniti

Particolare di circuito:
qui la resistenza R serve a limitare
la corrente nel diodo.

di fili di connessione, detti anche
reofori.

Per 1 valori di resistenza piu

elevati, lo strato pellicolare ha un
andamento elicoidale ottenuto
mediante incisione di una scana-
latura a spirale continua.
c) Le resistenze di massa (o di vo-
lume) sono costituite da una fine
miscela di grafite e da una massa
isolante in polvere, compressa a
forma di cilindro.

Il valore di resistenza desidera-
to ¢ ottenuto mediante un’oppor-
tuna scelta del rapporto grafite/i-
solante. Un mantello di materiale
sintetico assicura anche qui un
corretto isolamento e la necessa-

ria resistenza meccanica.

Le resistenze di massa (o di vo-
lume) si impiegano sempre meno
nell’elettronica perché al passaggio
della corrente elettrica (e quindi a
causa del conseguente riscalda-
mento) si creano delle variazioni
locali di resistenza che generano
delle tensioni perturbatrici.

IL CARICO AMMISSIBILE

Affinché una resistenza non
bruci, bisogna assolutamente evi-
tare che essa venga caricata (ri-
scaldata) eccessivamente. Il cari-
co ammissibile di una resistenza &
espresso in watt.

Una resistenza da 2 watt, ad
esempio, pud benissimo assorbire
una potenza elettrica di questo
valore senza giungere al pericolo-
so riscaldamento menzionato in
apertura. Vediamo insieme un
caso pratico.

Esempio

Ad una resistenza di 47 () viene
applicata una tensione di 4,5 V.
Sara sufficiente la sua potenza
massima ammissibile di 0,5 W?

Secondo la legge di Ohm otte-
niamo una corrente di;

I= V. 45V
R 47 O

=0,0957 A

Usando la formula P=V - 1
giungiamo ad una potenza di:
P=1-V=0,0957A-45V=
0,431 W

Poiché la potenza calcolata
(che viene trasformata in calore)
¢ inferiore a quella massima am-
missibile (0,5 W), la resistenza
scelta puod essere impiegata, nel-
’esercizio in questione, senza al-
cun pericolo di danneggiamento.

In commercio esistono delle
resistenze per carichi molto pic-
coli (ad esempio 50 mW) o molto
grandi (ad esempio 50 W),

Le resistenze a strato e quelle
di massa vengono prodotte, a se-
conda delle loro dimensioni, per
carichi ammissibili compresi fra
100 mW ed alcuni W,

Le resistenze a strato del mate-
riale in dotazione al corso hanno,
ad esempio, un carico ammissibi-
le pari ad 1/3 di W con tempera-
tura ambiente fino a 70 °C.

Tale temperatura & molto im-

portante ed influenza direttamen-
te il carico ammissibile di una re-
sistenza. Una temperatura di 100
°C, ad esempio, ¢ in grado di ri-
durre del 40% questo carico am-
missibile!

Le resistenze trattate finora
avevano tutti valori fissi, invaria-
bili. Ci sono perd anche le resi-
stenze variabili (dette pure reo-
stati), nelle quali lo spostamento
di un contatto strisciante consen-

0P

AMPIEZZA FREQUENZA DURATA

R14 R17

Particolare: R17 & una resistenza
di dato valore, R14 ¢ una resistenza
di valore variabile.

te di regolare il valore di resisten-
za da un minimo (di solito 0 )
ad un massimo.

I tipi piu usati sono la resisten-
za a cursore (Vviste spesso a scuo-
la!) e la resistenza rotativa (sono i
potenziometri che usiamo noi!!).

IL POTENZIOMETRO

Le resistenze rotative, preferite
rispetto a quelle a cursore, sono
chiamate anche potenziometri e
possono essere del tipga.sirato e
del tipo con interruttore: -

Poiché un potenziometro ¢ in
grado di suddividere dci poten-
ziali elettrici (cioé delle tensioni
riferite ad un punto fisso neutro,
solitamente la terra), esso vieng)
chiamato anche partitore di teny,
sione.

E ancora importante sapere
che i potenziometri hanno tre
punti di connessione, mentre le
resistenze variabili normali ne
hanno solo due.

L’interruttore, combinato con
il potenziometro, & incorporato
nello stesso e viene azionato nella
posizione di fine corsa del poten-
ziometro medesimo.
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RONDINELLI

COMPONENTI ELETTRONICI

Via Riva di Trento, 1
20139 MILANO, telefono 02/563069
fino al 31/3/88: telefono 02/55189921 gia 589921

Vendita al pubblico e per corrispondenza.

Prezzi speciali per rivenditori, costruttori, riparatori, chiedere preventivo.
Per ottenere fattura (spesa minima 50 mila) comunicare i propri dati fiscali
completi. Ordine minimo Lire 30.000 piu spese di spedizione.

Pagamento contrassegno.

TRANSISTOR BF 679 L. 550 CD 4025 L. 500 TDA 2004 L. 4200
AF 239 L. 1000 BFR18 L. 980 CD 4049 L. 700 TDA 2005 L. 5100
BC 147/148/149 BFX 34 L. 1100 CD 4060 L. 750 TBA 2030 L. 3600
(50 p2) L. 2500 BFX56 L. 2000 CD 4066 L. 750 TBA 2040 L. 5200
BC 237 L. 100 BFX91 L. 1400 CD 4071 L. 500 UA723P L. 1000
BC 238 L. 100 BFW30 (1.6 GHZ) L. 3000 CD 4093 L. 700 UA723HC L. 3200
BC 239 L. 120 BU104S L. 4400 CD 4511 L. 1200 ZB0CPU L. 4200
BC 307 L. 100 BU126 L. 1300 CD4512 L. 1200
BC 327 L. 150 BU205 L. 3350 CD4514 L. 2200 REGOLATORI
BC 337 L. 150 BU208A L. 2850 CD 4515 L. 3000 DI TENSIONE
BC 527 L. 380 BU?208D L. 4100 CD4518 L. 1000 UA 7805 L. 750
BC 537 L. 380 TIP31B L. 700 CD 4520 L. 1000 UA 7808 L. 750
BC 546 L. 100 TIP32B L. 700 CD 40106 L. 750 UA7812 L. 750
BC 547 L. 100 TIP33 L. 1450 LM 301AN L. 1050 UA7815 L. 750
BC 548 L. 100 TIP34 L. 1600 LM311P L. 950 UA7824 L. 750
BC 558 L. 100 TIP35 L. 2150 LM 324AP L. 750 UA7905 L. 800
BC 559 L. 100 TIP36 L. 2200 LM339P L. B850 UA7912 L. 800
BD 135 L. 540 BF245 L. 570 LM358P L. 700 UAT7915 L. 800
BD 136 L. 540 2N918 L. 1750 LM 1458P L. 750
BD 137 L. 540 2N 2484 L. 600 LM 1488P L. 950 OPTOELETTRONICA
BD 138 L. 540 2N 3700 L. 1400 LM 1489P L. 950 BPW 50 ric. infrar. L. 1200
BD 139 L. 540 2N 1907 L. 500 NES555 L. 450 LD 271 trasm. infr. L. 600
8D 140 L. 540 SN 70LS00 L. 450 MCA 231
BD 239 L. 750 INTEGRATI SN 74L.S02 L. 450 fotoacc. darl. L. 1000
BD 240 L. 750 CA3161/3162 SN 74LS03 L. 450 LED di ogni tipo e dimensione
BD 535 L. 850 (coppia) L. 12500 SN 74LS04 L. 450
BD 539 L. 950 CD 4001 L. 420 SN 74LS05 L. 450 TRASFORMATORI
BD 540 L. 950 CD 401 L. 420 SN 74LS09 L. 450 25W L. 3800
BF 196 L. 200 CD4013 L. 650 SN 74LS10 L. 450 10W L. 6800
BF 198 L. 200 CD 4014 L. 1100 SN 74LS244 L. 1250 30W L. 11200
BF 199 L. 200 CD4016 L. 700 SN 7405245 L. 1400 50W L. 15500
BF 255 L. 200 CD4017 L. 750 TBAB810S L. 1550 100W L. 21500
BF 272A L. 1300 CD 4020 L. 1100 TDA 1054 L. 3300 per tensioni e potenze particolari
BF 459 L. 700 CD 4023 L. 500 TDA 2002 L. 1750  consultateci.
Resistenze 1/4 W 5% Telecamere e monitor
confezioni 10 x tipo L. 250  Ajimentatori professionali
Condensatori elettrolitici fissi e variabili
22038035';%13%\/ L. 9000 Pinze, tronchesini professionali per elettronica, salda-

. tori, stazioni di saldatura e dissaldatura
Integrati di tutti i tipi: stagno

CA-CD-LM-M-MC-SN-SAB-TAA-TBA-TDA-UA
Microprocessori € memorie AM 7910-7911
(modem) e tanti altri

Spray
puliscicontatti secco e lubrificante
lacca protettiva

Vasta gamma di integrati giapponesi spray tecnico (congelante)
ricambi per autoradio e ibridi di potenza aria compressa
: . A lacca fotocopiante in positivo
Grande assortimento di contenitori SN 4
s : oil minigraffitato
tutti i modelli Teko artistatico
Serie completa altoparianti C.1.LA.R.E . . _
professionali, hi-fi, per autoradio, filtri Basette forate sperimentali in vetronite
T 100 x 70 mm
Accessoristica completa 100 x 100 mm
connettori, interruttori, boccole, spinotti, 100 x 160 mm
manopole, ecc. 100 X 220 mm

Strumenti analogici e digitali Basette forate sperimentali in bachelite
da pannello e multimetri 100 x 160 mm



SICUREZZA

GAS SENSOR

UN CIRCUITO INDISPENSABILE PER RIVELARE LA PRESENZA DI
PERICOLOSE CONCENTRAZIONI DI GAS E DI ALTRI VAPORI TOSSICI.
IL DISPOSITIVO, ESSENDO SENSIBILE ANCHE AL FUMO, POTRA ESSERE
UTILIZZATO PER PREVENIRE GLI INCENDI.

di FRANCESCO DONI
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( 1on sempre maggiore fre-
quenza i giornali e i notiziari

televisivi ci informano di esplo-
sionti e intossicazioni dovute a fu-
ghe di gas. Tutti ricordiamo la
tragedia dell’ultimo dell’anno a
Torino dove numerose persone,
tra cui alcuni bambini, rimasero
bruciati vivi a causa di una fuga
di gas da una bombola difettosa.
Queste notizie, pur lasciandoci
sgomenti, difficilmente ci indu-
cono a prendere quelle precau-
zioni che potrebbero evitare il ri-
petersi di simili tragedie. Magari

per un paio di giorni prestiamo
maggiore attenzione al rubinetto
del gas o alle manopole dei for-
nelli ma subito dopo ci dimenti-
chiamo anche di questi semplici
controlli. Eppure un sistema pra-
ticamente infallibile per evitare
disgrazie dovute al gas esiste, un
sistema che non solo ci avvisa se
abbiamo dimenticato aperto il
rubinetto ma che ¢ anche in gra-
do di rivelare eventuali fughe do-
vute a guasti o a perdite nei tubi o
nei raccordi. Avrete certamente
capito che stiamo parlando di

FOTO TECNOLAM

quei dispositivi chiamati «gas
sensor» o, in italiano, «rivelatori
di fughe di gas». Nel nostro paese
installazione di questi dispositi-
vi ¢ obbligatoria solamente nei
locali caldaia dove sono installati
impianti funzionanti a gas di po-
tenza superiore alle 30.000 Kca-
1/ora, quasi che lo scoppio di una
caldaia di potenza inferiore non
produca danni di grave entita. I
fatti, purtroppo, non danno ra-
gione a chi ha promulgato queste
norme; tutte le volte che & esploso
un impianto di riscaldamento
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autonomo di piccola potenza le
conseguenze sono state nefaste
con case rase al suolo e numerose
vittime. Negli ultimi anni il peri-
colo di esplosioni € cresciuto no-
tevolmente a causa del moltipli-
carsi degli impianti di riscalda-
mento autonomi funzionanti a
gas. Tali impianti, pur presen-
tando indubbi vantaggi sul piano
economico, rappresentano, come
1i ha definiti un noto costruttore,
tante piccole «<bombe ad orologe-

ria». E cio, non tanto perché tali
impianti sono realizzati male ma
piuttosto perché non esiste alcu-
na norma che obblighi alle neces-
sarie periodiche revisioni. E evi-
dente quindi che I'impiego di un
rivelatore di fughe di gas piu che
consigliabile & necessario, specie
se, oltre ai vari elettrodomestici
funzionanti a gas, facciamo uso
di un impianto di riscaldamento
autonomo di tale tipo. L’appa-
recchio descritto in queste pagine

consente di rivelare la presenza
non solo di differenti tipi di gas
combustibili ma anche di nume-
rosi gas venefici come il terribile
ossido di carbonio ed anche di
vapori di benzina o di semplice
fumo. Il nostro dispositivo potra
percid essere utilizzato anche in
funzione antincendio. 11 circuito
elettrico € molto semplice; il cuo-
re del dispositivo ¢ rappresentato
dalla sonda «Figaro» della quale
ci occupiamo piu diffusamente
nell’apposito riquadro. La resi-
stenza elettrica che possiamo mi-
surare tra I’elemento riscaldante
e gli altri due terminali varia (a
regime) tra circa 100/200 Kohm
in assenza di gas ¢ 10/20 Kohm
in presenza di una concentrazio-
ne di gas o di fumo di circa I’'uno
per cento. Tale consistente ab-
bassamento di resistenza viene
evidenziato dal nostro circuito

La sonda rivelatrice deve essere
montata all’esterno del contenitore.




ca

che, in un caso del genere, attiva
un avvisatore acustico oltre che
un led.

L’elemento riscaldante della
sonda viene alimentato da uno
dei due avvolgimenti secondari
del trasformatore TF1. A tale
scopo sarebbe sufficiente una
tensione di circa 1 volt ma, non
essendo disponibili sul mercato
trasformatori di questo tipo, ab-
biamo dovuto fare ricorso ad una
tensione di 6 volt e a due resisten-
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R15 ¥
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ze di caduta connesse in serie (R1
e R2). La resistenza della sonda,
unitamente alla resistenza R3,
forma un partitore ai capi del
quale ¢ normalmente presente
una tensione di una cinquantina
di millivolt che aumenta in misu-
ra considerevole in presenza di
gas. Tale tensione viene applicata
all’ingresso non invertente del-
I’'amplificatore di tensione che fa
capo all’operazionale U2A. Que-
sto stadio introduce un guadagno

IL CUORE
DEL CIRCUITO

E naturalmente rappresentato dalla
sonda rivelatrice le cui dimensioni so-
no pil o meno equivalenti a quelle di
un cioccolatino. La sottile reticella
esterna racchiude un dispositivo molto
sofisticato formato da un tubicino in
ceramica ricoperto da un sottile strato
di biossido di stagno (Sn0O;). Allin-

terno del tubo é inserito un filamento
di metallo (simile a quello delle lam-
padine) utilizzato per riscaldare la su-
perficie del tubo. Se la temperatura
raggiunge un discreto livello (50/60
gradi) lo strato superficiale assorbe
ossigeno ed eventuali altri gas presenti
nell’aria. In presenza di gas combusti-
bili ha luogo una reazione chimica tra

lo stesso gas e ’ossigeno che porta al
rilascio di elettroni. Cié determina una
diminuzione della resistenza tra il tu-
bicino e I’elemento riscaldante. Tale
variazione puo essere faciimente evi-
denziata da un semplice circuito elet-
tronico. In pratica, alla temperatura
di regime ed in assenza di gas, la resi-
stenza tra tubicino e filamento & di
100-200 Kohm; in presenza di gas, in-
vece, tale resistenza scende ad alcune
decine di Kohm. Il sensore da noi uti-
lizzato (contraddistinto dalla sigla
«Figaro») dispone di quattro termina-
li; quelli contrassegnati dalla lettera H
(Heater=riscaldatore) fanno capo al
filamento, gli altri due al tubicino di
SnO;. 1l sensore ¢ in grado di rivelare
la presenza sia di gas leggeri (metano,
vapori di benzina) che di gas pesanti
(butano, propano ecc.). E sufficiente
una concentrazione compresa tra lo
0,2 e I'uno per cento per fare abbassa-
re sensibilmente la resistenza del sen-
sore.
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di circa 10 volte per cui sul termi-
nale d’uscita possiamo misurare
una tensione che varia da circa
0,5 volt a riposo ad oltre 1-2 volt
in presenza di una discreta con-

COMPONENTI

R1,R2 = 33 Ohm 5 watt
R3 = 2,2 Kohm

R4 =1 Kohm

R5 =10 Kohm

R6 = 10 Kohm

R7 =10 Kohm

R8 =1 Mohm

R9 = 4,7 Kohm

R10 = 4,7 Kohm trimmer
R11 = 220 Ohm

R12 =1 Kohm

R13 = 33 Kohm

R14 = 3,3 Kohm
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centrazione di gas. L’uscita del
primo operazionale ¢ collegata
ad un comparatore di tensione
che fa capo all’integrato U2B.
Quando la tensione d’ingresso

R15 =22 Ohm

Cl =1000 xF 16 VL
C2 =10pF16 VL
C3 =100nF

C4 =100nF

C5 =100pF16 VL

PT1 = Ponte 100V-1A
LD1 = Led rosso

Tl = BC237B

Ul = 7805

U2 = LM358

U3 =4093

Ap = 8 ohm

TF1 = 220/6+6V —3VA

S1 = Sonda Figaro

supera quella di riferimento, I’u-
scita dell’operazionale passa da
un livello alto ad un livello basso.
Cidé determina I’accensione del
led LD1 e I’attivazione dell’oscil-
latore che fa capo all’integrato
U3, un CMOS del tipo 4093. La
nota prodotta viene amplificata
da T1 e diffusa dall’altoparlante
AP. Per alimentare il circuito ab-
biamo fatto ricorso al secondo
avvolgimento del trasformatore e
ad un integrato stabilizzatore
(U1) in grado di fornire in uscita
una tensione continua di 5 volt.
La realizzazione dell’apparecchio
non presenta alcuna difficolta. Il
prototipo da noi realizzato ¢ sta-
to alloggiato all’interno di un
contenitore plastico Teko sul
frontale del quale abbiamo instal-
lato la sonda rivelatrice ed il led.
Non abbiamo previsto I'impiego
di un interruttore di accensione
in quanto l’apparecchio deve ri-
manere in funzione 24 ore su 24.
Sul circuito stampato abbiamo
montato tutti i componenti com-
presi I’altoparlante ed il trasfor-
matore di alimentazione. Per
consentire alla nota diffusa dal-
’altoparlante di essere udita con
sufficiente intensita in tutta la ca-
sa, & necessario praticare, in cor-
rispondenza dello stesso altopar-
lante, alcuni fori sul coperchio di
plastica. Ultimato il cablaggio
non resta che verificare il funzio-
namento del circuito. Collegate
alla rete il dispositivo e dopo aver
atteso alcuni minuti (tempo ne-
cessario alla sonda per raggiun-
gere la temperatura di regime)
verificate con un tester che la ten-
sione continua presente sul pin 1
di U2A si sia stabilizzata. Ruota-
te quindi il trimmer R10 sino ad
ottenere ’entrata in funzione del-
’altoparlante e, dopo aver verifi-
cato che questo effettivamente
emetta la nota, ruotate in senso
contrario il trimmer sino allo
spegnimento dell’oscillatore. A
questo punto il circuito ¢ pronto
per svolgere il suo compito. Per
verificare che tutto funzioni nel
migliore dei modi provate ad in-
vestire il sensore con una boccata
di fumo di sigaretta oppure pone-
te ’apparecchio in prossimita di
un rubinetto del gas aperto: im-
mediatamente scattera ’allarme.
Quando la concentrazione dei
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gas scende sotto lo 0,1-0,2% il dispositivo; fate in modo, agendo
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uasi mai le caratteristiche

dei circuiti integrati che
maneggiamo tutti i giorni vengo-
no sfruttate al massimo. Spesso ci
si accontenta di una o due appli-
cazioni trascurando altre interes-
santi possibilita. E questo il caso
dell’integrato utilizzato in questo
circuito, un TDA2030A prodotto
dalla SGS. Questo dispositivo ¢
un amplificatore monolitico di

35 W

bassa frequenza in grado di ero-
gare una potenza di circa 20 watt
su un carico di 4 ohm e come tale
¢ stato da tutti utilizzato. Questo
chip, tuttavia, ¢ stato anche stu-
diato per poter pilotare una cop-
pia di transistor complemetari ed
ottenere cosi un amplificatore di
potenza ben maggiore. E appun-
to un siffatto amplificatore che ci
accingiamo a presentare. Una ra-

pida occhiata allo schema con-
sente di renderci conto della
estrema semplicitd del circuito:
solamente un integrato, due tran-
sistor e pochissimi altri compo-
nenti passivi. Nessuna regolazio-
ne, nessuna taratura: piu sempli-
ce di cosi non si puo. Se poi an-
diamo a spulciare tra le caratte-
ristiche ci rendiamo conto che le
prestazioni di questo amplifica-
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tore sono di tutto rispetto, ad ini-
ziare dalla potenza d’uscita che
raggiunge i 35 watt effettivi. Una
potenza addirittura eccessiva per
alcune applicazioni. Un amplifi-
catore dunque particolarmente
indicato per i lettori alle prime
armi, una buona occasione per
fare pratica col saldatore ¢, nello
stesso tempo, per realizzare un
potente amplificatore di bassa

40‘Pou7(w)
35/
30
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151
104

> i A

{requenza che potra essere utiliz-
zato per i piu svariati scopi. Il
montaggio dell’apparecchio non
presenta alcun problema; se tutti
1 (pochi) componenti verranno
montati correttamente, I’'amplifi-
catore funzionera non appena
darete tensione senza che sia ne-
cessaria alcuna regolazione. Dia-
mo ora un’occhiata allo schema
elettrico di questo potente ampli-
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Yo
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Pur utilizzando componenti di co-
sto limitato e facendo ricorso ad un
circuito particolarmente semplice,
il nostro finale di potenza ¢ in gra-
do di fornire prestazioni di tutto ri-
spetto. La potenza di uscita dipen-
de, come in tutti gli amplificatori di
bassa frequenza, dal valore della
tensione di alimentazione. Facendo
ricorso ad un potenziale di 40 volt
si ottiene una potenza di uscita di
35 watt effettivi su un carico di 4
Ohm. E tuttavia consigliabile uti-
lizzare un potenziale di alimenta-
zione leggermente piu basso (36-38
volt). In nessun caso si deve supe-
rare il livello di 44 volt che rappre-
senta la massima tensione di fun-
zionamento dell’integrato TDA

34 36 38 40

2030A. 11 grafico consente di rica-
vare facilmente la potenza massi-
ma d’uscita in funzione del poten-
ziale di alimentazione. Alla massi-
ma potenza la distorsione armoni-
ca e contenuta entro lo 0,5% (da
40Hz a 15 KHz). Ovviamente ba-
sta scendere di poco sotto la poten-
za massima per riscontrare valori di
distorsione piu limitati. A 20 watt,
ad esempio, la distorsione risulta
dello 0,02 per cento. Il guadagno in
tensione del circuito & di circa 20
volte per cui la sensibilita di ingres-
so ammonta a circa 1 volt per la
massima potenza di uscita. La
banda passante ¢ compresa tra 40
Hz e 20 KHz entro 3 dB, il rappor-
to segnale/rumore supera 100 dB.

di ARSENIO SPADONI

SEMPLICISSIMO ED
ECONOMICO
AMPLIFICATORE DI BASSA
FREQUENZA IN GRADO DI
EROGARE UNA POTENZA
CONTINUA DI BEN 35 WATT
SU UN CARICO DI 4 OHM.

ficatore. L’integrato TDA2030A
contiene al suo interno un com-
pleto amplificatore di bassa fre-
quenza in classe AB in grado di
funzionare sia con tensione di
alimentazione duale che singola.

MA... ATTENTI

Nel caso di alimentazione sin-
gola l'ingresso non invertente
(pin 1) deve essere polarizzato
con un potenziale pari a meta
tensione di alimentazione; in
questo modo anche l'uscita del-
I'integrato (pin 4) e dell’amplifi-
catore presentano una tensione
che, a riposo, equivale ad 1/2
Val. Cio consente di ottenere la
massima escursione da parte del
segnale d’uscita prima che inizi la
“tosatura” del segnale; in altre
parole questa polarizzazione con-
sente di ottenere la massima po-
tenza di uscita dall’amplificatore.
Anche il segnale di bassa fre-
quenza viene applicato, tramite il
condensatore Cl1, all’ingresso non
invertente dell’integrato Ul. La
sensibilita di ingresso, ovvero
I’ampiezza del segnale di ingresso
necessaria per ottenere la massi-
ma potenza di uscita, ¢ di circa 1
volt picco-picco. La sensibilita
d’ingresso dipende dal guadagno
dello stadio ovvero, con buona
approssimazione, dal rapporto
tra le resistenze RS e R4. Nel no-
stro caso il guadagno in tensione €
dicirca 10 volte. Per aumentare la
sensibilita (in alcune particolari
applicazioni un valore di 1 Vpp ¢
troppo alto) ¢ sufficiente aumen-
tare il valore della resistenza RS.
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Utilizzando, ad esempio, una re-
sistenza da 100 Kohm, la sensibi-
litd aumentera sino a circa 250
mVpp. E sconsigliabile aumenta-
re eccessivamente il guadagno
dello stadio in quanto cid po-
trebbe dare luogo a fenomeni di
instabilita con possibilita di auto-
scillazioni. I due transistor com-
plemetari esterni risultano colle-
gati in parallelo ai due finali con-
tenuti all’interno dell’integrato

Ul. A riposo entrambi i transi-
stor sono interdetti; successiva-
mente, uno alla volta, entrano in
conduzione controllati dalla ten-
sione che cade ai capi delle resi-
stenze R6 e R7. In pratica i due
transistor si comportano come
amplificatori in corrente. Gli
elementi da noi utilizzati sono dei
comuni NPN e PNP opportuna-
mente selezionati per poter fun-
zionare in simmetria complemen-

34

tare con bassa distorsione d’in-
crocio. In ogni caso questi ele-
menti non sono per nulla critici;
al posto dei BD907 e 908 potrete
utilizzare una qualsiasi altra cop-
pia complementare con caratteri-
stiche simili. Il condensatore elet-
trolitico C8 trasferisce il segnale
dall’uscita dell’amplificatore al
carico rappresentato dall’altopar-
lante a 4 ohm. E anche possibile
utilizzare un altoparlante a 8
ohm ma in questo caso la poten-
za massima disponibile in uscita
risulta di poco inferiore ai 20
watt. Per ottenere la massima po-
tenza d’uscita & necessario anche
utilizzare un alimentatore in gra-
do di erogare una tensione di 36-
40 volt. La massima tensione di
funzionamento ¢ di 44 volt men-
tre 1’assorbimento alla massima
potenza ¢ di circa 1,5 ampere. In
pratica per realizzare un alimen-
tatore adatto al circuito & consi-
gliabile utilizzare un trasforma-
tore da 60 watt con secondario a
28 volt. La tensione alternata de-
ve essere raddrizzata con un ade-
guato ponte di diodi e filtrata con
un condensatore da 4.700 uF 50



COMPONENTI

R1,R2,R3 = 47 Kohm

R4 = 3,3 Kohm

RS = 33 Kohm
R6,R7 = 1,5 Ohm

R8 =1 Ohm

C1,C4 = 220 nF

C2 =47 uF 25 VL
C3 =10 uF 16 VL
C5 = 1.000 uF 40 VL
C6,C7 =220 nF

C8 = 1.000 uF 40 VL
D1,D2 = 1N4002

Ul = TDA2030A

T1 = BD908

T2 = BD907

Ap = 4 Ohm

Val = 36-40 volt

La basetta dell’amplificatore (cod.
CS41) costa 8 mila lire mentre il kit
completo di dissipatori (cod. FE205)
costa 25 mila lire. Le richieste vanno
indirizzate a: Futura Elettronica CP
11, 20025 Legnano (MI), tel. 0331/
593209.

VL. Ai capi di questo alimentato-
re potremo misurare a vuoto una
tensione di 39 volt continui circa,
tensione che scendera di un paio
di volt alla massima potenza.
Ovviamente quanti hanno inten-
zione di realizzare una versione
stereofonica di questo finale do-
vranno fare ricorso ad un tra-
sformatore di alimentazione di
potenza doppia. Occupiamoci
ora brevemente del montaggio.
> «IN

> #|N

/ S-18181

Alcune immagini del nostro prototipo
e, in alto, disposizione dei terminali
del TDA2030A.

T
—————— > 0OUT
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Sulla basetta da noi realizzata
dovranno essere montati tutti i
componenti, transistor e integra-
to compresi. Il piano di cablaggio
riportato nelle illustrazioni non
dovrebbe dare adito a dubbi di
alcun genere; raccomandiamo di
verificare attentamente I’esatto

-
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posizionamento dei componenti
polarizzati (elettrolitici e diodi)
nonché quello dei due transistor e
dell’integrato. Questi ultimi ne-
cessitano di un adeguato dissipa-
tore di calore. Il TDA dissipa in-
fatti circa 6 watt mentre la coppia
complementare dissipa in calore
oltre 10 watt. I due transistor po-
tranno essere fissati ad una pia-
stra senza alcun isolamento dal
momento che entrambi i colletto-

AP +

L

ri (connessi al “case’) sono elet-
tricamente collegati tra loro.
L’integrato, invece, qualora si in-
tenda collegarlo allo stesso dissi-
patore, dovra essere isolato con
un foglietto di mica dal momento
che I'involucro esterno & connes-
so elettricamente al pin 3. Nel no-
stro caso, come si vede nelle im-
magini, abbiamo fatto ricorso ad
un dissipatore separato proprio
per evitare di dover isolare I’inte-
grato. Ovviamente i due dissipa-
tori non dovranno essere posti in
contatto tra loro. Ultimato il ca-
blaggio non resta che collegare in
uscita I’altoparlante e dare ten-
sione. A tale proposito ricordia-
mo che I’amplificatore puo fun-
zionare anche con tensioni infe-
riori, a partire da un minimo di
12-14 volt; cid vi consentira di
provare il circuito anche se non
avrete ancora realizzato I’alimen-
tatore specifico. Se il montaggio ¢
stato effettuato senza alcun erro-
re, il circuito funzionera di primo
acchito e, ne siamo certi, vi sor-
prendera con le sue entusiasman-
ti prestazioni.

[
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ELIMINIAMO IN MANIERA DEFINITIVA E INDOLORE
I PELI SUPERFLUI. UN PROGETTO DEDICATO A TUTTE
LE NUMEROSE LETTRICI DI ELETTRONICA 2000.

di GIANPIERO FILELLA

L 9 effetto dell’elettricita sul nostro organismo dipende dalla tensione
e dall’intensita di corrente: se questa ¢ di basso livello e debole
intensita non & di per sé causa di malattia ma svolge determinati effetti
fisiologici; per questo viene spesso utilizzata nella sperimentazione bio-
logica e anche in terapia.
I fenomeni prodotti dalla corrente elettrica si verificano nell’organi-
smo quando questo viene attraversato dalla corrente, cio¢ quando esso fa
da conduttore interposto fra due altri conduttori di diversa natura, oppu-
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PER SAPERNE
DI PIU...

Quanto conosciamo la nostra stessa
anatomia?! Vediamo...

La pelle & costituita da due strati so-
vrapposti: I’epidermide e il derma;
questo si continua insensibilmente con
il tessuto sottocutaneo o ipoderma. Gli
annessi cutanei derivano in prevalenza
dall’epidermide e si dividono in cornei
e ghiandolari: ai primi appartengono i
peli e le unghie, ai secondi le ghiandole
sudoripare e le ghiandole sebacee. I
peli sono situati nella pelle in corri-
spondenza di piccole introflessioni del-
I’epidermide. Molto spesso ai follicoli
piliferi sono annesse delle ghiandole
sebacee, per cui essi sono chiamati fol-
licoli pilo-sebacei.

Nel follicolo pilosebaceo bisogna con-
siderare: il follicolo, il pelo e il musco-
lo erettore del pelo.

Il follicolo & costituito dall’introfles-
sione dell’epidermide e dallo adden-
samento del derma circostante. Il pelo
invece ¢ formato da una parte inferiore
o radice e da una parte superiore o
fusto. La radice & circondata dalle
guaine proprie del pelo e la sua parte
inferiore forma un grosso rigonfia-
mento detto bulbo; la parte centra-
le del bulbo é incavata per contenere

re fra un conduttore e la terra.
La resistenza che il nostro cor-
po offre alla corrente elettrica
non & omogenea né costante, ma
varia a livello dei vari organi, del-
le cellule e delle strutture subcel-
lulari. Ogni organo infatti, ¢ co-
stituito da strutture diverse prov-
viste di diversa resistenza per lo
piu separate le une dalle altre da
mambrane che funzionano da
dielettrici, in quanto fornite di
scarsa conducibilita. Tra gli or-
gani, quello che ha resistenza
elettrica di gran lunga maggiore
rispetto agli altri ¢ la cute. Lo
spessore della pelle ha un’impor-
tanza fondamentale nel determi-
nare la resistenza: la pelle sottile
offre minore resistenza di quella
spessa; per questo motivo i bam-
bini e le donne, che hanno pelle

38
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la papilla. Il fusto o parte libera del
pelo perde gradualmente le guaine per
restare costituito solo da cellule chera-
tinizzate anucleate.

11 follicolo pilifero generalmente ha
direzione obliqua rispetto alla superfi-
cie della pelle; nella sua porzione infe-
riore si inserisce il muscolo erettore
del pelo. Questa disposizione anato-
mica ci spiega perché, in seguito alla
contrazione del muscolo erettore (co-
me si osserva per esempio nella re-
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Il puntale, vedi le immagini, ¢
piccolo. Nel disegno (pagina accanto)
la pelle: A epidermide, B pelo,

C ghiandola sebo, D vene.

sottile, offrono minore resistenza
degli uomini adulti all’attraver-
samento della corrente. La resi-
stenza varia anche a secondo del
grado di umidita presente sulla
superficie: se la cute ¢ bagnata
per cause esterne o per intensa
sudorazione la resistenza dimi-
nuisce fortemente. La corrente
continua, attraversando I’organi-
smo, determina soprattutto effet-
ti elettrochimici e fisiologici. Il
flusso di elettroni € sempre orien-
tato nella stessa direzione. Le zo-
ne poste in prossimita del polo
positivo tendono -ad arricchirsi di
ioni negativi, mentre quelle poste
in prossimita del polo negativo si
arricchiscono di ioni positivi. Tra
i primi prevalgono nell’organi-
smo i Cl e gli SO, (ioni cloro e
solfato), tra i secondi, gli ioni Na"

d’oca») si abbia raddrizzamento del
pelo.

Consideriamo ora come si comporta il
nostro organismo al passaggio dell’e-
lettricita.

Lo studio della resistenza offerta dal
corpo umano attraversato da corrente
continua di una determinata intensita
e tensione dimostra che inizialmente la
resistenza aumenta rapidamente fino a
un certo livello e quindi tende a dimi-
nuire sempre piu. Il fenomeno ¢ dovuto
al formarsi (in corrispondenza delle
membrane cellulari) di controcorrenti
di polarizzazione che si oppongono al
passaggio della corrente primaria. Le
controcorrenti di polarizzazione sono
di natura dielettrica ed elettrolitica.
Infatti il passaggio della corrente de-
termina migrazione degli ioni presenti
nel citoplasma cellulare verso i poli di
segno opposto: i positivi vanno al ca-
todo e i negativi all’anodo. La migra-
zione ¢ interrotta dalla presenza delle
membrane che sono impermeabili agli
ioni, quando sono integre. Le mem-
brane si arricchiscono di cariche elet-
triche di segno opposto situate rispet-
tivamente sulle loro facce interna e
esterna. Si genera cosi una forza elet-
tromotrice (controcorrente elettroliti-
ca) che ha direzione opposta rispetto a
quella della corrente iniziale.

La diminuzione della resistenza che si
verifica dopo un certo tempo dall’ap-
plicazione della corrente € molto vero-
similmente in rapporto con I’aumento
della permeabilita delle membrane

e K' (ioni sodio e potassio).

In corrispondenza del polo ne-
gativo, rappresentato nel nostro
apparecchietto dal sottile filo re-
trattile della sonda, si1 verifica
dunque una migrazione di cationi
che reagiscono con l’acqua for-
mando alcali forti; per esempio
2Na" + 2H,0 = 2NaOH + H..
Gli alcali forti (NaOH) idrolizza-
no i tessuti e quindi, nel nostro
caso, il bulbo pilifero, agendo
anche sulla cheratina, ne segue
una necrosi colliquativa che ha
aspetto molle e la completa di-
struzione del bulbo. Nel momen-
to in cui avviene la necrosi del
bulbo, si verifica una brusca di-
minuzione della resistenza; grazie
pero alla presenza del generatore
di corrente costante l’intensita
della corrente non varia ma resta

verso gli ioni, che determina sia la
perdita progressiva della funzione die-
lettrica sia la diminuzione della con-
trocorrente di polarizzazione elettroli-
tica. 1l fatto che la diminuzione della
resistenza sia graduale ¢ d’accordo
con questa ipotesi, infatti la lesione
delle varie membrane non avviene al-
I'improvviso ma gradualmente, in rap-
porto con le varie strutture e con le
differenti condizioni fisiologiche.

A livello delle cellule le lesioni dipen-
dono soprattutto dalla migrazione de-
gli ioni e dalla polarizzazione delle
membrane. La migrazione degli ioni
porta alla formazione nella cellula di
zone provviste di diversa carica e di
diversa distribuzione elettrolitica; nel
liquido si creano inoltre flussi di senso
opposto in rapporto con la migrazione
degli elettroliti. I flussi di liquido pos-
sono avere effetti meccanici non indif-
ferenti sulle strutture endocellulari,
che possono risultare danneggiate ir-
reversibilmente. La differenza di cari-
ca in corrispondenza di punti diversi
della cellula puo portare inoltre a squi-
libri biochimici. L’allontanamento di
certi ioni da molecole proteiche puo
portare a modificazioni della loro so-
lubilita.

Questo e uno dei motivi dell’aumento
della viscosita del succo citoplasmati-
co, che si verifica durante I’attraver-
samento ad opera di corrente conti-
nua. A lungo andare la corrente pro-
voca aumento della permeabilita dalle
membrane fino alla loro rottura.

allo stesso valore di partenza,
opportunamente determinato.

LO SCHEMA
ELETTRICO

Vediamo dunque senza ulte-
riori indugi come funziona il no-
stro apparecchio, facendo riferi-
mento allo schema a blocchi e in
modo particolare allo schema
elettrico. La sonda, costituita da
un filo sottile e robusto in paral-
lelo al condensatore C3 che filtra
eventuali disturbi, ¢ collegata a
un circuito rivelatore costituito
da R14, R15, R16, i cui valori
non devono essere modificati, e
dalla porta NAND a trigger di
Schmitt U2/a; quando la sonda
ha raggiunto la radice del pelo,
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I’ingresso 1 della NAND si trova
a un valore di tensione cosi basso
da portare la sua uscita, pin 3, a
un livello logico “1”°. Il conden-
satore C4, posto all’ingresso 2
dell’U2/a, tiene in funzione solo
per pochi secondi, all’accensione,
il mini buzzer e il LED2: fino a
quando C4 non si € caricato, in-
fatti, I'uscita della NAND, pin 3,
rimane a un livello logico “1”. 11
pin 3 dell’U2/a ¢ collegato, attra-
verso la rete di ritardo R20, C5 e
I’invertitore a trigger di Schmitt
U3/d, al monostabile e, attraver-
so il diodo D3, al pin 1 dell’U3/a

O

che insieme al diodo D5 forma
un circuito di innesco per l’asta-
bile 1. Quando il pin 3 dell’U2/a
si trova a un livello logico “0”,
I’astabile 1, costituito da U3/b,
R24 e C8, ¢ bloccato proprio per-
ché l’ingresso, pin 3, dell’U3/b &
mantenuto costantemente a un
livello logico 1 dall’uscita del-
I’U3/a; se invece l’uscita del-
1’U2/a ¢ a livello logico alto, ’a-
stabile 1 incomincia a oscillare
con una frequenza ben precisa
che pud essere modificata sosti-
tuendo R24 o C8 con altri valori.
Cerchiamo di comprendere il

®

R17

T2

R18

R19

funzionamento del multivibrato-
re astabile: se I'ingresso, pin 3,
passa dal livello logico alto a li-
vello basso, 'uscita, pin 4, del-
1’U3/b commuta dallo stato logi-
co basso a quello alto; nel frat-
tempo il condensatore C8 si sca-
rica. Nell’istante successivo il
condensatore inizia a caricarsi at-
traverso la resistenza R24 e, di
conseguenza, la tensione d’in-
gresso della stessa porta logica
inizia a crescere esponenzialmen-
te fino a raggiungere un valore
soglia di tensione. Non appena
I'ingresso di U3/b supera tale va-

schema
elettrico
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lore, I'uscita commuta a un livel-
lo logico basso. Questo stato del
multivibratore non ¢ stabile in
quanto, subito dopo, il C8, che
nel frattempo si € caricato, inizia
a scaricarsi: |’astabile ripete la
sequenza di commutazione, se-
quenza che ha termine non appe-
na [l'uscita della porta U3/a
commuta a un livello alto. Il livel-
lo logico alto, presente al pin 3
dell” U2/a, raggiunge il mono-
stabile con un ritardo determina-
to da R20 e CS5; questo ritardo &
stato introdotto con uno scopo
ben preciso: evitare che il mono-

stabile e quindi il generatore di
corrente entrino in funzione se,
una volta raggiunta la radice del
bulbo pilifero, per un qualunque
motivo la sonda viene spostata.
Consideriamo ora il funziona-
mento del monostabile costitui-
to da U2/b, U2/c, C6, R21 e R22:
in condizioni di stabilitd (t=0),
I'ingresso, pin 6, si trova a un h-
vello logico alto (9V circa), men-
tre 'unico ingresso della porta
logica U2/c ¢ mantenuto basso
(OV) tramite le resistenze R21 e
R22; I’'uscita de! monostabile, pin
10, e di conseguenza I’ingresso,

Per motivi di sicurezza il circuito viene

alimentato con due pile a 9 volt.
Gli integrati utilizzati sono tutti
facilmente reperibili.

u3bD

pin 5, dell’U2/b, sono a livello
logico “1”. In queste condizioni,
essendo entrambi gli ingressi, pin
5 e 6, dell’U2/b a livello alto, la
sua uscita si trova a uno stato lo-
gico “0”. Il condensatore C6 ri-
sulta scarico in quanto la d.d.p.
(differenza di potenziale) fra le
sue armature ¢ uguale a zero.
Quando all’ingresso della porta
U2/b giunge un impulso tale da
determinare il passaggio dallo
stato alto a quello basso, la sua
uscita e di conseguenza, attraver-
so il condensatore C6, I’ingresso
dell’U2/c, si portano allo stato

Per aumentare la conducibilita della
pelle durante il trattamento &
consigliabile fare uso della apposita
pasta conduttrice che potrete
acquistare nei negozi che vendono
elettromedicali.

logico alto: quindi ¢ scambiato il
segnale logico di uscita delle due
porte, che si trovano in uno stato
instabile. Subito dopo il C6 in-
comincia scaricarsi attraverso le
resistenze R21 e R22 e tende al
valore zero con una costante di
tempo pari a (R21+R22) C6; non
appena pero la tensione scende al
di sotto del valore inferiore di so-
glia dell’U2/c, anch’essa a trigger
di Schmitt, ’uscita di questa ul-
tima, si porta a uno stato logico
alto e vi rimane, dal momento
che ¢ in uno stato di stabilita fino
a quando si ripresenta un livello
logico ““0” all’ingresso 6 del-
I’U2/b. La R22, che nello schema
elettrico ¢ rappresentata come
un’unica resistenza variabile, € in
realta costituita da una serie di
resistenze collegate a un commu-
tatore, come si vede chiaramente
nello schema di montaggio.

Il segnale di uscita dell’astabile
1, dopo essere stato invertito da
U3/c, ¢ applicato, attraverso la
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COMPONENTI R12b = 5,6 Kohm R16 = 2,2 Mohm
R1 = 8,2 Kohm R12¢ = 1,8 Kohm R17 = 2,2 Kohm
R2 =18 Kohm R12d = 1,8 Kohm R18 = 68 Kohm
R3 = 2,2 Kohm R12e = 1,8 Kohm R19 = 6,8 Kohm
R4 = 390 Ohm 1/2W R12f =1 Kohm R20 = 220 Kohm
R5 =18 Kohm R12g = 1 Kohm R21 = 560 Kohm
R6 = 2,2 Kohm R12h = 1 Kohm R22a = 220 Kohm
R7 =22 Mohm R12i = 1 Kohm R22b = 220 Kohm
RS =22 Mohm R121 = 390 Ohm R22c = 220 Kohm
R9 =1Mohm R12m = 150 Ohm R23 = 220 Kohm
R10 =1 Mohm R13 = 680 Ohm R24 = 560 Kohm
R11 = 2,2 Kohm R14 = 82 Kohm R25 = 10 Kohm
R12a = 5,6 Kohm R15 = 2,2 Mohm R26 =1 Kohm
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R25 che ne limita la corrente, alla
base del transistore T4, un PNP,
al cui collettore sono collegati at-
traverso la R26, il LED?2 e, attra-
verso I'interruttore S2 e la R27, il
mini buzzer.

L’uscita del monostabile inve-
ce, dopo essere stato invertito
dalla porta U2/d, viene applicata
attraverso U3/e e D6, che svol-
gono la stessa funzione di U3/a e
D5 descritta precedentemente, al-
I’astabile 2, al pin 1 della porta
U2/a attraverso il D7, alla base
del T3 mediante R19. Quando
1'U2/d commuta portando la sua
uscita a ““1”, il segnale passando
attraverso il diodo D7, che svolge
la funzione di inibitore, si porta
all’ingresso 1 dell’U2/a che a sua
volta commuta portando la sua
uscita a ““0”.

Ci troviamo ora nella fase atti-
va del trattamento del pelo.

L’astabile 2, costituito da U3/f,
R23 e C7, comanda ora I’astabile
1 e oscilla con una frequenza in-
feriore. La durata di questa fase
dipende dal monostabile e piu
precisamente dal valore assunto
da R22: maggiore € questo valore
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e maggiore ¢ la temporizzazione.
Dicevamo prima che il temporiz-
zatore controlla la base di T3:
non appena questo entra in satu-
razione, collega la base di T2, un
PNP, a massa mandandolo in sa-
turazione; in questo modo T2
alimenta il generatore di corren-
te. Per costruire il generatore di
corrente costante abbiamo usato
un comunissimo amplificatore
operazionale e pochi altri com-
ponenti; questo generatore € in
realtd un convertitore tensione-
corrente: la tensione in ingresso
viene trasformata proporzional-
mente nella corrente di uscita. Il

Particolare di montaggio del
commutatore utilizzato per regolare
Iintensita di corrente.

nostro generatore di corrente ¢
un particolare circuito capace di
far circolare nel bulbo pilifero
una corrente costante che ¢ indi-
pendente dalla resistenza incon-
trata e che puo essere regolata a
piacere attraverso la R12. Se la
resistenza di R9 e R10 ¢ molto
pit grande della resistenza del
bulbo e se di conseguenza la cor-
rente che fluisce attraverso R9 e
R10 ¢ trascurabile rispetto alla
corrente che circola nel bulbo,
possiamo ricavare una espressio-
ne che ci da il valore della corren-
te nel bulbo:

R10 |
Ib = Vin
R7 (R114+R12)
dove
RO . R10
RS R7

Abbiamo utilizzato una ten-
sione di alimentazione di 18V in-
vece che di 9V, perché ¢ impossi-
bile per I’'amplificatore operazio-
nale dare una tensione di uscita
superiore a quella di alimenta-
zione.



R27 = 330 Ohm

Ci 10 nF

C2 =10pF16 VL
C3 =10nF

C4 220 nF pol

C5 =100uF 16 VL
Cé6é =10uF16 VL
C7 =10pF16 VL
C8 = 3.300 pF pol.

D1 = 1N4148
D2 = 1N4148
D3 = 1N4148
D4 = 1N4148

AA* e el— 1

®

La piastrina di collegamento
CL connessa al punto E attraver-
so la R13 permette a un’altra per-
sona di aiutarvi nell’effettuare il
trattamento dei peli, come vi ver-
ra spiegato in seguito.

Gli integrati digitali usati nel
nostro circuito sono tutti a trig-
ger di Schmitt: questa scelta ¢ sta-
ta effettuata proprio per ottenere
una commutazione decisa e sicu-
ra; infatti, una volta oltrepassata
la soglia superiore non ¢ suffi-
ciente un leggero abbassamento
di tensione per invertire la com-
mutazione: perché questo si veri-
fichi ¢ necessario che la tensione
raggiunga ¢ superi il valore infe-
riore di soglia.

Il circuito ¢ stato alimentato
con una tensione di 18V facendo
uso di due pile da 9V; il controllo
dello stato di carica di queste ul-
time ¢ affidato al circuito costi-
tuito da R1, R2, Dzl, T1, LEDI e
R3. Il LEDI si spegne se la ten-
sione raggiunge un valore base
fissato attraverso il partitore R1,
R2, mentre R4, Dz2 e C2 stabiliz-
zano la tensione a un valore di 9V
circa.

D5 = 1N4148
D6 = 1N4148
D7 = 1N4148

DZ1 = Zener 8,2V 1/4W
DZ2 = Zener 9,1V 1/2W
LED1= Led rosso
LED2= Led giallo

T1 = BC108
T2 = 2N2904
T3 = BC113
T4 = BC177B
Ul =741

U2 = 4093

PER
IL MONTAGGIO

Nonostante il montaggio non
sia molto complicato, per ottene-
re un corretto funzionamento &
necessario attenersi ad alcune re-
gole. Usando degli zoccoli, evite-
rete che gli integrati vengano di-
strutti dal calore del saldatore; la
tacca di riferimento dell’ U1, U2
e U3 dovra essere orientata nel
giusto verso, osservando bene lo
schema di montaggio. Le resi-
stenze sono tutte da 1/4 di Watt
con tolleranza del 5%; I’unica ec-
cezione ¢ rappresentata da R4 la

L’impiego di commutatori al posto
dei potenziometri rende piu precise le
regolazioni.

U3 = 40106

S1 = Interruttore

S2 = Interruttore

R12 = Commutatore 12 pos.

R22 = Commutatore 3 pos.

La basetta (CS49, Lit 10mila) o il kit
completo (GF100, lita 100mila) pos-
sono essere richiesti alla ditta Bordo-
ni, via Borgo 107, Marcignano 27020
(PV), tel. 0382/924772. A richiesta
puo essere fornito I’apparecchio mon-
tato e collaudato.

cui potenza ¢ di 1/2 Watt. Effet-
tuate mediante un filo il ponticel-
lo previsto. I condensatori elet-
trolitici C2, C5, C6, C7 sono
componenti polarizzati e quindi
hanno un orientamento ben pre-
ciso. Per quanto riguarda il mon-
taggio dei transistori bisogna
prestare molta attenzione: & ne-
cessario piegare la base di T2 e di
T4 in direzione opposta al collet-
tore e all’emettitore prima di sal-
darli. R12 e R22 sono due com-
mutatori con fermo regolabile a
cui sono state saldate alcune resi-
stenze, come potete vedere nello
schema; CL invece ¢ una piastri-
na metallica che nel nostro proto-
tipo ¢& stata ricavata dal conteni-
tore.

Passiamo ora alla descrizione
della costruzione della sonda che
rappresenta uno degli elementi
piu importanti del nostro circui-
to. Per il corpo della sonda ab-
biamo usato lo stilo del Circui-
graph, il cui esterno ¢ rivestito di
metallo e la cui estremita ¢ di ma-
teriale plastico (isolante), ma voi
potete usare una qualunque biro
che possieda queste caratteristi-
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Il montaggio della piastra e la costruzione della
sonda non presentano particolari difficolta.

Le foto e i disegni chiariscono come vanno montati e
collegati i componenti che non trovano posto sul
circuito stampato. Per realizzare il nostro prototipo
abbiamo utilizzato un contenitore metallico della
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che. La punta della sonda puo es-
sere formata da un filino sottile e
robusto o da uno spillo molto fi-
ne a cui dovete opportunamente
tagliare la punta, connesso a una
piccola molla che lo rende retrat-
tile; se preferite, invece, guada-

gnare tempo potete rivolgervi a
un negozio di apparecchiature
per estetica o di elettromedicali
dove sicuramente troverete la
punta retrattile che vioccorre. La
sua funzione non ¢ quella di pun-
gere ma di raggiungere senza de-

MISURE PRECAUZIONALI

Come tutti gli apparecchi elettromedicali anche il nostro depilatore non deve
essere utilizzato in particolari occasioni. Non togliete peli da Herpes, nevi,
pelle che presenta infezioni, irritazioni o macchie di ipo o iperpigmentazione,
dalle palpebre, dall’interno del naso o dalle orecchie. Non utilizzate I’appa-
recchio se siete portatori di pacemaker. Non applicate cosmetici sulla cute
subito dopo il trattamento. Per evidenti motivi di sicurezza non sistituite le
pile con un alimentatore dalla rete luce.
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PILIFERO

terminare alcuna lesione la radice
del pelo: per questo non deve es-
sere assolutamente appuntita.

COME
SI USA

Ruotate completamente (cor-
rente minima) il commutatore
R12 in senso antiorario ¢ R22 in
senso orario: inserite il buzzer per
mezzo dell’interruttore S2 e ac-
cendete l’apparecchio mediante
S1; dovreste sentire per pochi
secondi la nota acustica emessa
dal buzzer e vedere il LED2 gial-
lo accendersi. Assicuratevi che il
LEDI1 rosso non sia spento, in
caso contrario sostituite le pile.
Prima di iniziare qualunque trat-



il cablaggio

Tutti i controlli vanno fissati al pannello frontale del
contenitore. Per ottenere una maggiore autonomia e
sufficiente sostituire le due pile miniatura a 9 volt
con quattro batterie piatte da 4,5 volt ciascuna.

tamento € buona norma disinfet-
tare sia il filino sottile della sonda
che la zona da trattare con un
buon disinfettante.

Procuratevi della pasta con-
duttrice che troverete in un nego-
zio di elettromedicali, spalmatela

sui polpastrelli del pollice e del-
I'indice (potete utilizzare senza
problemi anche dell’acqua sala-
ta): prendete ora in mano la son-
da avendo cura di mantenere le
dita a contatto con la superficie
metallica per determinare in que-
sto modo la chiusura del circuiro.
Tutto ¢ ormai pronto per comin-
ciare: scegliete la zona da tratta-
re, avvicinate al bulbo pilifero il
filo sottile e fatelo penetrare len-
tamente nella radice. Il filino € re-
trattile e percid non vi procurera
nessuna fastidiosa puntura o do-
lore, potete procedere tranquilli e
senza nessuna paura: il tratta-
mento € assolutamente privo di
rischi.

Una volta raggiunta la radice
del pelo, il buzzer e il LED2 en-

trano in funzione per un certo
tempo: se in questa fase dovesse
accadervi di spostare inavverti-
tamente il filino dalla radice, il
generatore di corrente non eserci-
tera la sua azione perché non ¢
ancora partito il temporizzatore.
Se invece tutte le condizioni sono
rispettate, inizia il trattamento
vero e proprio: il generatore di
corrente comincia a funzionare, il
buzzer a emettere un suono in-
termittente e il LED2 a lampeg-
giare per il tempo che ¢ stato fis-
sato attraverso il temporizzatore.
Se lasciate ancora il filino in po-
sizione corretta, il ciclo riprende-
ra automaticamente; nel nostro
caso (minima corrente, massima
temporizzazione) consigliamo di
sottoporre il pelo a due cicli di

45



_____ FElettronicu 2000

MISTER KIT

PER COMUNICARE IN SICUREZZA
SCRAMBLER TELEFONICI E RADIO

Scrambler telefonico montato, cod. FE28M

Questo dispositivo provvede a codificare e decodificare il segnale audio ren-
dendo assolutamente incomprensibile le vostre comunicazioni (via telefono
o via radio). Prestazioni eccezionali grazie al nuovissimo circuito integrato
COMB9046. La versione telefonica e disponibile sia in kit (cod. FE28, Lire
68.000) che gia montata (cod. FE28M, Lire 160.000). La scatola di montag-
gio comprende la basetta stampata e tutti i componenti; non & compresa
la cornetta né il contenitore. L’apparecchio montato e gia pronto all'uso ed
& contenuto in una elegante valigetta plastica all'interno della quale trovano
posto gli alloggiamenti in gommapiuma sagomati per la cornetta, il circuito
elettronico e la cornetta per I'utente. La versione da inserire all'interno dei
ricetrasmettitori & disponibile solamente in kit {cod. FE29, Lire 45.000). So-
no anche disponibili le singole basette e I'integrato. Per poter effettuare il
collegamento tra due utenti & sempre necessario utilizzare due apparati. La
versione telefonica non necessita di alcun intervento sulla linea SIP ed &
facilmente trasportabile grazie anche all’alimentazione a pile.

Scrambler Tf kit L. 68.000
Scrambler Tf montato L. 160.000
C.S. Tf (cod. 615) L. 10.000
Scrambler radio kit L. 45.000
C.S. radio (cod. 616) L. 6.000
Integrato COM9046 L. 32.000

Scrambler telefonico, cod. FE28

Tutti i prezzi sono comprensivi di IVA e spese di spedizione.

Il materiale puo essere richiesto a: FUTURA ELETTRONICA
C.P. 11 - 20025 LEGNANO (MI) - versando I'importo relativo sul
C/C postale 44671204. Onde evitare disguidi, specificare sem-
pre nell’ordine il vostro indirizzo completo ed il codice del ma-
teriale richiesto.

MISTER KIT
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trattamento. Prendete ora la pin-
zetta che usate per le sopracciglia
ed estraete il pelo: si sfilera senza
alcuna fatica. Se il pelo dovesse
opporre una qualche resistenza vi
conviene ripetere un ciclo di trat-
tamento selezionando una cor-
rente leggermente superiore; a
questo punto il pelo si sfilera sen-
za problemi. Dopo tre o quattro
prove imparerete da sole a rego-
lare il tempo e ’intensita di cor-
rente scegliendo tra le varie pos-
sibilitd che vi sono offerte (ben
dodici per la corrente e quattro
per il tempo); bisogna infatti
sempre ricordare che ¢ necessario
adeguare 'intensita della corren-
te e il tempo di applicazione al
tipo di pelo e alla zona da tratta-
re. Vi consigliamo comunque di
partire dai valori minimi di cor-
rente ¢ di aumentarli progressi-
vamente in base alle vostre neces-
sita; per il tempo vale il discorso
inverso.

Vi potrebbe sembrare un trat-
tamento lungo e difficile ma sia-
mo sicuri che, superati 1 primi
momenti, riuscirete a trattare i
peli con molta facilita e velocita;
sarete certamente cosi soddisfatte
da coinvolgere anche le vostre
amiche. E stata prevista anche la
possibilita di farvi aiutare da
un’altra persona, soprattutto per
il trattamento di zone difficili da
raggiungere da sole; in questo ca-
so appoggiate I’indice sulla pia-
strina, indicata nello schema con
CL, dopo averlo spalmato con
pasta conduttrice o averlo bagna-
to con acqua salata. La persona
che vi aiuta deve attenersi alle in-
dicazioni descritte precedente-
mente.

La formazione di un piccolo
puntino rosso intorno al poro ¢
normale, come ¢ normale, in al-
cuni casi, una piccola crosticina
che cadra rapidamente senza la-
sciare traccia; tutto questo e do-
vuto alla necrosi colliquativa del
bulbo, ma non spaventatevi.

L’eventuale ricrescita di qual-
che pelo, fatto peraltro estrema-
mente raro, indica che il tratta-
mento non ¢ stato bene effettua-
to: ripetete allora ’operazione.

Si ringrazia i1l Dott. Andrea
Faini per la collaborazione pre-
stata.

[



LABORATORIO

MINI

FREQUENZIMETRO

COME TRASFORMARE UN TESTER (DIGITALE O ANALOGICO) IN UN PRECISO
FREQUENZIMETRO IN GRADO DI VISUALIZZARE SEGNALI DI FREQUENZA COMPRESA

TRA 100 HZ E 90 KHZ.

di ANDREA LETTIERI

1 frequenzimetro digitale ¢ sen-

za dubbio uno degli strumenti
piu ambiti dagli appassionati di
elettronica. Questo apparecchio
consente di misurare la frequenza
di un qualsivoglia segnale alter-
nato sia di alta che di bassa fre-
quenza. Un buon frequenzimetro

¢ infatti in grado di misurare fa-
cilmente anche frequenze di pa-
recchie centinaia di MHz e quindi
puo essere utilizzato anche nei
circuiti a radiofrequenza. Sulle
pagine di questa rivista abbiamo
presentato in passato alcuni vali-
di progetti di frequenzimetri digi-

tali che hanno riscosso un grande
interesse tra i nostri lettori. Pur-
troppo, come spesso capita per i
progetti di una certa complessita,
1 lettori piu giovani e quelli alle
prime armi non se la sono sentita
di affrontare un progetto di quel-
le dimensioni e non hanno potuto
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schema elettrico
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cosi venire in possesso del tanto
ambito (e utile) frequenzimetro.
Pensiamo di fare cosa gradita a
questa nutrita schiera di lettori ri-
tornando sull’argomento e pro-
ponendo la realizzazione di un
frequenzimetro molto piu sem-
plice da collegare al tester, stru-
mento questo che, brutto o bello

che sia, tutti posseggono. Anche
se la precisione non ¢ paragona-
bile a quella dei frequenzimetri
digitali con base dei tempi quar-
zata, il nostro circuito puo essere
molto utile in tante occasioni. Se
ad esempio, intendete realizzare,
oltre a questo strumento, anche il
trasmettitore stereo FM presen-

tato su questo stesso numero del-
la rivista, potrete verificare e re-
golare con precisione la frequen-
za della portante a 19 KHz oppu-
re potrete, rimanendo sempre
nell’ambito di questo numero di
Elettronica 2000, regolare la fre-
quenza di modulazione del tra-
smettitore della barriera ad infra-

o——-/o —
S1
220V

O—

i

Per ottenere una precisa conversione
frequenza/tensione, il circuito deve
essere alimentato con una tensione di
10 volt esatti. Per produrre tale ten-
sione non & possibile fare ricorso ai
normali regolatori integrati a tre pin
in quanto le tensioni di uscita diponibi-
li pia vicine sono 9 o 12 volt. Bisogna
dunque utilizzare, come abbiamo fatto
nel nostro prototipo, uno stabilizzato-
re che presenti la possibilita di regola-
re la tensione di uscita. Il nostro

TF
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P’alimentatore
+10V o
+
R11 +
R10 C13

schema prevede I'impiego di un noto
1.M317, stabilizzatore di tensione a
tre pin con possibilita di variare il po-
tenziale d’uscita tra 1,2 e 37 volt. Qui
in alto riportiamo lo schema completo
dell’alimentatore mentre sulla destra &
rappresentato lo schema applicativo
del regolatore. Come si vede in que-
st’ultimo disegno, per variare la ten-
sione di uscita é sufficiente modificare
i valori del partitore resistivo. Utiliz-
zando un trimmer al posto di una delle

due resistenze fisse ¢ possibile regolare
con precisione il potenziale disponibile
in uscita. E appunto questa la soluzio-
ne adottata nel nostro caso come si
pud vedere nello schema generale. Il
resto del circuito non si discosta molto
dagli schemi classici di alimentatori
dalla rete luce. Al trasformatore & af-
fidato il compito di isolare il circuito
BT e di fornire una tensione alternata
di 12 volt al ponte raddrizzatore. Que-
st’ultimo, unitamente al condensatore



DALLA FREQUENZA
ALLA TENSIONE

Il circuito che provvede alla conver-
sione frequenza/tensione & un integra-
to molto noto prodotto dalla National
e da noi utilizzato in numerosi altri
progetti. Si tratta del’LM2917 che in

“u Tu 'u
<
jesui]
I Iz |x 4 ‘la —J:— “v
LM2917

passato abbiamo utilizzato nel proget-
to dell’accordatore per chitarra ed an-
che in alcuni contagiri per auto. Il cir-
cuito, normalmente disponibile nella
versione dual-in-line a 14 pin, presenta
un costo particolarmente contenuto ed
¢ reperibile con facilita ovunque.

rossi. Come dimostrano questi
semplici esempi, il frequenzime-
tro ¢ uno strumento di grande
utilita che pud trarci d’impaccio
in molte occasioni. Il dispositivo
descritto in queste pagine non &
altro che un convertitore fre-
quenza/tensione realizzato con
uno dei piu diffusi (e meno costo-

b LM117 v
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LM317 } R1
1
Vaer | LH
-
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di filtro C11, trasforma la tensione al-
ternata in una tensione perfettamente
continuaj; tale tensione, come abbiamo
visto in precedenza, viene stabilizzata
dal regolatore U3 il quale provvede
anche a ridurre il potenziale a 10 volt
esatti. L’alimentatore e in grado di
erogare una corrente di oltre 200 mA,
piu che sufficiente per i nostri scopi.
L’ondulazione residua (ripple) presen-
ta valori insignificanti mentre la stabi-
lita alle variazioni di rete ¢ buona.

si) integrati di produzione Natio-
nal: PLM2917. Il circuito prevede
tre gamme di lavoro che coprono
un campo di frequenza compreso
tre 100 Hz e 90 KHz. L’impiego
dell’apparecchio €& pertanto limi-
tato al campo della bassa fre-
quenza. Il circuito deve essere
collegato ad un tester che prov-
vede a visualizzare [’ampiezza
della tensione di uscita, tensione
che, come vedremo meglio in se-
guito, ¢ perfettamente propor-
zionale al valore della frequenza
d’ingresso. La tensione continua
d’uscita del nostro circuito ¢&
compresa tra 1 e 9 volt a cui cor-
rispondono valori di frequenza
compresi tra 100 Hz e 900 Hz
oppure tra 1 ¢ 9 KHz oppure, an-
cora, tra 10 e 90 KHz a seconda
di quale portata ¢ stata seleziona-
ta. La lettura ¢ ovviamente piu
immediata facendo ricorso ad un
tester digitale. La precisione della
conversione dell’ LM2917 & dello
0,3 per cento e pertanto il circuito
risulta molto affidabile anche da
questo punto di vista. Dopo que-
sta lunga chiacchierata introdut-
tiva, diamo dunque uno sguardo
allo schema elettrico del converti-
tore.

DALLA FREQUENZA
ALLA TENSIONE

Come si puo vedere nei dise-
gni, il circuito del convertitore &
molto semplice; oltre al’LM2917
vengono utilizzati altri due inte-
grati, un 741 come amplificatore
di ingresso ed un LM317 quale
stabilizzatore di tensione. In tut-
to una manciata di componenti
per un costo che non supera le 10
mila lire. Vediamo dunque come
funziona il circuito. Il segnale
d’ingresso viene applicato, trami-
te Cl e R1, all’ingresso invertente
dell’integrato Ul, un comunissi-
mo operazionale 741. Questo
stadio ha il compito di amplifica-
re il segnale d’ingresso sino ad un
massimo di circa 70 dB in modo
da rendere possibile la misura
della frequenza anche di segnali
di debole intensita. Il guadagno
dello stadio dipende dal valore
della resistenza di reazione, ovve-
ro, in pratica dal valore di R12.
Essendo questo elemento un

trimmer, ¢ possibile predetermi-
nare la sensibilita del circuito in
relazione alle proprie esigenze.
Per un corretto funzionamento
dello stadio amplificatore & ne-
cessario polarizzare 1’ingresso
non invertente con un partitore
resistivo rapporto 1:1. L’opera-
zionale infatti, come del resto tut-
to il circuito, viene alimentato
con una tensione singola. Il se-
gnale presente all’uscita del 741
viene applicato al pin 1 di U2 che
corrisponde all’ingresso del con-
vertitore. Il funzionamento del-
I’LM2917 ¢ molto semplice: a se-
conda della costante di tempo
RC e della tensione di alimenta-
zione, in uscita risulta presente
una tensione che ¢ proporzionale
alla frequenza del segnale di in-
gresso. Facendo ricorso ad una
tensione di alimentazione di 10
volt esatti ed a valori opportuni
per i componenti della rete RC ¢
possibile ottenere una corrispon-
denza perfetta tra frequenza di

Particolare del commutatore
utilizzato per selezionare la gamma di
funzionamento.

ingresso e tensione di uscita. In
altre parole ¢ possibile far si che,
ad esempio, ad una frequenza di
2.000 Hz corrisponda una ten-
sione di 2,00 volt oppure che a
3250 Hz corrisponda una tensio-
ne di 3,25 volt. Tramite il com-
mutatore S2 ¢ possibile collegare
al pin 2 dell’integrato condensa-
tori di valore differente e quindi
variare la gamma di lavoro del
convertitore. Alle tre gamme
previste (10-90 KHz, 1-9 KHz e
100-90 Hz) corrispondono rispet-
tivamente condensatori da 100
pF, 1.000 pF e 10.000 pF. In pra-
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traccia rame

tica, non essendo faciimente di-
sponibili condensatori con bassa
tolleranza, & necessario fare ri-
corso a due o piu condensatori
collegati in parallelo come indi-
cato nello schema. Per la taratura
si dovra procedere a tentativi col-
legando in parallelo condensatori
di piccola capacita sino a rag-
giungere il valore necessario. Tra
1 pin 5/10 e il positivo di alimen-
tazione € necessario collegare una
resistenza da 90 Kohm; essendo
questo un valore non standard,
abbiamo anche in questo caso
optato per una soluzione insolita
collegando in parallelo tra loro
due resistenze da 180 Kohm. La
tensione continua d’uscita ¢ pre-
sente ai capi della resistenza R8.
L’alimentatore deve essere in

50

il montaggio

VOUT
[ youry+ 022%0 1
TF1 S1
PT1
I 77T B
- R1 c
12( )
-D—l'm R11
&t &)
C13

M R3 et
Qo fe
—, % [:]Rz =%
o G ocoo , .
L = o]

grado di fornire una tensione
continua di 10 volt esatti. Per ot-
tenere tale potenziale abbiamo
fatto ricorso ad un integrato sta-
bilizzatore LM317 la cui tensione
d’uscita pud essere regolata, tra-
mite un partitore resistivo, tra 1,2
volt e 37 volt. Nel nostro caso,
per ottenere la tensione di 10
volt, bisogna agire sul trimmer
R10. I1 resto dell’alimentatore
non presenta alcuna particolari-
ta. Occupiamoci ora della realiz-
zazione pratica del nostro mini-
frequenzimetro.

IN PRATICA

Tutti 1 componenti, compreso
il trasformatore di alimentazione,

Come si vede nelle foto e nei disegni,
pur con I'alimentatore dalla rete luce,
il frequenzimetro (foto pagina
accanto in alto) presenta dimensioni
molto contenute. A destra:
strumentazione professionale
Elettronucleonica.

sono stati montati su una basetta
stampata appositamente realizza-
ta che & stata successivamente in-
serita all’interno di un contenito-
re Teko mod. 10002. 11 cablaggio
della piastra non presenta alcuna
particolarita; per il montaggio
dei due integrati fate ricorso agli
appositi zoccoli. Sul pannello



COMPONENTI

R1 = 3,3 Kohm
R2 =10 Kohm
R3 =10 Kohm
R4 =10 Kohm
R5 =180 Kohm
R6 = 180 Kohm
R7 =100 Kohm
R8 =100 Kohm

R9 =1Kohm

R10 = 4,7 Kohm trimmer
R11 = 220 Ohm

R12 =1 Mohm trimmer
Cl =1gF1l6VL
C2 =10nF

C3 =1uF16VL
C4 =82pF

C5 = 4/20 pF comp.
Cé = 820pF

C7 =180 pF

C8 = 8.200pF

C9 =1.800pF

C10 =047 uF16 VL
Cl11 =470 uF 25 VL
C12 =100nF

C13 =100 zF16 VL
Ul =741

U2 =LM2917

U3 =1LM317

PT1 = Ponte 100V-1A
LD1 = led rosso

TF1 = 220/12V-3VA
S1 = deviatore

frontale del contenitore fissate il
commutatore, il led spia ¢ la pre-
sa jack d’ingresso; sul retro mon-
tate la presa d’uscita, I’interrutto-
re di accensione e il gommino
passacavo attraverso il quale fate
passare il cordone di alimenta-
zione. Per la taratura del circuito

il
prototipo

bisogna utilizzare un frequenzi-
metro campione oppure un gene-
ratore di segnali molto preciso.
Se non disponete né del primo né
del secondo dovrete andare alla
ricerca di un’apparecchiatura nel-
la quale siano presenti delle fre-
quenze note. Se, ad esempio, pos-

sedete un’interfaccia seriale po-
trete utilizzare le frequenze pro-
dotte dal baud-rate generator,
frequenze queste che sono oltre-
modo precise essendo prodotte
da un’oscillatore quarzato. Tut-
tavia la prima operazione da fare
¢ quella di regolare il trimmer
R10 in modo da ottenere una ten-
sione di alimentazione di 10 volt
esatti. A questo punto, utilizzan-
do le frequenze campione, verifi-
cate che le tensioni di uscita cor-
rispondano perfettamente alle
frequenze di ingresso. In caso
contrario modificate i valori dei
condensatori collegati ai contatti
del commutatore. Nel caso del-
’ultima portata (10-90 KHz) sara
sufficiente agire sul compensato-
re C5.

51



SIM-HI-FI
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MK 970 MICROBOSPIA: TRASMETTITORE

TECNﬁOICEA CQPQE

LILLIPUZIANO 80— 115 MHz L. 8.950 é ,‘} P
Un piccolissimo trasmettitore FM su un circuito 5 Q\
stampato di neppure 4 cm2. Sta agevolmente y 4 &

1 dentrola circonferenza di una moneta da 100 li- £
re. Una eccellente sensibilitd microfonica e, vi- >
ste le dimensioni, un‘ottima portata. Alimenta- G:P.E. ¢ un marchio della T.E.A. §rl Ravenna (ITALY).

{ zione da 9 a 12 Volt. Autonomia con pila da 9 NOVITA _ ; :
Volt alcaaling, olire 150 ore. NOViITA

4 s MK 855 INDICATORE
b o ComaMKQromagR monttia. | DELLA DIREZIONE DEL MK 1000 TRASMETTITORE FM PER COMUNI-

bt 2% B VENTO  (VISUALIZZATO- CAZIONI TRA AUTOVEICOLI L. 21.800

RE) L. 28.500

Uno strumento elettronico di assoluta precisione per il rilevamento della
direzione del vento. Dispone di sonda aerea montata su cuscinetti a sfe-
ra ed encoder a 4 bit, per la trasmissione dei dati. La visualizzazione av-
viene su display digitale a forma di stella dei ventia 16 settori (definizio-
ne 22,5 ). Il kit comprende mascherina del visualizzatore forata e seri-
grafata. Alimentazione 12 Volt.

MK 885/S SONDA ESTERNA A BANDERUOLA PER MK 855

L. 46.500
Sonda a braccio montata su cuscinetti a sfera. Completa di econder a 4
bit e disco codificatore in lexan. Il kit comprende tutti gli organi meccani-

Un utilissimo accessorio che vi permetterd di collo-
quiare costantemente con i vostri compagni di viag-
gio in altre vetture. Come ricevitore viene utilizzata
I'autoradio oppure un qualsiasi ricevitore FM 88 +
108 MHz. Di semplice ufilizzo (basta inserirlo nella
presa accendisigari) permette una portata minima
di 40 < 50 metri ed una massima dipendente dalle
condizioni ambientali. La ricefrasmissione avviene in
Full Duplex, ciog come parlare al telefono. Il kit & com-
pleto di bobine gia avvolte, microfono, contenitore e
presa per accendisigari.

ci ed elettronici necessari alla sua realizzazione. E escluso il solo conte-
nitore in nylon. La sonda pud essere allacciata al visualizzatore con co-
vetto fino a 25 metri.

MK 850 ANTIFURTO PROFESSIONALE PER AUTO CON
RADAR AD ULTRASUONI L. 51.000
Espressamente studiato per I'uso in auto, dispone dituttigliin-
gressi necessari ad una protezione totale (sportelli, cofano,
portabagagli, ecc.) Accetta ancheingressiper TILT SENSOR ed
interruttori a mercurio. Un sistema radar a 40 KHz assicura la
perfetta protezione dell’abitacolo. Dispone inolire di tutte le
funzioni necessarie a renderlo professionale: ritardi di entrata
ed uscita, parfenza immediata a chiusura sportello, o apertura
cofano erelé di tipo automobilistico per I'azionamento di trom-
be o sirene. Pud essere ottimamente usafoinunione ad uno dei
nostri radiocomandi decodificati MK 295 e MK 815. In questo
caso, pofremo anche azionare la chiusura centralizzata delle
portiere. Alimentazione 12 Volf,

NOVITA

E disponibile il

NUOVO CATALOGO 1/88:
piil di 40 interessanti Kit NOVITA
G.P.E., completo di descrizioni tec-
niche e prezzi. Lo troverai in distri-
buzione gratuita presso i punti
vendita G.P.E. Se ti & difficile repe-
|| rirlo, pofrai richiederlo (inviando

- £. 1000 in francobolli) a: G.P.E.
C.P. 352 - 48100 RAVENNA

NOVITA

MK 985 MINIVOLTMETRO

DIGITALE A 3 CIFRE CON
MEMORIA L. 48.000
Consigliabile se problemi di
spazio non permettono I'uso di
voltmetri di dimensioni a nor-
me DIN. Ideale anche per cru-
scotti di auto, moto e pannelli
di strumentazione parficolarmente ridofti. Le f ~
sue dimensioni sono 54 x 34 mm. Le sue ufiliz-
zazioni vanno dal voltmetro o amperometro per
alimentatori alla visualizzazione dei parametri
fisici come temperature, umiditd, pressioni, ecc.

NOVITA

MK 975 ALIMENTATORE PER TUBI AL
NEONDA4a8W L. 28.200

NOViITA

Ideale per illuminare con lampade al neon
ambienti dove & disponibile solamente una
tensione di 10 - 14 Volt (roulotte e cam-
per). Il kit & completo di circuito stampato
portante con zoccoli per i diversi tipi di tubi
con pofenze comprese tra 4 e 8 Watt. Me-
diante un semplicissimo circuito aggiunti-
1 Vo, e possibile usare questa realizzazione
come luce di emergenza ad accensione au-
tomatica in caso di mancanza di energia

elettrica. Alimentazione 10 <+ 14 Volt. Kit
completo di portabatterie, escluso tubo al
neon.

MK 715 CARICABATTERIA AU-
TOMATICO A SCR PER BATTERIE
{ AL PIOMBO FINO a 100 Ah

L. 52.800
Caratteristiche: circuito intefamente
allo stato solido. Provvede automati-
camente al mantenimento della carica
massima una volta che questa é stata
{ raggiunta. Kit complefo di minuterie
eletfromeccaniche esclusi frasforma-
tore e contenitore, forniti a parte.

NOVITA

MK 945 COMPRESSORE Mi-
CROFONICO DELLA DINAMI-
CA L. 12.400
Compressore microfonico ideale
per ricetrasmittenti. Grazie alle

sue caratteristiche permette di §

ottenere migliori prestazioni da
qualsiasi trasmettitore che non
ne sia corredato. Pud essere usa-
to con microfoni dinamici, piezo e
a condensatore. Il kif viene fornito
completo di microfono a conden-
safore preamplificato. La quanti-
ta di compressione & regolabile.
Alimentazione da 9 a 12 Volt.

Se nella vostra cittd manca un con-
cessionario G.P.E. potrete indirizza-
re gli ordini a:

G.P.E. - C.P. 352 - 48100 RAVENNA
oppure felefonare a questo numero:
0544/464.059. Non inviate denaro
anficipato. Pagherete I'importo di-
reftamente al portalettere.

Alimentazione 5 Volt. Possibilita di impostare il

fo di lettura.

E uscito TUTTO KGT

4° volume dei kit G.P.E.
192 pagine, di progetti
garantiti G.P.E.

in vendita presso ogni concessionario
G.P.E. a £. 10.000. Lo potrete richiedere
anche in contrassegno a:

G.P.E. KIT - C.P. 352 - 48100 RAVENNA
L'importo (+ spese postali) va pagato al
portalettere, alia consegna.

Sono altresi disponibili il 2 ed il 3° volu-

" me a £. 6.000 cadauno.

Offerta RISPARMIO per la tua BIBLIOTE-
CA TECNICA: 2° vol. + 3° vol. + 4° vol., a
sole £. 18.000 compl. (+ spese postali).

punto decimale e di conservarein memoriailda- §







RADIO

IX FM
STEREO

COSTRUIAMO UN TRASMETTITORE FM IN GRADO DI
IRRADIARE UN SEGNALE STEREOFONICO. IN QUESTO
NUMERO PROPONIAMO LA REALIZZAZIONE
DELL’ENCODER STEREO E DELL’ECCITATORE RF, IL
PROSSIMO MESE PRESENTEREMO IL PROGETTO DEL
MIXER E DEL LINEARE A RADIOFREQUENZA.

passato parecchio tempo dall’'ultima volta che sulle pagine di questa

rivista e apparso il progetto di una trasmettitore radio a modulazio-
ne di frequenza. Colmiamo oggi questa grave lacuna presentando la
prima parte del progetto di una completa stazione trasmittente FM da 5
watt in grado di irradiare segnali stereofonici. La stazione comprende un
mixer a sei canali, un enconder stereo con eccitatore FM ed un amplifi-
catore lineare RF. Il progetto da noi proposto, pur non presentando
caratteristiche professionali, specie per quanto riguarda la sezione RF, &
in grado di fornire ottime prestazioni dal punto di vista della fedelta di
riproduzione, una potenza piu che sufficiente per garantire I’ascolto
entro un raggio di alcuni chilometri e, soprattutto, non presenta alcun
problema di montaggio. Molti lettori non appena vedono uno schema con
bobine, compensatori e altri componenti AF voltano rapidamente pagina
perdendo cosi I'opportunita di realizzare apparecchiature particolar-
mente interessanti come, appunto, questo trasmettitore stereo. Il mon-
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Schema a blocchi dell’encoder stereo
e dell’eccitatore FM presentati in
queste pagine.

taggio di qualsiasi apparato di al-
ta frequenza ¢ senza dubbio piu
complesso rispetto quello di un
circuito di bassa; cid tuttavia non
significa che un circuito solamen-
te perché di tipo RF debba neces-
sariamente non funzionare. L’e-
sperienza insegna che se il mon-
taggio & stato realizzato a regola
d’arte la differenza tra un circuito
di alta ed uno di bassa ¢ data uni-
camente dalla taratura che, nel
primo caso, ¢ oggettivamente piu
complessa. Nel progettare questo
circuito abbiamo cercato di met-
terci nei panni di un lettore privo
di strumentazione e con una scar-
sa esperienza di montaggi AF.
Abbiamo percio evitato con cura
circuiti particolarmente critici o
che richiedessero 'impiego di
strumenti quali I’oscilloscopio o
P’analizzatore di spettro per la ta-
ratura. Abbiamo cercato anche
di utilizzare componenti facil-
mente reperibili e, nei limiti del
possibile, di costo contenuto. Per
quanto riguarda le bobine, non
essendo queste reperibili in commercio

Il prototipo, una buona cuffia
e naturalmente un ricevitore
in modulazione di frequenza.

L L+R o
™ MATRICE
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R STEREO P
e e o
somMATohE!
MODULATORE
BILANCIATO l veo
RF
schema
.
a blocchi .
\
BUFFER
:2
~,
osc a|DIVISORE :4| g Nt
76KHz 19KkHz USCITA RF +

gia avvolte, abbiamo fatto uso
dei piu comuni supporti plastici
conducendo a tale scopo una mi-
ni-inchiesta tra i1 rivenditori di
componenti elettronici al fine di
indentificare i supporti piu diffu-
si. A proposito delle bobine, ri-
cordiamo che quelle contenute
nella scatola di montaggio del
trasmettitore sono gia avvolte e
pronte per essere saldate sulla
piastra. Ma torniamo alla nostra
stazione. Questo mese presentia-
mo il circuito dell’encoder stereo

e dell’eccitatore RF; sul prossimo
numero ci occuperemo del mixer
e del lineare. L’apparecchio de-
scritto in queste pagine puo esse-
re utilizzato autonomamente per
realizzare un piccolo trasmettito-
re stereo FM col quale irradiare
entro le mura di casa (la potenza
¢ infatti di pochi milliwat) il se-
gnale dell’impianto stereo o I’au-
dio del TV. L’ascolto potra essere
effettuato con un miniricevitore
FM munito di cuffiette. In questo
modo, in qualsiasi punto della
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casa e senza il vincolo di alcun
cavo, potrete ascoltare senza di-
sturbare o essere disturbati la vo-
stra musica preferita. Occupia-
moci ora dello stadio proposto
questo mese ovvero dell’encoder
e dell’eccitatore FM. Al fine di
meglio comprenderne il funzio-
namento ¢ necessario pero spen-
dere prima alcune parole sul si-
stema adottato per trasmettere
un segnale di tipo stereofonico.
L’esigenza primaria in un caso
del genere non ¢ solamente quella
di fare ricevere correttamente il
segnale a quanti dispongono di
un ricevitore stereo ma anche
quella di fare ricevere un segnale
completo a quanti utilizzano un
ricevitore mono. Quest’ultima
esigenza ha complicato notevol-
mente il sistema di codifica ren-
dendo piu complessi i circuiti sia
dei trasmettitori che dei ricevito-
ri. Vediamo dunque come avvie-
ne la modulazione stereo. I due
segnali audio (L e R, left e right,
sinistro e destro) vengono in una
prima fase sommati tra loro e
trasmessi come un normale se-
gnale mono. Questo segnale
(L+R) modula la portante radio
ed occupa una porzione di banda
compresa tra pochi Hz e circa
15KHz. In questo modo quanti
utilizzano un ricevitore mono
possono ascoltare entrambi i se-
gnali dei due canali. In fase di
trasmissione I’encoder provvede
a generare un altro segnale di
bassa frequenza che viene ottenu-
to per differenza tra i due segnali
stereo. Tale segnale (L—R) viene
utilizzato per modulare una sot-
toportante a 38 KHz generata
dallo stesso encoder. Il particola-
re modulatore utilizzato soppri-
me la sottoportante a 38 KHz e
fornisce in uscita due segnali la
cui frequenza ¢ la differenza e la
somma tra il segnale di modula-
zione e la sottoportante a 38
KHz. Cosi, ad esempio, se L—R
equivale a 10 KHz, in uscita tro-
viamo una nota a 28 KHz ed
un’altra a 48 KHz. Anche questi
segnali vengono utilizzati per
modulare in frequenza la portan-
te radio. Essendo la frequenza del
segnale L—R compresa tra un
minimo di pochi Hz ed un mas-
simo di 15 KHz, la porzione di
banda occupata dal segnale di

LA MODULAZIONE STEREO

19KHZ

Av

L+R L-R

F(KH)
>

15 23 38KH,

La trasmissione radio di un segnale stereofonico necessita di una particolare
tecnica messa a punto da alcuni decenni ed ormai divenuta uno standard interna-
zionale. L’esigenza primaria ¢ quella di consentire un perfetto ascolto dell’emis-
sione anche da parte di chi non possiede un ricevitore stereo. Come nel caso della
televisione a colori, proprio per questo motivo, la tecnica utilizzata non ¢ la piu
razionale. Vediamo dunque come avviene la modulazione stereo. I due segnali
audio (L = sinistro, R = destro) vengono in una prima fase sommati tra loro e
trasmessi come un normale segnale mono. 1l segnale «<somma» modula la portan-
te radio ed occupa una porzione di banda compresa tra pochi Hertz e 15 KHz
circa. In questo modo quanti utilizzano per la ricezione un apparato non munito
di decoder stereo, ricevono perfettamente entrambi i canali. In fase di trasmis-
sione, tuttavia, I’encoder provvede a generare un altro segnale di bassa frequenza
che ¢ ottenuto dalla differenza tra i due segnali stereofonici; tale segnale viene
utilizzato per modulare una sottoportante a 38 KHz generata localmente. Il
particolare modulatore utilizzato sopprime la sottoportante a 38 KHz e fornisce
in uscita due segnali che sono la somma e la differenza tra il segnale di modula-
zione ¢ la sottoportante a 38 KHz. Se, ad esempio, la sottoportata a 38 KHz
viene modulata con un segnale a 10 KHz, in uscita troviamo un segnale a 28 KHz
ed un altro segnale a 48 KHz come illustrato nel grafico in basso. Anche questo
segnale viene utilizzato per modulare in frequenza la portante radio. Essendo la
frequenza del segnale L-R compresa tra un minimo di pochi Hz ed un massimo di
15 KHz, la porzione di banda occupata da tale segnale sara compresa tra un
minimo di 23 ed un massimo di 53 KHz. Infine, ’encoder deve generare una
portante a 19 KHz che viene utilizzata in fase di ricezione per «ricostruire» il
segnale L-R e quindi, tramite una matrice stereo, separare il segnale destro da
quello sinistro.

Il grafico in alto evidenzia I'insieme dei segnali audio che modulano in frequenza
la portante radio. Come si pud rilevare la trasmissione di un segnale stereo
necessita di una maggior ampiezza di banda e pertanto & possibile solo sulle
frequenze della gamma FM (88-108 MHz).
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COME FUNZIONA

Il circuito puo essere suddiviso in due blocchi funzionali ben distinti; ’encoder e
Peccitatore RF. Quest’ultimo fa capo ai transistor T1 e T2 il primo dei quali
o viene utilizzato come oscillatore mentre il secondo funge da separatore (buffer).
Il segnale stereofonico viene applicato agli operazionali U1A e U1B ai quali &
affidato il compito di sommare e sottrarre tra loro i due segnali. Il segnale
somma (in pratica il segnale mono) viene direttamente applicato all’ingresso
del mixer che fa capo a U3B mentre il segnale differenza viene inviato
all’ingresso di un modulatore bilanciato che fa capo all’integrato U2, un

19KHZ LM1496. Allo stesso modulatore giunge anche la sottoportante a 38 KHz
generata dall’integrato U4. Tale sottoportante, dopo essere stata utilizzata per
c39 y la modulazione, viene eliminata. Anche il segnale audio presente all’uscita del
—_—l R65 modulatore bilanciato viene inviato al mixer U3B. Sempre all’ingresso del
mixer viene inviata la portante a 19 KHz generata da U4 e dall’oscillatore che
(o2.10) fa capo a T3 e T4. Tale circuito per la verita genera una nota a 76 KHz la cui
frequenza viene per due volte dimezzata dai flip flop contenuti in U4. All’uscita
dell’integrato U3B troviamo pertanto, miscelati tra loro, numerosi segnali
audio che modulano in frequenza I’oscillatore RF che fa capo a T1.
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COMPONENTI R24 = 680 Ohm €9,C10,C11,
R25,R32 C12,C15,C17,
R45,R62,R63 = 220 Ohm (5) C29,C34 = 47 uF 16 VL (16)
R26 = 1,5 Kohm C13,C14,
R1,R2,R9,R10, R27,R28 C16,C36 = 1 uF 16 VL (4)
R44,R49,R55 = 4,7 Kohm (7) R60,R61 = 2,2 Kohm (4) C18,C26,C39 = 10 nF (3)
R3,R4,RS5, R29,R31 = 3,3 Kohm (2) C19 = 4,7 pF NPO
R8,R14,R54 = 33 Kohm (6) R30,R48 = 10 Ohm (2) C20,C27 = 10 pF NPO (2)
R6,R7,R15,R16,R19, R37 = 220 Kohm C21 = 4/20 pF compensatore
R39,R65 = 22 Kohm trimmer (7)  R40,R56 = 10 Kohm (2) C22,C24 = 82 pF NPO (2)
R11,R13 = 47 Kohm (2) R41,R50 = 330 Ohm (2) C23 =22 pF NPO
R12,R47,R51 = 100 Ohm (3) R42 = 1 Mohm C25 =470 pF
R17,R52,R59 = 470 Ohm (3) R43,R46 = 15 Kohm (2) C28 = 33 pF NPO
R18,R20 = 22 Kohm (2) R53 = 68 Kohm C30 = 10 nF (vedi testo)
R21,R22,R33,R34,R35,R36 R57 = 2,2 Mohm C31,C32 = 6,8 nF pol. (2)
R58,R66 = 100 Kohm (8) C1,C2,C3,C4, C33 =4,7nF
R23,R38,R64 = 1 Kohm (3) C5,C6,C7,C8, C35 =470 uF 16 VL
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uscita del modulatore bilanciato
sard compresa tra circa 23 e 53
KHz. Infine ’encoder deve gene-
rare una nota a 19 KHz che viene
utilizzata in fase di ricezione per
ricostruire il segnale L—R e
quindi, tramite una matrice ste-
reo, separare il canale destro da
quello sinistro. Nelle illustrazioni
rlportlamo due grafici che chiari-
scono piu che qualsiasi altra de-
scrizione a parole il funziona-
mento dell’encoder. Lo schema a
blocchi consente invece di com-
prendere come & strutturato il
nostro circuito. Alla matrice ste-
reo ¢ affidato il compito di gene-
rare i segnali “‘somma” e “‘diffe-
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renza” (L+R e L—R); il primo
dei due viene applicato diretta-
mente al sommatore (mixer), il
secondo al modulatore bilanciato
al quale giunge anche la sotto-
portante a 38 KHz generata dal-
’oscillatore a 76 KHz seguita dal
divisore per due. Il segnale d’u-
scita del modulatore viene invia-
to al sommatore unitamente alla
portante a 19 KHz prodotta dal
divisore per quattro. Il segnale
presente all’uscita del sommatore
modula in frequenza ’oscillatore
RF in grado di generare una se-
gnale a radiofrequenza della po-
tenza di alcuni milliwatt. L ulti-
mo stadio, un semplice separato-

R22

re, evita che la frequenza di oscil-
lazione possa essere influenzata
dal carico applicato all’uscita del
circuito. Occupiamoci ora piu in
dettaglio dello schema. I due se-
gnali stereo vengono applicati ad
altrettanti amplificatori operazio-
nali; ad UlA fa capo il circuito
sommatore mentre U1B genera il
segnale ‘differenza’. Nel primo
caso entrambi 1 segnah vengono
applicati (tramite il controllo di
bilanciamento R6) all’ingresso
invertente di UlA mentre l'in-
gresso non invertente risulta po-
larizzato mediante un partitore
resistivo. Nel secondo caso, inve-
ce, un segnale viene applicato al-
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Schema applicativo del modulatore bilanciato L.LM1496

C37 =47nF
C38 =33nF
C40,C41 = 100 nF (2)

DZ1,DZ2 =9,1V 1/2W
DV1 = BB221
L1-L5 = vedi testo

U1,U3 = LM1458

U2 = LM1496

Ud =4027

T1,T2 = BF199

T3,T4 = BC182B

Varie: 2 zoccoli 414, 1 zoccolo 747,
1 zoccolo 8+8, 1 basetta cod. CS46

La basetta (cod. CS46) costa 15 mila
lire mentre il kit (cod. FE14) costa 58
mila lire. La scatola di montaggio
comprende la basetta, tutti i compo-
nenti e le bobine gia avvolte; non &
compreso I’alimentatore. Le richieste
vanno inviate a Futura Elettronica,
CP 11, 20025 Legnano (MI). Tel.
0331/593209.

I’ingresso invertente e ’altro al-
I'ingresso non invertente. In que-
sto modo il segnale di uscita, una
volta bilanciato lo stadio tramite
il trimmer R7, risulta uguale alla
differenza tra i due segnali di in-
gresso. Se per ipotesi i due segnali
fossero uguali, in uscita I’'ampiez-
za risulterebbe nulla. Il segnale
“differenza” viene applicato al-
I'ingresso del modulatore bilan-
ciato che fa capo all’integrato
U2. Tale segnale modula la nota
a 38 KHz che dall’integrato U4
giunge al piedino 8 dell’ LM 1496.
Il funzionamento di questo sta-
dio ¢ abbastanza particolare. Al-
I'uscita troviamo infatti non gia

la nota a 33 KHz modulata in
ampiezza o in frequenza ne il se-
gnale modulante ma bensi la
somma e la differenza tra i due
segnali. Cosi per rifarci all’esem-
pio riportato nelle illustrazioni,
se la nota a 38 KHz viene modu-
lata da un segnale di 10 KHz, in
uscita troveremo un segnale a 28
KHz (38—10) ed uno a 48 KHz
(38+10). Del segnale di modula-
zione ¢ della nota a 38 KHz non
vi € piu traccia. Il trimmer R19
viene utilizzato per bilanciare
correttamente il modulatore ed
ottenere cosi la completa elimi-
nazione della sottoportante a 38
KHz. L’uscita del modulatore bi-

lanciato € connessa ad uno dei tre
ingressi del mixer che fa capo al-
I'integrato U3B. Agli altri due in-
gressi giungono rispettivamente il
segnale audio L+R e la notaa 19
KHz. Quest’ultima, unitamente a
quella a 38 KHz utilizzata nel
modulatore bilanciato, viene pro-
dotta dallo stadio che fa capo ai
transistor T3 e T4 ed al divisore
U4. L’oscillatore vero e proprio,
che fa capo al tansistor T3, gene-
ra una nota a 76 KHz; per regola-
re la frequenza di oscillazione bi-
sogna agire sul nucleo della bo-
bina L3. Al fine di rendere parti-
colarmente stabile la frequenza di
oscillazione, la tensione di ali-
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Componenti: R1=1 Kohm,
C1=1.000 pF 16VL, C2=100 nF,
C3=100 xF 16VL, C4=100 nF,
LD1=Led rosso, U1=7812,
PT1=100V-1A, TF1=220/12V 3VA.
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mentazione dello stadio viene ul-
teriormente stabilizzata tramite
lo zener DZ2 a 9,1 volt. Il transi-
stor T4 funge da separatore tra lo
stadio oscillante ed il doppio di-
visore di frequanza che fa capo
all’integrato CMOS 4027. Sul
piedino 1 ¢ presente il segnale a
38 KHz (76 KHz:2) mentre sul
piedino 14 ¢ presente 1l segnale a
19 KHz (76 KHz:4). Entrambi i
segnali d’uscita sono di tipo digi-
tale, presentano cio¢ una forma
d’onda quadra. Questo tipo di
segnale presenta numerose ar-

FUS
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220VAC

12
| Jvac] |

TF1
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moniche e pertanto non risulta
molto adatto ai nostri scopi. E
indispensabile percio filtrare le
due note in modo da rendere il
segnale quanto piu possibile simi-
le ad una sinusoide. Tale compito
¢ affidato ai circuiti LC composti
da L4, C38 e C37 per la nota a 38
KHz ed a L5, C39 e C40 per la
nota a 19 KHz. I trimmer RI15,
R16 e R65 consentono di regolare
I’ampiezza dei tre segnali che
giungono all’ingresso dell’opera-
zionale che funge da mixer. Al-
’uscita di U3B troviamo il segna-

le codificato, pronto per modula-
re la portante di alta frequenza.
Abbiamo utilizzato il secondo
operazionale di U3 (U3B) per
trasferire tale segnale ad un’usci-
ta ausiliaria contraddistinta dalla
sigla OUT MPX. Il segnale di
bassa frequenza modula in fre-
quenza ’oscillatore che fa capo al
transistor T1. Anche in questo
caso, la tensione di alimentazione
di questo stadio viene ulterior-
mente stabilizzata per evitare slit-
tamenti di frequenza dovuti a va-
riazione della tensione di alimen-

LA
STAZIONE
COMPLETA

Come accennato nell’articolo, il
circuito proposto questo mese,
rappresenta una delle tre sezioni di
cui si compone il nostro trasmetti-
tore FM stereo. Le altre due sono
un mixer audio (ovviamente stereo)
ed un amplificatore RF di potenza.
Il tutto forma una completa stazio-
ne FM in grado di «coprire» un’a-
rea molto vasta. I progetti del mi-
xer e del lineare verranno presenta-
ti sul prossimo numero della rivi-
sta. Caratteristiche principali della
nostra stazione FM sono la sempli-

cita costruttiva ed il basso costo
della realizzazione. Con una cifra
di poco superiore alle 200 mila lire
potrete realizzare una stazione ra-
dio che nulla ha da invidiare alle
emittenti commerciali. Certo, la
potenza massima (5 watt) non é pa-
ragonabile a quella di alcune emit-
tenti di successo ma & piu che suffi-
ciente per trasmettere in ambito
locale. Con una buona antenna op-
portunamente installata non é dif-
ficile farsi «sentire» da tutti gli abi-
tanti di una media cittadina di pro-
vincia. Il fatto che il circuito pre-
veda anche un mixer (2 canali
microfonici, 2 fono e 2 aux) con-
sente di risolvere anche quei pro-
blemi di regia che spesso rappre-
sentano un ostacolo non indifferen-
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tazione. L’oscillatore & un classi-
co Colpitts; la frequenza di oscil-
lazione dipende dai valori della
bobina L1, dei condensatori C20
e C21 e dalla capacita del diodo
varicap DVI. Quest’ultimo, co-
me tutti i diodi varicap, ha la
proprieta di variare la propria
capacita in funzione della tensio-
ne continua presente ai suoi capi.
Questa particolarita viene utiliz-
zata per modulare in frequenza
’oscillatore con il segnale presen-
te all’uscita dell’encoder. Con i
componenti da noi utilizzati & ne-

cessario un segnale di circa 500
mV per ottenere una deviazione
di frequenza di =75 KHz. Per
modificare la frequenza di oscil-
lazione si puo agire indifferente-
mente sia sul compensatore C21
che sul nucleo della bobina L1.
L’escursione massima ¢ di circa
una ventina di MHz. Al fine di
ottenere una buona stabilita in
frequenza da parte dell’oscillato-
re, ¢ indispensabile fare uso in
questo stadio di condensatori
NPO 1la cui capacita rimane co-
stante al variare della temperatu-

te per il radio DJ dilettante. D’al-
tra parte non c’é alcun gusto a ir-
radiare esclusivamente nastri
preregistrati, un po’ di partecipa-
zione dal vivo é necessaria per di-
vertirsi e fare divertire. Ma tor-
niamo alla nostra stazione. Per fa-
cilitare quanti hanno una scarsa
esperienza di montaggi in alta fre-
quenza abbiamo approntato un kit
il quale comprende anche le bobine
gia avvolte; in questo modo il mon-
taggio e le successive fasi di taratu-
ra risulteranno decisamente piu
semplici. Come spiegato nell’arti-
colo, il circuito descritto questo
mese potra essere utilizzato anche
da solo per realizzare un trasmetti-
tore casalingo col quale irradiare il
segnale audio dello stereo di casa o

del TV. L’ascolto potra essere ef-
fettuato con un microricevitore FM
munito di cuffiette. In questo mo-
do, in qualsiasi punto della casa,
potrete ascoltare senza disturbare
ed essere disturbati I'impianto ste-
reo o I’audio del TV. La fedelta di
riproduzione é piu che buona tanto
che in ricezione non si nota alcuna
differenza tra i segnali delle emit-
tenti commerciali e quello del no-
stro trasmettitore. Utilizzando una
comune antenna a stilo o una spez-
zone di filo la portata ammonta ad
alcune decine di metri. Nel caso
I’apparecchio venga utilizzato
esclusivamente per questo scopo &
necessario realizzare il piccolo
alimentatore dalla rete luce de-
scritto nell’articolo.

ra. Durante le prove effettuate
col nostro prototipo abbiamo ri-
scontrato una variazione della
frequenza di uscita dell’ordine di
500-1.000 Hz dopo alcune ore di
funzionamento. Tale variazione,
considerata ’elevata frequenza di
oscillazione, ¢ praticamente irri-
levante. Lo stadio che fa capo al
transistor T2 ha il compito di se-
parare I’oscillatore dal circuito di
antenna. Se infatti ’antenna fos-
se collegata direttamente all’usci-
ta di T1, la frequenza di oscilla-
zione potrebbe subire variazioni
notevoli. Per ottenere il miglior
accoppiamento tra lo stadio se-
paratore e I’antenna bisogna agi-
re sul nucleo della bobina L2.
L’intero circuito dell’encoder ne-
cessita di una tensione di alimen-
tazione di 12 volt; I’assorbimento
complessivo ¢ di circa 50 mA. Per
quanti intendono utilizzare que-
sto dispositivo come mini tra-
smettitore domestico, presentia-
mo lo schema di un semplice ali-
mentatore dalla rete luce in grado
di fornire la tensione continua
necessaria. Tale alimentatore, uni-
tamente alla piastra dell’encoder,
potra essere alloggiato all’interno
di un contenitore plastico di limi-
tate dimensioni. Nel nostro caso
abbiamo fatto ricorso ad un con-
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tenitore plastico della Teko mod.
AUSI12. Quale antenna potra es-
sere utilizzato uno spezzone di fi-
lo di una cinquantina di centime-
tri o uno stilo di pari lunghezza.
Occupiamoci dunque del mon-
taggio e della taratura della pia-
stra. Tutti i componenti utilizzati
sono facilmente reperibili in com-
mercio ad eccezione delle cinque
bobine. Per realizzare tali ele-
menti dovrete acquistare dei sup-
porti plastici del diametro di 5
millimetri muniti di nucleo in fer-
rite. I supporti sono uguali per
tutte le bobine. Per realizzare L1

64

Sulla basetta principale: la bobina L3
(a sinistra), 'integrato U2 (qui sotto),
la bobina L1 (a destra).

e L2 dovrete avvolgere attorno ai
supporti 5 spire di filo di rame
smaltato del diametro di 0,7-0,8
millimetri mentre per realizzare
L3, L4 e L5 dovrete utilizzare un
filo smaltato molto piu sottile
(0,1-0,2 mm) col quale dovrete
realizzare circa 800-1000 spire.
Non preoccupatevi per qualche
spira in piu o in meno: regolando
il nucleo potrete compensare
eventuali piccole differenze. Gli
avvolgimenti debbono essere
compatti e le spire serrate. Ricor-
diamo che le cinque bobine forni-
te con il kit dell’encoder sono gia

le due tracce lato rame

avvolte, Il montaggio non pre-
senta alcuna particolarita. Per
quanto riguarda lo stadio di alta
frequenza ¢ necessario accorciare
al massimo i terminali dei com-
ponenti. A tale proposito ricor-
diamo che i transistor BF199 da
noi utilizzati non presentano la
solita disposizione dei terminali;
in questo caso, infatti, la base e
I’emettitore sono invertiti tra lo-
ro. Attenzione dunque ad inserire
correttamente tali transistor sulla
piastra. Non resta ora che occu-
parci della taratura del circuito.
Come anticipato, anche senza fa-
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re uso di alcuno strumento & pos-
sibile effettuare una buona messa
a punto dell’apparecchio. E ov-
viamente necessario avere a di-
sposizione almeno un ricevitore
FM stereo. Come prima cosa,
dopo aver collegato in uscita uno
spezzone di filo di circa 50 cm di
lunghezza, ponete tutti i cursori
dei trimmer in posizione centrale
e regolate L1 e C21 sino a che
riuscirete a sintonizzare sul vo-
stro ricevitore la portante emessa
dal TX. Per facilitare questa ope-
razione collegate all’ingresso BF
un qualsiasi segnale audio di cir-

ca 100 mV di ampiezza. Regolate
anche il nucleo della bobina L2
sino ad ottenere la massima por-
tata. Se la vostra portante si so-
vrappone a quella di una emitten-
te commerciale di notevole po-
tenza, spostatevi di frequenza ri-
toccando leggermente L1 o C21.
La sezione RF risulta cosi tarata
per la massima potenza d’uscita.
Una buona taratura consente di
captare il segnale irradiato da
una distanza di almeno 30-40 me-
tri. Per la taratura dell’oscillatore
a 76 KHz sarebbe opportuno fare
uso di un frequenzimetro; in
mancanza di tale strumento ¢
possibile utilizzare il ricevitore
stereo. Il led che indica la presen-
za di una emittente stereo si illu-
mina infatti quanto il circuito ri-
conosce la nota a 19 KHz; ruota-
te dunque il nucleo della bobina
L3 sino a fare accendere il led del
ricevitore. Se¢ ci0 non avviene
provate a ridurre o ad aumentare
la capacita del condensatore C30.
Collegate ora ai due ingressi di
bassa frequenza dell’encoder al-
trettante note generate con due
piccoli multivibratori astabili. Po-
trete utilizzare, ad esempio, una
nota a 1.000 Hz ed un’altra a
2.500 Hz. Ponete il ricevitore in
mono e regolate R6 sino ad udire
entrambe le note con la medesi-
ma ampiezza. Ponete ora il rice-
vitore in stereo e, regolando R7 e
R19, cercate di ottenere la mas-
sima separazione tra i due canali.
In altre parole fate in modo che
un canale riproduca esclusiva-
mente la nota a 1.000 Hz e I’altro
quella a 2.500 Hz. Nel caso di
trasmissioni in stereofonia il fru-
scio di fondo risulta sempre mag-
giore rispetto a quello delle tra-
smissioni in mono. Nel nostro ca-
so per ridurre al minimo tale in-
conveniente bisogna agire sulle
bobine L4 ¢ L5. Questa regola-
zione non puo che essere effettua-
ta “ad orecchio”. Collegate ora
agli ingressi dell’encoder I’uscita
di una piastra di registrazione o
di un preamplificatore e regolate
il trimmer di livello R39 in modo
da ottenere una modulazione si-
mile a quella delle emittenti
commerciali. A questo punto non
resta che darci appuntamento al
prossimo mese.
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SERVIZIO
STAMPATI

Per aiutarti nel tuo hobby pre-
ferito, Elettronica 2000 mette a
disposizione le basette (gia in-
cise e forate) dei piu interes-
santi progetti che appaiono
sulla rivista. Per acquistare i
circuiti stampati puoi rivolgerti
ai rivenditori autorizzati oppu-
re inviare 'importo corrispon-
dente sul conto corrente po-
stale n. 44671204 intestato a
FUTURA ELETTRONICA C.P.
11 - 20025 LEGNANO: il mate-
riale ti verra spedito a casa a
stretto giro di posta. Ricor-
dandoti sempre di indicare sul
versamento il codice della ba-
setta ed il tuo indirizzo com-
pleto. Se vuoi avere I'elenco
completo delle basette arretra-
te ancora disponibili, invia la
richiesta allo stesso indirizzo
allegando 'importo di 2.000 li-
re in francobolli.

OCCASIONE
UNICA!!!

Abbiamo preparato una sele-
zione di basette relative a pro-
getti apparsi sulla rivista negli
anni 1984/5/6. Ogni pacco
contiene piu di 20 basette per
un valore commerciale di oltre
100 mila lire. il tutto viene of-
ferto a sole Lire 20.000, spese
di spedizione comprese. Af-
frettati ad inviare la richiesta, il
quantitativo € LIMITATO. Ogni
pacco contiene anche I'elenco
dei progetti a cui si riferiscono
le basette.

MISTER KIT

by
Elettronica 2000

VAL LA L ALLL LA
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PC128 S OLIVETTI

PER IL TUO OLIVETTI PRODEST

PC128 & S

GIOCHI
E UTILITY

® BLACK JACK
© MORTAIO

| PIU DIVERTENTI LISTATI
PERIL 128 S

Un fascicolo e una cassetta programmi a soltanto
Lire 9mila da inviare tramite vaglia postale (o assegno)
ad Arcadia srl, C.so Vitt. Emanuele 15, 20722 Milano.
Riceverai il tutto comodamente a casa!

CON I PIU

BNERTENT! UNA BUONA COLLEZIONE
PER L 1208 DI PROGRAMMI

COMEL UN SERVIZIO CELERE E QUALIFICATO
NEL SETTORE PROFESSIONALE
Via S. Ritan. 3

Noi consegnamo: AMD - AEG TELEFUNKEN - AD - EXAR - FERRANTI -

f;gﬂn%’??g%gﬂow) GE. - Gl - HP. - HITACHI - INTEL - L.R. - INTERSIL - ITT - MM -

MOTOROLA - MOSTEK - NATIONAL - PHILIPS - PMI - RCA - ROCKWELL -

SGS - SIEMENS - SILICONIX - SANKEN - TEXAS - THOMSON - TOSHIBA

APR - AUGAT - ALCOSWITCH - BECKMAN - C e K - KEMET - DAEWOO - FEME-NIPPON CHEMI CON - PIHER -
SEN SYM - ROEDERSTEIN - WELWYN

Interruttori, pulsantiere militari e avioniche in grado di risolvere allo stesso tempo qualsiasi problema di corrosione, salinita,
umidita, temperatura, estetica, robustezza meccanica a urti, vibrazioni. Realizzazioni CUSTOM quantitativi minimi.

Resistenze da 1/8 W e di potenza anche all'1%, condensatori a film ail'1%, trasformatori toroidali su richiesta e IMQ, transzorb,
varistori, faston da C.S., ronzatori, morsetti serrafilo, quarzi, fusibili, portafusibili.
Spedizione entro 7 gg. dall'ordine. Per quantita consegnamo anche manopole, prese e spine audio e TV.

RICHIEDECI
AM 7910

FSK MODEM ICL 7116 DVM 3% LCD 2N 6080 RF TRANS
AM 7911 FSK MODEM ICL 7117 DVM P 3% DISPLAY 2N 6081 RF TRANS.
MK 48202 ZERO POWER SRAM ICL 7650 CHQTPER OP. 2N 6082 RF TRANS.
MK 48T02 ZERO POWER SRAM MC 14433 3% DIGIT ADC 2N 6083 RF TRANS.
D 8087-8  NUMERIC PROC. UM 3262 CLOCK ANAL. BGY 33 RF HIBRYD
D 80287-8 NUMERIC PROC, XR 4558 DUAL OPER. AMPL. BGY 36 RF HIBRYD
ICL 7106 DVM 34 LCD XR 2206 FUNCT. GEN. BLY 87 RF TRANS.
ICL 7107 DVM 3% DISPLAY XR 2211 FSH DEMOD BLY a8 RF TRANS.
ICM 7216D 8 DIGIT COUNT. XR 2216 COMPANDER BLY 89 RF TRANS.
ICM 7224 4 DIGIT DRIVER XR 4151 U.F. CONV. RAPY 97 INFRAR RIV.
1CM 7555 TIMER CMOS XR 6118 DISPLAY DRIV.
ICL 8038 FUNCT. GEN. XR 4741 QUADR. OP. AMP.

Spedizione entro giorni 3 dall'ordine, solo all'ingrosso, per corrispondenza, contrassegno.
Prezzi industriali secondo quantita e importo dell’ordine, minimo imponibile L. 200.000.
Comunicare I'esatta ragione sociale, Codice Fiscale e Partita lva.

PER RISOLVERE DEFINITIVAMENTE IL PROBLEMA DEGLI ACQUISTI, CONSULTATECI




20052 MONZA (M) via Pesa del Lino 2 telefono: 039/328239

VASTA ESPOSIZIONE DI PRODOTTI PER ELETTRONICA,
CB, HI-FI, LABORATORIO, TV E VIDEOREGISTRAZIONE.

e e k) =

Termometro/orologlo digitale con allarme sonoro Modulo contatore
Display LCD 312 clfre; range di misura -10/+60° (sonda Display LCD 5 cifre; contegglo da 00000-99999; alimentazione 1,5 V/4pA. Lire 20.500
Interna) -20/+70° {sonda esterna 1m); precisione +1°C; Modulo temperatura/orologlo

risoluzione 0,1°C; funzione orologlo con visuallzzazione Display LCD 312 clfre; range di misura -20/+70° (sonda) 0/+50° (termistore Incorpo-
delle 12 ore; allarme acustico per temperatura minima e rato); lettura °C o °F; precislone +1°; risoluzione 0,1 °C; campionamento 1/10 sec.
massima programmablie; 65x105x18 mm allmentazlone orologlo ore/minuti; uscita serlale; segnale di allarme a sogila; allmentazione 1,5 V;
1 batterla LR03. Lire 27.800 ; i

SVENDITA PER RINNOVO LOCALI IN RISTRUTTURAZIONE

Materiale in stock da vendere al prezzo migliore.
| rivenditori sono pregati di richiedere quotazioni particolari.

WD 1110/1300 Modem Nastro termico per ZX Printer L. 3500 PC XT 256 K con tastiera
(V21-23) (v21-22) L. 200.000 Converti programmi per Amiga e Scheda grafica L. 699.000
Disclple Interfaccla Disk Drive, da programml| Commodore 64 L. 19.900 Emulatore di 64 per Amiga L. 19.900
Stampante, e Blocca Altopariantl 1 W L. 1.000 Kit orologio per Atari ST L. 25.000
programmi per Spectrum L. 180.000 Alimentatori 5 A, 12V L. 19.000 Stampante 132 C
Ramprint, Interfaccla Stampante, Alimentatori 2 A, 12V L. 15.000 Commodore Margherita L. 399.000
con Word Processor In Rom Carlcabatterie Ministilo/ C oer 9512 Videoscrittura
per Spectrum L. 90.000 Cadmio 4 postl L. 9.000 con base, Monitor e Stampante
Drive 3" pollici Interfaccia Joistic Kempston Margherita Amstrad L. 800.000
Meccanica Mitsubishi L. 99.000 per ZX Spectrum L. 20.000 Volmetrl pannello L. 3.500
Interfaccia |EE 488 Cartuccia CPM per Commodore L. 19.000 Amperometri pannello L. 3.500
per Commodore 64 L. 25.000 Mother Board per VIC 20 L. 9.000 Pile nichel/cadmio 9 V L. 6.000
Drive 5vper PC Meccanica L. 129.000 Audlo casselte professionali Pile torcla L. 3.000
Ventola di raffreddamento Fuji speclall per auto Contatti antifurto per porte
8x8cm. 220V L. 5.000 {non subiscono i danni del sole) a rele reed L. 1.000
Tubo catodico per oscilloscoplo 46-60-90 minuti L. 4.000 Disponibile Stok di componenti
1,6 pollici (quadrato) L. 16.000 Altrezzo portamicrodrive elettronici, scatole Teko
OMA sproteitore programmi per Sinclair (24 posti) L. 5.000 Adattatore telematico Commodore

per Commodore 64/128 L. 39.000 Saldatori 40 W L. 4.000 (Videotel) 300/1200/75 Baud L. 90.000




annunci

PER PASSAGGIO al Commodore
Amiga vendo circa 100 dischetti pieni
di programmi per C64 a L. 3000 cad.
(anche in piccoli blocchi). I pro-
grammi sono novita 1988 vendo an-
che a L. 35.000 cartuccia Isepic per
sproteggere/copiare qualsiasi pro-
gramma, Cottogni Gianni, via Stram-
bino 23, 10010 Carrone (TO), tel.
0125/712311 (ore 18-21).

VENDO CARTA di ottima qualita
esclusivamente per ricevitori di cassa
o plotter, la larghezza della carta & di
40 millimetri, ne dispongo in gran
quantita a prezzo irrisorio, inoltre al-
lo stesso prezzo cedo in blocco o se-
parate pacco contenente 50 cassette
contenenti games ed utility di vario
genere per Commodore 64 - 128 tutte
acquistate in edicola, annata ’87. Te-
lefonate dopo le ore 16.00 al seguente
numero: 081/8784432 oppure scrive-
te al seguente indirizzo: Aiello Do-
menico, via Fregonito 4, 80067 Sor-
rento (NA).

CAUSA DOPPIO regalo, vendo
equalizzatore auto computerizzato
«Trevi 5420», 4 memorie di equaliz-
zazione, output 20x4 watt, ingressi

QUALUNQUE
COMPUTER
TU

ABBIA...

PUOI ENTRARE
GRATIS nel

MODEM CLUB!

telefona 02/706857

La rubrica degli annunci é gratis ed
aperta a tutti. Si pubblicano pero solo
i testi chiari, scritti in stampatello (me-
glio se a macchina) completi di nome e
indirizzo. Gli annunci vanno scritti su
foglio a parte se spediti con altre ri-
chieste. Scrivere a Elettronica 2000,
C.so Vitt. Emanuele 15, Milano 20122

alto e basso livello, imballo originale,
garanzia, a L. 160.000. Scrivere o te-
lefonare a:

Piergiuseppe Marcialis, via Venezia
7, 44038 Pontelagoscuro (FE), tel.
0532/462224.

VENDO PC 128 S Olivetti Prodest,
sistema completo di: CPU 128 K
RAM-Unita a Floppy disk 3.5” 640
KBYTE-Monitor a colori 14" + vari
Software quali: videogames, pro-
grammi applicativi, tutorials etc...
Prezzo trattabile. Per informazioni

in diretta dai lettori

telefonare al numero 0535/24845,
Sig. Neri.

VENDO MACINTOSH 512K/400 a
L. 1.800.000, M24 con 640 KRAM, 2
Driver, tastiera € monitor nuovo,
perfettamente funzionante ma privo
di contenitore a L. 800.000, cerco in-
oltre ricevitore FRG 9600. Telefona-
re al 0143/2267 dalle 20 alle 20.30,
Sig. Giovanni Odino.

SCAMBIO sintonia digitale esterna
per T.V, completa di telecomando
con 30 memorie, ricerca dei canali a
unita e decine, sintonia Fine, accen-
sione e spegnimento del T.V., (mod.
TS. 99 canali-nuovo).

Chiedo: qualsiasi amplificatore o
modulo per effetti audio, in partico-
lare anche a pagamento il SAM-
SUNG S-36X; 0 ECO-LX.478 NUO-
VA ELETTRONICA completo e
montato.

Pietro Carioni, v.le Italia 77, 20075
Lodi (MI).

VENDO per compatibili [BM-MS-
DOS:

1) potente programma antivirus in
grado di scovare e distruggere qual-




-

|

e RIC TRASMETTITORI
« ELETTRONICA

« COMPUTERS

« HOBBYSTICA

SANDIT srl
VIA S.F. D’ASSISI 5 - 24100 BERGAMO - TEL. (035) 2241 30

COMPUTERLAND sri
VIA S. ROBERTELLI N.17b - 84100 SALERNO - TEL. (089) 324525
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INVIARE L. 7.000 IN
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COMMODORE

TANTE MAPPE
TANTISSIME POKE
SuU

TUTTO MAPPE E POKES PER | GIOCHI PIU FAMOSI

MAPPE
&

per
COMMODORE SPECIALE

IN EDICOLA PER TE

solo L. 5.000

CON DUE CASSETTE
IN REGALO

Puoi anche ordinare direttamente in redazione la tua copia
inviando un vaglia postale ordinario di L. 6.000
(spese di spedizione comprese) ad Arcadia srl,

C.so Vitt. Emanuele 15, 20122 Milano.

ANNUNCI

siasi virus si annidi nel vostro com-
puter

2) programma di tipo professionale
per il realizzo di circuiti stampati

3) programma di tipo professionale
per la progettazione ed il disegno di
circuiti logico-digitali.

Per ulteriori informazioni telefonare
dopo le 15.00 allo 03637913036 o
scrivere a Michele Frosi, via Garzo-
lini 8, 24058 Romano di Lombardia
(BG).

GIOCHI su cassetta per C64 vendo a
lire 1000 ’uno tra i tanti: Il mostro,
A.W. Monty, Popeye, Grand Prix,
Super cycce, Auto, Sket mania, Bici,
G., Il postino, Auto mania, Penetra-
tor, Potty-Pigeon, A. Mostrers. Vi
aspetto! Telefonare ai pasti. France-
sco Bonaccorso, via Valle dei Fonta-
nili 9, 00168 Roma.

NUOVA BBS nata sulle tracce di
BBS 2000: si chiama LINE BANK,
corrisponde allo 0776/27.05.73, ve-
locita 300/1200 Baud, con parola di
8 bit, nessuna parita ed uno stop bit.
24 ore su 24 al tuo servizio. Collegati!

DISPOSITIVO per C64, 128, Vic 20
vendo per rendere completamente
autonomo un ambiente. Gestisce
contemporaneamente 8 dispositivi
elettronici; 6 canali d’output: attiva-
no o disattivano luci, innaffiatori,
macchine elettriche etc. 2 canali
d’input: rileva presenza luce, gas,
fuoco etc. Completo di software ed
istruzioni che permettono di perso-
nalizzare ogni tipo di gestione, a L.
115.000 + antiblackout a L. 40.000.
Ore serali, Claudio, tel. 06/5249064.

VALVOLA EIMAC 3X3000 FI 3CX
3000 A7) nuova, vendesi a L.
1.200.000 trattabili. Disponibile ogni
prova. Adriano Alessandrini, via G.
Taverna 28, 00135 Roma, tel. 06/
3379962.

COMPRO a qualsiasi prezzo (purché



ragionevole) cassetta gioco per il
C64, del tipo «LABYRINTH». Scri-
vete o telefonate a: Tiziana Germani,
via L. Gadola 3, 00155 Roma, tel.
06/2417106.

STAMPANTE Seikosha SP1000 per
QL, praticamente nuova ed ancora
nel suo imballo originale, vendo ot-
timo prezzo! Per informazioni scri-
vere o telefonare (ore 15-20) a Della
Sala Maurizio, casella postale, 84016
Pagani (SA), tel. 081/916306.

METAFONIA per tutti i praticanti
della metafonia o della psicofonia
privato costruisce su richiesta appa-
recchi elettronici che vi faciliteranno
nei contatti metafonici. Telefonare
dalle 15 alle 19 a: Sandro Pulin, tel.
041/5380069.

OCCASIONISSIMA!!! Cedo 33 ri-
viste di Nuova Elettronica + 2 volu-
mi di raccolta (nuovissimi) 12 riviste
di Elettronica 2000, 9 riviste di Elet-
tronica Hobby 6 riviste di Elektor
tutte in ottimo stato di conservazio-
ne. Tester digitale FLUKE 8020B
con alimentatore (L. 210.000). Con-
tenitore autocostruito contenente
circuiti di misura. Frequenzimetro
analogico-G. di B.F. variabile-G. di
B.F. fisso- Amplificatore 5W per
controllo pre + vari attacchi e spi-
notti di collegamento.

Cedo il tutto per 250.000 lire. Walter
Cianca, via delle Avocatte 10, 00169
Roma, tel. 06/2679319.

SOFTWARE per C/64, vendo a lire
1500 per giocotsupporto, tra cui:
Test drive, Hyper olimpics, Toto,
Out run, Logo, Koala painter, Music
comp. e altri magnifici programmi
per C/128. Arrivi settimanali. Miche-
le Visintin, v. Sinicco 41, 34071 Bor-
gnano Cormons (GO), tel. 0481/
67235.

ECCEZIONALE offerta: computer,
Sinclair QL + monitor a fosfori verdi
+ interfaccia seriale/parallela +
programmi + libri + manuali bios
vendo, 1l tutto a L. 250.000. Telefo-
nare allo 0331/842782 e chiedere di
Emanuele.

CORSO 7 Note Bit (completo su
cassette) vendo, piu riviste varie di
Commodore Computer Club, Com-
modore Gazette, Commodore pro-
fessional, Noi 64 & 128 (primi nume-

ri con disco), tutto a meta prezzo.
Contattare ore serali Franco Bodotti
o scrivere a Casc. Moretta, Alzate di
Momo, 28015 Novara.

PER ATARI ST vendo i libri Atari
ST service manual ¢ anatomy of the
Atari ST. Inoltre, molto software.
Richiedi la lista a Dario Valeri, via
Verdi 58, 34077 Ronchi dei Legionari
(GO).

PROGRAMMI per Commodore 64
vendo, scambio. Annuncio sempre
valido - ultime novitd -. Scrivere a
Deltasoft, CP 17, 20090 Linate
Aeroporto - Milano.

SVENDO a sole lire 2000 i seguenti
integrati e microprocessori:

Z80 A/CPU/CTC/PIO INTEL 8080
/76/77

NEC 8259/8253/8255/8251/7902
AN 6635/382/6680/7273/5033/7062
3822/8621/6638/7310

BA 6430/6248/8420 SAB 3035

SAA 5240 TDA 3562

MN 6025/1220/1400/152611/3562/
15342/6766/6011/1455

Per ulteriori informazioni telefonare
dopo le 15.00 allo 0363/913036 o
scrivere a Valentino Frosi, via Gar-
zolini 8, 24058 Romano di Lombar-
dia (BG).

COMMODORE 64. Vendiamo gio-
chi ed utility per C64 a lire 1000 I’u-
no, sia su disco che su nastro. Trat-
tiamo con Toscana e Liguria. Tele-
fonate ore pasti allo (0585/46648) o
scrivete a Luigi Vianello, via del Pa-
triota 14, 54100 Massa (MS). Massi-
ma serieta. Disponiamo delle miglio-
ri novita in commercio. Gradito il ri-
tiro di persona.

ROBOT <MEMOCON CRAWLER»
della serie <MOVIT» gi3 assemblato
e inusato vendo. Un microcomputer
aziona il robot programmato da una
pulsantiera a 5 tasti. Funzioni di
avanti, indietro, destra, sinistra, luci
e beeper (256 passi di memoria). Va-
lore commerciale lire 120.000, vendo
a lire 50.000 + spese postali. Pieran-
gelo Discacciati, via Paganini 28/B,
Monza (MI), tel. 039/329412.

GIOCHI super economici che vanno
dalle L. 1500 in su vendo. Alcuni
come: Risk, Usagi, Jackal, Basket
Master, Brare Star, Andy Capp, De-
flektor ecc. Rivolgetevi a Salvatore

UNA MINIERA
DI PROGRAMMI

NEI FASCIOLI
ARRETRATI

PC USER

PC USER 1 - Pianoforte elettronico,
Utility per modem, Dos Utility, Scac-
chi, Convertitore DBIII - Clipper

PC USER 2 - Paratrooper, Copiato-
re, Spooler per stampante, Black
Jack, Utility in C.

PC USER 3 - Basic interprete, Utility
musicale, Spacewar, Turbo Pascal
utility, Utility disco.

PCUSER 4 -3D Pac Man, Compila-
tore Pascal, Sprite designer, Dos uti-
lity, Turbo Pascal programs.

PC USER 5 - Sailing, Archivio intel-
ligente in DBIII, Menu per DBIII, Disk
edit.

PC USER 6 - Analizer per Basic,
Tron, Disco-ram, Archivio minerali in
DBIll, Agenda telefonica in Lotus.

PC USER 7 - Datab quasi il DBIII,
Arc, DBIII Flow, Abaco, Framework
money.

PC USER 8 - Database generator,
Totocalc, Turbo Pascal form, Grafici
a curve in DBIII, Basic Val extension,
Editor per file ASCII.

PC USER 9 - Emulatore CGA per
Hercules, Soft-in, Cataloga, Fatture,
Turbo Prolog example, Procedure in
DBIII, Codice fiscale.

PC USER 10 - Word processor, Clip-
per windows, Assemblatore, Mini ex-
pert system, Tabel, Assembler utility.

PC USER 11 - Generatore programmi
in DBIII, Organizer per hard disk, Ela-
boratore di testi, CAD-3D, Nim game,
Generatore di programmi Basic.

CHIEDI
IL FASCICOLO CHE TI MANCA
inviando un vaglia postale ordinario
di lire 15.000 ad Arcadia,
Vitt. Emanuele 15, Milano 20122.
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MODEM
COMMUNICATION

QUEL CHE DEVI SAPERE
SUL MONDO DELLA COMUNICAZIONE
VIA COMPUTER

PRATICA DELLA TELEMATICA
| NUMERI DELLE BANCHE DATI
MODEM PER SPECTRUM E COMMODORE
LE CONOSCENZE, | CLUB

COMPUTER MAGAZINE

la prima rivista per computer via telefono

CON ALCUNI PROGRAMMI SU CASSETTA
DI PRONTO USO PER SINCLAIR E C64

Un fascicolo e una cassetta da richiedere,
con vaglia postale o assegno di lire 9mila
in redazione, indirizzando ad Arcadia,
C.so Vitt. Emanuele 15, 20122 Milano.
Ti spediremo le cose a casa senza alcuna altra spesa.
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ANNUNCI

Guastafierro, via Nicola de Prisco
16, 80041 Boscoreale (NA), tel. 081/
8582500.

PER COMMODORE 64 si scambiano
migliaia di programmi nel campo della
radio, utilita, copiatori, qualsiasi scam-
bio con permute inerenti il campo dei
computers, video catalogo musicale
con video lettera + programmi lire
5000 (il supporto a parte, le spese a mio
carico). Giovanni Samanna, via Man-
zoni 24, 91027 Paceco (TP).

VENDO Commodore 16 + Joystic +
Registratore + tantissimi giochi +
Cassette utility + Manuali a lire
180.000 trattabilissimi, oppure scam-
bio con Commodore 64 e registrato-
re. Vi prego, telefonate o scrivete a:
Parolin Davide via Pacinotti, 53 -
35017 Piombino Dese (PD), Tel
049/9365089-9365625 e chiedete di
me.

FERMODELLISTI, vendo schemi e
circuiti elettronici, non commerciali,
appositamente creati per soddisfare
tutte le esigenze del modellismo fer-
roviario. Ne riceverte l’elenco in-
viando la busta indirizzata ed affran-
cata, oppure, riceverete un’ampia
descrizione di detti circuiti inviando
L. 15.000 in banconote a: Ing. Luigi
Canestrelli - Via Legionari in Polo-
nia, 21 - 24100 Bergamo.

CAMBIO programmi per Amiga
2000. Sono interessato a tutto ma in
particolare a: cad, desktop publi-
shing, data base, spreadsheet, elet-
tronica, linguaggi. Cerco inoltre pos-
sessori di Modem (possibilmente in
zona Mestre-Venezia) con cui comu-
nicare. Danilo Legovich, ¢/p 3299,
30170 Mestre-Centro (Venezia), tel.
041/986700.

REALIZZO KIT autocostruiti, di
Elettronica 2000. Cicchetti Andrea,
via Tullo Ostilio, 5 - 00054 Fiumicino
Roma - Tel. 06/6820935.
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00157 Roma., via Carlo Perrier 9 - tel. (06) 4513931-4515524




