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RS 214 AMPLIFICATORE HI-FI 20 W (40 W MAX)

E un vero amplificalore ad ALTA FEDELTA in grado di
sviluppare una potenza R.M.S, di 20 W e quindi una potenza
di picce di 40 W su di un carico di 4 Ohm. Con due
amplificatori RS 214 si realizza un oltimo amplificatore
stereafonico. La tensione di alimentazione deve essere di
32 Ve stabilizzata. A questo scopo @ stale appositamente
creato ['alimentatare RS 215 il quale ¢ in grado di alimentare
due ampliticaton RS 214.

Le caratteristiche tecniche sone:

ALIMENTAZIONE = 32 Vee STAB.
POTENZA RMSS. =20W

POTENZA DI PICCO =40 W

MAX SEGNALE INGRESSO = 260 mV
IMPEDENZA INGRESSO = 22 Kohm
IMPEDENZA USCITA = 4 Ohm
RISPOSTA IN FREQUENZA = 20 Hz - 100 KHz
DISTORSIONE = 0,5%

RS 216 GIARDINIERE ELETTRONICO AUTOMATICO

Eun dispositivo che, accoppiato a due asticelle metalliche,
& sensibile alle variazioni di umidila del terreno.

Ogni qualvolta l'umidita del terreno scende al di sotto del
valore prefissato si accende un Led e scaita un relé i cui
contatti possono mettere in funzione una pompa o una elettro
valvola per annafiare il terreno e ripristinare cosi F'umidita
desidzrata.

Il dispositivo ¢ dolalo di due regolazioni:

1) Regolatore di intervento al grada di umidila minima
desiderata.

2) Regolatore di tempo di annaffiatura fino ad un massimo
di 2 minuti.

Se al termine dell'annafliatura 'umidita del terreno non
raggiunge il valore desiderato, il ciclo si ripete. La lensione
di ali ione deve essere comp tra 9 e 24 Vee. La
corrente massima assorbila ¢ di circa 100 mA. La corrente
massima che i contatti del relé possana sopportare é di 2 A

RS 218 MICROTRASMETTITORE F.M. AD ALTA EFFICIENZA RS 219 AMPLIFICATORE DI POTENZA PER MICROTRASMETTITORE

E un tasmettitore FM. di piccolissime dimensioni
{41 x 56 mm) che opera in una gamma di frequenza
compresa tra 70 e 120 MHz Si pud quindi ricevere con un
normale ricevitare dotato di gamma F.M. Le sue qualita sono
tali da poterlo senza dubbio definire ad “ALTA EFFICIENZA";
basso consumo (inferiore 2 8 mA), grande stabilia in
Irequenza, elevatissima sensibilita microfonica.

Pug trasmetlere senza antenna in un raggio di circa 20-30
metri. La portala pué essere aumentata applicando al
disposilivo uno spezzone di filo che funge da antenna. La
grande sensibilita microlonica ¢ dovuta allimpiego di una
speciale capsula microfonica preamplilicata che 3 sua voha
viene amplificata da un circuito integralo il cui guadagno @
regolabile. Il dispositive va alimenlato con una baiteria da
90 12V. Con l'uso di una batteria alcalina da 9V per
radioline I'autonomia ad uso ININTERROTTO & di circa 95
orel!t Il KIT & leto di capsula microfonica. Inolire, per
facilitare al massimo il montaggio, viene fornita nel KIT la
bobina ad alia frequenza gia costruita,

L. 32.000

L. 35.000

£ un ollimo alimentatore adatlo soprattutto ad essere
impiegato con amplilicatori HI-F| 1 quali, per esprimere
al massimo le Joro qualita, hanno hisogno di una
ione di ali ione pi elevata e stabilizza-
1a. Questo alimentatore & in grado di lornire una
lensione stabilizzala compresa (ra 25 e 40 V con una
corrente di circa 3A che pud raggiungere picchi di oltre
45 A
Per un corretto funzionamento occorre applicare in
ingresso un trasiormatore che lornisca una lensione
di circa 34-35 Y ed in grado di erogare una corrente
di almeno 3 A
Questo dispositivo & molto idoneo ad alimentare due
amplilicatori RS 214.

RS 215 ALIMENTATORE STABILIZZATO REG. 25 — 40V 3A

L. 39.000

RS 217 SCACCIA ZANZARE AD ULTRASUONI

£ una nuova versione, riveduta in alcuni punti, degli ormai
noti scaccia zanzare eleltronici ad ultrasuoni,

Gli ultrasuoni prodotti hanno una torle penetrazione grazie
allimpiego di un particolare circuilo che agisce in contro
fase su di una speciale trasduttore.

Il tutto viene montato su di un circuito stampalo di soli
27 x 57 mm.

Per l'alimentazione occorre una tensione conlinua compresa
tra 6 e 12 Ve

Si puo percio usare una normale batteria a 9 V per radioline.
L'assorbimenta & di circa 12 mA

Sembra inoltre che gli stessi ultiasuoni allontanino i parassiti
che a volte si annidano nel pelo di cani e gatti.

II KIT & completo di trasduttore.

Collegato all'uscita di un microtrasmettitore F.M. serve ad
aumentarne la potenza in modo da poter operare in un raggio
piu elevato

Applicato all' RS 218 si potranno raggiungere agevolmente
distanze di alcune centinaia di metn.

La tensione di »limentazione & compresa tra 8 e 13 Vec e
il massimo assorbimento € di circa 100 mA.

Per facilitare il montaggio, il KIT & completo di bobina AF
gia costruita.

L. 16.000

L. 21.000

Per ricevere catalogo e informazioni scrivere a:

ELETTRONICA SESTRESE s.r.l.
Via L. CALDA 33/2 - 16153 SESTRI P. (GE) - TEL. (010) 60 36 79 - 60 22 62
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IL MODULO
DELLA ILP

Mi hanno regalato un modulo di
potenza della ILP siglato HY400.
Vorrel poterlo utilizzare per realizza-
re un amplificatore di potenza ma
non ne conosco le caratteristiche. Po-
tete aiutarmi voi?

Mario De Stefano - Napoli

Il modulo ibrido che ti hanno rega-
lato é in grado di erogare una potenza
di 240 watt RMS su un carico di 4
ohm; alla massima potenza la sensibi-
lita di ingresso é di 500 mV. Per ali-
mentare il dispositivo é necessaria una
tensione duale di 45+45 volt, I'assor-
bimento é di circa 4 ampere per ramo.
L’amplificatore presenta caratteristi-
che di tutto rispetto, la banda passante
é infatti compresa tra 10 Hz e 45 KHz,
la distorsione é inferiore allo 0,018 e il
rapporto S/ N é migliore di 100 dB.

CAR ANTILADRO
CON PIU SENSIBILITA

Ho realizzato con successo il pro-
getto del Car Antiladro descritto sul
fascicolo di febbraio di quest’anno.
Tuttavia la sensibilita del dispositivo
(circa 1,5 metri) risulta insufficiente
per l'impiego all’interno del mio
Transit. Vorrei da voi un consiglio
per aumentare semplicemente la sen-
sibilita del circuito.

Alessandro Tonioli - Torino

La sensibilita dell’antifurto in que-
stione é stata volutamente tenuta bas-
sa per evitare falsi allarmi. D’altra
parte I'abitacolo di una normale vettu-
ra non é lungo piu di 1,5-2 metri. Per
applicazioni particolari (furgoncini,
station wagon ecc.) é possibile aumen-
tare la sensibilita del dispositivo ab-

Tutti possono corrispondere con la redazione
scrivendo a Elettronica 2000, Vitt. Emanuele
15, Milano 20122. Saranno pubblicate le let-
tere di interesse generale. Nei limiti del possi-
bile si rispondera privatamente a quei lettori
che accluderanno un francobollo da lire 650.

bassando il valore della resistenza R16
normalmente da 47 Kohm. Al limite
potrai sostituire questo elemento con
un trimmer in modo da poter facilmen-
te regolare il circuito per la migliore
sensibilita.

UN MODEM
A 1200 BAUD

Ho realizzato, con pieno successo,

il modem 300/1200 baud presentato
sul fascicolo di ottobre 1986. Vorrei
sapere quali modifiche debbo appor-
tare al circuito per ottenere il funzio-
namento a 1200 baud in full-duplex.
Roberto Maggioni - Milano

Non ¢ possibile ottenere dal modem
che hai realizzato il funzionamento a
1200 baud in full-duplex (standard
V22) in quanto lintegrato AM7910
non prevede tale funzione. Per realiz-
zare un modem con tale standard é ne-
cessario percio utilizzare altri tipi di
integrati. Nella linea di integrati per
modem della Thomson (casa che di re-
cente si é fusa con la SGS) troverai
l'integrato che fa allo scopo.

il tecnico risponde

SE L’'AMPLI
FUNZIONA A3 VOLT

Il finale di bassa frequenza della
mia radio stereo AM/FM ¢ bruciato
e per quanti sforzi abbia fatto non
sono riuscito a reperire il pezzo di
ricambio. Con quale integrato posso
sostituire |’elemento bruciato tenen-
do presente che l'apparecchio fun-
ziona con una tensione di alimenta-
zione di 3 volt?

Mauro Storani - Trieste

Potrai utilizzare il nuovissimo am-
plificatore stereo TDA2824S della
SGS che é in grado di funzionare con
una tensione di alimentazione compre-
sa tra 3 e 15 volt. La potenza d’uscita
massima é di 8 watt per canale (a 15
volt). 1l dispositivo presenta dimensio-
ni particolarmente ridotte che ne age-
volano ['inserimento anche in appa-
recchiature molto compatte.

IL GRANDE
ORECCHIO

Ho montato lo schema elettrico re-
lativo al «Grande Orecchio» pubbli-
cato nella Vs/rivista n. 104 di marzo
1988 pag. 29.

L’amplificazione ottenuta & spa-
ventosa, tanto da non poter essere
controllata dal potenziometro Pl.
Credo sia stato commesso un errore
ponendo come resistenza di contro-
reazione (R8) un valore di 1 Mohm
ottenendo un guadagno 1000 (consi-
derando il valore di R2).

Sostituendo il valore di 1 Mohm
con 10 Kohm tutto diventa normale
o se volete eccezionale.

Duilio Silenzi - Roma

Grazie per la tua lettera. Il valore di
R8 puo essere cambiato a piacere!!

CHIAMA 02-706329

il tecnico risponde il giovedi pomeriggio dalle 15 alle 18
RISERVATO Al LETTORI DI ELETTRONICA 2000
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RONDINELLI

COMPONENTI ELETTRONICI

Via Riva di Trento, 1
20139 MILANO, telefono 02/563069

Vendita al pubblico e per corrispondenza.

Prezzi speciali per rivenditori, costruttori, riparatori, chiedere preventivo.
Per ottenere fattura (spesa minima 50 mila) comunicare i propri dati fiscali
completi. Ordine minimo Lire 30.000 piu spese di spedizione.

Pagamento contrassegno.

TRANSISTOR BF 679 L. 550 CD 4025 L. 500 TDA 2004 L. 4200
AF 239 L. 1000 BFR 18 L. 980 CD 4049 L. 700 TDA 2005 L. 5100
BC 147/148/149 BFX 34 L. 1100 CD 4060 L. 750 TBA 2030 L. 3600
(50 pz) L. 2500 BFX 56 L. 2900 CD 4066 L. 750 TBA 2040 L. 5200
BC 237 L. 100 BFX 91 L. 1400 CD 4071 L. 500 UA 723P L. 1000
BC 238 L. 100 BFW 30 (1.6 GHZ) L. 3000 CD 4093 L. 700 UA 723HC L. 3200
BC 239 L. 120 BU 104S L. 4400 CD 4511 L. 1200 Z80CPU L. 4200
BC 307 L. 100 BU 126 L. 1300 CD 4512 L. 1200
BC 327 L. 150 BU 205 L. 3350 CD 4514 L. 2200 REGOLATORI
BC 337 L. 150 BU 208A L. 2850 CD 4515 L. 3000 DI TENSIONE
BC 527 L. 380 BU 208D L. 4100 CD 4518 L. 1000 UA 7805 L. 750
BC 537 L. 380 TIP 31B L. 700 CD 4520 L. 1000 UA 7808 L. 750
BC 546 L. 100 TIP 32B L. 700 CD 40106 L. 750 UA 7812 L. 750
BC 547 L. 100 TIP33 L. 1450 LM 301AN L. 1050 UA 7815 L. 750
BC 548 L. 100 TIP 34 L. 1600 LM 311P L 950 UA 7824 L. 750
BC 558 L. 100 TIP35 L. 2150 LM 324AP L. 750 UA 7905 L. 800
BC 559 L. 100 TIP 36 L. 2200 LM 339P L. 850 UA 7912 L. 800
BD 135 L. 540 BF 245 L. 570 LM 358P L. 700 UA 7915 L. 800
BD 136 L. 540 2N 918 L. 1750 LM 1458P L. 750
BD 137 L. 540 2N 2484 L. 600 LM 1488P L. 950 OPTOELETTRONICA
BD 138 L. 540 2N 3700 L. 1400 LM 1489P L. 950 BPW 50 ric. infrar. L. 1200
BD 139 L. 540 2N 1907 L. 500 NE 555 L. 450 LD 271 trasm. infr. L. 600
BD 140 L. 540 SN 70LS00 L. 450 MCA 231
BD 239 L. 750 INTEGRATI SN 74L.502 L. 450 fotoacc. darl. L. 1000
BD 240 L. 750 CA 3161/3162 SN 74L.S03 L. 450 LED di ogni tipo e dimensione
BD 535 L. 850 (coppia) L. 12500 SN 74LS04 L. 450
BD 539 L. 950 CD 4001 L. 420 SN 74LS05 L. 450 TRASFORMATORI
BD 540 L. 950 CD 4011 L. 420 SN 74LS09 L. 450 25 W L. 3800
BF 196 L. 200 CD4013 L. 650 SN 74L.S10 L. 450 10W L. 6800
BF 198 L. 200 CD 4014 L. 1100 SN 74L.S244 L. 1250 30w L. 11200
BF 199 L. 200 CD 4016 L. 700 SN 7415245 L. 1400 50 W L. 15500
BF 255 L. 200 CD 4017 L. 750 TBAS810S L. 1550 100w L. 21500
BF 272A L. 1300 CD 4020 L. 1100 TDA 1054 L. 3300 pertensioni e potenze particolari
BF 459 L. 700 CD4023 L. 500 TDA 2002 L. 1750 consultateci.
PREZZI IVA ESCLUSA Telecamere e monitor

Alimentatori professionali

fissi e variabili

Resistenze 1/4 W 5% ’ o , ' .
A . Pinze, tronchesini professionali per elettronica, salda-
confezioni 10 x tipo L. 250  tori, stazioni di saldatura e dissaldatura

Integrati di tutti i tipi: stagno
CA-CD-LM-M-MC-SN-SAB-TAA-TBA-TDA-UA Spray

Microprocessori € memorie AM 7910-7911 i : .

(modem) e tanti altri Etgésac;%?é?ttit\;:ecco e lubrificante

Vasta gamma di integrati giapponesi spray tecnico (congelante)
ricambi per autoradio e ibridi di potenza aria compressa

. : — lacca fotocopiante in positivo
Grande assortimento di contenitori S !
tutti i modelli Teko oil minigraffitato

antistatico

Serie completa altoparlanti C.I.A.R.E ) . '
professionali, hi-fi, per autoradio, filtri Basette forate sperimentali in vetronite
Accessoristica completa 188 ;(( ;"80 mm
connettori, interruttori, boccole, spinotti, 100 x 160 mm
manopole, ecc. 100 x 220 mm

Strumenti analogici e digitali Basette forate sperimentali in bachelite
da pannello e multimetri 100 x 160 mm






IN SCATOLA DI MONTAGGIO

TIMER
FOTOGRAFICO

TEMPORIZZATORE CON CONTROLLO DIGITALE DEL
TEMPO IMPOSTATO PARTICOLARMENTE INDICATO PER
CONTROLLARE IL FUNZIONAMENTO DI UN
INGRANDITORE. RITARDO COMPRESO TRA 1 E 99
SECONDI O TRA 1 E 99 MINUTIL

di ARSENIO SPADONI

1 timer descritto in queste pagine & quanto di meglio possano desidera-

re coloro che, per hobby o per lavoro, si dedicano allo sviluppo ed alla
stampa delle pellicole fotografiche. Cié non significa che questo sia
I'unico possibile impiego di questo dispositivo. Grazie alla semplicita di
funzionamento ed alla sua flessibilita, il nostro timer puo essere utilizza-
to per tantissime altre applicazioni che con I'’hobby della fotografia non
hanno nulla in comune. Citiamo, ad esempio, il possibile impiego come
temporizzatore per bromografi nella preparazione di circuiti stampati
oppure come timer di controllo per impianti di irrigazione automatica. I
controlli per la scelta del ritardo e I’attivazione del timer sono ridotti
veramente all’osso: due contraves binari e un pulsante. E questa la prima
volta che un progetto descritto sulle pagine di Elettronica 2000 utilizza
dei contraves: vedremo in seguito come sono fatti e come funzionano
questi componenti. Per il momento ci basta sapere che i livelli logici
presenti sui terminali di uscita di questi particolari commutatori corri-
spondono alla cifra visualizzata dallo stesso contraves. Per impostare il
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Il timer utilizza esclusivamente integrati
di tipo CMOS di facile reperibilita e di
costo limitato. Il segnale di clock viene
ricavato dai 50 Hz della tensione di rete.
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periodo di attivazione del timer
bisogna dunque agire sui contra-
ves ruotando la rotella dentellata
frontale sino a visualizzare la ci-
fra corrispondente al ritardo. A
seconda della frequenza di clock
prescelta, la cifra visualizzata in-
dica un ritardo in secondi o in
minuti. Premendo il pulsante di
attivazione, il display digitale che

10

la piastra base

e
L

Alcuni particolari del nostro prototipo
e della basetta stampata utilizzata
per il cablaggio del timer. La piastra
¢ ramata da entrambi i lati ma i fori
passanti non sono metallizzati il che
rende la realizzazione della basetta
alla portata di chiunque.

visualizza il conteggio viene re-
settato ed il circuito ¢ pronto per
entrare in funzione. Quando il
pulsante viene rilasciato il relé di
uscita fornisce tensione al carico
ed ha inizio il conteggio. Quando
la cifra visualizzata dal display ri-
sulta identica a quella dei contra-
ves, il relé torna nello stato di ri-
poso ed il conteggio si blocca.

RAC 1451 18
- & PR

-----

s A NG

PR e

Premendo nuovamente il pulsan-
te il timer si resetta e, al rilascio,
ha inizio un nuovo ciclo. Per mo-
dificare il tempo impostato si pud
agire anche durante il conteggio
senza che cid provochi alcun in-
conveniente. Quando, a riposo, si
modifica il tempo impostato pre-
cedentemente, il conteggio ri-
prende sino a raggiungere la
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nuova cifra indicata dai contra-
ves ma, in questo caso, il relé re-
sta nello stato di riposo. Cio si
verifica anche all’accensione: il
contatore avanza fino a raggiun-
gere ’indicazione dei contraves
senza che il relé venga attivato. Il
pulsante di start pud essere pre-
muto in qualsiasi momento es-
sendo a questo controllo associa-

o0 {—J
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ta, come abbiamo visto in prece-
denza, anche la funzione di reset.
Il clock del timer viene ottenuto
dai 50 Hz della frequenza di rete
e pertanto il nostro dispositivo
puo vantare una ottima precisio-
ne. La durata della temporizza-
zione varia da 1 a 99 secondi op-
pure da 1 a 99 minuti a seconda
che venga o meno inserito, trami-
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te un ponticello sullo stampato,
un divisore digitale per 60. La
realizzazione del timer, pur es-
sendo il circuito abbastanza
complesso, non dovrebbe presen-
tare alcun problema; non vi sono
infatti stadi critici o particolari
tarature da effettuare. L’unico
problema potrebbe essere rap-
presentato dalle due basette a

1



LATO COMPONENTI
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fpsoso

doppia faccia ovvero con piste
ramate da entrambi i lati. Tutta-
via, il fatto che le piastre siano
state progettate in modo da non
rendere obbligatoria la metalliz-
zazione dei fori, rende questo
ostacolo facilmente superabile.
Per il collegamento tra i reofori
dei due lati della basetta ¢ suffi-
ciente utilizzare degli spezzoni di

12
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condutture da saldare sopra e
sotto, esattamente come abbiamo
fatto noi sulla piastra del proto-
tipo. Pur utilizzando integrati
CMOS, il circuito del timer & suf-
ficientemente immune da even-
tuali disturbi presenti in rete. Ri-
cordiamo a quanti trovassero dif-
ficolta a reperire uno o piu com-
ponenti di questo progetto che la

_

scatola di montaggio (compren-
dente tutti i componenti, contra-
ves, basetta, minuterie e conteni-
tore) puo essere richiesta alla dit-
ta Futura Elettronica (C.P. 11 -
20025 Legnano). Diamo ora
un’occhiata allo schema elettrico
del timer. La tensione alternata
presente ai capi dell’avvolgimen-
to secondario del trasformatore
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COMPONENTI
R1 =10 Kohm
R2 =10 Kohm
R3 =10 Kohm
R4 = 10 Kohm
R5 =10 Kohm
R6 =10 Ohm

R7 = 10 Kohm
R8 = 4,7 Kohm
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Anche la basettina sulla quale sono montati i due display ¢ ramata da entrambi
i lati. Il pettine di collegamento coincide esattamente con quello previsto sulla

4518
R9 =4,7 Kohm
R10 = 4,7 Kohm
R11 = 10 Kohm

R12-R18 = 4,7 Kohm
R19-R25 = 4,7 Kohm
R26-R33 = 10 Kohm

piastra

di alimentazione viene utilizzata
sia per ottenere la tensione conti-
nua necessaria al funzionamento
del circuito che per ricavare la
frequenza di clock. La rete for-
mata da R1, DZI1 e U2A consente
di ottenere un impulso di clock
perfettamente rettangolare la cui
frequenza & ovviamente esatta-
mente di 50 Hz. Ai diodi D1 e

base.

D2, al condensatore C1 e al rego-
latore Ul ¢ invece affidato il
compito di trasformare la tensio-
ne alternata in una tensione per-
fettamente continua; a valle di
Ul troviamo infatti un potenziale
di 12 volt esatti. Con tale tensio-
ne vengono alimentati tutti gli in-
tegrati utilizzati nel circuito del
timer. L’impulso di clock presen-

R34 = 47 Kohm
R35 =10 Kohm
R36 = 47 Kohm
R37 =10 Kohm
Cl =1.000 uF25 VL
C2 =100uF16 VL
C3 =10nF
i
2:D—a
5
G:D— o
::D—w
12
4070
C4 =1.000 pF
C5 =100uF16 VL

D1,D2 = 1N4002
D3,D4,D5 = 1N4148

D6 = 1N4002

D7-D14 = 1N4148
D15,D16,D17 = 1N4148
DZ1 = Zener 12V1/2 W

(segue)

13



COMPONENTI

(seguito)

T1,T2,T3 = BC237B

Ul =7812
U2 =4093
U3 =4017
U4 =4017
US =4518

4093
U6 = 4011
U7 =4518
Us =4511
U9 =4511
U10 = 4070
Ull = 4070

DISP1,2 = TIL730 o eq. (catodo

comune)
|"‘ 056A | ATO_I
RAME

Traccia rame, lato saldature, della
basetta del display.

CON1,2 = Contraves binario
TF1 = Trasformatore di
alimentazione 220/12+12V

Le basette (cod. 056/056A, lire
30.000) e la scatola di montaggio
completa di contenitore, basetta e mi-
nuterie (cod. FE511, lire 118.000) so-
no prodotti dalla ditta Futura Elettro-
nica C.P. 11, 20025 Legnano (MI), tel.
0331/593209.
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te all’uscita della porta U2A pud
imboccare due strade differenti a
seconda di quale ponticello viene
realizzato sullo stampato. In un
caso (ponticello «SEC») I’impul-
so viene inviato direttamente al-
I’ingresso dell’integrato U5, nel-
l’altro (ponticello «MIN»), I'im-
pulso, prima di giungere al pin 1
di U3, viene fatto «transistare»
attraverso un divisore per 60 rea-
lizzato con due integrati 4017 (U3
e U4) connessi in cascata ed op-
portunamente resettati. Le due
sezioni dell’integrato US collegae
in cascata tramite la rete logica
formata dalle porte U6 A,Be C,
effettuano una ulteriore divisione
per 50 della frequenza di clock.
Ne consegue che sul pin di uscita
di U5 (terminale 14) ¢ presente
esattamente un impulso ogni se-
condo oppure un impulso ogni
minuto. Tale segnale viene invia-
to all’integrato U7, un doppio
contatore per 10 con uscita bina-
ria (BCD). I terminali di uscita di
questo contatore sono connessi a
due integrati decodificatori (U8 E
U9) in grado di pilotare altrettan-

SEC/MIN

ciente ridurre tale valore di 4,7
Kohm. Per aumentare la lumino-
sita ¢ sufficiente ridurre tale valo-
re (& possibile scendere sino a 470
ohm). Le otto linee di uscita di
U7 risultano connesse anche con
gli ingressi di altrettante porte
EX-OR che fanno capo agli inte-
grati U10 e Ull. Queste partico-
lari porte logiche si attivano
quando i segnali di ingresso pre-
sentano lo stesso livello logico va-
le a dire quando entrambi presen-
tano contemporaneamente un li-
vello alto o un livello basso. Co-
me si vede nello schema, gli altri
otto ingressi delle porte EX-OR
sono collegati alle otto uscite dei
due contraves mediante i quali si
imposta la durata del ritardo.
Anche 1 contaves presentano
un’uscita binaria simile a quella
del contatore U7. Percid, quando
il dato presente all’uscita del con-
tatore ¢ identico a quello impo-
stato col contraves, i livelli logici
delle otto uscite di U7 risultano
identici ai livelli logici presenti
sul pin di uscita dei contraves. Ne
consegue che tutte le otto porte

9
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Ecco come si presenta il pannello frontale del nostro prototipo.
Nella pagina accanto traccia rame, lato saldature, della piastra base.

ti display a sette segmenti a cato-
do comune (DISP 1 e 2). In que-
sto caso, visto il particolare im-
piego cui ¢ destinato il timer, la
luminosita dei display ¢ voluta-
mente limitata; le resistenze at-
traverso le quali vengono alimen-
tati 1 segmenti presentano infatti
un valore di 4,7 Kohm. Per
aumentare la luminosita ¢ suffi-

EX-OR passano da un livello lo-
gico alto ad un livello logico bas-
so. Solamente in questa partico-
lare situazione il transistor T2
che durante il conteggio si trova-
va in conduzione ora risulta in-
terdetto e pertanto la tensione di
collettore passa da 0 a 1. Tale li-
vello viene invertito da U2D che
provvede a bloccare il contatore



LATO RAME

U5 tramite la porta U6C. La va-
riazione del livello logico di usci-
ta di U2D provoca anche, tramite
il condensatore C4, i1l cambia-
mento di stato del flip-flop for-
mato dalle porte U2 Be Ce la
conseguente interdizione del
transistor che pilota il relé. Ve-
diamo ora cosa succede quando
viene premuto il pulsante P1. Per

tutto il tempo durante il quale il
pulsante resta premuto il transi-
stor T1 risulta interdetto e per-
tanto i terminali di reset di tutti i
contatori sono attivi. Il flip-flop
viene attivato ma la tensione di
uscita non pud fare entrare in
conduzione il transistor T3 che
pilota il relé in quanto I’uscita di
U6D viene cortocircuitata a mas-

|

sa tramite D5,R6 e lo stesso pul-
sante. La porta U6C abilita il
conteggio ma fino a quando il re-
set presenta un livello alto nessun
contatore puo funzionare. Il livel-
lo della linea di reset torna basso
al rilascio del pulsante e gli inte-
grati possono iniziare il conteg-
gio. Nello stesso istante il relé si
attiva in quanto 1l potenziale di

15
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Piano di foratura del pannellino anteriore e posteriore del timer. Ricordiamo
che il contenitore da noi utilizzato & un Teko mod. AUS12.

uscita di U6D non risulta piu cor-
tocircuitato a massa tramite P1.
A questo punto non resta che at-
tendere che il display raggiunga
la stessa cifra impostata sui con-
traves. Quando cio0 accade, come
abbiamo visto in precedenza, il
flip-flop viene resettato e il conta-
tore US disabilitato. I contatti del
relé sono connessi in serie alla
tensione di rete ed alla presa di
uscita; in questo modo ¢ suffi-
ciente inserire la spina dell’in-

granditore nella presa di uscita
del timer. Con il relé da noi uti-
lizzato (un comune Feme) ¢ pos-
sibile controllare carichi con as-
sorbimento massimo di 2 ampe-
re. Il fusibile collegato in serie
evita che i contatti del relé possa-
no rimanere danneggiati nel caso
in cui la corrente assorbita dal
carico superi il valore massimo
previsto. Occupiamoci ora del
montaggio. Come anticipato, en-
trambe le basette sono del tipo a

I due contraves utilizzati nel circuito debbono disporre di un’uscita di tipo
binario.
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doppia faccia; i fori tuttavia non
debbono essere metallizzati. Nel
progettare lo stampato abbiamo
infatti eliminato tutti i fori pas-
santi relativi a componenti con
terminali difficilmente accessibili
dal lato componenti. In altre pa-
role abbiamo evitato che i fori
passanti riguardassero gli inte-
grati i transistor o i display. L’in-
serimento e la saldatura dei com-
ponenti sulle due basette non do-
vrebbe quindi presentare alcuna
difficoltad. In prossimita dei fori
passanti bisogna ovviamente ef-
fettuare la saldatura da entrambi
i lati della basetta. Durante que-
sta fase raccomandiamo la mas-
sima attenzione alla polarita dei
componenti ed al loro corretto
posizionamento. Per gli integrati
¢ consigliabile fare ricorso agli
appositi zoccoli. Anche il tra-
sformatore di alimentazione deve
essere montato e saldato diretta-
mente sulla piastra. La basetta
dei display dovra essere connessa
alla piastra principale mediante
degli spezzoni di conduttore. I
reofori delle due basette risultano
perfettamente allineati tra loro. I
collegamenti tra i contraves e la
piastra base andranno invece ef-
fettuati con degli spezzoni di co-
mune filo elettrico unipolare.
Non resta infine che concludere
questa fase con la realizzazione
del ponticello sullo stampato che
determina la durata del periodo
impostato (minuti o secondi). I
due ponticelli potranno anche es-
sere sostituiti con un deviatore
esterno mediante il quale si potra
modificare la frequenza della ba-
se dei tempi del timer senza dover
ogni volta aprire il contenitore. A
proposito di quest’ultimo, consi-
gliamo di fare ricorso allo stesso
contenitore da noi utilizzato ov-
vero al mod. AUSI12 della Teko.
La ragione di cio ¢ molto sempli-
ce. Le dimensioni ed il posizio-
namento dei fori di fissaggio delle
due basette da noi presentate so-
no state studiate in funzione di
questo tipo di contenitore il quale
¢ stato scelto per le dimensioni
compatte ed il costo contenuto;
inoltre i due pannellini in allumi-
nio, in virtu dello spessore non
eccessivo, possono essere forati
facilmente.

=



TELECOMANDO

ROBOT

MILLE USI

UN SOTTILE FASCIO DI LUCE INVISIBILE PER ATTIVARE A DISTANZA
QUALSIASI DISPOSITIVO ELETTRICO O ELETTRONICO.

N\

questo 'ultimo (in ordine di

tempo) progetto della serie
dedicata agli infrarossi. Dopo il
TX e I'RX per trasmettere a di-
stanza qualsiasi segnale BF (apri-
le ’88), il ricetrasmettitore per
comunicare in sicurezza (maggio
’88) e la barriera per sistemi anti-
furto (giugno ’88), & ora la volta
del piu semplice tra i progetti fin
qui proposti. Semplice si ma non

per questo meno utile. Il progetto
di cui ci occupiamo questo mese ¢
infatti un telecomando col quale
¢ possibile attivare a distanza una
qualsiasi apparecchiatura elettri-
ca o elettronica. La portata del
dispositivo € superiore ai 10 metri
il che rende il nostro telecoman-
do particolarmente versatile. I
possibili usi di un dispositivo di
questo genere sono innumerevoli,

dall’accensione a distanza di ap-
parecchiature per la riproduzione
sonora (stereo, radio, TV ecc.) al
controllo di cancelli o serrature
elettriche, alla attivazione di im-
pianti antifurto. Un altro possibi-
le impiego riguarda il controllo di
trenini, modellini di automobili o
navi. Anche in campo industriale
questo circuito puo trovare inte-
ressanti applicazioni. Ricordia-

1+v TR TX e RX in est intesi
e RX in estrema sintesi,

SChema " H per «leggere» meglio il
a blocchi funzionamento
dell’apparecchio.

0SCILLATORE BuFFER f—r] )---
LED IR
N 00T
-C3—{ FRE RETTIFIcAT BUSTABILE, ReLe' —

R X
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mo, ad esempio, il controllo a di-
stanza di macchine utensili in
movimento, impianti ad alta ten-
sione, presse, ecc. In tutti quei ca-
s1, iInsomma, in cui la presenza fi-
sica dell’operatore € necessaria
ma dove il pericolo di incidenti e
elevato. Nel laboratorio in cui
questo progetto ¢ stato sviluppa-
to e realizzato, il telecomando
viene ancora oggi utilizzato per
controllare ’accensione di una
radio FM che ci tiene costante
compagnia. Prima di fare ricorso
a questo apparecchio, ogni volta
che squillava il telefono bisogna-
va attraversare il laboratorio per
spegnere la radio; oggi, col tra-
smettitore vicino al telefono,
questa piccola corsetta non ¢ piu
necessaria. Il dispositivo &€ forma-
to da due apparecchiature distin-
te: il trasmettitore ed il ricevitore.
Il primo ¢ alloggiato, unitamente
alla batteria a 9 volt che lo ali-
menta, all’interno di un piccolo
contenitore plastico; il secondo
presenta dimensioni maggiori ed
¢ alimentato dalla tensione di re-
te. Il carico viene controllato
tramite i contatti di un relé con-
nessi in serie alla presa d’uscita

18
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sulla quale ¢ presente, nel caso in
cui il relé risulti attraccato, una
tensione di 220 volt. Il funziona-
mento del nostro telecomando ¢
molto elementare. All’accensione
del ricevitore il relé si trova nello
stato di riposo e il carico non ri-
sulta alimentato. Premendo per
un paio di secondi il pulsante del
trasmettitore, il relé si attiva
(alimentando il carico) e rimane
in questo nuovo stato sino a
quando il pulsante del trasmetti-
tore non viene premuto un’altra
volta e cosi via. In pratica il cir-
cuito del ricevitore utilizza un bi-
stabile che cambia stato ogni vol-
ta che il sensore capta gli infra-
rossi emessi dal trasmettitore. Il
dispositivo non ¢ per nulla critico
e la sua realizzazione ¢ alla porta-
ta di chiunque. I componenti so-
no facilmente reperibili ovunque
e il loro costo risulta particolar-
mente contenuto.

Occupiamoci ora piu dettaglia-
tamente del circuito elettrico. Lo
schema del trasmettitore & parti-
colarmente semplice. Il diodo
emettitore, all’infrarosso, viene
modulato con un treno di impulsi
la cui frequenza ¢ di circa una

ventina di KHz. Tali impulsi so-
no prodotti da un oscillatore rea-
lizzato utilizzando due delle
quattro porte NOR di un integra-
to CMOS 4001. La frequenza di
oscillazione dipende dai valori
del condensatore C18 e da quelli
delle resistenze R20 e R21. L’o-
scillatore produce un segnale, di
forma d’onda rettangolare, la cui
ampiezza ¢ di poco inferiore alla
tensione di alimentazione. Se
I’ampiezza ¢ elevata, la corrente
di uscita € molto bassa, circa un
paio di milliampere. Per poter pi-
lotare un carico (il diodo emetti-
tore) che assorbe una corrente
che pud raggiungere anche un
Ampere, € necessario fare ricorso

BD67¥ BC23¥
O
ECB E B ¢




il ricevitore

ad un transistor amplificatore. In
questo caso, se non si vogliono
utilizzare piu elementi connessi in
cascata, ¢ necessario impiegare
un Darlington, qual ¢ appunto
TS. Il transistor da noi utilizzato
(un BD677) presenta un guada-
gno in corrente di circa 1.000 vol-
te il che consente di ottenere una
corrente di collettore di 1 Ampe-
re con una corrente di base di ap-
pena 1 mA. Nel nostro caso, tut-
tavia, la corrente di collettore

il trasmettitore

viene limitata ad un valore medio
di 100/200 mA mediante I'impie-
go della resistenza R24 collegata
in serie al diodo all’infrarosso.
Cosi facendo ’autonomia del
trasmettitore (nonostante la scar-
sa capacita della pila a 9 volt) ri-
sulta di parecchi mesi. Il diodo
emettitore utilizzato presenta
un’apertura angolare di circa 45
gradi. Cio consente di attivare il
carico anche senza puntare esat-
tamente il trasmettitore verso il
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ricevitore. Addirittura, grazie al-
la notevole potenza del TX, in
molti casi il ricevitore potra esse-
re attivato con le radiazioni lu-
minose riflesse dalle pareti. Il
diodo da noi utilizzato (un
OP290A) potra essere sostituito
con qualsiasi altro emettitore al-
I'infrarosso dalle caratteristiche
simili come, ad esempio, i piu dif-
fusi LD242 della Siemens. Il
montaggio dei componenti sulla
piccola basetta del trasmettitore
non presenta difficolta di rilievo.
Anche per quanto riguarda il ca-
blaggio all’interno del contenito-
re plastico non dovrebbe sorgere
alcun problema. Il disegno del-
I’esploso di montaggio contribui-
ra a dissipare qualsiasi dubbio in
proposito. Analizziamo ora il
funzionamento del ricevitore. 11
sensore all’infrarosso ¢ collegato
all’ingresso dell’amplificatore in
tensione che fa, capo all’opera-
zionale U1, un comunissimo 741.
Lo stadio presenta un guadagno
elevatissimo, circa 60 dB. Il debo-
le segnale d’ingresso presente ai
capi del sensore (in pratica lo
stesso treno d’impulsi a 20 KHz
generato dal trasmettitore) viene

19



il cablaggio del ricevitore...

[ 220v o o FUS ]
(o e ouT L —|
TF1
: RL1

D3
C13 C e 8 &)
12 cT

applicato all’ingresso invertente;
non essendo l’operazionale ali-
mentato con una tensione duale,
per un corretto funzionamento
dell’amplificatore, I’ingresso non
invertente deve essere polarizzato

OP598A OP290A
A
K
E (4
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con una tensione continua pari a
meta tensione di alimentazione.
Questo compito ¢ affidato al par-
titore formato dalle resistenze R3
e R4. I condensatori C1 e C3 re-
stringono la banda passante dello
stadio limitando I’amplificazione
sia alle frequenze basse che a
quelle alte. A centro banda, ov-
vero a circa 20 KHz, il guadagno
dello stadio ¢ dato dal rapporto
tra le resistenze R5 e R2. Dopo
Poperazionale ¢ presente un altro
amplificatore in tensione che fa
capo al transistor T1, montato
nella classica configurazione ad
emettitore comune. Anche in
questo caso la banda passante ri-
sulta compressa per effetto del
condensatori C4 ¢ C5. Il guada-
gno di questo stadio ¢ di circa 30
volte. Il segnale presente sul col-
lettore di T1 viene inviato ad un

COMPONENTI

R1,R11,R12,R16 = 10 Kohm (4)
R2,R15,R19,R22 = 1 Kohm (4)
R3,R4,R17 = 15 Kohm (3)
R5,R7 =1 Mohm (2)

R6 = 2,2 Kohm

R8 =1,5 Kohm

R9,R10 = 220 Kohm (2)

R13 = 220 Ohm
R14,R18,R20,R23 = 100 Kohm (4)
R21 = 47 Kohm

R24 =100hm1W

Cl = 1.000 pF

C2,C8,C11,C14,

C17 = 100 nF cer. (5)
C3,C5=10pF (2)
C4,C6,C16 = 10 nF cer. (3)

C7 = 470 nF pol.

C9 =10uF16 VL

Ci0 =1uF1l6 VL
C12,C15 =100 pF 16 VL (2)
Cl13 =470 uF 25 VL
C18 = 10 nF pol.
T1,T2,T3,T4 = BC237B (4)
TS = BD677

D1,D4 = 1N4148 (2)

D2 = 0A91

D3 = 1N4002

Ul =741

U2 = 4093

U3 =4013

U4 = 7812

US = 4001

LD1,LD2 = Led rossi S mm (2)
RL1 = Relé Feme 12V 1 scambio
S1 = Pulsante n.a. piatto

PT1 = Ponte 100V-1A
TF1 = 220/12V-3VA
FT1 = OP598A

LD3 = OP290A

FUS =0,2A

raddrizzatore che fa capo ai diodi
D1 e D2. Questo stadio ha lo
scopo di convertire il segnale al-
ternato a 20 KHz in una tensione
continua utilizzata per fare entra-
re in conduzione il transistor T2,

SEMPRE CON
GLI INFRAROSSI

Ultimamente, anche perché sollecitati
da numerose lettere giunte in
redazione, abbiamo pubblicato
parecchi circuiti che utilizzano
trasmettitori e ricevitori
all'infrarosso. Il mese scorso, ad
esempio, abbiamo presentato il
progetto di una barriera ad infrarossi
che puo essere utilizzata sia per
impianti antifurto che per sistemi di
sicurezza. Quando la sottile ed
invisibile barriera generata dal



rx, prototipo

Varie: 3 portaled, 1 portafusibili da
stampato, 1 contenitore plastico mi-
niatura, 1 contenitore Teko 10002, 1
zoccolo 4-+4, 3 zoccoli 7+7, 1 gommi-
no passacavo, 1 cordone di alimenta-
zione, 1 presa polarizzata, 2 viti auto-
filettanti, 1 CS cod. 24,1 CS cod. 25.

un NPN montato nella configu-
razione a collettore comune.
Questa particolare configurazio-
ne consente di ottenere una eleva-
ta impedenza di ingresso il cui va-
lore pud essere calcolato molti-

trasmettitore viene attraversata da un
qualsiasi oggetto o da una persona, il
ricevitore produce un impulso che puo
attivare una centralina antifurto o
qualsiasi altro sistema di sicurezza.
Per coloro che si interessano di
tecniche particolari abbiamo
presentato sul fascicolo di maggio un
originale ricetrasmettitore
all'infrarosso, un vero e proprio
dispositivo per comunicare a distanza
modulando un sottile fascio di
infrarossi. La limitata portata del
dispositivo é compensata dalla
assoluta sicurezza di funzionamento:
nessuno puo infatti captare
Jfraudolentemente le comunicazioni a

plicando il coefficiente di guada-
gno in corrente del transistor
(hfe) per il valore della resistenza
di emettitore. Nel nostro caso
questa particolare configurazione
consente di ottenere una impe-

meno di non porsi tra RX e TX; in
questo caso, tuttavia, la
comunicazione tra le due unita risulta
impossibile e quindi l'interferenza é...
inutile! Infine, sul fascicolo di aprile
1988, abbiamo presentato un altro
interessante circuito: TX e RX,
sempre ad infrarossi, per ascoltare a
distanza e senza fili lo stereo o il TV
di casa. Il trasmettitore é in grado di
irradiare una portante modulata in
bassa frequenza che puo essere
captata entro le mura di casa con un
piccolo ricevitore munito di cuffia. Un
circuito, insomma, per ascoltare in
santa pace lo stereo e 0 il TV senza
disturbare o essere disturbati.

denza di ingresso di oltre 2
Mohm. Gli stadi successivi, ovve-
ro il transistor T3 e le porte U2A,
C e D, hanno il compito di rende-
re quanto piu possibile ripidi i
fronti di salita e di discesa del-
I'impulso di controllo. La rete
RC composta dal condensatore
C9 e dalla resistenza R14 intro-
duce un leggero ritardo all’accen-
sione ed allo spegnimento, indi-
spensabile per evitare false com-
mutazioni. Il diodo led LD1 si il-
lumina quando il ricevitore capta
’emissione. L’impulso di control-
lo viene applicato all’ingresso del
doppio bistabile che fa capo al-
I'integrato U3, un comune CMOS
di tipo 4013. Nel nostro circuito
viene utilizzato solamente uno
dei due flip-flop contenuti all’in-
terno di U3. La rete C10/R16 re-
setta il flip-flop all’accensione
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rx, traccia rame

Traccia rame, in dimensioni naturali,
della basetta stampata del ricevitore
e, in basso, piano di foratura dei
pannellini anteriore e posteriore del
contenitore Teko mod. 10002
utilizzato per il montaggio dell’RX.
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evitando cosi che il carico possa
essere attivato in questa partico-
lare circostanza. L’uscita dell’in-
tegrato U3 pilota il transistor T4
il quale, a sua volta, controlla il
relé¢ a 12 volt. Il diodo connesso
in parallelo alla bobina del relé
elimina le extra-tensioni di aper-
tura e chiusura che potrebbero
danneggiare il transistor pilota.
Nello schema elettrico 1 contatti
del relé non sono collegati alla re-
te; in realta, sullo stampato, 1
contatti sono connessi in serie al-
la tensione di rete che alimenta il
carico. Ovviamente, qualora si
intenda utilizzare i contatti per
altri scopi, bastera interrompere
le piste che collegano i terminali
del relé al 220. Il ricevitore di-
spone di un alimentatore dalla re-
te luce che fa capo al trasforma-
tore TF1; la tensione alternata
presente sul secondario di tale
componente viene raddrizzata
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dal ponte di diodi PT1 e resa per-
fettamente continua dai conden-
satori C13 e Cl4. Al regolatore
U4 ¢ affidato il compito di stabi-
lizzare la tensione continua al li-
vello di 12 volt. Il led LD2 evi-
denzia, con la sua accensione, il
corretto funzionamento di questa
sezione del ricevitore. Ultimata
con I’alimentatore la descrizione
del circuito del ricevitore, non re-
sta che occuparci della realizza-
zione pratica di questa seconda
unitd. Il dispositivo ¢ stato mon-
tato su una basetta stampata le
cui dimensioni sono state calcola-
te per poter alloggiare il ricevito-
re all'interno di un contenitore
Teko mod. 10002. Tutti i compo-
nenti, compreso il trasformatore
di alimentazione, vanno fissati al-
la piastra. Come al solito € consi-
gliabile montare per primi i com-
ponenti passivi e quelli a piu bas-
so profilo per proseguire poi con

i componenti polarizzati, i transi-
stor ¢ gli integrati. Per ultimo
conviene montare il relé ed il tra-
sformatore di alimentazione. Per
I’identificazione dei terminali dei

DOVE E COME
S| PUO USARE

In casa naturalmente o in ufficio.
Collegato una buona volta il carico
da attivare al ricevitore, bastera
puntare senza troppi problemi il
trasmettitore (foto a fianco) verso la
scatola ricevente e schiacciare il
pulsante per ottenere il... miracolo!
Dopo qualche mese ricordare di
sostituire la piccola pila che, come si
sa, tende a scaricarsi anche se
I’apparecchio non viene usato.



tx, il cablaggio

Il trasmettitore, unitamente alla pila
di alimentazione a 9 volt, ¢ stato
alloggiato all’interno di un piccolo
contenitore plastico come illustrato
nel disegno qui a fianco. In basso,
traccia rame, al vero, del circuito
stampato.

transistor e dei diodi bisogna fare
riferimento ai disegni pubblicati.
Per quanto riguarda i due inte-
grati CMOS, invece, consigliamo
di osservare con la massima at-

tenzione il disegno del piano di
cablaggio dove risulta evidente
come sono orientati 1 due chip.
Ultimato il cablaggio della baset-
ta non resta che forare i due pan-

nellini di alluminio del contenito-
re come indicato nell’apposito di-
segno. Sul frontale dovranno es-
sere fissati 1 due led di segnala-
zione ed il fototransistor; sul re-
tro andranno invece realizzati
due fori attraverso i quali fare
passare il cordone di alimenta-
zione e quello di uscita ai termi-
nali del quale fisseremo una presa
volante. La basetta va fissata al
fondo del contenitore mediante
due viti autofilettanti. Non resta
ora che dare tensione ¢ verificare
il funzionamento del telecoman-
do. Non ¢ necessaria alcuna tara-
tura o messa a punto. Se il ca-
blaggio di entrambi gli apparec-
chi ¢ stato effettuato corretta-
mente, il tutto funzionera imme-
diatamente nel migliore dei modi.
Verificate anche la portata del di-
spositivo e, se questa € eccessiva,
abbassate il valore della resisten-
za R24.
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LA LINGUA
...TRADOTTA

E stato costituito a Salerno,
THAMUS, Consorzio di ricerca
per lo sviluppo di sistemi di alto
valore tecnico-scientifico per la
traduzione automatica delle piu
importanti lingue europee e per lo
sviluppo di nuove tecnologie nel
campo dell’informazione e della
comunicazione.

Il Consorzio é stato costituito da
due societa milanesi la INFOR-
MATICA SISTEMI S.p.A. (51%)
e la HOMIC (5%) ricche di espe-
rienza in intelligenza artificiale e
in sviluppo di software applicativo,
e dalla LEXICON s.r.l. (44%) di
Salerno, che & sorta ed opera nel
contesto scientifico e culturale
creatosi intorno alle ricerche di
linguistica-informatica dell’ Univer-
sita di Salerno.

Al Consorzio si prevede possano
associarsi, in breve tempo, prima
I’Universita di Salerno e poi quella
di Pisa, i due poli della ricerca di
punta della linguistica computa-
zionale italiana.

GLI SCHEMI
CON IL PLOTTER

Sigraph-ET e il sistema CAD della
Siemens (02/67664362) per la rea-
lizzazione e la gestione di schemi
elettrici. La versione 4.1, attual-
mente disponibile, grazie ad un
Print/Plot Service (PPSYV), sup-
porta output su qualsiasi tipo di
plotter, come ad esempio le stam-
panti laser A3 ed A4 ed il plotter
elettrostatico.

L’utente dispone inoltre di nume-
rosi vantaggi quali: la generazione
automatica di liste di componenti e
di cablaggi, liste e piani di morset-
tiere, menu dei simboli sempre di-
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sponibile a video con funzione di
scroll, realizzazione automatica
dei collegamenti (auto-connecting)
e possibilita di copiare blocchi di
funzioni con assegnazione automa-
tica dell’identificativo di funzione.

STAMPA
CON IL LASER

La nuova PT 10 della Siemens &
una stampante workstation com-
patibile HP (laser jet serie II) con
ottica laser e processo di stampa
elettrofotografico. E adatta per
tutti gli utenti che operano nei set-
tori tecnico-scientifici, ammini-
strativi o commerciali con esigen-
ze di stampa veloce, economica e
di buona qualita.

Si tratta di una stampante che
consente di miscelare molteplici
funzioni per la stesura del loyout e
precisamente: testi di forma e di-
mensioni diverse e con diversi tipi
di scritture, grafici e moduli ad al-
ta risoluzione. La PT 10 stampa
otto pagine/minuto, cioé 480 pa-
gine/ora secondo il nuovo stan-
dard europeo (EPPT = European
Printer Performance Test). I costi
di stampa sono molto limitati (45
Lire/foglio). La durata media
prevista e di 300000 pagine o cin-
que anni.

DOVE GLlI
ORIGINALI

REX-DATENTECHNIK
ANDREAS KONIO
" .

Per esempio gli integrati Commo-
dore? Alla Delta Computing (055/
608440) che lavora ormai da anni
con successo nel settore della
componentistica e che ha deciso di
servire d’ora in poi non solo i cen-
tri di assistenza e i riparatori per i
quali & un importante punto di ri-
ferimento, ma di far beneficiare di
questa sua offerta anche I'utente
finale.

IBM
BRAILLE

Grazie ad un dispositivo sperimen-
tale di tipo «mouse», progettato da
due ricercatori del Laboratorio
IBM di Yorktown Heights (New
York), anche i non vedenti possono
«leggere» caratteri, parole e sim-




boli rappresentati sullo schermo di
un Personal Computer.

Il dispositivo (che di solito viene
usato manualmente per posiziona-
re il cursore sul video), muovendo-
si su di una tavoletta, comunica al
polpastrello della persona che lo
sta azionando i diversi caratteri
incontrati: questo avviene median-
te dei pistoncini che si alzano e ab-
bassano, ricreando sotto il dito la
forma in Braille di ogni particola-
re carattere. E come leggere una
pagina stampata in Braille, facen-
dosi un’immagine mentale dello
schermo.

Sulla tavoletta sono scavate righe
e colonne per consentire alla per-
sona di meglio orientarsi sullo
schermo; premendo un apposito
tasto I'utilizzatore puo chiedere
dove si trova in quel momento il
cursore sul video: la risposta, nu-
mero di riga e di colonna, viene
subito fornita in Braille. Ne soft-
ware speciale né addestramento
sono necessari per I'uso del dispo-
sitivo: si aprono cosi nuove possibi-
lita per i non vedenti che possono
piu facilmente integrarsi in un la-
voro d’ufficio.

BOSS
PEDALE

PS-2 ¢ un pedale per chitarra con
duplice funzionamento: delay e
pitch shifter. I due diversi effetti
sono selezionabili grazie ad un po-
tenziometro che consente la scelta
di sei diversi modi operativi. Nei
modi 1,2,3 il PS-2 si comporta
come un delay digitale con tempo
di ritardo variabile da 30 msec. a 2
sec. Nei modi 4,5,6 PS-2 diventa
un pitch shifter con gamma varia-
bile di +/— un’ottava.

IL FAX
E DI MODA

Per esempio il telefax Spring (SI-
CE, 02/2152305). Compatto, leg-
gero, di piccole dimensioni, sem-
plice da usare; telefono incorpora-
to; richiesta voce (possibilita di
prenotare una conversazione alla
fine della trasmissione con la stes-

sa chiamata); funzionamento con
carta formato A4 e possibilita di
riduzione automatica del formato;
display delle funzioni; orologio di-
gitale incorporato; fotocopiatrice;
possibilita d’uso in automatico o
manuale; rapporto attivita; appa-
recchio appartenente al gruppo 3,
puo colloquiare con macchine delle
generazioni 1-2-3.

|

Un LSI di nuova concezione ga-
rantisce una elevata velocita di
pitch shifting con conseguente eli-
minazione di ogni ritardo nella ri-
sposta durante esecuzioni veloci.
Dispone inoltre di un’uscita per
collegamento con accordatore cro-
matico (TU-12), che consente
un’ottimizzazione dei rapporti ar-
monici fra segnale diretto e segna-
le elaborato.

Il PS-2 & dotato anche di controllo
di Feedback e di Bilanciamento fra
suono diretto ed effetto. Roland,
02/3086336.

LA FOTOGRAFIA
ELETTRONICA

Mavica Sony, la prima fotocame-
ra al mondo ad utilizzare la tecno-
logia magnetica per la registrazio-
ne delle immagini, é stata oggi in-
trodotta anche nel nostro paese
nella sua versione professionale
denominata Pro-Mavica.

La Mavica Sony, il cui primo pro-
totipo venne presentato in Giap-

pone nel 1981, ¢ una fotocamera
compatta che, invece di utilizzare
la normale pellicola fotografica
per «fissare le immagini», impiega
un sistema di memorizzazione ma-
gnetica delle stesse che permette la
contemporanea associazione di
suono e parlato ad ogni foto-
gramma e di inviare, attraverso
apparecchiature opzionali, quanto
registrato su supporto magnetico a
stazioni remote di ricevimento at-
traverso alcune apparecchiature di
trasmissione. Per informazioni tel.
02/804474.
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IN CASA

I-CD CHARGER

RICARICATORE PER BATTERIE AL NICHEL-CADMIO COMPLETAMENTE
AUTOMATICO. SI ATTIVA QUANDO LE PILE SONO SCARICHE PER DISATTIVARSI
QUANDO L’ENERGIA IMMAGAZZINATA HA RAGGIUNTO IL MASSIMO.

di FRANCESCO DONI




Pil‘l di una volta sulle pagine di
questa rivista ci siamo occu-
pati del problema della ricarica
delle batterie al nichel-cadmio
presentando progetti pit 0 meno
complessi adatti un po’ a tutti i
tipi di batterie. Ritorniamo que-
sto mese sull’argomento presen-
tando un progetto davvero origi-
nale frutto, piu che della nostra
fantasia, delle reali esigenze di
molti lettori. Le considerazioni
che stanno alla base di questo
progetto sono essenzialmente
due. La prima riguarda il tipo e il
numero di batterie che solitamen-
te vengono utilizzate nelle appa-
recchiature elettroniche piu dif-
fuse. Da una rapida indagine e
dalla nostra personale esperienza
abbiamo ricavato la convinzione
che almeno I’80 per cento delle
apparecchiature elettroniche che
utilizzano batterie ricaricabili
funzionano a 12 volt ed utilizza-
no elementi da 500 mA/h. Perché
dunque continuare a proporre ri-
caricatori di tipo universale
quando in realta questi sono utili

cid non & necessario 0, cosa ancor
piu grave, si dimenticano I’appa-
recchiatura in carica per giorni e
giorni. In casi del genere, a meno
di non disporre di un ricaricatore
temporizzato o «intelligente» la
durata delle pile si riduce drasti-
camente. Ci raccontava un medi-
co, al quale avevamo dato in
prova alcuni dei nostri elettro-
medicali muniti di batterie ricari-
cabili, che ogni due-tre mesi era
costretto a cambiare le pile. Inso-
spettiti da questo consumo ano-
malo, con poche domande ab-
biamo scoperto che gli elettro-
medicali venivano messi sotto ca-
rica tutte le volte che non
venivano utilizzati; in alcuni casi
le batterie erano rimaste sotto ca-
rica anche per piu di una setti-
mana. Col nostro circuito tutto
cid non puo accadere. Il ricarica-
tore, infatti, prima di iniziare la
carica, valuta il livello energetico
della batteria e solamente se que-
sto ¢ inferiore ad un valore pre-
fissato inizia la ricarica. La cor-
rente di carica ¢ costante ed am-
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schema a blocchi

Il principio di funzionamento del circuito & molto semplice.

T

solamente in pochissimi casi? Se
il radiotelefono, ’elettromedicale
o il televisore portatile montano
10 stilo da 500 mA/h ¢ evidente
che il ricaricatore migliore non
puo che essere un’apparecchiatu-
ra specifica per questo tipo di
batterie. La seconda considera-
zione riguarda le modalita d’uso
dei ricaricatori. Abbiamo scoper-
to, parlando con amici e lettori
del problema della ricarica, che
moltissime persone pongono in
carica le batterie anche quando

monta a 50 mA. Tale valore ¢
quello consigliato dalla maggior
parte delle case costruttrici per le
batterie a stilo da 500 mA/h di
capacita. Quando le batterie rag-
giungono il massimo della carica
il circuito, tramite i contatti di un
relé, le scollega. Se queste, per il
trascorrere del tempo o perché
difettose, si scaricano, il circuito
riprende automaticamente la ca-
rica. Il circuito elettrico del rica-
ricatore & molto semplice. Lo
schema a blocchi consente di
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ALCUNE SEMPLICI REGOLE

L’impiego delle batterie ricaricabili presenta indubbiamente molti vantaggi che
tuttavia possono venire vanificati da poco ortodossi metodi di ricarica. Le batte-
rie al nichel-cadmio, infatti, vanno ricaricate rispettando regole ben precise. In
caso contrario si rischia di danneggiare gli elementi prima del tempo con conse-
guente drastica riduzione del numero di cariche e quindi del vantaggio economi-
co. Ecco dunque alcune semplici regole per chi dispone di apparecchiature con
batterie ricaricabili. Come prima cosa bisogna utilizzare ricaricatori a corrente
costante e caricare le batterie con una corrente pari ad un decimo della capacita
nominale. L’impiego di siffatti circuiti consente di stabilire con esattezza il
tempo di carica evitando che la batteria venga sottoposta ad una ricarica ecces-
siva. E anche possibile effettuare delle ricariche rapide con correnti dell’ordine di
1/3 della capacita, ma questa non deve essere la regola. Altro importante accor-
gimento ¢ quello di ricaricare le batterie solamente quando queste sono quasi del
tutto scariche; in questo modo si evita I'effetto «memoria» che, a poco a poco,
riduce la capacita delle pile. Altra regola importante & quella di non scaricare le
batterie con correnti eccessive. Anche se, al contrario delle pile a perdere, le
batterie al nichel-cadmio sono in grado di fornire spunti notevoli di corrente
(mantenendo inalterata la tensione nominale), se si prevedono forti correnti di
scarica anche per periodi relativamente brevi, é consigliabile utilizzare batterie
di maggiore capacita. Il ricaricatore presentato in queste pagine risponde in
pieno a tutte queste esigenze.

schema
elettrico

220V

PT1
TF1

T

AAAAA
vy

Frontale dell’apparecchio con i due led di segnalazione
(accensione e ricarica).

comprenderne meglio il funzio-
namento. Il «cuore» del disposi-
tivo € costituito da un compara-
tore di tensione con isteresi che
valuta quando iniziare e quando
terminare la carica. Del circuito
fanno anche parte un generatore
di corrente costante, uno stabiliz-
zatore di tensione ed un altro
comparatore di tensione necessa-
rio per tenere attraccato il relé in
assenza di batterie sotto carica.
Diamo dunque un’occhiata allo
schema elettrico. Ai capi dell’av-
volgimento secondario del tra-
sformatore di alimentazione ¢
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presente una tensione alternata di
18 volt che viene raddrizzata dal
ponte di diodi PT1 e resa perfet-
tamente continua dal condensa-
tore elettrolitico C1 ai capi del
quale possiamo misurare un po-
tenziale di 24/26 volt. Tale ten-
sione viene applicata all’ingresso
del circuito stabilizzatore di ten-
sione che fa capo all’integrato
Ul, un comune LM317. La ten-
sione presente a valle di tale di-
spositivo dipende dal rapporto
tra le resistenze R1 ¢ R2. Nel no-
stro caso tale tensione ammonta
a circa 16,5 volt. Questo valore,

- R6

LD2

T2
+
csl
-

Il circuito & stato studiato
per ricaricare a corrente
costante batterie o serie di
batterie al nichel-cadmio con
tensione nominale di 12 volt
e con capacita di 500 mA/h.

come vedremo meglio in seguito,
¢ stato scelto con estrema ocula-
tezza in funzione delle caratteri-
stiche del ricaricatore. E evidente
che, essendo stabilizzata, tale
tensione, entro certi limiti, non &
influenzata né dalle variazioni del
carico collegato a valle né tanto-
meno dalle variazioni della ten-
sione di rete. Il led LD1 collegato
a valle dello stabilizzatore si il-
lumina quando tutto funziona
regolarmente, ovvero quando il
circuito del ricaricatore € in fun-
zione. Con la tensione continua
prodotta da Ul viene alimentato
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il generatore di corrente costante
che fa capo all’integrato U2, un
altro LM317. Questo stadio ¢ di
una semplicita estrema, l'unico
componente utilizzato, oltre I'in-
tegrato, € la resistenza R3 da 22
ohm. Dal valore di questa resi-
stenza dipende la corrente fornita
dal circuito. Il generatore di cor-
rente costante & collegato, trami-
te 1 contatti del relé, al positivo
della batteria da ricaricare. Sup-
poniamo ora che all’uscita del ri-
caricatore non sia presente alcu-
na batteria. In questo caso sui
morsetti d’uscita ¢ presente una

tensione il cui potenziale ¢ supe-
riore ai 15 volt; tale tensione vie-
ne applicata all’ingresso non in-
vertente di U3B la cui uscita pre-
senta un livello alto in quanto
I’altro ingresso (quello inverten-
te) € connesso al partitore forma-
to dalle resistenze R15/R16 ai
capi del quale ¢ presente una ten-
sione fissa di 14,9 volt. Il relé,
percio, risulta attraccato in quan-
to il transistor T1 viene mantenu-
to in conduzione dal livello alto
presente all’uscita dell’operazio-
nale U3B. Vediamo invece cosa
succede all’altro operazionale.

All’ingresso invertente ¢ presente
la tensione di 15 volt fornita da
U2 mentre all’ingresso non inver-
tente la tensione € sicuramente
inferiore in quanto il trimmer
R12 non consente di applicare al
pin 3 una tensione superiore a ta-
le valore. Pertanto l'uscita di
U3A (pin 1) presenta un livello
basso e il transistor T2 risulta in-
terdetto. In tale situazione il led
LD2 ¢ spento. Immaginiamo ora
di collegare ai morsetti una batte-
ria sicuramente scarica, una bat-
teria cio¢ la cui tensione ¢ uguale
o inferiore a 12 V, Tale tensione,
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traccia rame

COMPONENTI

Rl = 8,2 Kohm

R2 =560 Ohm

R3 =220hm

R4 =2,20hm

RS =2200m1/2W
R6 = 2,2 Kohm

R7 = 4,7 Kohm

R8 = 22 Kohm

R9 = 220 Kohm

R10 = 10 Kohm

R11 = 3,9 Kohm

R12 =1 Kohm trimmer min,
R13 =12 Kohm

R14 = 10 Kohm

R15 = 2,2 Kohm

R16 = 22 Kohm

R17 = 4,7 Kohm

R18 =1 Kohm

R19 =100 Kohm

Cl = 1.000 uF 25 VL
C2 =100 uF 25 VL
C3 =10nF

1702201
Plastic Psckage

O

LM317

essendo inferiore al potenziale di
149 volt applicato al pin 6 di
U3B, determina la commutazio-
ne di questo operazionale da un
livello alto ad un livello basso.
Cio comporterebbe la disattiva-
zione del relé se non intervenisse
il secondo operazionale. In que-
sto caso, infatti, la tensione ap-
plicata al pin 2 risulta sicuramen-
te inferiore rispetto a quella pre-
sente sul pin 3 per cui I'uscita del-
I’operazionale presenta ora un
livello logico alto. Ne consegue
che il transistor T1 entra in con-
duzione attivando il relé e con-
sentendo al generatore di corren-
te costante (U2) di ricaricare la
batteria. In questo caso anche il
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transistor T2 entra in conduzione
e il Led 2 si illumina. Questo led,
dunque, indica che la batteria si
sta caricando. A mano a mano
che la batteria si carica, il poten-
ziale presente sul pin 2 di U3A
aumenta sino a raggiungere un
livello simile a quello del pin 3.
Quando cid accade 'uscita del-
’operazionale si porta ad un li-
vello basso ed entrambi i1 transi-
stor passano dallo stato di con-
duzione a quello di interdizione. I
contatti del relé si aprono ¢ la
batteria non viene piu ricaricata.
Questo stato risulta stabile anche
se la tensione della batteria scen-
de di alcune decine di millivolt.
Se invece, perché & passato pa-

recchio tempo o perché la batte-
ria & difettosa, la tensione scende
rapidamente sino a raggiungere
un livello di circa 1 volt piu basso
rispetto a quello massimo, il
comparatore U3A si attiva nuo-
vamente e la batteria viene posta
sotto carica. La resistenza R9
svolge un ruolo molto importan-
te nel funzionamento del compa-
ratore di tensione che fa capo a
U3A. Dal valore di questa resi-
stenza dipende infatti [’isteresi
del circuito ovvero la differenza
tra 1 due potenziali di soglia.
Quando la batteria raggiunge il
massimo valore di tensione, il
comparatore (che in quel mo-
mento cambia stato) deve modi-



C4 =100 puF25VL

C5 =10uF16 VL

C6 =100uF16 VL
D1,D2 = 1N4002

D3,D4 = 1N4148

T1,T2 = BC237

LD1,LD2 = Led rossi 3 mm
U1,U2 = LM317

U3 = LM1458

TF1 = 220/18V 3 VA
PT1 = Ponte 100V-1A
RL1 = Relé Feme 12 V1 Sc

Varie: 1 contenitore Teko mod. 10002,
1 Cs cod. 052, 1 cordone di alimenta-
zione, 2 gommini passacavo, 1 cave di
uscita con coccodrilli, 2 viti autofilet-
tanti.

La basetta (cod. CS52, Lire 8 mila) e
il kit completo di contenitore, basetta,
componenti e minuterie (cod. FE510,
lire 55 mila) sono prodotti dalla ditta
Futura Elettronica C.P. 11, 20025
Legnano (MI), tel. 0331/593209.
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ficare il proprio valore di soglia
abbassandolo leggermente. A cio
provvede appunto R9. Non uti-
lizzando tale artificio 1 contatti
del relé continuerebbero ad aprir-
si e a chiudersi, ovvero il circuito
entrerebbe in oscillazione. Occu-
piamoci ora, brevemente, del
montaggio. Come si vede nelle il-
lustrazioni, tutti i componenti
sono stati montati su una basetta
stampata appositamente realizza-
ta. Anche il trasformatore di ali-
mentazione ed il relé sono saldati
direttamente alla piastra. L’inse-
rimento dei vari componenti non
dovrebbe presentare alcun pro-
blema. In caso di dubbio, una ra-
pida occhiata al disegno del pia-

no di cablaggio risolvera qualsia-
siincertezza. L’apparecchio & sta-
to alloggiato all’interno di un
contenitore plastico della Teko
mod. 10002. Sul pannellino fron-
tale sono stati fissatii due led ed &
stato realizzato il foro per il cavo
di collegamento alle batterie. Sul
retro € presente invece un solo fo-
ro attraverso il quale bisogna fare
passare il cordone di alimenta-
zione per i 220 volt. Se tutto fun-
ziona regolarmente, non appena
darete tensione il led LD1 si illu-
minera e il relé entrera in funzio-
ne. Per la taratura ¢ necessario
collegare al circuito una serie di
batterie quasi scariche. In questo
caso deve accendersi anche il Led

LD2 e il relé deve rimanere at-
traccato. Se cosi non fosse, ruota-
te completamente in senso antio-
rario il trimmer sino a sentire il
«tic» del relé. A questo punto mi-
surate con un tester la tensione
presente sul pin 3 di U3 e regolate
il trimmer R12 sino a misurare
una tensione di 14,5 volt. Quan-
do la batteria sotto carica rag-
giungera tale potenziale (possono
essere necessarie anche 10 ore se
la batteria ¢ molto scarica) il relé
tornera nello stato di riposo e
LD?2 si spegnera. Il circuito del
ricaricatore tornera ad attivarsi
solamente nel caso in cui la ten-
sione della batteria scenda ad un
potenziale di 13,5 volt circa.
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NEGOZIO AL PUBBLICO E VENDITA PER CORRISPONDENZA
via Ortl 2, 20122 MILANO, telefono 02/55182640
Condizloni dl vendita: ordine minimo lire 30.000, spese dl trasporto
a carico dell'acquirente, pagamento contrassegno, prezz| IVA
compresa. Per ottenere fattura allegare alla richiesta la partita IVA.
A richiesta inviamo catalogo generale (L. 2000 in francobolll
rimborsabill al primo acqulsto).

REQG. TENSIONE POSITIVI

tipo Amp Volt Lire
UA7805 1A 5V 1700
UA7805 1A 6V 1050
UA7809 1A 9V 1230
UA7812 1A 12V 750
UA7815 1A 24V 750
UA78L05 0,1A 5V 720
UA78LO6 0,1A 6V 1280
UA78L09 0,1A 9V 1100
UA78L12 0,1A 12V 820
UA78L24 0,1A 24V 990
UA78505 2A 5V 1840
UA78S00 2A 9V 2000
UA78S12 2A 12V 1980
UA78S15 2A 15V 1980
UA78S24 2A 24V 2010
UA78S75 2A 7,5V 1980
REG. TENSIONE NEGATIVI
tipo Amp Volt Lire
UA79S05 1A 5V 800
UA7906 1A 6V 1900
UA7909 1A 9V 1900
UA7912 1A 12V 800
UA7915 1A 15V 800
UA7924 1A 24V 920

REQOL. PROGRAMMABILI
LM317  1,5A 1,2/37V 1290
LM337T 1,5A 1,2/37V 2800

DIODI
Amp/Volt

tipo Llre
1A/100V

1N4002 80

1N4004
1N4007
1N5404
1N5406

1A/400V
1A/1000V
3A/400V
3A/600V
1N5407 3A/B00V 260
1N5408 3A/1000V 260
PONTIRADDRIZZATORI

tipo Amp./Volt Llre
B125C3700 3,5A/125V 1940
B125C5000 5A/125V 1800
B250C1500 1,5A/25V 925
B250C3700 3,7A/25V 1700
B40C3700 3,7A/40V 1320
B40C5000 5A/40V 1480
BBOC3700 3,7A/80V 1430
BBOC5000 5A/B0V 1630
KBLO4 4A/400V 1800
KBLO6 4A/600V 1800
KBLO8 4A/800V 2000
KBPC1006 10A/800V 3800
KBPC2502 25A/200V 3650
KBPC2606 25A/600V 3800
KBPC2508 25A/800V 6300
KBPC2510 25A/1000V 6950
KBPC3506 35A/600V 5780
Disponlamo Inoltre di finali per
autoradio, triac, diod| zener,

diodi Led di ogni tipo e misura.
NASTRI AUDIO (C46/60/90)

SONY - MAXEL - TDK
In confezioni da 10 pezzi a par-
tire da lire 17000

90
100
220
240

FLOPPY DRIVE NASHUA
514 SFDD 10 pezzl L.13.000
514 DFDD 10 pezzl| L.22.000
311z MF1 10pezzl L.25.000

FLOPPY BULK
514 DFDD 10 pezzi L. 11.000
514 DFDD 100 pezzi L. 83.000
NASTRI VIDEO VHS
Sony E120 L.9.000
Sony E180 L.10.000

Sony E 240 L. 13.500
Basf E120 L. 8.000
Basf E180 L. 10.000
Bast E240 L. 13.500
Skp E120 L. 7.000
Skp E180 L.7.500
Skp E240 L.11.900

DISPONIAMO DI NASTRI VI-
DEO, AUDIO E DISCHI ORIGI-
NALI AOTTIMI PREZZI.

TRASFORMATORI D'ALIMENTAZIONE (S| PREPARANO ANCHE SINGOLI PEZZ| A RICHIESTA DEL CLIENTE)

CMOS CMOS TRANSISTOR | TRANSISTOR
tipo Lire | tipo lre | tipo Lire | tipo Lire
CD4000 450 |CD4025 480|BC107 410|BC257 410
CD4001 410(CD4027 590|BC108 410|BC258 410
CD4002 460(CD4028 800(BC109 415)BC287 970
CD4006 980(CD4029 980(BC140 530 | BC300 960
CD4007 510|CD4030 490 |BC141 520 | BC301 960
CD4008 1100 | CD4035 1200 (BC142 590|BC302 960
CD40106 740 | CD4040 990|BC143 590 | BC303 960
CD40109 1210 | CD4042 790(BC147 280 |BC304 960
CD4011 410{CD4043 990|BC148 280 ( BC307 110
CD4012 450 |CD4044 990 (BC149 280 |BC308 110
CD4013 640 | CD4046 1200 |BC160 530 | BC309 110
CD4014 1050 | CD4047 1200 | BC161 530 | BC317 200
CD4015 1180 |CD4049 680|BC177 530|BC318 200
CD4016 680|CD4050 730{BC178 410|BC319 200
CD40160 1190 | CD4051 1100 | BC179 410 | BC320 240
CD40161 1190 ( CD4052 1050 | BC181 400 | BC321 240
CD40162 1190 | CD4053 1100 (BC182 135|BC322 270
CD4017 740|CD4056 2000|BC183 135 | BC327 135
CD40174 990 | CD4060 980 BC184 170 | BC328 135
CD40175 1180 | CD4063 1380 |BC207 490 |BC337 135
CD4018 1100 | CD4066 740 (BC208 490 |BC338 135
CD4019 690 | CD4067 3100 | BC209 490 | BC368 490
CD40192 1400 | CD4068 510 | BC212 135 | BC369 490
CD40193 1400 | CD4069 530 | BC213 1551 BC414 220
CD40194 1400| CD4070 520 |BC214 210 | BC431 570
CD4020 1050 (CD4071 490 |BC237 110|BC432 550
CD4021 1100 | CD4073 490 |BC238 130|BC440 990
CD4022 1050 | CD4075 520(BC239 120|BD135 560
CD4023 490(CD4076 1300|BC252 200|BD136 560
CD4024 900|CD4077 520|BC253 200 (BD137 550
w VOLT SEC. LIRE | W VOLT SEC. LIRE
1 6+6 2800 | 2 6/9/12/18/24 3300
1 949 2800 | 4 6+6 3500
1 12412 2800 | 4 7.5+7,5 3500
1 45445 2800 | 4 949 3500
2 6+6 3000 | 4 12412 3500
2 7.5+7,5 3000 | 4 6/9/12/18/24 3900
2 949 3000 | 6 646 5200
2 12+12 3000 | 6 7,5+7,5 5200

TRASFORMATORI D’ACCOPPIAMENTO PER
MODEM/LUCI PSICHEDELICHE
ENne RAPPORTO 1:1 LIRE 5000
E/N9 RAPPORTO 1:10 LIRE 5000
EN9 RAPPORTO 1:15 LIRE 5500

FORTE SCONTO PER QUANTITATIVI
TRASFORMATORI CON AVVOLQIMENTO BIFILARE PER
INVERTER

WATT TENSIONE IN VOLT LIRE
30 primarlo 11,5+11,5/220 secondarlo 12500
50 primario 11,6+11,5/220 sececondario 14000
100 primarlo 11,5+11,5/220 secondario 18000
200 primario 11,5+11,5/220 secondarlo 26000
400 primario 23+23/220 secondario 40000
400 primario 11,5+11,5/220 secondario 40000
600 primarlo 11,5+11,5/220 secondarlo 47000
600 primarlo 23+23/220 secondarlo 47000
1000 primario 11,5+11,5/220 secondario 84000
1000 primario 23+23/220 secondario 84000

w VOLT SEC. LIRE
6 949 5200
6 12412 5200
6 6/9/12/18/24 5800
10 646 6500
10 7.5+7,5 6500
10 949 6500
10 12412 6500
10  6/9/12/18/24 6950
15 6+6 7200
15 7.5+7.5 7200
15 949 7200
15 12412 7200
15  6/9/12/18/24 7500
20 6+6 7600
20 7.5+47,5 7600
20 9+9 7600
20 12+12 7600
20  6/9/12/18/24 7950
25 646 8200
25 7.5+7,5 8200
25 949 8200
25 12412 8200
25  6/9/12/18/24 8500
30 6+6 9000
30 7.5+7,5 9000
30 949 9000
30 12412 9000

w VOLT SEC. LIRE
30 6/9/12/18/24 9450
40 €46 10500
40 7,547,5 10500
40 949 10500
40 12412 10500
4Q 6/9/12/18/24 11000
50 646 11900
50 7,547,5 11800
50 949 11900
50 12412 11900
50 6/9/12/18/24 12400
60 646 12900
60 7,5+7,5 12900
60 949 12900
60 12+12 12900
60 6/9/12/18/24 13500
80 6+6 14000
80 7.5+7,5 14000
80 949 14000
80 12412 14000
80 6/8/12/18/24 14500
100 646 15000
100 7,5+7,5 15000
100 949 15000
100 12412 15000
100 ©/8/12/18/24 15800

sl fanno modelli personalizzatl,



TEREO MIXE

TOP AUDIO

CINQUE INGRESSI PER COMPLETARE LA STAZIONE RADIO A MODULAZIONE
DI FREQUENZA. MODULO DI USO GENERALE, ANCHE PER MINIDISCOTECHE!

di ANDREA LETTIERI
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Nonostante sia stato progetta- equalizzazione RIAA, MICRO,
to per essere utilizzato nella S\ con sensibilita di 1 mV ed ampli-
nostra stazione trasmittente FM ST A ficazione di tipo lineare e, infine,
stereo, questo mixer pud trovare Ao AUX 1 e 2 con sensibilita di circa

impiego in numerose altre situa-
zioni. La realizzazione dell’appa-
recchio ¢ senza dubbio alla porta-
ta di tutti, anche di coloro che
solo da poco tempo si sono avvi-
cinati all’affascinante mondo del-
P’elettronica. Il circuito non € per
nulla critico e i componenti sono
tutti facilmente reperibili fatta
eccezione per gli slider doppi che
tuttavia potranno essere sostituiti
con dei piu comuni potenziome-
tri rotativi. Per rendere piu age-

vole il montaggio e I'inserimento
del mixer all’interno del conteni-
tore, tutti i componenti (compre-
siideviatori e gli slider) sono sta-
ti saldati direttamente alla baset-
ta stampata appositamente stu-
diata per il cablaggio del disposi-
tivo. Il mixer, che & ovviamente
di tipo stereofonico, dispone di
cinque ingressii PHONO 1 e 2,
con sensibilita di circa 1 mV ed

100 mV. Questi ultimi due ingres-
si potranno essere utilizzati con
piastre di registrazione o piatti
gia preamplificati ed equalizzati.
L’uscita di bassa frequenza pre-
senta un livello di circa 500 mV,
pit che sufficiente per pilotare
I’encoder stereo della nostra sta-
zione FM oppure qualsiasi am-
plificatore stereofonico di poten-
za. E presente inoltre una presa
per cuffia con controllo indipen-
dente del livello di ascolto e con
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Il mixer dispone di due ingressi per pick-up magnetico con equalizzazione RIAA, un ingresso per microfono
e due ingressi ausiliari con sensibilita di circa 100 mV.




possibilita di preascolto dei vari
ingressi. Gli integrati utilizzati,
ad eccezione dell’amplificatore
per la cuffia, sono tutti uguali tra
loro: si tratta di comuni TLOS2,
doppi operazionali a JFET in
grado di offrire buone prestazio-
ni. Il mixer necessita di una ten-
sione di alimentazione di 12 volt
mentre I’assorbimento ¢ di circa
50 mA. L’alimentatore della sta-
zione FM dispone di un’uscita a
12 volt destinata a fornire tensio-
ne al nostro mixer stereo. Dopo
questa lunga chiacchierata inizia-
le occupiamoci ora del funzio-
namento del mixer dando subito

L)

sazione € necessaria per ottenere
una risposta in frequenza lineare
durante la riproduzione dei di-
schi. In fase di registrazione, in-
fatti, le frequenze piu alte vengo-
no esaltate e quelle piu basse at-
tenuate in modo da ridurre ’am-
piezza dei solchi incisi sul disco di
vinile e consentire cosi di aumen-
tare la «capacita» dei dischi stes-
si. E evidente che in fase di ripro-
duzione bisogna amplificare di

il prototipo

STEREO MIXER
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un’occhiata allo schema elettrico.
Come avrete senz’altro intuito, lo
schema pubblicato rappresenta
solamente una delle due sezioni
del mixer essendo I’altra del tutto
identica. Per questo motivo, tran-
ne alcune eccezioni, sulla piastra
troverete, ad esempio, due R9 o
due C18, ovviamente di identico
valore, uno montato sul canale
destro e I’altro sul canale sinistro.
Non troverete invece due Ul in
quanto tutti gli integrati sono
doppi e contengono due opera-
zionali utilizzati uno per il canale
destro e 1’altro per quello sini-
stro. I primi due ingressi (PHO-
NO 1 e PHONO 2) sono tra loro
perfettamente uguali e vanno uti-
lizzati per amplificare 1 segnali
provenienti dalle testine magneti-
che dei giradischi. I primi due
stadi introducono una compen-
sazione in frequenza che risponde
alle norme RIAA. Tale compen-

* PREASCOLTO

Nell’immagine il prototipo del mixer
a cinque ingressi a montaggio
ultimato.

piu le frequenze basse e di meno
quelle alte. A cio provvedono gli
operazionali Ul e U2. Questa
particolare risposta in frequenza
¢ ottenuta utilizzando nel circuito
di reazione degli operazionali del-
le reti RC che modificano il gua-
dagno dello stadio in funzione
della frequenza del segnale di in-
gresso. Tale segnale viene appli-
cato al piedino non invertente
mentre la rete di reazione (da cui
dipende il guadagno dello stadio)
¢ presente tra l'uscita dell’opera-
zionale ¢ lingresso invertente.
Per un corretto funzionamento
degli operazionali (non essendo
prevista una tensione di alimen-

tazione duale) ¢ necessario pola-
rizzare con una potenziale pari a
meta tensione di alimentazione
I’'ingresso non invertente. E ap-
punto questo il compito dei parti-
tori formati da R1/R2 ¢ R9/R11.
A centro banda il guadagno di
queste prime due sezioni ¢ di cir-
ca 35/40 dB. I segnali amplificati
vengono inviati, tramite C5 e
C12, ai potenziometri P1 e P2
mediante i quali ¢ possibile con-
trollare il livello di uscita. All’in-
tegrato U3 fa capo I'ingresso mi-
crofonico che presenta una sensi-
bilita di circa 1 mV ed una impe-
denza di 47 Kohm. L’operaziona-

»

our CUFFIA

le viene utilizzato come amplifi-
catore non invertente con guada-
gno di circa 40 dB. L’amplifica-
zione ¢ di tipo lineare con leggera
attenuazione delle frequenze su-
periori ai 100 KHz ad opera di
C15. Anche in questo caso un
partitore di tensione (R17/R19)
provvede alla polarizzazione del-
I’'ingresso non invertente. I po-
tenziometro P3 consente di con-
trollare il livello di uscita della
sezione microfonica. Gli ultimi
due ingressi fanno capo agli inte-
grati U4 e U5 i quali vengono uti-
lizzati esclusivamente come buf-
fer d’ingresso. In questo caso, in-
fatti, le uscite degli operazionali
sono direttamente collegate agli
ingressi invertenti. Il guadagno di
questi due stadi € pertanto unita-
rio. I due ingressi vanno utilizzati
con sorgenti ad elevato livello
quali le uscite delle piastre di re-
gistrazione; la sensibilitd nomina-
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le & di 100 mV. Gli slider P4 ¢ P5
rappresentano il controllo di li-
vello degli ultimi due stadi. I se-
gnali provenienti dai cinque po-
tenziometri vengono miscelati tra
loro ed amplificati dall’integrato
U6. 11 circuito sommatore (R7,
R15,R22,R28 e R34) introduce
un’attenuazione di circa 20 dB
che ¢ compensata dal guadagno
dello stadio amplificatore che fa
capo ad U6, guadagno che pud
essere modificato agendo sul
trimmer R40. Questo trimmer, in
ultima analisi, controlla il guada-
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il cablaggio
della piastra

_J

gno complessivo del mixer. L’o-
perazionale U6 viene utilizzato
come amplificatore invertente; il
guadagno in tensione dello stadio
(considerato senza tener conto
dell’effetto delle resistenze del
sommatore) dipende dal rappor-
to tra la resistenza di reazione
(R39 + R40) e quella d’ingresso
(R38); la polarizzazione dell’in-
gresso non invertente € garantita
dal partitore R36/R37. Il poten-
ziometro P6 consente di regolare
I’ampiezza del segnale di uscita.
Il circuito di preascolto fa capo
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COMPONENTI

R1 = 100 Kohm (x2)
R2 = 68 Kohm (x2)
R3 = 100 Kohm (x2)
R4 = 1 Kohm (x2)
RS = 560 Kohm (x2)
Ré6 = 47 Kohm (x2)
R7 = 100 Kohm (x2)
R8 = 100 Kohm (x2)
R9 = 100 Kohm (x2)

R10 = 68 Kohm (x2)
R11 = 100 Kohm (x2)
R12 =1 Kohm (x2)

traccia
rame

Traccia rame in dimensioni reali
della basetta utilizzata per il
cablaggio del mixer.
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R13
R14
R15
R16
R17
R18
R19
R20
R21
R22
R23
R24
R25
R26
R27
R28

= 560 Kohm (x2)
= 47 Kohm (x2)

= 100 Kohm (x2)
= 100 Kohm (x2)
100 Kohm (x2)
68 Kohm (x2)

100 Kohm (x2)
= 10 Kohm (x2)

= 470 Kohm (x2)
= 100 Kohm (x2)
100 Kohm (x2)
100 Kohm (x2)
= 100 Kohm (x2)
= 100 Kohm (x2)
= 10 Kohm (x2)

= 100 Kohm (x2)

o

([l

R29
R30
R31
R32
R33
R34
R35
R36
R37
R38
R39
R40
R41
R42
R43
R44

= 100 KOhm (x2)
= 100 Kohm (x2)
= 100 Kohm (x2)
= 100 Kohm (x2)
10 Kohm (x2)
100 Kohm (x2)
= 100 Kohm (x2)
= 100 Kohm (x2)
= 100 Kohm (x2)
= 10 Kohm (x2)
= 10 Kohm (x2)
= 220 Kohm trimmer (x2)
= 100 Kohm (x2)
= 10 Kohm (x2)
= 100 Kohm (x2)
= 100 Kohm (x2)




R45
R46
R47
R48
R49
R50
P1-P7
C1
C2
C3
C4
C5
Cé6
C7
C8
C9

= 22 Kohm (x2)

= 100 Kohm (x2)

= 100 Kohm (x2)

= 2,2 Kohm (x2)

= 100 Kohm (x2)

= 1,5 Kohm

= 47 Kohm log. slider doppi
= 100 pF (x2)

= 4,7 uF 16 VL (x2)
= 5.600 pF (x2)

= 1.500 pF (x2)
=10 uF 16 VL (x2)
= 100 pF (x2)

= 4,7 uF 16 VL (x2)
= 10 uF 16 VL (x2)
= 10 ¢F 16 VL (x2)

C10
C11
C12
C13
C14
C15
C16
Cc17
Ci18
C19
C20
C21
C22
C23
C24
C25

= 5.600 pF (x2)
= 1.500 pF (x2)
=10 uF 16 VL (x2)
= 10 uF 16 VL (x2)
=10 xF 16 VL (x2)
= 100 pF (x2)

= 10 uF 16 VL (x2)
=10 uF 16 VL (x2)
= 10 uF 16 VL (x2)
=10 zF 16 VL (x2)
= 10 uF 16 VL (x2)
= 10 uF 16 VL (x2)
= 10 uF 16 VL (x2)
= 10 uF 16 VL (x2)
= 10 uF 16 VL (x2)
=10 uF 16 VL (x2)

C26 =10uF16 VL (x2)
C27 =10 puF16 VL (x2)
C28 =10uF 16 VL (x2)
C29 = 4,7 uF 16 VL (x2)
C30 =100 xF 16 VL (x2)
Ca = 100 nF (x6)

Cb =100puF16 VL
Cc =220uF16 VL
Cd =100xF16 VL

U1,U2,U3,U4,U5,U6,U7 = TL082
U8 = LM377

L1,L2 = Impedenza 10 uH

S1 = Deviatore a levetta

S2-S7 = Doppio deviatore a levetta.
LD1 = Led rosso 5 mm

Yal =12 Volt
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SOFTWARE
PUBBLICO
DOMINIO

NUOVISSIMO

CATALOGO
SU DISCO

Centinaia di programmi: utility,
linguaggi, giochi, grafica, musica
e tante altre applicazioni.

Il meglio del software PC
di pubblico dominio.
Prezzi di assoluta onesta.

Chiedi subito il Catalogo titoli
su disco inviando Vaglia Postale
di L. 8.000 a:

PC USER
C.so Vittorio Emanuele 15,
20122 Milano.

agli integrati U7 e U8 nonché ai
deviatore S2-S7. Mediante S7 ¢
possibile scegliere tra I’ascolto
del segnale miscelato presente in
uscita e quello delle singole sor-
genti sonore. In quest’ultimo ca-
so S7 deve essere predisposto per
abilitare gli altri cinque deviatori.
Lo stadio amplificatore che fa
capo ad U7 ed 1l partitore resisti-
vo R41/R45 sono necessari per
rendere omogenea ’ampiezza dei
vari segnali che giungono all’in-
gresso dell’amplificatore per cuf-
fia.

DUE WATT
PER CANALE

Quest’ultimo fa capo al noto
integrato LM377 (US8), un doppio
amplificatore di BF in grado di
erogare un paio di watt per cana-
le su un carico di 8 ohm. Il livello
di uscita di questo stadio puo es-
sere regolato mediante il poten-
ziometro P7. 1l circuito del mixer
necessita di una tensione di ali-
mentazione di 12 volt; ’assorbi-
mento medio ¢ di circa 50 mA. Il

doppio filtro LC presente sulla
linea di alimentazione evita il ve-
rificarsi di fenomeni parassiti do-
vuti ai segnali a radiofrequenza
provenienti dall’amplificatore li-
neare. In ogni caso, anche se non
utilizzerete il mixer nella stazione
FM, vi consigliamo di non elimi-
nare questo doppio filtro. Sl
rappresenta il controllo di accen-
sione mentre LD1 funziona da
lampada spia. Occupiamoci ora
della realizzazione pratica del
mixer. Come potete vedere nella
illustrazione, e come accennato
in precedenza, tutti i componenti,
compresi gli slider doppi ed i de-
viatori, sono stati montati diret-
tamente su una basetta apposi-
tamente realizzata le cui dimen-
sioni sono 165 x 330 millimetri.
Questa soluzione facilita enor-
memente il montaggio all’interno
del contenitore; la basetta, infat-
ti, potra essere fissata sul retro
del pannello frontale utilizzando
solamente due viti o addirittura
facendo uso solamente dei dadi
degli interruttori a levetta. Per
quanto riguarda gli slider doppi
(i componenti di piu difficile re-




Il retro del mixer con le cinque prese d’ingresso, I’uscita audio, la presa per la cuffia e quella per I’alimentazione.

peribilita), questi potranno essere
acquistati presso uno dei negozi
della catena Melchioni a circa
2.500 lire cadauno. Il montaggio
dei componenti non dovrebbe
presentare alcun problema anche
se, dato I’elevato numero dei pez-
zi, I'inserimento e la saldatura dei
vari componenti va effettuata
con la massima cura ¢ con il do-
vuto ordine: inseriti per primi i
componenti a piu basso profilo
per passare poi agli elementi po-
larizzati. Per I’inserimento degli
otto integrati & consigliabile fare
uso di appositi zoccoli. Per ultimi
montate e saldate gli slider, i de-
viatori ed il led. La piastra preve-
de anche alcuni ponticelli che an-
dranno realizzati con degli spez-
zoni di conduttore.

QUALE
CONTENITORE

Effettuato il cablaggio bisogna
approntare il contenitore nel qua-
le inserire il mixer. Per il nostro
prototipo abbiamo fatto uso di
un contenitore plastico della Re-
tebox mod. RA-3 munito di pan-
nello frontale in alluminio. In
corrispondenza dei sette slider
dovrete realizzare altrettante ca-
ve rettangolari facendo ricorso,
oltre che ad un trapano con pun-
ta da 2 millimetri ¢ ad una lima
sottile, anche a tanta, tanta... pa-
zienza. In corrispondenza dei de-
viatori dovrete invece realizzare
dei fori da 6,5 mm (5 millimetri
per il led). Per fissare la basetta al
frontale in alluminio potrete fare
ricorso a due viti passanti o piu
semplicemente, ai dadi di fissag-
gio dei deviatori. Sul retro del
contenitore dovrete fissare i 5
jack d’ingresso, quello di uscita,
la presa per cuffia e quella per

I’alimentazione. [ collegamenti
tra le prese e la basetta vanno rea-
lizzati con cavetto schermato per
bassa frequenza. Il circuito non
necessita di alcuna taratura se si
esclude la regolazione dei due

]

trimmer che determinano il gua-
dagno del mixer. Questi due ele-
menti dovranno essere regolati in
modo da ottenere un segnale in
grado di pilotare correttamente
’encoder stereo.

In alto, un particolare della piastra con le sezioni phono e in basso i due
trimmer con i quali é possibile modificare il livello di uscita del mixer.

41



MK 755 DUE DADI ELETTRONICI TASCA-
BILI PER TRE DEI PIU FAMOSI GIOCHI
L. 22.800

Un elegante contenitore plastico delle dimensio-
ni di un pacchetto di sigarette che ospita all'in-
terno la circuiteria eleftronica per il dancio» di
due dadi digitali. All'interno del Kit le istruzioni
per tre dei pit famosi giochi a dadi. Kit completo
di contenitore e mascherina serigrafata autoa-
desiva. Alimentazione 9 Volt.

NOVITA

NOVITA

MK 910 INVERTER PRO-
FESSIONALE 150 WATT
L. 128.000

Un potente inverter capace
di fornirci una tensione di uscita sotto carico di 220 Volt a 150 Watt
massimi. Per la sua alimentazione & sufficiente una qualsiasi batteria
autoa 12 Volt. Grazie ad un sistema di pilotaggio con circuiteria C-MOS,
il rendimento del modulo & molto alto, basti pensare che per oftenere la
perfetta accensione di una lampada da 75 W, occorrono solamente cir-
ca 6,3 Amper a 12 Volt. La corrente di assorbimento a vuoto & di 600 —
800 mA. Questo grazie anche allo speciale trasformatore con avvolgi-
menti invertiti rispetto al normale. E adatto ad alimentare qualsiasi ap-
parato a 220 Volt (televisori, frigo, phon, lampade, ecc.). Kit completo di
trasformatore 160 W con nucleo a C ad alto rendimento e dissipatori ter-
mici per i transistor finali.

™

Kil G.P.E

G.P.E. & un marchio della T.E.A. srl Ravenna (ITALY).

MK 990 MICROLAMPEGGIATORE ALIMENTATO DIRET-
TAMENTE DALLA RETE 220 VOLT

NOVITA
MK 1000 TRASMETTITORE FM PER COMUNI-
CAZIONI TRA AUTOVEICOLI L. 21.800

Un utilissimo accessorio che vi permettera di collo-
quiare costantemente con i vostri compagni di viag-
gio in altre vetture. Come ricevitore viene ufilizzata
I‘autoradio oppure un qualsiasi ricevitore FM 88
108 MHz. Di semplice ufilizzo (basta inserirlo nella
presa accendisigari) permette una portata minima
di 40 -+ 50 metri ed una massima dipendente dalle
condizioni ambientali. La ricetrasmissione avvienein
Full Duplex, ciog come parlare al telefono. Il kit & com-
pleto di bobine gid avvolte, microfono, confenitore e
presa per accendisigari.

L. 14.500

NOVITA

E disponibile il
NUOVO CATALOGO 1/88:
pill di 40 interessanti Kit NOVITA
G.P.E., completo di descrizioni tec-

Si tratta di ridotte dimensioni (circa 4 x 5 cm.) alimentato
diretftamente dalla rete 220 Volt che fa lampeggiare una lam-
pada al neon dotata di lente amplificatrice ottica ad una fre-
quenza di circa 3Hz. Ideale per spie di allarme (blocco di im-
pianti, motori in funzione, luci esterne accese, ecc.) ed anche

NOVITA

niche e prezzi. Lo troverai in distri-
buzione gratuita presso i punti
vendita G.P.E. Se ti & difficile repe-
rirlo, potrai richiederlo (inviando
£. 1000 in francobolli) a: G.P.E.

dell ia elettrica.
C.P. 352 - 48100 RAVENNA ell'energia elettrica

come anfifurto «psicologico. Infatti posti in un punto visibile
nell‘androne dell'appartamento (campanello o porta d'ingres-
so) fard senz'altro pensare due volte i malintenzionati
dall‘attuare i loro propositi. |l suo consumo di energia &
talmente basso da non riuscire a fare girare il confatore

MK 985 MINIVOLTMETRO
DIGITALE A 3 CIFRE CON
MEMORIA L. 48.000
Consigliabile se problemi di
spazio non permettono I'uso di
voltmetri di dimensioni a nor-
me DIN. Ideale anche per cru-

NOVIlA .
MK 965 NUOVO REGOLATORE PER NOVITA
TRAPANI SENZA PERDITA DI POTENZA MK 760 POKER ELETTRONICO

L. 16.500

Nuovo kit che per prezzo e prestazioni &
quanto di meglio possa oggi essere reperi-
to sul mercato. Si adatta perfettamente ad
ogni marca e modello di trapani. E fornito
con un particolare contenitore in ABS con
spina 220 Volf prestampata che semplifi-
ca notevolmente I'assemblaggio e |'uso del
dispositivo. La potenza del dispositivo & di
oltre 1500 W. Permette una eccellenfe
regolazione della velocita da O al massimo
dei giri.

L. 19.500
Un simpatico gadget per passare
il tempo tra amici senza esagera-
re con le puntate. Un croupie elet-
tronico che distribuisce le carte
per il poker senza la minima pos-
sibilitd di barare. Premendo un
pulsanteiled prendono a muover-
sidisordinatamente simulando la
‘mescolata” per poi fermarsi ed
“assegnare” |la carta al giocatore.
Basta una pila a 9 volt per molte
ore di gioco. Kit complefo di
contenitore e mascherina autoa-
desiva serigrafata.

NOVITA

MK 955 SEMAFORO ELETTRONI-
co L. 12.800

Un piccolo dispositivo che simula la
successione dei colori del semaforo.
Ideale per vivacizzare plastici modelli-
stici, riproduzioni in scala, come gad-
getinauto oinunarredamento moder-
no e un po’ particolare. L'alimentazio-
ne pud avvenire con tensioni confinue
o alternate tra 9 e 15 volf.

Se nella vostra cittd manca un con-
cessionario G.P.E. potrete indirizza-
re gli ordini a:

G.P.E.-C.P. 352 - 48100 RAVENNA
oppure telefonare a questo numero:
0544/464.059. Non inviate denaro
anticipato. Pagherete I'importo di-
rettamente al portalettere.

scotti di auto, moto e pannelli
di strumentazione particolarmente ridotti. Le
sue dimensioni sono 54 x 34 mm. Le sue utiliz-
zazioni vanno dal voltmetro o amperometro per
alimentatori alla visualizzazione dei parametri
fisici come temperature, umidita, pressioni, ecc.
Alimentazione 5 Volt. Possibilita di impostare il
punto decimale e di conservare in memoria il da-
to di leftura.

E uscito TUTTO KGT
4° volume dei kit G.P.E.

192 pagine, di progetti
garantiti G.P.E.

in vendita presso ogni concessionario
G.P.E. a £. 10.000. Lo potrete richiedere
anche in contrassegno a:

G.P.E. KIT - C.P. 352 - 48100 RAVENNA
L'importo (+ spese postali) va pagato al
portalettere, alla consegna.

Sono altresi disponibili il 2° ed il 3° volu-
me a £. 6.000 cadauno.

Offerta RISPARMIO per la tua BIBLIOTE-
CA TECNICA: 2° vol. + 3° vol. + 4° vol., a
sole £. 18.000 compl. (+ spese postali).




COMPUTER

MIDI AMIGA

UNA SEMPLICE INTERFACCIA PER CONTROLLARE TUTTI GLI STRUMENTI
MUSICALI ELETTRONICI MIDI-COMPATIBILI CON IL NOSTRO COMPUTER.

idi come Musical Instru-
ment Digital Interface: €
un protocollo (non molto stan-
dard, a dir la verita) che rende
possibile la comunicazione fra
computer ed apparecchi musicali.
Le sue capacita dipendono to-
talmente dal genere di interfaccia
e dal tipo di sintetizzatori che
vorrete usare. In pratica si po-
tranno manipolare fino a 16 ca-
nali indipendenti, che potranno
cosi garantire il controllo di al-
trettanti strumenti totalmente di-
versi, ognuno con la propria par-
titura.
Vediamo come un circuito

di ROLANDO POLIZIANI

molto semplice puo risolvere le
cose per il Commodore Amiga,
500 o 1000 che sia.

L’idea di questa interfaccia ¢
scaturita sfogliando il Kernel di
Amiga che, proponendo tutti gli
svariati parametri di settaggio
delle periferiche, fa riferimento
alla trasmissione ad alta velocita.
Per poter trasmettere in questo
formato bisogna infatti ricevere e
trasmettere alla velocita di 31250
baud, velocita quasi straordina-
ria per una seriale di tipo conven-
zionale. Lo stupore aumenta nel-
I’apprendere che, settando un so-
lo flag (per I’esattezza il SERB_
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i due schemi elettrici

R1 AMIGA 500/2000 +5V —WW—
+12v ic2 (PIN21) R1 1c1
(PINS) e o
L _ — RXD —]  AMIGA 1000
RXD {PIN3)
(PIN3)
12v ~sv T o1 :
o t 1C3 (PIN14
(PIN10) L P ki
4
PIN4 ALLA SERIALE
- - PINS
PINS —— PM:]
TXD - — TXD
(PIN2) {PIN2) 5
OUT MIDI
GND - GND s
(PINT) - (PINZ 4

Schema elettrico del circuito: a sinistra le versione 500/2000, a destra la 1000.

RAD_BOOGIE), si pu0 automa-
ticamente aumentare al massimo
la velocita della seriale, disabili-
tare il controllo di parita, esclu-
dere lo XON/OFF, usare solo
parole di 8 bit e cancellare il con-
trollo dei break! Ancor piu scon-
certante & capire che tutti questi
armeggi vengono fatti si per ri-
spettare le regole dello standard,
ma soprattutto per poter reggere
la velocita!!!

Proprio cosi, Amiga sembra
sia al limite delle sue possibilita.
La conferma si ha leggendo due
righe piu in basso, laddove viene
detto che, per non rischiare di fal-
lire la trasmissione o la ricezione,
¢ vivamente consigliato di non
usare troppo tempo di CPU.
Comunque, visti i programmi che
circolano, si pud affermare che ¢
possibile fare veramente parec-
chio (in qualche caso anche trop-
po, data la complessita di certi

software). Gia il vecchio, ma
sempre valido, Deluxe Music
Construction Set ha delle caratte-
ristiche molto professionali: ha
tutte le possibili regolazioni, non
esclusa la possibilita di usarlo
proprio come sequencer.
Nonostante questi programmi
e certe attrezzature siano per uso
professionale, non ¢ da escludere
che qualche amante della musica
fatta in casa possa trovare un va-
lido aiuto anche in queste pagine.
A scopo di riferimento ¢ utile
segnalare quali dovrebbero essere
le caratteristiche di un’interfaccia
completa: la MIDI dovrebbe sia
trasmettere che ricevere, oltre che
le note: il cambio dei programmi,
i timbri, la posizione del PITCH
BENDER, la profondita di mo-
dulazione e, per finire, anche la
velocita di pressione del tasto.
Tutto questo ¢ subordinato al
programma, all’interfaccia ed agli

strumenti impiegati: basta che
uno di questi sgarri per compro-
mettere il risultato finale.

Potrebbero interessare alcuni
codici, per esempio quelli di una
batteria elettronica. (Ogni dato
completo & formato da 3 byte per
quanto riguarda le note, 2 byte
per il selettore di traccia e solo 1
byte per i segnali di sincronizza-
zione). Si veda la tabella. Dove
c’¢ logicamente solo una parte
della lunga lista che, una volta
trasmessa, dice cosa fare alla bat-
teria elettronica; oltre a questa li-
sta ci sono i codici di ricezione,
lievemente diversi ma struttural-
mente identici.

BASTA SOLO
COLLEGARE?

Ora, il problema sembra esse-
re solamente quello di collegare

COMPONENTI: R1=2200 ohm,
R2=220 ohm, R3=220 ohm, R4=220
ohm, R5=10 Kohm, D1=1N4148,
TR1=BC239 o BC547 o similari,
IC1=4N27 o CNY17, *IC2=7805,
*[C3=7905, DB25 maschio o *fem-
mina, 2 connettori 5 pin in 180 gradi
da pannello. (I componenti segnati con
I’asterisco servono solo per la versione
500/2000).

Per la basetta (codice CS51, lire 6mi-
la) o per qualche componente difficile
scrivi o telefona a FUTURA EL. (Le-
gnano C.P. 11, tel. 0331/593209).
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GNDO r2 'C R3
—-12VO —-—

ra O4
TXDO\c3 ouT

-
R5

L

TR1

>

Si noti la presenza dei due regolatori IC2 e IC3.



I’Amiga ai nostri strumenti musi-
cali. Teoricamente, visto che la
seriale «pensa lei» alla velocita, i
programmi provvedono a gestire
i segnali che arrivano ed i livelli
logici sono quelli che ci servono,
potrebbe bastare attaccare i quat-
tro fili interessati.

Il discorso non fa una grinza,
salvo per il fatto che lo standard ¢
poco standard, cioé¢ non ¢ possi-
bile sapere a priori che tensioni
trasmettano gli strumenti musica-
li che attaccheremo ad Amiga.

Infatti, se il voltaggio presente
ai capi dell’8520 (la nostra seria-
le) dovesse raggiungere una so-
glia critica, potrebbe succedere
un guaio. Cosi, bastera disaccop-
piare I’entrata e, visto che ci sia-
mo, amplificare un po’ I'uscita.
Guardando lo schema elettrico,
noterete infatti che in entrata il
segnale passa attraverso una resi-
stenza (R3) che lo riduce in am-
piezza per il fotodiodo interno al
4N27 (la sua tensione di lavoro ¢
di circa un volt, un volt e mezzo,
mentre ’entrata si aggira, quan-
do va bene, sui 5 o 6 volt), passa
poi ad un diodo 1N4148, usato in
caso di tensioni inverse troppo
insidiose e, per finire, arriva al-
I’accoppiatore ottico. Questo
componente serve appunto in
quei casi in cui I'isolamento ¢ ne-
cessario (alcuni modelli arrivano
a isolare ben 6000 volt, si, pro-
prio seimila!) ma la trasmissione
del segnale deve rimanere integra
durante il passaggio.

Il fotodiodo interno emette lu-
ce in modo che il fototransistor

Tabella MIDIZ (] (]
SEZIONE NOTE
byte stato secondo terzo
1681 nnnn Bkkk kkkk 0000 2068
(n canale) (nota) (disabilita nota)
1 nnnn Bkkk kkkk Bvvy wuwy
irlblt{agg}.g) énota) éaccento)
XXX XXXX vy vy 9
(puntatore (byte meno { ge ?
nota) significativo) 51gn1I1catlvo)
SELETTORE TRACCIA
1111 @811 Bsss ssss
(n traccia)
SINCRONIZZAZIONI
1111 1819
ngulso di start)
(xnpulso di stop)
K

Tabella riassuntiva dei codici Midi: un dato completo ¢ formato da 3 byte.

che gli sta a fianco riesca a far
passare i 5 volt che sono presenti
sul suo collettore all’emettitore.
Quest’ultimo ¢ stato polarizzato
preventivamente con una tensio-
ne negativa (attraverso R1) che
serve a settarlo, in condizione di
mancanza di segnale, a livello lo-
gico 0. Questo terminale viene
collegato al’lRXD della seriale
che provvede a riceverlo.

La seconda parte del progetto
riguarda ’OUT, ovvero la tra-

smissione dal computer agli stru-
menti. Il segnale proveniente dal
TXD della seriale giunge attra-
verso RS (sempre necessaria per
la polarizzazione corretta di TR1)
al transistor, che con R4 ed R2
amplifica il segnale pervenutogli.

Il discorso potrebbe conclu-
dersi qui, ma sarebbe valido solo
per Amiga 1000 nel caso del qua-
le, sull’interfaccia seriale, sono
presenti le due tensioni che ci ne-
cessitano +5 e —5 volt. Sugli al-

traccia rame

.
A

8 fr
&

CS 51

N

versione per 1000

=

RXDO
+5V0
GNDO
-5vV0O
TXDO

L

I!S

La basetta (a sinistra il lato rame) ¢ identica.
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tri due modelli della nostra mac-
china, invece, 1 voltaggi sono +12
volt e —12 volt. Bastera comun-
que ridurre le tensioni con dei
7805 ¢ 7905 messi opportuna-
mente. Va sempre ricordato di
guardare bene qual ¢ lo schema
del vostro modello di Amiga,
perché sbagliando le connessioni
si possono arrecare gravi danni al
computer.

Per quanto riguarda il mon-

taggio, le possibilita sono due:
usare una basetta sperimentale,
oppure approfittare del circuito
stampato proposto in queste pa-
gine. La prima soluzione risulta
pratica e di veloce esecuzione ma
resta bruttina a vedersi; la secon-
da ¢ senz’altro piu ordinata.
Adottando la prima soluzione
vi conviene montare i componen-
t1 seguendo le indicazioni dei no-
stri disegni di montaggio; in se-

guito, con del filo di rame isolato,
collegate piedino a piedino se-
guendo lo schema elettrico (state
attenti a non fare falsi contatti o
cortocircuiti pericolosi).

Per chi opta per la soluzione
dello stampato il lavoro di mon-
taggio sara piu sbrigativo, baste-
ra seguire i disegni di montaggio
riguardanti la versione per il 1000
o per 500/2000, saldare tutti 1
componenti al loro posto nella
posizione corretta (attenti alla
piedinatura del transistor, a quel-
la dell’accoppiatore ed al diodo)
ed il gioco ¢ fatto. Terminato
I’assemblaggio della piastra, ri-
marranno da collegare i connet-
tori di IN e di out ed il BD25;
controllate, sul corpo plastico, la
piedinatura ed il numero, stando
attenti a non invertire nulla. Tut-
to qui.

La prova del nove avverra col-
legando I’'interfaccia all’Amiga e
ad uno strumento musicale (bat-
teria, synt, tastiera) e facendo
partire un programma musicale,
provando se tutto funziona cor-
rettamente.

[
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20052 MONZA (M) via Pesa del Lino 2 telefono: 039/328239

VASTA ESPOSIZIONE DI PRODOTTI PER ELETTRONICA,

CB, HI-FI, LABORATORIO, TV E VIDEOREGISTRAZIONE.

1 batterla LR03. Lire 27.500

Termometro/orologio digitale con allarme sonoro
Display LCD 31 clfre; range dl misura -10/+60° (sonda Display LCD 5 clfre; contegglo da 00000-99989; allmentazione 1,5 V/4pA. Lire 20.500
Interna) -20¢v4+70° (sonda estema 1m); preclsione +1°C;
risoluzione 0,1°C; funzlone orologlo con visualizzazione Display LCD 31 clfre; range di misura -20/+70° (sonda) 0/+50° (termistore Incorpo-
delle 12 ore; allarme acustico per temperatura minima e rato); lettura °C o °F; precislone £1°; risoluzione 0,1 °C; camplonamento 1/10 sec.
massima programmablle; 65x105x18 mm allmentazione orologlo ore/minutl; uscita serlale; segnale di allarme a soglla; allmentazione 1,5 V;

Modulo contatore

Modulo temperatura/orologlo

5uA; possibilita di pliotagglo relé o buzzer e di 3 sonde; 67x35x23mm. Lire 29.500
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STAZIONE FM

LINEARE
WATT

PER AUMENTARE LA PORTATA DELLA STAZIONE FM
STEREO DESCRITTA SUL NUMERO DI GIUGNO.
UTILIZZABILE ANCHE PER POTENZIARE LE COMUNI
MICROSPIE.

cco dunque, come promesso il mese scorso, il progetto del lineare

RF da collegare all’eccitatore FM stereo per aumentare la portata
della nostra stazione sino ad un massimo di alcuni chilometri. La poten-
za di uscita del dispositivo é di circa 3 watt, potenza che si ottiene con un
segnale di ingresso di alcuni milliwatt. Il lineare puo essere collegato sia
ad antenne con impedenza caratteristica di 50 ohm che ad antenne con
impedenza di 75 ohm. Durante le prove effettuate col prototipo abbiamo
fatto uso di un’antenna Ground Plane da 75 ohm acquistata presso un
punto di vendita GBC. Questo tipo di antenna, normalmente utilizzata
in ricezione, consente di ottenere buoni risultati se si desidera una coper-
tura omnidirezionale. Se invece si vuole indirizzare ’emissione verso una
specifica zona & consigliabile fare uso di un’antenna YAGI a due/tre
elementi, anche questa reperibile presso tutti i punti di vendita GBC.
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schema elettrico
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IN AF
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L1

V000U

c2

R2
ca

Con la G.P. da noi utilizzata —
installata sul tetto di un palazzo
di tre piani — abbiamo coperto
un raggio di circa 1-2 chilometri.
E presumibile pertanto che I’e-
missione, con un’antenna diretti-
va, raggiunga, nel senso della
propagazione, una distanza di 4-
5 chilometri. E evidente che la
portata aumenterd installando
I’antenna ancora piu in alto op-
pure facendo uso di una antenna
ad elevato guadagno. Per quanti

i

COMPONENTI

R1 =33 Kohm

R2 = 3,3 Kohm

Cl = 4/20 pF comp
C2 =22pF

C3 =10nF

C4 =10pF

50
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L2
C5 L3 ‘-'
DO0OO(
—1h \h
T1
-L ;E -
¢e c7 JAF1

non si accontentano di questi ri-
sultati, abbiamo allo studio un
lineare ancora piu potente che
pubblicheremo non appena pron-
to. Non perdete dunque i prossi-
mi numeri della rivista, il proget-
to potrebbe essere pubblicato
prima di quanto pensiate. 1l cir-
cuito del lineare & quanto di piu
classico si possa immaginare; il
dispositivo, inoltre, non & per
nulla critico. I due transistor da
noi utilizzati (due 2N3866) po-

C5 =10pF
C6 =22pF
C7 = 4/20 pF comp.
C8 =10nF
C9 = 4/20 pF comp.
C10 = 4/20 pF comp.
Cil =10nF
C12 =10nF

JAF3 +V
t[(n1 ]:CHZ
JAF2

ANT
UDOO00 ——/'zr—o
L4 c10
T2
"

tranno essere sostituiti con dei
2N4427 o anche con dei 2N5109.
Il guadagno in potenza del linea-
re & di circa 100 volte il che signi-
fica che per ottenere la massima
potenza di uscita l’oscillatore o
I’eccitatore dovra fornire una po-
tenza di 20/30 mW. Ovviamente
il lineare potra essere collegato
con qualsiasi altro tipo di eccita-
tore purché la frequenza di lavo-
ro sia compresa tra circa 80 e 120
MHz. A tale proposito, durante

traccia
rame
T1 = 2N3866
T2 = 2IN3866

JAF1,JAF2 = VK200

L1 = 6 spire accostate filo
smaltato < 0,5 mm,
J avvolgimento 5 mm.

L2 = 4 spire filo smaltato

@ 0,5 mm avvolte su



le prove, abbiamo collegato al-
I’ingresso del lineare la microspia
presentata sul fascicolo di mag-
gio 1988. Senza alcuna modifica
ai due circuiti € con un’alimenta-
zione di 9 volt, abbiamo ottenuto
una potenza di uscita di oltre 1
watt che ha consentito di decu-
plicare la portata della microspia.
Insieme al progetto del lineare
presentiamo anche il circuito del-
’alimentatore utilizzato per for-
nire tensione a tutte le piastre che

compongono la stazione FM ov-
vero, oltre al lineare, all’eccitato-
re (pubblicato lo scorso mese) e
al mixer a cinque ingressi il cui
progetto ¢ presentato su questo
stesso numero della rivista. Come
si puo vedere nelle illustrazioni,
I’alimentatore ¢ stato alloggiato
all’interno di un contenitore me-
tallico unitamente all’eccitatore
ed al lineare; il mixer, invece, di-
spone di un contenitore separato.
A quanti sono interessati alla co-

struzione di questa stazione tra-
smittente in FM ricordiamo che
sia il circuito dell’eccitatore ste-
reo presentato lo scorso mese che
quello del lineare descritto in
queste pagine sono disponibili in
scatola di montaggio. Le richieste
vanno indirizzate alla ditta Futu-
ra Elettronica (C.P. 11 - 20025
Legnano). Analizziamo ora il
funzionamento del lineare. Il se-
gnale a radiofrequenza prove-
niente dall’eccitatore stereo viene

LB 20D
. -

pel' ll R1 C1 9 OC6 A Fe JAF3
montaggio 5 T O
IN AF 013_0
& Olll=<

€5 LN

C10

WOO G | :

L1
I_ C4 co _I

supporto plastico & mm
munito di nucleo in ferrite.

L3 = 4 spire di filo argentato
@ 0,7 mm avvolte in
aria. Diametro avvolgimento
8 mm, spire spaziate.

L4 = 6 spire di filo argentato

@ 0,7 mm avvolte in

aria. Diametro avvolgimento
8 mm, spire accostate.

Val = 12 volt

Varie: 1 schermo, 1 Cs cod. 054, 1
dissipatore a stella, 1 dissipatore per
T0-5 rettangolare.

La basetta stampata (cod. CS054 lire
8.000) e il kit completo di basetta e
minuterie (cod. FE15, lire 24.000) so-
no prodotti dalla ditta Futura Elettro-
nica C.P. 11 - 20025 Legnano (MI) -
tel. 0331/593209.
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il prototipo

Oltre al finale, I’alimentatore fornisce tensione anche
all’eccitatore ed al mixer. L’alimentazione é di 12 volt:
ridotta la tensione di rete per mezzo del trasformatore

TF1, si provvede al raddrizzamento mediante il ponte di
diodi PT1 e quindi alla regolazione (con Ul) e al filtraggio

(impedenze JAF e condensatori).

o—-e I PT1 JAFT I I"‘ +V
S cs cé
220V
+
o
TF1 JAF2 + v
C1 I IC 8
.- U1 T -
I’alimentatore TAES +V
+
L’integrato U1 & un [+ + L
classico 7812. La = —— co c10
tensione in uscita viene c1 |c2 c3 |Ca
perfettamente -
stabilizzata al valore di

12 volts in continua.

applicato alla base del primo
transistor tramite un filtro a pi-
greco composto dai condensatori
C1,C2,C4 e dalla bobina L1. Il
transistor T1 fa capo ad un cir-
cuito amplificatore accordato.
Cio significa che questo stadio
amplifica esclusivamente il segna-
le presente all’ingresso ed attenua
tutte le frequenze armoniche.
L’accordo si ottiene ruotando il
nucleo della bobina L2. 11 transi-
stor viene polarizzato mediante
un partitore di base composto
dalle resistenze R1 e R2, le uniche
due resistenze utilizzate in tutto il
circuito del lineare. All’uscita di
questo stadio il segnale presenta
una potenza di circa 200/300
mW, idonea a pilotare il succes-
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sivo stadio amplificatore. Duran-
te il funzionamento 1l transistor
T1 dissipa una certa quantita di
energia in calore per cui € consi-
gliabile dotare lo stesso transistor
di un piccolo dissipatore a stella.
La stadio finale introduce un’am-
plificazione in potenza di oltre 10
dB ovvero consente di decuplica-
re la potenza presente in ingresso.
Il circuito utilizza un 2N3866 ma,
come detto precedentemente, &
possibile fare uso di transistor ti-
po 2N4427, 2NS5109 ecc., tutti
elementi in grado di erogare po-
tenze dell’ordine di 2/3 watt a
100 MHz con una tensione di
alimentazione di 12 volt. Al fine
di evitare accoppiamenti parassiti
tra i due stadi di amplificazione, ¢

consigliabile interporre tra gl
stessi uno schermo metallico col-
legato a massa, schermo che, nel
nostro caso, come vedremo me-
glio in seguito, ¢ semplicemente
costituito da una barretta ramata
vergine. Il circuito accordato
formato dai condensatori C6 e
C7 e dalla bobina L3 provvede a
fare giungere alla base solamente
il segnale amplificato dallo stadio
precedente. Il transistor T2 lavo-
ra in classe C ovvero senza pola-
rizzazione di base; in questo caso
¢ lo stesso segnale a radiofre-
quenza a polarizzare il transistor.
Le impedenze JAF1 e JAF2 im-
pediscono che la componente RF
imbocchi altre vie che non siano
quelle dell’ingresso del transistor



COMPONENTI ’_ '_‘I

Cl =4.700 uF 25 VL 5

C2 =100nF Oce

C3 =100pF16 VL PT1 U1 +Ov

C4 =100nF c2 -0

C5 = 100nF o - O JAF1

C6 =100 uF 16 VL ) @ Ocs

C7 = 1000F e C3_ o7+ . 40

C8 =100uF16 VL C1 ca Cj V

C9 =100nF o O O -0
JAF2

TF1 Cc10 O O c9
-
7812

C10 =100 zF 16 VL

Ul = 17812

PT1 = Ponte 100V-1A

JAF1 = VK200

JAF2 = VK200

JAF3 = VK200

TF1 = 220V/12V

6/8 VA
S1 = Deviatore

e del bocchettone d’antenna. Tra
il collettore del transistor e la
presa d’antenna ¢ presente un fil-
tro LC formato dalla bobina L4 e
dai compensatori C9 ¢ C10 a cui
¢ affidato il compito di attenuare
al massimo le frequenze spurie e
di ottenere un perfetto accordo
tra stadio finale e antenna. L’im-
pedenza di uscita di questo stadio
¢ compresa tra 50 e 75 ohm; per
ottenere un perfetto accoppia-
mento tra antenna ¢ stadio di
uscita € necessario agire sui com-
pensatori C9 e C10 nonché sulla
bobina L4. In assenza di segnale
RF di ingresso il lineare non as-
sorbe praticamente corrente; il
transistor finale, infatti, non es-
sendo polarizzato risulta inter-

detto. Alla massima potenza, in-
vece, I’assorbimento dell’intero
circuito ¢ di circa 300 mA, cor-
rente che viene assorbita quasi
per intero dal transistor T2. Que-
st’ultimo pertanto deve essere
munito di un adeguato dissipato-
re di calore simile a quello da noi
utilizzato nel prototipo. Anche
cosi, tuttavia, toccando con un
dito T2, si rischia di scottarsi. I
condensatori Cl11 e C12 e I'impe-
denza JAF3 evitano che una por-
zione del segnale a radiofrequen-
za possa giungere, tramite la li-
nea di alimentazione, agli altri
stadi della stazione FM dando
luogo a fenomeni indesiderati.
Per la taratura del circuito, in
mancanza di un wattmetro RF, ¢

necessario fare ricorso al sempli-
ce circuito presentato € ad un
qualsiasi tester predisposto per la
misura di tensioni continue.
Diamo ora un’occhiata allo sche-
ma elettrico dell’alimentatore.
Questo circuito fornisce tensione
al lineare, al mixer ed all’eccita-
tore stereo. Tutte queste appa-
recchiature necessitano di una
tensione di 12 volt per cui il cir-
cuito dell’alimentatore risulta
molto semplice. La tensione al-
ternata fornita dal trasformatore
di alimentazione viene raddrizza-
ta e filtrata dal ponte di diodi e
dal condensatore Cl. Il regolato-
re Ul ha il compito di rendere
perfettamente stabile tale tensio-
ne e di fornire in uscita un poten-
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i collegamenti

ziale di 12 volt esatti. La tensione
continua viene inviata alle tre
prese d’uscita mediante altrettan-
te impedenze tipo VK200 che im-
pediscono ai segnali a radiofre-
quenza di giungere allo stabiliz-
zatore. L’abbondante impiego di
impedenze e condensatori di fil-
tro, specie lungo la linea di ali-
mentazione, ¢ indispensabile in
considerazione dell’elevata po-
tenza RF prodotta dal lineare.
L’alimentatore ¢ in grado di ero-

= R,
+ 1\ o+
V[ ANT
. v ALIMENTATORE
o +
V:+
r———
LINEARE
—_—— e &
Vi
g\/,—,,—m:OUTRF ENCODER

che ¢ sufficiente per alimentare
tutti gli stadi della stazione FM.
Il regolatore Ul deve essere mu-
nito di un’adeguata aletta di raf-
freddamento in quanto la poten-
za dissipata in calore € di circa un
paio di watt. Il trasformatore di
alimentazione deve presentare
una potenza minima di 6/8 watt.
Occupiamoci ora della realizza-
zione pratica.

Il montaggio del lineare non
dovrebbe presentare grosse diffi-

gare una corrente di 400/500 mA  colta anche se ci sono ben quat-

PER LA TARATURA

+
100K
o E TESTER

TX

2AAAD
1L

Questo semplice circuito consente di misurare la potenza di uscita del lineare
dando cosi la possibilita di regolare nel migliore dei modi i compensatori e le
bobine. Le due resistenze da 150 ohm rappresentano il carico d’antenna; il
segnale RF viene raddrizzato e trasformato in una tensione continua che puoé
essere misurata con un comune tester. Quando ci troviamo in presenza della
massima potenza il tester deve indicare una tensione continua di circa 12-14 volt.
Qualora I’ antenna che si intende utilizzare presenti una impedenza caratteristica
di 50 ohm, le due resistenze da 150 ohm dovranno essere sostituite con due
elementi da 100 ohm. In questo caso la massima potenza di uscita corrisponde ad
una tensione di circa 11-12 volt continui.
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tro bobine da autocostruire. A ta-
le proposito ricordiamo che le
dimensioni e la forma delle bobi-
ne non sono particolarmente cri-
tiche. Questi componenti fanno
infatti parte di circuiti accordati
nei quali sono sempre presenti
uno o piu compensatori mediante
1 quali ¢ possibile, come dice la
stessa parola, «compensare» even-
tuali diversita. Per realizzare lo
schermo metallico interposto tra
i due stadi amplificatori potrete
utilizzare, come abbiamo fatto
noi, un pezzetto di piastra ramata
vergine delle dimensioni di 40 x
55 millimetri. La superficie rama-
ta dovra essere collegata a massa
mediante due spezzoni di condut-
tore. Come specificato nell’elen-




co componenti, per realizzare la
bobina L2 ¢ necessario fare uso
di un supporto plastico del dia-
metro esterno di 6 millimetri mu-
nito di nucleo in ferrite. Qualora
non riusciate a reperire il filo ar-
gentato, potrete realizzare le bo-
bine L3 ¢ L4 anche con del co-
mune filo di rame smaltato. Nes-
suna particolarita, invece, per
quanto riguarda il montaggio
dell’alimentatore salvo 1l fatto
che il trasformatore di alimenta-

zione € stato montato diretta-

stereo d’ingresso

mente sulla piastra. Qualora non
riusciate a reperire un trasforma-
tore adatto al montaggio su CS
potrete tranquillamente fare uso
di un qualsiasi altro tipo di tra-
sformatore che fisserete sul fondo
del contenitore. A proposito di
quest’ultimo, € consigliabile im-
piegare un contenitore metallico
simile a quello da noi utilizzato
per montare il prototipo. Sul
frontale dovrete realizzare uni-
camente il foro per la presa jack
mentre sono

quattro i fori da realizzare sul re-
tro (presa d’antenna, cavo di ali-
mentazione, prese per alimenta-
zione mixer e interruttore di ac-
censione). Per i collegamenti tra
eccitatore e lineare e tra quest’ul-
timo e presa d’antenna ¢ indi-
spensabile fare uso di cavo RG58
mentre per il collegamento tra
jack d’ingresso e eccitatore biso-
gna utilizzare del cavetto scher-
mato per bassa frequenza. Ulti-
mato il cablaggio e verificato che
tutti i collegamenti siano stati
realizzati correttamente, non re-
sta che procedere con la taratura.
In mancanza di un wattmetro bi-
sogna realizzare e utilizzare il
semplice circuito raddrizzatore il
cui schema ¢ riportato in queste
stesse pagine. Regolate uno di se-
guito all’altro i quattro compen-
satori del lineare in modo da ot-
tenere la massima tensione conti-
nua di uscita. Utilizzando due re-
sistenze da 150 Ohm collegate in

TX FM STEREO

.- 9

eTX FMe

parallelo (per una impedenza
complessiva, quindi, di 75 ohm),
alla massima potenza di uscita
corrispondera una tensione di 12-
14 volt; se invece utilizzerete due
resistenze per complessivi 50
ohm, la tensione massima risulte-
ra di poco inferiore. Provate an-
che ad accorciare ed allungare le
bobine avvolte in aria e a ritocca-
re la taratura dell’ultima bobina
dell’eccitatore. Ottenuta cosi la
massima potenza da parte del li-
neare non resta che collegare
I’antenna al bocchettone d’uscita
¢, tramite un rosmetro, verificare
che il ROS sia contenuto entro
limiti accettabili. Nell’eventualita
che il ROS presenti valori troppo
elevati dovrete agire sui radiali
dell’antenna ed anche su C9 e
Cl10. a

55



VIBRAZIONI
E CORRENTI

ESPERIMENTI

COME UN SUONO PUO DETERMINARE LA VARIAZIONE
DI UNA GRANDEZZA ELETTRICA. UN ESEMPIO ISTRUTTIVO.

pesso si lascia all’ingegnosita

dell’utilizzatore la possibilita
di servirsi dei componenti dispo-
nibili, anche per realizzare circui-
ti un po’ insoliti. In questo espe-
rimento mostreremo un esempio
di questo genere, nel quale si
prende in considerazione un im-
pianto d’allarme che interviene in
presenza di rumori, cioe¢ di onde
sonore. Per realizzarlo utilizze-
remo un altoparlante come mi-
crofono, un circuito integrato
come amplificatore ed un tiristo-
re come memoria.

ANALISI DEL CIRCUITO

Lo schema previsto ¢ rappre-
sentato in figura. L’altoparlante
Ls converte le onde sonore in
tensioni elettriche, sul cui valore
si puo influire mediante il poten-

Queste pagine sono state
preparate avvalendoci del supporto
tecnico-didattico messoci a
disposizione dell’Istituto Svizzero
di Tecnica. Per maggiori
informazioni sui corsi e sugli
esperimenti che con essi si possono
eseguire scrivete o telefonate a
IST, via S. Pietro 49, Luino 21016
(VA), tel. 0332/530469.

ziometro P. In tal modo si puo
regolare anche la sensibilita d’in-
tervento.

L’amplificatore integrato LM
386 mediante il solo condensato-
re Cl1 ¢ gia predisposto per I’am-
plificazione massima, pari a circa
200.

La tensione d’uscita dell’am-
plificatore viene raddrizzata con
il duplicatore di tensione D1 - D2

spianata mediante il condensato-
re C4. In condizione di riposo, il
condensatore C4 si scarica attra-
verso la resistenza R1 poiché, al-
trimenti, non potrebbe spegnersi
la lampadina La. La resistenza
R2 delimita la corrente di soglia
del tiristore Th. Dopo che la ten-
sione raddrizzata ha acceso il tiri-
store, lo si pud spegnere con I'in-
terruttore a pulsante Ta.

Invece della lampadina si puo
collegare anche un relé (in questo
caso non occorre la resistenza
R3), il cui contatto di lavoro puo
fare intervenire un allarme acu-
stico, ad esempio una sirena.

I COMPONENTI

1 Piastra di montaggio completa
di alimentatore da rete stabilizza-
to ed altoparlante

Ci 1 =
schema Y {n 9V
‘ 2 R3 6V/50mA
| 6
BTIL9F
+|cs
IC 0O uF
LM 386N
|7 4
+—0OB-

Schema elettrico generale del circuito evidenziatore di suoni.
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2 Condensatori elettrolitici da 10
uF (simboli: C1, C4)

1 Condensatore da 0,1 uF (sim-
bolo: C2)

2 Condensatori elettrolitici da
100 uF (simboli: C3, C5)

2 Diodi BA 221 (simboli: D1, D2)
1 Amplificatore integrato per
bassa frequenza LM 386

1 Lampadina da 6 V, con porta-
lampada e riflettore (simbolo: La)
1 Potenziometro da 10 k() log,
con manopola (simbolo: P)

1 Resistenza da 10 k() (simbolo:
R1)

1 Resistenza da | k() (simbolo:
R2)

1 Resistenza da 47 () (simbolo:
R3)

1 Interruttore a levetta (simbolo:
Ta)

1 Tiristore BT 149 F

MONTAGGIO

Per il montaggio dell’esperi-
mento, di cui la figura illustra la
realizzazione, conviene seguire lo
schema di cablaggio.

Per eseguire l’esperimento si
deve rimuovere 1l collegamento a
vite fra le due parti della piastra
di montaggio (questa ¢ fornita
agli allievi del Corso IST, n.d.r.)
e applicare 2 piedini supplemen-
tari. Azionando l'interruttore Ta
si generano infatti vibrazioni
meccaniche che, se la piastra fos-
se assemblata rigidamente, sa-
rebbero trasmesse direttamente
all’altoparlante-microfono. La
tensione di segnale, da quest’ul-
timo generata, porterebbe imme-
diatamente alla riaccensione del-
la lampada La.

Si pudé aumentare di poco la
sensibilita d’intervento, instal-
lando verticalmente la semipia-
stra sulla quale ¢ montato I’alto-
parlante; verificare quindi che 1
collegamenti fra le due semipia-
stre siano sufficientemente lun-
ghi. Impiegare filo elettrico iso-
lato ed avvolgere a treccia i due
fili che si collegano all’altopar-
lante.

CONTROLLO FUNZIONALE

1) Regolare esattamente a 9 V la
tensione d’uscita dell’alimentato-

LR LI )
)

14

o™

Montaggio dei vari componenti.

re da rete.

2) Ruotare, lentamente, il poten-
ziometro P in senso orario pic-
chiettando, contemporaneamen-
te, sull’altoparlante. Cosi facen-
do, il tiristore dovrebbe accen-
dersi; tale accensione viene indi-
cata dalla lampadina. La.

3) Spegnere la lampadina pre-
mendo l'interruttore a pulsante
Ta.

ESERCIZIO

Modificare il circuito in modo
che il verificarsi di un rumore dia
luogo ad un allarme acustico
permanente. Per ottenere cio di-

sporre del relé inserito come ron-
zatore, di resistenze a scelta e di
transistori del tipo BC 107 B; non
si deve invece utilizzare alcun ti-
ristore. Come si presenta la solu-
zione piu semplice?

SOLUZIONE

La figura illustra una delle so-
luzioni possibili. In pratica il tiri-
store ¢ stato sostituito da un
transistore BC 107 B. Se si monta
il ronzatore in prossimita dell’al-
toparlante Ls, la segnalazione
d’allarme (una volta innescata)
viene mantenuta per effetto della
retroazione acustica.

N

R1 Ts

BC1078B
1kQ

O B+
9v

I'idea
piu semplice

Quando la giunzione
emettitore-collettore conduce,
il rele si eccita e I’allarme

& permanente (con Ta ci si puo
riportare a riposo).

OB~

57



wm/m@wm P@E:‘z"f Fw
COMMODORE| COMMODORE] AMIGA

TS 2| NTAIAONE

MPS 802 plby vt

Kit di trasformazione grafica 2 _

per stampanti MPS 802. p{R “4

Lire 19mila
su cartuccia

piu’ sof tware

%mwpucmm lire S0t 1] per A500 uuuae 790,080
'Afzmea w icaitizind | I rse— 2 = |[Per A2000 [ire 87 lmu

, ﬁn!ﬁo’ﬁ@ﬁt@ﬁ'ﬁ L =':.=_: SEEEocSTeE & vEsnas
b casactta  12mila|| by o per Sprofeggere e | |AMIGA EYES per ASO0
e cantredae 3 2mile|| dplicare | programmi. L.150mila

— Turbedisk  L.12808
Cp —— Velocizzatore con reset
. F | A L ceanas
Ottic CARTRIDGE Il

con_sottware 19 mjd Hanuale in ITALIANO -

ATATTATOR o) | SEmiai - o /D 7 Aso-o
TELEATICOLS5MIB! | e terer ™ 55000 per AUV

Oviginale Cammodore con software su Per CO||egare il tuo AMIGA

r__
LA N AN

=2prom & un anno di abbonamento SEAT. - con strumenti musicali.
- C64( hio t )
e c%:»:““ “:, lfoLLigggg DRIVE ESTERNO
~ Eiaemove “1P9 Iileae|| §f Per 03 L.240MILA

:'T'Elji T;jm‘j;hu%{f ]#5 R R geﬁvgm,gsoon 000 1 15000
5 E; / e /? S el L BT
- (% ®n |MODULRATORE TV
~ Alimentatori o f50d  L.49mila

' [E AumAN,,
*'f — €l L.25wilalreaememm————
L,.llill 1 ~C64 L.34mila
! -C128 L.68mila




Chiedi SUBITOWcon lire 1688 in frafcobolli per spese
pastali) il catalogo di software originale per il com-

puter che hai. Sono disponibili cataloghi pen! OFFERTH WECIA[_E

MSDOS~-AMIGA-AMSTRAD-ATARI XE/138 e ST-COMMODORE 64 (su
disco e cassetta) e C1l6-MSX-SPECTRUM. Chiedi SUBITO (can lire 1000

in francobolli per spese posta-

'SCHERMO s || DATABANK L ) ataloga camplats e

Una perfetta seqretaria elettronica con

: X g 12" L.19%mila AGENDA telefonica. Memaorizza | vostri -
! i’ 14" APPUNTAMENT]. Completa di CALCO- P
| ,\ E L.26mila LATRICE ,Alarm/Clock e codice seqreto || |
Lo | BASE per proteggere i dati. TASCABRILE T
| "FBA gyLA1TE o
‘ 1 &rnila " IR
) I -jovsTick- |||g
= | QUICK JOY prezzo pazze L.8000 e
: ‘| SPECTRAVIDEQ L.12000 || |@
“fw' anatomica~autofnoco @
¥ QUICKSHOET II L.19000 || gl
e fEK microswitch-autofuoco
g ﬁl g mg{tg SPEEDKING Konix L.27000
g ,_“:;7 ‘:‘:;‘-W Lei 11 “%‘4:388 Anatomico con microswitch Dl SCH'
; = UM GIOCO IM REGALO
f LsE-i6@ L. 9628 PHASOR ONE  L.27000 | | 18 STORAGE MASTER 5-1/4
T { =y e SFDD+canteni toreteti-
H3E-248 L.12788 Con microswitch, cave chetta I.8888
extralungo, garantital! 38 BULK 5-1/4 DFDD+co-
st IN REGALO un pertine+adesivi L 2408889
INTERFAGGIA AEMFSTIA) oc:ocic Serrae RIS Lo
SUBACQUEQO(fino ad
Per collegare JOYSTICK al uo || essurimento) BOXprscr
SPECTRUM Lire 15,508 BOX 5-1/4
== T r U ¥ T KT § 4 98 POSti L.158088
EfEE EEsimE TR SIEENELE BOX 5-1/4
' -‘::;‘- i—"-_' - “—'-'-_—-:- - MES 8§81 L. 6868 | ggxpgsgi L 16808
Jttad § fual |l MBS g8z L. 9088 ||68 posti L.15898
L.ESDO programmi|| MPS 883 L. 8188 |[|BOX 3,5
MPS 10486 L. 7888 188 posti L.170088
}"[ SC [ HH( 1| MES 1208 L.18880
(E SCIENTIRICA MOUSEANKO
Multifunzione. Una preciosa alieata a Un Mﬁg@ﬁgwg Microsaft campaublle
srunla » rut laveral 9 «
omenieee 1,100000 | " Lrg 1000 AT/PC  [L6Buila
trodite it tozlionde in usta chivsa o: BytEXpress-Corso Vitt.Emanuele 15-208122 MILANO
ST O § N OBE. oxreucerrerereeerenenneeneens COGNOME. ... e
Tt i presa suno L7 T T < —
VA INCLESA 5 1 i 1T I —— ORP oo PROV......
i arrettann nrdini sonsvion alle R NOME ARTICOLO o INpeEei o P REZ 2 Oy

L.20mila.  Spediriane in
contrasseqno con spese 3 Vastro
carico.Per ardini superiori a

L.100mila in REGALQ una
Lalcolalrice
scienlifica.




A » i ' it
AT

IM-HI-FI-

22° salone internazionale della musica e high fidelitf
international video and consumer electronics show

8-12 settembre 1988
Fiera Milano

STRUMENTI MUSICALI,

ALTA FEDELTA,

HOME VIDEO,

HI-FI CAR,

CAR ALARM SYSTEM,
PERSONAL COMPUTER,
VIDEOREGISTRAZIONE,
ELETTRONICA DI CONSUMO.

Reception
Via Gattamelata

(Porta Alimentazione)
Orario: 9.00 - 18.00
Aperto al pubblico:
8-9-10-11 settembre
Giornata professionale:
lunedi 12 settembre

we
[}
°
IDEO Segreteria Generale SIM-HI.FI-IVES: v Ba

32 Rassegna delle Via Domenichino, 11 - 20149 Milano Festa per i giovani
videocassette registrate Tel. 02/4815541 - Fax 02/4696055 - Telex 313627 musicisti




LABORATORIO

LOGIC TESTER
DIGITALE

UN UTILISSIMO STRUMENTO PER IL VOSTRO HOBBY PREFERITO: VISUALIZZA I LIVELLI
LOGICI DI QUALSIASI CIRCUITO DIGITALE CMOS O TTL.

PuLSE @@ [ 4

CHANGE @ @ IN

ReseT (@) @ o

DIGITAL TESTER @&

uanti si occupano di elettro-

nica per hobby o per lavoro
saniio che uno degli strumenti
piu utili per verificare il funzio-
namento di qualsiasi circuito ¢
I’oscilloscopio. Questo strumento
ci consente di controllare, analiz-
zandone i segnali in ingresso € in
uscita, il buon funzionamento di
diodi, transistor, integrati, fet e di
un qualsiasi altro componente
elettrico sia esso attivo che passi-
vo. C’¢ tuttavia un settore dell’e-
lettronica dove l’oscilloscopio
puo essere sostituito con un’ap-

parecchiatura molto piu semplice
e, soprattutto, meno costosa. Si
tratta, molti lo avranno gia capi-
to, dei circuiti digitali e lo stru-
mento a cui ci riferiamo ¢ invece
il cosiddetto tester logico. Al con-
trario dei circuiti analogici, dove
i segnali possono presentare livel-
li di tensione teoricamente infini-
ti, nei circuiti digitali 'ampiezza
puo assumere due soli livelli: alto
o basso, zero o uno. In pratica il
livello logico basso corrisponde
ad una tensione prossima allo ze-
ro mentre il livello alto corri-
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sponde ad un potenziale uguale o
leggermente pil basso della ten-
sione di alimentazione. Uno stru-
mento in grado di verificare
I’ampiezza di tali segnali non puo
che essere molto semplice. 11 cir-
cuito si complica un po’ se vo-
gliamo che lo strumento ci indi-
chi anche lo stato intermedio
(ovvero una tensione che non
corrisponde né ad un livello logi-
co alto né ad un livello basso),
I’eventuale cambiamento conti-
nuo di stato nonché possa fun-
zionare sia con circuiti TTL che
con circuiti CMOS. D’altra parte
queste funzioni sono indispensa-
bili se vogliamo che lo strumento
ci fornisca il maggior numero
possibile di informazioni sul cir-
cuito in prova. A questo punto
avrete certamente capito che
quello che stiamo per proporvi &
appunto la costruzione di un te-
ster logico adatto per circuiti
TTL e CMOS, un apparecchio
che dispone di tutte le funzioni a
cui abbiamo accennato e che € in
grado inoltre di visualizzare le
variazioni di livello in un senso e
nell’altro (cioé da alto a basso o
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viceversa) e che dispone anche di
un segnalatore acustico che ci in-
dica con note di differente fre-
quenza il livello logico del punto
in esame. Bando alle chiacchere e
diamo subito un’occhiata allo
schema. Il circuito utilizza cinque
integrati di costo limitato e pochi
altri componenti passivi. La ten-
sione di alimentazione deve esse-
re prelevata direttamente dal cir-
cuito in prova. E evidente percio
che il nostro circuito puo funzio-
nare con una gamma di tensioni
di alimentazione compresa tra 5 e
15 volt. Lo stadio d’ingresso pre-
vede I'impiego di due comparato-

ri di tensione (U1l e U2) collegati
ad un partitore resistivo di valore
appropriato. Tramite questo par-
titore (controllato dal doppio de-
viatore S1) & possibile variare la
soglia d’intervento dei compara-
tori in funzione della logica da
controllare. L’intervallo di ten-
sione corrispondente al livello lo-
gico zero (0 uno) non ¢ infatti
perfettamente uguale nei circuiti
TTL ed in quelli CMOS. Con un
segnale di ingresso di livello bas-
so l'uscita di Ul presenta an-
ch’essa un livello basso mentre il
livello di U2 risulta alto. Livelli
opposti in uscita abbiamo con un
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schema elettrico generale
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segnale di ingresso alto. Se invece
il potenziale d’ingresso non ¢ né
alto né basso entrambe le uscite
dei comparatori si portano a zero
volt. I diodi D1 e D2 hanno il
compito di proteggere gli opera-
zionali Ul e U2 da eventuali ten-
sioni di ingresso di ampiezza su-
periore a quella di alimentazione.
Tra le uscite dei due operazionali
e massa sono presenti altrettanti
led che ci segnalano con la loro
accensione il livello del segnale
d’ingresso. La rete logica formata
dalle porte EXOR U3a e U3b
nonché dal buffer U4a viene atti-
vata quando entrambe le uscite

dei comparatori sono a zero volt
ovvero, come spiegato prima,
quando all’ingresso ¢ presente
una tensione il cui livello non ¢
classificabile né come alto né co-
me basso. Il circuito che fa capo
al trigger di Schmitt U5d produce
una nota audio la cui frequenza
cambia a seconda del livello logi-
co del punto in esame. Se il livello
¢ quello intermedio l'oscillatore
non funziona. La logica di con-
trollo di USd fa capo alla porta
EXOR U3c. La nota acustica
viene diffusa da un buzzer piezoe-
lettrico che pud essere inserito o
meno tramite il deviatore S3. Lo

Metal Can Package
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14 113] [12} 11} [10 9 8

Voo Is 17 O O3 Is Is
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stadio che fa capo a USc e che
pilota il led LD5 ha lo scopo di
segnalare la presenza di un livello
logico che cambia in continua-
zione. Se la frequenza di tale va-
riazione supera 1 10 Hz il led
LDS5, inizialmente acceso, si spe-
gne. In pratica questo circuito ci
indica che ci troviamo di fronte
ad una forma d’onda impulsiva.
L’ultima sezione del nostro tester
logico ¢ quella che fa capo alle
porte U3d, USa, e U5b. Questa
rete rileva il passaggio da un livel-
lo logico ad un altro (da zero a
uno o viceversa). Il pulsante S2
resetta il flip-flop formato dalle
porte di U5 e spegne il led LD4.
Quale che sia in quel momento il
livello logico di ingresso, se il li-
vello cambia il led si illumina. Per
riattivare il circuito bisogna pre-
mere nuovamente S2. Come ab-
biamo detto in precedenza la ten-
sione di alimentazione del Logic
Tester va prelevata dal circuito in
esame; il consumo dello strumen-
to ¢ talmente ridotto che tale
operazione non pud provocare
alcun inconveniente sul circuito.
Anche il collegamento al punto
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in esame non provoca alcuna
modificazione nel funzionamento
del circuito; la resistenza di in-
gresso ¢ infatti elevatissima. Oc-
cupiamoci ora della realizzazione
del tester. Come si vede nelle illu-
strazioni il nostro prototipo ¢ sta-
to alloggiato all’interno di un

traccia rame

contenitore plastico munito di
frontale in alluminio. Piu preci-
samente si tratta del modello Re-
tebox RA1. Sul frontale di tale
contenitore sono fissati gli inter-
ruttori, i led e il connettore d’in-

gresso al quale € collegato una
sorta di «probe» realizzato con
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COMPONENTI
R1 = 1 Kohm
R2,R3 =1 Mohm
R4 = 12 Kohm
RS = 4,7 Kohm

R6,R7,R8 = 3,3 Kohm
R9,R10 = 470 Ohm
R11,R12,R13 = 470 Ohm

R14 = 1 Mohm
R15 =470 Ohm
R16,R17 = 1 Mohm
R18 = 220 Kohm
R19 =1 Mohm
R20 =470 Ohm
R21 = 10 Kohm

un coccodrillo e con un puntale
tipo tester. Il coccodrillo va ov-
viamente connesso a massa men-
tre col puntale bisogna toccare il
punto in ésame. Altri due cavi
muniti di prese a coccodrillo so-
no necessari per collegare il no-
stro strumento all’alimentazione
del circuito digitale in prova.
Tutti 1 componenti che non sono
fissati al pannello frontale sono
montati su un circuito stampato
appositamente approntato. La
traccia di tale basetta, unitamen-
te al piano di cablaggio, & ripor-
tata (in dimensioni reali) nelle il-
lustrazioni. Il montaggio dei vari
componenti sulla piastra non
presenta alcuna difficolta. Per il
cablaggio degli integrati consi-
gliamo I’impiego di appositi zoc-
coli, tutti di tipo dual-in-line.
Controllate attentamente 1’orien-
tamento di tali componenti pri-

Una sola basetta

stampata fissata, sul fondo

del contenitore, con

quattro viti. Il buzzer é stato
disposto su una parete laterale.



Cl  =47pF
C2 =100nF
C3,C4 = 100 nF
C5 =10nF

D1-D8 = 1N4148
LD1-LD5 = Led rossi

Ul,U2 = LM311

U3 = 4070

U4 = 4041

U5 = 4093

AP = Pasticca piezo
S1 = Doppio deviatore
S2 = Pulsante N.A.
S3 = Deviatore

Val = Vedi testo

ma di inserirli nei rispettivi zoc-
coli. Dopo aver effettuato (con
degli spezzoni di filo non troppo
lunghi) i collegamenti tra la ba-
setta ed i componenti montati su
pannello frontale, fissate la pia-
stra al fondo del contenitore me-
diante quattro viti. Il buzzer an-
dra fissato ad una parete laterale
del contenitore sulla quale ¢ con-
sigliabile praticare qualche foro
per consentire al suono di giun-
gere con una discreta intensita al-
I’esterno. L’apparecchio non ne-
cessita di alcuna operazione di
messa a punto. Se il montaggio &
stato effettuato correttamente il
dispositivo funzionera subito nel
migliore dei modi. Se invece
qualche stadio non ne volesse sa-
pere di funzionare controllate at-
tentamente, servendovi di un te-
ster o di un... oscilloscopio, 1 li-
velli logici delle porte interessate

Per i componenti

conviene fare riferimento al
disegno dello stampato (in
altopagina). Per gli IC usare
zoccoli dual-in-line.

la nostra basetta
RZTD-DQ
R18
U3 —I:J— C5
Ul 418 ool
Os
R12 R
'j Ds yrca 03
RN c3
vz
R1 ﬁ DR3 U4 :‘T [JE::
D2 R R9
=l oaf][Jf
N 15 Ocz
bO LIRre R14% \r20
(o) o I R15
—1
LD2 LD1 LD3 LD5 LD4 S2
00 OO 00O 00 OO0 OO0

nell’intento di identificare la cau-
sa del guasto. Molte volte ¢ suffi-
ciente una saldatura imperfetta o
un microscopico corto circuito
tra due piste adiacenti per farci
perdere ore e ore in prove varie,
sostituzione di componenti,
smontaggi ¢ rimontaggi. Ope-

rando invece con... logica anche i
guasti piu strani possono essere
rapidamente identificati. Non re-
sta dunque che augurarvi un
buon lavoro certi che questo
strumento in futuro vi sara di
grande aiuto nel vostro hobby
preferito.
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IN CASA

CAMPANELLO
BITONALE

| suono del vostro campanello

d’ingresso non vi ¢ mai piaciu-
to? Oppure avete deciso che oltre
ai mobili & giusto cambiare ogni
tanto anche la tonalita di questa
nota? Perché allora non dare un
taglio netto col passato e monta-
re addirittura un dispositivo in
grado di generare una gradevole
nota bitonale? Il progetto descrit-
to in queste pagine ¢ appunto un

semplice generatore bitonale stu-
diato per poter essere utilizzato
come campanello d’ingresso. Pur
svolgendo una funzione abba-
stanza complessa, il circuito uti-
lizza un limitato numero di com-
ponenti: due integrato digitali
CMOS, cinque transistor e pochi
altri componenti passivi. L’appa-
recchio necessita di una tensione
di alimentazione continua com-

Le ridotte dimensioni della basetta consentono di installare ovunque il nostro
generatore bitonale.
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presa tra 9 e 12 volt; 1l circuito
puo anche essere alimentato con
una pila miniatura a 9 volt o con
due pile piatte da 4,5 volt collega-
te in serie. L’assorbimento, infat-
ti, pur essendo necessario tenere
sempre sotto tensione il circuito,
¢ praticamente nullo. Concen-
triamo dunque la nostra atten-
zione sullo schema elettrico cer-
cando di comprendere come fun-
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ziona il generatore. Quando il
pulsante P1 ¢ aperto, il transistor
T1 (un PNP tipo BC327) risulta
interdetto e tutta la sezione a val-
le del collettore non viene alimen-
tata. Premendo P1 il transistor
entra in conduzione in quanto la
base viene polarizzata dalla resi-
stenza R2. In conseguenza del-
I’entrata in conduzione di TI1,
tutti i circuiti a valle vengono ora

alimentati. Il pulsante P1 control-
la anche il funzionamento dell’o-
scillatore a bassissima frequenza
che fa capo alla porta UlA e
quello che fa capo alla porta
UID. La nota generata da que-
st’'ultimo stadio rappresenta la
prima delle due note acustiche
del generatore. La porta UlA
produce invece gli impulsi di
clock che fanno avanzare il con-

di PAOLO GASPARI

SOSTITUISCI IL VECCHIO
CAMPANELLO DI CASA
CON QUESTO MODERNO
AVVISATORE ACUSTICO IN
GRADO DI PRODURRE UNA
PIACEVOLE NOTA
BITONALE.

tatore che fa capo all’integrato
U2. Dopo il primo impulso, I'u-
scita della porta U1B presenta un
livello logico alto che mantiene
attivo l'oscillatore di clock (tra-
mite il diodo D3) e, soprattutto,
consente a T2 (e di conseguenza
anche a T1) di rimanere in condu-
zione. Percio anche rilasciando il
pulsante P1 il circuito viene ali-
mentato. Il successivo impulso

1T t :
.C'll'-l- R13
I T5
o )
1" = 3_12 2 [
_?
7 13 2
03 u1B 3
R15
= u2
R14
8 |13
2 AP
4 i
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v

manda alto il pin 1 del contatore;
tale impulso viene utilizzato per
controllare, tramite C3 e R8, I’in-
viluppo della prima nota, genera-
ta, come abbiamo visto in prece-
denza, dalla porta U1ID. Il segna-
le di bassa frequenza viene ampli-

ficato dal transistor T5 e diffuso
dal piccolo altoparlante. Dopo
altri quattro impulsi di clock
vengono attivate contemporanea-
mente le uscite 2 e 12 del contato-
re; quest’ultima (che fa capo al
carry out del contatore) resta at-

e B2
r
i
v [ 3
L b
» )

i 4

tiva fino alla fine del ciclo di con-
teggio. Immediatamente dopo ta-
le variazione dei livelli di uscita,
I’oscillatore U1D cambia tonalita
in quanto il transistor T3 entra in
conduzione collegando in paral-
lelo a C5 il condensatore C4.

il cablaggio
P1 +V
l; 00 .t ooo_.I
-—
D2 R1 R3
[l,]g = . [y
u:m -—)
a—os T3 <
RU R7
6 n Ul D5 D4
C
HE{T..
C3
=0
R14

COMPONENTI
R1 = 330 Ohm
R2 = 3,3 Kohm
R3 = 3,3 Kohm
R4 = 47 Kohm

R5 = 6,8 Kohm
R6 =100 Kohm
R7 =22 Kohm

R8 =12 Kohm

R9 =100 Kohm
R10 = 100 Kohm
R11 = 22 Kohm
R12 =100 Kohm
R13 = 150 Kohm
R14 = 220 Kohm
R15 =47 Ohm

Cl =100 wF16 VL
C2 =10uF16 VL
C3 =10uF16 VL
C4 =220nF

C5 =100nF

Cé =100nF

Tl = BC327B

T2,T3,T4,TS = BC237B
D1-+D5 = 1N4148

Ul = 4093

U2 =4017

AP =8 Ohm

P1 = Pulsante n.a.
Val =9 Volt

traccia rame
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Questo aumento di capacita pro-
voca, ovviamente, una diminu-
zione della frequenza di oscilla-
zione di UlD. Anche in questo
caso I'impulso presente sul pin 2
controlla, tramite D5,R8 e C3,
I'inviluppo della nota, inviluppo
che presenta un tempo di salita
molto breve (il condensatore C3
viene caricato quasi istantanea-
mente dal diodo D5) ed un tempo
di discesa pid lungo (in questo
caso C3 si scarica su R8). Dopo
altri 5 impulsi che non determi-
nano alcuna variazione nella to-
nalita della nota generata, il con-
tatore viene resettato. L’ultima
uscita del contatore (pin 9) ¢ in-
fatti direttamente collegata al
terminale di reset (pin 15). Cio
comporta I’attivazione dell’uscita
«0» del contatore (corrisponden-
te al pin 3) e il conseguente azze-
ramento del livello d’uscita della
porta UIB (pin 11). Tale varia-
zione di livello provoca I’interdi-
zione dei transistor T1 ¢ T2 e il
ritorno nello stato di riposo del
dispositivo. Per ripetere il ciclo,
OVVEero per generare nuovamente
la nota bitonale, bisogna percid
premere un’altra volta il pulsante
P1. Occupiamoci ora della realiz-
zazione pratica. Come si vede
nelle illustrazioni, tutti i compo-
nenti sono stati montati su un
circuito stampato di dimensioni
abbastanza contenute. Tale ba-
setta potra essere realizzata indif-
ferentemente con il metodo della
fotoincisione o tramite i nastrini
e le piazzuole autoadesive reperi-
bili presso i rivenditori di mate-
riale elettronico. Quale che sia il
metodo adottato, controllate, a
corrosione ultimata, che le piste
non presentino interruzioni o
corto circuiti. Dopo la foratura
potrete finalmente saldare i com-
ponenti. Come al solito prestate
attenzione alla polarita di elettro-
litici e diodi ed al corretto orien-

tamento di integrati e transistor. -

Il circuito non necessita di alcuna
taratura. Non appena premerete
il pulsante il dispositivo produrra
la caratteristica nota bitonale.
Per modificare la frequenza d’u-
scita dovrete agire sui valori di
C4 e C5 mentre per velocizzare o
rallentare la sequenza dovrete
modificare il valore di C2.

[

MODEM
COMMUNICATION

QUEL CHE DEVI SAPERE
SUL MONDO DELLA COMUNICAZIONE
VIA COMPUTER

PRATICA DELLA TELEMATICA
| NUMER! DELLE BANCHE DATI
MODEM PER SPECTRUM E COMMODORE
LE CONOSCENZE, | CLUB

MODEM

COMPUTER MAGAZINE

la prima rivista per computer via telefono

CON ALCUNI PROGRAMMI SU CASSETTA
D1 PRONTO USO PER SINCLAIR E C64

Un fascicolo e una cassetta da richiedere,
con vaglia postale o assegno di lire 9mila
in redazione, indirizzando ad Arcadia,
C.so Vitt. Emanuele 15, 20122 Milano.
Ti spediremo le cose a casa senza alcuna altra spesa.
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COMEL UN SERVIZIO CELERE E QUALIFICATO
NEL SETTORE PROFESSIONALE
Via S. Ritan. 3

Noi consegnamo: AMD - AEG TELEFUNKEN - AD - EXAR - FERRANTI -
?gg?;n%?gggggziwl) G.E. - G.I. - HP. - HITACH! - INTEL - LLR. - INTERSIL - ITT - MM -

MOTOROLA - MOSTEK - NATIONAL - PHILIPS - PMI - RCA - ROCKWELL -
SGS - SIEMENS - SILICONIX - SANKEN - TEXAS - THOMSON - TOSHIBA
APR - AUGAT - ALCOSWITCH - BECKMAN - C e K - KEMET - DAEWOO - FEME-NIPPON CHEMI CON - PIHER -
SEN SYM - ROEDERSTEIN - WELWYN

Interruttori, pulsantiere militari e avioniche in grado di risolvere allo stesso tempo gualsiasi problema di corrosione, salinita,
umidita, temperatura, estetica, robustezza meccanica a urti, vibrazioni. Realizzazioni CUSTOM quantitativi minimi.

Resistenze da 1/8 W e di potenza anche all'1%, condensatori a film all’'1%, trasformatori toroidali su richiesta e IMQ, transzorb,
varistori, faston da C.S., ronzatori, morsetti serrafilo, quarzi, fusibili, portafusibili.
Spedizione entro 7 gg. dall'ordine. Per quantita consegnamo anche manopole, prese e spine audio e TV.

RICHIEDECH:
AM 7910

FSK MODEM ICL 7116 DVM 3% LCD 2N 6080 RF THANS.
AM 7811 FSK MODEM ICL 7117 DVM P 3% DISPLAY 2N 6081 RF TRANS.
MK 48202 ZERO POWER SRAM ICL 7650 CHOTPER OP. 2N 6082 RF TRANS.
MK 48T02 ZERO POWER SRAM MC 14433 3% DIGIT ADC 2N 6083 AF TRANS.
0] 8087-8 NUMERIC PROC. UM 3262 CLOCK ANAL. BGY 33 RF HIBRYD
D 80287-8 NUMERIC PROC. XR 4558 DUAL OPER. AMPL. BGY 36 RF HIBRYD
ICL 7106 DVM 3% LCD XR 2206 FUNCT. GEN. BLY 87 RF TRANS.
ICL 7107 DVM 3% DISPLAY XR 2211 FSH DEMOD BLY 88 RF TRANS
ICM 7216D 8 DIGIT COUNT. XR 2216 COMPANDER BLY 89 RF TRANS.
ICM 7224 4 DIGIT DRIVER XR 4151 U.F. CONV. RPY 97 INFRAR RIV.
ICM 7555 TIMER CMOS XA 6118 DISPLAY DRIV,
ICL 8038 FUNCT. GEN. XA 4741 QUADR. OP. AMP.

Spedizione entro giorni 3 dall'ordine, solo all'ingrosso, per corrispondenza, contrassegno.
Prezzi industriali secondo quantita e importo dell’ordine, minimo imponibile L. 200.000.
Comunicare l'esatta ragione sociale, Codice Fiscale e Partita lva.

PER RISOLVERE DEFINITIVAMENTE IL PROBLEMA DEGLI ACQUISTI, CONSULTATECI

SVENDITA PER RINNOVO LOCALI IN RISTRUTTURAZIONE

Materiale in stock da vendere al prezzo migliore.
| rivenditori sono pregati di richiedere quotazioni particolari.

WD 1110/1300 Modem Nastro termico per ZX Printer L. 3500 PC XT 256 K con tastiera
(V21-23) (V21-22) L. 200.000 Converti programmi per Amiga e Scheda grafica L. 699.000
Disciple Interfaccia Disk Drive, da programmi Commodore 64 L. 19.900 Emulatore di 64 per Amiga L. 19.800
Stampante, e Blocca Altoparianti 1 W L. 1.000 Kit orologio per Atari ST L. 25.000
programmi per Spectrum L. 180.000 Alimentatori 5 A, 12V L. 19.000 Stampante 132 C
Ramprint, Interfaccia Stampante, Allmeniatori 2 A, 12V L. 15.000 Commodore Margherita L. 399.000
con Word Processor In Rom Carlcabatterie Ministilo/ C oer 9512 Videoscrittura
per Spectrum L. 90.000 Cadmio 4 posti L. S.000 con base, Monilor e Stampante
Drive 3% pollici Interfaccia Joistic Kempston Margherita Amstrad L. 900.000
Meccanica Mltsubishi L. 99.000 per ZX Spectrum L. 20.000 Volmetri pannello L. 3.500
Intertaccla IEE 488 Cartuccia CPM per Commodore L. 19.000 Amperometrl pannello L. 3.500
per Commodore 64 L. 25.000 Mother Board per VIC 20 L. 9.000 Pile nichel/cadmio 9 V L 6.000
Drive 5%per PC Meccanica L. 129.000 Audio cassetle professionali Plle torcia L. 3.000
Ventola dl ratireddamento Fuji speclall per auto Contatti antifurto per porte
8x8 cm. 220 V L. 5.000 (non sublscono i danni del sole) a rele reed L. 1.000
Tubo catodico per oscilloscoplo 46-60-90 minuti L. 4.000 Disponibile Stok di componenti
1,6 pollici (quadraio) L. 16.000 Attrezzo portamicrodrive elettronici, scatole Teko
OMA sproiettore programmi per Sinclalr (24 posti) L. 5.000 Adattatore telematico Commodore

per Commodore 64/128 L. 39.000 Saldatori 40 W L. 4.000 (Videotel) 300/1200/75 Baud L. 90.000




annunci

PROGRAMMATORE DI EPROM
Hantarex mod. Eprog/8 (pud¢ pro-
grammare fino a 8 memorie contem-
poraneamente) vendo L. 300.000.
Regalo al fortunato acquirente un
centinaio di eprom miste. Pasquini
Manuel, via Sport 13, Broni (PV), tel.
0385/53955.

COMPRO Sinclair ZX81. Telefonare
o scrivere a: Tusé Maurizio, via Aldo
Moro 19, 65025 Manoppello Scalo
(PE), tel. 085/8577215 ore pasti.

MODEM 300 baud a risposta auto-
matica, facilissimo da usare, adatto a
tutti i computer, vendo a prezzo irri-
sorio. Se avete lo Spectrum regalo (a
chi compra il modem) l'interfaccia
seriale ed il software necessario per la
comunicazione dei dati. Affrettatevi
perché ¢ una vera occasione!! Tele-
fonare dalle 15.00 alle 18.00 al 0881/
33666, Oreste Colliviguarelli, Foggia.

VENDO compilatori Cobol, Basic
per IBM compatibili. Telefonare allo
02/2563319 (ore pasti).

E NATA una nuova banca dati a Na-
poli: The World BBS. Tel. 081/

QUALUNQUE
COMPUTER
TU

ABBIA...

PUOI ENTRARE
GRATIS nel

MODEM CLUB!

telefona 02/706857

La rubrica degli annunci é gratis ed
aperta a tutti. Si pubblicano pero solo
i testi chiari, scritti in stampatello (me-
glio se a macchina) completi di nome e
indirizzo. Gli annunci vanno scritti su
foglio a parte se spediti con altre ri-
chieste. Scrivere a Elettronica 2000,
C.so Vitt. Emanuele 15, Milano 20122

7433830 (orario 21 - 9 tutti i giorni),
parametri 8,N,1,300-1200 baud.

VENDO/CAMBIO/COMPERO soft-
ware per computer IBM. Spedite la
vostra lista ed io manderd la mia.
Scrivere a Brancato Lillo, Viale Por-
ta di Mare 28, 92100 Agrigento.

SUPER MICROTRASMETTITORE
FM vendesi, gia montati e collaudati.
Dotati di grande sensibilitd microfo-
nica, hanno un raggio d’ascolto che

in diretta dai lettori

supera i 200 m.; consumo ridottissi-
mo (20 mA); alimentazione con pic-
cola batteria da 12 V. Prezzo: L.
50.000 Cad. Inviare l’importo a:
Scordino Domenico, via Ten. Mini-
cuci 4 Tr. I, 89063 Melito Porto Sal-
vo (RC).

BLACK Fistball Wizard. Massima
serietd. Solo lire 6500 cadauna piu
spese in contrassegno, cassetta inclu-
sa. Bertorelli Luca c/o Petrini, via
Monbarcaro 16, 10100 Torino, tel.
011/399440.

STAMPANTE Panasonic KX-P1091
non danneggiata in buone condizio-
ni. Ottima per IBM ed altri personal
come C64, C128 Amiga, eccetera.
Buon prezzo trattabile. Inoltre ven-
do/scambio ottimo software. Con-
tattatemi. Alongi Giovanni, via Edi-
son 81, 92023 Campobello (AG).

VENDO alimentatore professionale
dotato di 2 strumenti da pannello
super protetto contro i cortocircuiti,
da cui ¢ possibile prelevare la corren-
te massima di 7A anche alla minima
tensione (da 1,5V a 30V) a L.
290.000. Telefonare (solo ore pasti)

n



ANNUNCI

a: Daniele Luzzi, viale Petrarca 167,
57100 Livorno.

SU NASTRO a prezzo modico cerco
i seguenti giochi: Goonies, Golf 3D I
¢ II, Barbarian, Transformer, Uri-
dium, Elite, Cyborg, Visitors, Leader
Board, Asterix, Rambo II. Zitarelli
Carlo, via Monte Magnolia 50, 00048
Nettuno (ROMA).

PER CBM 64 cerco giochi tra i quali:
Last Ninja, Bubble Bobble, Rambo I
e II, Commando, International Ka-
raté, California Games. Sono dispo-
sto a pagare fino a lire 3000 cadauno.
Zanobelli Stefano, via Capri 111/11,
16134 Genova, tel. 010/216233.

NON CONOSCI ancora il TSF
Club? Allora telefona e potrai avere i
migliori videogames per il tuo CBM
64 a prezzi irrisori. Continui arrivi.
Cassicli Michele, via dell’Elica 12,
06080 S. Egidio (PG).

elettronico MS DOS. Ferro Loris,
via Marche 71, 37139 Verona, tel.
045/8900867.

VENDO CASSETTE Msx Computer
Magazine n. 7-12-13-14-15-16 com-
plete di riviste e n. 3 (solo cassetta);
cassette n. 6-7-9 di «Program Msx»
complete di riviste e cassetta
«Load’n’run» n. 43 per Spectrum
senza rivista. Vendo singolarmente o
in blocco al prezzo di L. 5.000 cad.
trattabili. Per informazioni telefona-
re ore pasti al numero 02/684569
chiedere di Sergio oppure, scrivere a
Pozzato Sergio, via C. Farini 52,
20159 Milano.

TASTIERA italiana Amiga 1000, in
perfette condizioni, con moltissimo
software selezionato e relativi ma-
nuali, vendo al miglior offerente.
Compro «Blink» della Software Di-
stillery versione 7.1 e manuali ag-
giornati del compilatore manx ultima
versione. Luigi Callegari, via De Ga-
speri 47, 21040 Sumirago (VA), tel.
0331/909183 (sera).

SIDECAR compro, anche usato,
max L. 500.000. Scambio software ed
informazioni hardware Amiga, Ms-
Dos, Apple. Valerio Bonetti, via
Tomitano 13, 31100 Treviso (TV),
tel. 0422/22350 (ore pasti).

O3

NUOVO CATALOGO SU DISCO
Centinaia di programmi: utility, linguaggi, giochi, grafica,
musica e tante altre applicazioni. Tutto il meglio del
software Amiga di Pubblico Dominio in continuo
aggiornamento.
Prezzi di assoluta onesta.

CHIEDI SUBITO IL CATALOGO TITOLI SU DISCO
INVIANDO VAGLIA POSTALE DI L. 10.000 AD ARCADIA,
C.SO.VITTORIO EMANUELE 15, 20122 MILANO.

AMIGA

PUBBLICO DOMINIO

VENDO interfaccia telefonica Elec-
tronic System a L. 250.000; frequen-
zimetro N.E. 1 GHz L. 120.000; de-
coder RTTY FAX per C64 L. 70.000;
filtro XF 9B con i due quarzi SSB
mai saldato L. 90.000; fotocellule
nuove RX + TX tipo cancelli L.
70.000; rotore Stolle L. 60.000; 90 m
di cavo RG9 75 ohm nuovo L.
30.000, inoltre scambio software cad
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MODEM qualsiasi marca, in perfet-
to stato, compro. Solo prezzo in-
teressante. Scrivere o telefona-
re a:

Walter Gaspari, via Cesare Battisti
43, 24060 Chiuduno (BG), tel. 035/
839151.

DESIDERO contattare utenti PC per
scambio idee e programmi. Scrivere

a: Geom. Paolo Dominici, via Pitré
16, 90135 Palermo.

STAMPANTE GRAFICA Mannes-
mann Tally MT 85 vendo a L.
800.000. Caratteristiche: 180 cps, 9
set caratteri, Epson/IBM compatibi-
le, buffer di 3 Kb, interfaccia RS 232
con possibilita d’installazione inter-
faccia Centronics. Rivolgersi a: Ser-
gio Sacchi, via dei Tigli 12, 20090
Rodano (MI), tel. 02/9588184.

PROGRAMMI Amiga scambio; in-
viare lista a:

Marzio Ventacoli, via Standhal 30,
20144 Milano (MI).

DEMODULATORE CW-RTTY-
AMTOR per C64 - 128 vendo. Cam-
bio programmi per Amiga 500. Gu-
glielmo Bacchetta, Casella Postale
374, 60035 Jesi (AN), tel. 0731/
3229-56705-60035.

CAMBIO programmi ¢ informazioni
Amiga 500, scrivere o telefonare a:
Emiliano Bagnoli, via Mascagni 39,
41100 Modena (MO), tel. 059/237675.

VENDO GIOCHI per C64 tra i mi-
gliori sul mercato. Richiedere lista
gratuita. Ad esempio: Buggy Boy,
Out Run, Bubble Bobble, California
Games, International Karaté, Road
Runner, Water Polo, geos, eccetera.
Morri Giacomo, via Manzoni 2,
47040 San Clemente (Forli).

CERCO STAMPANTE a prezzo bas-
sissimo (possibilita limitate 50.000/
100.000) per C64 anche brutta ma
funzionante. Telefonare ore 18.00/
21.00 solo provincia di Milano. Tac-
chelli Alberto, via E. Galli 2, 20081
Abbiategrasso (MI), tel. 02/94965093.

CAMPEGGIATORI!! Basta con i
lumi a gas. Vendo lo schema di un
inverter per tubi al neon da 40-60 W
completo di traccia rame e piano di
montaggio. Funzionamento 12V,
consumo minimo. Inviare L. 10.000
in francobolli a: Marco Lento, via A.
Laudano 16, 98122 Messina.

NEW CBM 64 completo vendo piu
registratore, joystick, guida pro-
grammatore, penna ottica grafica,
centinaia di giochi a lire 390.000. Te-
lefonare ore ufficio. Lorenzini Diego,
via XX Settembre 33, 13011 Borgo-
sesia (VC), tel. 0163/22909.



distribuzione esclusiva: &
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E PROPRIO VERO

| MIGLIORI

PROGRAMMI, PER TE

UTILITY, GIOCHI, AVVENTURE, DIDATTICA

RIVISTA E DISCO PROGRAMM| PER IBM € COMPATIBILI MS-00S ri Vi Sta

in
edicola,
scegli...

| PROGRAMMI SUDISCO C64 & 128 I i

DOPPIA FACCIA & GIOCHI & UTILITY

ckcwlabi

( | s
ADVENTURE ’ "

UTILITY per
| Oy
| SPECTRUMFIEY-- i un disco zeppo di super
: ¥ programmi e un giornale

rivista e cassetta:
dodici giochi e utility.

PER IL TUO-SPECTRUM

‘una rivista con mappe
e poke e una cassetta
con sedici programmi.

PER COMMODORE 64 e 128

.

112,000
-—

-

e disco
programmi
per PC Ibm
e com-
patibili

IL TOP PER IL TUO MSX

Dieci super programmi
e una rivista sempre
aggiornata e completa.



