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IL FAN-OUT
DELLE PORTE LOGICHE

Quante porte logiche ¢ in grado di
pilotare correttamente un integrato
della serie 74LS?

Giovanni Lucini - Ancona

Dipende ovviamente da quale tipo di
porta colleghi all'uscita. Come noto
infatti le porte TTL presentano una
bassa impedenza di ingresso mentre
nelle porte CMOS I'impedenza e mol-

Famiglia
74 T4LS
T4LS 5 20
74LS buffers 15 60
74 10 40
74 buffers 30 60
T4AC 15 60
T4HC 2 10
T4HC buffers 4 15
CMOS — 4

to alta. Il numero di porte che un inte-
grato di una ceria famiglia é in grado
di pilotare ¢ denominato «fan-out».
Nella seguente tabella riportiamo il
fan-out di tutte le famiglie oggi dispo-
nibili sul mercato.

IL CLOCK
DELLO SCRAMBLER

Posso modificare la frequenza del
quarzo montato sullo scrambler ra-
dio ad inversione di banda per
crearmi una codifica «personale»?

Biagio Mineo - Palermo

Nulla vieta di aumentare o diminui-
re leggermente la frequenza (3,58
MHz) del quarze utilizzato nello
scrambler ad inversione di banda pre-
sentato sul fascicolo di settembre

Tutti possono corrispondere con la redazione
scrivendo a Elettronica 2000, Vitt. Emanuele
15, Milano 20122. Saranno pubblicate le let-
tere di interesse generale. Nei limiti del possi-
bile si risponderi privatamente a quei lettori
che accluderanno un francobollo da lire 650.

Numero di porte che possono essere pilotate

74S 74HC 74AC CMOS

4 inf. inf. inf.
12 inf. inf. inf.

8 inf. inf, inf.
24 inf. inf. inf.
12 inf. inf. inf.

2 inf. inf. inf.

4 inf. inf. inf.
- 50 S50 50

1989. Questo espediente, tutiavia, non
impedisce a quanti utilizzano uno
scrambler con frequenza standard di
decodificare il segnale. Quest'ultimo
risultera leggermente alterato ma
sempre perfettamente comprensibile.
Per realizzare uno scrambler radio ad
inversione di banda con pit codici devi
dungue fare ricorso alla tecnica V.S.B.
(Variable Split Band) di cui ci siamo
occupati nello stesso numero della ri-
vista.

ATTENZIONE Al
DATI!

Il registratore digitale da me rea-
lizzato non ne vuole sapere di ripro-
durre fedelmente il brano registra-
to. Il livello del segnale & molto basso
mentre il rumore di fondo ¢ fortissi-

A
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il tecnico risponde

mo. Dove ho sbagliato?
Alessandro Rosai - Milano

Nella maggior parte dei casi questo
inconveniente ¢ dovuto alla mancanza
di un dato. Controlla attentamente che
ci sia continuita (va bene un comune
tester) tra gli otto piedini dell’ UMS5 100
che fanno capo al bus dati ed i corri-
spondenti piedini della memoria. Sulla
base della nostra esperienza é molto
probabile che uno di questi collega-
menti sia interrotto.

PER UN INVERTER
DI POTENZA

Ho realizzato un inverter di poten-
za utilizzando uno schema tradizio-
nale. Purtroppo la tensione di uscita
varia in funzione del carico tra 220 e
oltre 350 volt. Come posso fare per
eliminare questo inconveniente?

Amedeo Tiezzi - Torino

La notevole variazione della tensio-
ne di uscita ¢ dovuta alla variazione
della tensione continua fornita dalla
batteria ed alle cadute nei cavi di col-
legamento e nei vari componenti. Con
un modesto assorbimento la batteria
presenta una tensione di 13/14 volt
che scende a 11,5/ 12 volt a pienao cari-
co. Questa variazione si ripercuofe
anche sulla tensione alternata di uscita
in quanto il trasformatere elevatore
presenta sempre lo stesso rapporio tra
primario e secondario. A cio bisogna
aggiungere la caduta nei cavi di colle-
gamento che, per quanto contenula,
influisce anch'essa per un altro 10/20
per cento. Non dimentichiamo infatti
che a vuoto I'assorbimento é dell' ori-
dine di qualche ampere mentre a pieno
carico pud raggiungere ¢ superare |
20/30 ampere.

Consigliamo di studiare [ottimo
circuito da noi presentato in gennaio

CHIAMA 02-797830

il tecnico risponde il giovedi pomeriggio dalle 15 alle 18
RISERVATO Al LETTORI DI ELETTRONICA 2000
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Via Torino, 17/A - 10092 BEINASCO (TO)
Tel. 011/3111488 (chiuso lunedi mattina)

" NEGRINI ELETTRONICA |

Via Pinerolo, 88 - 10045 PIOSSASCO (TO)
Tel. 011/9065937 (chiuso mercoledi)

l] &ng Standard
C-150
FT 411 Portabile VHF
Palmare 138-174 MHz 5 W
49 memorie - 5 W. 20 memorie
tastiera DTMF

FT 23

Portatile VHF con memaorie
Shift programmabile
Potenza RF: da 5Wa
seconda del pacco batterie
Dimensioni: 55x 122 x 32

RICEVITORE
SR 16 HN

oC er 150 KHz

AMPLIFICATORE
LINEARE
ME 500 DX

rrequenza

SONO DISPONIBILI PIU DI 1000 ANTENNE PER TUTTE LE FREQUENZE
CENTRO ASSISTENZA RIPARAZIONI E MODIFICHE APPARATI CB, NELLA SEDE DI BEINASCO
\ CONCESSIONARIO: MAGNUM ELECTRONICS - MICROSET

DISTRIBUTORE: FIRENZE 2 //

-“

S.N.C. di LEGNAIOLI & C.

-10000000j CIRCUITI STAMPATI PROFESSIONALI E SEMIPROFESSIONALI
Consulenza professionale per prototipi

Forniture di piccole serie per aziende e privati
Produzioni di serie

20138 MILANO VIA MECENATE, 84 TEL. (02) 5063059/223
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AMPLIF ICATORE
AMPLIFICATORE &
AMPL IF ICATORE
AMPL [FICATORE
AMPLIF ICATORE
AMPLIFICATORE 30 . R.
PREAMPL IFICATORE HI-FI
AL IMENTATORE STRBILIZZ.
ALIMENTATORE STABILIZZ.
AL IMENTATORE STABILIZZ.
AL IMENTATORE STABILIZZ.
AL [MENTATORE STARILIZZ.
ALIMENTATORE STABILIZZ.
AL IMENTATORE STABILIZZ.
AL IMENTATORE STABILIZZ.
S IMENTATORE STABRILIZZ.
ALIMENTATORE STABILIZZ.
RIDUTT.TEMNS.PER AUTO 800 Ma &
RIDUTT.TENS.FPER AUTOD 800 M 7.5 VCC
RIDUTT.TENS.FER AUTO 800 MA 12 vco
LUCT A FREDQUENZA VARIABILE 2.000 UW.
LUCI PSTCHED. 2.000 W. LANALI MEDI
LUCI PSICHED. 2.000 W. CANALL BRSSI
LUCI PSICHED. 2.000 W. CANALL AaLTl
VARIATORE O TENS, ALTERN. 2.000 W.
CARICA BATT. AUTOM. REG. O,5/5 A.
ANTIFURTD SUPERAUT. PROF.LE FER FASA
ANTIFURTO AUTOMATICO PER AUTOMOBILE
VARIATORE DI TENS. ALTERN. 8.0n0 W,
VARIATORE DI TENS. ALTERN.Z20.000 W,
LUCI FSICHED. 8.000 W. CANALI MEDI
LUCT PSICHED. B.000 W. TANALI BASST
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LUCI FSICHED. 3.000 W. CANALI aLT!
ALIMENT. STAB. 22 V. |,5 A PER VIT &
ALIMENT. STAB, 33 /., 1.5 A FER VIT 5
ALIMENT. STAB, 53 v, 1.5 A FER ¥IT &
AL [MENT, 3TAB. VAR. 2/18 VCC. 3 A,
AL IMENT. STAB. VAR, 2/18 VCC. 5 A.
ALIMENT. STAB. VAR, 2/18 VCC. 3 A,
TEMPORIZZATORE DA O A A0 SECOMDI
TERMOST. DI PRECI. A4 1/10 DI GRADI

vaR.CREP. IN ALTER.2.000 W.CON FOTOC.
VAR.CREP.IN ALTER.B.WO0O W.CON FOTOC.
LUCI A FREQUENZA VARIABILE 8.000 W.
TEMPORIZZ. PROF., N=30 SEC.0-30 MIN.
HICRO TRASMETTITORE FM 1 W.

FPPEAMPL. STEREO BASSA/ALTA IMFEDENZA
AMPLIFICATORE S TRANSISTOR & W.
AMPLIFICATORE STERED Le& W,
FPREAMPLIF. PER LUCI PSICHEDELICHE
CARICA BATTERDA AL NICHEL CADMIO

ALIMENT. STAB. PER CIRC. DIGITALI
CONTATORE DIS. PER 10 CON MEMORIA
CONTATORE DIG. PER &5 CON MEMORIA
CONT. DIB. FER 10 CON MEM. PROG.LE
CONT. DIG. FER & CON MEM. PROG.LE
CONT. DIB. FER 10 CON MEM. A 2 CIFFE
CONT. DIG. PER 190 CON MEM. A 3 [IFRE
CONT. DIB. PER 10 CON MEM. A 5 CIFRE
CONT.DIS.FPER 10 CON HEM.A 2 C.PROG.LE
CONT.DIB.PER 10 COM MEM.A 3 C.FROB.LE
CONT.DIB.FER 10 CON MEM.A 5 C.PROG.LE
BASE TEMPI A QUARZD ! HZ/1 MM
CONT.DIG.PER 10 CON M.S C.PROG.BTOZ.
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LOGICA
LOGICA
Logica
Losica

CONTA PETZZT DIS. CON PLLSANTE
CONTA PEZZI DIB. CON FOTOCELL.
TIMER DIG. CON RELE' 10 A,
CROMOMETRO DIGITALE

LOSICA PROBR.PER C/PZ. DIG.A PULS.
LOBICA PROBR.PER C/PZ. DIG.A FOTOC.
FREQUENZIMETRO DIBITALE

LUCTI STROBOSCOPICHE

COMPRESSORE DINAMICO PROFESSIDNALE
LUCI PSICHED. VCC. CANALI MEDI

LUCI PSICHED. VCC. CANALI BASSI

LUCI PSICHED. VCC. CANALI ALTI
TEMPORIZZATORE PER TERBICRISTALLI
INTERFDNICO GEMNER.PRIVO DT COMUTAZ.
SEGRETERIA TELEFONICA ELETTRONICA
OROLOG1IO DIGITALE

SIRENA ELETTRONICA FRANCESE |0 W,
SIRENA ELETTRONICA AMERICANG 10 W,
SIRENA ELETTRONICA ITALIANA 10 W.
SIRENA ELETTR. AMER-ITAL-FRANC.

KIT PER LA COSTRUZIONE CIRC.STAMPATI
SONDA LOB.DISPL.FER DI18.TTL C-mMOS
MIXER 3 [INGRESEI CON FADER

VU METER A (2 LED

PSICO LEVEL-METER 12.000 W.

ANTIFURTO SUPERAUT. PROF.LE PER AUTO
PRE-SCALE FER FREQUENZ. 200-230 r™Z
FREAMFL. SOUADRATORE B.F. PER FRED.
PREAMPLIFICATORE MICROFONICOD
DISPOSIT.AUTOM.PER REB.TELEFONICA
VARIAT. TENS.ALTERN.SENSOR. 2.0M0 W,
LUCT PSICO-STROBO
AMPLIFICATORE STEREQ 2%+2% W.
AMPLIFICATORE STERED 3%+3% uW.
AMPLIFICATORE STERED 30+30 W.
PSICO=-ANTANTI 10.000 W,
ALLARME CAPACITIVO

CARICA BATT. CON LUCE D'EMERGENIA
TUBOD LASER 5 mMM.

RADIDRICEVITORE FH 88=108 MHZ

V) METER STEREQ A 24. LED
VARIATORE DI VELOCITA' PER TRENINI
RICEVITORE F.M. 40-220 M42
ALIMEMT. STAB. DUALE +/- S V. |
ALIMENT. STaB. DUALE +/=— 12 Y. |
ALIMENT . STAB. DUALE +/- 13 V. |
ALIMENT. STAB. DUALE 8 v, 1 a.
VOLTOMETRO DIGITALE [N C.C. 3 DIGIT
VOLTOMETRO DIBITALE IN C.A. 3 DIGIT
AHPEROMETRO DIGITALE IN C.A. 3 DIGIT
TERMOMETRO DIGITALE

OHETRO DIBITALE 3 DIGIT

CAPACIMETRO DIBITALE

ALIMENTATORE STABILIZZATO S V. 1| A,
TRASMETTIT.FM.PER RADIO LIBERE 9 W.
PROVA RIFLESSI ELETTRONICO

AMPLIF. PER STRUMENTT MUSICAL! 30 W,
TIMER DIG.PROF.A 3 C.PROG.SEGMNALE aC.
TERMOSTATO DIGITALE PROGBR. A 3 CIFRE
DISTORSORE SUSTAIN PER CHITARRA
FLANBER-PHAS NG

RIVERBERO A MOLLE L W.

FREAMPL.PROF. PER STRUMENTI mMUSICALI
DOPPIO ALIM.DUALE+4D;03~401/+18101~18V
AMPLIFICATORE BF 100 W.

TUBO LASER 30 ™J. mMAX
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MEDICAL

STETOSCOPIO
ELETTRONICO

UNA RIEDIZIONE MODERNA DEL PIU FAMOSO
STRUMENTO USATO DAI MEDICI. NON TANTO PER
SOSTITUIRSI A QUESTI ULTIMI MA PER CAPIRE E PER
SPERIMENTARE, MAGARI MERAVIGLIANDO PARENTI
ED AMICI. UN CIRCUITO SEMPLICE MA DI FASCINO.

di SYRA ROCCHI

Sicuramente tutti o quasi, sanno cos’¢ lo stetoscopio, I'indi-
spensabile strumento che il medico utilizza per sentire il batti-
to cardiaco o la respirazione in un paziente; lo stetoscopio ¢ costi-
tuito da una membrana che vibra (posta sulla parte che viene
appoggiata al corpo) e da due condotti che ne portano all’orecchio
il suono, dovuto alle vibrazioni prodotte.

In tal modo, chi ascolta pué sentire, pit 0 meno bene, il suono
prodotto dal battito cardiaco o dalla respirazione, nei polmoni.
Riflettendo un po’ sul funzionamento dello stetoscopio, abbiamo
pensato di proporne una versione elettronica all’attenzione dei
lettori e ne abbiamo progettato e realizzato uno, che decriveremo
nel corso di questo articolo.

I1 dispositivo ¢ destinato particolarmente a quanti desiderano
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MICROFONO

controllare il proprio battito car-
diaco (ad esempio chi pratica
sport a livello agonistico) o I'atti-
vitd respiratoria e quindi, se [i
soddisfa, anche ai medici.
Vediamo ora dal punto di vista
tecnico, come ¢ stato realizzato e
con quali principi funziona il no-

8

ELECTRET

stro strumento; per fare cio ci ri-
feriremo allo schema elettrico,
come al solito riportato in queste
pagine. "

Poiché il battito cardiaco e la
respirazione producono vibrazio-
ni sulla superficie del corpo so-
vrastante agli organi interessati

ZENER 4,7V

(questo ce lo conferma I'esperien-
za, in quanto appoggiando |'orec-
chio sul petto o sulla schiena, &
possibile sentire rispettivamente,
il battito del cuore e la respirazio-
ne), risulta evidente che la via mi-
gliore per controllarli & rilevare
tali vibrazioni e renderle udibili.



PRINCIPIO
DI FUNZIONAMENTO

Per realizzare uno stetoscopio
elettronico si pud quindi proget-
tare un circuito che si basi sullo
stesso principio di funzionamen-
to dello stetoscopio tradizionale;
occorre quindi un trasduttore, in
grado di convertire in suono le
vibrazioni ed un amplificatore,
per renderle udibili in un altopar-
lante o in cuffia.

A grandi linee, il nostro circui-
to rispecchia la struttura finora
descritta; vediamolo meglio. Il
trasfuttore utilizzato & una capsu-
la microfonica «electret-conden-
ser» a tre fili e dotata di un amplh-
ficatore interno; la capsula elec-
tret-condenser € una versione
economica del microfono a con-
densatore e da esso differisce per-
ché non ha bisogno della tensione
per creare il campo elettrico di
polarizzazione, in quanto esso ¢
prodotto da una delle due arma-
ture, rivestita con un materiale
carico positivamente. In altre pa-
role, una delle due armature del
condensatore ¢ sempre carica po-
sitivamente. Il microfono elec-
tret-condenser, cosi come quello
a condensatore produce una dif-
ferenza di potenziale ai suoi capi,
proporzionale alla pressione e-
sercitata su una delle armature
(costituita da materiale dotato di
una certa elasticita), dagli spo-
stamenti d’aria provocati dalle
vibrazioni sonore; il microfono
genera segnale, perché le vibra-
zioni provocano variazioni nella
distanza tra le armature e, quin-
di, nel valore di capacita (che, ¢
esprimibile con la formula:

C=2Xxs/d

dove C ¢ la capacita X ¢ la co-
stante dielettrica, s € la superficie
di ogni armatura e d ¢ la distanza
tra le due armature).

SCELTA
DELLA CAPSULA

Il motivo per cui, come tra-
sduttore, abbiamo scelto una
capsula electret-condenser, piut-
tosto che una capsula magnetica
o piezoelettrica, ¢ da ricercarsi
nelle caratteristiche dei vari tipi;

COSTRUZIONE DEL SENSORE

CAPSULA +

CALOTTA

\gE

b

(

A PARTE CAVA

CAPSULA

@ @ O

CAVETTO
SCHERMATO

®

La capsula microfonica dovrebbe essere inserita in una calotta del tipo
illustrato in figura; in a), b), ¢), sono rappresentate rispettivamente, la
vista in sezione, la vista da sotto e quella dall’alte. La calotta puo anche
essere di forma diversa da quella in a), ad esempio conica o emisferica
(vedi in d) gli esempi) e di diversi materiali, purché non fonoassorbenti
(gomma, sughero, schiume ed altri materiali porosi); i materiali consiglia-
bili sono i metalli, le materie plastiche rigide, il legno e il vetro.

una capsula magnetica, visto il
basso livello del segnale di uscita
(inferiore al milliVolt), avrebbe
avuto bisogno di una fortissima
amplificazione, anche a causa
della sua non eccellente sensibi-
lita. Cio avrebbe portato ad am-
plificare, involontariamente, an-

che i disturbi captati dalla capsu-
la, compreso il ronzio indotto
dalla rete 220V a 50 Hz che, data
la frequenza dei segnali da ampli-
ficare (il battito cardiaco produce
un suono a frequenza piuttosto
bassa), non si sarebbe potuto
eliminare.
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Disposizione dei componenti sulla scheda realizzata con circuito stampato.
Per comodita di lettura le dimensioni del disegno sono piu grandi di quelle
della realta. Per la traccia rame in dimensioni corretie vedi alle pagine seguenti.

La capsula piezo invece, oltre a
non avere una eccellente sensibi-
lita ¢ difficilmente reperibile,
contrariamente alla electret-con-
denser che si trova facilmente e
costa poche migliaia di lire.

IL NOSTRO
CIRCUITO

Torniamo all’esame dello
schema elettrico; il segnale capta-

to dalla capsula e amplificato dal-

10

['amplificatore che si trova al suo
interno (si noti che la capsula ¢
alimentata, tramite la resistenza
R1, dalla tensione continua e sta-
bilizzata presente ai capi del dio-
do Zener DI, da 4,7 Volt), viene
applicato, mediante C2, alla base
di Tl.

Tale transistor ¢ un NPN di ti-
po 2N 2484 e lp abbiamo scelto
come stadio d’ingresso, in virti
del suo basso rumore (il 2N 2484
¢ infatti un transistor «low-noi-
se»):; con tale accorgimento si ri-

COMPONENTI

R1 =2,7KOhm 1/4 W
R2 =270 Ohm 1/4 W
R3 =18 KOhm 1/4 W
R4 =2,7KOhm 1/4 W
R5 = 3,9 KOhm 1/4 W
R6 =270 Ohm 1/4 W
R7 =330 Ohm 1/4 W
R8 = 15KOhm 174 W
R9 = 15KOhm 1/4 W
R10 = 270 KOhm 1/4 W
R11 = 270 KOhm 1/4 W
R12 = 1,5 KOhm 1/4 W
R13 = 2,7 KOhm 1/4 W

R14 =1 KOhm 1/4 W

R15 = 33 KOhm 1/4 W

R16 = 47 KOhm potenziometro
lineare

R17 = 3,3 Ohm 1/2 W

R18 = 10 Ohm 1/4 W

R19 = 8,2 KOhm 1/4 W
Cl =10uF16VI

C2 =33uF16VIl

C3 = 1,8 nF ceramico
C4 =4,7uF 16Vl
C5 =100 xF 16Vl
C6 = 18 nF ceramico
C7 = 18 nF ceramico
C8 =33uF16VIl

C9 = 8,2 nF ceramico

C10 = 4,7 uF 16 VI
C11 = 220 uF 25 VI
C12 = 47 nF ceramico
C13 =10 uF 16 VI

duce sensibilmente il rumore am-
plificato dal circuito e il suono da
amplificare risultera piu «pulito»
(negli stadi amplificatori dove il
guadagno ¢ elevato, ¢ importante
che il primo stadio sia a basso
rumore in quanto, se il rumore
sovrapposto al segnale di ingres-
so ¢ basso, sara alto il rapporto
segnale/rumore di tutta la catena
di amplificazione.

I1 T1 funziona come amplifica-
tore, montato nella configura-
zione a doppio carico (o, se si



Cl14 = 10 pF 16 VI

C15 = 100 nF ceramico

C16 = 47 uF 25 VI

D1 = Zener 4,7 Volt - 1/2 Watt

G

vuole, ad emettitore comune con
resistenza di emettitore), con gua-
dagno in tensione circa uguale a
13; il condensatore CS5 serve a cor-
tocircuitare, nella gamma di fre-
quenze in cui deve funzionare
I’'amplificatore (cio¢ in centro ban-
da), la resistenza R7, necessaria in-
vece per la polarizzazione a riposo.

La R6 non viene cortocircuita-
ta, in quanto funge da retroazio-
ne negativa e determina il guada-
gno in tensione gia detto.

Il condensatore C3 serve a fil-

T1 = 2N 2484

Ul = TL 081

U2 = LM 386

MIC= capsula electret-condenser

R i SR

trare il segnale fornito dalla cap-
sula microfonica. Tramite C4, il
segnale amplificato da T1 viene
applicato all'ingresso di un filtro
R - C (quindi, di tipo passa-bas-
so), che ha lo scopo di attenuare
tutti i segnali al di sopra di circa
600 Hz; uguale scopo ha la se-
conda cella filtrante, in cascata
alla prima (R8 - C6) e costituita
da R9 e C7. '

Il doppio filtro passa-basso &
stato inserito per attenuare tutti i
disturbi (soffi, fruscii ecc.) che

(vedi testo)

I1 = interruttore unipolare,
a levetta
Val = 9 Volt

vengono captati dai fili di colle-
gamento della capsula microfo-
nica, in modo da udire un segnale
il pit pulito possibile (cosa molto
importante, visto che il battito
cardiaco deve essere udito come
lo si udrebbe in un tradizionale
stetoscopio) e rispondente alla
realta.

Il segnale filtrato, disponibile
ai capi di C7, viene applicato al-
I’ingresso di un secondo stadio
amplificatore, costituito dall’o-
perazionale Ul (di tipo TL 081,

1



con ingresso a JFET); tale stadio
ha guadagno in tensione di poco
inferiore a due ed & stato inserito
piu che altro, per offrire un’alta
impedenza di carico al filtro R9 -
C7, in modo da non influenzarne
sensibilmente la frequenza di ta-
gho.

[l segnale amplificato da Ul
viene dpphLdtU tramite il parti-
tore resistivo R14 - RI15, agl
estremi di un potenziometro, che
serve per consentire la regolazio-
ne del livello del segnale che
giungera, attraverso Cl0 (usato
per disaccoppiare in continua |'u-
scita di Ul da U2; infatti, sul pie-
dino 6 di Ul si trovano, a riposo,
circa 4,5 Volt, tensione fornita al
piedino 3 dal partitore di polariz-
zazione R10 - R11), al piedino 3
del secondo integrato (U2); que-
st'ultimo, siglato LM 386 (pro-
dotto da National Semiconduc-
tors), € un piccolo amplificatore
di potenza integrato, con ingres-
so differenziale (si notino, nello
schema elettrico, gli ingressi + ¢
—) e funzionante ad alimenta-
zione singola.

UN SEGNALE
FORTE

[l LM 386, su un carico di &
Ohm puo erogare una potenza
massima di qualche centinaio di
milliWatt (cio dipende anche dal-
la versione, cioé se l'integrato ¢
LM 386 N-1, LM 386 N-3 o LM
386 N-4; il piu potente ¢ il LM
386 N-4, che puo erogare fino ad
1 Watt).

Nel nostro circuito, U2 serve
ad amplificare in tensione (con
gli attuali valori di C13 e R19 1l
guadagno del LM 386 ¢ circa 25)
ed in potenza il segnale gia ampli-
ficato dagli stadi precedenti, in
modo da poter pilotare corretta-
mente una cuffia di impedenza
compresa tra 8 e 300 Ohm (in
pratica, quasi tutte le cuffie di-
sponibili sul mercato); chi deside-
rasse una maggiore ampllfu,azm
ne del segnale, potra agire su
R 19, sostituendola con una di va-
lore piti basso.

[l condensatore Cl4, serve a
filtrare eventuali disturbi intro-
dotti nell’integrato dall’alimenta-
zione. C12 e R18 servono per mi-

12

traccia rame

Tracciato previsto per i componenti dello stetoscopio, tutti molto reperibili
sul mercato. Le dimensioni della basetta da autocostruire sono esattamente
quelle di questo disegno (nel piano di costruzione — pagine precedenti —
sono state maggiorate per esigenze di lettura), dunque decisamente contenute.

o

Nella realizzazione dello stetoscopio elettronico merita particolare attenzione il
tipo di cuffia che verra utilizzato; per ottenere una buona audizione, il piu
possibile fedele al suono originale, occorre una cuffia in grado di riprodurre
senza molti problemi, frequenze di 30 = 40 Hertz.

Cid si rende necessario, perché il dibattito cardiaco genera un suono la cui
frequenza ¢ piuttosto bassa (per I'appunto, di circa 40 Hertz). Utilizzando una
normale cuffietta, magari di cattiva qualita, il suono udibile sara poco
rispondente alla realta.



UN CIRCUITO PER ALIMENTARE

L 2

220V-50Hz
12V—150mA

1000 pF [100
25VL

4x1N4001

nF

Per I'alimentazione del dispositivo si potra usare una pila da 9 volt
oppure un alimentatore stabilizzato in grado di erogare 9 Volt, con una corrente
di circa 150 milliAmpére. Terminato ¢ collaudato il circuito, consigliamo
di racchiuderlo in un contenitore metallico, collegando ad esso la massa;
chi vorra, potra prendere spunto dalle foto del nostro prototipo.

s

gliorare la stabilita del LM 386,
prevenendo eventuali fenomeni
di oscillazione; C11 serve a disac-
coppiare in continua [uscita del-
I'integrato (il piedino 5, che si
trova, a riposo, a circa meta della
tensione di alimentazione) dalla
cuffia.

I condensatori C15 e C16 ser-
vono a filtrare 1’alimentazione
Val da eventuali disturbi intro-
dotti nei fili. L’interruttore I 1
serve, ovviamente, per accendere
il circuito.

IL MONTAGGIO
IN PRATICA

Realizzare il dispositivo, una
volta in possesso dello stampato
(che potrete costruire servendovi
della traccia da noi fornita) ¢ ab-
bastanza semplice; sard necessa-
rio, come sempre, rispettare le
polaritd di diodi e condensatori
elettrolitici e le piedinature del
transistor, degli integrati e della
capsula microfonica (per facili-
tarvi il compito, riportiamo le
piedinature necessarie al mon-
taggio).

Quest’ultima, dovrebbe essere
inserita in un piccolo contenitore
cavo e tondo (vedi figura), con la
superficie sensibile affacciata

dentro di esso; ovviamente il con-
tenitore dovra essere forato an-
che sulla sommita, per permette-
re alla capsula di captare il suono.

Il collegamento della capsula
con il circuito potra essere effet-
tuato con del cavetto schermato a
due conduttori piu lo schermo,
collegando quest’ultimo a massa
e i conduttori interni, uno ad R1
(punto +) ed uno al positivo di
C2 (punto US).

Per poter collegare una cuffia
sara necessario collegare i due
ponti di uscita del circuito ad una
presa jack, del diametro piu ap-
propriato; se la cuffia sara stereo,
si dovra collegare il terminale
comune a massa, cortocircuitan-
do poi i terminali dei due canali
(sinistro e destro) e collegandoli
entrambi all’altro punto di uscita
(quello collegato a R17).

Poiché in commercio esistono
diversi tipi di capsule electret-
condenser, sara sempre conve-
niente, al momento dell’acquisto,
chiederne le connessioni, in spe-
cial modo se non sono riconosci-
bili; ci0 vi mettera al riparo da
spiacevoli imprevisti.

Ricordiamo inoltre, che la cap-
sula deve essere del tipo a trefilie
non a due; esistono infatti capsu-
le electret a due soli fili, nelle qua-
li I'amplificatore interno ¢ un

L'ELECTRET
CONDENSER

Un’immagine del proprio
piccolissimo microfono utilizzato.
Il tipo da noi usato ha tre
conduttori ed & una versione
economica del microfono a
condensatore. Costa invero molto
poco ed & facilmente reperibile.

FET «Open-Drain», in cui ciog, il
Drain ¢ collegato al punto di
uscita e necessita di una resisten-
za di polarizzazione.

Il dispositivo potra essere ali-
mentato con una pila da 9 Volt o
con un piccolo alimentatore.

13
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FE213 - ECO DIGITALE HI-FI. Eccezionale eco/riverbero realizzato con la tecnica del campionato digitale su otto
bit. Il circuito utilizza un convertitore A/D, una memoria da 64K e un convertitore D/A oltre ad un compander che
migliora la dinamica del sistema. Frequenza di campionamento massima di 100
Khz, ritardo compreso tra 80 e 400 mS. La banda passante della sezione di eco
supera gli 8 KHz. Per un corretto funzionamento e necessario utilizzare un se-
gnale di ingresso di ampiezza superiore a 100 mV. L'eco presenta un guadagno
unitario. Possibilita di controllare il ritardo e il riverbero. La scatola di montaggio
comprende tutti i componenti elettronici, la basetta e la sezione di alimentazio-
ne dalla rete luce. Non & compreso il contenitore. |l circuito non necessita di al-
cuna taratura.

FE213 (Eco digitale) Lire 195.000 (solo CS 113/117 Lire 25.000)

FE518 - MINI WIRE DETECTOR. Un piccolissimo dispositivo in grado di rivelare la presenza di conduttori percor-
si da corrente. Indispensabile come cercafili, pud trovare numerose altre applicazioni. Indicazione sonora e visi-
va. Il conduttore percorso da corrente pud essere rivelato ad una distanza compresa tra 5 e 50 centimetri a seconda
di come viene regolata la sensibilita del dispositivo ed anche in funzione della
corrente che fluisce nel conduttore. || campo prodotto dal conduttore percor-
so dalla corrente viene rivelato da una particolare antenna realizzata diretta-
mente sullo stampato. La scatola di montaggio comprende tutti i componenti,
la basetta ed il contenitore plastico. Per alimentare il circuito & sufficiente una
pila miniatura a 9 volt. Il dispositivo non richiede alcuna operazione di taratu-
ra o di messa a punto.

= S e FE518 (Mini Wire Detector) Lire 22.000 (solo CS 109 Lire 7.000)
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FE511 - TIMER FOTOGRAFICO. Particolarmente indicato per controllare il funzionamento di un ingranditore o
di un bromografo. Controllo digitale del tempo impostato tramite contraves e visualizzazione del conteggio me-
diante display. Ritardo compreso tra 1 e 99 secondi oppure tra 1 e 99 minuti. Premendo il pulsante di aftivazione
il carico viene alimentato ed ha inizio il conteggio. Quando la cifra visualizzata dal display risulta uguale a quelia
dei contraves, la temporizzazione ha termine ed il carico viene disattivato. La
scatola di montaggio comprende tutti i componenti compresi i contraves ed
i display, la basetta a doppia traccia, il contenitore e tutte le minuterie mecca-
niche. Il dispositivo viene alimentato direttamente dalla rete-luce. Il montaggio
non prevede alcuna operazione di taratura o di messa a punto.

: | FE511 (Timer Fotografico) Lire 118.000 (solo CS56/56A Lire 30.000)

s s s G T T S S
e B - i i o o S
a - e o S S o S i e
= o

i
G
i G

T
B G
i S

G B i =
e ol .
- o G

G
i
-

i

- FE62 - AVVISATORE CINTURE DI SICUREZZA. E I'unica apparecchiatura ‘‘parlante” disponibile a tale scopo

~ in scatola di montaggio. Vi ricorda di allacciare le cinture alcuni secondi dopo aver messo in moto la vettura. Una

voce digitalizzata (memorizzata su EPROM) viene riprodotta da un piccolo altoparlante sistemato dietro il cruscot-

to. Il dispositivo utilizza un EPROM da 64K ed un convertitore UM 5100 funzio-

] e " nante come D/A. L'apparecchio pud essere facilmente installato su qualsiasi

. vettura. Il circuito va collegato a tre punti dell'impianto elettrico disponibili sul

blocchetto di accensione. La scatola di montaggio comprende tutti i compo-

nenti, (anche 'EPROM programmata), la basetta e |'altopariante. E disponibi-
le anche la versione montata.

FE62K (Versione in kit) Lire 60.000 FE62M (montato) Lire 75.000
(solo CS cod. 149 Lire 10.000)
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che consentono a chiunque di realizzare con successo i nostri circuiti.
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HI-FI

UN BUON PREAMPLIFICATORE STEREO HI-FI
DAL COSTO MOLTO CONTENUTO.
UNA SOLUZIONE OTTIMALE PER CHI HA IN ANIMO_
LA REALIZZAZIONE DI UNA CATENA ALTA FEDELTA.

di DAVIDE SCULLINO

Se avete intenzione di costruir-
vi uno stereo per alta fedelta e
non avete ancora trovato il pro-
getto adatto, leggete queste pagi-
ne perché quasi sicuramente tro-
verete quello che state cercando.

Infatti, in questo articolo, pre-
sentiamo il progetto di un pre-
amplificatore stereo hi-fi comple-
to di controllo di volume e di
controlli per i toni alti e bassi,
adatto per applicazioni in appa-
recchiature audio ad alta fedelta
quali amplificatori integran e
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preamplificatori.

Consigliamo la costruzione del
nostro circuito quando € necessa-
rio avere un dispositivo di buone
caratteristiche (il nostro pream-
plificatore ¢ in grado di offrire
prestazioni rispondenti a quelle
prescritte dalle norme che rego-
lamentano la costruzione delle
apparecchiature hi-fi, ma non &
tra i migliori disponibili al mo-
mento, pertanto & particolarmen-
te indicato per quanti si accon-
tentano di un apparecchio valido

senza esigere la super perfezione
sonora) ad un costo contenuto; ¢
questo, ad esempio, il caso di un
amplificatore per uso domestico
di potenza non troppo elevata (al
di sotto dei 50 Watt).

E evidente, date le caratteristi-
che del preamplificatore, che esso
non potra essere impiegato in
applicazioni professionali in
quanto 1 suoi pur piccoli difetti
potrebbero non essere accettabili.

Tralasciamo ora il discorso
delle applicazioni per esaminare



il preamplificatore dal punto di
vista tecnico; iniziamo osservan-
do lo schema elettrico che viene
illustrato in queste pagine.

ESAME
DELLO SCHEMA

Anche se a una prima occhiata
il circuito puo sembrare comples-
S0, s1 puo notare che in realta non
lo e molto, in quanto lo schema
rappresenta due sezioni uguali,

una usata per il canale destro ed
una per quello sinistro.

Si puo notare che 1 soli com-
ponenti semiconduttori utilizzati
per il progetto sono i due integra-
ti U leU 2, il primo di tipo TL
082 ed il secondo siglato TL 084;
I'uso dei circuiti integrati come
componenti attivi & stato preferi-
to a quello dei componenti di-
screti, per ridurre’ la complessita
del circuito, le sue dimensioni e di
conseguenza il suo costo.

In effetti, per realizzare un

preamplificatore di caratteristi-
che uguali a quello di cui stiamo
parlando, facendo uso di compo-
nenti discreti, occorrerebbero cin-
que o sei transistor per ogni cana-
le con i relativi stadi di polarizza-
zione e, oltre al maggiore spazio
occupato, il loro costo supere-
rebbe di certo quello dei due in-
tegrati utilizzati da noi (il TL 084
costa circa 1600 = 1800 lire e il
TL 082 ha un costo di circa 1000
=+ 1200 lire).

Inoltre, il dimensionamento di

17
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schema elettrico
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un circuito con .amplificatori
operazionali (i due circuiti inte-
grati che utilizziamo contengono
degli operazionali) ¢ piu rapido
di uno analogo a componenti di-
screti e le prestazioni che da esso
si possono ottenere sono suffi-
cientemente soddisfacenti.
Torniamo allo schema elettrico
per continuarne lo studio; come
si vede, sono impiegati tre ampli-

+...
i R12

ficatori operazionali per ogni ca-
nale (sei in tutto) 1 quali sono
contenuti in due diversi integrati.

I VARI
OPERAZIONALI

Gli operazionali U 1-ae U 1-b
sono racchiusi all’interno di un
TL 082 (un package plastico a

s O o e S

COMPONENTI

Rl = 8,2 KOhm 174 W
R2 =82 KOhm1/4 W
R3 = 220 KOhm trimmer
R4 = 220 KOhm trimmer
R5 = 220 KOhm 1/4 W
R6 = 220 KOhm 174 W
R7 =22 KOhm 1/4 W
R8 = 22 KOhm 174 W
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R9 = 220 KOhm 1/4 W

R10 = 10 KOhm 1/4 W

R11 = 220 KOhm 1/4 W

R12 = 10 KOhm 1/4 W

R13 = 8,2 KOhm 1/4 W

Ri14 = 8,2 KOhm 1/4 W

R15 = 47 KOhm potenziometro

lineare doppio
R16 = 10 KOhm 1/4 W
R17 = 10 KOhm 1/4 W

i

ci1z R18-b cig

4 + 4 piedini dual in line) mentre
U 2-a, U-2-b, U 2-¢, U 2-d, sono
contenuti in un TL 084 (un pac-
kage plastico da 7 + 7 piedini
dual in line); entrambi i circuiti
integrati, costruiti dalla Texas,
dalla SGS e dalla Thomson (per
coloro a cui puod interessare di-
ciamo che recentemente le ultime
due case costruttrici citate si sono
fuse creando la SGS-Thomson

T

R18 = 47 KOhm potenziometro
lineare doppio

R19 = 8,2 KOhm 1/4 W

R20 = 10 KOhm 1/4 W

R21 = 10 KOhm 1/4 W

R22 = 8,2 KOhm 1/4 W

R23 =10 KOhm 1/4 W

R24 = 10 KOhm 1/4 W

R25 = 47 KOhm potenziometro
logaritmico doppio



Semiconductors), contengono de-
gli operazionali con ingresso a
JFET e di buone caratteristiche
elettriche.

Nello studio del preamplifica-
tore analizzeremo, per semplici-
ta, una sola sezione, fermo re-
stando che quanto detto per una
vale per I’altra; analizzeremo per-
tanto la parte del canale sinistro.

Il segnale B.F. applicato ai due

Er—

R26 = 150 Ohm 1/4 W

R27 = 150 Ohm 1/4 W

C1 = 220 pF ceramico

C2 = 220 pF ceramico

C3 =10 uF - 63 VI (verticale)
C4 = 10 uF - 63 VI (verticale)
C5 = 22 uF - 35 VI (orizzontale)
C6 = 22 uF - 35 VI (orizzontale)
C7 = 22 uF - 35 VI (verticale)
C8 = 22 uF - 35 VI (verticale)

R S S SEEE o
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CARATTERISTICHE TECNICHE

Tensione di alimentazione
Massima corrente assorbita
Impedenza di ingresso a 1 KHz
Impedenza di uscita a 1 KHz
massima :
minima :
Banda passante (== 3 dB)
Distorsione armonica max.
Massimo segnale in ingresso
Guadgno in tensione a 1 KHz
Efficienza controlli di tono
bassi :
alti :

+ 10+ 15 Volt
40 MilliAmpére
110 KOhm
13 KOhm
=200 Ohm
10 = 100.000 Hertz
=(,15 %
250 milliVolt
11

(100 Hz) + 10,5 dB
(15 KHz) + 11,5 dB

L’impedenza di uscita massima é relativa al potenziometro del volume posto a

meta, mentre quella minima si riferisce al cursore del potenziometro
cortocircuitato con il negativo del condensatore di uscita (C 17e C 19). 1l
massimo segnale in ingresso & inteso in valore efficace ed é riferito al circuito
alimentato a & 15 Volt; tale ampiezza non deve essere superata, per evitare

eccessiva distorsione nel segnale di uscita. L’'impedenza di ingresso é riferita al

cursore dei trimmer R 3 e R 4, posizionato verso 'estremo connesso ai
condensatori di ingresso (C 1 e C 2) e alle resistenze R 1 e R 2.

punti di ingresso (IN LEFT) rag-
giunge, tramite la resistenza R 1,
il trimmer R 3 il quale ha il com-
pito di dosare il livello del segnale
che deve essere inviato al circuito
di ingresso del preamplificatore.
R 1 e C 1 costituiscono un fil-
tro passa-basso utilizzato per at-
tenuare gli eventuali disturbi ad
alta frequenza che possono in-
trodursi accidentalmente all’in-

C9 = 47 nF ceramico
C10 = 4,7 nF poliestere
C11 = 47 oF ceramico
C12 = 4,7 nF poliestere
C13 = 47 nF ceramico
C14 = 4,7 nF poliestere
C15 = 47 nF ceramico
C16 = 4,7 nF poliqstere
C17=10 uF-35Vi

(orizzontale)

gresso del circuito, andando poi
(amplificati) a sovraccaricare il
finale di potenza a cui colleghere-
te il preamplificatore.

Attraverso C 3 (impiegato per
disaccoppiare in continua lo sta-
dio di ingresso dal piedino 3 di
U 1-a), il segnale giunge al primo
stadio amplificatore che fa capo
all’operazionale U 1-a; quest’ul-
timo funziona come inseguitore

C18 = 100 nF ceramico
C19=10 uF-35VI
(orizzontale)
C20 = 100 nF ceramico
C21 =470 uF - 16 VI

(orizzontale)
C22 =470 uF - 16 VI
(orizzontale)
Ul =TL 082
U2 = TL 084

19



di tensione (voltage follower) e
fornisce alla sua uscita (piedino
1) un segnale di ampiezza e fase
uguali a quello di ingresso.

PERCHE
L'INSEGUITORE

Il motivo della presenza del-
["inseguitore di tensione ¢ dupli-
ce: innanzitutto tale stadio serve
per potere collegare all’ingresso
del preamplificatore circuiti o
trasduttori aventi un’alta impe-
denza di uscita e che non possono
erogare correnti superiori a qual-
che microAmpére (lo stadio con
['operazionale funziona come am-
plificatore di corrente ad alta im-

20

pedenza di ingresso).

Inoltre, la presenza di uno sta-
dio con impedenza di uscita mol-
to bassa e costante (ci riferiamo a
U l-a) fa in modo che il guada-
gno dell’operazionale U 2-a (gua-
dagno ad anello di retroazione
chiuso) sia costante ¢ dipendente
solo (o quasi) dai valori di R 7,
R 9 e C 5: si pensi infatti a cosa
accadrebbe se il cursore di R 3
fosse collegato direttamente al
positivo di C 5.

In tal caso, variando la posi-
zione del cursore cambierebbe il
valore resistivo visto tra il piedi-
no 13 di U 2 ¢ la fonte di segnale
e, poiché il guadagno in tensione
dello stadio ¢ dato dal rapporto
tra la resistenza di retroazione

(R 9) e quella in serie all’ingresso
invertente, varierebbe anche il
guadagno del circuito (la resi-
stenza equivalente vista a sinistra
dell’ingresso invertente costitui-
sce la resistenza in serie all'ipote-
tico generatore di segnale appli-
cato ai capi di ingresso).

Come si ¢ visto, lo stadio che fa
capo a U 2-a ¢ un amplificatore
invertente con guadagno (circa
uguale al rapporto, cambiato di
segno, R 9/R 7) pari a circa 10
volte in tensione.

La resistenza R10 serve per
minimizzare la tensione di offset
al piedino 14; a quest’ultimo si
collega il condensatore elettroli-
tico C 7, il quale serve a disac-
coppiare in continua ['uscita del-



il montaggio del preampli
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I"operazionale U 2-a dall’ingresso
e dall’uscita di U 2-c.

LA RETE
ATTIVA

La rete elettrica compresa tra il
negativo del C 7 e 'operazionale
U 2-c ¢ un ponte di tipo Baxen-
dall e comprende i due poten-
ziometri per il controllo dei toni
alti e di quelli bassi; la rete da noi
usata per 1 controlli di tono ¢ di
tipo attivo, in quanto i filtri si
trovano nella catena di retroa-
zione dell’operazionale.

[l potenziometro R15-a serve a
regolare i toni bassi, mentre R18-a
consente la regolazione di quelli

acuti; quando il cursore si trova a
meta corsa il controllo di tono
non dovrebbe avere effetto e, in
teoria, il filtro dei toni dovrebbe
avere guadagno in tensione (con
filtro di toni intendiamo anche
U 2-¢) pari all’'unita.

ConicursoridiR15edR 18 a
meta corsa, il segnale sul piedino
8 di U 2 dovrebbe avere la stessa
ampiezza di quello sul piedino
14, differendo solo per la fase (i
due segnali dovrebbero essere in
opposizione di fase, in quanto
'operazionale del fitro toni ¢
montato in conflguramone inver-
tente).

Il funzionamento del filtro di
toni pud essere compreso facil-
mente se si osserva che lo si puo

ricondurre ad un amplificatore
invertente con retroazione selet-
tiva ¢ a guadagno regolabile; si
consideri I'amplificatore opera-
zionale ideale e si supponga che i
cursori di R15 ¢ R18 siano a meta
corsa. In tali condizioni I'impe-
denza vista ad una certa frequen-
za (ad un qualsiasi valore di fre-
quenza), tra il negativo di C 7 ¢
I'invertente dell’operazionale e
tra quest’ultimo terminale e ['u-
scita (piedino 8) sono uguali tra
loro, in quanto i due pezzi di rete
sono uguali; si pud osservare che
quando i cursori dei potenziome-
tri si trovano in posizione centra-
le, il filtro toni ha lo stesso gua-
dagno per tutto il campo di fre-
quenze della banda passante.
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traccia rame

1 e

R

[

e

Se il cursore di uno dei poten-
ziometri si sposta verso |'uscita
dell’operazionale, vengono atte-
nuate le frequenze corrispondenti
alla sezione di filtro interessata;
cio ¢ spiegato dal fatto che dimi-
nuendo il valore del potenziome-
tro compreso tra I’'ingresso inver-
tente e I’estremo rivolto verso I'u-
scita, diminuisce il valore del-
"impedenza di retroazione e,
pertanto, il guadagno in tensione
che ¢ direttamente proporzionale
ad essa (s1 ricorda che, avendo
supposto ideale 'operazionale, le
resistenze R16, R17, R20 e R21
non influiscono sul guadagno).

Spostando, invece, il cursore
verso il negativo di C 7, le fre-
quenze interessate dal controllo
- vengono esaltate, in gquanto viene
aumentato 1l valore dell’impe-
denza di retroazione a scapito di
quella di ingresso.

La massima attenuazione o
esaltazione per il controllo dei
bassi vale circa 10 dB, mentre per
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gli alti si aggira intorno agli 11
dB: entrambi i valori sono suffi-
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cienti ad assicurare un funziona-
mento corretto ed efficiente del
filtro di toni, in quanto l'escur-
sione possibile ¢ pit che sufficien-
te a compensare gli eventuali
scompensi nella banda passante
del finale di potenza o nella ri-
sposta in frequenza di un diffuso-
re hi-fi.

PER IL COMANDO
LOUDNESS

Tornando allo schema elettri-
co, si vede che 'uscita dell’opera-
zionale U 2-c ¢ collegata, tramite

il condensatore elettrolitico C17,

ad un estremo del potenziometro
R25, impiegato per regolare il vo-
lume di uscita del preamplificato-
re; chi volesse dotare 1l controllo
di volume del comando LOUD-
NESS (il Loudness & un partico-
lare filtro che rinforza i toni alti e
bassi quando il volume & basso o
meglio, quando il cursore si trova



un alimentatore possibile
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Schema di un possibile alimentatore adatto al circuito del preampli. Tale alimentatore
(usare un trasformatore 220 V primario, 12-+12 V secondari almeno 200 mA) & in grado di fornire,
sufficientemente stabilizzata, la tensione duale richiesta.
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In una zona compresa tra I'e-
stremo connesso a massa e i 3/5
della corsa totale) potra farlo
usando, per R25 un potenziome-
tro con presa fisiologica, e mon-
tando il semplice circuito illustra-
to nell’apposita figura.

Per quanto riguarda la realiz-
zazione del preamplificatore non
dovrebbero esserci particolari
problemi, in quanto nel montag-
gio non esistono componenti cri-
tici; bisognera fare attenzione a
rispettare la polarita dei conden-
satori elettrolitici (per evitare i
danni prodotti dall’inversione di
polarita) e le piedinature degli in-
tegrati. Questi ultimi consigliamo
di montarli su appositi zoccoli in
modo da facilitarne la sostituzio-
ne nel caso si guastino. Chi voles-
se migliorare le prestazioni dello
stadio di ingresso, in fatto di ru-
more, potra utilizzare per U 1 il
TL 072, che ¢ la versione a basso
rumore del TL 082. Una volta ul-
timato il montaggio il circuito &
gia pronto per funzionare, in
quanto non richiede alcuna tara-
tura; I'unica regolazione da ese-
guire ¢ quella dei due trimmer di
ingresso (R 3 e R 4) e serve per
limitare 'ampiezza del segnale
entrante, mantenendolo entro li-
miti accettabili. Per evitare di-
storsioni eccessive € necessario
che il segnale in ingresso non su-
peri 1 250 milliVolt efficaci, in
quanto esaltando al massimo gli
alti o 1 bassi I'ampiezza del segna-

s

SE SI VUOLE
IL LOUDNESS

c17

470pF

out right

=

Ecco lo schema adatto per dotare il
nostro preampli del controllo
loudness. Il deviatore S1 deve essere
a due vie e con due posizioni stabili. T
potenziometro di volume R25 (tipo a
presa fisiologica): I'estremo di ogni
sezione da collegare a massa deve
essere quello verso sinistra (del
componente visto di fronte, da dove
fuoriesce il perno). 11 loudness &
inserito quando il centrale di S1 si
trova collegato al condensatore
da 470 pF.

le di uscita raggiunge valori pros-
simi a quelli di saturazione degli
operazionali.

REALIZZAZIONE
PRATICA

La regolazione dei trimmer di
ingresso richiede, per essere ese-
guita correttamente, I'impiego di
un generatore di segnale sinusoi-
dale e di un oscilloscopio, possi-
bilmente a doppia traccia; dopo
aver alimentato il circuito (atten-
zione a non invertire le alimenta-
zioni!) ed aver collegato il gene-
ratore e ['oscilloscopio, si deve
regolare 1 trimmer dei due canali,
in modo che i segnali di uscita
risultino di ampiezza uguale a
parita di livello di ingresso. Inol-
tre la regolazione deve essere ef-
fettuata in modo che con i con-
trolli di tono al massimo, alle
frequenze di centro dei due filtri
(100 Hz per i bassi e circa 15 KHz
per gli alti), il segnale di uscita si
mantenga di forma sinusoidale e
non venga squadrato (cimato).
Per l'alimentazione del circuito
consigliamo di utilizzare un ali-
mentatore duale anche non stabi-
lizzato, con tensione compresa
tra = 10 Volt e £+ 15 Volt; per
venire incontro a chi realizzera il
preamplificatore proponiamo un
possibile schema dell’alimentato-

8.
n
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TV VIA
SATELLITE

Con un tocco di telecomando la
TV via satellite entra ora in ogni
casa: facile da montare, semplice
da usare, I'antenna Amstrad offre
16 nuovi canali in stereofonia sul
televisore domestico. Naturalmen-

te a prezzi Amstrad, a partire da
Lire 899.000, - IVA inclusa.

[l sistema per ricezione TV via Sa-
tellite Amstrad ¢ composto da
un’antenna parabolica di 60 cen-
timetri oppure 80 centimetri, da un
ricevitore stereo a 16 canali con
display e telecomando.

In questo modo si riceveranno in di-
retta, con una qualita eccezionale, i
canali Astra che — tutti multilingue
(inglese, francese, tedesco, spagno-
lo, etc.) — propongono Sport 24 ore
al giorno, film, varieta, cartoni, vi-
deoclip, TG in tempo reale dal mon-
do, opere, balletti e cosi via.

IBM,
TRANSISTOR
LUNGHI

1 MICRON!

Ricercatori del laboratorio IBM di
Yorktown Heights (New York)
hanno messo a punto due chip spe-
rimentali che traducono impulsi
elettrici in segnali luminosi a una

velocita di un miliardo di bit il se-
condo. I due dispositivi — uno con
funzioni di trasmissione, I'altro di
ricezione — sono progettati per
permettere lo scambio di dati tra
elaboratori attraverso fibre otti-
che. Secondo la IBM, si tratta di
una delle piu avanzate realizzazio-
ni in questo campo della tecnolo-
gia. In particolare, il chip proget-
tato per la ricezione dei dati com-
prende, su una superficie corri-
spondente a un quarto di pollice,
un numero di componenti ottici e
elettronici 50 volte superiore a
quello assemblato finora sui chip
di questo tipo: tra questi, piu di
8.000 transistor con circuiti di di-
mensioni pari a un micron.

BAR CODE
SULLE API

L.a pin piccola etichetta con bar
code é stata prodotta da Intermec
per monitorare il comportamento
delle api da miele.

I rilevamenti sono assicurati da un
dispositivo di scansione ottica ca-
pace di garantire un’elevatissima
frequenza di lettura, posto all'in-

gresso dell’alveare. Tale sistema,
collegato ad un semplice micro-
computer, consente la raccolta e
I’archiviazione automatica dei dati
riguardanti i tempi in cui una certa
ape é stata impegnata nelle varie
attivita ed é entrata o uscita dal-
I'alveare.

In Italia, INTERMEC é presente
tramite la B P S INTERMEC, che
ha realizzato molte delle piti im-
portanti applicazioni di bar code
nel nostro mercato.

MULTIMETRO
CON RS 232

La societa Finest, rappresentata in
Italia dalla Vianello S.p.A., pre-
senta una linea di multimetri pal-
mari, la serie 3487, che si differen-
ziano dalla grande massa di mul-
timetri, presenti oggi sul mercato,
per una serie di funzioni che com-

pletano lo strumento e lo rendono
piu adatto alle molteplici esigenze
del tecnico di oggi.

Menzioniamo il display molto
grande (altezza 31 mm) che arriva
a 4000 digits per portata.

In aggiunta all’indicazione digitale
¢ presente anche un indicatore
analogico a barre molto utile per
misure di picchi, azzeramenti e
sintonie in genere.

NEL NOSTRO
LABORATORIO

A tutti serve una stazione di salda-
tura.

Per esempio la TC2 della Videobit
(0331/587612).

Temperatura regolabile da 100°C
a 450°C. Stabilita 2%. Trasforma-
tore di sicurezza. Presa per la
compensazione del potenziale. Po-
tenza 80 W. Tensione al saldatore
24V,




IL LASER
A LUCE BLU

La Siemens offre un tubo laser a
ioni di argon i cui anelli speciali ne
semplificano notevolmente il mon-
taggio. L’LGR 7801 emette luce
blu con lunghezza d’onda di 488
nm e quindi pud essere impiegato
in reprografia per I'esposizione
della pellicola (maggiore sensibili-
ta), nella microscopia a scansione
laser (piu contrasto), nell’analisi
delle particelle e su apparecchi ci-

TGS ONE
VIDIKRON

Qualche mese fa c’erano taluni del
mercato che profetavano sul decli-
no dei videoproiettori, sulla loro
invendibilita, sul loro prematuro
decadimento e, di fatto, sulla loro
prossima scomparsa dal mercato
«consumer»,

La graduale affermazione del con-
cetto di «grande schermo» ha in-
vece concentrato 'attenzione dei
consumatori e dei videofili proprio
sulla videoproiezione.

In questa linea di sviluppo la Vi-
dikron ha presentato un nuovo vi-

vili. Il programma Siemens com-
prende tre versioni, dal tubo singo-
lo (2...5 mW) al modulo da 25 mW
e ne prevede una quarta a luce ver-
de (514 nm).

Questi tubi si possono impiegare
come componenti per diversi appa-
recchi. Gli anelli (100 mm di dia-
metro, 15 mm di larghezza) intor-
no al tubo permettono di inserirlo
direttamente in una cavita cilin-
drica dell’apparecchio. Le due ver-
sioni forniscono rispettivamente
potenzeda2aSmWeda2al$
mW; in quest’ultima il tubo & gia
montato in una custodia modulare.

deoproiettore, il modello TGS
ONE, che si pone immediatamente
come il nuovo riferimento nel
«concetto» di videoproiezione do-
mestica. Il modello base, che puo
generare un'immagine di 2,5 metri
di base, ¢ infatti solo «monitor»,
ma & ricchissimo nella dotazione di
ingressi e uscite (ingressi SCART,
RGB e Super VHS di serie, uscite
per altoparlanti esterni o per con-
nessione in linea su sistemi separa-
ti di amplificazione) e dispone di
un telecomando che include anche
tutti i comandi per il tuner opzio-
nale: chi lo desidera, infatti, puo
aggiungere la scheda tuner in
qualsiasi momento, senza dover
cambiare il telecomando originale.

| DIECI ANNI DI
ELETTRONICA 2000

Per chi ha partecipato e per chi non
é potuto venire alla festa organiz-
zata dal nostro giornale (per i pri-
mi dieci anni di vita!) al Deco di
Milano, ecco alcune immagini, da
sole eloquenti. La serata, organiz-
zata dalla Mark & Paul Promo-
tions, é stata tutta all'insegna della




buona musica, con tanto divertimento
e molto risotto allo champ

Hanno suonato di Crazy Diamond di

Parma, presente il
wcal ec-

disk-jockey

cese, e-
letta
Miss

Alcuni momenti, qualche volto tra i tanti della fatidica sera. Molto notate, tra le
belle prcqenll tre modelle made in USA: il nostro collaboratore Paolo ha offerto

loro in simpatico dono un mucchio di tra

iloohm, al secolo Cristina Colombo
Milano.
Sono stati notati anche alcuni famosi
pirati ed hacker: presenti, tra gli al-
tri, L.AM. (Lasciafareame) del
gruppo Double Dragon Soft (ex
Pier), Vertigo, ed il mitico Wonder-
paul 6371 (ex BST) sotto le false
spoglie di...
Alle tre di mattina la festa é finita...
Qualche reduce girava sulle poltrone
ubriaco (di cosa??!). La redazione tut-

gia

istor con emettitore di baci.

ta era fusa. E stata un'esperienza dav-

vero massacrante. Ma che volete. Il
boss vuole

farne

un'altra!

P.5.
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FE222 - BOOSTER AUTO 40 + 40 WATT RMS. Ampllflcatore di potenza dalle dimensioni pamcolarmenle contenute
grazie all'impiego di uno stadio di alimentazione in PWM che consente di evitare I'impiego di un trasformatore elevatore.

Potenza di uscita di 40 + 40 RMS su 4 ohm, potenza di picco di oltre 80 watt per canale. Stadi finali a ponte con distor-
sione inferiore allo 0,1 per cento e banda passante compresa tra 20 e 20.000 Hz. Gli
stadi di potenza ed i MOSFET dell'alimentatore PWM sono fissati ad adeguati dissipatori
che garantiscono una buona dispersione del calore prodotto. La scatola di montaggio com-

prende tutti i componenti (comprese le quattro bobine della sezione PWM), la basetta, i dis-
sipatori di calore e tutte le minuterie meccaniche. Nonostante il circuito non sia critico, per
realizzare questo progetto & necessaria una discreta esperienza nel campo dei montaggi
elettronici.

FE222 (Booster 40 + 40W) Lire 165.000 (solo CS 139 Lire 20.000)

FE214 - REGISTRATORE DIGITALE. Per memorizzare su RAM e riprodurre una qualsiasi frase della durata massi-
ma di 26 secondi. L'impiego di un nuovissimo chip consente di semplificare al massimo il circuito. Il dispositivo utiliz-
za un convertitore A/D e D/A UM5100, una memoria statica da 64 o 256K e pochi altri componenti. |l circuito e dotato
di microfono incorporato e amplificatore di BF con altoparlante per la riproduzione. La memoria da 64K consente
di ottenere un tempo di registrazione di 6 secondi mentre con una RAM da 256K &
possibile registrare sino a 26 secondi. La scatola di montaggio comprende tutti | com-
ponenti, la basetta a doppia faccia e una RAM statica da 64 K. Il circuito necessita
di una tensione di 5 volt. La velocita di registrazione/riproduzione pud essere regola-
ta mediante un trimmer.

FE214 (Registratore digitale) Lire 102.000 (solo CS116 Lire 25.000)

FE291 - SCRAMBLER RADIO CODIFICATO. E la versione codificata dello scrambler per uso radio. Il circuito utiliz-
za una codifica a VSB (Variable Split Band) che Tonsente di scegliere tra 32 possibili combinazioni tramite micro-
switch da stampato. La possibilitd di scegliere tra 32 combinazioni aumenta notevolmente il grado di sicurezza.
In questo caso, infatti, per decodificare il segnale scramblerato & necessario cono-
scere, oltre al sistema utilizzato, anche il codice impostato. Il circuito, che non ne-
cessita di alcuna operazione di taratura, pud essere faciimente collegato a qualsiasi
RTX (HF, CB, VHF o UHF). Lo scrambler, che funziona in half-duplex, necessita di
una tensione di alimentazione compresa tra 8 e 15 volt. E disponibile anche la ver-
sione montata.

FE291K (Scrambler kit) Lire 145.000 FE291M (montato) Lire 165.000
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FE208 - AMPLIFICATORE P.A. 80 WATT. Amplificatore da 80 watt (4 x 20 W) con alimentazione a 12 volt espres-
samente studiato per spettacoli all'aperto. Indispensabile quando non & disponibile la tensione di rete. L'amplificato-
re dispone di 4 unita di potenza da 20 watt ciascuna con impedenza di uscita di 4 ohm. Le quattro sezioni pos-
sono essere attivate separatamente in modo da consenti-
re un razionale utilizzo dell'impianto. Il circuito comprende
anche un preamplificatore/mixer a 5 ingressi di cui tre mi-
crofonici. Ogni ingresso dispone di un controllo separato
di volume. Alla massima potenza di uscita il circuito assor-
be una corrente di 10 ampere. La scatola di montaggio com-
prende tutti i componenti, la basetta e le minuterie. Non
& compreso il contenitore.

FE208 (Ampli 4 x 20W) L. 124.000 (solo CS068 L. 30.000)




TECNICA PRATICA

SCHEDA TEST
NTEGRATI DIGITAL

PER VERIFICARE IL CORRETTO FUNZIONAMENTO DI ALCUNI TRA I PIU USATI
INTEGRATI DIGITALI. UNA SCHEDA MOLTO UTILE E MOLTO VERSATILE
PER UN CIRCUITO QUASI INTELLIGENTE. DISPLAY A LED.

di MARGIE TORNABUONI

b T - W

Se fate riparazioni di apparec-
chiature elettroniche conte-
nenti integrati digitali, sicura-
mente vi sara capitato, nella ri-
cerca del guasto, di non sapere a
quale integrato dare la colpa.

Un metodo, usato in molti la-
boratori di riparazioni, per eli-
minare il guasto, consiste nel so-
stituire gli integrati uno dopo
Ialtro, fino a far funzionare il di-
spositivo; tale metodo, se da una
parte spesso consente di elimina-
re il guasto, determina (a meno

che gli integrati non siano tutti
montati su zoccoli) uno scarto di
materiali, che possono essere an-
cora funzionanti e quindi, riuti-
lizzabili.

Per aiutare il riparatore nel
proprio lavoro, abbiamo pensato
di progettare e realizzare un di-
spositivo che consentisse di veri-
ficare, con una procedura sem-
plice e immediatamente, le con-
dizioni di un integrato; abbiamo
percio realizzato la scheda di test
di cui parleremo nel corso di que-

sto articolo, che servira per con-
trollare un gran numero di circui-
ti integrati contenenti porte logi-
che ad uno o due ingressi e ad
una uscita.

Con il nostro dispositivo po-
tremo analizzare porte logiche
NOT,AND,OR,NAND ,NOR,OR
Esclusivo e OR Inclusivo, nonché
1 Buffer, spaziando su quasi tutte
le piedinature disponibili, grazie
a sei circuiti di test fatti «su misu-
ra» per ogni gruppo di integrati.

La scheda ¢, pur nel ristretto

29
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campo di applicazione, molto determinata piedinatura; si pos- integrati digitali.

versatile, perché permette di ana-
lizzare molti integrati, con diver-
se piedinature ed appartenenti al-
le tre famiglie logiche principali,
cioé, TTL (nelle diverse versioni
«L»__ «Hn’ «Sn, «LS»‘ «F» e TTL
base, cio¢ 74...), CMOS (serie
4000) e CMOS High-Speed (serie
74 HC...).

LE DIVERSE
PIEDINATURE

Sulla scheda sono presenti sei
zoccoli, ognuno collegato ad una
rete elettrica fatta apposta per
analizzare gli integrati aventi una

30

sono quindi controllare integrati
aventi sei diverse piedinature,
praticamente tutte le porte logi-
che ad uno o due ingressi, facenti
parte della attuale produzione di

VA 7805

i i g

Qualche anno fa, presentam-
mo un progetto analogo a quello
che stiamo descrivendo, che per-
metteva la verifica di alcuni tra i
pit comuni integrati, sia lineari

ga

NE 555
7
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che digitali (TL 081, uA 741, LM
324, 7400, CD 4011, CD 4017,
ecc.); quello di questo articolo,
vuol essere una versione speciale
dedicata alle porte logiche.
Abbiamo deciso di realizzare

S i SR

Nei disegni sono illustrate le
piedinature dei componenti
semiconduttori utilizzati; il 7805 e
visto dal lato scritte, il BC-107 & visto
da sotto e il LED é visto sia di lato
che da sotto. Solitamente, il
terminale piu lungo del LED &
I'anodo, mentre il catodo é
identificabile perché si trova in
corrispondenza della parte piatta,
visibile in figura.

un dispositivo dedicato ad un de-
terminato tipo di integrati, per
poterlo rendere completo e so-
prattutto semplice e di basso co-
sto; se avessimo dovuto prepara-
re un dispositivo di test per diver-

T e

us

LED
K R
BC10¥% _ VisTh
BC 267 KA somo

se categorie di integrati, avrem-
mo dovuto costruire una scheda
molto piu grossa e complicata di
quella attuale, dal costo (ovvia-
mente) piu elevato.

Ci siamo limitati ad un disposi-
tivo per testare le porte logiche,
visto che esse sono presenti in
molti circuiti elettronici, sia per
I’elettronica professionale, che
per quella di consumo.

SCHEMA
DEL CIRCUITO

Vediamo ora,. pit da vicino,
che cosa ¢ il nostro circuito e co-
me esso funzioni; per fare cio,

3



COMPONENTI
Rl =8200-1/4W

R2 = 680K -1/4W
R3I =150-1/4W
R4 =68K0O-1/4W
RS =33001-1/4 W
R6 =68K0O-1/4W
R7 =3300-1/4W
R8 =68KO-1/4W
R9 =3300-1/4W

R10 =68 K{1-1/4 W
RI1 =330 01-1/4W
RIZ=68K0-1/4W
RI3=33001-1/4W

O

come di consuetudine, ci riferi-
remo allo schema elettrico, illu-
strato in queste pagine.

Come si puo osservare, lo
schema ¢ disegnato in un modo
un po’ strano, in quanto al posto
delle porte logiche ci sono dei
quadrati; tale rappresentazione &
la pm corretta, in quanto su
ognuno dei sei zoccoli che ospi-
tano gl integrati U 3, U 4, U 5,
U6, U7, U 8, si possono montare
integrati che svolgono funzioni
logiche diverse.

Una rappresentazione che illu-
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strasse un determinato tipo di
porta logica, sarebbe stata errata
perché in realta nella posizione
relativa ad un certo integrato (di
quelli numerati da U 3 a U*8),
possono anche essere montati al-
tri tipi, che pur avendo identica
piedinatura, svolgono funzioni
logiche differenti e quindi, rap-
presentabili con simboli differen-
t1.

Al posto dei quadrati, a secon-
da del tipo di integrato che verra
montato, c1 potra essere una por-
ta OR o una NAND o altro; in

Rid =68 KOQ-1/4W T2 = BC 107 o BC 267
RI5=3300-1/4W T3 =BC 107 0 BC 267
C1 = 220 nF poliestere - 50V T4 = BC 107 0o BC 267
C2 =220uF-25VL TS = BC 107 o BC 267
C3 = 100 nF poliestere - S0V Teé = BC 107 o BC 267
C4 =1uF-16V Ul = 7805
CS = 10 nF ceramico U2 = NE 555
DI =LED @ =5mm U3 = Vedi testo
D2 =LED @ =5mm U4 = Vedi testo
D3 = LED & =5 mm US = Vedi testo
D4 =LED @ =5 mm U6 = Vedi testo
DS =LED & =5 mm U7 = Vedi testo
D6 = LED Z =5mm U8 = Vedi testo
Tl = BC 107 o BC 267 VAL= 9 volt
il circuito stampato
RN R13 R15
-} o T
Ops OT5 s OT3 Ops OTG
R10 R12 R14
s T ) s
> u7 us U3
R9 R7 R5
o . -
Op2 OTZ Opa O1-4 O O‘T‘1
R8 R6 R3
e o)
O ua us E

O

ogni caso, ad eccezione di U 3 in
cui gli ingressi sono i pin
1,3,5,9,11 e 13, 1 due piedini a si-
nistra di ogni quadrato sono gli
ingressi della porta, mentre quel-
lo a destra ¢ I'uscita.

ECCO COME
FUNZIONA

Torniamo all’esame del dispo-
sitivo; il metodo su cui esso si ba-
sa per effettuare I’analisi degli in-
tegrati, consiste nel connettere in



serie tra loro tutte le porte logi-
che contenute in un integrato,
applicando un segnale digitale al-
I"ingresso (o agli ingressi) della
prima e verificando se esso ¢ pre-
sente all’uscita dell’ultima.

Tale metodo offre un controllo
sicuro perché, se anche una sola
porta ¢ guasta, I'uscita dell’ulti-
ma restera ad un livello logico
fisso, non potendo seguire il se-
gnale di ingresso.

La condizione dell'integrato

andando a vedere gli stati logici
alle uscite delle porte, con un te-
ster), ma ci0 ¢ solitamente di
scarsa importanza, visto che
quello che piu interessa e che I'in-
tegrato, visto nel complesso, fun-
zioni oppure no.

Vediamo ora, rapidamente, co-
me funziona il circuito; gli ingres-
si delle prime porte di ognuno dei
sei integrati sotto prova (in real-
ta, la connessione ¢ tra i rispettivi
piedini dei sei zoccoli, in quanto

lare (con duty-cycle circa uguale
al 50%) a livello TTL compatibi-
le, cio¢ 1l livello alto ¢ paria circa
5 Volt e quello basso ¢ circa 180
<+ 200 milliVolt.

La frequenza del segnale ¢ pari
a circa 1,1 Hertz ed ¢ data dalla
seguente formula:

f=144/C4 (Rl +2XR2)

dove la frequenza (f) ¢ espressa in
Hertz, la capacita in Farad ¢ le
resistenze in Ohm.

(guasto o funzionante) ¢ visualiz-
zata da sei LED posti ognuno a
fianco del rispettivo zoccolo di
test; come vedremo, quando il
LED resta in uno stato fisso, in-
dica che I'integrato sotto esame &
guasto, mentre quando lampeg-
gia, I'indicazione & quella di inte-
grato funzionante (per cui, tutte
le porte logiche in esso contenute,
risultano funzionanti).

Un difetto del nostro circuito
sta nel fatto che il test non per-
mette di localizzare quale porta &
guasta (cosa peraltro fattibile,

sul circuito saranno presenti tutti
gli integrati solo se sara necessa-
rio verificare tutti i tipi), vengono
collegati insieme e, tramite R 3,
ricevono un segnale rettangolare
dal piedino 3 di U 2.

LA FREQUENZA
GENERATA

L’integrato U 2 ¢ un NE 555 ed
¢ collegato in modo da funziona-
re come multivibratore astabile;
esso genera un segnale rettango-

Il segnale generato dal NE 555
serve a far commutare lo stato di
uscita delle porte logiche, in mo-
do che i segnali alle uscite delle
ultime di ogni integrato siano ret-
tangolari, ovviamente della stessa
frequenza del segnale di partenza
(quello prodotto dal NE 555).

Le ultime porte (di ognuno dei
sel integrati sotto prova) pilotano
sei transistor, i quali servono ad
attivare 1 rispettivi LED; 1 transi-
stor sono stati inseriti per consen-
tire un corretto pilotaggio dei
LLED, senza caricare eccessiva-
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traccia rame

mente le uscite delle porte, in
special modo se esse sono di tipo
CMOS (infatti, le porte CMOS
Nnon possono erogare correnti su-
periori a 1 = 2 milliAmpere, sen-
za che lo stato logico alla loro
uscita venga alterato).

Se un integrato sotto prova ¢
funzionante, il LED a fianco del
rispettivo zoccolo deve lampeg-
giare (alla frequenza impostata
dal timer NE 555), indicando cosi
che il segnale generato da U 2
«passa» attraverso le porte logi-
che in esso contenute (nell’inte-
grato in prova).

Se 11l LED non lampeggia, ma

si trova in una condizione fissa,
quindi acceso o spento, I'integra-
to in esame € guasto e, percio, in-
utilizzabile.

[l timer NE 555, cosi come 1 sei
zoccoli per gli integrati da esami-
nare, ¢ alimentato a cinque Volt,
mediante il regolatore di tensione
U 1; esso, di tipo VA 7805 (o L
7805, LM 7805, uA 7805 ecc.),
serve per stabilizzare la tensione
di alimentazione al valore di 5
Volt, in modo da poter alimenta-
re correttamente gl integrati ap-
partenenti alle famiglie logiche
TTL, CMOS ¢ 74 HC.... utiliz-
zando una sola alimentazione.



[ condensatori C 1 e C 3, ser-
vono a filtrare I’alimentazione da
eventuali disturbi captati acci-
dentalmente dai fili di collega-
mento con ’alimentatore.

REALIZZAZIONE
E COLLAUDO

Per quanto riguarda la realiz-
zazione del dispositivo di test, ol-
tre le solite regole da rispettare
per tutti i montaggi elettronici
(rispettare le polarita dei conden-
satori elettrolitici, nonché quelle
dei diodi, le piedinature dei tran-
sistor e degli integrati), consi-
gliamo di utilizzare, almeno per i
sel integrati in prova, degh zocco-
li di qualita; questo, perché & ne-
cessario che i contatti con i piedi-
ni degli integrati siano sicuri ed
affidabili, anche in seguito a ripe-
tute operazioni di inserzione ed
estrazione.

Per avere una buona affidabili-
ta, unita ad una lunga durata, sa-
rebbe consigliabile ricorrere al-
I'impiego di zoccoli con contatti
dorati, a tulipano, i quali sono si
pit costosi di quelli tradizionali,
ma offrono prestazioni di gran
lunga migliori, tali da giustificar-
ne il prezzo; attualmente nelle
realizzazioni di schede per l'elet-
tronica professionale si fa sempre
pitl uso di zoccoli con contatti a
tulipano, visto che al momento
sono i piu affidabili e rispondenti
agli standard qualitativi richiesti
per alcuni prodotti.

ZOCCOLI SI
MA OTTIMI

Gli zoccoli con contatto a tuli-
pano sono reperibili presso quasi
tutti i rivenditori di componenti
elettronici, per cui non dovrebbe-
ro esserci particolari difficolta,
per chi vorra utilizzarli, a trovar-
li.

Una volta montato, il circuito
¢ gia pronto per funzionare, non
richiedendo alcuna regolazione
preliminare; sara sufficiente mon-
tare gli unici due integrati richie-
sti, cioé il NE 555 e il 7805, in
quanto gli altri, come gia detto,
sono quelli in prova, che andran-
no montati di volta in volta, per

Elenchiamo gli integrati analizzabili dal dispositivo, suddividendoli in base allo

zoceolo in cui andranno inseriti

B Zoccolo U 3; per gli integrati:

7404, 7405, 7406, 7407, 7414, 7416, 7419 (TTL)

CD 4069, 40106 (CMOS)

74 HC 04, 74 HCT 07, 74 HC 14 (CMOS High-Speed)

B Zoccolo U 4; per gli integrati:

7400, 7403, 7408, 7409, 7424, 74132, 7426, 7432, 7437, 7438 (TTL)
74 HC 00, 74 HC 08, 74 HC 32, 74 HC 132 (CMOS High-Speed)

B Zoccolo U 5; per gli integrati:
74266, 74386 (TTL)

74 HC 266, 74 HC 386 (CMOS High-Speed)

CD 4070, CD 4077 (CMOS)

M Zoccolo U 6; per gli integrati:

CD 4001, CD 4011, CD 4071, CD 4081, CD 4093

B Zoccolo U 7; per gli integrati:
7401, 7402, 7428 (TTL)
74 HC 02 (CMOS High-Speed)

B Zoccolo U 8; per I'integrato:
7486 (TTL)

(CMOS)

Per i TTL ricordare che le versioni S, LS, L eccetera sono da inserire nello
zoccolo del tipo di base. Esempio: il 74L.S04 andra provato nello zoccolo U3,

come il 7404.

CON UNAPILA O CON QUESTO CIRCUITO
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Ecco un possibile schema per I'alimentatore della scheda di test.
11 trasformatore deve poter erogare al secondario almeno 100 mA.

essere controllati.

L’alimentatore necessario ad
alimentare 1l dispositivo, deve
poter erogare una tensione conti-
nua compresa tra 8,5 e 20 Volt,
con una corrente di almeno 70
milliAmpeére; in alternativa, ¢ an-
che possibile ’alimentazione con
una pila da 9 Volt o con piu pile
da 9 Volt, collegate in parallelo.

LE PROVE
IN PRATICA

Per collaudare il circuito, sara
sufficiente montare in uno dei sei

zoccoli di test un integrato fun-
zionante, inserendolo ovviamen-
te nello zoccolo giusto; fatto cio,
si dovra dare I'alimentazione e si
potra verificare, guardando 1l re-
lativo LED, lo stato del compo-
nente in prova, indicato dalla
scheda di test.

In altre parole, se I'integrato
da provare ¢ per esempio un CD
4011, lo si dovra inserire nello
zoccolo U 6, dando successiva-
mente |’alimentazione.

Per quelli a cui la cosa pud in-
teressare, pubblichiamo un pos-
sibile schema per I’alimentatorc..
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PER CHI COMINCIA

SIGNAL
TRACER

COSTRUIAMO UN PICCOLO APPARECCHIO MOLTO UTILE
NEL NOSTRO LABORATORIO: CI AIUTERA
QUANDO VORREMO CONTROLLARE PASSO PASSO
UN CIRCUITO SEGUENDO NEI VARI STADI IL SEGNALE.

Per tutti quelli che effettuano montaggi e riparazioni di appa-
recchiature audio in bassa frequenza, puo essere utile possede-
re. insieme ad un tester ed un oscilloscopio, anche un signal-tra-
cer; per chi non lo sapesse, il signal-tracer (in italiano si puo
tradurre «tracciatore del segnale») ¢ uno strumento utilizzato per
seguire il «percorso» di un segnale elettrico variabile nel tempo (in
generale, un segnale musicale), attraverso i vari stadi di un’appa-
recchiatura elettronica.

Lavorando con apparecchiature audio, puo essere spesso neces-
sario sapere se un determinato segnale esce da uno stadio amplifi-
catore o da un filtro o se & presente o meno su un piedino di un
integrato; cio aiuta a determinare I'efficienza di una certa parte
del circuito che si sta esaminando, in quanto consente di seguire il
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segnale dall’ingresso all’uscita.

[1 signal-tracer puo essere utile,
ad esempio, quando si deve ripa-
rare un amplificatore audio da
cul non esce segnale; infatti si
pud, dopo aver fornito un segna-
le all’ingresso del circuito, seguir-
lo con lo strumento, ispezionan-
do tutti gli stadi presenti tra I'in-
gresso e |'uscita.

In tal modo si puo scoprire fi-
no a dove passa il segnale e dove
si arresta, cosi da individuare il
componente guasto.

Generalmente, 1l signal-tracer ¢
un amplificatore a banda piu o
meno larga (cid in dipendenza dal
campo di frequenze entro cuideve
lavorare) e ad alto guadagno;
quello che presenteremo in questo
articolo ¢ invece composto da un
amplificatore B.F. e da un genera-
tore di segnale di prova.

UN CIRCUITO
PIU COMPLETO

Abbiamo deciso di aggiungere
il generatore di segnale, perché in
molti casi di analisi di un circui-
to, il segnale non ¢ presente € va
applicato dall’esterno; ad esem-
pio, se si deve esaminare un rice-
vitore radio il segnale ¢ gia pre-
sente perché captato dall’antenna
ed é sufficiente verificarne la pre-
senza con un amplificatore (stia-
mo ovviamente parlando del se-
gnale audio presente nella sezio-
ne di amplificazione, non di quel-
lo a radio-frequenza o di Media
Frequenza), mentre in un ampli-
ficatore bisogna applicare un se-
gnale dall’esterno, per poterlo
pol seguire.

Il generatore di segnale genera
un’onda quadra con duty-cycle di
circa il 50%, unidirezionale e alla
frequenza di circa 1000 Hertz; ¢
stata scelta la frequenza di 1000
Hertz perché si trova compresa en-
tro la banda passante di quasi tutti
1 circuiti amplificatori, ma si pud
comunque scegliere un altro valore
a seconda delle esigenze (vedremo
in seguito come si puo fare).

COME
FUNZIONA

Il nostro strumento, come ab-
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schema elettrico
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biamo gia detto, ¢ stato progetta-
to per controllare circuiti in bassa
frequenza; questo, perché i segna-
li da controllare devono essere
ascoltati da un altoparlante e, a
parte il limite nel campo di fre-
quenze da esso riproducibili, I’o-
recchio umano non sente (nel ca-
so piu generale, perché ci sono le
eccezioni) i suoni al disotto di 20
Hertz e sopra i 19 =+ 20 chilo-
Hertz.

Vediamo ora come & composto
e come funziona il nostro disposi-
tivo, esaminandone lo schema
elettrico; come si puo osservare,

e S

s L

esso puo essere suddiviso in tre
parti che sono, un alimentatore
stabilizzato, un generatore di se-
gnale ed un amplificatore di po-
tenza.

L’alimentatore stabilizzato ¢ la
parte di circuito costruita intorno
al transistor T2 e serve a ricavare
da una tensione sinusoidale di 12
Volt efficaci (prelevabile dal se-
condario di un trasformatore
220 V - 12 V), una tensione con-
tinua e stabilizzata al valore di
poco piu di 12 Volt, necessaria
per alimentare tutto il circuito.

La tensione alternata applicata
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COMPONENTI

R1 =1 Kohm 1/4 W

R2 — 180 Kohm 1/4 W

R3 = 6,8 Kohm 1/4 W

R4 = 10 Kohm potenziometro
logaritmico

RS =330 Ohm 1/4 W

R6 = 5,6 Kohm 174 W

R7 = 47 Kohm potenziometro

logaritmico

NE 555

-

[ 8
]
]

laefials

5

2N1741

T
O]
B

K A

—0 —
—K— 1N 4004

—— X -zENER 13y

ai punti Val, viene raddrizzata
dai diodi D 1, D 2, D 3, D 4,
montati a ponte di Graetz, dopo-
diché viene livellata da C 10 (a1
cui capi si trovano circa 16 Volt,
pari al valor massimo della ten-
sione sinusoidale, diminuito delle
cadute di tensione sui diodi pola-
rizzati direttamente); la tensione
ai capi di C 10 alimenta la serie
RI12-D5eil T 2.

La tensione tra catodo e anodo
di D 5 serve a polarizzare in base
T 2, in modo che sul suo emetti-
tore (si noti che T 2 ¢ montato a
collettore comune) si trovi una

BD 705

BD F05

R8 =1 Kohm 1/4 W
R9 = 4,7 Kohm 1/4 W
R10 = 47 Ohm 1/4 W
R11 =1 Ohm 1/4 W
R12 = 150 Ohm 1/2 W
Cl1 = 3.9 nF ceramico
C2 = 10 nF ceramico
C3 =220 puF25V1
C4 =4,7uF63V1

C5 = 100 nF ceramico
C6 = 120 pF ceramico
C7 =100 uF 16 V1
C8 = 100 nF ceramico
C9 =470 uF25V1
C10 = 1000 pF 25 V1
Cl1 = 220 pF 16 V1

tensione costante e pari alla ten-
sione di Zener (13 Volt) diminui-
ta della caduta di tensione sulla
giunzione base emettitore (circa
0,7 Volt).

IL GENERATORE
DI SEGNALE

Il generatore di segnale & co-
struito intorno ad- U 1, "ormai
noto NE 555, montato in modo
da funzionare come multivibra-
tore astabile.

C12 = 2,2 uF 50 V1

D1 = 1IN 4001
D2 = 1N 4001
D3 — IN 4001
D4 = 1N 4001
DS = Zener 13V - 1W
T1 =2N1711
T2 =BD 705
Ul = NE 555

U2 = TDA 2002

TDA 2002

Jok

YISTA FRONTALE

2
A4 3 5
VISTA DALL ALTO -

L’integrato con i componenti
attuali genera un segnale unidire-
zionale (cio¢ tutto positivo) ad
onda quadra, con frequenza di
poco superiore ad 1 chiloHertz
(circa 1030 Hertz); per variare la
frequenza di lavoro del NE 555 ¢
possibile agire sui valoridi R 2 e
C 1, magari sostituendo ad R 2
un trimmer, in modo da poter ef-
fettuare una regolazione conti-
nua.

La formula che fornisce la fre-
quenza di lavoro dell’astabile ¢ la

seguente:
f=144/C1(R1+2XR2)
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La relazione che lega il duty-
cycle dell’onda quadra ai valori
diR [ ed R 2, ¢ la seguente:

dc.=R2/R1+2XR2

Ovviamente, il duty-cycle & in-
dicato come frazione di uno; per
avere 1l valore percentuale, oc-
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corre moltiplicare il valore otte-
nuto dalla formula, per 100.

COME SI GIOCA
CON 1 VALORI

Entrambe le formule sono for-

R4

nite dal costruttore dell’integrato
€ sl possono ricavare studiando il
funzionamento del multivibrato-
IE.

Dalla formula del duty-cvcle,
s1 nota che per avere un valore
prossimo a 0,5 ¢ necessario che
R 2 sia molto piu grande di R 1;



se si vorra variare la frequenza di
lavoro dell’astabile, variando il
valore di R 2, cid andra tenuto
presente per il dimensionamento
di tale resistenza.

Proseguiamo nell’esame dello
schema elettrico; sul piedino 3 ¢
presente il segnale generato dal
multivibratore astabile, che. op-
portunamente dosato dal poten-
ziometro R 4, giunge alla base del
transistor T 1.

Quest’ultimo, montato a col-
lettore comune, serve ad amplifi-
care in corrente il segnale presen-
te sul cursore di R 4 e svolge la
funzione di separatore (buffer) a
guadagno unitario (guadagno in
tensione), tra il multivibratore e
I"uscita «Sign. OUT».

I T 1 ¢ stato inserito per ab-
bassare la resistenza di uscita del
generatore di segnale, che sareb-
be stata troppo alta, data la pre-
senza di R 4 (di valore uguale a
10 KOhm).

[l condensatore C 3 serve per
disaccoppiare in continua I’emet-
titore di T 1, dalla rete elettrica a
cui sara collegata I'uscita «Sign
OUT».

LO STADIO
D’AMPLIFICAZIONE

Lo stadio amplificatore del si-
gnal-tracer, ¢ la porzione di cir-
cutto che fa capo all’integrato
U 2; quest’ultimo & siglato TDA
2002 ed ¢ un amplificatore di po-
tenza integrato, con ingresso dif-
ferenziale.

II TDA 2002 & racchiuso in
contenitore pentawatt a cinque
terminali ed & sostituibile con il
tipo LM 2002 della National Se-
miconductors (mentre il TDA
2002 & prodotto dalla SGS-
Thomson); le resistenze R 9 ed
R 10, insieme al condensatore
C 7, costituiscono la rete di re-
troazione (in alternata) dell’am-
plificatore, che ha guadagno in
tensione circa uguale a 100 (entro
la banda passante).

Il guadagno in tensione dello
stadio amplificatore ¢ dato ap-
prossimativamente dalla formu-
la:

Avy=R9/R10
La serie R 11-C 8, posta tra il

traccia rame

+

—

Traccia dello stampato in misura 1:1. Per comodita di lettura il circuito
(pagina a fianco) ¢ stato ingrandito. La misura reale é quella invece di qui sopra.

piedino 4 del TDA 2002 e massa,
serve ad assicurare una certa sta-
bilita all’amplificatore, prevenen-
do la possibilita che esso autoo-
scilli. :

R 8 ¢ C 6 servono a limitare in
alto la banda passante, contrj-
buendo, in teoria, a mighorare la
stabilita dell’amplificatore; poi-

ché in fase di collaudo del nostro
prototipo, abbiamo riscontrato
che con alcuni valori di C 6 I'am-
plificatore non aveva un compor-
tamento molto stabile (tendeva
ad oscillare, generando un fi-
schio), consigliamo, se cio si do-
vesse verificare, di eliminare la
rete R 8-C 6 dal circuito.

a1



SIGNAL TRACER

SIGN.OUT SIGN. IN |

Esempio di collegamento del nostro signal tracer per il controllo di uno stadio
amplificatore: collegando I'uscita «SignOut» ai capi di RB si inietta il segnale
nel transistor. Sul collettore di questo si andra a prelevare il segnale
(se c'é!) ottenuto.

PER IL COLLAUDO DIRETTO

T
CORTOCIRCUITO
E ci2
SIGN. SICrN
ouvr [N

. :&j%

Come spiegato nel testo il nostro apparecchio (meglio di tanti altri che ne sono

sprovvisti) ha in sé una sezione che serve a produrre un segnale.
Tanto vale allora utilizzare questo stesso segnale per collaudare la parte

amplificatrice (in figura, tratteggiato, il collegamento da fare!).
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PER IL
DISACCOPPIAMENTO

Il condensatore C 9 serve per
disaccoppiare in continua |’usci-
ta del TDA 2002, dall’altopar-
lante che verra collegato all’u-
scita «AP OUT», permettendo
solo il passaggio del segnale va-
riabile.

C 4 serve a disaccoppiare in
continua il potenziometro R 7,
dall’ingresso «Sign. IN» (cosa
molto utile quando si va a prele-
vare segnale, ad esempio, da un
punto della rete di polarizzazione
di un componente attivo); C 12,
serve per il disaccoppiamento,
sempre in continua, dal piedino |
del TDA 2002 (che ¢ polarizzato
dalla circuiteria interna, con me-
ta della tensione fornita al piedi-
no 5).

Il potenziometro R 7, come si
puo intuire, serve per regolare il
livello del segnale che deve essere
amplificato dal TDA 2002.

REALIZZAZIONE
PRATICA

Come sempre, per realizzare il
circuito occorre fare attenzione a
rispettare le polarita dei conden-
satori elettrolitici e dei diodi,
nonché le piedinature dei transi-
stor e dei circuiti integrati; per il
montaggio potrete riferirvi al di-
segno del lato componenti, pub-
blicato insieme alla traccia del la-
to rame.

Il TDA 2002 dovra essere do- .
tato di un radiatore di calore con
resistenza termica di circa 13 +
15 °C/W, allo scopo di poter
smaltire il calore che produrra
durante il funzionamento.

L’uscita del generatore di se-
gnale e I'ingresso dell’amplifica-
tore potranno essere collegati a
due prese RCA o Jack, da pan-
nello, mentre per i collegamenti
al circuito da controllare si po-
tranno usare due cavetti provvisti
ciascuno di una pinzetta per la
massa e di una per il segnale.

Il trasformatore necessario per
alimentare il signal-tracer, dovra
poter fornire 12 o 15 Volt, con
una corrente di almeno 500 mil-
liIAmpere.

L’altoparlante da collegare in



uscita al TDA 2002, dovra essere
da almeno 2 Watt, se di impeden-
za uguale a 4 Ohm o di 1 Watt, se
da 8 Ohm; si possono utilizzare
altoparlanti con impedenza com-
presa tra 4 e 16 Ohm.

NOTE DI
COLLAUDO

Una volta terminato il mon-
taggio, si puo verificarne subito il
funzionamento; cid si pud fare
facilmente collegando I'uscita del
genetore di segnale all’ingresso
dell’amplificatore ed alimentan-
do 1l circuito con una tensione al-
ternata (o anche con 17 = 18 Volt

Qui in alto particolare del circuito
con il notissimo piccolo integrato 555.
In basso il TDA 2002 che conviene
munire di aletta di raffreddamento.

continui, applicati ai capi di
C 10) di 12 = 15 Volt, dopo aver
ruotato tutto verso sinistra i per-
ni dei potenziometri.

Poi, si deve ruotare lievemente
verso destra il perno di entrambi i
potenziometri, fino a sentire in
altoparlante il suono generato
dal NE 555; se tutto andra come
descritto, il circuito funzionera
correttamente € sara pronto per
'impiego.
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SPEECH PROCESSOR

SCHEDA PARLANTE
UNIVERSALE

AVETE REALIZZATO L’EPROM VOICE PROGRAMMER
PRESENTATO SUL FASCICOLO DI NOVEMBRE? ECCO
ALLORA DUE SCHEDINE PER ASCOLTARE LE FRASI COSI
MEMORIZZATE. POSSIBILITA DI RIPRODURRE
SEPARATAMENTE SINO A QUATTRO BANCHI DI
MEMORIA CON UNA SINGOLA EPROM.

di ARSENIO SPADONI

Tutti i progetti relativi a dispositivi parlanti pubblicati nei mesi
scorsi hanno avuto una specifica applicazione. Cosi, ad esem-
pio, la sirena parlante puo essere utilizzata quasi esclusivamente
per questo scopo in quanto il circuito monta un amplificatore da
20 watt, necessita di una tensione di alimentazione di 12 volt e non
dispone del controllo per I'attivazione del PLAY.

Analogamente il sintetizzatore per cinture di sicurezza utilizza
un particolare temporizzatore e viene attivato tramite un control-
lo inusuale. '

Sostituendo in questi circuiti 'EPROM originale con altre
memorie ¢ possibile riprodurre qualsiasi frase ma, salvo modifiche
al circuito, il tipo di funzionamento resta sempre lo stesso. Nella
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maggior parte dei casi risulta
quindi impossibile o particolar-
mente macchinoso utilizzare uno
di questi circuiti per altri scopi.

Draltra parte anche 'TEPROM
programmer puo essere utilizzato
come riproduttore ma € evidente
che, anche in questo caso, non ¢
conveniente impiegare questo cir-
cuito per tale applicazione.

Abbiamo percid messo a punto
due schedine standard in grado di
funzionare esclusivamente come
circuiti di riproduzione.

Due lettori molto versatili che

LE MAGNIFICHE
DUE

La prima scheda ¢ in grado di
funzionare con EPROM da 64 o
256K mentre il secondo circuito
funziona esclusivamente con
EPROM da 256K.

La particolarita di quest’ulti-
mo dispositivo sta nel fatto che la
memoria viene riprodotta a ban-
chi di 64K; risulta cosi possibile
memorizzare su un singolo inte-
grato quattro messaggi che ven-
gono riprodotti separatamente.

no facilmente realizzabili da
chiunque non essendo per nulla
critici.

L’unica regolazione prevista
(oltre al volume di uscita) ¢ la ve-
locita di riproduzione che deve
ovviamente essere perfettamente
uguale a quella utilizzata in fase
di programmazione del’EPROM.

I CIRCUITI
DA VEDERE

Diamo dunque un’occhiata al-

prototipo
scheda per
un messaggio

potranno essere installati all’in-
terno di qualsiasi apparecchiatu-
ra elettrica o elettronica.

Entrambi 1 circuiti necessitano
di una tensione di alimentazione
compresa tra 8 ¢ 15 volt ma ¢ an-
che possibile, eliminando il rego-
latore interno, utilizzare una ten-
sione di 5 volt.

Ogni scheda dispone di una
uscita di BF a 100 mV e di un
segnale amplificato (0,5 watt
massimi) in grado di pilotare di-
rettamente un piccolo altoparlan-
te.
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Ovviamente il circuito dispone
di quattro ingressi di controllo
ciascuno dei quali attiva la frase
relativa.

In entrambe le schedine, per
attivare il riproduttore 1’ingresso
di controllo deve essere collegato
a massa.

Se la chiusura verso massa ¢
molto breve la frase viene ripro-
dotta una sola volta, in caso con-
trario (ingresso permanentemen-
te in contatto con la massa) la
frase viene riprodotta in conti-
nuazione. Entrambi i circuiti so-

lo schema elettrico dei due circui-
ti iniziando da quello in grado di
riprodurre solamente un messag-
gio.

L’integrato U3 ¢ il noto con-
vertitore A/D e D/A UMSI100.
Questo chip, per chi ancora non
lo conoscesse, dispone di un bus
dati a 8 bit e di un generatore di
indirizzi in grado di pilotare me-
morie statiche o EPROM con
una capacita massima di 32
Kbyte (256Kbit).

La velocita di campionamento
puo essere regolata a piacere in
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COMPONENTI R5 =220 Ohm
(scheda ad un messaggio) R6 = 100 Kohm
R7 =220 Ohm
R1 = 22 Kohm R8 = 4,7 Kohm trimmer
R2 =10 Kohm R9 = 3,3 Kohm
R3 =1 Kohm R10 = 10 Ohm
R4 =10 Kohm R11 = 47 Kohm
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scheda per un messaggio

modo da ottenere la migliore fe-
delta in funzione della lunghezza
della frase da registrare o ripro-
durre.

Il circuito necessita di una ten-
sione di alimentazione di 5 volt.

Il bus dati e quello degli indi-
rizzi sono direttamente connessi
al rispettivi bus del’EPROM
montata nel circuito. Fa eccezio-
ne 'indirizzo piu significativo che
non sempre va collegato.

Per mandare in riproduzione il
nostro sistema ¢ sufficiente colle-
gare per un breve istante I'ingres-
so di controllo a massa.
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Questo terminale ¢ connesso al
play dell’integrato (pin 17).

R12 = 47 Kohm

R13 = 10 Kohm

R14 = 47 Kohm

R15 = 47 Kohm

Ri16 = 100 Kohm
R17 = 12 Kohm

R18 = 12 Kohm

R19 = 47 Kohm

R20 = 4.7 Kohm trimmer
R21 = 220 Ohm

R22 = 47 Kohm

R23 =10 Ohm

R24 =1 Ohm

Cl =10nF

C2 =100uF16 VL
C3 =470 uF25VL
C4 =47uF16VL
C5 =1uF16VL
C6 =47uF 16 VL
C7 =33nF

C8 = 10 nF pol.

C9 =47nF

C10 = 4,7nF

C11 =100 nF

C12 =100 uF 16 VL
Cl13 =1nF

Cl4 = 1nF

C15 =10 uF 16 VL
Cl6 =10 uF 16 VL
C17 =220 uF 16 VL.
C18 = 100 nF

C19 =100 nF

D1,D2,D3 = 1N4148
DZ1 = Zener 5,1 V0,5 W

T1 = BC237B

Ul = 7805

U2 = EPROM 64 o 256K
U3 = UMS100

U4 = LM38e

Lo zener DZ1 evita che sul pin
17 possano inavvertitamente es-
sere applicate tensioni continue
superiori a 5 volt.

Il generatore di indirizzi inizia
dunque la sua sequenza e i dati
presenti nelle varie locazioni del-
’EPROM vengono via via letti e
convertiti in un segnale analogi-
co.

Tralasciamo per un istante il
segnale di BF cosi ottenuto e con-
tinuiamo ad occuparci della se-
zione digitale.

Una volta attivato, il generato-
re di indirizzi del’UMS5100 con-



US = LMI1458
AP =8 Ohm
Val = 8-15 volt

Varie: 2 zoccoli 444, 1 zoccolo
14-+14, 1 zoccolo 20+20, 1 CS cod.
165.

L.a basetta (cod. 165) costa 10.000 lire
mentre la scatola di montaggio com-
pleta (cod. FE33) costa 52.000 lire.

Le richieste vanno inviate alla ditta
Futura Elettronica di Legnano (tel.
0331/593209).

stampato relativo

tinua a funzionare per un tempo
indefinito. Infatti, dopo aver se-
lezionato anche [D'ultima delle
32.678 locazioni, il circuito «pun-
ta» nuovamente sulla prima loca-
zione e ricomincia il ciclo.

COME VANNO
LE COSE

E evidente che in questo modo
il dispositivo continua a ripro-
durre la frase sino a quando non
viene tolta ’alimentazione.

Per evitare tutto cid € necessa-

rio resettare il chip al momento
opportuno. Nel caso venga utiliz-

zata una EPROM da 64K ¢ suffi-
ciente collegare 'indirizzo A13 al
reset dell’UMSI100 (pin .16) in
quanto tale terminale va «alto» in
corrispondenza della locazione n.
8.193 che rappresenta il termine
del banco da 64K.

Per ottenere questo tipo di
funzionamento bisogna dunque
effettuare il ponticello contraddi-
stinto dalla sigla «64K» collegan-
do tra loro 1 terminali 38 e 16 del-
'UMS5100.

Leggermente piu complesso ¢ il
caso in cui 1l circuito debba essere
resettato dopo 32.678 byte, ovve-
ro nel caso in cul venga utilizzata
una EPROM da 256K. Infatti,
non avendo a disposizione I'indi-
rizzo Al5 dobbiamo sfruttare il
fronte di discesa dell’indirizzo
Al4.

Quest’ultimo presenta un livel-
lo basso sino alla locazione
16.384 (128K) per poi presentare
un livello alto sino alla locazione
32.678 e quindi ritornare a zero.

Il passaggio da un livello logi-
co alto ad un livello basso coinci-
de dunque con la fine del banco
di memoria da 256K.

Per ottenere il reset in quel
preciso momento ¢ sufficiente
utilizzare un transistor e pochi al-
tri componenti.

Il transistor inverte il livello
logico e, tramite Cl4 e DI, gene-
ra un brevissimo impulso positi-
vo in corrispondenza del fronte
di discesa. Otteniamo cosi I'im-
pulso di reset che disattiva il cir-
cuito al termine del banco da
256K.

PONTE
APERTO O NO

E evidente che in questo caso il
ponticello «64K» va aperto men-
tre quello denominato «256K» va
chiuso.

Nonostante il circuito generi
I'impulso di reset al termine del
ciclo di riproduzione, se il termi-
nale di controllo viene collegato
in permanenza a massa, il dispo-
sitivo riproduce in continuazione
la frase memorizzata. La durata
dell'impulso di reset ¢ infatti tal-
mente breve da non produrre al-
cuna perdita di segnale durante la
riproduzione.
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Il segnale audio di uscita & di-
sponibile sui piedini 23 e 25 di U3
i quali sono collegati ai due in-
gressi dell’operazionale USa tra-
mite le resistenze R12 e R13; i se-
gnali disponibili in uscita sono in
opposizione di fase per cui lo sta-
dio che fa capo ad U5a funge da
sommatore.

Il guadagno di questo circuito
¢ unitario. Per aumentare I'am-
plificazione (e quindi I'ampiezza
del segnale disponibile in uscita)
e sufficiente diminuire nella stes-
sa misura i valori delle resistenze
R1l e RI2.

Il segnale audio giunge quindi
al secondo operazionale contenu-
to in US il quale viene utilizzato
come filtro passa-basso.

Compito di questo stadio ¢
quello di eliminare il rumore di
conversione e rendere il segnale
di bassa frequenza quanto pil
possibile simile all’originale.

QUALE
ALIMENTAZIONE

Per un corretto funzionamento
dei due operazionali € necessario
alimentare l'integrato U5 con
una tensione duale.

La tensione negativa viene ot-
tenuta partendo dall’oscillazione
presente sul pin 19 di U3. Questo
segnale viene applicato ad un
particolare raddrizzatore che
consente di ottenere una tensione
negativa di circa 4 volt.

L’impiego di tale circuito & re-
so possibile dal limitatissimo as-
sorbimento dell’integrato.

Il segnale di bassa frequenza
presente all’uscita del filtro (pin 7
di US5) viene applicato all’ingres-
so dell’amplificatore di potenza
U4, un LM386 in grado di eroga-
re una potenza di circa 0,5 watt
con una tensione di alimentazio-
ne di 5 volt.

Il trimmer R20 consente di re-
golare I'ampiezza del segnale che
giunge all'ingresso di U4; 1l
trimmer funziona quindi come
controllo di volume.

Alla linea di segnale fa anche
capo la resistenza R19 che € col-
legata al READ di U3 (pin 32).

Questo terminale presenta
normalmente un livello logico al-
to che inibisce al segnale di bassa
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il circuito
per quattro
messaggi

frequenza di giungere all’ingresso
dell’ampli di potenza. Durante il
ciclo di riproduzione il terminale
READ va «basso» abilitando la
linea di bassa frequenza.

In questo modo, tranne che in
riproduzione, |’altoparlante risul-
ta completamente muto. [l READ
controlla anche i terminali OE
(output enable) e CE (chip ena-
ble) del’EPROM.

La memoria (e le uscite relati-
ve) risultano cosi attive solo du-
rante il ciclo di riproduzione.

_4—9-. Q L.

RoE

INTORNO
AD U4

L’amplificatore di potenza U4
necessita di pochissimi elementi
esterni, un paio di condensatori
ed altrettante resistenze.

L’altoparlante deve presentare
una impedenza di 8 ohm. Per re-
golare la velocita di lettura del-
I'EPROM bisogna agire sul trim-
mer R8 che controlla il clock del-
I'integrato UM5100.

In pratica il trimmer R8 va re-
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golato sino ad ottenere una cor-
retta riproduzione del’EPROM
inserita nel circuito. Per alimen-
tare il dispositivo & necessario fa-
re ricorso ad una tensione conti-
nua compresa tra 8 e 15 volt; nel
circuito & infatti presente uno
stabilizzatore a tre pin tipo 7805
(U1) che abbassa la tensione di
ingresso sino al valore di 5 volt.
E anche possibile, avendo a di-
sposizione una sorgente a 5 volt,
eliminare il regolatore ed alimen-
tare direttamente il dispositivo

con questa sorgente. Il circuito

pud anche venire alimentato
(sempre eliminando lo stabilizza-
tore) con una pila piatta da 4,5
volt.

PER QUATTRO
MESSAGGI

Veniamo cosi alla seconda ver-
sione del nostro lettore digitale,
ovvero al circuito in grado di ri-
produrre quattro messaggi pre-

cedentemente memorizzati su
un’EPROM da 256K.

E evidente che 1 quattro mes-
saggl occupano ciascuno un ban-
co di memoria da 64K.

Il generatore di indirizzi del-
I"UMS5100 deve percid resettarsi
dopo 8.192 locazioni. Per ottene-
re cio ¢ sufficiente collegare I'in-
dirizzo A13 (pin 38) con il reset
(pin 16).

La sezione analogica & perfet-
tamente uguale a quella del cir-
cuito analizzato in precedenza.
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COMPONENTI
(scheda 4 messaggi)

R1
R2
R3
R4
RS
R6
R7
R8
R9
R10
Ri1
R12
R13
R14
R15
R16
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= 10 Kohm
= 10 Kohm
= 10 Kohm
= 10 Kohm
= 10 Kohm
= 10 Kohm
= 10 Kohm
= 10 Kohm
= 10 Kohm
= 10 Kohm
= 47 Kohm
= 47 Kohm
= 10 Ohm
= 3,3 Kohm
= 220 Ohm
= 4,7 Kohm trimmer

R17
R18
R19
R20
R21
R22

= 47 Kohm

= 47 Kohm

— 47 Kohm

= 4,7 Kohm trimmer
= 220 Ohm

= 100 Kohm

R23
R24
R25
R26
R27
C1
2
C3
C4
cs
C6
€T
C8
9
C10
C11
C12
C13
Cl4

= 12 Kohm

= 12 Kohm

47 Kohm

1 Ohm

10 Ohm

= 100 nF

1 uF16 VL
=47 uF 16 VL
=1uF16 VL
= 10 nF pol.

= 47 uF 16 VL
= 100 nF

= 1 nF

= 100 nF
=10 xF 16 VL
= 220 uF 16 VL
= 100 nF

= 10 uF 16 VL
= 33nF

Il

I

Il




scheda per quattro messaggi

[—O D7

R23 DO
c1e R R6

22" C1a
- XFD10

Dﬂ%

1O ®© ¢
Cl15 = 4,7nF
Clé = 4.7nF
C17 =10nF

C18 =100 uF 16 VL
C19 =470 uF 25 VL
D1-D10 = IN4148

Ul — 4013

U2 = EPROM 256K
U3 = UMS5100

U4 = LMI1458
Us = LM386
Ue — 7805
AP = 8 Ohm

Val = 8-15 volt

Varie: 2 zoccoli 414, 1 zoceolo 7+7, 1
zoccolo 14+14, 1 zoccolo 20+20, 1
circuito stampato cod. 166.

e

L

L }R7

u2

u3

C4

nuE:“

[La basetta costa 12.000 lire mentre il
kit completo (cod. FE33/4) costa
56.000 lire. Il materiale va richiesto
alla ditta Futura FElettronica di Le-
gnano (tel. 0331/593209).
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Vediamo dunque in cosa si dif-
ferenzia il circuito. In questo caso
gli indirizzi A13 e Al4 dell’E-
PROM non sono collegati al-
I"UMS100 ma bensi ad una rete
logica che fa capo ai quattro ter-
minali di controllo.

Quando gli indirizzi Al3e Al4
del’EPROM presentano un livel-
lo logico «00» 'UMS5100 leggera
il primo banco (0 - 64K), con li-
vello «10» verra letto il secondo
banco (64K - 128K), con lLivello
«01» il terzo banco (128K - 192K)
ed infine con livello «11» verra
letto il quarto e ultimo banco
(192K - 256K).

E evidente da quanto sin qui
esposto che ¢ possibile, con sem-
plici modifiche, utilizzare
EPROM di maggior capacita
(512K o 1 Mbit) in modo da otte-
nere quattro messaggi partico-
larmente lunghi o di ottima qua-
lita.

Contemporaneamente ai livelli
logici per gli indirizzi Al3 e Al4,
la rete logica d’ingresso deve for-
nire I'impulso di play per I'inte-
grato UMS5100.

SEMBRA
IMPOSSIBILE, MA...

Vediamo come ¢ possibile ot-
tenere tutto cio.

Come nella schedina preceden-
te, per abilitare la riproduzione di
una delle frasi bisogna collegare a
massa l’ingresso di controllo rela-
tivo.

A prescindere dall’ingresso che
viene attivato, la rete composta
dai diodi D1-D4 ¢ dal condensa-
tore C1 genera un breve impulso
negativo ogni volta che uno degli
ingressi viene connesso a massa.
Questo impulso viene applicato
sia al play di U3 (pin 17) che al
clock dei due monostabili conte-
nuti in Ul. Ne consegue che
I"UMS100 inizia un ciclo di lettu-
ra.

Per sapere quale banco verra
letto bisogna analizzare attenta-
mente il funzionamento dei due
monostabili.

L’impulso applicato al clock
determina la memorizzazione nei
bistabili del livello logico presen-
te ai due ingressi «D», (pin 5S¢ 9).
In pratica il livello logico viene
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stampato scheda 4 messaggi

N

N

trasferito dall’ingresso «D», al-
I"uscita «Q».

Se colleghiamo a massa il pri-
mo terminale di controllo, gli in-
gressi dei bistabili presentano en-
trambi un livello logico basso
(osservate attentamente la rete

composta da D5-D8) per cui an-
che le uscite assumono lo stesso
livello dopo I'impulso di clock.
Le linee A13 e Al4 presentano
percio un livello «00» e 'UMS100
legge il primo banco di memoria.
Se mandiamo a massa 1l se-

A DISPOSIZIONE PER LA
PROGRAMMAZIONE

Quanti non posseggono I'EPROM Voice Programmer ma desiderano realizzare
una particolare apparecchiatura parlante possono rivolgersi al servizio pro-
grammazione della ditta Futura Elettronica la quale é in grado di effettuare
guesta operazione anche per una singola EPROM. Il costo del servizio varia tra
le 16 e le 30 mila lire per EPROM a seconda del numero e della capacita delle
memorie ordinate. E anche possibile programmare I'EPROM con un messaggio
registrato su cassetta. La durata massima del messaggio non deve superare i
20/25 secondi (5/6 secondi per i quattro messaggi da memorizzare su una
singola memoria da 256K). A tale proposito ricordiamo la fedelta di riproduzione
¢ inversamente proporzionale alla durata del messaggio. Per qualsiasi ulteriore
informazione contattare la ditta Futura Elettronica (tel. 0331/593209).
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condo terminale di controllo ot-
teniamo la memorizzazione dei
livelli «01» e percio viene ripro-
dotto 1l secondo banco.

Nella terza ipotesi, all’uscita
dei due bistabili ¢ presente il livel-
lo «10» con conseguente attiva-
zione del terzo banco; infine, col-
legando a massa il quarto termi-
nale di controllo otteniamo un li-
vello «11» e la lettura del quarto e
ultimo banco di memoria.

Il condensatore C2 e la resi-
stenza R9 resettano all’accensio-
ne i due bistabili le cui uscite per-
cio presentano inizialmente un li-
vello logico basso.

Utilizzando una EPROM da
512K ¢ necessario effettuare al-
cune semplici modifiche al circui-
to.

Innanzitutto la rete di control-
lo deve essere collegata agli indi-
rizzi Al4 ¢ AlS della EPROM
mentre il reset dell’'UMS100 va
collegato all’indirizzo Al4 dello
stesso integrato. Infine I'indirizzo
A13 del’lUMS100 deve essere col-
legato allo stesso indirizzo del-
I’EPROM.

GIA, MA
COME FARE?

A questo punto molti di voi si
chiederanno come sia possibile
memorizzare quattro frasi su
un’unica EPROM facendo ricor-
so al programmatore presentato
sul fascicolo di novembre dello
SCOTsSO anno.

Questa operazione non presen-
ta particolari problemi anche se ¢
necessario apportare alcune mo-
difiche al programmatore.

Innanzitutto il dispositivo, pur
utilizzando una EPROM da
256K, va predisposto per ottene-
re un reset dopo 64 Kbit; inoltre
le linee di indirizzamento Al3 e
Al4 dellEPROM vanno fisica-
mente sconnesse dal resto del cir-
cuito e collegate a massa o al po-
sitivo in funzione del banco che si
intende programmare.

Cosi, ad esempio, qualora si
intenda programmare il secondo
banco da 64K, il terminale corri-
spondente all’indirizzo A13 del-
I’EPROM dovra essere collegato
al positivo (livello logico alto)
mentre la linea Al4 andra colle-



ALTRI PROGETTI PARLANTI

* REGISTRATORE DIGITALE (a-
prile 1989). Si tratta di un dispositivo
in grado di memorizzare su RAM e
riprodurre qualsiasi frase della durata
massima di 9 secondi (con RAM da
64K) o 26 secondi (con RAM da
256K). Il circuito dispone di microfono
e altoparlante incorporati. Per memo-
rizzare la frase ¢ sufficiente premere il
pulsante REC e parlare nel microfono
mentre per attivare la riprodu-
zione bisogna premere il pulsante
PLAY. Disponibile in scatola di mon-
taggio (FE214/64K lire 102 mila,
FE214/256K lire 125 mila).

* SINTETIZZATORE CINTURE DI
SICUREZZA (luglio/agosto 1989).
Ci invita ad allacciare, poco dopo aver
messo in moto la vettura, le cinture di
sicurezza. La voce (femminile) ¢ me-
morizzata su un'EPROM da 64K. 1]
dispositivo puo essere facilmente in-
stallato su qualsiasi vettura. E suffi-
ciente infatti collegare il circuito a tre
punti disponibili sul blocchetto di ac-
censione. La scatola di montaggio
(comprendente anche 'EPROM pro-
grammata e ['altoparlante) costa
60.000 (cod. FE62) mentre la versione
montata e collaudata (cod. FE62M)
costa 75 mila lire.

* SIRENA PARLANTE (ottobre
1989). Sostituisce la sirena negli anti-
furti auto. Quando I'antifurto si attiva
e la sirena parlante viene alimentata,
una voce urla a... squarciagola «At-
tenzione, attenzione, ¢ in atto un furto,

gata a massa (livello logico bas-
S0).

Scegliendo in questo modo le
quattro possibili combinazioni si
potranno programmare facilmen-
te i quattro banchi di memoria.

NOTE DI
MONTAGGIO

Durante il montaggio prestate la
massima attenzione al corretto inse-
rimento dei vari componenti
con particolare riguardo per gli
elementi polarizzati. Per il mon-
taggio degli integrati ¢ consiglia-
bile fare uso degli appositi zocco-
1.

A montaggio ultimato verifica-
te che la tensione a valle del rego-
latore sia esattamente di 5 volt e

vogliono rubare questa vettural!». Il
circuito dispone di un amplificatore da
20 watt collegato ad un appropriato
altoparlante. Per memorizzare la frase
viene utilizzata un’ EPROM da 256K.
La scatola di montaggio (cod. FE63)
costa 68.000 lire (non &€ compreso I'al-
toparlante).

* EPROM VOICE PROGRAMMER
(novembre 1989). Consente di memo-
rizzare su EPROM (quindi in maniera
permanente) qualsiasi tipo di frase. Il
dispositivo ¢ in grado di programmare
EPROM da 64 o da 256K con tensione
di programmazione di 12,5 o 21 volt.
11 circuito pud essere utilizzato anche
come registratore digitale. A pro-
grammazione ultimata, "TEPROM puo
essere riascoltata tramite lo stesso
circuito. La versione per programmare
EPROM da 64K (cod. FE49/64) costa
125.000 lire mentre il kit in grado di
programmare memorie da 64 o 256K
costa 150 mila lire (cod. FE49/256).

* AUGURI DI NATALE (dicembre
1989). Il circuito entra in funzione
quando capta un rumore, un SUono o
una voce di sufficiente ampiezza. A
seguito di cio viene riprodotta la frase
memorizzata su EPROM con gli
auguri di Buon Natale e di Felice Anno
Nuovo. Sostituendo I'Eprom ¢ possibi-
le utilizzare questo circuito per nume-
rose altre applicazioni. Il dispositivo &
completo di contenitore e alimentatore
della rete luce. La scatola di montag-
gio (cod. FE225) costa 74 mila lire.

che sul pin 4 dell'integrato U4 sia
presente una tensione negativa di
circa 3-4 volt.

A questo punto inserite nel-
"apposito  zoccolo I'EPROM
precedentemente programmata e
collegate a massa il terminale di
controllo.

Regolate 1l trimmer dell’oscil-
latore dell’'UMS5100 sino ad otte-
nere la corretta velocita di ripro-
duzione ed il trimmer collegato
allingresso del’LM386 per il
volume di uscita desiderato.

Qualora intendiate alimentare
il circuito con una sorgente a 5
volt eliminate il regolatore ed ap-
plicate il positivo.di alimentazio-
ne alla piazzuola contraddistinta
dalla sigla «+ 5V».

AMSTRAD

IBM
COMPATIBILI MS-DOS

UN CORSO
MS-DOS
SU DISCO

PER COMPUTER [O8. OLVETTL AMGTRAD [ CONPATIDN| M3-203

FACILE DA USARE
PERCHE
INTERATTIVO!

IN PIU
UN PROGRAMMA
EDITOR

EASY DOS

CINQUE LEZIONI
PER CONOSCERE
L'MS-DOS

EASY EDITOR
PER CREARE FILE BATCH

Puoi ricevere il corso a casa inviando
vaglia postale di Lire 15mila a PC USER,
C.so Vitt. Emanuele 15, Milano 20122.







MODELLISMO

RICARICATOR
RAPIDO NI-CD

PER RICARICARE RAPIDAMENTE LE BATTERIE
UTILIZZATE NELLE AUTOVETTURE DA CORSA IN
MINIATURA. CIRCUITO TEMPORIZZATO CON TRE

DIFFERENTI TEMPI DI RICARICA.

di PAOLO GASPARI

Tra gli appassionati di modellismo si vanno sempre piu diffon-
dendo le gare tra autovetture radiocomandate. Questi modelli
sono delle vere e proprie «schegge», capaci di raggiungere veloci-
ta elevatissime e accelerazioni incredibili.

Quasi tutti i modelli utilizzano un motore elettrico anche se ci
sono apposite gare riservate alle vetture con motori a scoppio le
cui prestazioni sono ancora piu shalorditive.

Le autovetture elettriche utilizzano «pack» di sei o sette celle al
nichel-cadmio per complessivi 7,2 o 8,4 volt; queste batterie, pur
essendo in grado di erogare una corrente di 1,2 ampere/h, vengo-
no rapidamente scaricate dai potenti motori elettrici utilizzati nei
modelli.
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schema elettrico
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16 .

R4
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In molti casi, addirittura, i mo-
tor1 vengono «elaborati» per ot-
tenere prestazioni superiori con-
tribuendo cosi a ridurre ulte-
riormente la durata delle batterie.

Pochi minuti di corsa e le bat-
terie al nichel-cadmio vengono
rapidamente scaricate.

Normalmente per ricaricare ta-
li batterie & necessario un lasso di

2 L} 16 32 L

tempo di parecchie ore per cui
quanti intendono partecipare a
pit gare debbono disporre di piu
pack carichi. Chi dispone di un
solo pacco di batterie deve accon-
tentarsi di pochi minuti di corsa.

Che fare in questo caso? Il quesi-
to c1¢stato posto da pit di un letto-
tore tanto che abbiamo ritenuto di
realizzare un dispositivo ad «hoc».
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Ecco dunque il progetto di un
ricaricatore rapido per batterie al
nichel-cadmio studiato espressa-
mente per coloro che partecipano
a questo genere di gare.

LA RICARICA DEL PACK

Prima di addentrarci nell’ana-

PIN ASSIGNMENT

"
1 a2 ote]==RL]
2 —jQ13 angsis
acgars Q1o 14
4 a6 Q813
5 C—Jas Qs[—12
6 CJa? R 11
71 o4 cE=ano
8 Clvgs o139

I pin dell’'integrato 4020.
A sinistra diagramma
funzionamento (tempi).



lisi del circuito conviene spendere
due parole sul sistema di ricarica
di questi pack che, come abbia-
mo gia detto, sono composti da 6
o 7 celle al nichel cadmio per
complessivi 7,2 o 8.4 volt.
Essendo la capacita di queste
batterie di 1,2 A/h, la maggior
parte dei ricaricatori alimentati
dalla rete utilizzano una corrente

T

PIN ASSIGNMENT

012

vss

14-BIT BINARY COUNTER
AND OSCILLATOR

SR s s

di ricarica di 120 mA; con tale
corrente € necessario tenere in ca-
rica le batterie per almeno 15 ore.
Utilizzando una corrente di
120 mA il pericolo di sovraccari-
care le batterie non esiste. Infatti,
anche lasciando sotto carica il
pack per settimane, le batterie
non subiscono alcun danno.
Utilizzando una corrente di 0,5

ampere & possibile accelerare il
tempo di ricarica che, dalle 15 ore
dell’esempio precedente, scende a
3/4 ore.

Anche in questo caso non c’¢
alcun pericolo a lasciare sotto ca-
rica le batterie per un tempo piu
lungo.

Se invece la corrente € maggio-
re di 1 ampere ¢ indispensabile
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Oul 2 LOGIC DIAGRAM
20
ou
10
Clock -
n C o
Cal--

o5 G
7 T5 1 2 _T‘l
-4T 0 r ol+4T o fﬂlfu

c,0 € aO—-Calp—qcCoO}—C,f

[ T 1 1 1

OB~ P 1d
09 =Pin 13

OB = Pin 4
QT =Pn 8

QI0=Fin 15 Vg - P 1E
veg P @

Tovt o dchvarn @ rhormmaione pni apwr il ol 8 o AL | 1D Phange wilbog i silee

ERMNTORN A NG e Al gy

Schema logico del circuito integrato 4060: si tratta di un contatore
binario a 14 stadi, munito di oscillatore. La frequenza di questo (pin 9
e 10) dipende dai valori di R2 e di C3. A sinistra, piedinatura del 4060.
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evitare che 1l ciclo di ricarica su-
peri 1l tempo necessario, pena il
rapido deterioramento del pack
di batterie.

LA SOLUZIONE
PROPOSTA

Per questo motivo il progetto

T >o»
e b Mms G
e

,CQMP@NENT];

‘m =470 Obm
~ R2 =22Kohm
R} =1Kohm

R4 = 220 Kohm

R5 = 3,3 Kohm

R6 = 1 Kohm

R7 = 10 Kohm
~ R8 = 4x0,22 ohm SW
. G =100nF

. C3 =2noF
" C4 =1000F
C5  =100nF
D1 = IN4148

D2 =hNGeel- @

DZ1 »»—Ze‘herslv 1/2W
LD1 = = Led rosso 5 mm
U1l = 4060

U2 =4020

N =Cam -

wwwww

BZ = Buzzer piezo

RL1 = Relé Feme 12V 1 Sc
P1 = pulsante n.a. neE
Val = 12 volt = 1

- o -
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. \ B -
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il circuito stampato

descritto in queste pagine ¢ dota-
to di un temporizzatore che inter-
rompe l’erogazione di corrente
dopo un tempo prestabilito. La
ricarica rapida, inoltre, non deve
essere un’abitudine ma va inter-
vallata a normali cicli di ricarica
a 120 mA.

Nel nostro caso come sorgente
di energia per ricaricare il pack
viene utilizzata la batteria al pitom-
bo di una qualsiasi autovettura.

Questa soluzione consente di
effettuare la ricarica anche in
mancanza di una presa a 220
volt, cosa questa che bisogna
sempre mettere in preventivo
prima di una gara.

La corrente di ricarica ¢ di 3
ampere con batterie da 7,2 volt e
di circa 2 ampere con batterie da
8,4 volt. Se la tensione disponibi-
le ¢ esattamente di 12 volt, per
una completa ricarica del pack
sono necessari 15 minuti nel pri-
mo caso e 30 nel secondo.

Il nostro circuito pud restare
attivo appunto per 15 o 30 minuti
trascorsi i quali la batteria viene
automaticamente sconnessa.

Esiste anche una terza tempo-
rizzazione (7,5 minuti) da utiliz-
zare in alcuni casi particolari co-
me vedremo meglio in seguito.
Diamo dunque un’occhiata pil
da vicino al nostro schema.

IL NOSTRO
CIRCUITO

[1 circuito utilizza due contato-

ri CMOS (Ul e U2) e
componenti.

La tensione di alimentazione di
12 volt fornita dalla batteria della
macchina viene applicata al pack
da ricaricare tramite i contatti del
relé e la resistenza R8 che limita
la corrente di carica.

Premendo il pulsante di start
Pl viene applicato un impulso
positivo di reset ad entrambi i
contatori.

L’integrato Ul ¢ un contatore
binario a 14 stadi munito di oscil-
latore. L’oscillatore fa capo ai
pin 9 e 10 ai quali sono collegati 1l
condensatore C3 e la resistenza
R2; dai valori di questi due com-
ponenti dipende la frequenza di
oscillazione.

Nel nostro caso tale frequenza
deve essere di poco inferiore a
1200 Hz.

[l treno di impulsi viene inviato
all’ingresso della catena formata
dai 14 bistabili contenuti in Ul.

All’uscita dell’ultimo flip-flop
(cormpondente al piedino 3) tro-
viamo percm un segnale il cui pe-
riodo ¢ di circa 14 secondi.

Gl impulsi vengono quindi
inviati all’ingresso dell’altro con-
tatore che fa capo all'integrato
U2.

Sull'uscita Q7 dell’'integrato

(corrispondente al pin 6) €
presente un segnale di circa 10 Hz
che pilota una pasticca piezo.

La nota diffusa da questo di-
spositivo ci informa che il circui-
to € in funzione.

pochi altri



disposizione componenti
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Al fine di evitare variazione
nella frequenza di oscillazione di
Ul, la tensione che alimenta que-
sto stadio viene stabilizzata per
mezzo dello zener DZ1 da 9,1
volt.

Il condensatore C5 ha il com-
pito di resettare all’accensione
entrambi gli integrati dando ini-
zio al primo ciclo di carica.

Inizialmente il condensatore ¢
scarico per cui i terminali di reset
12 e 11 assumono all’accensione
un potenziale positivo.

Successivamente il condensa-
tore si carica tramite R4 e il livel-
lo logico passa da | a 0. Anche
I'integrato U2 & un contatore bi-
nario composto da 14 stadi con-
nessi in cascata.

I TEMPI
PRESTABILITI

Tramite il commutatore S1 &
possibile prelevare il segnale pre-
sente sulle uscite Q6 (pin 4), Q7
(pin 6) e Q8 (pin 13). Se, come
avviene nel nostro caso, il perio-
do complessivo del segnale di in-
gresso ¢ di 14 secondli, le tre usci-
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ecco i collegamenti

P{(STA RT)

BATERIA AUTO

2
7

Lb (carica)

S1 (TEMPo bi CARICA)

te passeranno da un livello logico
basso ad un livello alto rispetti-
vamente dopo circa 7 minuti
(Q6), 15 minuti (Q7) e 30 minuti
(Q8).

Tramite il commutatore S1 ¢
possibile scegliere a quale dei tre
terminali collegare lo stadio suc-
cessivo ovvero, in ultima analisi,
stabilire il periodo di attivazione
del relé.

Cosi, ad esempio, se colleghe-
remo il centrale del commutatore
al pin 4 otterremo un tempo di
carica di 7 minuti circa. Durante
il conteggio le tre uscite presen-

s s

tano un livello logico basso per
cui il transistor T1 (e quindi an-
che il relé) risulta in conduzione; i
contatti sono chiusi e la batteria
al nichel-cadmio viene ricaricata.

Il led LDI si illumina segna-
landoci cosi che la batteria ¢ sot-
to carica.

Trascorsi 7 minuti il pin 4 pas-
sa da un livello logico basso ad
un livello alto provocando !'in-
terdizione del transistor T1.

Quest’ultimo € un elemento
PNP per cui quando il potenziale
di base presenta un valore simile
a quello di emettitore il dispositi-

i

s
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vo non conduce.

Conseguentemente 1 contatti
del relé si aprono e il ciclo di cari-
ca si interrompe.

Per evitare che il conteggio
prosegua e che, trascorsi altri 7
minuti, 'uscita ritorni a zero,
I'impulso positivo di uscita viene
utilizzato anche (tramite la rete
R5/D1) per bloccare I'oscillatore.

Questo nuovo stato risulta sta-
bile fino a quando non viene
premuto il pulsante Pl col quale
¢ possibile dare 'avvio ad un al-
tro ciclo di ricarica.

Ovviamente se il commutatore
S1 viene posto in posizione in-
termedia la temporizzazione ri-
sulta di 15 minuti; tale periodo
sale a 30 minuti quando 1l com-
mutatore si trova in posizione
(1C”_

IL RESISTORE
DIFFICILE

La resistenza R8 che limita la
corrente di carica deve presentare
un valore di poco inferiore ad 1
ohm. Nel nostro caso abbiamo
fatto ricorso a quattro resistenze
da 0,22 ohm connesse in serie.

La potenza complessiva che
queste resistenze devono dissipa-
re ¢ considerevole per cui ¢ neces-
sario utilizzare elementi da 3 o da
5 watt.



Il periodo di ricarica va scelto
in funzione della tensione effetti-
vamente disponibile e dalle carat-
teristiche del pack di batterie.

Se la tensione di ingresso ¢ di
12 volt (batteria auto normal-
mente carica) bisogna utilizzare
un tempo di ricarica di 15 minuti
con pack da 7,2 volt e di 30 minu-
ti con pack da 8,4 volt.

Se la batteria & un po’ scarica
(10/11 volt sotto carico) & possi-
bile ricaricare esclusivamente 1|
pack da 7,2 volt utilizzando un
periodo di 30 minuti.

Se l'automobile ¢ in moto ¢
quindi la batteria presenta una
tensione piuttosto alta (circa 14
volt) & necessario utilizzare un
tempo di ricarica di 7 minuti con
pack da 7,2 volt e di 15 minuti
con pack da 8,4 volt.

E molto importante che il pack
di batterie da ricaricare sia com-

pletamente scarico in quanto se
cosi non fosse le batterie verreb-
bero sottoposte ad un eccessivo
SOVraccarico.

Ultimata cosi I"analisi del cir-
cuito, occupiamoci ora della rea-
lizzazione pratica.

PER LA
COSTRUZIONE

Tutti i componenti sono stati
montati su una basetta stampata
appositamente disegnata e realiz-
zata.

Il numero esiguo di componen-
ti rende particolarmente semplice
il cablaggio della piastra.

Per il montaggio dei due circui-
ti integrati & consigliabile fare uso
degli appositi zoccoli.

Per verificare il funzionamento
del circuito ¢ sufficiente collegare

all'ingresso del ricaricatore una
tensione continua di 12 volt e
premere il pulsante P1; al rilascio
avra inizio il ciclo dr conteggio
segnalato dalla nota diffusa dal
buzzer.

Durante questo periodo il relé
risulta in conduzione ed il led ri-
mane acceso.

Trascorsi 7, 15 o 30 minuti il
relé deve ritornare automatica-
mente nello stato di riposo, il led
si spegne. Buzzer muto.

Sul pannello frontale dovrete
fissare il commutatore, il led e il
pulsante di start. Inoltre dovrete
realizzare un foro passante attra-
verso il quale fare uscire il cavo di
collegamento con le batterie al
nichel-cadmio da ricaricare. Un
secondo foro va realizzato sul re-
tro per fare passare il cavo di col-
legamento alla batteria auto.
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TELEFONIA

RIPETITORE
DI CHIAMATA

SIETE DURI D’ORECCHI? LA SUONERIA E INSTALLATA IN
UN AMBIENTE RUMOROSQ? ECCO LA NOSTRA
SOLUZIONE A QUESTO GENERE DI PROBLEMI. UN
CIRCUITO CHE PERMETTE DI COMANDARE UN
QUALUNQUE APPARECCHIO ELETTRICO VIA TELEFONO!

di ANDREA LETTIERI

a nota acustica generata dai telefoni SIP in presenza di chia-
mata, pur presentando un discreto livello sonoro, non & sem-
pre sufficiente ad avvisare I'utente che qualcuno sta chiamando.

Pensiamo ad esempio alle persone anziane deboli di udito oppu-
re alle case molto grandi con un solo telefono oppure, ancora, ai
laboratori ed alle officine molto rumorose.

In tutti questi casi, pur regolando la suoneria per il massimo
livello con I’apposito controllo posto sotto I'apparecchio telefoni-
co, gli squilli spesso non vengono uditi.

Quanti si trovano in questa situazione ricorrono generalmente
alle suonerie supplementari che vengono alimentate dallo stesso
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“c1

11 circuito, come qui si vede, &
estremamente semplice ma
perfettamente funzionale. Il
componente FC1 (4N25 o equiv.) ¢ un
fotoaccoppiatore (v. testo).

g G s

segnale presente sul doppino tele-
fonico.

Questi avvisatori acustici, re-
peribili presso i rivenditori di ma-
teriale telefonico, non sempre
consentono di risolvere nel modo
voluto il problema.

I1 livello sonoro di questi di-
spositivi, ad esempio, non puo
essere regolato; il suono, poi, ¢
piuttosto sgradevole. Ovviamen-
te queste suonerie non Servono
quando I’avvisatore deve essere

La basetta realizzata nel nostro
laboratorio: nessuna difficolta degna
di nota in una costruzione che sara
certo un successo perché alla portata
di tutti.

+
R1
+
I:z 021

schema elettrico

PT1

I
R3 c3 .RB
& A

R I

di tipo luminoso. Per tutti questi
motivi abbiamo messo a punto

+9V

—0 - - --o—4¢

=

un semplice circuito che attiva un
relé se arriva una chiamata.
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R1 = 22 Kohm T1 = BC237B
R2 = 2,2 Kohm RL1 = Relé Feme 6/12 Volt 1 Sc.
R3 =10 Kohm DZ1 = Zener 12V 1/2 W
R4 = 10 Kohm PT1 = Ponte 100V-1A
RS =10 Kohm FC1 = 4N25 o equivalente
R6 = 22 Kohm Val = 9volt

C1 = 470 nF pol.

I contatti del relé potranno es-
sere utilizzati per attivare qual-
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Varie: 1 C.S. cod. 155.

siasi tipo di avvisatore acustico o
luminoso. Potremo cosi utilizzare

by
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un buzzer, una sirena, una lam-
padina o un campanello.

Questi dispositivi dovranno es-
sere muniti di circuito di alimen-
tazione; solamente nel caso la
tensione richiesta sia compresa
tra 6 ¢ 12 volt si potra fare ricorso
alla pila a 9 volt che alimenta il
nostro circuito.

Normalmente la batteria ali-
menta la sezione di potenza ovve-
ro il relé; il circuito di controllo
viene invece alimentato con la
tensione continua disponibile ai
capi della linea telefonica.

Non ¢ possibile attivare con
quest’ultima sorgente il relé in
quanto la corrente disponibile &
insufficiente a fare entrare in
conduzione questo elemento.

Il circuito risulta alimentato
anche a riposo ma la corrente as-
sorbita ¢ talmente bassa (circa |
uA) da consentire una lunga
autonomia di funzionamento.

IL NOSTRO
CIRCUITO

Analizziamo ora in dettaglio il
funzionamento del circuito. Pri-
ma pero vogliamo richiamare
'attenzione sui livelli di tensione
presenti a1 capi del doppino tele-
fonico.

Tra i due fili € normalmente
presente (linea aperta) una ten-
sione continua di circa 50 volt.

Ovviamente un terminale ¢
positivo mentre l'altro & negati-
vo; tuttavia, nel nostro caso, al
contrario di molti circuiti dispo-
nibili in commercio, non & neces-
sario identificare i terminali. In
altre parole 1 due conduttori po-
tranno essere collegati a caso al
circuito.

Quando arriva la chiamata, il
potenziale passa da 50 a zero volt
una decina di volte ogni secondo.
Se la linea viene chiusa, ovvero se
al capi della stessa viene applica-
to un carico di circa 600 ohm, la
tensione continua scende a circa
7/8 volt e puo avere inizio la co-
municazione.

La componente fonica risulta
sovrapposta alla tensione conti-
nua di linea.

Nel nostro caso la tensione
presente a vuoto ai capi della li-
nea telefonica viene utilizzata per
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I disegni chiariscono come vanno collegate la suoneria o la lampadina supple-
mentare. Nel caso I'avvisatore funzioni a 220 volt, i contatti del relé vanno posti
in serie al circuito controllato. In pratica il relé si comporta come un normale
interruttore. In questo caso non bisogna effettuare il ponticello sullo stampato.
Se I'avvisatore supplementare funziona con una tensione compresa tra 6 e 12 volt
& possibile adottare una soluzione circuitale differente. In questo caso infatti puo
essere utilizzata la stessa sorgente di alimentazione del circuito ovvero la pilaa 9
volt. La suoneria supplementare va collegata ai reofori 1 e 2 della basetta; ¢
altresi necessario realizzare il cavallotto sulla piastra.
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alimentare la sezione di controllo
che fa capo al fotoaccoppiatore
FC1. Questo circuito ha il compi-
to di mandare in conduzione il
transistor T1 durante lo squillo.

PERCHE
IL PONTE

Per evitare di dover identifica-
re la polarita del doppino telefo-
nico viene utilizzato un ponte di
diodi; in questo modo, anche
scambiando tra loro 1 terminali di
ingresso, la polarita a valle del
ponte non cambia.

Ovviamente il potenziale ¢ si-
mile a quello presente sul doppi-
no telefonico (circa 50 volt). Que-
sta tensione & troppo alta per i
nostri scopi; per questo motivo il
potenziale viene abbassato a 12
volt mediante lo zener DZI ¢ la
resistenza R1.

Il condensatore elettolitico C1,
fungendo da «serbatoio», man-
tiene costante questa tensione
anche durante gli impulsi di
chiamata.

Questa sezione non «carica» la
linea in quanto la resistenza R
presenta un valore molto alto.

La tensione a 12 volt viene uti-
lizzata per polarizzare la base di
T1. In assenza di impulsi di in-
gresso I'impedenza tra i piedini S e
4 del fotoaccoppiatore ¢ elevatis-
sima (il fototransistor ¢ interdet-
to) per cui sulla base del transistor
T1 non giunge alcuna tensione.

Immaginiamo ora che sia in
arrivo una chiamata.

Il segnale alternato viene ap-
plicato (tramite R1/Cl) al led del
fotoaccoppiatore il quale lam-
peggia con la stessa frequenza del
segnale in arrivo.

Ne consegue che, con la stessa
frequenza, entra in conduzione il
fototransistor.

Ai capi di R3 troviamo percio
un segnale alternato la cui am-
piezza ¢ di circa 12 volt e la cui
frequenza ¢ pari a quella del se-
gnale di chiamata presente sul
doppino telefonico.

Il segnale alternato viene tra-
sformato in una tensione conti-
nua dalla rete composta da DI,
R4 e C3. Tale tensione presenta
una ampiezza sufficiente a man-
dare in conduzione il transistor



T1 sul collettore del quale & pre-
sente il rele RLI.

Il circuito di collettore ¢ ali-
mentato dalla batteria a 9 volt
che ¢ in grado di fornire la cor-
rente necessaria all’attacco del re-
I€.

Quest’ultimo pertanto risulta
eccitato per tutta la durata dello
squillo.

Aumentando la capacita di C3
¢ anche possibile mantenere in
conduzione il relé tra uno squillo
e 'altro. In questo caso, tuttavia,
il relé entrera in conduzione al
secondo o terzo squillo e restera
attivo per altri 4/5 secondi dal
termine dell’ultimo squillo.

COME SI
UTILIZZA

I contatti del relé possono esse-
re utilizzati per attivare un qual-
siasi circuito di allarme autoali-
mentato; ¢ anche possibile, rea-
lizzando il ponticello «P», ali-
mentare ’avvisatore acustico o
luminoso con 1 9 volt della batte-
ria.

Questo aspetto del montaggio
¢ illustrato nei quattro schemi
applicativi pubblicati.

Come si vede per alimentare
una suoneria o una lampadina a
220 volt 1 contatti del relé (termi-
nali 3 e 2) vanno posti in serie al
circuito di allarme.

Quando invece si intende uti-
lizzare la stessa pila che alimenta
il nostro apparecchietto, la suo-
neria o la lampadina (che ovvia-
mente debbono avere una tensio-
ne di funzionamento compresa

ELETTRONICA INDUSTRIALE DIV. ENERGIA

tra 6 e 12 volt) vanno collegate ai
terminali 1 e 2.

In questo caso bisogna anche
realizzare 1l ponticello. Occupia-
moci ora della realizzazione pra-
tica.

L’esiguo numero di compo-
nenti utilizzati consente di mon-
tare il circuito su una basetta pre-
forata. Tuttavia, come al solito,
anche in questo caso abbiamo
approntato uno stampato «ad
hoc» sul quale abbiamo montato
il nostro prototipo.

Nelle illustrazioni sono visibili
sia la traccia rame che il piano di
cablaggio.

La basetta potra essere realiz-
zata sia con la fotoincisione che
con i nastrini e le piazzuole
autoadesive. I1 montaggio non
presenta alcuna difficolta.

via Arbe 85, Milano 20125. Tel (02) 66100123-66801464

INVERTER
ONDA QUADRA

GRUPPI DI
CONTINUITA

CATALOGHI A RICHIESTA

NUOVA
SEDE!

Inserite e saldate per primi i
componenti a piu basso profilo e
successivamente tutti gli altri. Per
ultimo montate il relé.

Prestate molta attenzione al-
I'inserimento dei componenti po-
larizzati, diodi e transistor com-
presi.

Anche la pila va fissata alla ba-
setta mediante una striscia di na-
stro biadesivo.

Per verificare il funzionamento
del circuito misuratene innanzi-
tutto I’assorbimento. A riposo il
dispositivo deve assorbire al mas-
simo una corrente di un paio di
microampere. Ovviamente in que-
sta condizione il relé non & attivo.

Collegate ora il circuito in pa-
rallelo alla linea telefonica e fate-
vi chiamare da un amico. Se tutto
funziona correttamente, il relé
entrera in conduzione in conco-
mitanza con gli squilli. Non resta
dunque che collegare la suoneria
o la lampadina supplementare
come indicato negli schemi appli-
cativi di cui c¢i siamo occupati in
precedenza.

La durata della pila dipende
dal numero di chiamate giorna-
liere; se queste sono numerose la
batteria dovra essere sostituita
almeno una volta al mese, in caso
contrario la batteria garantira il
corretto funzionamento del cir-
cuito anche per pit di un anno.

E consigliabile alloggiare il cir-
cuito in una piccola scatoletta
plastica; i collegamenti alla linea
potranno essere effettuati a qual-
siasi altezza del cavo telefonico
collegando I'ingresso del circuito
in parallelo al doppino.

=

ALIMENTATORI
STABILIZZATI
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WORLD

IN
ECHO MAIL

Un archivio
software
sorprendente, in
continuo
accrescimento. Piu
di duemila
programmi da
prelevare gratis
nelle aree file.
Un’area in echo
mail internazionale,
lan. 19, ed un
esperto che
risponde via modem
a tutte le vostre
domande.

COLLEGATEVI
1200-2400 BAUD
CHIAMANDO
02-76.00.68.57
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dai lettors

annunci

SCHEMI TV vendo a lire dodicimila.
Telefona o scrivi indicando la marca,
I'anno di fabbricazione e ['esatto
modello. A stretto giro di posta rice-
verai lo schema che desideri. Raggiri
Giuseppe, via Bosco 11, 55030 Villa
Collemandina (LU), tel. 0583/68390
dopo le ore 19,00.

DISCHETTI Bulk 3.5 vendo lit. 1400
cadauno stop. Per Amiga 500/2000 a
lire 2000 disco con software. Telefo-
na Maurizio Granzo, Pianiga (VE),
tel. 041/469771.

La rubrica degli annunci ¢ gratis ed
aperta a tutti. Si pubblicano perd solo
i testi chiari, scritti in stampatello
(meglio se a macchina) completi di
nome e indirizzo. Gli annunci vanno
scritti su foglio a parte se spediti con
altre richieste. Scrivere a Elettronica
2000, C.so Vitt. Emanuele 15, Milano
20122.

ECCEZIONALE!!! Vendiamo o
scambiamo: schemi elettrici ed elet-
tronici; games, utility e listati per
C-64/C-128 di ogni genere, compo-
nentistica usata a prezzi piu bassi del
globo «TERRAQUEC». Scrivete o
telefonare a: Diego Domizi ¢ Bru-
schini Cristiano, via D. Troili 50/B,
62010 Villapotenza (Macerata), tel,
0733/429819.

T1 OFFRO il gloriosissimo C64, re-
gistratore mod.. C2N, 3 joystick,
penna ottica, emulatore di voce, anti
black-out, cartuccia grafica super
expander, telefono automatico dedi-
cato, una completa libreria di oltre

250 giochi ed utilities il tutto corre-
dato da numerosissimi manuali, rivi-
ste e libri del settore e decine di foto-
copie di programmi, utilities, trucchi
e schemi di hardware. Il tutto al mat-
to prezzo di 400,000 lire anche trat-
tabili. Inoltre ti offro consulenza e
disponibilita nel realizzarti qualun-
que schema hardware tra quelli che ti
inviero, Fabio Di Niro, Campobas-
so, tel. 0874/54512.

L’ASSOCIAZIONE cosmonautica
italiana cerca collaboratori esperti in
elettronica per effettuare studi e ri-
cerche nel campo del volo sparziale
umano e dell’esplorazione planeta-
ria. Gli interessati possno contattare:
Franco Malgarini, via Filo Albertelli
1, 00195 Roma.,

HARDWARE c software per Amiga
scrivi, Massimo Cantelli, casella po-
stale 527, Bologna, tel. 051/871270.

CONTATTEREI utenti MS-DOS per
scambi di esperienze relative a lin-
guaggio di programmazione Basic/
Pascal/C. Per scambio di programmi
applicazioni e notizie. Solino Enio,
via Bergamo 30, 20052 Monza.

VENDO PER COMPATIBILI [.B.M -
MS-DOS: software di tipo professio-
nale per il realizzo di circuiti stampa-
ti (smartwork) con sbrogliatura auto-
matica dello schema (fast wire 3.0):
per la progettazione, la verifica ed il
disegno di circuiti logici (micrologic
IT) ed analogici (microcap 11); per la
verifica ed il disegno di circuiti logici-
analogici (orcad); per il dimensio-
namento ed il collaudo di reti elettri-
che (doc 86, eco pc).

Dispongo inoltre di moltissimi pro-
grammi di grafica, elaboratori testi,
c.a.d., archivio, copiatori, gestionali,
utilita, giochi ecc...

L’annuncio & sempre valido; assicuro
ed esigo massima serieta. Per qual-
siasi informazione scrivere o telefo-



nare (dopo le 17.30) a Frosi Michele,
via Garzolini 8, 24058 Romano di
Lombardia Bergamo, tel. 0363/
913036.

BROMOGRAFO professionale 300
mila, survoltore DC regolabile 4A
70mila, amplificatore FBT 500--500
watt 350mila, taglia stampati 300mi-
la, riviste varie con piu di cinquemila
schemi 600mila stop. Pasquale La-
terza, via Tiepolo 16, 70033 Corato
(BA), tel. 080/8726243.

COMPRO programmi per IBM AT
(MS-DOS). In particolare program-
mi di ingegneria possibilmente con
manuali. Su dischi da 3,5". Andrea
De Palmas. via Dante 160, 09100
Cagliari.

MONITOR vendo 14’ colore (audio
mono, ingressi PAL ed RGB) a L.
400.000 Amiga 2000 Technical Ma-
nual (spese postali comprese) a L.
90.000. Realizzo progetti hardware
per Amiga. Annuncio sempre valido.
Telefonare dalle ore 18 alle 20. Bruno
Giuliani, via Ferdinando Micheli 26,
54036 Marina di Carrara (MS), tel.
0585/786552.

VENDO circuiti integrati del tipo
6116 (ram statiche) inoltre vendo ap-
parecchio per magnetoterapia N.E.
LX R11. Tel. 0883/754978. Giuseppe.

VENDO in blocco 20 pacchi di di-
skettes Nashua da 8" ds\dd mai usa-
te a lire 600.000 trattabili. Massima
serieta. Per informazioni rivolgersi a:
Alessandro Cosenza, p.zza S. Vin-
cenzo, 98100 Messina, tel. 090/56539
(ore 14.00).

SCAMBIO vendo e compro pro-
grammi e giochi per PC IBM compa-
tibili, lista in continuo movimento,
annuncio sempre valido. Scrivere o
telefonare a: Parisi Edy Daniel, via
Marconi 38, 96016 Lentini (SR), tel.
095/7832076 (ore pasti).

COMPRO Technical Reference Ma-
nual per PC IBM e per AT IBM.

Compro inoltre manuale macro as-
sembler 5.0 anche in fotocopia, pur-
ché ben fatto. Castelli Carlo, via Li-
guria 27, 64014 Martinsicuro (TE),
tel. 0861/797056.

SPECTRUM 128K plus 2 vendo a li-
re 300.000. Vendo inoltre interfaccia
disco disciple 780 Kbites con softwa-
re su disco lire 400.000 trattabili. In-
oltre interfaccia per modem con
software lire 50.000. 11 tutto perfet-
tamente funzionante. Telefonare do-
po le 19.00. Tel. 035/798245 Rosa
Marco.

ESEGUO circuiti stampati con il
metodo della fotoincisione da relati-
vo disegno in trasparente (master).
Da disegno o fotocopia si realizzano
anche MASTER in trasparente su
pellicola. Per informazioni: Agostini
Stefano, via Giotto 1, 47037 Rivaz-
zurra di Rimimi (Forli).

VENDO 75 fascicoli riviste elettroni-
ca 1500 cad. o sconto se in blocco.
Cerco ditta o privato per stampati.
Testa Carlo, vicolo Griselda 2, 12037
Saluzzo (CN), tel. 0175/41485, ore
pasti.

OCCASIONISSIMA Vendo PC 1640
Amstrad con 640 Kbyte di memoria,
video monocromatico ad alta risolu-
zione, scheda Hercules, doppio dri-
ve da 5° 1/4, mouse Microsoft com-
patibile, tastiera italiana 86 tasti,
software in dotazione (MS-DOS
3.2,GEM e sue applicazioni, inter-
prete Basic 2, Gem Paint, e altri pro-
grammi di uso comune). Come nuo-
vo, a sole L. 1.300.000 trattabili. Per
informazioni telefonare a: Tommasi
Alberto, tel. 0362/621382, dopo le
ore 14.00.

SONO un ragazzo di 15 anni neo
utente MS-DOS e appassionato di
computers ¢ modem. Cerco amici in
tutta Italia per poter cambiare soft-
ware di ogni genere, numeri di BBS
ed esperienze. Chi fosse interessato
scriva a: D’Asaro Davide, Via Filip-
po Turati 25, 56038 Ponsacco (PI).
Richiedo massima serieta.

REALIZZO circuiti stampati forati e
laccati a L. 70 c¢mq., inviare fotoc. o
master. Eseguo montaggi elettronici
e kit. Si garantisce massima serieta e
celerita. Trifoni Angelo, via Pugha 2,
95125 Catania, tel. 095/221778.

2000
AUGURA SINCERAMENTE
A TUTTI

I SUOI LETTORI
UN

OTTIMO
ANNO NUOVO

ARRIVEDERCI
BUONE FESTE



SOFTWARE
PUBBLICO
DOMINIO

NUOVISSIMO

CATALOGO
SU DISCO

Centinaia di programmi: utility,
linguaggi, giochi, grafica, musica
e tante altre applicazioni.

Il meglio del software PC
di pubblico dominio.
Prezzi di assoluta onesta.

Chiedi subito il Catalogo titoli
su disco inviando Vaglia Postale
di L. 8.000 a:

PC USER
C.so Vittorio Emanuele 15,
20122 Milano.

ANNUNCI

VENDO/SCAMBIO programmi per
IBM compatibile - Amiga e C64, tut-
te le ultime novita, contattatemi. Pe-
sco Leonardo, via Seb. Nicastro 4,
91026 Mazara Del Vallo (TP), tel.
0923/945623-931302.

RX+TX a ultrasuoni: portata 10 mt,
dimensioni ridottissime, uscita RX
collegata a relé (10 a 220 Vac), tutto
nuovissimo, tarato e funzionante; in
abbinamento: «Il grande libro dei
progetti elettronici» con 1000 proget-
ti da realizzare, nuovissimo. Valore
commerciale totale: L. 75.000. Vendo
tutto a 49.000 lire. Tel. 0871/416906.
Scrivere a: Roberto Ortolano, via R.
Lanciani 26, 66100 Chieti.

VENDO in blocco a L. 40.000 oltre
40 cassette piene di programmi per
Sinclair Spectrum. Scrivere o telefo-
nare a: Giuntini Walter, via XXV
Aprile 54 , 56038 Ponsacco (PI), tel.
0587/730193 telefonare ore pasti.

SCACCIATOPI ad ultrasuoni inno-
cuo all’'uomo ottimo per cantine -
depositi - garages - magazzini - risto-
ranti. Potentissimo - completo di
istruzioni. Per informazioni telefona-
re la sera o scrivere rispondo a tutti.
Carlo Fissore, via Mezzolombardo
10, 00124 Roma, tel. 06/6096453.

CAMBIO software MS-DOS di qual-
siasi genere su dischetti da 5,25 polli-
ci da 360K. Garantisco risposta im-
mediata a tutti; inviare la lista a:
Alessandro Peruzzi, c.so Italia 33,
70059 Trani (BA) o telefonare al
0883746789,

VENDO PC XT compatibile poco
usato: 512 Kb espandibile a 1 Mb,
hard disk da 20 Mb, | drive per
floppy da 360 Kb ed 1 da 720 Kb,
video a fosfori verdi. Il tutto a lire
2.400.000 trattabilissimi. Telefonare
allo 085/206368 "dopo le ore 20 ¢
chiedere di Dino.

RIVISTE vendo «Sperimentare con
'elettronica ed il computer» dal

10/85 al 3/87 Lit. 60.000; «Personal
Computer» dal 2/86 al 11/88 a Lit.
45.000. Massimiliano De Co’, via
dell’Argine 5/2, 40138 Bologna, tel.
051/302418.

VENDIAMO programmi e novita
per A.500 e CBM-64 a prezzi modici.
Max serieta. Annuncio sempre vali-
do. Tel. 0184/293470 o 230390. Pul-
cini Roberto, via Giovanni XXIII 86,
18019 Vallecrosia (IM).

VENDO generatore di barre, genera-
tore di marchio, mixer video, mixer
audio, titolatrice, modulatore, con-
vertitori, antenne, computer grafico,
espansore, limitatore, encoder, tra-
smettitore, nastri audio e video a
prezzi interessanti, possibilita di ra-
teizzare il pagamento. Caruso Mau-
rizio, via Settembrini 21/B, 95014
Giarre (CT).

COMPRO a prezzo ragionevole
«Chess Base» oppure offro in cambio
il miglior software. Il tutto in am-
biente MS-DOS. Marino Ruggeri,
via Milazzo 17, 61100 Pesaro. Tel.
0721/452611.

AT COMPATIBILE accessoriato
come nuovo usato da hobbista priva-
to vende per passaggio a Macintosh
3.000.000. Telefonare la sera a Mario
02/4693647.

CERCASI disperatamente driver
per Logitech Serial Mouse e manua-
le del Turbo Basic, meglio se in ita-
liano. Inoltre scambio programmi
MS-DOS per IBM, Amstrad e
compatibili su floppy 3.5 e 5.25,
preferibilmente per schede Hercules
e/o0 EGA mono. Marco Scaglioni,
via Salvo D'Acquisto 12, 21016
Luino (VA), tel. 0332/533844 (lun-
ven ore 18-21).

ADATTATORE Telematico per C64
vendo lire 90mila. Telefonare 081/
8795308 Mario.

CEDO (a meta prezzo) perché mai
usati, coppia di ricetrasmettitori
palmari, quarzati, della HINNO HIT
a L. 60.000 (trattabili); inoltre vendo
tester completo di Battery Checker a
L. 25.000. Michielli Paolo, via Li-
vorno 64, 70028 Sannicandro di Bari
(Bari). Tel. 080/632217 (dal Lun. al
Ven. 10.00 - 15.30 Sab. e Dom. 10.00
- 19.00).
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TURBO GRAF!CA
CON TURBO SILVER

IN OGNI FASCICOLO
UNO SPLENDIDO DISCHETTO

GIOCHI ~ AVVENTURE * TIPS
LINGUAGGI « GRAFICA
DIDATTICA = MUSICA = PRATICA
HARDWARE ~ SOFTWARE
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Per abbonarsi basta inviare
vaglia postale ordinario di lire
45mila ad Arcadia srl,
Cso Vitt. Emanuele 15,

-~ ‘Milano 20122,




