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B letlere B=%

LA PATENTE
DI RADIOAMATORE

Qual ¢ la prassi per conseguire la
patente di radioamatore?
Franco Colombo - Milano

Per conseguire la patente ¢ necessa-
rio sostenere un esame reorico e prati-
co che si tiene due volte all’anno presso
le sedi dei Circoli Costruzioni T.T.
competenti per territorio. Solitamente
gli esami si svolgono in maggio e otto-
bre. La domanda, corredata dalla pre-
scritta documentazione, deve essere in-
viata entro il 30 di aprile o il 30 di set-
tembre. Attualmente le patenti sono di
due tipi: normale o speciale. La prima
consente di operare su tutte le bande
assegnate ai radioamatori mentre la se-
conda consente lattivitda solo sulle
bande superiori ai 2 metri. 1.'esame
consiste in una prova teorica ed in una
prova pratica di ricezione e trasmissio-
ne di segnali Morse. Quanti si accon-
tentano della patente speciale possono
evitare l'esame di telegrafia. La prova
teorica consiste in quesiti di natura tec-
nica (elettrotecnica, elettronica, radio-
tecnica e telefonia), legislativa e regola-
mentare concernenti l'esercizio dei ser-
vizi radioelettrici. 1l limite minimo di
etd per ottenere la patente di radioa-
matore é di 16 anni. Per ulteriori detta-
gli puoi contattare la locale sezione
ARI (Associazione Radioamatori Ita-
liani) che a Milano ha sede in via Scar-
latti 31. Tra U'altro quasi tuite le sezioni
ARI organizzano dei corsi per aspiran-
i1 radioamatori che si tengono alcuni
mesi prima dell’esame vero e proprio.

PER VELOCIZZARE
IL DUPLICATORE DI EPROM

Vorrei, se possibile, rendere piu
veloce il funzionamento del duplica-
tore di EPROM presentato sul fasci-

Tutti possono corrispondere con la redazione
scrivendo a Elettronica 2000, Vitt. Emanucle
15, Milano 20122, Saranno pubblicate le let-
tere di interesse generale, Nei limiti del possi-
bile si rispondera privatamente a quei lettori
che accluderanno un francobollo da lire 750.

colo di marzo e da me realizzato con
pieno successo. Quali modifiche deb-
bo apportare al circuito?

Luca Astorino - Roma

Devi semplicemente portare il valo-
re della resistenza R6 da IMQ a 27KQ.

In questo modo il ciclo di lavoro per

una EPROM da 256K ha una durata
di appena 32 secondi contro i 10 minu-
ti standard. Un bel vantaggio!

LA RESISTENZA
CHE BRUCIA

Eccezionale, proprio complimenti
per la favolosa idea della lampadina
con le scariche elettriche. Tutto fun-
ziona benissimo ma io ho notato un

fatto: per due volte mi si ¢ bruciata la
resistenza R1 al momento dell’accen-
sione. Debbo costruire altri esemplari
per un negozio e desidero...

Marco Ferraris - Milano

Il valore di R1 (22 ohm) é okey. E
possibile che al momento dell’accen-

Lo <R < >

il tecnico risponde

sione si crei un sovracarico che R1 non
sopporta. Sostituisci R1 con un fusibi-
le. In questo modo possiamo assicu-
rarci contro eventuali circuiti e le so-
vracorrenti di accensione non faranno
male. Approfittiamo di questa lettera
per ricordare laiuto ricevuto per la
realizzazione pratica del progetto (La
sfera al plasma, maggio 90) dal prof.
Giancarlo Zanotii (e non Zanelti come
gia erroneamente scritto) dell’ltis
Giorgi di Milano.

IL BROMOGRAFO
E COMODO

Ho realizzato con pieno successo il
bromografo per realizzare degli stam-
pati. Avevo una valigetta proprio
uguale a quella vostra. Ho notato pero
che i reattori scaldano e non so se la
cosa ¢ normale.

Mimmo Castelnuovo - Perugia

Non devi preoccuparti, quel riscal-
damento che noti é assolutamente nor-
male. Anche i reattori sono delle mac-
chine elettriche che dissipano una cer-
ta quantita di calore.

UNA CHIAVE
SOLO TEORICA

Viinvio uno schema che ho trovato
sul quale chiedo gentilmente un con-
trollo per sapere se mi conviene pro-
cedere alla costruzione. I costi sono
alti lo immagino...

Tino Sacchi - Bologna

Impossibile un controllo a vista di
uno schema del genere. In ogni caso é
solo uno schema teorico. Ti consiglia-
mo invece vivamente di non perdere il
prossimo fascicolo perché pubbliche-
remo un progetro completo di chiave
elettronica modernissimo, sicuro e po-
co costoso!

CHIAMA 02-797830

il tecnico risponde il giovedi pomeriggio dalle 15 alle 18
IL SERVIZIO E SOSPESO IN AGOSTO PER FERIE







D.C.

ALIMENTATORE
UNIVERSALE

PIU TENSIONI D'USCITA, GRANDE VERSATILITA,
SEMPLICITA DI COSTRUZIONE: UN CIRCUITO
MOLTO ADATTO A CHI E ALLE PRIME ARMIL.

diBEN NOYA

ovete alimentare una calcolatrice, una radiolina, una sveglia elet-

tronica o un registratore portatile e volete evitare di usare le pile?
La soluzione per il vostro problema e disporre di un alimentatore stabi-
lizzato, in grado di dare la tensione necessaria e se ancora non lo avete
e se sapete tenere in mano un saldatore, potrete costruirverlo utiliz-
zando lo schema che pubblichiamo in questo articolo.

In queste pagine presentiamo infatti un alimentatore stabilizzato a
pit tensioni di uscita, simile a quei tanti alimentatori universali che si
trovano nei negozi di elettrodomestici e componenti elettronici e che
vengono usati per alimentare le calcolatrici, le radiosveglie e tutti que-
gli apparecchi elettronici che sono portatili e si alimentano a pile.

Il nostro dispositivo puo erogare sei diverse tensioni di uscita, sele-
zionabili con un commutatore rotativo, di cui cinque sono valori stan-

5



il circuito utilizzato

i<

D1 _ rI—
S1-b ;c—' +
U1 ouT . B [ — |
*D 3 T | e
2 §R2 [
ADJ + :
| == P
R1 rli’, Ca o C5 :
C3 1
D3 :
1
= g = 1
S1-a !
B s -'
Alimentando con 15V 2 2 E essenziale che le
in alternata avremo in 4 3 a <4 resistenze utilizzate siano
uscita 3-4,5-5-6-9-12 R33 3R8 di precisione. Controllare
volts in continua. > R4g RS %RS R7T T comunque le tensioni con
Corrente max 1 ampére. un tester in uscita,
-
dard per gli apparecchi alimentati e in tre campi di temperatura d’e-
a pile; le tensioni di uscita sono, 3 sercizio, cioe militare (LM 117,
Volt, 4,5 Volt, 5 Volt, 6 Volt, 9 con campo tra —55 e 150 °C), in-
Volte 12 Volt. COMPONENTI dustriale (siglato LM 217, con

La tensione 5 Volt ¢ stata scelta campo tra —25 e 150 °C) e com-
per poter alimentare dei circuiti R1 =22KQ-1/4W 5% merciale (LM 317, funzionante
con componenti TTL, i quali ri- R2 =2219-1/4W 1% tra 0 °C e 125 °C).
chiedono una alimentazione di R3 =3320-1/4W 1% Come ¢ visibile dallo schema, il
circa 5 Volt. R4 =5900-1/4 W 1% LM 317 & un regolatore di tipo se-

Lasciamo ora i preliminari e . y rie; cio significa che per regolare
vediamo piu da vicino il circuito; RS = 681Q-1/4W 1% una certa tensione, portandola ad
come si pud vedere, sia lo schema R6 =845Q-1/4W 1% un determinato livello, il regolato-
elettrico che lo stampato sono ab- R7 =1,4Q-1/4W 1% re deve essere inserito in serie al-
bastanza semplici ¢ cio, grazie al- R8 =2Q-1/4W 1% I'utilizzatore da alimentare.
I'impiego di uno tra i pit popolari La tensione di uscita del LM
circuiti integrati lineari, il LM C1 "= 100 nlf coramice 317 ¢ regolabile e determinabile,
317. C2 =2200uF25VL applicando una tensione di riferi-

= mento tra il piedino «<ADJ.» e la

€3 =10F25 V_L massa; la tensione di uscita del

IL NOSTRO C4 =220 nF poliestere LM 317 & generalmente di 1,25

CHIP C5 =47pF25VL Volt piu alta di quella di riferi-
: mento.

La versione da noi utilizzata D1 = 1N 4001 Secondo le istruzioni del co-
per realizzare I'alimentatore ¢ il D2 = 1IN 4001 struttore, deve essere collegata
LM 317 T, che ¢ quella in conte- D3 “iedverde =% mm una resistenza da 240 0 220 Ohm,
nitore TO 220; il LM 317 T puo tra il piedino OUT e il piedino
dissipare una potenza di 15 Watt . ADJ. ed una tra quest'ultimo pie-

Ul =LM317T dino e la massa.

ad una temperatura del contenito-
re di 25 °C e puo erogare una cor-
rente di 1,5 Ampeére. La massima
differenza di potenziale ammessa
tra ingresso e uscita, ¢ 40 Volt.

Il LM 317 ¢ un integrato rego-
latore di tensione a tre terminali,
disponibile in diversi contenitori
(TO 220; TO 3, TO 39, TO 202)

6

PR1 = FBU 4G o KBL 04
(Ponte raddrizzatore)
= Commutatore 2 vie,
6 posizioni (rotativo)

St

Val =15 Volt efficaci

La relazione (data anch’essa
dal costruttore) che lega tra loro i
valori delle due resistenze e la ten-
sione d'uscita ¢ la seguente:

Vout = Vref. (1 + Re/R2) +
+ Iadj. x Re

dove Vout ¢ la tensione d’uscita



riferita a massa, Vref ¢ la tensione
di riferimento (pari a circa 1,25
Volt), leggibile sui data-sheets
forniti dai costruttori, presente tra
il piedino OUT e I'ADJ., Re ¢ il
valore della resistenza inserita tra
il piedino ADJ. e massa e ladj. ¢ la
corrente erogata dal piedino ADJ.
(generalmente il progetto si fa as-

O

Ce
S1-b

20
3e
40
5e

Ae

sumendo che Iadj. sia minore o
uguale a 0,1 milliAmpére).

Come si puo osservare, avendo
a disposizione sei diversi valori di
Re (cioe le sei resistenze collega-
bili, una alla volta, mediante il
commutatore S l-i?, si avranno
altrettante tensioni di uscita.

Nel progettare il circuito, ab-

!
|
i
L}

[ R —

biamo assunto i seguenti valori:
vref. = 1,25 Volt; Iadj. = 0,1 mA;
R2 = 221 Ohm. Torniamo allo
schema elettrico; come si vede,
tutto il circuito € incentrato sul re-
golatore U1 (LM 317 T), il quale
¢ contornato da una serie di com-
ponenti atti a consentirgli un cor-
retto funzionamento.

il montaggio

O

D3

R1

Ui




traccia rame

S Y]

Leresistenze R2, R3,R4,R 3,
R 6,R 7 ed R 8, servono per la po-
larizzazione dell'integrato; R3,
permette di ottenere la tensione di
3 Volt,R 4, quelladi 4.5 Volt,R 5
quella di 5 Volt, R 6 quella di 6
Volt, R 7 quella di 9 Volt ed R 8,
la tensione di 12 Volt.

Date le tolleranze delle resi-
stenze (scelte peraltro all'uno per
cento) e dell'integrato, le tensioni
che si otterranno dal circuito non

saranno esattamente quelle che
abbiamo detto, ma si discosteran-

9 - )
o [1] o

no di una certa percentuale; per-
tanto, si potra avere un 3 Volt che
¢in realta 3,1 Volt oun 9 Volt che
¢ 9,2 Volt ... eccetera.

Il ponte raddrizzatore PR 1 ha
lo scopo di raddrizzare la tensio-
ne alternata sinusoidale, applicata
ai punti Val (ricavata dal seconda-
rio di un trasformatore di rete),
convertendola in una unidirezio-
nale pulsante, che viene livellata
dal condensatore C2 e da C1, che
serve anche a filtrare eventuali di-
sturbi impulsivi ad alta frequenza,

evitando che si introducano nel
regolatore.

I LED D3 serve ad indicare
che I'alimentatore ¢ acceso e la re-
sistenza R 1 serve per limitare la
corrente che vi scorre.

Il condensatore C3 ¢ stato inse-
rito per ridurre il ripple presente
nella tensione di uscita del regola-
tore. I diodi D1 e D2 sono stati in-
seriti per proteggere lintegrato
dalle tensioni inverse che si ven-
gono a trovare tra I'ingresso (IN) e
I'uscita (OUT) e tra il piedino
ADJ. e I'OUT del regolatore,
quando si scaricano le capacita
C3,.04eCS,

C4 e C5 servono a filtrare la
tensione di uscita, da eventuali di-
sturbi ad alta frequenza.

Il commutatore S1 ha una du-
plice funzione; la sezione «a» ser-
ve a selezionare la tensione di rife-
rimento per l'integrato, mentre la
sezione «b» serve a scollegare 'u-
scita del circuito, ogni volta che si
cambia la tensione di uscita.

Questa seconda funzione ¢ uti-
le quando si commuta la tensione
di uscita mentre si ha un dispositi-
vo collegato all'uscita del circuito;
mentre si sposta il commutatore,
per un breve tempo il cursore non
tocca nessuno dei punti (contras-
segnati con le cifre da 1 a 6) colle-
gati alle resistenze di regolazione,
cosicché, trovandosi in aria (cioe
isolato) il piedino ADIJ. del LM
317, la sua tensione di uscita si
porta a circa due Volt.

Se il dispositivo collegato all'u-
scita del circuito non puo soppor-
tare tensioni di 17 + 18 Volt, in
mancanza del commutatore S1-b,
durante la commutazione della
tensione di uscita, puo essere dan-
neggiato.

MONTAGGIO E COLLAUDO

Per realizzare il dispositivo
presentato nell’articolo, occorre,
una volta in possesso del circuito
stampato (di cui riportiamo la
traccia del lato rame, a grandezza
naturale), prestare attenzione ad
un paio di regole utili per tutti i
montaggi elettronici; prima di tut-
to, consigliamo di montare le resi-
stenze ¢ 1 diodi (attenzione a non
invertirli durante il montaggio!),
proseguendo poi con i condensa-



tori, il ponte raddrizzatore, I'inte-
grato e per ultimo, il commutatore.

L’integrato dovra essere mon-
tato su un radiatore di calore

LM34TT

O
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avente resistenza termica di 10
°C/W;un tipo da usare, puo esse-
re quello visibile nella fotografia
del prototipo.

Possibilmente, dovra essere
spalmato uno strato di grasso di
silicone tra la parte metallica del
corpo del LM 317 ¢ il corpo del
radiatore su cui poggera; cio, allo
scopo di migliorare lo smaltimen-
to del calore prodotto dall’inte-
grato.

Il LM 317 deve poi essere fis-
sato al radiatore, con una vite con
dado, da 3 millimetri; non ¢ ne-
cessario interporre il foglietto di
mica tra I'integrato e il radiatore.

FBU 4G

[I commutatore dovra essere
collegato al circuito stampato,
mediante dei fili o mediante un
pezzo di piattina multipolare (per
1 punti «B» e «C», utilizzare filo
con sezione di almeno 0,5 mm?);
una sezione del commutatore
dovra essere collegata alle resi-
stenze di polarizzazione, l'altra,
all'uscita del regolatore U1.

Il cursore della prima sezione
dovra essere collegato al punto
«A», mentre gli estremi andranno
connessi con 1 punti 1,2,3.4,5,6; il
cursore della seconda sezione,
dovra essere collegato al punto

«B» e gli estremi (che sono 6), tutti
collegati insieme mediante uno
spezzone di filo (vedi fotografia
del prototipo), andranno collegati
(con un solo filo) al punto «C».
Se, per la sezione «a» del com-
mutatore, saranno rispettate le
corrispondenze tra estremi € pun-
ti dello stampato (cioe se l'uno
andra collegato all'uno, il due al
due, eccetera), al primo scatto del
commutatore corrispondera la
tensione piu alta (o la piu bassa, a
seconda del punto da cui si parte),
al secondo quella immediatamen-
te pit bassa e cosi via, in scala.
Terminato il montaggio, potre-
te subito collaudare il circuito,
procurandovi un trasformatore
con primario 220 Volt — 50 Hz e
secondario 15 Volt efficaci; il se-
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condario del trasformatore do-
vrebbe poter erogare 1 + 1,2 Am-
pere.

Dopo aver collegato il trasfor-
matore (il secondario ai punti
«Val» del circuito e il primario al-
la rete 220 Volt) si dovra, con un
tester, controllare le tensioni cor-
rispondenti ad ogni posizione del
cursore del commutatore rotati-
vo, verificando che corrisponda-
no ai sei valori da noi previsti.

Se qualche valore non fosse
soddisfacente, si potra ritoccarlo
variando il valore della corrispon-
dente resistenza.

Un’ultima avvertenza, valida
per quanti decideranno di dise-
gnare da sé lo stampato, riguarda
la disposizione dei componenti; la
pista che collega il piedino OUT
dell'integrato alla resistenza R 2,
dovra essere larga almeno 1,5 + 2
millimetri, allo scopo di non avere
apprezzabile caduta di tensione
tra il piedino di uscita e la resi-
stenza di riferimento, in modo da
avere una regolazione piu precisa
della tensione di uscita.

LaR 2, dovra essere collegata il
piu possibile vicino al piedino
OUT del LM 317, sempre per lo
stesso motivo.
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se cerchi il meglio...

FE213 - ECO DIGITALE HI-Fl. Eccezionale eco/riverbero realizzato con la tecnica del campionato digitale su otto
bit. Il circuito utilizza un convertitore A/D, una memoria da 64K e un convertitore D/A oltre ad un compander che
migliora la dinamica del sistema. Frequenza di campionamento massima di 100

: b s dﬁ—-“' Khz, ritardo compreso tra 80 e 400 mS. La banda passante della sezione di eco

Q & 2 supera gli 8 KHz. Per un corretto funzionamento & necessario utilizzare un se-

; @— gnale di ingresso di ampiezza superiore a 100 mV. L'eco presenta un guadagno

@ L Al unitario. Possibilita di controllare il ritardo e il riverbero. La scatola di montaggio

e L= O comprende tutti i componenti elettronici, la basetta e la sezione di alimentazio-

@&F? e ne dalla rete luce. Non & compreso il contenitore. Il circuito non necessita di al-
il ,3 cuna taratura.

o

FE213 (Eco digitale) Lire 195.000 (solo CS 113/117 Lire 25.000)

-

FE518 - MINI WIRE DETECTOR. Un piccolissimo dispositivo in grado di rivelare la presenza di conduttori percor-
si da corrente. Indispensabile come cercafili, pud trovare numerose altre applicazioni. Indicazione sonora e visi-
va. Il conduttore percorso da corrente pud essere rivelato ad una distanza compresa tra 5 e 50 centimetri a seconda
dicome viene regolata la sensibilita del dispositivo ed anche in funzione della
corrente che fluisce nel conduttore. || campo prodotto dal conduttore percor-
so dalla corrente viene rivelato da una particolare antenna realizzata diretta-
mente sullo stampato. La scatola di montaggio comprende tutti i componenti,
la basetta ed il contenitore plastico. Per alimentare il circuito & sufficiente una
pila miniatura a 9 volt. Il dispositivo non richiede alcuna operazione di taratu-
ra o di messa a punto.

FE518 (Mini Wire Detector) Lire 22.000 (solo CS 109 Lire 7.000)

FE511 - TIMER FOTOGRAFICO. Particolarmente indicato per controllare il funzionamento di un ingranditore o
di un bromografo. Controllo digitale del tempo impostato tramite contraves e visualizzazione del conteggio me-
diante display. Ritardo compreso tra 1 e 99 secondi oppure tra 1 e 99 minuti. Premendo il pulsante di attivazione
il carico viene alimentato ed ha inizio il conteggio. Quando la cifra visualizzata dal display risulta uguale a quella
dei contraves, la temporizzazione ha termine ed il carico viene disattivato. La
scatola di montaggio comprende tutti i componenti compresi i contraves ed
i display, la basetta a doppia traccia, il contenitore e tutte le minuterie mecca-
niche. |l dispositivo viene alimentato direttamente dalla rete-luce. Il montaggio
non prevede alcuna operazione di taratura o di messa a punto.

FE511 (Timer Fotografico) Lire 118.000 (solo CS56/56A Lire 30.000)

FE62 - AVVISATORE CINTURE DI SICUREZZA. E I'unica apparecchiatura ‘‘parlante’’ disponibile a tale scopo
in scatola di montaggio. Vi ricorda di allacciare le cinture alcuni secondi dopo aver messo in moto la vettura. Una
voce digitalizzata (memorizzata su EPROM) viene riprodotta da un piccolo altoparlante sistemato dietro il cruscot-
to. Il dispositivo utilizza un EPROM da 64K ed un convertitore UM 5100 funzio-
nante come D/A. L’apparecchio pud essere facilmente installato su qualsiasi
vettura. |l circuito va collegato a tre punti dell’impianto elettrico disponibili sul
blocchetto di accensione. La scatola di montaggio comprende tutti i compo-
nenti, (anche 'EPROM programmata), la basetta e |'altoparlante. E disponibi-
le anche la versione montata.

FE62K (Versione in kit) Lire 60.000 FE62M (montato) Lire 75.000
(solo CS cod. 149 Lire 10.000)

i
K

... questo & solo un piccolo esempio della vasta gamma di scatole di montaggio di nostra produzione che
‘comprende oltre 200 kit. Tutte le scatole di montaggio sono fornite di descrizione tecnica e dettagliate
istruzioni di montaggio che consentono a chiunque di realizzare con successo i nostri circuiti.
- Per ricevere ulteriori informazioni sui nostri prodotti e per ordinare quello che ti interessa scrivi o telefona
~a: FUTURA ELETTRONICA C.P. 11 - 20025 LEGNANO (M) - TEL. 0331/593209 - FAX 0331/593149
- Si effettuano spedizioni in contrassegno con spese a carico del destinatario.



SECURITY

SEGNALATORE
DOPPIO 220V

DUE LAMPADE CHE SI ACCENDONO E SPENGONO ALTERNATIVAMENTE
PER SEGNALARE UN PERICOLO GENERICO. UN CIRCUITO REALIZZABILE CON POCA
SPESA MA MOLTO UTILE E INTERESSANTE.

di DAVIDE SCULLINO

Ecco per tutti voi un interes-
sante circuito di segnalazione
multiuso. Si tratta di un lampeg-
giatore che provvisto di due lam-
pade a 220 Volt, le fara lampeg-
giare alternativamente;  ciog,
quando viene accesa una delle
due lampade, I'altra rimane spen-

ta e viceversa. Questo tipo di lam-
peggiatore trova diverse applica-
zioni, sia come gioco di luci, che
come dispositivo di segnalazione
luminosa, per interno, esterno o
per segnalazioni stradali.

Ad esempio le due lampade
possono essere montate, poste in

due contenitori con vetro giallo o
rosso, in alto, ai due lati di un pas-
so carraio o di un cancello elettri-
co, per segnalarne il movimento o
per indicare che sono in transito
dei veicoli.

Il lampeggiatore puo anche es-
sere utilizzato come segnalatore

11



schema del circuito
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Il circuito € in pratica un generatore

di onda quadra provvisto di due

circuiti di potenza i quali vengono
sfruttati per controllare I'accensione

alternata delle due lampade

visivo dell’attivazione di un anti-
furto, in una abitazione, un nego-
z10 o un laboratorio.

TANTE
APPLICAZIONI

Inoltre, il circuito si puo utiliz-
zare come segnalazione stradale
di pericolo generico, dotando le
due lampade di filtri di colore
giallo o arancio e ponendole I'una
sopra l'altra, distanziata di circa
30 centimetri (chi abita a Milano
avra visto qualche volta il lampeg-
giatore posto ai bordi della strada,
davanti al portone della questura
centrale; esso serve per 'appunto,
a segnalare la condizione di peri-
colo generico, determinata dall’u-
scita di veicoli della polizia).

Altre applicazioni le trovera di
volta in volta chi costruira il lam-
peggiatore, adattandolo alle pro-
prie esigenze.

Il lampeggiatore, data la sua
circuitazione, si alimenta diretta-
mente con la rete-luce a 220 Volt;
e percio sufficiente collegare un

12
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cavo con spina al circuito stampa-
to, per farlo funzionare.

Non ¢ percio richiesto nessun
trasformatore o alimentatore e
cio, tutto a vantaggio del conteni-
mento del costo di realizzazione.

Vediamo dunque come ¢ costi-
tuito e come funziona il lampeg-
giatore; ci serviremo ovviamente
dello schema elettrico, che ¢ illu-
strato in queste pagine.

Possiamo notare, dopo un rapi-
do esame, che il lampeggiatore ¢
un generatore di onda quadra,
provvisto di due circuiti di poten-
za, sfruttati per controllare I'ac-
censione delle due lampade.

COMPONENTI

R1 =1,5KOhm 1/4 W

R2 =470 0hm 1/4 W
R3 =1,8KOhm1/4 W
R4 =220KOhm1/4 W
R5 =1,5KOhm1/4 W
R6 =22KOhm 1/4 W
R7 =22 KOhm trimmer

e

Vediamolo meglio: il cuore di
tutto il circuito € un multivibrato-
re astabile realizzato a transistor
bipolari, che genera due segnali
ad onda quadra, in opposizione di
fase I'uno rispetto all’altro.

I due segnali si possono prele-
vare sul collettore di T3 (uno) e
T4 (Ialtro).

Per quelli che ancoranon lo co-
noscono, diamo qualche cenno
sul funzionamento di questo mul-
tivibratore astabile (che e grosso
modo il tipo che si studia nelle
scuole ad indirizzo elettronico); il
funzionamento ¢ incentrato sul
continuo caricarsi e scaricarsi del-

R8 =22KOhm1/4 W
R9 =1,5KOhm 1/4 W
R10 =220 KOhm 1/4 W
R11 =470 Ohm 1/4 W
R12=1,8 KOhm 1/4 W
R13=1,5KOhm 1/4 W
R14 =4,7 KOhm 8 W afilo
R15 =4,7 KOhm 8 W a filo
Cl =22uF25VL
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le capacita C1 e C2.

Per lo studio, supponiamo che
inizialmente siano scarichi en-
trambi i condensatori; date le di-
versita nella struttura dei transi-
stor T3 e T4, nonché in quella dei
condensatori, qualche istante do-
po aver alimentato il multivibra-
tore, uno dei transistor entrera in
saturazione, tenendo I'altro in in-
terdizione (in quellistante).

UN ESEMPIO

Facciamo un esempio pilt con-
creto, supponendo che si porti in

C2 =22uF25VL

C3 =100pF35VL

C4 =33 puF350VL

D1 = Zener 15 Volt- 1 Watt
D2 =1N4004

T1 =BC160

T2 =BC107B

T3 =BC107B

T4 =BC107B

1l triac ¢ visto dal lato scritte,
i transistor dal basso.

BCloZ B Bci60
@
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saturazione T3; in tal caso il po-
tenziale sul suo collettore ¢ circa
uguale a zero Volt e la base di T4
viene tenuta allo stesso potenziale
(perché il condensatore C1, total-
mente scarico, conduce), con la
conseguente interdizione di tale
transistor.

Il potenziale sul collettore del
T4 sara percio di qualche Volt in-
feriore alla tensione di Zener di
DI1. Intanto i due condensatori
iniziano la fase di carica; C1 si ca-
rica con polarita positiva sul «—»
e negativa sul «+» (la carica ¢ de-
terminata da R6 ed R7), mentre
C?2 si carica con polarita positiva

T5 =BC107B
Té =BC160

TH1= Triac 400 Volt-4
ampere (tipo
“tic 206 D)
TH2= Triac 400 Volt-4
ampeére (tipo
“tic 206 D)

sul «+» e negativa sul «<—».

La carica di C2 & dovuta a RY.
Quando la tensione ai capi di C1
avra raggiunto un valore superio-
re a 0,6 + 0,7 Volt, il T4 verra
portato in saturazione ed il poten-
ziale sul suo collettore scendera a
circa zero Volt, determinando la
scarica di C2 e l'interdizione del
T3.

Contemporaneamente si scari-
chera anche C1, che tendera poia
ricaricarsi con polarita opposta
alla precedente; anche C2 si rica-
richera con polarita opposta agli
istanti precedenti (carica dovuta a
R7 e R8). Allora, C2 si carichera
con polarita positiva sul «—» e C1
si carichera con polarita positiva
sul «+».

In questi istanti, il potenziale
sul collettore di T3 sara a livello
alto, mentre quello sul collettore
di T4 sara a livello basso (la situa-
zione ¢ 'esatto opposto del caso
precedente).

Quando la differenza di poten-
ziale ai capi di C2 avra superato
gli 0,6 + 0,7 Volt, il transistor T3
verra forzato nuovamente in stato
di saturazione e, a sua volta, por-
tera in interdizione T4; 1l C2 allo-
ra si scarichera, per poi ricaricarsi
con polarita positiva sul «+» e C1
si scarichera, per poi caricarsi
nuovamente con polarita positiva
sul «—»,

Ora, il potenziale sul collettore
di T3 sara basso e quello sul col-
lettore di T4 sara alto; i condensa-
tori completeranno la loro fase di
carica, al termine della quale ci
sara una nuova commutazione
nello stato dei due transistor, che
riportera alle situazioni viste pri-
ma.

IL FENOMENO
E CICLICO

Come si vede, i vari fenomeni si
ripetono ciclicamente e continua-
mente, determinando un alternar-
si di livelli di tensione alti e bassi
sui collettori di T3 e T4; per quan-
to visto, quando su un collettore
ci sara un livello alto, sull’altro ci
saranno circa zero Volt e vice-
versa.

Come si puo intuire, il trimmer
R7 permette di variare la rapidita
del succedersi dei vari cicli di cari-
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Tenere distanti le piste dove é

presente la tensione 220 volt e
curare che le piste che trasportano
forte corrente siano abbastanza

larghe!

ca e scarica, permettendo quindi
di regolare (entro certi limiti) la
frequenza dei segnali ad onda
quadra generati dal multivibrato-
re. La frequenza dei segnali ad on-
da quadra ¢ data, con una certa
approssimazione, dalla seguente
relazione:
fo=1/0,69x2x(R7+R6)xCl
oppure dalla:
fo=1/0,69x2x(R7+R8)x C2.
Poiché C1 ¢ uguale a C2 ed R6
¢ uguale a R8 (tale condizione
permette di avere un duty-cycle
delle onde quadre, pari al 50%), le
due formule sono equivalenti.
Con R7 si intende il valore as-
sunto dal trimmer R7, con una de-
terminata posizione del cursore!.
Poiché la formula ¢ approssi-
mata (lo e, perché ottenuta da uno
studio semplificato del multivi-
bratore), la frequenza risultante
dai calcoli potra non corrisponde-
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1l prototipo realizzato dall’autore.

re a quella effettiva a cui lavorera
il multivibratore, ma potra disco-
starsi da essa anche di un buon
30%.

LA FREQUENZA
SI PUO CAMBIARE

Con i valori attuali, la frequen-
za di lavoro dell’astabile puo va-
riare da un minimo di 0,75 Hertz,
ad un massimo di 1,5 Hertz; chi
volesse ottenere frequenze diver-
se, potra farlo giocando sui valori
delle resistenze R6 ed RS, dei
condensatori C1 e C2, nonché su
quello del trimmer (aumentando
il rapporto tra il valore del trim-
mer ¢ quello di R6 o RS, si puo al-
largare il campo di variazione del-
la frequenza). Se si desidera ab-
bassare ulteriormente la minima

frequenza di lavoro, ¢ consigliabi-
le agire sui condensatori, piutto-
sto che sulle resistenze, perché es-
se sono state dimensionate per ga-
rantire determinati valori di cor-
rente nelle basi der transistor,
quando devono essere portati in
saturazione.

Torniamo all'esame dello sche-
ma elettrico, inquadrando il mul-
tivibratore nel funzionamento del
complesso; i segnali presenti sui
collettoridi T3 e T4, vengono am-
plificati dai transistor T2 e TS5,
montati nella configurazione ad
emettitore comune.

[ due transistor non funzionano
In saturazione e interdizione, ma
da amplificatori lineari e sono uti-
lizzati per amplificare i segnali
dell’astabile, di quanto basta a pi-
lotare 1 transistor T1 e TS5, utiliz-
zati per innescare i due TRIAC.

Quando una delle uscite del
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multivibratore sara a livello alto
(altra percio, sara a zero Volt),
supponiamo che sia quella sul col-
lettore di T3, il transistor T2 verra
polarizzato direttamente in base e
nel suo collettore scorrera una
corrente di circa 3 miliAmpére;
tale corrente determinera una dif-
ferenza di potenziale ai capi di
R2, tale da portare in saturazione
il T1, determinando lo scorrimen-
to di una certa corrente nel suo
collettore e, percio, nel Gate del
TRIAC.

L’INNESCO
DEL TRIAC

Lo scorrimento di corrente nel
gate del TRIAC, ne rovochera
I'innesco ed esso andra in condu-
zione tra i terminali <MT 1» e
«MT 2», facendo illuminare la

| Ol

O

R3

Tutti i componenti su di una sola basetta (per le
dimensioni reali di questa vedi pagina seguente).
Non dimenticate di collegare i ponticelli.

lampada che gli ¢ collegata.

Il discorso fatto per questa se-
zione e valido, evidentemente, an-
che per la sezione del TRIAC
«TH2».

I TRIAC verranno percio acce-
si quando il potenziale sul collet-
tore del relativo transistor del

Il trimmer R7: permette di regolare la
frequenza dei segnali di onda quadra.

multivibratore (T3 per TH1 e T4
per TH2), sara a livello alto, re-
stando spenti nell’altra condizio-
ne (potenziale nullo).

Il multivibratore e i circuiti di
controllo per laccensione delle
lampade, sono alimentati da un
semplice alimentatore che ricava
dalla tensione di rete (220
Volt-50 Hertz), una tensione
pressoché continua e regolata al
valore di 15 Volt.

Il diodo D2 e il C4 costituisco-
no un raddrizzatore ad una se-
mionda, con filtro capacitivo; ai
capi di C4 sara presente una ten-
sione continua (con un certo rip-
ple) di valore pari a circa 300
Volt, dalla quale viene ricavata,
grazie alle resistenze R14 e R15
(che limitano la corrente che scor-
re nel diodo Zener) e allo Zener
D1, una tensione di circa 15 Volt.

Il condensatore elettrolitico
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C3, serve per livellare ulterior-
mente la tensione che alimenta la
circuiteria a 15 Volt; C3 filtra in-

PIATTINA RETE

fatti la tensione ai capi dello Ze-
ner, dal residuo di alternata, non
trascurabile, presente su C4.

PRESA RETE

i

220Vw

LAMPEGGIATORE

LAMP1 LAMP2
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SPINA DI
RETE

Gli unici collegamenti
da fare alla basetta:

i fili delle lampade e
naturalmente il
raccordo di rete.

REALIZZAZIONE
E COLLAUDO

Diamo adesso qualche consi-
glio utile a coloro che intendono
intraprendere la realizzazione del
lampeggiatore; una cosa impor-
tantissima ¢ il circuito stampato
che si utilizzera, che consigliamo
di realizzare seguendo esattamen-
te la traccia da noi illustrata (a
grandezza naturale). Chi vorra di-
segnarlo da s€, dovra tenere di-
stanti tra loro le piste ad alta ten-
sione (basta che siano distanti al-
meno 1,5 + 2 millimetri), evitan-
do di disegnare punte e raccor-
dando le piste che devono avere
curvature (le punte o gli angoli
troppo squadrati possono favori-
re le scariche elettriche tra due pi-
ste adiacenti); inoltre, bisognera
fare in modo che le piste in cui
scorre la corrente che entra ed
esce dalle lampade, siano della
larghezza minima di 3,5 millime-
tri, data la corrente che le dovra
attraversare!

Una volta in possesso dello
stampato, si potra eseguire il
montaggio dei componenti, par-
tendo da quelli a basso profilo,
cioe resistenze (eccetto quelle di
potenza) e diodi, procedendo poi
con i transistor, il trimmer, i con-
densatori e i TRIAC.

Si potranno poi montare le re-
sistenze da 8 Watt, tenendole sol-
levate di almeno 2 millimetri dallo
stampato e i due ponticelli, che
potrete ottenere con due spezzoni
di filo elettrico del diametro di al-
meno 1 millimetro.

Converra, per collegare le lam-
pade, utilizzare una morsettiera a
quattro posti, da circuito stampa-
to, con passo di 5 millimetri (ve-
dere foto del prototipo).

IL CONTROLLO
RITUALE

Terminato il montaggio, prima
di collegare le lampade e la rete,
ricontrollare lo stampato, per ve-
rificare che tutto sia a posto; un
controllo scrupoloso vi evitera di
assistere ad un inatteso spettacolo
di fuochi pirotecnici, quando ali-
menterete il circuito.

Fatto anche il controllo (servi-
tevi per questo, dello schema elet-



trico e verificate che il montag-
gio gli corrisponda) potrete col-
legare due lampade, utilizzando
della comune piattina da rete, da
2 x 0,5 millimetri (di diametro) e
due portalampada adeguati; le
lampade potranno essere da 25
+ 60 Watt (non conviene che sia-
no di potenza maggiore, visto
che si deve solo eseguire delle
prove).

Collegate anche le lampade, si
potra collegare uno spezzone di
piattina ai punti dello stampato
contrassegnati con «220 V», inse-
rendo poi l'altro estremo, meglio
se dotato di spina, in una presa di
rete.

CON 220V
NON SI SCHERZA

Fatto cio il circuito sara sotto
tensione (attenzione a non tocca-
re le piste ad alta tensione!) e, se
tutto sara funzionante, si dovreb-
bero accendere alternativamente
le due lampade; se sara cosi, pren-
dete un ciacciavite piccolo € con
manico isolato e ruotate, prima in
un senso e poi nell’altro, il cursore
del trimmer.

Dovreste a quel punto, veder
variare la frequenza dell’alternarsi
dell'accensione delle lampade; se
sara tutto come descritto, vorra
dire che il lampeggiatore funziona
correttamente ed ¢ pronto per
espletare 1 suoi compiti.

Staccate quindi la rete e le lam-

pade, in quanto il collaudo sara
terminato.

Se la o le lampade che dovra pi-
lotare ognuno dei TRIAC, avran-
no una potenza complessiva di ol-

tre 100 Watt, occorrera dotare i
TRIAC di appositi radiatori di ca-
lore, con resistenza termica di cir-
ca 10 °C/W, interponendo il soli-
to strato di pasta al silicone, tra il
corpo del radiatore e la parte me-
tallica del TRIAC.

E possibile utilizzare un radia-
tore unico per entrambi i TRIAC,
fermo restando che essi andranno
isolati con appositi foglietti di mi-
ca e rondelle isolanti (esistono ap-
positi kit di isolamento per dispo-
sitivi in contenitore TO 220).

Ovviamente, in caso di unico
radiatore esso dovra avere resi-
stenza termica non superiore a 5
°C/W. Dotando i TRIAC dei dis-
sipatori descritti, si potranno pilo-
tare lampade per una potenza
complessiva di 800 Watt circa,
per ogni TRIAC!

O

italiano mg?ese
inglese italiano
falian -english
english - talian

R. Musu-Boy

A, Vallardi

Dizionario
Italiano-inglese ed
inglese-italiano, ecco il
tascabile utile in tutte
le occasioni per cercare
i termini piu diffusi
delle due lingue.

Lire 6.000

PER LA TUA
BIBLIOTECA
TECNICA

Le Antenne

Dedicato agli appassionati
dell'alta frequenza: come
costruire i vari tipi di
antenna, a casa propria.
Lire 9.000

Puoi richiedere i libri
esclusivamente inviando vaglia
postale ordinario sul quale
scriverai, nello spazio apposito,
quale libro desideri ed il tuo nome
ed indirizzo. Invia il vaglia ad
Elettronica 2000, C.so Vitt.
Emanuele 15, 20122 Milano.







IN AUTO

MULTIFUNZIONE

ALLA PARTENZA CIINVITA AD ALLACCIARE LE CINTURE
DISICUREZZA, DURANTE IL TRAGITTO CI AVVERTE
SE STA PER FINIRE LA BENZINA O SE IL MOTORE
PRESENTA QUALCHE ANOMALIA DI FUNZIONAMENTO,
ALL’ARRIVO CI SEGNALA, SE NON LO ABBIAMO GIA
FATTO, DISPEGNERE LE LUCI.

di ARSENIO SPADON

| Paimaria ff

a
' al Tino

P ur trovando applicazione nei settori piu disparati, ¢ in campo auto-
mobilistico che i circuiti parlanti stanno incontrando i maggiori fa-
vori. Anche a livello hobbystico questa sembra essere I'applicazione
che riscuote i maggiori consensi. Non a caso i dispositivi per uso auto-
mobilistico da noi propositi in passato sono stati accolti con vivo inte-
resse e realizzati con successo da centinaia di lettori. A tale proposito
ricordiamo i progetti gia pubblicati. Nel luglio dello scorso anno abbia-
mo presentato 'avvisatore per cinture di sicurezza che consigliamo vi-
vamente a tutti gli automobilisti distratti. Il funzionamento di questo
circuito ¢ molto semplice: trascorsi alcuni secondi dalla messa in moto
della vettura, il dispositivo genera una frase che ci invita ad allacciare le
cinture.

i Sempre I’anno scorso, nel mese di ottobre, abbiamo presentato la si-
§ rena parlante da collegare all'impianto antifurto della vettura. In caso
di allarme, invece della classica nota continua, questo dispositivo ri-
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schema di principio

ACCENSIONE [FENERATORE
[MPULSO
RITARDATO
LUCI POSIZIONE
QR @) —| reTE Losica GENERATORE A
1'2 IM let. 50 e
CONTROLLO 8 BISTABILE [
POSITIVO SOTTO CHIAVE (GENERATORE EPROM
vl
c ATl
SPIA CARBURAN G ENERATORE J—+ INDIRIZZ1) .
® ————»  IMPULSI & >
TEMPORIZZATO A5
SPIA PRESSIONE
oLio
—1__,| GENERATORE
DI -
® ___I—* 1mPULSO circuito utilizza, come tutti gli altri
progetti parlanti, il convertitore
gzg‘ULEHPERﬁTURH UM35100 prodotto dalla UMC.

produce, con notevole potenza
acustica, la seguente frase: «At-
tenzione, attenzione, & in atto un
furto, stanno rubando questa vet-
tura».

Decisamente un progetto origi-
nale! Tuttavia, in quanto ad origi-
nalita, lo scettro spetta di diritto al
progetto dell’«auto imprecante»
presentato sul fascicolo di aprile
di questanno. Il dispositivo ¢ in
grado di generare e diffondere al-
I'esterno della vettura quattro co-
loriti messaggi (0, a scelta, quattro
differenti insulti).

Nonostante i progetti gia pre-
sentati, sono numerosissimi colo-
ro che sollecitano la pubblicazio-
ne di altri dispositivi per uso auto-
mobilistico: ¢’¢ chi vorrebbe un
circuito che ci avvisi se le portiere
non sono chiuse bene, qualcun al-
tro vorrebbe sostituire le varie
spie con altrettanti messaggi voca-
i, altri, ancora, vorrebbero un di-
spositivo che ci segnali quando il
carburante sta per finire.

UN AVVISATORE
VOCALE!

Per accontentare il maggior nu-
mero possibile di richieste abbia-

mo messo a punto un avvisatore
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vocale con piu funzioni in grado
di segnalare con frasi preregistra-
te in EPROM anomalie di varia
natura nel funzionamento della
vettura.

Il nostro avvisatore multifun-
zione ¢ in grado di generare quat-
tro messaggi.

Il primo riguarda le cinture di
sicurezza. Trascorsi alcuni secon-
di dalla messa in moto della vettu-
ra una voce femminile ci invita ad
allacciare le cinture.

SE QUALCOSA
NON VA

Durante il viaggio, se si verifica
qualche anomalia nel funziona-
mento del motore (temperatura
eccessiva o insufficiente pressione
dell’'olio) entra in funzione un’al-
tra sezione del circuito che genera
la seguente frase: «Attenzione,
motore in avaria».

Se invece siamo a corto di car-
burante il dispositivo ci avvisa
gogni 2/3 minuti) che dobbiamo
ermarci per fare rifornimento.

Infine, quando spegniamo il
motore, se entro alcuni secondi
non spegniamo anche le luci di
posizione, l'avvisatore ci ricorda
di questa incombenza.

Tutte le frasi sono memorizzate
inun’EPROM da 512 Kbit la qua-
le & suddivisa in quattro banchi. Il

Il progetto descritto questo me-
se ¢ molto piu complesso di quelli
presentati in passato; ci riferiamo
in particolare alla rete logica di
controllo a cui sono affidate nu-
merose e complesse funzioni. I
collegamenti del nostro avvisato-
re multifunzione al circuito elet-
trico della vettura sono invece ab-
bastanza semplici.

Chiunque, con un minimo di
esperienza (anche se con tanta pa-
zienza), dovrebbe poter installare
questo dispositivo sulla propria
vettura.

Lo schema a blocchi consente
di comprendere a grandi linee il
funzionamento del circuito. Le
due uscite del bistabile (in realta
un doppio bistabile) controllano
gli indirizzi piu significativi (A14
e A15) del’lEPROM da 512 Kbit;
in questo modo viene selezionato
il banco di memoria che deve es-
sere letto dal convertitore.

LE QUATTRO
POSSIBILITA

Quest'ultimo viene resettato in
modo da leggere esclusivamente
banchi di memoria da 128 Kbit
per ciclo di lettura. La frase «let-
ta» dipende dall'impulso di con-
trollo che viene generato dalla lo-
gica di controllo.

Esistono ovviamente quattro
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P = AMPLI
Ag/AI3 FILTRO 3KH,
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CONVERTITORE =N
b/A
I blocchi logici in cui puo
—— pensarsi scomposto il nostro
DQ/D? CLOCK BENERATO circuito. La complessita ¢
—»| TENSIONE comungque solo apparente:
ey vedi infatti in basso
NEGATIVA I'apparecchio su di una
unica scheda!
possibilita. qualche istante la tensione a + 12

Quando la vettura viene messa
in moto, sul positivo del motorino
di avviamento ¢ presente per

volt. Cio determina un impulso
sulla linea A che giunge al bistabi-
le; quest'ultimo abilita il primo

banco di memoria e genera I'im-
pulso di start per il convertitore
che riproduce la prima frase,
quella che ci invita ad allacciare le
cinture di sicurezza.

Sulla linea contraddistinta dal-
la lettera B ¢ invece presente un
impulso quando le luci di posizio-
ne risultano accese e sul positivo
sotto chiave non c’e tensione. Ov-
viamente questa condizione si ve-
rifica quando il motore ¢ spento.

QUALE AUTO
USATE?

Nella maggior parte delle vet-
ture italiane quando viene tolta la
chiave dal cruscotto tutte le luci si
spengono automaticamente per
cui questa particolare funzione ri-
sulta superflua.

Nelle vetture straniere, invece,
cio di solito non accade per cui ¢
facile, specialmente d’estate, la-




sciare le luci accese. Col nostro
avvisatore multifunzione cio non
accadra pit.

La terza sezione di ingresso ¢
connessa alla spia del carburante.
Il circuito entra in funzione esclu-
sivamente se la spia rimane accesa
per piu di 4/5 secondi evitando
cosi falsi allarmi dovuti a curve af-
frontate con troppo brio.

Se la spia rimane accesa in con-
tinuazione, il circuito genera un
impulso ogni 2/3 minuti a cui fa
ovviamente seguito la frase «at-
tenzione, riserva di carburante».

Infine la quarta sezione (linea
di controllo D) ¢ collegata alle
spie della pressione olio e della
temperatura dell’acqua. Quando
una di queste spie si accende, vie-
ne generato un impulso sulla linea
D che seleziona il quarto banco
del’lEPROM dove ¢ memorizzata
la frase «Attenzione, motore in
avaria».

La sezione di bassa frequenza
comprende un filtro passa-basso
con frequenza di taglio di circa 3
KHz ed un amplificatore in grado
di erogare una potenza massima
di 6 watt.

SCHEMA
ELETTRICO

Occupiamoci ora piu dettaglia-
tamente dello schema elettrico del
circuito. Come si vede abbiamo
suddiviso il circuito in due bloc-
chi: il primo comprende la sezione
di memoria, il convertitore digita-
le/analogico, l'amplificatore di
bassa frequenza e lo stadio di ali-
mentazione.

Il secondo, invece, rappresenta
la rete logica di ingresso.

Il primo schema ¢ molto simile
al riproduttore digitale a quattro
messaggi presentato sul fascicolo
di gennaio di quest’'anno. Quando
uno dei quattro ingressi contras-
segnati dalle lettere A,B,C ¢ D
viene collegato a massa, il disposi-
tivo inizia un ciclo di lettura.

La frase riprodotta (memoriz-
zata all'interno del’lEPROM U7)
dipende da quale ingresso € stato
posto a massa.

La memoria di questo circuito
(un 512K bit) ¢ stata suddivisa in
quattro blocchi a cui corrispondo-
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no altrettante frasi. Ciascuna frase
occupa dunque un banco da 128
Kbit.

Il ciclo di lettura ha inizio man-
dando a massa per un breve istan-
te il pin 17 del’'UMS5100, pin che
corrisponde alla funzione di play.
Per ottenere il reset dopo 128
Kbit, viene sfruttato il fronte di sa-
lita dell'indirizzo A14 del conver-
titore.

Questa linea non e collegata al
corrispondente indirizzo della
memoria ma bensi, tramite il dio-
do D9, al pin di reset del converti-
tore.

Allo stesso pin ¢ collegata la re-
te composta da C12 e R26 che ha
il compito di inibire il funziona-
mento del dispositivo all’accen-
sione. Tale effetto si protrae per
circa 2/3 secondi.

Per selezionare il banco di me-
moria che il convertitore deve
«leggere», gli indirizzi piu signifi-
cativi del’lEPROM (A14 ¢ Al3)
sono collegati alle uscite di due bi-
stabili che a loro volta sono con-
trollati dai quattro ingressi.

Solitamente gli ingressi dei bi-
stabili (pin 5 e 9) presentano un li-
vello alto per effetto delle resi-
stenze R7 e R8. Mettendo a massa
i terminali A-D, i livelli logici pre-
senti sugli ingressi dei bistabili as-
sumono valori differenti a secon-
da di quale ingresso viene collega-
to a massa.

Se, ad esempio, colleghiamo a
massa I'ingresso A, sia il pin 5 che
il pin 9 di U6 presentano un livel-
lo logico basso; se invece colle-
ghiamo a massa il terminale C,
Iingresso del primo bistabile pre-
senta un livello alto mentre quello
del secondo presenta un livello
basso.

Ogniqualvolta un terminale di
ingresso viene collegato a massa,
sul pin di clock dei bistabili ¢ pre-
senta un impulso negativo che ha
lo scopo di memorizzare e «tra-
sferire» istantaneamente alle usci-
te 1 livelli logici presenti sugli in-
gressi dei bistabili.

Percio mandando «basso» an-
che per un brevissimo istante uno
dei quattro ingressi, ¢ possibile at-
tribuire alle due linee di controllo
Al4 e AlS livelli logici stabili.

[n pratica e possibile seleziona-
re questo o quell’altro banco di
memoria.

IN1

IN2

R42

R47

R43

IN4




Schema elettrico (vedi anche pagina seguente).
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I terminali A-D vengono con-
trollati dalla rete logica di ingres- _
so di cui ci occuperemo piu avan-
t1.

Vediamo ora dove vanno a fini-
re le informazioni contenute nella
memoria. I bus dati del’EPROM R1IR - R7
& connesso con il bus dati del con- —— e —s
vertitore UMS100. p2 | €1

In questo caso le informazioni - I
viaggiano solamente in un senso D3

(dalla memoria al convertitore) in 4

quanto nel nostro circuito viene D4
attivata esclusivamente la funzio- A 14
di play r
ne P " oO—e 1

In altri termini 'UMS100 qui si +——3 CK Q
comporta esclusivamente come be
convertitore digitale-analogico. D5 U6

La velocita di campionamento a |
dipende dalla frequenza di clock e 5 4
che puo essere regolata tramite il S
trimmer R24. Ovviamente, per D8 6
ottenere una buona fedelta di ri-
produzione, la frequenza di clock 4 14
deve essere uguale a quella utiliz-
zata durante la programmazione 1€
del’lEPROM. j

Il segnale di bassa frequenza ¢ o— D7
disponibile sui piedini 23 e 25 del IN ek ol
convertitore.

Il primo operazionale (UYa)
funge esclusivamente da somma-
tore; il guadagno di questo stadio 9 10
¢ unitario.

1l secondo operazionale con la
relativa rete R-C ha invece il com- 8 7
pito di limitare la banda passante
eliminando il rumore di conver-
sione. I due operazionali necessi-
tano di una tensione di alimenta-
zione duale; la tensione negativa
viene ottenuta dal segnale alterna-
to presente sul piedino 19 del- 44y FUS T1
I'UMS5100.

R6

AAAAA
LAALALAS
N aaaaa
ey
w AAAALA
TeUYY
e TTTT
TIVYY
AARAA
WY
X
(4]
AAAAL
LAAAAL
AAAAL
LAAALE
o)

8

o
D

O

R9

IL SEGNALE
AUDIO

R21

Il segnale audio cosi ricostruito
giunge ai capi del trimmer R18
che rappresenta il controllo di vo-
lume del dispositivo. Infatti, il cur-
sore del trimmer R18 ¢ connesso
all'ingresso dell'amplificatore di
potenza che fa capo all'integrato
TDA2030.

Questo dispositivo ¢ in grado
di erogare una potenza di 5/6 watt
su un carico di 4 ohm. Utilizzando
un altoparlante da 8 ohm la po-
tenza si dimezza.

+V

o c23
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Schema elettrico (vedi anche pagine precedenti).
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COMPONENTI

R1-R9 = 10 Kohm
R10-R11 =47 Kohm
R12 =10 Ohm
R13-R14 = 47 Kohm
R15 = 100 Kohm
R16-R17 = 12 Kohm
R18 = 47 Kohm trimmer

R19 =10 Ohm
R20 =470 Kohm
R21 =22 Ohm

R22 = 3,3 Kohm

R23 =220 Ohm

R24 = 4,7 Kohm trimmer
R25-R26 = 220 Kohm
R27-R29 = 47 Kohm

R30 =1 Kohm
R31 = 150 KOhm
R32 =1 Ohm

R33 =220 Ohm
R34 = 10 KOhm
R35 =100 Kohm
R36-R37 = 47 Kohm
R38 = 150 Kohm
R39 =120 KOhm
R40 = 47 Kohm
R41 = 150 Kohm
R42 = 10 Kohm
R43 = 100 Kohm
R44 = 150 KOhm
R45 =10 KOhm
R46 = 1 Mohm
R47 = 10 Kohm
R48 =100 KOhm
R49 = 150 KOhm
R50 =1 Mohm
R51 =100 KOhm
R52 =47 Kohm
R53 =10 Kohm
R54 =100 KOhm
R55 =100 Kohm
R56 = 470 Kohm
R57 = 47 Kohm

Tuttavia, anche in questo se-
condo caso, la potenza risulta pit
che sufficiente per I'uso specifico.

Tutti gli stadi di cui ci siamo fi-
nora occupati (con l'eccezione
dell’ampli di potenza) necessitano
di una tensione di alimentazione
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R58 = 10 Kohm
R59 =100 Kohm
R60 = 2,2 Kohm
R61 = 10 Kohm
R62 =47 Kohm
R63 =150 KOhm

C1-C2 = 100 nF
C3 =100 pF 16 VL
C4-C5=47 uF 16 VL

C6 =33nF
C7-C8 =4,7 nF
C9 =100nF
C10 =1pF 16 VL
C11 = 10 nF pol.

C12 =100 pF 16 VL
C13=1puF16 VL
C14 =100 nF

C15 =470 pF 25 VL
C16 =47 pF 16 VL
C17 =10 pF 25 VL
C18 =220nF 16 VL

C19 =100 nF
C20 =1.000 uF 25 VL
C21 =100 nF

C22 =100 uF 25 VL
C23 =100 uF 16 VL
C24 = 470 uF 25 VL
C25 = 100 nF

C26 = 100 nF

C27 = 4,7 uF 25 VL
C28 = 100 pF 25 VL
C29 = 100 nF

C30 =47 uF 16 VL
C31 =22 puF25VL
C32 =4,7 uF 25 VL
C33 =100 pF 16 VL

C34 =100 nF
C35 =100 pF 16 VL
C36 = 100 nF

D1-D12 = 1N4148
D13-D15 = 1N4002
D16-D17 = 1N4148

di 5 volt che viene fornita dal re-
golatore a tre pin U10.

La sezione di alimentazione
comprende anche una sorta di in-
terruttore ritardato che fa capo ai
transistor T1 e T2.

Il circuito deve infatti restare

D18 = 1N4002

D19-D22 =1N4148

Tl =BD91l1

T2-T6 =BC237B

Ul-U2=4011

U3 =4093

Ud =4049

U5 =4016

U6 =4013

U7 =EPROM 27512
programmata

U8 =UMS5100

U9 =MC1458

U10 =7805

Ull =TDA2030

Varie: 1 altoparlante 8 Ohm,
5 zoceoli 747, 1 zoccolo
8+8, 1zoccolo 14+14, 1 zoc-
colo 20420, 1 zoccolo 4+4,
1 fusibile 2A, 1 portafusibile,
1 morsettiera, 2 poli, 1 mor-
settiera 4 poli, 1 CS 184,

Il circuito stampato (cod.
CS184) costa 20 mila lire
mentre il kit completo (cod.
FE64) costa 78 mila lire, La
scatola di montaggio com-
prende tutti i componenti, la
basetta 'EPROM program-
mata e le minuterie. Non &
compreso il contenitore. La
versione montata (cod.
FE64M) costa 92 mila lire. 11
dispositivo ¢ prodotto dalla
ditta Futura Elettronica di
Legnano (MI) tel. 0331/
593209 alla quale bisogna ri-
volgersi per ricevere il mate-
riale.

attivo (per circa 30 secondi) an-
che dopo aver tolto la chiave dal
cruscotto.

Venendo meno la tensione sul
punto INT (positivo sotto chiave)
il transistor T1 resta in conduzio-
ne per circa 20/30 secondi per ef-
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fetto del condensatore C22. In
questo modo la sezione che con-
trolla se le luci di posizione sono
spente puo eventualmente entrare
in funzione.

Trascorso questo lasso di tem-
po il circuito viene disabilitato.

Occupiamoci ora della rete lo-
gica di ingresso. Questa sezione ¢
connessa all'impianto elettrico
della vettura. I collegamenti ri-
guardano le spie della riserva car-
burante, della pressione olio e
della temperatura dell’acqua.

Inoltre il nostro dispositivo ¢ col-
legato al positivo sotto chiave
(INT), al positivo del motorino di
avviamento (ACC), alle luci di
posizione ed alla massa.
Solitamente le spie e le luci
hanno un terminale connesso a
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POSIZIONE

IN1

2t

LAMPADINE CON

IN4 IN3/IN4 IN2
LucCi SPIE VARIE SP|A RISERVA
POSIZIONE CARPURANTE
LAMPADINE CON — NON INSERIRE U4

Se le lampade spia hanno gia un terminale a massa non bisogna
inserire nel circuito I'integrato U4 (vedi foto in basso).

+V
%iﬂi VARIE

IN3/ING

INTERRUTTORE VERSO MASSA

NEL CIRCUITO

+V

SPIA RISERVA
CARBLRANTE

IN2

)

— INsERIRE U4
NEL CIRCOITO

massa con I'interruttore o il senso-
re collegato tra la lampada ed il
positivo.

Piti raramente gli interruttori
sono collegati tra la lampadina e
massa (vedi schemi).

Nel progettare questa sezione
abbiamo previsto entrambe que-
ste possibilita. Inserendo o meno
un integrato ¢ possibile passare da
un modo di funzionamento all’al-
tro senza alcuna altra modifica al
circuito.

L’integrato di cui stiamo par-
lando ¢ contraddistinto dalla sigla
U4. Nel primo caso (il piu fre-
quente) questo integrato NON
DEVE essere montato. Cosi fa-
cendo le linee IN1, IN2, IN3 e
IN4 risultano direttamente colle-
gate alla restante parte del circui-
to tramite gli interruttori statici
USa-U5d.

Gli interruttori sono chiusi in
quanto tutti gli ingressi di control-
lo sono collegati al positivo trami-

te la resistenza R6 1. Inserendo gli
inverter contenuti in U4, gli inter-
ruttori risultano aperti e 1 livelli
logici presenti sulle quattro linee
vengono invertiti.

Tuttavia, durante le prove, ab-
biamo avuto modo di verificare
che in quasi tutte le vetture un ter-
minale delle spie ¢ direttamente
collegato a massa.

Pertanto le considerazioni che
faremo da qui in avanti riguarda-
no la versione del circuito senza

U4.

LA CHIAVE
NEL CRUSCOTTO

Quando inseriamo la chiave nel
cruscotto, sul terminale INT (po-
sitivo sotto chiave) e presente una
tensione positiva di 12 volt che in-
nanzitutto attiva i transistor T1 e
T2 che alimentano il nostro avvi-
satore multifunzione.

Questa tensione viene utilizza-
ta anche per inibire per alcuni se-
condi la porta Ula a cui fanno ca-
po le spie olio e temperatura.
Quando la vettura viene messa in
moto sul terminale «<ACC» ¢ pre-
sente per un breve istante la ten-
sione positiva.

Cio determina la commutazio-
ne del monostabile che fa capo a
U2b e U2c: l'uscita del monosta-
bile passa da un livello alto ad un
livello basso. Questa variazione
non produce alcun effetto sul
transistor T3.

Quando, invece, dopo circa
8/10 secondi, il monostabile tor-
na nello stato di riposo, il passag-
gio del terminale di uscita da un li-
vello basso ad un livello alto pro-
voca l'attivazione per un breve
istante del transistor T3.

Il punto A, dunque, viene con-
nesso a massa.

Come spiegato in precedenza,
cid determina [lattivazione del
convertitore ¢ la riproduzione
della frase memorizzata nel primo
banco del’lEPROM,

Ovviamente la frase memoriz-
zata ¢: «Prego, allacciare le cinture
di sicurezza».

La seconda sezione del circuito
di ingresso riguarda le linee IN3 e
IN4 che sono collegate alle spie
dell’'olio e della temperatura del-
I'acqua. Con le spie spente, il livel-



lo logico presente sulle due linee €
basso.

Quando una o entrambe le spie
si accendono troviamo un livello
logico alto sul pin 9 dell'integrato
Ula; ci0 provoca, tramite Ulb,
I'entrata in conduzione di T6 ¢ la
conseguente attivazione del con-
vertitore che va a «leggere» un al-

tro banco di memoria dove ¢ me-
morizzata la seguente frase: «At-
tenzione, motore 1n avaria».

SENZA CARBURANTE?

Vediamo ora cosa succede
quando si accende la spia della ri-

basetta, lato saldature

serva del carburante, spia che ¢
collegata alla linea IN2.

Se la spia si accende per un bre-
ve istante, come spesso accade af-
frontando una curva a velocita so-
stenuta, la rete R49/C31, non
consente al circuito di attivarsi. In
caso contrario (spia accesa per
piu di 4/5 secondi o sempre atti-
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lato componenti
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va), il transistor T5 entra in con-
duzione determinando I'attivazio-
ne del convertitore che riproduce
la seguente frase: «Attenzione,
carburante al minimo».

Subito dopo il funzionamento
viene interdetto mediante il mo-
nostabile che fa capo alle altre due
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porte di U3 e che controlla in pin
9 della prima porta.

Se la spia resta accesa, trascorsi
circa 2 minuti, il circuito genera
un altro impulso che attiva nuova-
mente il convertitore e cosi via fi-
no a quando non decidiamo di
fermarci a fare il pieno.

Cs184 LC

]

L'ultima funzione fa capo alla
linea IN1 che va collegata alle luci
di posizione. Fino a quando il mo-
tore € in moto sul terminale INT e
presente una tensione positiva
che, tramite la porta invertente
Ulc, inibisce il funzionamento
della porta Uld. Pertanto in que-



sta condizione, quale che sia il li-
vello della linea IN1, la porta Uld
non puod cambiare stato.

Tuttavia quando viene spento il
motore e tolta la chiave del cru-
scotto, se sulla linea IN1 ¢ presen-
te una tensione positiva (luci di
posizione accese), la porta Uld
cambia stato provocando I'entrata
in conduzione di T4 ¢ la conse-
guente attivazione del convertito-
re che va a «leggere» il banco del-
'EPROM dove ¢ memorizzata la
seguente frase: «Attenzione, luci
di posizione accese».

Ultimata cosi I'analisi del cir-
cuito, non resta che occuparci de-
gli aspetti relativi al montaggio.

Come si vede nelle fotografie e
nei disegni, tutti i componenti so-
no stati montati su un circuito
stampato che misura 155 x 175
millimetri.

IL MONTAGGIO
IN PRATICA

Il montaggio non presenta par-
ticolari difficolta. Tuttavia, in con-
siderazione dell’elevato numero
di componenti, & necessario fare
piu attenzione del solito. Prestate
la massima attenzione all’orienta-
mento degli elementi polarizzati e
degli integrati; per il montaggio di
questi ultimi fate uso degli apposi-
t1 zoccoli.

Per la programmazione dell’E-
PROM da 512Kbit (27512) do-
vrete fare ricorso all’apposito
programmatore descritto sul fa-
scicolo di novembre dello scor-
so anno. Prima di montare il cir-
cuito sulla vettura ¢ consigliabile
verificarne il funzionamento al
banco.

A tale proposito alimentate il
circuito con una tensione conti-
nua di 12 volt e collegate al positi-
vo anche il terminale contraddi-
stinto dalla sigla «IN'T».

A questo punto collegate a
massa uno alla volta i punti A, B,
C e D del circuito. Se tutto funzio-
na regolarmente il circuito ripro-
durra le quattro frasi.

Regolate il trimmer R24 per la
corretta velocita di riproduzione
ed il trimmer R18 per il volume
desiderato.

Le prove da effettuare sono
molto semplici.

Collegate per un breve istante il
terminale «<ACC» al positivo e ve-
rificate che il circuito riproduca
(dopo circa 8 secondi) la prima fa-
se. Effettuate la stessa prova con
la seconda sezione collegando al
positivo la linea IN3 la linea IN4.
In questo caso la frase «Attenzio-
ne, motore in avaria» verra ripro-
dotta immediatamente.

Proseguite dando tensione al-
Iingresso IN2. In questo caso il
circuito ripetera ogni 2 minuti cir-
ca la frase «Attenzione, carburan-
te al minimo».

Non resta ora che verificare il
funzionamento dell’'ultima sezio-
ne. A tale scopo collegate al posi-
tivo la linea IN 1 e scollegate il ter-
minale «<INT»: dopo circa 2/3 se-
condi il dispositivo ci avvisera di
spegnere le luci di posizione.

Certi cosi che il circuito funzio-

na nel migliore dei modi, non re-
sta che installare il tutto all'inter-
no della vettura.

L’identificazione del positivo
sotto chiave e del terminale di ac-
censione € abbastanza semplice:
questi due punti sono general-
mente disponibili sul blocchetto
di accensione. Con un po’ di pa-
zienza ¢ possibile identificare an-
che gli altri punti ed effettuare i
collegamenti relativi.

Ricordiamo ancora una volta
che normalmente l'integrato U4
non deve essere montato.

Ultimata anche questa fase non
resta che occultare nel modo mi-
gliore la piastra che, in ogni caso,
non dovra essere installata all’e-
sterno né vicina a fonti di calore.
La posizione piu adatta € sicura-
mente dietro al cruscotto.

O

Particolare della basetta che (vedi immagine in alto) & stata da noi inserita
in un contenitore plastico. Utilizzare per sicurezza sempre gli appositi zoccoli
per gli integrati.
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SICUREZZA

PHONE SPY

COME CONTROLLARE A DISTANZA, TRAMITE LA LINEA
TELEFONICA, UN NEGOZIO, UN MAGAZZINO
O UN QUALSIASI ALTRO AMBIENTE.

di PAOLO GASPARI

Avete mai pensato a quante cose si possono fare con la linea telefoni-
ca? Il progetto descritto in queste pagine rappresenta una delle nu-
merose e inusuali possibilita che offre questa capillare rete di cavi che
collega tra loro i piu sperduti angoli della Terra.

Il circuito consente di tenere sotto controllo qualsiasi ambiente dove
sia presente un impianto telefonico.

Potrete cosi, dalla vostra abitazione, verificare se all’interno del vo-
stro negozio o della casa al mare tutto procede nel migliore dei modi.

Il circuito ¢ molto semplice e puo essere facilmente realizzato e in-
stallato anche da coloro che non hanno molta dimestichezza con i mon-
taggi ed i componenti elettronici.

Il dispositivo, che viene alimentato dalla linea, va semplicemente
collegato in parallelo al doppino dell’impianto telefonico presente nel-
I’ambiente da controllare.

Per comprendere come funziona questo sistema, immaginiamo di
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installare il dispositivo allinterno
di un negozio o di un magazzino.
Al termine dell’orario di lavoro
il circuito andra attivato agendo
semplicemente su un deviatore.

E ORA SENTIREMO
TUTTO...

Da questo momento in poi po-
trete verificare cio che avviene al-
I'interno del negozio componen-
do semplicemente (da casa vostra
0 da una cabina) il numero di tele-
fono dello stesso negozio.

Il circuito si attivera automati-
camente senza fare squillare la
suoneria e vi dara la possibilita
(per trenta secondi) di udire tutto
quanto accade all'interno del ne-
gozio.

Potrete cosi rendervi conto se
regna la calma piu assoluta o se
qualcuno si ¢ introdotto all’inter-
no dei locali.

L’elevata sensibilita del circui-
to consente di captare anche i ru-
mori piu deboli, siano essi flebili
bisbigli o passi felpati.

Il fatto che la suoneria venga
esclusa impedisce all’eventuale la-
druncolo di accorgersi di essere
«spiato.

Il circuito di questo utilissimo e
originale dispositivo € molto sem-
plcie.

I componenti utilizzati sono
tutti facilmente reperibili; sicura-
mente molti (se non tutti) li potre-
te trovare rovistando tra i cassetti
del vostro laboratorio.

VEDIAMO COME
FUNZIONA

Prima di occuparci in dettaglio
dello schema, ¢ opportuno spen-
dere alcune parole sul funziona-
mento degli impianti telefonici
con particolare riferimento a cosa
succede durante la chiamata.

A riposo, ovvero con la linea
aperta, la tensione continua pre-
sente ai capi del doppino e di circa
40/50 volt continui.

Quando ¢ in arrivo una chia-
mata la tensione varia tra il valore
massimo e zero volt parecchie
volte in un secondo.

In pratica arriva una tensione
alternta di notevole ampiezza.

34

Questa tensione puo alimentare
una suoneria o «passare» attraver-
so un condensatore ed attivare un
«ring detector».

Per instaurare la comunicazio-
ne la linea va chiusa su un carico
di circa 600 ohm.

E quello che succede quando
alziamo la cornetta.

Non appena la linea viene cari-
cata, la tensione alternata di chia-
mata si interrompe e sul doppino
troviamo una tensione continua di
circa 6/8 volt.

Se colui che ¢ stato chiamato,
dopo averla alzata, abbassa la cor-
netta, il potenziale di linea torna
«alto» ma la comunicazione non si
interrompe immediatamente e
permane per altri 30 secondi.

Cio significa che durante que-
sto intervallo di tempo qualsiasi
segnale audio che venga inviato in
linea puo giungere al corrispon-
dente.

LA MANO
INVISIBILE

Nel nostro caso un semplicissi-
mo circuito simula, immediata-
mente dopo l'arrivo del segnale di
chiamata, la chiusura e la riaper-
tura della linea.

Come se una mano invisibile
alzasse e subito dopo abbassasse
la cornetta.

Nei trenta secondi che seguo-
no, durante i quali ¢ possibile il
collegamento, un sensibile micro-
fono capta ed invia in linea qual-
siasi rumore sospetto. Semplice,
no?

Ancora piu semplice € il circui-
to.

I deviatore S1 esclude I'appa-
recchio telefonico e collega il cir-
cuito in parallelo alla linea. Que-
sto fatto ¢ evidenziato dall’accen-
sione del led LD1 alimentato dal-
la tensione di linea.

I1 ponte PT1 consente di appli-
care al led ed alla rete R1/C1
sempre la medesima polarita sen-
za che sia necessario verificare
con un tester qual ¢ il terminale
positivo e quale quello negativo
della linea.

* La stessa funzione svolge, nello
stadio di amplificazione, il ponte
PT2. La tensione di linea, tramite
quest'ultimo elemento e la resi-

Un circuito molto semplice...
ma quale magnifica funzione!

2
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stenza di caduta R3, alimenta lo
stadio amplificatore che fa capo
all'integrato U1, un comune 741.

COMPONENTI

R1 =100 Ohm

R2 =15Kohm

R3 =4,7Kohm

R4 =470 Ohm

R5 =1Mohm

R6 =47 Kohm

R7 =5,6 Kohm

R8 =1KOhm

R9 =47 Kohm

Cl =22pF50VL

C2 =22uF63VL

C3 =470pF

C4 =100nF

DZ1,DZ2 = Zener 15 volt

PT1,PT2 = Ponte 100V-1A

LD1 = Ledrosso e

MIC = Capsula microfonica
preamplificata

Ul =741

Varie: 1 CS cod. 206, 1 zocco-
lo 4+4.



schema del dispositivo
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la basetta da autocostruire
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Tutti i componenti trovano posto su una basetta molto piccola.
Qui sotto traccia al vero del lato rame.
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I'impianto risulti «occupato».

Il segnale captato dal microfo-
no viene notevolmente amplifica-
to da Ul ed inviato in linea trami-
te R4 e C2.

Vediamo ora cosa succede
quando arriva una chiamata.

In condizioni normali, ovvero
quando viene alimentato dalla
tensione continua di linea, la rete
R1-C1 presenta una impedenza
molto alta e quindi non influisce
in alcun modo sul funzionamento
del dispositivo.

Quando invece giunge il segna-
le alternato di chiamata, questa
rete presenta istantaneamente
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una impedenza molto bassa che
provoca l'immediata «chiusura»
della linea e, venendo cosi meno il
segnale alteranto, la successiva,
rapida «riapertura» della medesi-
ma.

Cosi facendo si instaura per un
brevissimo istante la normale co-
municazione che pero si protrae,
per i motivi esposti in precedenza,
per altri trenta secondi.

Durante questo lasso di tempo
tutto quanto viene captato dal pic-
colo microfono puo essere udito
da colui che ha effettuato la chia-
mata.

Trascorsi i fatidici 30 secondi,

la centrale provvede ad interrom-
pere definitivamente il collega-
mento tra i due impianti.

L'operazionale utilizzato nello
stadio di BF presenta un guada-
gno di ben 60 dB.

Lo zener DZ2 ha il compito di
salvaguardare il 741 quando in li-
nea ¢ presente il segnale alternato
di chiamata.

Per realizzare questo dispositi-
vo abbiamo fatto uso di un circui-
to stampato appositamente ap-
prontato.

[l master ed il piano di cablag-
gio sono riportati nelle illustrazio-
ni in scala reale.

Vista la semplicita del circuito,
il montaggio potra essere effettua-
to anche su una piastra millefiori.
Durante il cablaggio prestate la
massima attenzione al corretto in-
serimento dei vari componenti,
specie di quelli polarizzati.

Per il montaggio dell'integrato
fate uso di uno zoccolo a 8 pin.

Anche la capsula microfonica ¢
polarizzata: il terminale collegato
alla carcassa andra posto a massa
mentre 'altro dovra essere ovvia-
mente connesso alla resistenza di
polarizzazione ed al condensatore
di uscita.

Il collegamento alla linea tele-
fonica € molto semplice. Uno dei
due terminali dovra essere inter-
rotto in modo da consentire I'in-
serimento del deviatore S1.

Mediante quest’ultimo control-
lo potremo cosi collegare alla li-
nea l'apparecchio telefonico o il
nostro dispositivo. L'inserimento
di quest’ultimo ¢ evidenziato dal-
I'accensione del led.

Il circuito potra essere installa-
to in qualsiasi punto della linea,
anche molto lontano dall’appa-
recchio telefonico.

E consigliabile nascondere il
circuito in una scatola a muro.

[’apparecchio non necessita
di alcuna taratura o messa a pun-
to.

Per verificare se tutto funziona
a dovere collegate il circuito al-
I'impianto telefonico nel modo
appena descritto ed effettuate una
chiamata con un altro telefono.

Per trenta secondi potrete
ascoltare tutto quanto (rumori,
suoni o voci) verra captato dalla

capsula microfonica.
O



UN PACCHETTO SPECIALE

PER IBM E COMPATIBILI MS-DOS

L'INTELLIGENZA ARTIFICIALE!

NEL FASCICOLO

@ IL PROLOG, LINGUAGGIO
DELL’A.L

® LE TECNICHE EURISTICHE
® LOGICA: | SISTEMI ESPERTI
® L'ELABORAZIONE ELN

INTELLIGENZA
ARTIFICIALE

NEL DISCO

® RICONOSCITORE DEL

LINGUAGGIO solo L. 12.000
e IL PROGRAMMA CHE RIVISTA E DISCO PROGRAMMI

DIVIENE SEMPRE Invia vaglia postale ordinario ad Arcadia srl,
PIU INTELLIGENTE g

HQIRIES E&@@@B@NH@H NOVITA
RS 261 Lireaiooo - bIUGRO 90

Trastorma qualsiasi radio commerciale dotata di FM in un sensibile e affidebile ricevitore
pef radiocomanda. Grande odpneé] jia del disposilivo & fa semplmeﬂruaﬂca installazione che
non comporta in alcun m manomissione del ricevitore FM: basta infati collegario
alla presa auricolare. Ogni qualvolia si riceve i segnale trasmesso dall'apposita Irasmetti-
fore RS 262, il micro rele del’RS 261 si eccila e si accende un Led di segnalazione, Pu
esgare alimantalo con lensioni comprese Ira 8 e 24 Vec. L'assorbimento & di soft 12 mA
2 riposo e 110 mA con relé eccitato. Pud lunzionare con segnal lrasmessi dall RS 262
ad una distanza oflica lineare di olfre 300 melri. Volando radiocomandare un interrutiore
a |mpu1}e| ﬁun comaqj&accends € UNo SuCCessivo spegne, @ cosi via) occorre collegare
in uscita |

ALIMENTAZIONE 8.2y
ASSORBIMETO MAX 110 P.ﬁ

TRASMETTITORE RADIOCOMANDO
PER RS 261

E un Irasmetitore FM operante tra 80 e 110 MHz adatio all'im| con |'AS 261, Viene

aftivato premendo un apposilo pulsante e la sua porlata e di oltre 300 metri oftici lineari.

%gjlmﬂntgg\m avviena con una normale battenia da 9 V per radicline. L'assorbimento
I soll

ALIMENTAZIONE
ASSORBIMENTO
FREQUENZA

CONTATORE DlGiTALé A 3 CIFRE
AVANTI/INDIETRO

Con quesio Kit si reahzza un contalore a tre cifra che ogni volla un contatio vieng chiuso
al suo ing resu il conteggio avanza di una unita fino & 999,

Posizionando ov%?onuna iente il suo deviatore il dlsposmvu effettua il conteggio all'indie-
!1’0 cige, "fll la che il contatto viene chiuso al sua ingresso Il conteggio diminuisce

i una unita fino a zero,

E complato di pulsante RESET per poterlo azzerare in qualsiasi momento. La tensiong
di nhem;a:mmme ’?‘Amm cnm%eresa tra8e 12 Vee sta§1||zzala & 'assorbimenio massi-
mo & di circa

ALIMENTAZIONE 9 + 12 Vee
ASSORBIMENTO MAX mA
DISPLAY

CONTEGGIO

3 CIFRE
AVANTINDIETRO

INTERRUTTORE ELETTRONICO TEMPORIZZATORE ACUSTICO
A IMPULSI (RELE PASSO PASSO) 2 sec. = 25 minuti

Eun con che si Azionando un apposito deviatore il dispositive inizia a tamg)onuare

ivela di estrama utilith in numerevol appl:cszmm Qgni volla che elrascorso Irempo impastato entra in funzione un BUZZER con un

al suo ingresso un mnunnsu chiude o viene applicata una tensione suono acuto penodicamente interrolto. Spostandg nuovamente i de-

compresa ira 4 e 40 Ve, il relé del dispositivo si eccila e rimane viatore il ds itivo 5f spegna. Possona essere impastali temp

tale anche se il conw.n siapre 0 la tensione cassa. Per diseccitare 2 secondi e 25 minuti. Dalo [l basso assorbimento (3 mA circa du

if rete occorme stabilire nuovamente il contatto o applicare r rante la @ 10mA con BUZZER attivo) J il mspusuhvu i

Eg gwggﬂo&e °In ggss‘no moda, il d:s%sowlwn funzicna ualmlerr\ma- pud essere alimentato con una normale batteria da 9 V per radioline.
i essera applicalo a mol i

dis ﬂmsmspemafrrmmulemmam cfwm%mnmw in modo ALIMENTAZIONE 9\"“ - COGNOME

da Irasformarne I uscita in veri e propri m1auuﬂan comandati da im- ASSORBIMENTQ MAX i

au\s La tensiona di alimentazion pud essere compresa fra 8 e 24 TEMPORIZZAZIONE 28EC + 25 MWUTF

c:cununassomlmsﬂlodn Igmanme 1IUmAwn f
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si e l'eceitazione del ralé.
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IN CASA

IL ROBOT
CASALINGO

COME ATTIVARE UNA LAMPADA O QUALSIASI ALTRO
CARICO DA TRE O PIU PUNTI DI UNA STANZA.
E UN CIRCUITO MOLTO UTILE IN CASA O IN UN
CAPANNONE PER LAVORO.

di ANDREA LETTIERI

er controllare 'accensione di una lampada da un punto ¢ sufficien-

te un semplice interruttore mentre ¢ necessario un deviatore con
tre fili quando si intende accendere o spegnere la stessa lampada da
due punti.

Se i punti sono piu di due le cose si complicano a tal punto da consi-
gliare I’adozione di circuiti di commutazione elettronica anziché mec-
canica.

Provate, ad esempio, a disegnare un circuito con cinque punti di
controllo realizzato esclusivamente con commutatori.

Vi convincerete presto che un impianto di questo tipo non puo esse-
re realizzato. Per risolvere problemi di questa natura é possibile fare ri-
corso 3ia a particolari dispositivi elettromeccanici che a circuiti com-
pletamente elettronici.

Oggigiorno la scelta non puo che cadere su questi ultimi visto il co-
sto decisamente inferiore rispetto ai dispositivi elettromeccanici.

CUCINE FERRETTI
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schema elettrico

LP

FUS

220V c2 D1
AC l——ﬂ—>|—1 T_
- e
DZUK cs'l' TC4
O £

R1 C1

NY X s

A favore di questa scelta gioca
anche la durata che, come noto,
nei circuiti elettronici ¢ pratica-
mente illimitata.

Il progetto descritto in queste
pagine consente appunto di con-
trollare I'accensione e lo spegni-
mento di una qualsiasi lampada
alimentata dalla tensione di rete
da un numero teoricamente infini-

COMPONENTI

R1 =100 Ohm 5 watt

R2 =220 KOhm
R3 =1KOhm
R4 =470 Ohm
R5 =10 KOhm
R6 =10KOhm
R7 =100 KOhm
R8 =38,2 KOhm
R9 =100 KOhm

R10 =47 Kohm
R11 =47 Kohm
R12 =470 Ohm

Cl1 =330nF 630 VL
C2 =330nF 630 VL
C3 =470 pF 16 VL
C4 =4,7uF 16 VL
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C5
Co
Cc7
C8

DZ1 = Zener 9,1V

1/2 watt
D1 = 1N4007
T1,T2,T3=BC237B
T4 =BC327B
TRIAC = 6A/400V
S = pulsanti
FUS=2/10 A

Varie: 1 CS cod. 200,
1 portafusibili, 1 dissi-
patore per TO220.

to di punti.

Inoltre i collegamenti sono
sempre effettuati con due condut-
tori!

Il dispositivo presenta dimen-
sioni contenute tanto da poter es-
sere facilmente alloggiato all'in-
terno di qualsiasi scatoletta a mu-
ro.

Il circuito viene alimentato di-

=47 nF
=47 nF
=1puF16 VL
=1pF 16 VL

rettamente dalla rete luce e per-
tanto non richiede alcun trasfor-
matore di alimentazione.

Per la commutazione sulla li-
nea a 220 volt viene utilizzato un
TRIAC anziché un rele. Quest’ul-
timo, infatti, oltre a presentare di-
mensioni maggiori, assorbe una
corrente superiore.

L’impiego del TRIAC non pro-

-
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TRIAC

|

voca disturbi in linea in quanto,
quando il circuito ¢ attivo, il
TRIAC entra sempre in condu-
zione durante il passaggio per lo
zero della tensione di rete.

IL CIRCUITO

Diamo dunque un’occhiata allo
schema del nostro circuito.

basetta [ g

e oo,
” -1

traccia @:4

rame w8

Disposizione dei
componenti e,
pagina accanto,
traccia lato rame
al naturale.

Il carico, ovvero la lampada, ¢
collegato in serie al TRIAC; per-
tanto quando il TRIAC ¢ attivo la
lampada risulta accesa, in caso
contrario la lampada ¢ spenta.

Il cuore del circuito ¢ rappre-
sentato dal multivibratore bistabi-
le che fa capo ai transistor T2 e
‘T3,

Il funzionamento di questa se-
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zione non ¢ affatto complicato. Se
uno dei due transistor € in condu-
zione 'altro ¢ interdetto e vicever-
sa. Immaginiamo per un istante
che T2 siain conduzione.

La sua tensione di collettore €
molto bassa per cui la corrente
che fluisce in R7 e insufficiente a
mandare in conduzione T3. Que-
st'ultimo risulta quindi interdetto
e la sua tensione di collettore e di
poco inferiore alla tensione di ali-
mentazione.

La tensione di collettore di T3
¢ invece sufficiente a mantenere in
conduzione, tramite R9, il transi-
stor T2.

Questo stato ¢ stabile cosi co-
me ¢ stabile lo stato contrario, ov-
vero T2 interdetto e T3 in condu-
zlone.

Le considerazioni appena fatte
valgono infatti anche in questo ca-
so. Per passare da uno stato all’al-
tro € necessario che il transistor in
conduzione venga interdetto per
un breve istante.

A cio provvedono il transi-
stor T'1 ed i1 due condensatori C5
e C6.

A riposo il transistor T1 € in-
terdetto mentre quando viene
premuto uno qualsiasi dei pulsan-
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ti collegati in base esso entra in
conduzione.

LA COMMUTAZIONE
IN PRATICA

Il passaggio della tensione di
collettore da un livello logico alto
ad un livello basso provoca, per
effetto di C5 o C6, I'interdizione
del transistor del bistabile in con-
duzione in quel momento.

In pratica cio provoca la com-

mutazione del dispositivo.

Il nuovo stato ritulta stabile si-
no a quando non giunge un altro
impulso. La tensione d’uscita puo
essere prelevata indifferentemen-
te da uno qualsiasi dei due transi-
stor.

Nel nostro caso la tensione vie-
ne prelevata dal collettore di T3.
Questo potenziale viene utilizzato
per attivare il TRIAC. Tuttavia,
per evitare di caricare T3, il se-
gnale viene amplificato in corren-
te dal transistor T4, un comune
PNP tipo BC327.

Il nostro circuito ¢ in grado di
pilotare TRIAC con correnti di
gate non superiori a 25 mA.

Ovviamente il carico massimo
che questo circuito ¢ in grado di
controllare dipende dalle caratte-
ristiche del TRIAC.

Ad esempio, utilizzando un
elemento da 6/8 ampere, il circui-
to potra controllare un carico
massimo di 1.000 watt.

I pulsanti di controllo sono col-
legati in parallelo tra loro. Per ac-
cendere o spegnere la lampada
¢ sufficiente premere per un bre-
ve istante uno qualsiasi dei pul-
santi.

Il circuito antirimbalzo forma-
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I circuiti classici «da elettricista» per comandare una lampada:
in alto con un interruttore (un solo punto); qui sopra
con due deviatori (due punti di comando).

to dalla resistenza R2 e dal con-
densatore C4 consente di ottene-
re un controllo particolarmente
preciso, esente da falsi contatti.

Il dispositivo viene alimentato
dalla rete luce tramite un’apposita
rete RC che riduce il potenziale
da 220 volt alternati a 9 volt con-
tinui.

Tale rete € composta dalla resi-
stenza di potenza R1 e dei con-
densatori C1 e C2 che, unitamen-
te allo zener DZ1, consentono di
ridurre notevolmente il potenzia-
le.

La tensione continua cosi otte-
nuta viene ulteriormente filtrata

dal condensatore elettrolitico C3.

La massa del circuito risulta
sempre connessa ad un terminale
della rete. Bisogna pertanto evita-
re di toccare con le mani il circuito
durante le prove e la successiva
installazione.

ATTENTI
ALLA RETE

Per ridurre al minimo la possi-
bilita di eventuali folgorazioni ¢
consigliabile collegare la massa
del circuito al neutro della rete an-
ziché alla fase.

Per identificare i due terminali

g HFHFH;

Il nostro circuito (in pratica la basetta) puo essere utilizzato
per comandare la lampada da un qualunque numero di punti
soltanto con un pulsante!

di rete e sufficiente fare uso di un
comune cercafase.

La realizzazione del circuito
non presenta alcuna difficolta.
Tutti 1 componenti sono montati
su un circuito stampato apposita-
mente approntato.

La basetta, che misura appena
70 x 80 millimetri, potra essere
realizzata con la fotoincisione o
mediante qualsiasi altro sistema
(nastrini, pennarello, eccetera).

Il master da noi utilizzato per il
montaggio del prototipo € ripor-
tato nelle illustrazioni in misura
reale.

In considerazione della sempli-
cita del circuito, il montaggio
potra anche essere effettuato su
una piastra preforata.

Durante 1l cablaggio prestate la
massima attenzione al corretto inse-
rimento dei vari componenti; ricor-
datevi che nel caso dei transistor, dei
diodi e dei condensatori elettrolitici
va rispettata anche la polarita.

Non soffermatevi troppo a lungo
con la punta del saldatore sui termi-
nali dei semiconduttori che, come
noto, possono essere facilmente
danneggiati dall’eccessivo calore.

Se il carico assorbe una corren-
te di oltre 1 ampere ¢ consigliabile
munire il TRIAC di una opportu-
na aletta di raffreddamento.

[ circuito non necessita di alcu-
na taratura o messa a punto.

BASTA
UN TESTER

A montaggio ultimato collegate
alla piastra la lampada da control-
lare, la tensione di rete ed almeno
un pulsante.

Con un tester verificate che ai
capi di C3 sia presente una tensio-
ne continua di circa 8 volt.

A questo punto premete il pul-
sante e verificate che la lampada si
illumini. Premendo nuovamente il
pulsante la lampada si deve spe-
gnere.

Se tutto funziona nel migliore
dei modi potrete collegare il cir-
cuito allimpianto di illuminazio-
ne da controllare.

I vari pulsanti di controllo do-
vranno essere collegati in paralle-
lo tra loro.

Si veda per una migliore com-
prensione lo schema elettrico
pubblicato qui a fianco.
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IN AUTO

ANTIFURTO VOLUMETRIC
PROFESSIONALE

UN NUOVISSIMO INTEGRATO PER UN ANTIFURTO
IMBATTIBILE. SENSORE AD ULTRASUONI CON
RICONOSCITORE DIGITALE IN GRADO DI ELIMINARE
FALSI SEGNALI DI ALLARME.

di MARGIE TORNABUONI

L’AZ801, un integrato
nuovissimo, un chip
incredibilmente
interessante.

el nostro paese i furti di autovetture hanno raggiunto livelli record

tanto che i premi richiesti dalle compagnie di assicurazione a co-
pertura di questo rischio sono diventati salatissimi. Per una vettura di
media cilindrata il costo annuale ammonta a circa 500-600 mila lire,
equivalente, se non maggiore, al premio dell’assicurazione RC.

Un vero e proprio salasso per noi poveri automobilisti gia tartassati
da imposte e balzelli di ogni tipo, dal bollo al superbollo, dall’imposta di
fabbricazione sulla benzina ai costosissimi pedaggi autostradali.

Se a questi oneri non si puo derogare, fortunatamente un’alternati-
va all’assicurazione sul furto della vettura esiste.

Ci riferiamo ovviamente all’installazione di un impianto antifurto il
cui costo é sicuramente inferiore al premio di assicurazione annuale.

Tra I’altro, volendo stipulare lo stesso una polizza, la presenza di un
impianto antifurto sulla vettura consente di ottenere un sostanzioso
sconto sul premio.
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Un antifurto, dunque, ¢ utile in
ogni caso.

In commercio esistono nume-
rosi dispositivi in grado di espleta-
re questa funzione. A titolo infor-
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mativo ricordiamo che il nostro
paese ¢, a livello europeo, il mag-
gior produttore di impianti anti-
furto per auto.

Anche tecnologicamente sia-

mo all’avanguardia.

Dunque non c’¢ che I'imbaraz-
zo della scelta tra i tanti prodotti
presenti sul mercato.

Per ridurre ulteriormente i co-
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-r C12 == C13 circuito e dopo
venticinque secondi
(il tempo di uscire
dall’auto e chiudere)
I’antifurto diventa
inesorabilmente
A 4 attivo.

sti esiste anche la possibilita di au-
tocostruire I'antifurto realizzando
uno dei tanti circuiti proposti sulle
riviste del settore elettronico.
Anche noi, questo mese, pre-

sentiamo il progetto di un antifur-
to per auto. A differenza dei cir-
cuiti presentati in passato, questo
dispositivo ¢ decisamente all’a-
vanguardia in quanto utilizza un

integrato LS1 CMOS apposita-
mente realizzato per questo scopo
perché implementa tutte le fun-
zioni di un antifurto elettronico
per auto. Questo chip, sul quale
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torneremo in maniera pit appro-
fondita in seguito, ¢ contraddi-
stinto dalla sigla AZ801.

UN INTEGRATO
DAVVERO NOTEVOLE

Le sue caratteristiche salienti
SONo:
® Sensore volumetrico ad ultra-
suoni con elaborazione e filtrag-
gio digitale del segnale;
e immunita ai falsi allarmi;
e test ultrasuont;
e generazione digitale di tutti i
tempi di ritardo;
¢ sirena multifrequenza sintetiz-
zata;

a protezione dell’abitacolo della
vettura ed un sensore a micro-
switch da collegare al bagagliaio
ed al cofano motore.

L’attivazione e lo spegnimento
dell’antifurto avviene tramite un
microinterruttore nascosto all'in-
terno dell’abitacolo. Dopo I'atti-
vazione abbiamo 25 secondi di
tempo per uscire e chiudere la
vettura.

Trascorso questo intervallo
I"antifurto entra in funzione.

Se Tl'allarme proviene dal sen-
sore volumetrico, gli avvisatori
acustici entrano in funzione dopo
circa 6-8 secondi mentre se I'al-
larme ¢ provocato dall’apertura
del portabagagli o del cofano an-

Il circuito é abbastanza piccolo. Qui in primo piano le capsule
(una trasmittente, I’altra ricevente).

® protezione ai corti-circuito nelle
uscite di potenza;
e pilotaggio led lampeggiante;
® memoria allarme;
e oscillatore di clock con econo-
mico risuonatore ceramico;
® acceleratore dei tempi per un
rapido collaudo;
e funzioni di antifurto manuale,
automatico, radiocomandato;
® basso assorbimento di corrente.
Il tutto ad un costo relativa-
mente contenuto. Utilizzando
questo chip abbiamo realizzato
tre differenti circuiti di antifurto
per auto il primo dei quali ¢ de-
scritto in queste pagine.
Questa versione comprende un
sensore volumetrico ad ultrasuoni

teriore, gli avvisatori acustici en-
trano in funzione immediatamen-
te.

[ circuito, tramite un rele, ¢ in
grado di attivare il clacson della
vettura. Esiste anche una seconda
uscita che puo pilotare diretta-
mente una sirena o un altoparlan-
te supplementare.

La nota audio modulata viene
prodotta dallo stesso circuito.

L’antifurto ¢ disponibile in sca-
tola di montaggio (contattare la
ditta Futura Elettronica, C.P. 11
20025 Legnano) per cui non esi-
stono problemi di reperibilita dei
componenti.

Dopo questa lunga introduzio-
ne diamo ora un’occhiata piu da



vicino al nostro circuito ed all'in-
tegrato AZ801.

Come si vede nelle illustrazioni
questo chip dispone di 22 pin di-
sposti su due file.

Il passo non ¢ quello standard
in quanto la distanza tra le due file
¢ esattamente di 10 millimetri.

Tra un pin e l'altro, invece, la
distanza ¢ quella solita: 2,54 milli-
metri. Qui di seguito riportiamo le
funzioni che fanno capo ai vari
terminali.

PIN1, PIN2: ingresso segnale
ad ultrasuoni. Il segnale ricevuto
viene inviato ai circuiti di filtrag-
gio ed elaborazione digitale per
essere riconosciuto come segnale
valido o eliminato in quanto di-
sturbo;

PIN 3: ingresso allarme ritarda-
to (portiere), attivo quando con-
Nnesso a massa;

PIN4: ingresso allarme istanta-
neo (cofano), attivo quando con-
Nesso a Massa;

PINS: seleziona il ritardo del-
I'ingresso di allarme ritardato (pin
3). Se lasciato libero o connesso
all'alimentazione il ritardo am-
monta a 14 secondi, se connesso a
massa ¢ di 28 secondi;

PING: acceleratore per 8 delle
temporizzazioni (quando connes-
SO a massa).

Serve in fase di collaudo del-
Iantifurto per ridurre il tempo ne-
cessario ad effettuare le varie pro-
ve. Non deve essere connesso a
massa durante la fase di reset;

PIN7: ingresso positivo sotto
chiave dell’autoveicolo;

PINS: reset di sistema, attivo
quando ¢ a massa. Al termine del
reset 'antifurto ¢ inserito;

PIN9, PIN10: ingresso € uscita
oscillatore di clock a 480 KHz;

PIN11: massa;

PIN12: ingresso abilitazione
del dispositivo. Attivo a 1, blocca
I'inserimento quando € a 0. Il pin
12 ¢ attivo solo se il positivo sotto
chiave ¢ presente;

PIN13: controllo di sensibilita.
Con livello logico alto si ottiene
una sensibilita normale ed una al-
ta reiezione dei disturbi, con livel-
lo 0 la sensibilita ¢ maggiore ma la
reiezione ai disturbi ¢ piu bassa.

PIN14,PIN15: uscite a 40 KHz
sfasate di 180 gradi per il pilotag-
gio della capsula emettitrice;

PIN16: pilota il led di segnala-

i collegamenti
all’ingresso allarme

Ry
T

+412V
DF
K-

g

+42V +42V

41N4002

<

.

§ 1

Ve

R

R16

R23

R16

R29

R16

R29

Le soluzioni per i collegamenti possono essere diverse. Possono essere

usati (per il baule o per il cofano motore) dei microinterruttori

normalmente aperti e (caso 1) collegati a massa. Si puo pure (caso 2)

prelevare il segnale dall’interruttore che controlla 'accensione della luce

sono pit di uno (caso 3) bisogna fare ricorso a piu diodi.

bagagliaio. In tal caso il diodo D7 deve essere utilizzato. Se gli interruttori
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COMPONENTI
R1 =470 Ohm
R2 =1 Kohm
R3 =180 Kohm
R4 =10 Kohm
R5 =1 Mohm
R6 =56 Kohm
R7 =22 Kohm
R8 =390 KOhm
R9 =1,5 Mohm

R10= 6.8 Kohm
R11=1,8 Kohm

R12=1,5 Mohm
R13= 22 Kohm
R14= 1 Kohm
R15= 10 Kohm trimmer
R16= 10 Kohm
R17= 100 Kohm
R18= 470 Ohm
R19= 100 Kohm
R20=1 Kohm
R21=1 Mohm
R22=100 Ohm
R23= 470 Kohm
R24= 68 Kohm

la basetta stampata

R25= 15 Kohm

R26= 56 Kohm

R27= 470 Ohm

R28= 10 Kohm

R29= 100 Kohm
D1.D2,D3,D4 = 1N4148
D5.D6.D7 = 1N4002

Cl1 =470 puF 25VL
C2 =220pF 16 VL

C3 =100nF
C4 =10 uF 16 VL
C5 =470 pF

[ &% OUT TROMBE TW R28 1 st |
O O o o] o O I] O O
RL1 T3 R26
O ﬁ E—R25 O
us
ct R24 E
<o O c2 —F R27
- O

zione. Ad antifurto inserito il led
lampeggia ogni 0,8 secondi men-
tre in caso di allarme il periodo
scende a 0,2 secondi. Seil pin 12 ¢
amassa ed il pin 7 alto, il led risul-
ta sempre acceso, negli altri casi ¢
completamente spento;
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PIN17: uscita per il controllo
degli indicatori di direzione;

PIN18: uscita audio per il con-
trollo della sirena. Genera un tono
la cui frequenza varia in continua-
zione tra 2.500 e 4.400 Hz;

PINT19: ingresso di protezione

per i transistor esterni controllati
dai pin 17,20 e 21;

PIN20: uscita allarme conti-
nuo;

PIN21: uscita allarme pulsante;

PIN22: alimentazione positiva
(5 volt).



C6 =220 nF pol.
C7 =470 pF

C8 =220 nF pol.
C9 =47 uF16 VL
C10=4.700 pF
C11=10 pF 16 VL
C12=1.000 pF
C13=1.000 pF
C14=47 uF 16 VL.

T1,T2=BC237B
T3 =TIiP122
S1 = Deviatore

Come si vede, questo integrato
puo svolgere numerose funzioni.

In questa prima applicazione
alcune delle funzioni non vengo-
no sfruttate in quanto incompati-
bili (o superflue) con il sistema da
noi messo a punto.

S2 = Dip-switch
RL1=Releé 12 volt 1 S¢
Ris = Risuonatore ceramico

480 KHz
Ul =78L05
U2 =LM358
U3 = AZ801
U4,U5 =4093

TX = Capsula trasmittente
40 KHz

RX = Capsula ricevente
40 KHz

Per attivare I'antifurto e suffi-
ciente dare tensione al circuito
mediante un interruttore. Imme-
diatamenteilled LD1 inizia a lam-
peggiare con una frequenza bassa.

Il circuito presenta un tempo di
immunita di 25 secondi (tempo di

Varie: 1 CS cod. 208, 1 zocco-
lo 4+4, 2 zoccoli 7+7.

La basetta (CS 208) costa 12
mila lire mentre il kit (cod.
FE502) costa 64.000 lire. La
scatola di montaggio compren-
de la basetta, tutti i componen-
ti, le minuterie e le capsule.
Non e compresa la sirena
esterna. Il materiale va richie-
sto alla ditta Futura Elettroni-
ca C.P. 11, 20025 Legnano
(M) tel. 0331/593209.

uscita dal veicolo) che viene ripri-
stinato da ogni allarme generato
prima dello scadere dei 25 secon-
di.

Cio consente di prolungare au-
tomaticamente I'immunita quan-
do, ad esempio, dobbiamo scari-
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la traccia del circuito stampato

care il veicolo.

Trascorsi 25 secondi I'anti-
furto diventa attivo e non puo
piu essere disinserito se non
spegnendolo.

A questo punto un allarme pro-
veniente dal sensore volumetrico
ad ultrasuoni provoca l'attivazio-
ne della memoria di allarme evi-
denziata da un incremento della
frequenza di oscillazione di LD1.
Trascorsi pochi secondi dall’allar-
me, il circuito attiva le varie uscite.

Questi pochi secondi consen-
tono di disinserire I'allarme trami-
te I'interruttore di accensione. Le
uscite del dispositivo restano atti-
ve per circa 20 secondi.

FIATO
ALLE TROMBE

Nel nostro caso vengono atti-
vate le trombe della vettura oppu-
re una sirena supplementare. Se la
condizione di allarme continua,
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Disegno della basetta vista dal lato
rame. Qui sotto i ventidue piedini
dell’AZ801.

&2

dopo una pausa di tre secondi, si
avra un nuovo ciclo di allarme e
cosi via, fino alla cessazione della
causa d’allarme.

Nel caso l'allarme provenga
dall'ingresso istantaneco collegato
al baule o al cofano motore, gli av-
visatori acustici entrano in funzio-
ne immediatamente.

L’integrato necessita di una
tensione di alimentazione di 5 volt
che viene ottenuta tramite il rego-

latore a tre pin Ul, un comune
78L05.

[l segnale a 40 KHz ¢ disponi-
bile sui pin 14 ¢ 15 ai quali & colle-
gata la capsula trasmittente.

La capsula ricevente ¢ invece
connessa ad un circuito di ampli-
ficazione con filtro a 40 KHz
composto dal transistor T1 e dai
due amplificatori operazionali
contenuti in U2,

[l segnale viene inizialmente
amplificato in tensione dal transi-
stor T1 il quale ¢ montato nella
classica configurazione ad emetti-
tore comune.,

Successivamente il segnale vie-
ne inviato ad U2a, un amplificato-
re invertente con filtro passa ban-
da. Il circuito che fa capo al secon-
do operazionale ¢ identico al pri-
mo.

Il trimmer R15 consente di re-
golare la sensibilita dello stadio di
amplificazione. Il segnale cosi am-
plificato viene inviato all’ingresso




(pin 1) di U3; questo integrato ve-
rifica se la frequenza del segnale
generato e diffuso dalla capsula
trasmittente € uguale a quella cap-
tata dalla capsula ricevente ed
amplificata dal circuito appena
descritto.

Se le due frequenze differisco-
no anche di poco, l'integrato U3
entra in allarme.

Il deviatore da stampato S2
consente di ottenere una maggio-
re o minore sensibilita da parte di
U3. Nel primo caso il deviatore
deve essere chiuso (pin 13 a mas-
sa), mentre se si desidera abbassa-
re la sensibilita il deviatore va
aperto.

Ai pin 9 e 10 ¢ collegato un ri-
suonatore ceramico a 480 KHz
che controlla I'oscillatore interno.
La rete che fa capo alle porte U4 e
U5 introduce un ritardo di 6/8 se-
condi nell’attivazione del segnale
di allarme dando la possibilita di
entrare nella vettura e disinserire
'antifurto.

L’integrato AZ801 non preve-
de infatti alcun ritardo nell’attiva-
zione delle uscite qualora I'allar-
me provenga dalla sezione ad ul-
trasuoni.

CONIL
RADIOCOMANDO

Nella configurazione immagi-
nata dalla casa costruttrice I'atti-
vazione e lo spegnimento dell'an-
tifurto viene infatti effettuato me-
diante un radiocomando o un in-
terruttore posto all'esterno della
vettura.

Con due comuni integrati
CMOS Tl'antifurto puo invece es-
sere spento anche dallinterno
della vettura senza alcun proble-
ma come appunto avviene nel no-
stro caso.

L'uscita che fa capo al pin 21
attiva in caso di allarme il rele
RL1 che controlla il clacson o le
trombe della vettura.

Il segnale di uscita ¢ pulsante
ed il periodo corrisponde a circa
0,8 secondi.

Sul terminale 18 ¢ invece di-
sponibile (sempre in caso di allar-
met) una nota modulata che, am-
plificata dal transistor darlington
T3, pilota un tweeter o una sirena
supplementare.

TUTTI | COLLEGAMENTI

SIRENA |
SUPPLEMENTARE 1

ALLARME
ISTANTANEO |

POSITIVO ¢

BATTERIA ! :
PULSANTE
CLACSON

MASSA )-I

VELCcOLO

r—"‘"I =
- 1

ON /OFF
ANTIFURTO

L’intensita sonora ¢ veramente
notevole tanto che la nota puo es-
sere udita a grande distanza.

Ultimata cosi I'analisi del cir-
cuito, occupiamoci ora degli
aspetti pratici di questo progetto.

Come si vede nelle illustrazio-
ni, i componenti sono stati monta-
ti su una basetta che misura appe-
na 10 x 10 centimetri. Sulla pia-
stra trovano posto tutti i compo-
nenti, comprese le due capsule ad

ultrasuoni.

Queste ultime tuttavia potran-
no anche essere collocate a note-
vole distanza dalla piastra alla
quale, in ogni caso, andranno col-
legate mediante cavetto scherma-
to per bassa frequenza.

Il cablaggio della piastra non
presenta particolari problemi.

Per il montaggio dell'integrato
AZ801 dovrete utilizzare uno
zoccolo con passo adeguato an-
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Il trimmer R15 consente di regolare con sicurezza la sensibilita dello stadio
di amplificazione. Questa € necessaria perché il segnale possa essere inviato
in U3 (ingresso pin 1).

che se le particolari sollecitazioni
meccaniche alle quali verra sotto-
posta la piastra suggeriscono di
saldare direttamente il chip alla
basetta.

Le stesse considerazioni valgo-
no ovviamente anche per gli altri
integrati. Durante Il'inserimento
dei vari componenti verificate at-
tentamente ['orientamento degli
elementi polarizzati; cercate an-
che di non scambiare tra loro
componenti dello stesso tipo ma
di valore differente.

L’interruttore di attivazione S1
va nascosto accuratamente.

Per questa funzione potrete an-
che utilizzare uno degli interrutto-
ri montati di serie. In quasi tutte le
vetture c’e infatti un interruttore
non utilizzato.

I led LD1 andra montato in
modo da essere ben visibile.

Particolare cura dovrete dedi-
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care alla collocazione delle due
capsule. Queste ultime temono
principalmente il calore del sole
per cui andranno collocate in
qualche angolino nascosto.

Le capsule potranno essere si-
stemate a pochi centimetri di di-
stanza I'una dall’altra oppure an-
che a notevole distanza tra loro
(50-100 centimetri). Il collega-
mento alle trombe o al clacson ¢
molto semplice: i contatti del rel¢
andranno posti in parallelo a
quelli del normale pulsante di
azionamento.

[’eventuale sirena supplemen-
tare da collegare al darlington T3
dovra essere collocata nel cofano
anteriore in modo da consentire
alla nota di essere udita a grande
distanza.

Alcune precisazioni richiede il
collegamento al baule o al cofano
motore.

In questo caso vanno utilizzati
uno o piu microinterruttori nor-
malmente aperti (col cofano chiu-
s0) e collegati a massa.

Quando il baule viene aperto il
microinterruttore si chiude e I'an-
tifurto va in allarme.

Come si vede nei disegni, se
vengono utilizzati semplici mi-
crointerruttori in parallelo, I'im-
piego del diodo D7 ¢ superfluo e il
suo posto sulla piastra potra esse-
re preso da uno spezzone di filo.

Spesso tuttavia conviene utiliz-
zare linterruttore gia esistente
che controlla I'accensione della
luce del bagagliaio.

In questo caso il diodo D7 va
utilizzato in quanto a vuoto sul-
l'ingresso ¢ presente una tensione
di 12 volt mentre I'integrato lavo-
ra con una tensione di alimenta-
zione di 5 volt.

Se pero gli interruttori sono piu
d’uno (cosa del resto poco proba-
bile perch¢ nessuna vettura monta
una luce nel vano motore) ¢ ne-
cessario, come illustrato nei dise-
gni, fare ricorso a piu diodi.

Chiarito anche questo aspetto
ed ultimati tutti i collegamenti,
potrete procedere con la messa a
punto del circuito.

LA MESSA
A PUNTO

A tale scopo, dopo aver azio-
nato il deviatore S1 verificate che
il led inizi a lampeggiare alla fre-
quenza di circa 1 Hz. Uscite dalla
vettura ed attendete mezzo minu-
to circa.

Rientrate e verificate che (per
effetto dell’entrata in funzione del
sensore volumetrico) il circuito
abbia memorizzato I'allarme.

Questo fatto e evidenziato da
un considerevole aumento della
frequenza di lavoro del led.

Trascorsi alcuni secondi deve
entrare in funzione la tromba o la
sirena. L’avvisatore acustico resta
attivo per circa 20 secondi.

Se l'allarme ¢ provocato dall’a-
pertura del cofano o del bagaglia-
10, la sirena deve entrare in fun-
zione immediatamente.

A tiposo il circuito assorbe una
corrente molto bassa, compresa
tral0e 15 mA.
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FE63 - SIRENA PARLANTE. Prende il posto della sirena collegata all'impianto antifurto di qualsiasi vettura. In ca-

= so di allarme il circuito “‘urla’ a squarciagola la seguente frase ‘‘Attenzione, attenzione, & in atto un furto, stanno cer-

cando di rubare questa vettura'. |l dispositivo resta attivo finché non viene scollegata I'alimentazione. L'amplificatore

interno dispone di una potenza di 20 watt che consente al messaggio di essere udito a notevole distanza. La frase (me-

morizzata in maniera permanente sul'EPROM contenuta nel kit) viene riprodotta da

un altoparlante da 4 ohm fissato sotto il cofano o sotto il parafanghi (I'altoparlante non

& compreso nel kit). Alla massima potenza il circuito assorbe una corrente di circa
3 ampere.

FE63K (in kit) Lire 68.000 - FE63M (montato) Lire 80.000

(solo CS151 Lire 15.000)

" FEA9- EPROM VOICE PROGRAMMER. Per programmare con qualsiasi tipo di frase le EPROM montate nei sintetizza-

~ tori vocali. Il circuito pud essere utilizzato anche come registratore digitale. Sono disponibili due versioni: per EPROM

da 64K o per EPROM sino a 256K. Il funzionamento & molto semplice: il microfono incorporato consente di registrare

il messaggio che pud essere riascoltato tramite |'altoparlante di cui é dotato il circuito. Se tutto & a posto, il messaggio

viene trasferito in pochi minuti su EPROM. Con alcune semplici modifiche & anche possibile registrare pil frasi sulla

stessa EPROM. Il circuito, che necessita di una tensione di alimentazione di

25 volt durante la programmazione, consente di programmare EPROM a 12,5
e 21 volt.

FE49/64 (per EPROM da 64K) L. 125.000 - FE49/256 (per 64K e 256K) L. 150.000

(solo CS147 Lire 38.000)

FE207 - DNR RIDUTTORE DI RUMORE. Un semplicissimo circuito per ridurre il rumore di fondo di qualsiasi sorgente
sonora (piastra di registrazione, sinto, ecc.). Il dispositivo utilizza la particolare tecnica messa a punto dalla National e
nota come “Dynamic Noise Reduction System”. Il circuito, che puo essere alimentato con una tensione compresa tra
9 e 20 volt, dispone di due canali indipendenti e puo quindi essere utilizzato con sor-
genti stereo. Tutte le funzioni vengono svolte dall'integrato LM1894 della National.
L'unico controllo esistente consente di regolare il tempo di intervento del peak
detector.

FE207 (DNR) Lire 45.000 (solo CS069 Lire 5.000)

i

FE65 - UAUTO ... IMPRECANTE. Una vettura vi taglia la strada? Un pedone rischia di finire sotto le vostre ruote? Un'auto
non vi vuole dare strada? Basta un tocco sul pulsante giusto ed ecco la battuta (o I'insulto) per ogni situazione. | quattro
coloriti messaggi (memorizzati in maniera permanente su un'EPROM da 512K) vengono diffusi da un amplificatore di
notevole potenza (20 watt) che pilota un altoparlante collocato sotto il cofano della vettura. Lelevata potenza consente

di udire il messaggio a notevole distanza. Per attivare uno dei quattro messaggi & suffi-
ciente premere il corrispondente pulsante di controllo. Sono disponibili EPROM con mes-
saggi personalizzati. La scatola di montaggio non comprende I'altoparlante.

FE65K (kit) Lire 84.000 — FE65M (montato) Lire 98.000

(solo CS190 Lire 18.000)

questo & solo u

J  piccolo esempio della vasta gamma di scatole di montaggio di nostra produzione che com-
prende oltre 200 kit. Tutte le scatole di montaggio sono fornite di descrizione tecnica e dettagliate istruzioni di
‘montaggio che consentono a chiunque di realizzare con successo i nostri circuiti. :

Per ricevere ulteriori informazioni sui nostri prodotti e per ordinare quello che ti interessa scrivi o telefona a: FU-

; ELETTRONICA C.P. 11 - 20025 LEGNANO (MI) - TEL. 0331/593209 - FAX 0331/593149.

uano spedizioni in contrassegno con spese a carico del destinatario.




CONNETTORI
MASCHI

La Siemens ha oggi realizzato uno
speciale connettore maschio con
terminali SMD, adatto per circui-
ti stampati con montaggio superfi-
ciale unico. Questo connettore
soddisfa i parametri elettrici,
meccanici e climatici della norma
DIN 41612, livello di requisiti 2
(fino alle differenze SMD specifi-
che). 1l corpo isolante, adatto per
Vaphor fase e saldatura ad infra-
rossi, € composto da PETB.

Una caratteristica fondamentale
dei nuovi connettori SMD é rap-

presentata dal tipo di fissaggio: es-
si vengono infatti fissati al circuito
stampato con chiodi di plastica
impregnati a freddo, evitando in
tal modo che il circuito stampato
si possa piegare durante il proces-
so di saldatura. La flangia di fis-
saggio, di dimensioni maggiori ri-
spetto a prima, serve a proteggere
i terminali SMD, molto sensibili.
I due spinotti della flangia servo-
no a ridurre il carico dei terminali
in fase di innesto.

SONY
LAPTOP

Sony Microsystems Italia ha an-
nunciato la prossima introduzio-
ne sul mercato nazionale della
prima «workstation» portatile al
mondo in grado di operare con lo
Unix. Il nuovo modello, presenta-
to in anteprima al CeBIT di Han-
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nover, in soli otto chilogrammi di
peso racchiude un microproces-
sore 68030 funzionante a 25
MHz, un coprocessore matemati-
co 68882, una memoria interna
di base di 8 MByte (espandibili si-
no a un massimo di 12) nonché
sia un disco rigido della capacita
di 240 MByte sia un floppy disk
da 3,5 pollici della capacita di
1,44 MByte formattati. La visua-
lizzazione delle informazioni vie-
ne assicurata tramite uno scher-
mo a cristalli liquidi delle dimen-
sioni di circa 12 pollici che, unico
in questa categoria, assicura una
risoluzione di 1120x780 pixel.

SYNT
ROLAND

I CM-32L ¢ un modulo politim-
brico che incorpora la stessa ge-
nerazione sonora dei sintetizzato-
ri della serie D. La memoria PCM
e stata raddoppiata rispetto a
quella del’MT-32 e sono state
aggiunte una serie di effetti che lo
rendono estremamente interes-
sante per lavori di postproduzio-

ne. La qualita sonora ¢ stata an-
ch’essa implementata rispetto ai
moduli precedenti in LA.

Il CM-32L pué eseguire 9 Parti
(di cui una ritmica) con una poli-
fonia massima di 32 voci.

Sono disponibili 128 Timbri, 30
suoni percussivi e 33 effetti. Alla
spazialita e corposita del suono
contribuisce il riverbero digitale
incorporato. L’unico controllo di-
sponibile a pannello é il potenzio-
metro di Volume generale.

Il modulo ¢ dotato di uscita audio
stereo/mono, presa cuffia e con-
nettori MIDI IN/OUT/THRU.

PROGETTO
FILTRI

AFO Plus é un programma (Mi-
crodata, 0187/966123) per la
progettazione e Panalisi di filtri
attivi.

Esso permette di simulare rapida-
mente vari tipi di filtri in modo da

poter scegliere la configurazione
piu appropriata per ogni specifica
applicazione. In sostanza e il pro-
gramma per progetto di filtri piu
completo e semplice da usare;
sfruttando la flessibilita del pro-
gramma si puo ottimizzare il pro-
getto e si elimina la necessita di
realizzare vari prototipi in labora-
torio.

La struttura a menu rende mini-
mo il tempo di apprendimento.

Si possono inserire e modificare a
video i parametri di ingresso del
filtro in modo interattivo; per mol-
ti parametri, vengono presentati
dei valori standard.



| VOLT
IN TASCA

La societa FINEST, rappresenta-
ta in Italia dalla Vianello Spa, pre-
senta una nuova linea di multime-
tri digitali di dimensioni molto
contenute ma contemporanea-
mente con un display molto gran-
de e visibile e con una semplicita
d’uso sorprendente.

Il modello 3486A ¢ un multime-
tro a 3 1/2 cifre che, oltre ad ese-
guire le cinque misure classiche
(VCC, VCA, ICC, ICA, OHM),
permette alcune funzioni molto
utili quali la prova diodi, la conti-
nuita con allarme acustico, la fun-
zione «Data Hold» che permette
di congelare sul display l'ultima
lettura eseguita.

La tastiera per le commutazioni di
gamma e di funzioni é a tasti pro-
tetti ed estremamente sensibile al
tocco, mentre le portate sono tut-
te a commutazione automatica
con la sola esclusione delle misu-
re di corrente.

Poiché il modello 3486A ¢ ali-
mentato da una singola batteria
da 9V, ¢ stato inserito un circuito
a tempo di spegnimento che inter-
viene dopo dieci minuti di non
uso, cosi da prolungare di molto
la vita della batteria stessa.

Un peso di solo 180 grammi e di-
mensioni di 146x70x25 mm sono
certamente la vera garanzia di ta-
scabilita.

HALL
ANALOGICO

Un nuovo circuito di Hall consen-
te di convertire grandezze mecca-
niche di movimento in segnali di
uscita analogici. L’integrato bipo-
lare TLE 4910 K genera una ten-
sione proporzionale alla densita
di flusso di un magnete sulla parte
in movimento. I circuiti di Hall fi-
nora impiegati sono in grado solo
di prendere «decisioni» digitali del
tipo «si/no», qualora si superi o si
resti al di sotto di una determinata

distanza tra circuito e magnete. Il
TLE 4910 (Siemens) consente di
regolare il punto zero in modo che
il circuito possa rilevare ed elabo-
rare entrambe le polarita magne-
tiche (polo nord, polo sud). Il pun-
to zero della caratteristica lineare
di trasmissione e la sensibilita
vengono determinate da resisten-
ze esterne. Il circuito di Hall con
uscita analogica ¢ previsto come
sensore per usi professionali, os-
sia per misurare pressioni, accele-
razioni, distanze o torsioni, per
campi di temperature da —40 a
+135°C; dispone inoltre di un
sensore termico per eliminare
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'influsso del calore sul sistema di
misura magnetico ed é alimentato
con una tensione compresa tra
4,75e 18 V.

Il segnale di uscita del sensore di
Hall (fino a 5 mA) attraversa dap-
prima un amplificatore differen-
ziale e viene convertito poi in un
segnale riferito alla massa. Lo sta-
dio finale comprende un amplifi-
catore operazionale con retroa-
zione interna ed ingresso inver-
tente esterno per poter regolare la
sensibilita del circuito.

NUOVO APPLE
PLASTIC

La Apple Computer Ltd. ha lan-
ciato sul mercato un computer
portatile, la cui struttura esterna
e stata realizzata con il policarbo-
nato Bayer “Makrolon. Il nuovo

calcolatore, che ¢ stato denomi-
nato «Macintosh Portable», si di-
stingue per la sua leggerezza, la
maneggevolezza e la costruzione
compatta.

La struttura esterna, che pesa
complessivamente 2500 g circa, &
stata prodotta mediante stampag-
gio ad iniezione con un tipo di
Makrolon resistente alla fiamma.
Questo tecnopolimero ¢ stato
scelto in quanto, oltre a soddisfa-
re al massimo i requisiti di resi-
stenza all’'urto ed alla rottura, di
buona qualita superficiale e stabi-
lita alla luce, ¢ particolarmente
idoneo allo stampaggio.

VIDEO
DUE TESTINE

Ottime prestazioni e semplicita
d’uso sono le caratteristiche so-
stanziali di questo videoregistra-
tore Hitachi a due testine.

Digital Processor e circuitazione
di immagine High Quality sono i
presupposti fondamentali grazie
ai quali il videoregistratore giallo
M720E garantisce un’eccellente
qualita di immagine, sorprenden-
te in un apparecchio della fascia
economica.

Una qualita di immagine ancor
piu apprezzabile nelle funzioni
speciali quale ad esempio il Free-
ze Frame, di gqualita veramente

notevole per un prodotto di que-
sta categoria, grazie alla possibi-
lita di controllare attraverso il te-
lecomando sia 'avanzamento per
fotogramma che il «Vertical
Syne»; oppure durante le funzioni
avanzamento e riavvolgimento ve-
loci, in cui risulta fortemente ri-
dotto il disturbo.

La grande facilita d’uso si ritrova,
invece, nelle funzioni completa-
mente automatiche, quali I'accen-
sione ad inserimento cassetta, la
riproduzione automatica, ecc.
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= =—| ELECTRONIC CENTER

VIA FERRINI, 6 - 20031 CESANO MADERNO (MI)
TELEFONO 0362/52.07.28 - FAX 0362/55.18.95

COMPONENTI ELETTRONICI - Passivi, Transitor, Integrati Americani & Giapponesi
ACCESSORI - SPINOTTERIA - CONNETTORI - STRUMENTAZIONE - ANTIFURTI - ALTOPARLANTI

VENDITA ANCHE PER CORRISPONDENZA

richiedete CATALOGO CON LISTINO 1990 a solo £. 10.000 + 3.000 (Spese postali)
TELEFONANDO ALLO 0362/52.07.28

FORNITURE COMPLETE PER SCUOLE - DITTE - LABORATORI
Richiedere catalogo industria inviando Telefax allo 0362/55.18.95

Via Torino, 17/A - 10092 BEINASCO (TO)
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HI-FI OGGI

COME SI PROGETTA
UN PRE R.LLA.

UNA PANORAMICA SUI PROBLEMI DELL'EQUALIZZAZIONE. LE SOLUZIONI
A DISPOSIZIONE DEL PROGETTISTA. LE CURVE, LE FREQUENZE, I VALORI OTTIMALI
DEI COMPONENTI.

di GIUSEPPE FRAGHI
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Lo spunto ci ¢ venuto da un’accorata lettera di un
lettore che insisteva sul sapere cosa fossero le
curve RIAA. La possibilita di pubblicare questo stu-
dio sui preamplificatori ci ¢ venuta dall’autore del-
'eccellente preampli pubblicato in maggio.

Ecco per il lettore ansioso che ci ha scritto ma an-
che naturalmente per tutti voi queste pagine intera-
mente dedicate all’equalizzazione RIIA.

Come nostro costume senza dimenticare un pro-
gettino completo di pre da realizzare in sicurezza.
Insomma per chi non si accontenta dei valori che ap-
paiono su di una rivista, quelli intendiamo dell’elen-
co componenti; per chi vuol proprio sapere perché
mai quella certa resistenza ¢ di 47 Kohm o quel con-
densatore ¢ di 10.000 pF; per chi vuol imparare co-
me si progettano certi circuiti... ebbene per tutti que-
sti queste pgine (al di la delle formule che non deb-
bono spaventare) saranno certo utili. In un certo sen-
so, purché ci si metta un po’ d’attenzione, al termine

1n5M1000 £

di una veloce lettura saremo in grado di:
— saper progettare uno stadio R.LA.A. (Record-In-
dustry-Association of America);
— conoscere 1 componenti e la funzione da essi rive-
stita nell’equalizzazione;
— operare con un integrato operazionale in modo
non lineare;
— realizzare e montare su circuito stampato un pre-
amplificatore equalizzato a norme R.LA.A.

Diamo dunque la parola all'autore e stiamo a ve-
dere.

L’EQUALIZZATORE R.LA.A.

Rappresenta il primo stadio di ogni preamplifica-
tore. La sua funzione e quella di ripristinare le condi-
zioni antecedenti I'incisione di un disco analogico.

[nfatti, per questioni tecnico-pratiche, durante I'inci-
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TABELLA GUADAGNI RIIA

FREQUENZA G G
(Hz) (numerico) (dB)
30 8,51 +18,6

50 7,08 +17
70 5,82 +15,3
100 4,519 +13,1
200 2,042 + 6,2
300 1,88 + 55
400 1,549 + 3.8
500 1,365 + 2.7
600 1,23 + 1.8
700 1,148 + 1,2
800 1,084 + 0,7
9200 1,023 + 0,2
1.000 1,00 + 0,0
2.000 0,741 — 2,6
3.000 0,575 — 4.8
4.000 0,467 — 6,6
5.000 0,389 — 8,2
6.000 0,331 — 9.6
7.000 0,288 —10.8
8.000 0,254 —11,9
9.000 0,226 —-12.9
10.000 0,206 —13,7
11.000 0,188 —14.5
12.000 0,172 —15,3
13.000 0,158 —16
14.000 0,148 —16,6
15.000 0,138 —-17,2
FIG. 1

sione del disco vengono notevolmente attenuate le
basse frequenze ed esaltate le alte, il tutto rispetto al-
la frequenza centrale fc = 1000 Hz, e secondo uno
standard universalmente adottato.

In fase di riproduzione viene posto in opera il
meccanismo inverso: vanno cioe esaltate le basse ed
attenuate le alte frequenze secondo i valori espressi
dalla curva RIAA e riportati nella tabella di fig. 1.
Ottenere detta curva con integrati operazionali si-
gnifica inserire nel circuito di controreazione (tra
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pin 6 e pin 2) una rete compensatrice formata da re-
sistenze e capacita, visibile nello schema di fig. 2 (ri-
quadro tratteggiato).

Il segnale da amplificare fa il suo ingresso nel pin
3 ed esce amplificato ed equalizzato dal pin 6. 11 li-
vello dell'amplificatore & funzione dei valori espressi
dalla rete compensatrice e dal valore della resistenza
tra pin 2 e massa. Il loro rapporto aritmetico deter-
mina il grado di amplificazione dello stadio.

Evidentemente questo rapporto assumera valori
crescenti col diminuire della frequenza; il comporta-
mento inverso si registrera col suo aumento. Detti
rapporti vanno sempre ragguagliati al valore centra-
le e di riferimento di 1000 Hz.

CALCOLO DEL GUADAGNO

Si puo affermare, arrivati a questo punto, che per
ottenere una perfetta curva di equalizzazione biso-
ona costringere 'integrato ad amplificare le varie fre-
quenze non linearmente, ma in modo tutto particola-
re, rispettando i valori appunto riportati nella tabella
(fig. 1) RIAA.

La formula che ci consente di ricavare il guadagno
nello stadio ¢ la seguente:

Gt=Rcfox Gf/Rm+1 dove (FormulaN.I)
Gt = guadagno teorico dell’amplificatore
Refo = reattanza opposta dal filtro allafo=1 K Hz
Gf = guadagno tabellare RIAA alla frequenza in
esame
Rm = valore di resistenza tra pin 2 (invertente) e
massa.

La formula contiene due incognite che calcoliamo
separatamente:

Refo = Clfo / R1 + C2fo / R2 dove (Formula N. 2)
Rcfo = ¢ la reattanza del filtro
C1fo e C2fo = sono i valori delle rispettive reattanze
ad 1 K Hz

R1 ed R2 = valori delle resistenze poste in parallelo
alle capacita C1 e C2.

Rm = Refo x Gf / (Gfo-1) dove (FormulaN. 3)
Rcfo e Gf = gia descritti nella formula N. 1
Gfo = guadagno dell’ampli alla frequenza di 1 K Hz.
Questo dato € noto essendo un postulato di proget-
to.

I valori delle reattanze dei condensatori si calcola-
no con la seguente formula generale:

Cfo=1/628xCxF dove (FormulaN.4)
Cfo = valore della reattanza offerta dal condensato-
re
C = valore della capacita del condensatore espressa
in farad
F = valore della frequenza espressa in Hz.

I dati ottenuti con le formule 2 e 3 vanno inseriti
nella formula 1 per il calcolo del guadagno teorico



il circuito

+15V C6

R1 =680 Kohm
R2 =56 Kohm

+
R3 = 1433 ohm —
R4 = 47 Kohm in 2
C1=4700 pF 3
poliestere _T_ |
C2=1350pF - =
poliestere

C3=47uF25V
C4=4,7uF25V

C5 = 180 pF disco
C6 = 10.000 pF disco
C7 =C6

IC1 = LF 356

del preampli alla fo = 1 K Hz. Le solite operazioni
vanno ripetute per calcolare il guadagno alle diverse
frequenze. Allo scopo ¢ sufficiente inserire nella for-
mula 4 il valore di frequenza da considerare espres-
so in Hz.

Risulta ora da analizzare quale sara il guadagno
effettivo del nostro preampli, alle svariate frequenze,
con i valori dei componenti da noi espressi.

La formula generale da usare in questo caso ¢é:

Ge =Ref/Rm+ 1 dove  (FormulaN. 5)
Ge = guadagno effettivo dell’ampli nella situazione
considerata
Ref = reattanza del filtro alla frequenza d’esame
Rm = valore di resistenza tra pin 2 e massa (valore
gia noto dalla formula 3).

Tutti gli elementi necessari per lo sviluppo dei no-
stri calcoli sono cosi rappresentati.

[ valori dei guadagni trovati con la formula 5 van-
no ora rapportati ai rispettivi valori ricavati conla 1,
inerenti ai guadagni teorici ottimali. Questo rappor-
to esprime lo scostamento numerico (espresso anche
in dB) trai due guadagni alle varie frequenze e deter-
mina il grado di precisione della curva RIAA. Questi
scostamenti non devono superare in alcun caso i va-
lori di + 0 — 1 dB, limite imposto dalle normative
CEI per gli impianti ad alta fedelta.

La formula che ci permette di calcolarci questi da-
ti & la seguente:

S=Ge/Gt dove
S = rappresenta lo scostamento
Ge = e 1l guadagno effettivo dello stadio
Gt = ¢ il guadagno teorico dello stadio

(Formula N. 6)

E veniamo ora ad un esempio pratico e chiarifica-
tore di eventuali dubbi nel caso ce ne fossero.

FIG. 2

ESEMPIO DI CALCOLO

DATL.C1=4.700Pf, C2=1.350pF; Gfo=50
R1 =680.000 ohm; R2=56.000 ohm

Utilizzando la formula 4 calcoliamo le reattanze
offerte dai due condensatori alla frequenza centrale
di 1 K Hz:
Cfo=1/6.28 x 0.000000004700 x 1.000 = 33.880 ohm
Clo=1/6.28 x0.000000001350x 1.000=117.952 ohm

['valori trovati li sostituiamo nella formula 2. Otte-
niamo cosi il valore della reattanza del filtro alla fre-
quenza di 1.000 Hz:

Rcefo = 33.880//680.000 +
117.952//56.000 = 70.244 ohm

Detto valore va sostituito nella formula 3 che de-

termina il valore della resistenza tra pin 2 e massa.
Rm =70.244 x 1 /(50-1) = 1.433 ohm

Sostituiamo i valori trovati nella formula 1 che ci
da il guadagno teorico che presenta il nostro pream-
pli alle variate frequenze significative:

Gt=70244x1/1.433+1=50

[l valore trovato rappresenta il guadagno del pre-
ampli alla frequenza di 1.000 Hz che evidentemente
deve coincidere con il valore di Gfo che & un assunto
di progetto.

Alla frequenza di 100 Hz otteniamo un guadagno
teorico di:

Gt=70.244x4,519/1.433+1=2225

Alla frequenza di 10 K Hz otteniamo invece un

guadagno di:
Gt=70.244x0,206/1.433+1=11

Questo tipo di calcolo va ripetuto per tutte le fre-
quencze significative ed esposte nella tabella allegata
de1 guadagni RIAA.

Arrivati a questo punto dobbiamo calcolarci i va-
lori di guadagno reali utilizzando la formula 5:

Ge =Rcf/Rm + 1 dove
Ref = 279.594; 70.244; 13.114 rispettivamente
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alle frequenze di 100 Hz; 1000 Hz; 10 K Hz, valori
ricavati dalla formula 2 generalizzata. Sostituendo
otteniamo:
Ge=279.594/1.433+1=196
alla frequenza di 100 Hz
Ge=170.244/1.433+1=50
alla frequenza di 1000 Hz
Ge=13.114/1433+1=10,15
alla frequenza di 10 K Hz
I valori trovati vanno ora rapportati ai guadagni
teorici ricavati precedentemente. I relativi risultati
avranno il significato dello scostamento od errore di
guadagno, espressi con un numero od in dB
S=196/222,5=0.88 equivalentea—1,1 dB
S=50/50=1 equivalente a 0,0 dB
S=10,15/11=0.92 equivalente a —0,8 dB

Il calcolo eseguito sulle tre frequenze in esame va
esteso a tutte le frequenze significative ed espresse
nella nostra tabella RIAA. Si pud cosi ricavare in
modo inconfutabile la risposta del filtro e stabilire la
sua idoneita ed essere inserito in un preamplificatore
ad alta fedelta.

Qui di seguito sottoponiamo alla vostra attenzio-
ne alcune combinazioni significative sulle quali fare
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le vostre analisi di calcolo o auditive:

1* Combinazione: C1 = 10.000 pF; C2 = 33.000 pF
R1 = 8.200 ohm; R2 = 180.000 ohm

2* Combinazione: C1 = 6.800 pF; C2 = 1.500 pF
R1=470.000 ohm; R2 = 50.000 ohm

3* Combinazione: C1 = 4.700 pF; C2 = 22.000 pF
R1=15.000 ohm; R2 = 220.000 ohm

4* Combinazione: C1 = 33.000 pF; C2 = 68.000 pF
R1=18.000 ohm; R2 = 27.000 ohm

5* Combinazione: C1 = 8.300 pF; C2 = 2.850 pF
R1=390.000 ohm; R2 = 33.000 ohm

Delle cinque combinazioni proposte dovreste
aver riconosciuto la prima che risulta essere proprio
quella utilizzata nel nostro preamplificatore profes-
sionale apparso sulle pagine della rivista in maggio.

Questa combinazione tende ad offrire un suono
pil corposo. Il sound acquista un maggiore spessore
musicale, fenomeno che si evidenzia soprattutto ai
bassi e medi livelli d’ascolto dove esiste la necessita
di un maggiore equilibrio della scena musicale carat-
terizzandola maggiormente in dimensione e reali-
smo dinamico.

Si tratta comunque piu di sfumature e di impres-
sioni soggettive o se credete di sensibilita musicale,
che vera e propria caratterizzazione timbrica.

Pur tuttavia ogni singola combinazione risulta es-
sere caratterizzata dalla sua peculiare caratterizza-
zione timbrica che la contraddistingue dalle altre.
Avrete modo attraverso I'esperienza pratica ed audi-
tiva di valutare oggettivamente queste differenze che
sono alla base delle proprie preferenze soggettive e
che determinano la scelta di una combinazione an-
ziché un’altra.

PROGETTARE L’EQUALIZZAZIONE

[l criterio fin ora descritto ci aiuta a capire e verifi-
care quanto precisa sia una certa combinazione di
valori scelta, rispetto alla curva ideale RIAA, e dalla
quale dobbiamo avere uno scostamento massimo
non superiore a + 1 dB.

Nulla abbiamo ancora detto invece su come si ar-
riva realmente a determinare i valori di equalizzazio-
ne. Facciamo un momentaneo passo indietro nella
trattazione e fermiamoci esattamente al momento
dell’incisione del disco, dove bisogna necessaria-
mente fare delle precisazioni che ci sono utili per po-
ter calcolare il nostro filtro:

1°) Le frequenze sotto i 500 Hz vengono attenuate di
6 dB per ottava fino alla frequenza di 50 Hz. I valori
sopra i 50 Hz vengono attenuati di una costante
uguale a —20 dB rispetto alla frequenza di 1000 Hz;
2°9) Le frequenze sopra i 2120 vengono incise con
una esaltazione di 6 dB per ottava;

3°) Tra 500 e 2120 non si ha teoricamente nessuna
modifica nell'incisione (vedi fig. 3%;

4°) Nella pratica, sia in incisione che in riproduzione,
anche le frequenze non soggette ad alterazioni
(500-1000 Hz) subiscono una leggera modifica ri-
spetto alla centrale di 1000 Hz (fig. 4).



disposizione componenti e traccia rame

FIG. 5

Con l'aiuto di questi quattro punti siamo ora in
grado di dimensionare il nostro filtro di equalizza-
zione, ed allo scopo dobbiamo cosi procedere:

a) Scegliere arbitrariamente il valore di resistenza
R1 o R2, od il valore della capacita C1 o C2.

b) Scelti arbitrariamente i valori delle resistenze, i
valori delle relative capacita C1 e C2 si calcolano
con la seguente formula generale gia vista preceden-
temente:

C=1/6,28xRxF dove
C = capacita da calcolare in farad
R = valore di resistenza scelto arbitrariamente (R1 o
R2)
F = valore della frequenza caratteristica di taglio
(50, 500, 2120)
¢) Scelti arbitrariamente i valori delle capacita C1 o
C2, i valori delle relative resistenze R1 ed R2 si cal-
colano con la seguente formula generalizzata:

(formula N. 7)

R=1/6,28xCxF dove

R = valore di resistenza da calcolare
C = valore di capacita scelto arbitrariamente (C1 o
C2
F =) descritto nella formula precedente (N. 7)

Facciamo ora qualche esempio chiarificatore di
come si deve procedere nel calcolo delle incognite e
sull'integrazione funzionale delle tre frequenze ca-
ratteristiche (50, 500, 2120 Hz) nel procedimento;

(formula N. 8)

[° Esempio

Dati: R1 = 50.000 ohm Calcolare: C1,R2,C2

C1=1/6.28xR1xF,=1/6.28 x50000x 50 =

= 63600 pF dove

F, rappresenta la prima frequenza di taglio caratteri-
stica.

Per ottenere il valore non commerciale di 63600
si devono collegare in parallelo due condensatori del
valore di 62000 e 1600 pF.
R2=1/6.28xCl1xF,=1/6.28x63600x 500 =
= 5007 ohm dove
F, rappresenta la seconda frequenza caratteristica
dell’equalizzazione RIAA. Il valore di 5000 ohm
non essendo commerciale si adoperera quello piu
prossimo di 5100 ohm.
C2=1/6.28xR2xF;=1/6.28x5007x2120=
= 15000 pF dove
F; rappresenta la terza frequenza caratteristica di ta-
glio del filtro.

2 Esempio
Dati:R1=33.000 ohm  Determinare: C1,R2, C2
Cl1=1/6.28xR1xF,=1/6.28x33000x 50 =

= 96500 pF allo scopo si potranno utilizzare in pa-
rallelo due condensatori della capacita normalizzata
di 91000 e 5600 pF.

R2=1/6.28 xC1 xF.=1/6.28 x 96500 x 500 =
= 3300 ohm
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C2=1/628 xR2x F;=1/6.28 x 3300 x 2120 =
= 22760 pF anche qui si devono utilizzare due con-
densatori paralleli del valore di 22000 e 750 pF.
Per il calcolo di R3 si deve procedere utilizzando
le formule gia espresse ai numeri 2, 3 ¢ 4 che sono ri-
spettivamente:
Rcf, = Clf, // R1 + C2f, // R2
Rm = R3 =Rcf,=Gf/ (Gf,— 1) FormulaN. 3
Cf,=1/6283xCxF Formula N. 4
Con la formula N. 4 ci calcoliamo separatamente i
valori di ClIf, e C2f, relativi al primo esempio consi-
derato:
Clf,= 1/6.28 x 0.000000063600 x 1000 =
= 2.500 ohm
C2f,=1/6.28 x 0.000000015000 x 1000 =
= 10.616 ohm
i valori ora trovati vanno sostituiti nella formula N. 4
ed avremo:
Ref, = 2.500 // 50.000 + 10616 // 5.100 = 2381 +
+ 3445 = 5822 ohm
il valore ora trovato lo dobbiamo sostituire nella for-
mula N. 3 che c¢i da appunto il valore della resistenza
R3 da porre tra Pin 2 e massa:
R3=15822x1/(50—1)=118.8 ohm dove Gf,¢un
dato di progetto che nello specifico abbiamo consi-
derato uguale a 50, e Gf rappresenta il guadagno ta-
bellare RIAA alla frequenza centrale di 1.000 Hz ed
uguale ad uno. Il valore di 118,8 ohm va normalizza-
to al valore piu prossimo di 118 ohm.
Il nuovo guadagno dello stadio sara dunque:
Ge=Rcf,/Rm+1=5822/118 + 1= 50,34 valo-
re leggermente superiore a quello assunto a causa

Formula N. 2

del valore di R3 che risulta leggermente inferiore a
quello trovato teoricamente.

Per il calcolo di R3 del secondo esempio il proce-
dimento risulta essere perfettamente identico.

Lo schema elettrico riprodotto in fig. 2 si riferisce
ad un canale. Il circuito stampato consente la realiz-
zazione anche in versione stereo onde permettere
una sua utilizzazione reale in impianti ad alta fedelta.
E possibile anche realizzare la sola versione mono
ed allo scopo e sufficiente fare la sola meta destra
dello stampato. Nello stampato ¢ prevista anche la
spaziatura per altri due condensatori ausiliari e due
resistenze, contrassegnate da tratteggio, che posso-
no essere utilizzate qualora la situazione lo richieda,
e visti i risultati dell'esempio precedente tale even-
tualita ¢ da ritenere altamente probante.

R4 e R5 rappresentano l'interfaccia per le testine
magnetiche (MM), i valori espressi rappresentano
un buon compromesso che bene si adatta alla mag-
gioranza delle testine in commercio. Il valore di R4
puo comunque variare entro un campo di valori
compreso tra 47 e 150 k ohm; per C35 si possono
adottare valori tra 100 e 350 pF.

Il condensatore elettrolitico C3 ha la importante
funzione di far ricombinare le due semionde, ha
quindi il ruolo di compensazione dello sfasamento
prodotto dalla rete di equalizzazione. Risulta evi-
dente quindi la sua importanza funzionale nell'ambi-
to del circuito.

Sugli altri componenti ¢’¢ da rilevare che C6 e C7
svolgono la funzione di prevenire autoscillazioni, e
C4 serve ad isolarsi dalla continua.

Occhio alla polarita dei
componenti e
dell’alimentazione e soprattutto
usare per i collegamenti di
ingresso/uscita del filo con calza
schermata. Lo stampato deve
essere collegato alla massa
generale solo in un punto.



IN LABORATORIO

UN PICCOLO
PROVATRANSISTOR

PER CHI COMINCIA: UN APPARECCHIO PRATICO E FUNZIONALE PER CONTROLLARE
IL FUNZIONAMENTO DI MOLTI TRANSISTOR PNP O NPN.

di DAVIDE SCULLINO

| circuito che descriveremo in

questo articolo € un provatran-
sistor con il quale si possono te-
stare transistor bipolari (i BJT, si-
gla inglese di Bipolar Junction
Transistor, cio¢ «transistor bipo-
lare a giunzioni»), sia PNP che
NPN; data la presenza di due zoc-
coli adatti a contenitori di tipo TO
39 (0 TO 5), si potranno esamina-
re solo i transistor che sono incap-
sulati in contenitori TO 5, TO 39,
TO 18, TO92.

Praticamente, gran parte dei

transistor per piccoli segnali ed al-
cuni transistor di bassa potenza.

[l provatransistor st puo ali-
mentare comodamente con una o
piu pile da 9 Volt e puo essere
quindi racchiuso in un contenito-
re di plastica o metallo ed essere
reso uno strumento portatile.

COME FUNZIONA

Tralasciamo adesso i prelimi-
nari, per vedere piu da vicino che

cosa ¢ fisicamente il nostro prova-
transistor.

Innanzitutto va detto che il cir-
cuito serve per verificare lo stato
delle giunzioni del transistor in
prova; in pratica, ¢ possibile con-
trollare se una o entrambe le giun-
zioni che compongono un transi-
stor (cioe la giunzione base-col-
lettore e la giunzione base-emetti-
tore), sono interrotte o in corto-
circuito.

Per verificare se le giunzioni
sono interrotte, occorre inserire il
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schema elettrico
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Il circuito ¢ essenzialmente :
composto da un regolatore $R4
di tensione e da due sezioni i
di test. Di queste una é

realizzata con transistor
PNP, I'altra con transistor
NPN.

transistor nello zoccolo relativo al
suo tipo; cioe se il transistor in
esame ¢ un PNP, occorre inserirlo
nello zoccolo per i PNP.

Per verificare se le giunzioni
sono in cortocircuito si dovra, al
contrario, inserire il transistor in
prova, nello zoccolo relativo al ti-
po opposto; bisognera quindi, se il
transistor ¢ un PNP, inserirlo nel-
lo zoccolo per gli NPN.

IL CIRCUITO
ELETTRICO

Vediamo ora, servendoci dello
schema elettrico (al solito, ripor-
tato qui sopra), di esaminare il
funzionamento del provatransi-
stor; si puo osservare, a parte la
notevole semplicita circuitale, che
lo schema ¢ suddiviso in tre parti
principali.

Tali parti sono, un regolatore di
tensione e due sezioni di test, una
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realizzata con transistor PNP ed
una realizzata con NPN.

Il regolatore di tensione serve
per ricavare dalla tensione Val,
una tensione di circa 5 Volt, per-
fettamente stabilizzata.

Abbiamo deciso di alimentare
le sezioni di test con 5 Volt, per
evitare di danneggiare le giunzioni
dei transistor che, come vedremo

R1 =470 ohm
R2 =1 Kohm
R3 =2,7 Kohm
R4 =1 Kohm
R5 =470 ohm
R6 =1 Kohm
R7 = 2,7 Kohm
R8 =470 ohm
R9 =1 Kohm

R10 =470 ohm
Tutte le resistenze sono da
1/4 di watt.

tra poco, vengono polarizzate in-
versamente durante il test.

Il condensatore C 2 serve per
filtrare gli eventuali disturbi ad al-
ta frequenza, che si possono intro-
durre nel circuito dai fili di ali-
mentazione; C 1 serve invece per
filtrare da eventuali disturbi ad al-
ta frequenza, l'alimentazione 5
Volt.

C1 =220 nF poliestere
C2 =100 nF poliestere
D1 = led giallo
D2 =led rosso
D3 =led rosso
D4 = led giallo

Diametro dei led cinque mm.

T1
T2
T3

=BC107B
=BC107B
=BC177B



P2

Entrambi i condensatori con-
tribuiscono a migliorare la stabi-
lita del funzionamento del regola-
tore U 1.

La sezione di test che compren-
de T 1eT 2,serve per I'esame del-
la continuita delle giunzioni dei
transistor NPN; i punti contrasse-
gnati «B», «C» ed «E» sono colle-
gati allo zoccolo per la prova degli

ZOCCOLO
PE R‘PN P

'/

ZOCCOLO
. PER NPN

AL

NPN (riferitevi alle foto del pro-
totipo e alla disposizione dei com-
ponenti) e ad essi si pud immagi-
nare che sia collegato il transistor
in prova.

Se viene inserito un NPN, pre-
mendo il pulsante P 1 (test per gli
NPN) si alimenta il circuito di ba-
se ed in essa (nella base del transi-
stor) scorre una corrente, che si

T4 =BC177B
Vedi in testo i vari
equivalenti possibili.

Ul =VA7805
P1 =interruttore a pulsante
P2 =interruttore a pulsante

A riposo aperti!

Val =9V (pila!)

Sono necessari (vedi testo)
anche due zoccoli per transi-
stor.

R4

v r2 O
V{1

E Cb 3

Disposizione dei componenti sulla basetta
stampata qui piti grande della realta per comodita

di lettura.

divide in due componenti; una
parte della corrente scorre nella
giunzione base-collettore e I'altra
parte scorre nella giunzione ba-
se-emettitore (che sono entrambe
diodi).

IL LED
SI ILLUMINA

La corrente puo scorrere attra-
verso le giunzioni, perché esse
vengono polarizzate direttamente
(infatti la polarita positiva si trova
verso la regione «P», che ¢ la ba-
se). La corrente che scorre nella
giunzione base-collettore, deter-
mina una differenza di potenziale
ai capi di R 2, tale da polarizzare
la base di T 1 e far illuminare il
L.E.D. D 1; tale L.E.D. indica lo
stato della giunzione base-collet-
tore ed ¢ di colore giallo.

[.La corrente che scorre nella
giunzione base-emittitore, deter-
mina una caduta di tensione ai ca-
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traccia rame

Traccia del circuito stampato utilizzato, in misura naturale. La basetta,
che qui é sperimentale, puo anche essere piu piccola.

pidi R 4, che permette di polariz-
zare T 2, facendo illuminare il
L.E.D. D 2; tale L.E.D. serve per
visualizzare lo stato della giunzio-
ne base-emettitore ed e di colore
rosso.

La sezione di test comprenden-
te 1 transistor T 3 e T 4, funziona
in modo analogo a quella con i
transistor NPN; le sole differenze
riguardano i versi delle correnti
che scorrono nelle giunzioni, che
sono ovviamente opposte a quelle
della sezione NPN.

Il pulsante P 2 serve sempre

per eseguire il test, il L.LE.D. D 3,
di colore rosso, visualizza lo stato
della giunzione base-emettitore
ed il D 4, di colore giallo, visualiz-
za lo stato della giunzione ba-
se-collettore.

Vediamo ora come funziona il
test dei transistor; se si vuole veri-
ficare la continuita delle giunzioni
di un transistor NPN, lo sideve in-
serire nello zoccolo per gli NPN.

Fatto cio si preme il pulsante
P 1 e, se entrambe le giunzioni
conducono, si illuminano i L.E.D.
D 1 e D 2; se una delle giunzioni

componenti utilizzati

BC 107 B VA 7805 LED
BCAT7B
9 O
C E
LATO
SCRITIE
3
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fosse danneggiata e non entrasse
in conduzione, il corrispondente
L.E.D. restera spento, indicando
tale condizione.

Per controllare se una o en-
trambe le giunzioni di un transi-
stor si trovano in cortocircuito, si
procede in modo diverso; si deve
inserire il transistor, se questi ¢ un
NPN, nello zoccolo dei PNP.

Si deve poi premere il pulsante
di test P 2 e, se nessuna delle giun-
zioni si trova in cortocircuito, i
L.E.D.D 3 e D 4 restano spenti.

Se una giunzione sara in corto-
circuito, si illuminera il L.E.D.
corrispondente.

Se il transistor in esame sara in
cortocircuito tra collettore ed
emettitore (guasto che su puo ri-
scontrare in un transistor a cui ¢
stata applicata una differenza di
potenziale collettore-emettitore,
piu elevata di quella massima), si
accenderanno entrambi i L.E.D.

Nella prova per controllare se
le giunzioni sono in cortocircuito,
le giunzioni vengono polarizzate
inversamente; grazie all'utilizzo di
una alimentazione a 5 Volt, si evi-
ta di danneggiare le giunzioni, la
cui massima tensione inversa ¢
quasi sempre di 6 + 7 Volt.

UN METODO
PARTICOLARE

Il metodo di polarizzare inver-
samente le giunzioni, per control-
lare se sono in cortocircuito, con-
sente di ottenere buoni risultati,
con una circuitazione relativa-
mente semplice; tale metodo si
base sul fatto che, se polarizzata
inversamente, una giunzione non
dovrebbe condurre.

Se conuce corrente, vorra dire
che si trova in cortocircuito.

Per la prova dei transistor PNP
il meccanismo ¢ lo stesso, ma bi-
sognera inserire il componente
nello zoccolo per PNP, se si dovra
verificare la continuita, mentre si
dovra inserirlo nello zoccolo per
NPN, per controllare se le giun-
zioni sono in cortocircuito.

[l provatransistor potra anche
essere utilizzato per scoprire se
un transistor, di cui ¢ nota la pie-
dinatura (per i transistor in case
TO 5, TO 18, TO 39T} 92, 1a
piedinatura ¢ la stessa ed ¢ adatta



agli zoccoli montati sullo stampa-
to), &€ un PNP o un NPN; si puo in-
tuire pero, che per tale operazio-
ne occorre che almeno una delle
giunzioni sia funzionante.

Infatti, inserendo un transistor
prima in uno zoccolo e poi nell’al-
tro, si puo scoprirne il tipo; per
esempio, se un transistor, inserito
nello zoccolo per NPN fa illumi-
nare tutti e due i L.E.D. relativi e
inserito nello zoccolo per PNP la-
scia spenti entrambi i L.E.D.
(quelli associati al test dei PNP),
vuol dire che ¢ di tipo NPN.

Se il transistor, inserito nello
zoccolo PNP fa accendere i
L.E.D. e inserito nello zoccolo
NPN li lascia spenti, ¢ di tipo
PNP.

Se, inserito nello zoccolo per
NPN fa accendere i due L.E.D. e
nello zoccolo PNP, fa accendere
solo il L.E.D. giallo, il transistor ¢
un NPN con la giunzione ba-
se-collettore in cortocircuito, se si
accende il rosso, ¢ invece in corto-
circuito la giunzione base-emetti-
tore.

Analogo discorso puo essere
fatto per il PNP; ciog, se inserito

nello zoccolo PNP determina 'ac-
censione dei 2 L.E.D. e nello zoc-
colo NPN fa accendere uno o I'al-
tro L.E.D., il transistor in esame ¢
di tipo PNP ed ha una delle giun-
zioni in cortocircuito (quella cor-
rispondente al L.E.D. che si ac-
cende).

REALIZZAZIONE PRATICA

Per quanto riguarda la realizza-
zione del circuito, non ci sono
particolari cose da dire; per il
montaggio dei componenti sul cir-
cuito stampato, ci si potra riferire
alle fotografie del prototipo ed al-
la vista del lato componenti (illu-
strata come al solito, insieme al
master del lato rame).

I due pulsanti potranno essere
anche di tipo diverso da quello da
noi impiegato e, all’'occorrenza
potranno essere montati al di fuo-
ri del circuito stampato, collegan-
doli ad esso con degli spezzoni di
filo.

Gli zoccoli da utilizzare do-
vranno essere a tre contatti, per
transistor in contenitore TO 5 o
TO 39

I transistor T1,T2e¢T 3, T 4,
potranno essere sostituiti con de-
gli equivalenti o dei similari, senza
alcun problema; ad esempio, per
T 1 e T 2 si potranno scegliere in-
differentemente, BC 108, BC
109, BC 547, BC 548, BC 182,
BC 183, 2N 2484, BC 337.

Per T 3 e T 4 si potranno usare,
BC 178, BC 179, BC 357, BG
558, BC 212, BC 556, 2N 3963,
BFX 37, BC 317.

[ alimentazione per il prova-
transistor potra essere a pile (da 9
Volt), come gia detto, oppure con
un alimentatore capace di fornire
una tensione continua compresa
tra 8 e 15 Volt, ed una corrente di
almeno 45 milliAmpére.

Quando si devono eseguire le
prove, nell'inserire i transistor ne-
gli zoccoli bisognera sempre fare
riferimento alla tacca (o altro se-
gno) presente sul loro corpo; que-
sta indica il foro dove deve entra-
re il terminale di emettitore.

Un circuito dunque interessan-
te, facile da realizzare e molto co-
modo per toglierci d'imbarazzo
nel nostro laboratorio.

O
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se cerchi il meglio...

FE222 - BOOSTER AUTO 40 + 40 WATT RMS. Amplificatore di potenza dalle dimensioni particolarmente contenute
grazie all'impiego di uno stadio di alimentazione in PWM che consente di evitare I'impiego di un trasformatore elevatore. :
Potenza di uscita di 40 + 40 RMS su 4 ohm, potenza di picco di oltre 80 watt per canale. Stadi finali a ponte con distor-
sione inferiore allo 0,1 per cento e banda passante compresa tra 20 e 20.000 Hz. Gli
stadi di potenza ed i MOSFET dell’alimentatore PWM sono fissati ad adeguati dissipatori
che garantiscono una buona dispersione del calore prodotto. La scatola di montaggio com-
prende tutti i componenti (comprese le quattro bobine della sezione PWM), la basetta, i dis-
sipatori di calore e tutte le minuterie meccaniche. Nonostante il circuito non sia critico, per
realizzare questo progetto e necessaria una discreta esperienza nel campo dei montaggi
elettronici.

FE222 (Booster 40 + 40W) Lire 165.000 (solo CS 139 Lire 20.000)

FE214 - REGISTRATORE DIGITALE. Per memorizzare su RAM e riprodurre una qualsiasi frase della durata massi-
ma di 26 secondi. L’impiego di un nuovissimo chip consente di semplificare al massimo il circuito. Il dispositivo utiliz-
za un convertitore A/D e D/A UM5100, una memoria statica da 64 o 256K e pochi altri componenti. |l circuito & dotato
di microfono incorporato e amplificatore di BF con altoparlante per la riproduzione. La memoria da 64K consente
di ottenere un tempo di registrazione di 6 secondi mentre con una RAM da 256K &
possibile registrare sino a 26 secondi. La scatola di montaggio comprende tutti i com-
ponenti, la basetta a doppia faccia e una RAM statica da 64 K. Il circuito necessita
di una tensione di 5 volt. La velocita di registrazione/riproduzione pud essere regola-
ta mediante un trimmer.

FE214 (Registratore digitale) Lire 102.000 (solo CS116 Lire 25.000)

FE291 - SCRAMBLER RADIO CODIFICATO. E la versione codificata dello scrambler per uso radio. Il circuito utiliz-
za una codifica a VSB (Variable Split Band) che Tonsente di scegliere tra 32 possibili combinazioni tramite micro-
switch da stampato. La possibilitd di scegliere tra 32 combinazioni aumenta notevolmente il grado di sicurezza.
In questo caso, infatti, per decodificare il segnale scramblerato & necessario cono-
scere, oltre al sistema utilizzato, anche il codice impostato. Il circuito, che non ne-
cessita di alcuna operazione di taratura, pud essere facilmente collegato a qualsiasi
RTX (HF, CB, VHF o UHF). Lo scrambler, che funziona in half-duplex, necessita di
una tensione di alimentazione compresa tra 8 e 15 volt. E disponibile anche la ver-
sione montata.

FE291K (Scrambler kit) Lire 145.000 FE291M (montato) Lire 165.000

FE208 - AMPLIFICATORE P.A. 80 WATT. Amplificatore da 80 watt (4 x 20 W) con alimentazione a 12 volt espres-
samente studiato per spettacoli all'aperto. Indispensabile quando non & disponibile la tensione di rete. L'amplificato-
re dispone di 4 unita di potenza da 20 watt ciascuna con impedenza di uscita di 4 ohm. Le quattro sezioni pos-
sono essere attivate separatamente in modo da consenti-
re un razionale utilizzo dell’impianto. Il circuito comprende
anche un preamplificatore/mixer a 5 ingressi di cui tre mi-
crofonici. Ogni ingresso dispone di un controllo separato
di volume. Alla massima potenza di uscita il circuito assor-
be una corrente di 10 ampere. La scatola di montaggio com-
prende tutti i componenti, la basetta e le minuterie. Non
e compreso il contenitore.

FE208 (Ampli 4 x 20W) L. 124.000 (solo CS068 L. 30.000)

PA AMPLIFIER
—

... questo & solo un piccolo esempio della vasta gamma di scatole di montaggio di nostra produzione che
comprende oltre 200 kit. Tutte le scatole di montaggio sono fornite di descrizione tecnica e dettagliate
_istruzioni di montaggio che consentono a chiunque di realizzare con successo i nostri circuiti.

Per ricevere ulteriori informazioni sui nostri prodotti e per ordinare quello che ti interessa scrivi o telefona
a: FUTURA ELETTRONICA C.P. 11 - 20025 LEGNANO (MI) - TEL. 0331/593209 - FAX 0331/593149

Si effettuano spedizioni in contrassegno con spese a carico del destinatario.



annunci

VENDO COMMODORE 64 com-
pleto di registratore, modem 6499,
interfaccia seriale RS232, cartuccia
fast disk, 2 joystick, disk drive
RF501C, 90 cassette e 100 dischi pie-
ni di giochi e di utility (oltre 1000) a
L. 1.200.000 (vendo anche separata-
mente). Per informazioni telefonare a:
Gianluca, tel. 02/2403984 dalle ore
12 alle 14.

TECNICO ESEGUE professional-
mente montaggi elettronici ed elettro-
meccanici per ditte o privati - zona
Friuli V. G. e Veneto orientale. Cam-
pionatura e preventivo gratuiti. Tel.
0421/700522 chiedere di Stefano.

DISPONGO DI oltre 500 circuiti fra
i piu svariati, anche per i piu esigenti.
Posso anche eseguire i loro montaggi
(a vostra richiesta). Per altre informa-
zioni richiedete la lista dei circuiti a li-
re 3500 a: Rossi Francesco, via Ca-
gliari 8, 09020 Tuili (CA).

VENDO oltre 1500 giochi per CBM
64: ultime novita (Batman the movie,
Mith, Turbo out run, The untochables
ecc) e tutti i classici (Bubble bobble,
Out run, Microsoccer, quasi tutti
quelli esistenti) tutti a basso prezzo.
Scrivere o telefonare a: Mura Stefano,
via Giovanni XXIII 107, tel.
079/975149,07041 Alghero (SS).

VIDEOCASSETTE delle pitt impor-
tanti partite di calcio dal 1987 in poi.
Numerosissime tra amichevoli, cam-
pionato, coppe, mondiali, europei,
nazionale, ecc. Tutte a un buon prez-
zo + spese di spedizione. Rivolgersi a
Mazzotta Fabio, via G. Boccaccio n.
4,73100, Lecce.

VENDO PC 1640 Amstrad con 640
Kbyte di memoria, video monocro-
matico di tipo Hercules ad alta risolu-
zione, un disco rigido da 30 mb, un
drive da 5 1/4, mouse microsoft com-
patibile, tastiera italiana, software in
dotazione: (Ms-Dos 3.2, Gem, Gem

La rubrica degli annunci € gratis ed aperta
a tutti. Si pubblicano pero solo i testi chiari,
scritti in stampatello (meglio se a macchi-
na) completi di nome e indirizzo. Gli an-
nunci vanno scritti su foglio a parte se spe-
diti con altre richieste. Scrivere a Elettroni-
¢a 2000, C.so Vitt. Emanuele 15, Milano.

Paint, Basic2, Ability) in piu Gwbasic,
Turbo pascal vers. 3 e 4. Xtree, Pcto-
ols3, e tanti altri, prezzo trattabile.
Come nuovo: per informazioni telefo-
nare a: Rozier Alessandro, tel.
070/740864, dopo le ore 15.

VENDO a L. 13.000 schemi TV, co-
lore e b/n, Telefona o scrivi indicando
la marca, I'anno di fabbricazione e I'e-
satto modello. A stretto giro di posta
riceverai lo schema che desideri. Rag-
giri Giuseppe, via Bosco 11, 55030
Villa Collemandina (LU). Tel
0583/68390 dopo le ore 19,00.

VENDO, su commissione, vari circui-
ti elettrici o kit montati, eseguo circui-
ti stampati per fotoincisione a L. 100.
De Marco Massimo, via Canzone del
Piave 23, 00144 Roma, tel
06/5010464.

CAMPIONATORE Casio SK 8 per-
fetto, nuovissimo con imballo origina-
le svendo a L. 180.000 trattabili. Mi-
chele, telefono 0873/53959, ore 21.

VENDO MONITOR 14" colore (au-
dio mono, ingressi PAL ed RGB) L.
400.000 digitalizzatore audio per
A500/A2000 L. 60.000. AMIGA
tecniche di programmazione, Amiga

dai lettori

2000 Technical Manual L. 70.000
ZX Spectrum 48K (con accessori ori-
ginali e 3 cassette) L. 100.000 RS232
per Spectrum (compatibile FE906 e
cassetta emul.term.) L. 40.000. Rea-
lizzo cerco e scambio progetti har-
dware, sorgenti assembler, program-
mi (esclusi giochi), manuali ed infor-
mazioni per Amiga. Annuncio sem-
pre valido. Telefonare dalle ore 18 al-
le 20. Bruno Giuliani, via Ferdinando
Micheli 26, 54036 Marina di Carrara
(MS), tel. 0585-786552.

PER MS-DOS scambio esclusiva-
mente programmi di matematica e
statistica. Inviare lista ad: Enzo Bellu-
co, via Fulvio Testi, 35125 Padova.

VENDO causa doppio regalo Amiga
500 (originale) + espansione 512K +
mouse + 3 manuali in italiano + pen-
na ottica + programmi + 10 dischi di
eiochi e programmi + Dragon’s lair I1.
II tutto nuovissimo e in garanzia a L.
1.185.000 trattabili. Andrea Ladillo,
via Alcide De Gasperi 10, 67100
L’Aquila, tel. 0862/64065.

CERCO programmatori, in particola-
re per linguaggi Clipper e C, per inte-
ressanti proposte di lavoro. Telefona-
re ore serali allo 0331/842782.

CERCASI tecnici in grado di assem-
blare ¢ progettare app. elettroniche,
presso proprio domicilio. Per infor-
mazioni: Caruso Maurizio, via Set-
tembrini, 21B - 95014 Giarre (CT).

VENDO oscilloscopio monotraccia
Nyce - TS 5000 a L. 350.000 trat-
tabili. Nuovo. Telefonare a 0564/
412439.

VENDO comando telefonico 1000
km (2 x 460 N.E.) con mobile L.
100.000; trasmettitore telecamera
LLX 819 L. 40.000; radiomicrofono
quarzato in FM L. 29.000; oscillatore
VHF modulato in AM-FM (dim. 30 x
8 x 25 cm) L. 85.000; 100 riviste va-
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SE VIAGGI IN DOS

NON PUOI FARE A MENO DI

PC USER

L. 12.000

Sperk i wbb gt 1, 1119

 PCUSERCLUB
AGENDA
MULTIFUNZIONE |
CON VOCABOLARIO |

INTERPRETE =
CLIPPER l

CON DISCHETTO

OGNI MESE
IN EDICOLA

LA MIGLIORE COLLEZIONE DI PROGRAMMI
TUTTI MOLTO UTILI PER IL TUO PC

Puoi abbonarti inviando vaglia postale ordinario o assegno di Li-
re 111mila per ricevere PcUser a casa per 1 anno! Indirizza a PcU-
ser, C.so Vitt. Emanuele 15, Milano 20122.

ANNUNCI

rie, Elett. 2000, Nuova Elettronica,
Sperimentare, Progetto L. 70.000 (re-
galo inoltre 1000 resistenze nuove,
diversi valori ohmici). Cortese Emi-
lio, via Skanderbeda 35 - 87010 Lun-
gro (CS) Tel. 0981/947367.

CAMBIO programmi per IBM e
compatibili. Massima serieta. Inviate
la vostra lista, rispondo a tutti. An-
nuncio sempre valido. 1zzo Aldo, via
Toscana 14, 80016 Marano (NA), tel.
081/7425512.

VENDO Alimentatore Switching, da
laboratorio, 5-25V 5A + tester con
battery checker in omaggio. Michielli
Paolo, via Livorno 64, 70028 Sanni-
candro di Bari (BA) tel. 080/632217
(ore pasti).

OCCASIONE D’ORO 1 modulatore
(20w) 1 ponte completo (860/960)
2w, | compressore, | finale 450w il
tutto a L. 10.000.000. Altro materiale
(altre freq. a richiesta) su ordinazione
a chi acquista l'offerta 4 antenne in
omaggio. tel. 031/491574 Giulio Di
Carlo, via C. Sportivo 3, 22075 Lura-
te C. (CO).

VENDO GIOCHI per C64 solo su
nastro a L. 650 cad. Chi ¢ interessato
ad acquistarli mi telefoni e io invierd
la lista gratis. Berellini Luciano, via S.
Donato 10, tel. 075/901453. 06029
Valfabbrica (Perugia).

VENDIAMO tutti i tipi di componen-
ti elettronici (resistori, condensatori.
diodi, integrati, transistor ecc.) per
avere il listino dei prezzi. Inviare lire
1000 + francobolli. Potenza Canio &
De Nuzzo Andrea, via R. Girasole 3,
85015 Oppido Lucano (PZ).

SVENDO per inutilizzo le seguenti
basette (con quasi tutti i componenti
montati); trasmettitore 144 MHz 3 W
GPE MK 565, ricevitore 144 MHz
GPE MK 565, radiomicrofono FM
N.E. LX 359, trasmettitore FM 2W,
elettrostimolatore portatile N.E. X
654, radiomicrofono onde medie
N.E. LX 667. II tutto a L. 50.000 +
spese posta. Discacciati Piero, via No-
bel 27, Lissone (MI), tel. 039/465485
serali.



GLI AUMENTI DEI PREZZI SONO COME
| PELLEROSSA. BLOCCALI SUBITO.

ABBONATI!
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