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se cerchi il meglio...

FE213 - ECO DIGITALE HI-Fl. Eccezionale eco/riverbero realizzato con la tecnica del campionato digitale su otto
bit. Il circuito utilizza un convertitore A/D, una memoria da 64K e un convertitore D/A oltre ad un compander chei
migliora la dinamica del sistema. Frequenza di campionamento massima di 100

Y e, ;’j.fﬁ' Khz, ritardo compreso tra 80 e 400 mS. La banda passante della sezione di eco
e e 2 supera gli 8 KHz. Per un corretto funzionamento & necessario utilizzare un se-
: L= il gnale di ingresso di ampiezza superiore a 100 mV. L’eco presenta un guadagno
g Sl s unitario. Possibilita di controllare il ritardo e il riverbero. La scatola di montaggio
o .‘*5"‘: i” 9 comprende tutti i componenti elettronici, la basetta e la sezione di alimentazio-
g'tg* Pty ne dalla rete luce. Non & compreso il contenitore. Il circuito non necessita di al-
= il ‘% i cuna taratura.
o - FE213 (Eco digitale) Lire 195.000 (solo CS 113/117 Lire 25.000)

FE518 - MINI WIRE DETECTOR. Un piccolissimo dispositivo in grado di rivelare la presenza di conduttori percor-
si da corrente. Indispensabile come cercafili, pud trovare numerose altre applicazioni. Indicazione sonora e visi-
va. |l conduttore percorso da corrente pud essere rivelato ad una distanza compresa tra 5 e 50 centimetri a seconda
di come viene regolata la sensibilita del dispositivo ed anche in funzione della
corrente che fluisce nel conduttore. |l campo prodotto dal conduttore percor-
so dalla corrente viene rivelato da una particolare antenna realizzata diretta-
mente sullo stampato. La scatola di montaggio comprende tutti i componenti,
la basetta ed il contenitore plastico. Per alimentare il circuito & sufficiente una
pila miniatura a 9 volt. Il dispositivo non richiede alcuna operazione di taratu-
ra o di messa a punto.

FE518 (Mini Wire Detector) Lire 22.000 (solo CS 109 Lire 7.000)

FE511 - TIMER FOTOGRAFICO. Particolarmente indicato per controllare il funzionamento di un ingranditore o
di un bromografo. Controllo digitale del tempo impostato tramite contraves e visualizzazione del conteggio me-
diante display. Ritardo compreso tra 1 e 99 secondi oppure tra 1 e 99 minuti. Premendo il pulsante di attivazione
il carico viene alimentato ed ha inizio il conteggio. Quando la cifra visualizzata dal display risulta uguale a quella
dei contraves, la temporizzazione ha termine ed il carico viene disattivato. La
scatola di montaggio comprende tutti i componenti compresi i contraves ed
i display, la basetta a doppia traccia, il contenitore e tutte le minuterie mecca-
niche. Il dispositivo viene alimentato direttamente dalla rete-luce. Il montaggio
non prevede alcuna operazione di taratura o di messa a punto.

FE511 (Timer Fotografico) Lire 118.000 (solo CS56/56A Lire 30.000)

FE62 - AVVISATORE CINTURE DI SICUREZZA. E I'unica apparecchiatura “parlante’ disponibile a tale scopo
in scatola di montaggio. Vi ricorda di allacciare le cinture alcuni secondi dopo aver messo in moto la vettura. Una
voce digitalizzata (memorizzata su EPROM) viene riprodotta da un piccolo altoparlante sistemato dietro il cruscot-
to. |l dispositivo utilizza un EPROM da 64K ed un convertitore UM 5100 funzio-
nante come D/A. L'apparecchio pud essere facilmente installato su qualsiasi
vettura. |l circuito va collegato a tre punti dell'impianto elettrico disponibili sul
blocchetto di accensione. La scatola di montaggio comprende tutti i compo-
nenti, (anche I'EPROM programmata), la basetta e I'altoparlante. E disponibi-
le anche la versione montata.

FE62K (Versione in kit) Lire 60.000 FE62M (montato) Lire 75.000
(solo CS cod. 149 Lire 10.000)

... questo & solo un piccolo esempio della vasta gamma di scatole di montaggio di nostra produzione che
comprende oltre 200 kit. Tutte le scatole di montaggio sono fornite di descrizione tecnica e dettagliate
istruzioni di montaggio che consentono a chiunque di realizzare con successo i nostri circuiti.

Per ricevere ulteriori informazioni sui nostri prodotti e per ordinare quello che ti interessa scrivi o telefona
a: FUTURA ELETTRONICA C.P. 11 - 20025 LEGNANO (MI) - TEL. 0331/593209 - FAX 0331/593149

Si effettuano spedizioni in contrassegno con spese a carico del destinatario.
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LE RESISTENZE
DEL RADIOCOMANDO

Non sono riuscito ad ultimare la
costruzione del ricevitore per apri-
cancelli descritto sul fascicolo di giu-
gno di quest'anno in quanto nell’elen-
co componenti mancano i valori delle
resistenze R14, R15 e R16. Quali so-
no i valori esatti?

Marco Rossi - Varese

Per un refuso tipografico non sono
stati riportati i valori delle resistenze
R4 (12 Kohm), R15 (4,7 Kohm)e R16
(4,7 Kohm). Ce ne scusiamo con i i
lettori.

DUPLEXER
E TELEFONIA

Vi allego lo schema del circuito vi-
vavoce per uso telefonico da me rea-
lizzato con scarso successo. Non ap-
pena alzo il volume dell'amplificatore
il dispositivo entra il Larsen. Dove ho
sbagliato?

Massimo Franchi - Roma

11 tuo circuito non potrd mai funzio-
nare in quanto privo di forchetta tele-
fonica o duplexer. Sul doppino telefo-
nico sono infatti presenti sia il segnale
in arrivo che quello in partenza per
cui, collegando come hai fatto tu, di-
rettamente alla linea sia luscita del
preamplificatore microfonico che l'in-
gresso dell’amplificatore di potenza, il
circuito entra in Larsen non appena st
alza il volume. Per risolvere il 1o pro-
blema devi fare uso di una forchetta te-
lefonica che ¢ un particolare dispositi-
vo in grado di separare il segnale pro-
veniente dal corrispondente da quello
inviato in linea. In pratica questo di-
spositivo consente di inviare un segina-
le microfonico in linea e ricevere il se-
gnale proveniente esclusivamente dal
corrispondente. Cost funziona una for-

Tutti possono corrispondere con la redazione
scrivendo a Elettronica 2000, Vitt. Emanuele
15, Milano 20122, Saranno pubblicate le let-
tere di interesse generale. Nei limiti del possi-
bile si rispondera privatamente a quei lettori
che accluderanno un francobollo da lire 750.

chetta telefonica ideale in quanto, in
pratica, all'uscita del dispositivo tro-
viamo una piccola porzione del segna-
le microfonico. Solitamente 'ampiez-
za di tale segnale é inferiore di 10 volte
rispetto al segnale inviato in linea. Tale
valore corrisponde ad una sseparazio-
ne» di 20 dB. Le forchette telefoniche
sono solitamente realizzate con uno o
due particolari trasformatori ma pos-
sono essere anche completamente elet-
troniche. Tuttavia i migliori risultati si
ottengono facendo ricorso at trasfor-
matori. nei comuni telefoni é la cornet-
ta che funge da forchetta telefonica.
Prossimamente presenteremo il pro-
getto di un vivavoce munito di una for-
chetta telefonica dalle cararteristiche
professionali con separazione di oltre
30 dB. Olre che nei vivavoce, le for-
chette telefoniche frovano numerose
altre applicazioni; tra le tante segnalia-
mo le interfacce telefoniche per uso ra-
dio.

IL GUADAGNO
DELL’ANTENNA

Ho acquistato un’antenna direttiva
per i due metri con un guadagno di 10

il tecnico risponde

dB e con un rapporto avanti/indietro

di 14 dB. Quale significato hanno

questi ultimi due parametri?
Giuseppe Tosoni - Milano

1l guadagno rappresenta lefficienza
dell’antenna (nella direzione di massi-
ma propagazione) rispetto ad un'an-
tenna di riferimento. Solitamente co-
me antenna di riferimento viene utiliz-
zato il classico dipolo a mezz 'onda.
Alla stessa distanza dunque la tua an-
tenna direttiva ¢ in grado di creare un
campo 10 volte superiore (G = 10 log
Pdir/Prif). Nella direzione opposta il
campo ristlia invece piti basso rispetto
a quello creato da un dipolo. Il valore
di tale artenuazione si ottiene sottraen-
do dal guadagno il dato del rapporto
avanti/indietro. Nel to caso lattenua-
zione é di —4 dB (10 dB —14 dB =
—4dB).

CON |
SUBTONI

Ho acquistato un palmare VHF
munito di tone squelch a CTCSS. A
cosa serve questo particolare circui-
to?

Nereo Groppi - Trieste

La tecnica CTCSS (Continuos Tone
Controlled Squelch System) consente
di sovrapporre al segnale di modula-
zione una nota di frequenza molto bas-
sa che, per effetto dei filtri presenti nel
circuito di amplificazione di BF, non
viene riprodotta dall’altoparlante. La
nota puo invece controllare un Tone
Squelch il quale puo attivare o meno il
ricevitore. In pratica, dungue, i subtoni
vengono utilizzati per effettuare chia-
mate selettive. La possibilita di sceglie-
re tra una quarantina di subtoni rende
molto flessibile questo sistema.

CHIAMA 02-797830

il tecnico risponde il giovedi pomeriggio dalle 15 alle 18
RISERVATO AI LETTORI DI ELETTRONICA 2000
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LABORATORIO

IL DUALE
SUBITO PRONTO

C'EE LA TENSIONE CONTINUA, CE LALTERNATA MA SERVE ASSOLUTAMENTE
UNA TENSIONE DUALE! ECCO, SENZA ALCUN TRASFORMATORE, UN
PICCOLO CIRCUITO INTELLIGENTE CHE FA AL NOSTRO SCOPO...INSOMMA
L’ELETTRONICA SEMPRE AL NOSTRO SERVIZIO!

di MARGIE TORNABUONI

In queste pagine illustriamo un
circuito che permette di sdop-
piare una tensione singola, otte-
nendone una duale; tale funzione
viene svolta senza I'impiego di un
trasformatore, cosa invece neces-
saria negli alimentatori switching.

Alimentando il circuito con
una tensione alternata di 15 Volt
efficaci (prelevabile dal seconda-
rio di un trasformatore di rete) o
con una continua di 20 + 21 Volt.

R T T,
I
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si possono prelevare alle uscite
due tensioni, una positiva ed una
negativa rispetto a massa.

Il circuito si rivela particolar-
mente utile quando si ha bisogno
di un alimentatore duale e si ha a
disposizione un trasformatore
con un solo secondario (per rea-
lizzare un alimentatore duale, co-
me si sa, occorre un trasformatore
il cui secondario abbia la presa
centrale) oppure quando si vuole

disporre di una alimentazione
duale, dovendola ricavare da una
singola.

Per esempio, se si deve alimen-
tare un amplificatore che richiede
una alimentazione duale e si di-
spone solo di un trasformatore
con un solo secondario, si puo uti-
lizzare convenientemente il cir-
cuito, evitando di acquistare un
trasformatore con secondario a
presa centrale.



schema elettrico

R1

C3
& 5
> LIS u2>;

'.I'A'A'A - I + 3
R4
o
R2
Z 77 —12v
Elur —®+12V
M @ GND

Puo anche capitare di dover ali-
mentare un preamplificatore che
richiede una alimentazione sim-
metrica, sfruttando una alimenta-
zione singola; prelevandola maga-
ri da quella dello stadio di poten-
za, se questo e alimentato con una
sola tensione.

IL CIRCUITO
ELETTRICO

Lasciamo adesso i discorsi in-
troduttivi e vediamo bene che co-
s'e 1l circuito di cui stiamo parlan-
do; abbiamo detto che esso ¢ un
duplicatore di tensione, cioe che
ricava una tensione duale parten-
do da una singola.

[l nostro circuito che non e cer-
to un alimentatore Switching per

O
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7812

certi versi puo anche essere consi-
derato un convertitore DC/DC;
questo, a patto che venga alimen-
tato con una tensione continua.

Osserviamo dunque lo schema
elettrico, per capirne il funziona-
mento; possiamo dunque vedere,
che il circuito ha un ingresso al
quale possono essere applicate in-
differentemente tensioni continue
o alternate (sia sinusoidali che
quadre) e due uscite, sulle quali
saranno presenti due tensioni, una
positiva ed una negativa rispetto
alla massa (GND).

Le due tensioni di uscita sono
stabilizzate al valore di + 12 Volt
e — 12 Volt, da due regolatori di
tensione integrati.

Analizziamo ora la struttura
del dispositivo; esso si puo consi-
derare composto da cinque stadi,
che sono:

— alimentatore a 20 Volt

— stabilizzatore di tensione posi-
tivo

— multivibratore astabile

— duplicatore di tensione

— stabilizzatore di tensione nega-
tivo.

L’alimentatore ¢ costituito dal
ponte raddrizzatore formato dai
diodiD 1,D 2,D 3, D 4 e dal con-
densatore C 1 (i quattro diodi for-
mano un ponte raddrizzatore di
«Graetz», nome che gli deriva da
quello del suo inventore); serve
per ricavare una tensione conti-
nua di circa 20 Volt, quando viene

alimentato da una tensione alter-
nata sinusoidale di valore efficace
paria 15 Volt.

O
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TDA 2030

Se ai punti Val si applica una
tensione continua, essa deve esse-
re di almeno 21.5 + 22 Volt (per
compensare le cadute di tensione
dirette sui diodi del ponte) e puo
essere applicata senza rispettare
alcuna polarita, in quanto il ponte
raddrizzatore fa in modo che ai
capi del condensatore C 1 vi sia
sempre una tensione positiva sul
terminale positivo e negativa su
quello negativo, indipendente-
mente dalla polarita della tensio-
ne Val!

L’alimentazione a 20 Volt vie-
ne inviata ad un regolatore di ten-
sione integrato di tipo VA 7812,



alla cui uscita (tra i piedini «U» ed
«M») sara presente una tensione
di circa 12 Volt, perfettamente
stabilizzata.

1 20 Volt servono anche per ali-
mentare il multivibratore astabile;
esso fa capo all'integrato U 2,
connesso a delle reti elettriche
(R 1-C 3 ¢ R 2-R 3-R 4) che gli
permettono di oscillare, generan-
do una tensione di forma d’onda
rettangolare e unidirezionale (tut-
ta positiva), con duty-cycle circa
uguale al 50%.

La tensione rettangolare ¢ di-
sponibile tra il piedino 4 e la mas-
sa.

La frequenza della tensione
rettangolare generata dal multivi-
bratore astabile ¢ di circa 110
Hertz.

UN OPERAZIONALE
IL TDA 2030

Per il multivibratore ¢ stato
scelto I'integrato TDA 2030 (che
¢ un amplificatore operazionale di
potenza, incapsulato in contenito-
re «pentawatt» a cinque piedini),
perché doveva poter erogare cor-
renti di diverse centinaia di mil-
liAmpére, durante le fasi di carica
dei condensatori C 5 e C 6; un co-

CARATTERISTICHE TECNICHE

Tensione di alimentazione
Corrente massima assorbita
Tensione di uscita

Corrente massima erogabile

sul+ 12 Volt :
sul— 12 Volt :

15 Volt c.a. efficaci
750 milliAmpére

e

+ 12 Volt c.c.

500 milliAmpére
350 milliAmpére

Sono sopra illustrate le principali caratteristiche tecniche del duplicatore
di tensione; la massima corrente erogabile dal + 12 Volr é limitata
dal radiatore di calore di cui viene provvisto, nonché dal trasformatore
utilizzato per alimentare il circuito. La corrente erogabile dal — 12 Volt
é invece limitata dai condensatori C 5 e C 6 (vedi testo).

mune amplificatore operazionale,
infatti, non sarebbe stato in grado
di fornire le correnti richieste, in
quanto le correnti erogabili dai
vari TL 081, pA 741, pA 709,
ecc., non superano i 20 + 25 mil-
liAmpére, valori questi, ben lon-
tani da quelli necessari.

[1TDA 2030 ¢ particolarmente
adatto per la nostra applicazione,
in quanto ha I'uscita protetta con-
tro i cortocircuiti e ben si presta a

caricare dei condensatori (che
quando sono scarichi e gli si appli-
ca una differenza di potenziale,
sono inizialmente dei cortocircui-
).
) L'uscita del TDA 2030 ¢ colle-
gata all'ingresso di un duplicatore
di tensione; questo, che ¢ un cir-
cuito classico dell’elettronica ge-
nerale, ¢ costituito dai condensa-
toriC 5e C 6 e daidiodiD 5 e
D 6.

s e



per il montaggio

O

—12V = -
+12V = -
GND
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Ai capi di C 6, quando il TDA
2030 «oscilla», sara presente una
differenza di potenziale negativa
(cioe con polarita positiva verso la
massa), di valore pari alla massi-
ma escursione della tensione di
uscita dell'operazionale; pratica-
mente, la tensione ai capi di C 6
avra lo stesso valore del livello al-
to della tensione rettangolare ge-
nerata al piedino 4 dell’operazio-
nale.

RIASSUMIAMO
ILTUTTO

Il funzionamento del duplica-
tore si puo cosi riassumere:
— quando la tensione d’uscita di
U 2 ¢ alivello alto (circa 1,5 Volt
al disotto della tensione che ali-

8

menta il TDA 2030), permette la
carica di C 5 fino a tale valore.

— quando l'uscita del TDA 2030
commuta e si porta a circa zero
Volt, il C 5 si scarica sul C 6, cari-

O
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7912

C5

candolo attraverso il diodo D 6; il
C 6 si carica al valore corrispon-
dente al livello alto del segnale
rettangolare generato.
— quando l'uscita del TDA 2030
si riporta a livello alto ricarica (at-
traverso il diodo D 5) il condensa-
tore C 5, che sara pronto a ricari-
care, successivamente, il C 6.

La tensione presente ai capi di
C 6 (che ¢ negativa rispetto alla
massa) viene poi applicata al ter-
minale di ingresso dell'integrato
U 3, che ¢ un regolatore di tensio-
ne integrato (diciamo pure «com-
plementare» del VA 7812), nega-
tivo, siglato VA 7912; tra il piedi-
no «U» di tale inegrato e la massa,
sara presente una tensione di va-
lore perfettamente stabilizzato e
circa uguale a 12 Volt.

I condensatori C 2, C4,C 7 ¢
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Ecco come va connesso

il circuito: all’'ingresso Val
deve essere collegato il
secondario del trasformatore
dal5V.

~
VaL
~J
USCITAPOS.  USCITA NEG.
[+ onp GND

e

12Vv

bl

412V

COMPONENTI

R1 =47 Kohm 1/4 W
R2 =56 Kohm 1/4 W
R3 =56 Kohm 1/4 W
R4 =56 Kohm 1/4 W
Cl =2200puF25VL
C2 =220 nF poliestere
C3 =100 nF poliestere
C4 =100 nF poliestere
C5 =1.000pF 25VL
C6 =1.000pF 25VL
C7 =200 nF poliestere
C8 =100 nF poliestere

D1 =1N4002
D2 =1N4002
D3 =1N4002
D4 =1N4002
D5 =1N4002
D6 =1N4002
Ul =VA7812
U2 =TDA2030
U3 =VAT7912

VAL = 15 Volt c.a. efficaci

I componenti sul circuito
stampato disegnato in grande
per comodita. Vedi la traccia
rame in misura reale nella
pagina successiva.

C 8, che vedete collegati sull’en-
trata e sull'uscita dei due integrati
regolatori di tensione, servono a
filtrare le alimentazioni da even-
tuali disturbi di natura impulsiva,
che possono introdursi nel circui-
to dai fili di collegamento; tali
condensatori contribuiscono alla
stabilita di funzionamento dei re-
golatori.

REALIZZAZIONE
E COLLAUDO

La realizzazione del circuito
non ¢ molto impegnativa e, una
volta in possesso del circuito
stampato (che potrete costruirvi
appoggiandovi al master del lato
rame, riportato in queste pagine),
potra essere ultimata in breve

9



tempo e senza grosse spese.

Consigliamo di iniziare il mon-
taggio con le resistenze, il ponti-
cello e i diodi, proseguendo con i
condensatori in poliestere, poi
con gli elettrolitici e terminando
con i tre integrati; per il montaggio
ci si potra aiutare con la disposi-
zione dei componenti, visibile nel
seguito e con le fotografie del no-
stro prototipo.

SERVONO
I RADIATORI

I due regolatori (cioe il 7812 ed
il 7912) dovranno essere dotati
ciascuno di un radiatore di calore,
avente resistenza termica di 15
°C/W; il TDA 2030 dovra an-
ch’esso essere dotato di un radia-

K A

e | I o
1N 4002

1~
~N

tore, avente resistenza termica di
10+ 12 °C/W.

Per il collaudo del circuito oc-
corre disporre di un trasformato-
re di rete, con un secondario da
15 Volt-800 milliAmpére, oppu-
re di un alimentatore singolo in
grado di fornire una tensione di
21 + 22 Volt, con una corrente di
circa 800 milliAmpére.

In entrambi i casi, I'alimenta-
zione dovra essere collegata ai
punti «Val» (ricordiamo che an-
che se I'alimentazione ¢ continua,
non si deve rispettare alcuna pola-
rita nel collegarla ai punti «Val»).

Dopo aver fornito I'alimenta-
zione, si potra verificare se alle

O

la traccia rame

Yy O

corrispondenti  uscite  saranno
presenti le tensioni +12 Volt e
—12 Volt; se entrambe ci saran-
no, il circuito funzionera corretta-
mente e sara pronto per I'impiego.

Chi volesse, dal — 12 Volt, pre-
levare una corrente maggiore dei
350 milliAmpére massimi con-
sentiti (non oltre, comunque, i
450 milliAmpére) dovra sostitui-

re i condensatori C 5 e C 6 (attual-
mente di 1000 microFarad), con
due condensatori da 2200 micro-
Farad ciascuno; la tensione di la-
voro dei condensatori dovra esse-
re sempre di 25 Volt. Il trasforma-
tore di alimentazione dovra in tal
caso erogare una corrente di al-
meno 1 Ampére.

O

PUOI COLLABORARE ANCHE TU

Se ci sai fare con I'elettronica applicata, se hai idee o progetti, fatti vivo scrivendo in Redazione.
Puoi collaborare anche tu a fare questo giornale sempre piu vivo e interessante!

Serivi a:

Elettronica 2000, Cso Vitt. Emanuele 15, Milano

10



IMPARA A CASA TUA

TORINO
)

UNA PROFESSIONE VINCENTE

specializzati in elet

on Scuola Radio Elettra, puoi diventare in
breve tempo e in modo pratico un tecnico in
elettronica e telecomunicazioni con i Corsi:

» ELETTRONICA E
TELEVISIONE tecnico in
radio telecomunicazioni

» TELEVISORE B/NE
COLORE installatore e
riparatore di impianti televisivi

* TV VIA SATELLITE

tecnico installatore

ELETTRONICA
SPERIMENTALE
['elettronica per i giovani

* ELETTRONICA

INDUSTRIALE
l'elettronica nel mondo

del lavoro %
+ STEREO HI-Fl

tecnico di amplificazione
un tecnico e programmatore di sistemi a microcomputer con il
Corso:

ELETTRONICA DIGITALE E MICROCOMPUTER
oppure programmatore con | Corsi:

* BASIC + COBOLPL/I
programmatore su Personal programmatore per Cen-
Computer tri di Elaborazione Dati

o tecnico di Personal Computer con + PC SERVICE

| due corsi contrassegnati con la stellina sono disponibili, in alter-
nativa alle normali dispense, anche in splendidi volumi rilegati.
(Specifica la tua scelta nella richiesta di informazioni).

TUTTI | MATERIALI, TUTTI GLI STRUMENTI, TUTTE LE APPARECCHIATURE
DEL CORSO RESTERANNO DI TUA PROPRIETA'.

Scuola Radio Elettra ti fornisce con le lezioni anche i mate-
riali e le attrezzature necessarie per esercitarti praticamente.

PUOI DIMOSTRARE A TUTTI
LA TUA PREPARAZIONE
Al termine del Corso ti viene rilasciato ['Attestato di Studio,
documento che dimostra la conoscenza della materia che hai
scelto e [alto livello pratico di preparazione raggiunto.
E per molte aziende & un'importante referenza,
SCUOLA RADIO ELETTRA inoltre ti da la
possibilita di ottenere, per i Corsi Scolastici, 2
preparazione necessaria a sostenere gli ESAMI
DI STATO presso istituti legalmente riconosciuti.
Presa d'Atto Ministero Pubblica Istruzione n. 139]

SE HAI URGENZA TELEFONA
ALLO 011/696.69.10 24 ORE SU 24

ra Scuola Radio Elettra, per soddisfare le ri-
chieste del mercato del lavoro, ha creato anche
i nuovi Corsi OFFICE AUTOMATION “l'infor-
matica in ufficio” che ti garantiscono la pre-
parazione necessaria per conoscere ed usare il Personal Com-
puter nellambito dellindustria, del commercio e della libera
professione.

Corsi modulari per livelli e specializzazioni Office Automation:
+ Alfabetizzazione uso PC e MS-DOS « MS-DOS Base - Sistema
operativo » WORDSTAR - Gestione testi « WORD 5 BASE
Tecniche di editing Avanzato » LOTUS 123 - Pacchetto integra-
to per calcolo, grafica e data base + dBASE [l Plus - Gestione
archivi » BASIC Avanzato (GW Basic - Basica) - Programma-
zione evoluta in linguaggio Basic su PC « FRAMEWORK Ill Base-
Pacchetto integrato per organizzazione, analisi e comunica-
zione dati. | Corsi sono composti da manuali e floppy disk
contenenti i programmi didattici. E' indispensabile dispor-
re di un P.C. EIBH compatibile), se non lo possiedi gia,
te lo offriamo noi a condizioni eccezionali.

Scuola Radio Elettra & associata all'AISCO
(Assoclazione Italiana Scuole per
Corrispondenza) per la tutela dell’Allievo.

SUBITO A CASA TUA
IL CORSO COMPLETO

che pagherai in comode rate mensili.
Compila e spedisci subito in busta chiusa questo coupon.

Riceverai GRATIS E SENZA IMPEGNO
tutte le informazioni che desideri

tronica ed informatica

SCUOLA RADIO ELETTRA E"

FACILE Perché il metodo di insegnamento di SCUOLA RA-
DIO ELETTRA unisce la pratica alla teoria-ed & chiaro e di
immediata comprensione. RAPIDA Perche i permette di im-
parare tutto bene ed in poco tempo. COMODA Perché inizi
il corso quando vuoi tu, studi a casa tua nelle ore che pil ti
sono comode. ESAURIENTE Perché ti fornisce tutto Il ma-
teriale necessario e |'assistenza didattica da parte di docenti
qualificati per permetterti di imparare la teoria e la pratica
in modo interessante e completo. GARANTITA Perché ha
oltre 30 anni di esperienza ed & leader europeo nellinsegna-
mento a distanza. CONVENIENTE Perché puol avere subito
ilCorso completo e pagarlo poi con piccole rate mensili per-
sonalizzate e fisse, PER TE Perché 573.421 giovani come te,
grazie a SCUOLA RADIO ELETTRA, hanno trovato la
strada del successo.

TUTTI GLI ALTRI CORSI SCUOLA RADIO ELETTRA:

¢ IMPIANTI ELETTRICIE DI ALLARME  * DISEGNO E PITTURA

+ IMPIANTI DI REFRIGERAZIONE + FOTOGRAFIA B/N COLORE
RISCALDAMENTO E CONDIZIONAMENTO * STORIA E TECNICA DEL DISEGNO

* MPIANTI IDRAULIC! E SANITARI E DELLE ARTI GRAFICHE

* [MPIANTI AD ENERGIA SOLARE * GIORNALISMO

+ MOTORISTA + TECNICHE DI YENDITA

* ELETTRAUTO + TECNICO E GRAFICO PUBBLICITARIO

+ LINGUE STRANIERE + OPERATORE, PRESENTATORE, GIORNALISTA
+ PAGHE E CONTRIBUTI RADIOTELEVISIVO

+ INTERPRETE + OPERATORI NEL SETTORE DELLE RADIO
+ TECNICHE Di GESTIONE AZIENDALE E DELLE TELEVISIONI LOCALI

* DATTILOGRAFIA + CULTURA E TECNICA DEGLI AUDIOVISIVE
+ SEGRETARIA D'AZIENDA * VIDEQREGISTRAZIONE

+ ESPERTO COMMERCIALE + DISC-JOCKEY

+ ASSISTENTE E DISEGNATORE EDILE + SCUOLA MEDIA

+ TECNICO Di OFFICINA * LICEQ SCIENTIFICO

+ DISEGNATORE MECCANICO PROGETTISTA * GEOMETRA

+ ARREDAHENTO * MAGISTRALE
+ ESTETISTA E PARRUCCHIERE * RAGIONERIA
+ VETRINISTA + MAESTRA D'ASILO

+ STILISTA Di MODA + INTEGRAZIONE DA DIPLOMA A DIPLOMA

L O
Scuola Radio Elettra

SA ESSERE SEMPRE NUOVA
VIA STELLONE 5, 10126 TORINO

P e m— — — — — i —— S S W S e S —— — — — — — — — — — —

[_ISi

Desidero ricevere GRATIS E SENZA IMPEGNO tutta la documentazione sul

CORSO DI I

CORSO DI I

COGNOME NOME

VIA N. CAP

LOCALITA PROV.

DATA DI NASCITA PROFESSIONE TEL.

MOTIVO DELLA SCELTA: PER LAVORO [ PER HOBBY [] EDH35

0@ Scuola Radio Elettra Via stellone 5, 0126 TORINO



“per il tuo hobby...

FE63 - SIRENA PARLANTE. Prende il posto della sirena collegata all'impianto antifurto di qualsiasi vettura. In ca-
so di allarme il circuito *‘urla’ a squarciagola la seguente frase "'Attenzione, attenzione, e in atto un furto, stanno cer-
cando di rubare questa vettura”. |l dispositivo resta attivo finché non viene scollegata I'alimentazione. L'amplificatore
interno dispone di una potenza di 20 watt che consente al messaggio di essere udito a notevole distanza. La frase (me-
morizzata in maniera permanente sul’EPROM contenuta nel kit) viene riprodotta da
un altoparlante da 4 ohm fissato sotto il cofano o sotto il parafanghi (I'altoparlante non
& compreso nel kit). Alla massima potenza il circuito assorbe una corrente di circa
3 ampere.

FE63K (in kit) Lire 68.000 - FE63M (montato) Lire 80.000
(solo CS151 Lire 15.000)

FE49 - EPROM VOICE PROGRAMMER. Per programmare con qualsiasi tipo di frase le EPROM montate nei sintetizza-
tori vocali. Il circuito pud essere utilizzato anche come registratore digitale. Sono disponibili due versioni: per EPROM
da 64K o per EPROM sino a 256K. Il funzionamento & molto semplice: il microfono incorporato consente di registrare
il messaggio che pud essere riascoltato tramite I'altoparlante di cui & dotato il circuito. Se tutto é a posto, il messaggio
viene trasferito in pochi minuti su EPROM. Con alcune semplici modifiche & anche possibile registrare piu frasi sulla
stessa EPROM. Il circuito, che necessita di una tensione di alimentazione di
25 volt durante la programmazione, consente di programmare EPROM a 12,5
e 21 volt.

FE49/64 (per EPROM da 64K) L. 125.000 - FE49/256 (per 64K e 256K) L. 150.000
(solo CS147 Lire 38.000)

FE207 - DNR RIDUTTORE DI RUMORE. Un semplicissimo circuito per ridurre il rumore di fondo di qualsiasi sorgente

sonora (piastra di registrazione, sinto, ecc.). |l dispositivo utilizza la particolare tecnica messa a punto dalla National e

nota come “Dynamic Noise Reduction System". Il circuito, che pud essere alimentato con una tensione compresa tra S
9 e 20 volt, dispone di due canali indipendenti e pud quindi essere utilizzato con sor- e
genti stereo. Tutte le funzioni vengono svolte dall’integrato LM1894 della National. s
L'unico controllo esistente consente di regolare il tempo di intervento del peak
detector.

FE207 (DNR) Lire 45.000 (solo CS069 Lire 5.000)

FE65 - LAUTO ... IMPRECANTE. Una vettura vi taglia la strada? Un pedone rischia di finire sotto le vostre ruote? Un'auto
non vi vuole dare strada? Basta un tocco sul pulsante giusto ed ecco la battuta (o I'insulto) per ogni situazione. | quattro
coloriti messaggi (memorizzati in maniera permanente su un'EPROM da 512K) vengono diffusi da un amplificatore di
notevole potenza (20 watt) che pilota un altoparlante collocato sotto il cofano della vettura. Lelevata potenza consente
Vs srtayie di udire il messaggio a notevole distanza. Per attivare uno dei quattro messaggi & suffi-

B ciente premere il corrispondente pulsante di controllo. Sono disponibili EPROM con mes-
saggi personalizzati. La scatola di montaggio non comprende |'altoparlante.

FE65K (kit) Lire 84.000 — FE65M (montato) Lire 98.000
(solo CS190 Lire 18.000)

o ?...\ques!o & so!o un plccoio asemplo delia vasta gamma d! scatole di montagglo dl nostra produzlone che cum-‘ o
_ prende oltre 200 kit. Tutte le scatole di montﬂgglo sono fornite di demrizlqne tecnica e dettagliate istruzloni di i
~ montaggio che consentono a chiunque di realizzare con successo i nostri circuiti.
~ Per ricevere ulteriori informazioni sui nostri prodotti e per ordinare quelio che 1i interessa scrivi’ o telefona a. FU» A
URA ELETTRONICA C.P. 11 - 20025 LEGNANO (MI) - TEL. 0331/593209 - FAX 113‘31/593149 i
Si eﬂettuano spedizloni in conttassegno con spese a cprico del destinatarlo..




RADIO

ILTRASMETTITORE
DI DICK TRACY

POCHI COMPONENTI PER UNA PICCOLA BASETTA DA PORTARE SUL CINTURINO
DELL’'OROLOGIO E POTREMO VERAMENTE COMUNICARE VIA RADIO
COME L’EROE DELLO STRAORDINARIO FILM DELLA DISNEY...

di SYRA ROCCHI

FOTO DISNEY

Su tutti gli schermi e in arrivo
il fantastico Dick Tracy della
Disney: il film, come si sa, piace a
tutti per via della storia e degli
straordinari personaggi (si pensi a
Mozzafiato, per dire solo di Ma-
donna ultima versione celluloi-
de...). Cosi, per una sorta d’'idea
improvvisa, abbiamo pensato di
proporvi di realizzare in pratica il
trasmettitore da polso di Dick
Tracy.

Al tempi in cui veniva disegna-
to il cartoon un tale trasmettitore
era certo avveniristico.

Era troppo piccolo e i nostri

padri sognavano ancora i transi-
stor che dovevano essere scoperti
solo molto tempo dopo...

Ma oggi, con un paio d’ore di
lavoro, e con poca spesa non e dif-
ficile costruire un circuito tra-
smettitore da polso!

Provare per credere: a livello di
dimensioni provate a vedere le fo-
to e fate il paragone con le dimen-
sioni di un orologio qualsiasi! Non
staremo qui ad imporvi un parti-
colare modello o tipo di orologio:
vi ricordiamo che ¢ semplice com-
prare per poche lire (magari da un
«vu-cumpra») un orologio appena

grossino quel tanto che basti ad
ospitare sul cinturino il nostro cir-
cuito.

Guardate con attenzione il di-
segno originale del fumetto e vi
convincerete che le cose sono fat-
tibili!! E poi, diciamo la verita, sa-
remo veramente forti se potremo
mostrarlo poi al polso, natural-
mente funzionante. E comunicare
magari meglio di Dick Tracy con
qualche amico a 50-100 metri di
distanza sulla strada, pur che que-
sti abbia una comune radiolina ri-
cevente in modulazione di fre-
quenza.
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schema elettrico
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Del circuito diremo tra poco:
qui bastera ancora farvi notare
che forse la cosa piu importante
cui dare cura ¢ I'antenna per gua-
dagnare in portata dunque in di-
stanza.

Nelle nostre prove abbiamo su-
perato i 50 metri solo con uno
spezzone di filo incollato al cintu-
rino.

Qualcuno vuole provare con
uno spezzone piu lungo nascosto
magari nella manica della cami-

cia? Come al solito, ad ogni buon
conto, il nostro circuito & collau-
dato e sicuro e potra anche essere
usato come microspia classica con
buona pace di Dick che certo
comprendera e perdonera.

E servira anche ad introdurci
sempre di pit nei problemi e nelle
soluzioni della moderna scienza
elettronica che tanto ci piace.

Dunque... via a procurarci i
componenti per un’avventura
sempre mozzafiato, per il piacere

La basetta (qui in un fotomontaggio sembra ammirata direttamente
da Madonna) é veramente piccolissima: si osservino le dimensioni della traccia
rame in misura reale e naturalmente le foto (paragone con la monetina
da 200 lire). La costruzione pratica non presenta difficolta.

14
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di fare con le proprie mani un me-
raviglioso piccolissimo trasmetti-
tore radio.

IL CIRCUITO
ELETTRICO

[l circuito elettrico ¢ molto
semplice. Il transistor T, un comu-
ne BC237, funge da oscillatore.

Il circuito ¢ un Colpitts modifi-
cato che entra in oscillazione per
effetto del condensatore collegato
tra il collettore e I'emettitore del
transistor (C3).

La frequenza di oscillazione di-
pende dalla induttanza della bobi-
na L ¢ dalla capacita dei conden-
satori collegati in parallelo alla
bobina, ovvero dalla capacita di
C4 e Cs.

Essendo quest'ultimo un com-
pensatore di valore compreso tra
2 e 12 pF, e evidente che agendo
su questo componente ¢ possibile
variare la frequenza di emissione
del trasmettitore.

La stessa cosa puo essere otte-
nuta agendo sulla bobina L.

In questo caso bisogna modifi-
care le dimensioni della bobina,
aumentando o diminuendo il nu-
mero di spire oppure accorciando
o allungando la bobina.

La potenza di uscita di questo



per il montaggio

COMPONENTI
EAETE
R1 = 4,7 Kohm
R2 =150 Kohm +
R3 =330 Ohm
Cl =100nF
C2 =330pF
C3 =8,2pF
C4 =3,3pF BATT.
C5 =2/12pF
compensatore
T=BC237B
MIC= capsula
microfonica
preamplificata
Val =9/12 volt b
FEIED

stadio dipende dal valore della re-
sistenza di emettitore R3 che con-
trolla anche la corrente assorbita
dal transistor. L’antenna va colle-
gata al collettore del transistor, di-
rettamente o tramite un conden-
satore da 10 pF.

Modificando la polarizzazione
¢ possibile variare leggermente la
frequenza di emissione.

Questa particolarita  viene

sfruttata per ottenere la necessa-
ria modulazione in frequenza.

i él ANT
-2
O
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500

Alla polarizzazione in continua
viene Infatti sovrapposta una
componente alternata che modifi-
ca il punto di lavoro del transistor
e quindi, in ultima analisi, la fre-
quenza di emissione.

LA CAPSULA
MICRO

La componente alternata viene
generata dalla capsula microfoni-

1l suggerimento per I'uso pratico ¢ di utilizzare un orologio standard
con un cinturino adatto ad ospitare il circuito. Se si vuole creare una versione
piti sofisticata, ma allora addio Dick Tracy, si pud pensare di montare le cose
all’interno di una cassa di orologio.

ca preamplificata «mic» il cui se-
gnale di uscita viene inviato diret-
tamente alla base del transistor
tramite il condensatore C1.

La capsula viene polarizzata
dalla resistenza R1. Nonostante

I'assenza di circuiti di preamplifi-
cazione, la sensibilita del disposi-
tivo ¢ molto buona.

La tensione di alimentazione
puo essere compresa tra 9 e 12
volt.

La portata dipende da numero-
si fattori tra i quali la bonta del-
I'antenna. In linea di massima la
portata € compresa tra 10 e 50
metri. Nel nostro caso abbiamo
utilizzato per I'alimentazione una
pila miniatura a 12 volt del tipo di
quelle utilizzate nei radiocoman-
di.

La realizzazione di questo di-
spositivo non presenta alcuna dif-
ficolta.

Tutti i componenti sono stati
cablati su una basetta di dimen-
sioni molto contenute. Anche la
pila miniatura a 12 volt ¢ fissata
direttamente alla piastra.

La bobina L. & composta da 4
spire di filo di rame smaltato del
diametro di 0,4 millimetri. L'av-
volgimento interno deve presen-
tare un diametro di 3 millimetri
mentre la bobina deve essere spa-
ziata in modo da presentare una
lunghezza di circa 1 centimetro.

Per variare la frequenza di
emissione € necessario agire (con
un cacciavite antinduttivo) sul
compensatore C5.

Eventualmente ¢ anche possi-
bile agire sulla spaziatura della
bobina.

[l  microtrasmettitore (nella
versione semplicissima da noi
progettata) non dispone di alcun
interruttore di accensione per cui
basta inserire la batteria tra le due
clips per attivare il circuito.

O
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AUTOMAZIONE

CHIAVE DTMF
4 CIFRE

COME ATTIVARE O SPEGNERE VIA RADIO
O TELEFONO UNA QUALSIASI APPARECCHIATURA CON
UNA SERIE DI TONI DTMF. CODICE A QUATTRO
CIFRE IMPOSTABILE TRAMITE MICROSWITCH.
IN SCATOLA DI MONTAGGIO!

di ARSENIO SPADONI

asjelw
Giniel®

-
ajujeln

La maggior parte delle chiavi elettroniche per uso telefonico o radio
utilizza la tecnica DTMF,

Ma cos’é una chiave elettronica e in cosa consiste la tecnica
DTMF?

Lo scoprirete leggendo questo articolo e realizzando il relativo pro-
getto. Una chiave elettronica é un dispositivo in grado di riconoscere
segnali codificati; il circuito si attiva (alimentando il carico) quando il
codice di ingresso ¢ uguale al codice della chiave.

Esistono numerosi sistemi per realizzare chiavi elettroniche. Nella
maggior parte dei casi, tuttavia, la frequenza massima del segnale codi-
ficato non deve superare i 3.000 Hz in quanto tale segnale deve poter
essere trasmesso via radio o tramite la linea telefonica.

Come noto, in entrambi i casi, la banda passante é compresa tra 300
e 3.000 Hz circa. Ad esempio, i segnali codificati generati dai vari
MM53200, MC145026 eccetera, non possono essere utilizzati in

17



L’8870, ECCO COME FUNZIONA
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697 1209 1 H 0 0 0 1
697 1336 2 H 0 0 1 0
697 1477 3 H 0 0 1 1
770 1209 4 H 0 1 0 0
770 |* 1336 5 H 0 1 0 1
770 1477 6 H 0 1 1 0
852 1209 7 H 0 1 1 1
852 1336 | 8 H 1 0 0 0
852 1477 9 H 1 o 0 1
941 1336 0 H 1 0 1 0
941 1209 i H 1 0 1 1
941 | 1477 | » H 1 1 0 0
697 1683 A H 1 1 0 1
770 1633 B H 1 1 1 0
852 1633 c H 1 1 1 1
941 1633 D H 0 0 0 0
— — ANY L z z Zz 2

L =LOGIC LOW, H = LOGIC HIGH, Z = HIGH IMPEDANCE

quanto il periodo degli impulsi e
troppo breve.

La codifica puo essere piu o
meno complessa.

Il sistema piu semplice consiste
nel generare una nota di una de-
terminata frequenza; in questo ca-
so la chiave € composta esclusiva-

SCHEMA INTERNO DELL’8870
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mente da un tone decoder. E evi-
dente che un sistema del genere
presenta un grado di sicurezza
bassissimo.

Per migliorare le cose si puo ri-
correre ad un insieme di toni au-
dio o, ancora meglio, di bitoni.
Con questo sistema, per attivare
la chiave, ¢ necessario inviare in
sequenza una serie di 2, 3 o pit se-
gnali audio. Se uno solo dei bitoni
e sbagliato, la chiave si resetta au-
tomaticamente.

UN GROSSO NUMERO
DI COMBINAZIONI

Se il sistema utilizza 16 diffe-
renti bitoni, e evidente che sono
sufficienti 3 o 4 cifre per ottenere
un numero elevatissimo di combi-
nazioni tale da rendere virtual-
mente inviolabile la chiave.

Utilizzando, ad esempio, 4 ci-
fre, le combinazioni sono ben
65.536!

Quasi tutti i circuiti codificatori
che funzionano in banda audio
utilizzano il sistema DTMF (Dual
Tone Multi Frequency).

Questo tipo di codifica ¢, teori-
camente, molto semplice.

Un generatore DTMF ¢ in gra-
do di generare 16 differenti bito-
ni; ciascun bitono ¢ composto da
due frequenze di valore standard.

Le due note vengono generate
contemporaneamente: pertanto
osservando con un oscilloscopio
il segnale si notano entrambe le
onde. Come si vede in tabella, a
ciascuno dei sedici bitoni corri-
sponde un simbolo alfanumerico.

Questo simbolo assume un
preciso significato quando il siste-
ma DTMF viene utilizzato in tele-
fonia.

Infatti, in quasi tutti i paesi del
mondo, 1 sistemi di commutazio-
ne telefonica utilizzano 1 bitoni
anziché gli antiquati rele e telerut-
tori (come in Italia). Questa tecni-
ca verra introdotta anche nel no-
stro paese tra un paio d’anni. A
ciascun numero o simbolo corri-
spondono percio due precise fre-
quenze (bitono) e viceversa.

Un ricevitore DTMF ¢ in grado
di decodificare i toni in arrivo e
trasformarli in un segnale digitale.

Per realizzare una chiave con
questa tecnica bisogna percio uti-
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lizzare innanzitutto un decodifi-
catore DTMF al quale va associa-
ta una rete logica la cui comples-
sita ¢ direttamente proporzionale
al grado di sicurezza che si vuole
ottenere.

La chiave descritta in queste
pagine utilizza quattro cifre che
sono piu che sufficienti per otte-

nere un elevatissimo grado di si-
curezza.

Se i quattro bitoni inviati all'in-
gresso corrispondono al codice
impostato sulla chiave, il relé che
controlla il carico si eccita.

Per disattivare la chiave ¢ ne-
cessario inviare una nuova se-
quenza.

TABELLA DTMF
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E sufficiente un solo bitono er-
rato per ottenere il reset del con-
tatore. Questo particolare decodi-
ficatore trova impieghi prevalen-
temente in campo radio.

Il dispositivo, ad esempio,
potra essere utilizzato per attivare
un ponte privato, un teleallarme o
una interfaccia telefonica. Queste

BiTono (Hz)
F-1 FQ_

852 1417
941 1336
944 1209
944 1411
697 1633
170 {633
851 {633
941 1633
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Italiano-inglese ed
inglese-italiano, ecco il
tascabile utile in tutte

le occasioni per cercare
i termini pit diffusi
delle due lingue.
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Le Antenne

Dedicato agli appassionati
dell'alta frequenza: come
costruire i vari tipi di
antenna, a casa propria.
Lire 9.000

Puoi richiedere i libri
esclusivamente inviando vaglia
postale ordinario sul quale

scriverai, nello spazio apposito,
quale libro desideri ed il tuo nome

ed indirizzo. Invia il vaglia ad
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Emanuele 15, 20122 Milano.
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ultime consentono di accedere al
proprio telefono dall’autovettura
mediante un sistema radio
full-duplex VHF/UHF.

Purtroppo chiunque disponga
di un apparato bibanda e cono-
sca le frequenze utilizzate puo in-
tromettersi nella conversazio-
ne o utilizzare I'impianto telefo-
nico.

Una chiave simile a quella de-
scritta in questo articolo evita
questa possibilita.

IN PRATICA
TUTTO E SEMPLICE

Per attivare la chiave si utilizza
la tastiera DTMF del ricetrasmet-
titore montato in auto, ovvero la

O—=>2=>200-2>2=002~00C2x~~0O
OxaAxrsaaadago00oO0O000O0

O3 N0 D0 D & & AA QDO

stessa tastiera con la quale poi si
compone il numero.

Questa, ovviamente, non & che
una delle tante possibili applica-
zioni del nostro circuito.

Quanti lavorano nel campo
della telefonia o in quello radio
conoscono molto bene I'utilita di
chiavi elettroniche di questo ge-
nere. Dopo questa lunga ma ne-
cessaria introduzione, occupia-
moci ora dello schema elettrico.

Il nostro dispositivo compren-
de uno stadio amplificatore di in-
gresso (integrato U1), un decodi-
ficatore DTMF con uscita binaria

U2), una rete logica di controllo
EUB, U4, U5, U6) ed un bistabile
in uscita (U8).

Il circuito dispone di due in-
gressi di bassa frequenza che van-
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no utilizzati in funzione dell’am-
piezza del segnale disponibile.
L'ingresso IN1 presenta una sen-
sibilita di circa 2 mV mentre la
sensibilita di IN2 ¢ cento volte in-
feriore (0,2 volt).

E evidente che il secondo in-
gresso potra essere connesso di-
rettamente all’'uscita per cuffia o
altoparlante esterno del ricevitore
mentre IN1 andra utilizzato con
segnali di debole ampiezza non
amplificati.

La sezione che fa capo al primo
ingresso ¢ composta da un buffer
e da un amplificatore in tensione
entrambi realizzati con gli opera-
zionali contenutiin U1,

Il buffer consente di ottenere
una elevata impedenza di ingresso
ed una bassa impedenza di uscita

]
- - -

-
----
- -

in modo da non caricare eccessi-
vamente lingresso dello stadio
amplificatore.

Per polarizzare correttamente
Ula viene utilizzato un partito-
re resistivo con rapporto 1:1 col-
legato all'ingresso non inverten-
te.

Anche Ulb viene polarizzato
con lo stesso sistema.

E ORA
IL SECONDO STADIO

I guadagno del secondo stadio
dipende dal rapporto tra la resi-
stenza di reazione (R8+R9) e la
resistenza di ingresso (R5).

Essendo RY un trimmer, il gua-
dagno dello stadio puo essere re-

golato in funzione dell’ampiezza
del segnale di ingresso.

Anche IN2 dispone di un trim-
mer per la regolazione dell’am-
piezza del segnale di ingresso.
Quando viene utilizzato il primo
ingresso, il trimmer R4 non deve
essere ruotato verso massa per
evitare che il segnale presente al-
I'uscita del primo stadio venga
cortocircuitato a massa.

Tramite C4 e C5 il segnale au-
dio giunge cosi all'ingresso del de-
codificatore DTMF. I due diodi
D17 e D18, collegati in antiparal-
lelo, limitano I'ampiezza del se-
gnale di ingresso a 0,7 volt.

Se infatti 'ampiezza supera
questo valore, i diodi entrano in
conduzione «tagliando» 'onda.

Come decodificatore DTMF

21
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abbiamo utilizzato l'integrato [l circuito utilizza un oscillatore  applicato al piedino 2 del chip; la

8870, uno dei piu noti ed econo-
mici chip disponibili per questo
scopo sul mercato.
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quarzato che garantisce una ele-
vata stabilita di funzionamento.
Il segnale di bassa fequenza va

resistenza collegata traipin 2 e 3
consente di stabilire il guadagno
del dispositivo. Quando l'integra-
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to riconosce un bitono, il codice Q4). Contemporaneamente il pin bitono non ¢ piu presente all'in-
binario relativo viene memorizza- n. 15 (Std) passa da un livello logi- gresso.

to nel latch d’uscita e trasferito co basso ad un livello logico alto. In uscita, invece, i dati sono
sulle quattro uscite (Q1,Q2,Q3e I livello torna basso quando il sempre disponibili in quanto me-
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morizzati nell’apposito latch.

Pe poter identificare 16 bitoni
con un dato binario ¢ necessario
disporre di quattro linee di uscita
quante sono appunto quelle del-
1'8870.

Come si vede in tabella, ad ogni
bitono corrisponde un dato bina-
rio a quattro cifre.

Il nono bitono, ad esempio, vie-
ne identificato dal numero binario
1001, il decimo dal numero 0101
e cosl via.

Cio significa che se l'integrato
decodificatore riconosce il bitono
n. 10 le quattro uscite di dato as-
sumono 1l seguente livello: Q4 =
0,Q3=1,02=10,01 = 1. Oy
viamente il livello 0 corrisponde
ad una tensione di zero volt men-
tre il livello 1 corrisponde ad una
tensione di 5 volt.

Le quattro linee di dato sono
collegate ad uno dei due ingressi
di quattro porte EX-OR. Gli altri
quattro ingressi sono invece colle-
gati ad un particolare circuito lo-
gico.

Tuttavia, prima di occuparci di
questo stadio, dobbiamo soffer-
marci brevemente sul funziona-
mento delle porte EX-OR.

LE PORTE
TIPO EX-OR

Al contrario delle pit comuni
OR, queste porte presentano un
livello di uscita ALTO esclusiva-
mente quando i livelli applicati
ai due ingressi sono DIFFEREN-
TL,

Se invece i livelli sono uguali
(non importa se entrambi alti o
bassi), I'uscita presenta un livello
logico basso.

Questo particolare funziona-
mento ¢ molto importante per i
nostri scopi.

Se infatti applichiamo ad uno
dei due ingressi di ciascuna porta
un codice binario prefissato, tutte
le uscite presenteranno un livello
basso esclusivamente quando su-
gli altri ingressi (le linee di dato
collegate all'8870) saranno pre-
senti livelli logici uguali.

In pratica 'insieme delle quat-
tro porte EX-OR effettua un con-
fronto traidatiin arrivo dall’'8870
e quelli prefissati mediante micro-
switch.
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COMPONENTI

R1 =150 Kohm

R2 =150 Kohm

R3 =1 Kohm

R4 =47 Kohm trimmer
R5 =2,2 Kohm

R6 =22 Kohm

R7 =22 Kohm

R8 =4.7 Kohm

R9 =220 Kohm trimmer
R10 = 100 Kohm

R11 =100 Kohm

R12 = 330 Kohm

R13 = 10 Kohm
R14 = 10 Kohm
R15 = 10 Kohm

R16 = 10 Kohm
R17 = 10 Kohm
R18 = 100 Kohm
R19 =470 Kohm
R20 = 22 Kohm
R21 =1 Kohm
R22 =10 Kohm
R23 =15 Kohm
R24 = 1 Kohm
R25 =10 Kohm
R26 = 100 Kohm

C1 =100nF
C2 =10nF
C3 =100nF
C4 =100nF

Se tutti i dati sono uguali, in
uscita avremo un livello logico
basso, in caso contrario (basta un
solo bit differente) il livello sara
alto.

Questo livello logico lo trovia-
mo ai capi della resistenza R17

C5 =100nF
C6 =100nF
C7 =100 pF 16 VL
C8 =10nF
C9 =100nF
C10 =100 nF
C11 =10 nF
C12 = 100 nF
C13 =220 uF 16 VL
C14 = 10 nF
C15 =10 nF

C16 =1.000 pF 16 VL
C17=10pF 16 VL
C18 =10nF
C19=1puF16 VL
C20=220pF 16 VL

Q1 = Quarzo 3,58 MHz
T1 =BC237B

LD1, LD2 = led rossi
D1-D25=1N4148

D26 = 1N4002
Ul =MC1458
U2 =8870
U3 =4070
U4 =4093
U5 =4093
U6 =4017
U7 =7805
U8 =4013

RL1 = Rele Feme 5 volt 1 Sc
S1, S2 = dip-switch 8 vie

ovvero sul pin 13 della porta U4a.

Per attribuire alle porte
EX-ORillivello logico desiderato
vengono utilizzati quattro gruppi
di microswitch da stampato a 4
elementi ciascuno. Ogni gruppo
viene attivato dalle uscite del con-
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Lo stampato con tutti i componenti. Ricordarsi dei ponticelli! I microinterruttori possono pure
essere sostituiti con opportuni ponticelli.

tatore sequenziale U6, un comune
4017.

Inizialmente, per effetto del re-
set all'accensione, ¢ attiva (livello
logico alto) I'uscita OUTO (pin 3)
che abilita il primo gruppo di mi-
croswitch. Se il deviatore ¢ aperto
all'ingresso della corrispondente
porta EX-OR avremo un livello
logico basso, se invece il deviatore
¢ chiuso il livello sara alto.

Rifacendoci all'esempio prece-
dente, per selezionare il decimo
bitono dovremo chiudere il primo
ed il terzo deviatore. In questo
modo l'uscita del riconoscitore
presentera un livello basso esclu-
sivamente se in ingresso sara pre-
sente il segnale audio corrispon-
dente al bitono n. 10.

In questo caso (tramite la sezio-
ne che analizzeremo tra poco) il
contatore avanza di un passo atti-

vando la seconda uscita (OUT],
pin 2).

Questa uscita abilita il secondo
gruppo di deviatori che inviano al
circuito riconoscitore EX-OR un
codice binario differente dal pri-

mo.

Per ottenere un ulteriore avan-
zamento del contatore il bitono
d’ingresso dovra ora presentare
frequenze differenti, corrispon-
denti al codice impostato con il
secondo gruppo di deviatori. Se
anche in questo caso il bitono




la basetta, traccia rame

d'ingresso sara quello selezionato,
il contatore avanzera di un altro
passo abilitando il gruppo succes-
sivo di deviatori.

E evidente che con questo si-
stema ¢ possibile realizzare facil-
mente una chiave con 4, 5, 6 o piu
cifre.

SICUREZZA
QUASI ASSOLUTA

Nel nostro prototipo ci siamo
fermati a quattro in quanto rite-
niamo che con questo valore
(che corrisponde a 65.000 com-
binazioni) il grado di sicurezza
raggiunto sia praticamente asso-
luto.

Se la sequenza dei quattro bito-
ni corrisponde a quella impostata
con i deviatori, I'uscita OUT4 (pin
7) del contatore si attiva per un
breve istante.
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Questo impulso (tramite USb e
U5c) viene utilizzato per commu-
tare 1l bistabile che fa capoa U8 e
per resettare lo stesso contatore
che risulta eosi pronto per un
nuovo ciclo di lavoro.

L’uscita del bistabile U8 (pin 1)
controllail transistor T1 il quale, a
sua volta, pilota il rele.

Ma torniamo per un breve
istante al contatore.

Per ottenere I'impulso di clock
viene utilizzata la linea Std (pin 15
dell’8870); tutte le volte che il de-

CS193

@

codificatore riconosce un bitono,
lo stadio che fa capo alle porte
U4b e Udc genera un brevissimo
impulso di clock.

L’'impulso viene generato in
corrispondenza del fronte di di-
scesa della linea Std. Tuttavia, no-
nostante I'impulso di clock, non ¢
detto che il contatore avanzi di un
passo.

Se infatti il bitono di ingresso
non corrisponde a quello impo-
stato tramite i deviatori, I'uscita
della porta U4a (normalmente al-
ta) passa ad un livello logico bas-
S0.

Quando la porta torna ad un li-
vello alto, il circuito che fa capo a
USa genera un breve impulso di
reset che fa tornare il contatore
«ai blocchi di partenza». Se colle-
ghiamo un buzzer tra l'uscita U4a
ed il positivo, il circuito ci avvisa
con una nota acustica tutte le volte
che in ingresso giunge un codice
errato. Ovviamente, nello stesso



PER LA SCATOLA DI MONTAGGIO

Il circuito stampato (cod.
193) costa 20 mila mentre il
kit (cod. FE112) costa
75.000 lire. La scatola di

montaggio comprende tutti i
componenti, la basetta e le

minuterie. Il materiale va ri-
chiesto con ordine scritto op-
pure via telefono alla ditta
FUTURA ELETTRONICA
C.P. 11 20025 Legnano (MI)
tel. 0331/593209.

Particolare della scheda con i sedici microinterruttori. Nella pagina accanto,
a sinistra, la traccia al vero del circuito stampato.

tempo, il dispositivo viene reset-
tato.

A questo punto il funziona-
mento del circuito, nonostante la
complessita della rete logica, do-
vrebbe essere chiaro a tutti.

COME ATTIVARE
LA CHIAVE

Per attivare la chiave bisogna
inviare in ingresso una sequenza
di quattro bitoni corrispondenti ai
codici binari impostati tramite i
quattro gruppi di deviatori; per
spegnere il rele ¢ sufficiente invia-
re un’altra sequenza, sempre con
gli stessi bitoni.

Un solo tono sbagliato ed il
contatore si resetta automatica-
mente.

Il circuito necessita di una ten-
sione di alimentazione stabilizza-
ta a 5 volt. Per questo motivo ab-
biamo previsto I'impiego di un

regolatore a tre pin tipo 7805
(um.

A monte di questo integrato
potra essere applicata una tensio-
ne continua compresa tra 8 e 15
volt.

La realizzazione della nostra
chiave DTMF non comporta al-
cuna difficolta. Tutti i componenti
sono stati montati su un circuito
stampato appositamente appron-
tato.

Nelle illustrazioni vengono ri-
portate sia la traccia rame che il

piano di cablaggio in dimensioni
reali.

Dopo i componenti passivi,
con degli spezzoni di conduttore,
realizzate i ponticelli previsti.

Montate quindi tutti gli altri
componenti prestando particola-
re attenzione all’orientamento de-
gli elementi polarizzati. Per il
montaggio degli integrati fate uso
degli appositi zoccoli.

I 16 microswitch potranno es-
sere sostituiti con dei semplici
ponticelli.

GLI ULTIMI
CONTROLLI

Ultimato il cablaggio controlla-
te attentamente tutte le saldature
e verificate che non ci siano piste
interrotte o in corto. A questo
punto alimentate il circuito con
una tensione compresa tra 8 ¢ 15
volt e con un tester verificate che a
valle del regolatore sia presente
una tensione di 5 volt.

Per verificare il funzionamento
del circuito € necessario fare ri-
corso ad un generatore DTMF. Se
disponete di una coppia di RTX
portatili con tastiera DTMF colle-
gate la chiave (utilizzate I'ingresso
2) all'uscita EAR di un apparato
ed impostate i quattro gruppi di
deviatori per la sequenza deside-
rata.

A questo punto inviate con il
secondo apparato la sequenza
corretta: se tutto funziona a dove-
re il rele si deve eccitare.

Per ottenerne lo spegnimento
dovrete inviare una nuova se-
quenza.

Quando non c’¢ la possibilita di
verificare se il rel¢ e stato attivato
o meno ¢ consigliabile, prima di
inviare la sequenza corretta, in-
viare un bitono sbagliato che pro-
voca in ogni caso il reset del con-
tatore.

Se, ad esempio, il codice pre-
scelto ¢ 4-1-9-6, per ottenere il re-
set del contatore dovrete inviare
una cifra che non corrisponda a
nessuna di quelle contenute nella
sequenza. Ad esempio, potrete
inviare un 2 o un 5. In questo mo-
do la sequenza corretta verra
sempre riconosciuta al primo ten-
tativo.

O
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CASAROBOT

IL MUTING
AUTOMATICO

SIAMO IN PIENO ASCOLTO STEREO MA GIUNGE
IMPROVVISO LO SQUILLO DEL TELEFONO...
SUBITO, AUTOMATICAMENTE, ENTRA IN FUNZIONE
IL MUTING PER PERMETTERCI DI CONVERSARE
TRANQUILLI SENZA SBRACCIARCI O CHIEDERE AIUTO
PER ABBASSARE IL VOLUME DEL NOSTRO
IMPIANTO O DEL TELEVISORE...

di DAVIDE SCULLINO

S u alcuni amplificatori per hi-fi, disponibili in commercio, esiste un
comando denominato «muting» il quale riduce notevolmente il li-
vello sonoro (in proporzione, ovviamente, alla posizione del controllo
di volume) d’ascolto quando é azionato; tale controllo viene di solito
utilizzato per abbassare il volume senza agire sempre sulla manopola di
comando del volume e si rivela utile quando si deve rispondere al tele-
fono.

Il comando di muting viene inserito spesso, anche da chi si autoco-
struisce un amplificatore hi-fi o nei progetti proposti dalle riviste di
elettronica.

Normalmente (questo ¢ ormai uno standard) il muting, inserito, de-
termina una attenuazione di 20 dB rispetto al livello ottenibile con la
posizione in cui si trova il controllo del volume, al momento dell’inseri-
mento; si parla ovviamente di attenuazione sul segnale elettrico e non
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sulla pressione sonora esercitata
dagli altoparlanti.

Proprio per il legame che esiste
tra il comando di muting e I'uso
del telefono, abbiamo pensato di
progettare «qualcosa» che ci per-
mettesse di ridurre fortemente il
volume dell’'amplificatore, quan-
do giungesse una chiamata al no-
stro apparecchio telefonico; tutto
cio, ovviamente, in modo automa-
tico.

IL NOSTRO
CIRCUITO

La cosa in effetti risultera poi
comoda a molti, perché non sara
piu necessario agire manualmente
per ridurre il volume, in quanto la
cosa potra essere svolta automati-
camente; da cio deriva anche il
vantaggio di potersi rendere con-
to dell’arrivo di una chiamata, an-
che se si sta ascoltando musica ad
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un livello tale da coprire il suono
prodotto dalla suoneria dell’appa-
recchio telefonico.

Il qualcosa che abbiamo pro-
gettato ¢ un dispositivo elettroni-
co in grado di controllare il co-
mando di muting al ricevimento di
una chiamata. Si potra poi disatti-
varlo con la semplice pressione di
un pulsante; di cio parleremo in
questo articolo.

Ci riferiamo percio allo schema
elettrico, per vedere come ¢ fatto
ed esaminarne il funzionamento;
come potrete notare, lo schema e
molto semplice e tale sara percio
la realizzazione.

Nell'eseguire I'esame del cir-
cuito, per comodita, lo scompor-
remo in tre sezioni; vedremo in
seguito quale ¢ il funzionamento
nell'insieme.

Tornando sullo schema elettri-
co, possiamo notare che esso €
scomponibile nelle seguenti se-
zioni:

— un rilevatore di chiamata tele-

fonica;
— un traslatore di livello;
— un circuito bistabile.

Il rilevatore di chiamata, come
si puo intuire, ¢ la parte di circuito
compresa tra i punti contrasse-
gnati «linea telefonica» e I'integra-
to U 1; quando giunge una chia-
mata al telefono (condizione resa
evidente dal suono della suoneria)
sulla linea a cui esso ¢ collegato

BD 238
O

BO
238

3

ECB

viene inviata (dalla centrale tele-
fonica SIP) una tensione alternata



COMPONENTI

R1 =1Kohm1/4 W

R2 =10 Kohm 1/4 W
R3 =2,7Kohm1/4 W
R4 =5,6 Kohm1/4 W
R5 =27 Kohm 1/4 W
R6 =18 Kohm 1/4 W

C1 =1 pF 250V poliestere
C2 =1pF350VL
C3 = 100 nF poliestere

T1 =BD 238
T2 =BC177B
D1 =1N4148

PR1 = ponte raddrizzatore
250V-800 mA (B 250

C800B)
Ul =4N32
U2 =CD4011

RL1 =rele 12 Volt, 2 scambi
(tipo «NF 2-E» Natio-
nal)

P1 = pulsante unipolare,
normalmente aperto

VAL = 12 Volt

cb4011

id “ Dae
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C |
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che normalmente ha una frequen-
za di 25 o 50 Hz ed un’ampiezza
paria 70 + 80 Volt efficaci (vale a
dire 98 + 112 Volt di valore di
picco).

La prima sezione del nostro di-
spositivo serve per ricavare, dal-
I'alternata di chiamata, una ten-
sione continua o quasi; il conden-
satore C 1 serve per evitare che ci
sia tensione ai capi di C 2, quando
non ¢ presente I'alternata di chia-
mata sulla linea.

Infatti, poiché le linee telefoni-
che sono normalmente alimentate

3 4
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4 &
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con una tensione di circa 60 Volt
continui, senza il condensatore
(cioé collegando R 1 al ponte rad-
drizzatore) si avrebbe una com-
ponente continua all'ingresso del
ponte PR 1 e, percio, anche alla
sua uscita.

QUANDO ARRIVA
LA CHIAMATA

La resistenza R 1 serve invece
per evitare che la corrente richie-
sta alla linea, al momento dell’ar-
rivo dell’alternata di chiamata,
raggiunga il valore corrisponden-
te alla condizione di sgancio; in-
fatti, al ricevimento della prima
alternata se il condensatore C 2 ¢
scarico si comporta come un cor-
tocircuito (almeno nell'istante in
cui arriva l'alternata) ed assorbe la
massima corrente (che va decre-
scendo man mano che il conden-
satore si carica).

Se non ci fosse la resistenza

R 1, la corrente assorbita all’inizio
del transitorio di carica di C 2, po-
trebbe far «vedere» la condizione
di sgancio del microtelefono, alla
centrale SIP; questo non deve ac-
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cz2 | NC2 NO2
o (=] o
L
(=] o o 0
1 | Nci NOf
BOBINA

RELE' "NF 2-E"

cadere, perché il rilevamento del-
la condizione di sgancio sospende
I'invio dell’alternata di chiamata.
Riprendiamo I'esame del cir-
cuito; come detto, quando ¢ pre-
sente l'alternata di chiamata in li-
nea, ai capi di C 2 si trova una ten-
sione continua di circa 110 Volt,
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che viene ridotta dal partitore re-
sistivo R 2 - R 3. La tensione ai ca-
pi di R 3 (che ¢ allincirca 1.6
Volt) polarizza e fa illuminare il
L.E.D. contenuto in U 1, che svol-
ge la funzione di traslatore di li-
vello; U 1 ¢ un fotoaccoppiatore e
nel nostro circuito permette di
trasferire il livello di tensione pre-
sente ai capi del L.LE.D.a U 2.

Il tutto mantenendo isolati elet-
tricamente, il rilevatore di chia-
mata e la parte logica.

In pratica, non viene proprio
trasferito il livello di tensione,
bensi ¢ la tensione ai capi di R 3
che facendo illuminare il L.E.D.,
fa andare in conduzione il foto
Darlington di uscita; cioe, quando
il L.E.D. si illumina colpisce con
la sua luce la giunzione base-col-
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NC1 NC2

C1 C2

lettore del fototransistor (atten-
zione che del Darlington di uscita
uno solo dei transistor ¢ fotosen-
sibile), generando in esso una cor-
rente (detta fotocorrente) di base,
che permette lo scorrimento di
una discreta corrente di collettore
(anche superiore, dato I'alto fatto-
re di trasferimento del compo-
nente, a quella che scorre nel
LE.D.).

L’ATTIVAZIONE
DEL RELE

Quindi, quando si illumina il
L.E.D. la corrente di collettore
del foto Darlington determina una
caduta di tensione di poco inferio-
re a Val, su R 4 e la tensione tra i

———

I

la basetta

O

R1

>mZ—r-
rm-—

C1

R2

PR1

O

Disposizione dei vari
componenti. A destra,
pagina accanto, traccia
dello stampato lato rame
in misura reale.

c2

piedini 4 e 5 del fotoaccoppiatore
scende a qualche centinaio di mil-
liVolt; questa condizione attiva il
bistabile, con la conseguente atti-
vazione del relé.

Il bistabile ¢ costituito dalle
porte AND U 2-ae U 2-bed ¢ at-
tivato dalla applicazione di un li-
vello logico basso al piedino 1; in
condizioni di riposo il potenziale
sul piedino 3 (di U 2) ¢ circa zero
Volt (ci si puo ricondurre alla con-
dizione di riposo, premendo il pul-
sante P 1, che ripristina in ogni ca-
so la condizione di riposo), a con-
dizione che il potenziale sul piedi-
no 5 di U 1 sia a livello logico alto.

Quando in linea non ¢ presente
I'alternata di chiamata, il L.E.D. di
U 1 e spento e il potenziale sul suo
piedino 5 (quello di U 1) & circa



uguale a Val; se ¢ stato premuto
P 1, lo stato logico sui piedini 1 e 2
di U 2 si assesta ad uno e lo stato
del piedino 3 ¢ a zero (due stati
uno ai due ingressi di una porta
AND, ne portano a zero I'uscita).

Quando giunge l'alternata, il
potenziale sul piedino 5 del foto-
accoppiatore va a livello logico
zero e 'uscita di U 2-a si porta ad
uno, cosicché va a zero l'uscita di
U 2-c (collegato in modo da svol-
gere la funzione logica di inverti-
t()re])J e si porta in saturazione il
Darlington costituitoda T 1e T 2;
si eccita pertanto il relé RL 1, pre-
cedentemente in condizione di ri-
poso.

E da osservare che, anche
quando si interrompe l'alternata
di chiamata, lo stato logico sul

piedino 3 di U 2 resta a livello al-
to, in quanto l'uscita della porta
U2-b tiene a livello zero il piedino
2 (cosi, anche se il piedino 1 torna
a livello alto, lo zero sul 2 suffi-
ciente a determinare un uno all’u-
scita della porta U 2-a).

Il relé resta pertanto eccitato,
anche quando cessa la alternata di
chiamata; per diseccitarlo occorre
ripristinare le condizioni iniziali,
premendo il pulsante P 1.

Abbiamo voluto che il relé ri-
manesse innescato anche al cessa-
re dell’alternata, per consentire
che il muting restasse azionato an-
che durante la conversazione tele-
fonica e dopo la sua cessazione;
questo puo essere utile in quanto
spesso, dopo una telefonata, capi-
ta di dover parlare con qualcuno
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vicino ed ¢ quindi necessario che
non ci siano forti suoni o rumori
nell'ambiente in cui ci si trova.

[l muting si disinserira sola-
mente dopo aver premuto il pul-
sante di ripristino (P 1).

Vediamo ora come agisce il no-
stro circuito o meglio, come inte-
ragisce con I'amplificatore audio,
per effettuare 'azione di muting; il
relé presente sullo stampato serve

(¢ a due sezioni per tale scopo)
per controllare il volume dell’am-
plificatore e tale azione puo esse-
re svolta in due modi:

— se I'amplificatore ha gia un in-
terruttore per il muting, occorrera
sostituirlo con gli scambi del relé;
— se 'amplificatore non ha il mu-
ting, si dovra collegare in serie al
potenziometro di volume di ogni
canale (ovviamente, si utilizzeran-




SCHEMI
APPLICATIVI

Ecco (a sinistra, pagina accanto)
come si puo collegare il circuito ad
un amplificatore stereo sprovvisto
di muting. Le resistenze R sono
inserite tra 'uscita del preamplie i
potenziometri RV di volume. I
contatti normalmente aperti del
relé verranno connessi tramite le
resistenze RM. E ovvio che i
contatti C dei relé vadano a massa.

Per i valori ricordare che R deve essere minore
o uguale ad un decimo di RV e che RM puo

essere calcolata con la formula

RM = Rx RV
9RV —R

In pratica il parallelo tra RV ed RM deve

risultare circa uguale a R/9.

Qui a destra ancora un esempio applicativo: in
questo caso il relé sostituisce 'interruttore di
muting che dovra essere lasciato in posizione
OFF. Per eliminare la condizione di muting
bastera premere P1 nel nostro circuito.

no i due scambi del relé, solo se
Pamplificatore da controllare ¢
stereo), una resistenza di valore
non superiore ad un decimo di
quello del potenziometro; i due
punti comuni del relé andranno
collegati a massa (quella dell'am-
plificatore), mentre i normalmen-
te aperti andranno collegati, con
due resistenze, agli estremi non
comuni del potenziometro di vo-
lume.

Si vedano in proposito gli sche-
mi applicativi proposti e sara su-
bito chiaro come effettuare i col-
legamenti.

REALIZZAZIONE
E COLLAUDO

Dopo aver montato tutti i com-
ponenti sullo stampato ed aver
collegato ad esso, mediante due
fili, il pulsante, potrete gia verifi-
carne 1l funzionamento.

Anche senza collegarlo all’am-
plificatore, il circuito puo essere
infatti  collaudato. Occorrera
quindi alimentarlo con una ten-
sione continua di 11 + 12 Volt,
meglio se stabilizzata (I'alimenta-
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tore utilizzato dovra poter eroga-
re almeno 70 milliAmpére) e col-
legare i punti contrassegnati «li-
nea telefonica», alla linea telefoni-
ca, utilizzando del comune doppi-
no telefonico; fatto cio bisognera
accertarsi che il relé sia diseccita-
to e se non lo sara, occorrera pre-
mere il pulsante P 1, per farlo tor-
nare in posizione di riposo.
Preparato il tutto, bisognera at-

tendere l'arrivo di una chiamata
sulla linea collegata al circuito
(per fare questa prova ci si potra
accordare con qualcuno e farsi
chiamare da un altro telefono) e,
quando arrivera, bisognera verifi-
care che il relé si inneschi.

Se tutto andra come descritto,
il circuito sara pronto per funzio-
nare; per il collegamento ci si ri-
fara agli esempi illustrati.
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ARMI

LO SFOLLAGENTE
AD ALTATENSIONE

BLASTER WAND, GENERATORE A FORMA DI BASTONE
IN GRADO DI PRODURRE BRUCIATURE E SCOSSE
DI NOTEVOLE INTENSITA. PER LA PROPRIA DIFESA DA
ANIMALI O MALINTENZIONATI.

di ANDREA LETTIERI

| progetto descritto in queste pagine ¢ un generatore ad alta tensione

in grado di produrre su qualsiasi organismo vivente uno shock elet-
trico di notevole intensita cagionando altresi serie bruciature attorno
al punto di contatto.

Questo circuito, studiato per essere utilizzato contro animali infero-
citi, potra essere impiegato anche per numerosi altri scopi.

In nessun caso comunque dovra essere utilizzato contro persone: il
dispositivo puo essere paragonato ad un’arma e come tale, in alcune si-
tuazioni, puo essere letale.

Anche durante la costruzione e le prove bisogna prestare la massima
attenzione ed attuare tutte quelle misure in grado di prevenire acciden-
tali scosse.

Al contrario di dispositivi simili presentati in passato (i vari «scosso-
ni» per gli scherzi di carnevale), questo circuito € in grado di produrre
una scarica di notevole energia pur essendo alimentato con una comu-
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ne pila. Cio ¢ stato ottenuto facen-
do uso di un condensatore di ele-
vata capacita caricato con una
tensione di oltre 3.000 volt.

Essendo la capacita del con-
densatore di 0,47 microfarad, I'e-
nergia accumulata equivale ad ol-
tre 3 joule.

Quando il condensatore si sca-
rica, la corrente ¢ limitata esclusi-
vamente dalla resistenza di con-
tatto.

Tuttavia, essendo la tensione
molto alta, la corrente istantanea
€, in ogni caso, molto elevatal

Il dispositivo ¢ di forma cilin-
drica, un bastone della lunghezza
di circa 30 centimetri.

Il lato opposto all'impugnatura
¢ metallico con una sorta di «spil-
lone» al centro del tubo. Ovvia-
mente il condensatore ¢ connesso
tra il tubo metallico esterno e lo
spillone.

Toccando con questo lato del
bastone il corpo di un animale, il
condensatore si scarica sullo stes-
so generando una scossa di note-
vole intensita che puo mettere
fuori combattimento anche ani-
mali di notevole stazza.

Tuttavia, anche senza fare uso
del condensatore, il dispositivo
puo produrre un flusso di corren-
te di notevole intensita che puo
provocare dolorose bruciature.

Per attivare il dispositivo e suf-
ficiente premere per alcuni secon-
di un pulsante montato sullo stes-
so bastone. L’alimentazione & ga-
rantita da una pila.

Il circuito da noi messo a punto
¢ relativamente semplice.

IL CIRCUITO
UTILIZZATO

Esso ¢ composto da un oscilla-
tore a circa 10 KHz, da un primo
stadio elevatore a trasformatore e
da una successiva catena di dupli-
catori che portano la tensione a
circa 3/4 mila volt.

Questo potenziale carica un
condensatore di elevata capacita
collegato ai terminali di uscita del
nostro blaster.

L'oscillatore fa capo al trasfor-
matore TF1 ed ai transistor T1 e
T2, due comuni BD911.

Il primario del trasformatore ¢
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formato da due avvolgimenti di
potenza collegati ai collettori di
altrettanti transistor che conduco-
no alternativamente,

Ovviamente i transistor lavora-

T

no come degli interruttori ovvero
risultano in saturazione o in inter-
dizione. Il flusso creato dai due
avvolgimenti risulta sfasato di 180
gradi.

Particolare della basetta e collegamenti al grosso condensatore che accumula
’energia da scaricare... al momento opportuno. Questo condensatore dovra
sempre essere cortocircuitato dopo le prove:
la tensione & veramente pericolosa!!!



Da un semplice oscillatore una tensione che viene elevata prima con un trasformatore e poi

duplicata a cascata fino a 3-4 KV!!!
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La polarizzazione dei due tran-
sistor ¢ garantita dall’avvolgimen-
to di reazione E-F. Inizialmente,
per effetto della resistenza R1, en-
tra in conduzione il transistor T2.
11 flusso prodotto induce una ten-
sione sulla bobina di reazione con
polarita positiva sul lato F.

Immediatamente, per effetto
del diodo D4, la tensione di base
di T2 diventa leggermente negati-
va e il transistor si spegne mentre
la tensione di base di T1 risulta
positiva e il transistor puo dunque
entrare in conduzione.

Il flusso generato dall’avvolgi-
mento collegato sul collettore di
T1 induce pero sull’avvolgimento
di reazione una tensione con pola-
rita positiva sul lato E che deter-
mina lo spegnimento di T'1 e I'atti-
vazione di T2.

In questo modo i due transistor
passano dall'interdizione alla sa-
turazione circa 10.000 volte ogni
secondo.

La frequenza di oscillazione di-
pende ovviamente dalle caratteri-
stiche del trasformatore.

Indispensabili, per un corretto

funzionamento del circuito, sono i
diodi di base D13 e D14 senza i
quali il circuito non potrebbe fun-
zionare.

Ai capi dell'avvolgimento se-

HT -

condario (bobina G-H) ¢ presente
una tensione alternata il cui valore
picco-picco e superiore di 80 vol-
te rispetto alla tensione presente
sul primario.

Particolare del contenitore utilizzato nel nostro prototipo. Il cilindro metallico
andra infilato nel manico isolante. I fori che si vedono servono
(vedi disegni nelle pagine seguenti) per il neon di segnalazione
e per l'interruttore pulsante.
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[’alta tensione viene applicata
ad una serie di duplicatori dio-
do-condensatore che eleva questo
potenziale di circa 10 volte con-
vertendo, tra I'altro, la tensione al-
ternata in tensione continua.

In considerazione dell'elevata
frequenza di lavoro, ¢ possibile
ottenere considerevoli correnti di
uscita anche facendo ricorso a
condensatori di bassa capacita.

Per realizzare il nostro prototi-
po abbiamo infatti utilizzato con-
densatori ceramici da 10.000 pF.

Questi elementi debbono ov-
viamente essere in grado di sop-
portare una tensione di almeno
500 volt se il circuito viene ali-
mentato con una tensione di 4,5
volt e di 1.000 volt se per alimen-
tare il circuito viene utilizzata una
pila a 9 volt.

IL SUPER
CONDENSATORE

A seconda della tensione di ali-
mentazione utilizzata il dispositi-
vo ¢ in grado di erogare un poten-
ziale di 3-4000 volt (con pila da
4,5 volt) o 5-6000 volt (con pila
da 9 volt).

Questo potenziale va a caricare
il condensatore C14 che presenta
una capacita compresa tra 0,22 e
0,47 microfarad.

Questo componente, in consi-
derazione dell’elevata tensione di
lavoro, risulta difficilmente repe-
ribile e per questo motivo abbia-
mo previsto le due soluzioni.

Utilizzando un condensatore
da 5.000 volt lavoro si potra ali-
mentare il dispositivo con una pila
a 9 volt, mentre se la massima ten-
sione di C14 ¢ di 3.000 volt si
dovra fare ricorso ad una pila da
4.5 volt (tre stilo da 1,5 connesse
in serie).

L’energia elettrica immagazzi-
nata dipende, oltre che dalla ten-
sione, anche dalla capacita del
condensatore (Q = CV). Per
ottenere la stessa energia nel pri-
mo caso bisogna utilizzare un
elemento da 0,22 pF 5.000 volt,
nel secondo un condensatore da
0.47 pF 3.000 volt. Quest'ultima
soluzione ¢ stata da noi adottata
per realizzare il nostro proto-
tipo.

Per caricare il condensatore ¢



sufficiente dare tensione al circui-
to premendo il pulsante S1. 11 con-
densatore si carica in circa 2 se-
condi.

Questo fatto ¢ segnalato dalla
completa accensione del neon
collegato ai capi di uno dei con-
densatori del duplicatore.

Durante questo periodo il cir-
cuito assorbe una corrente di
200-300 mA ed i transistor dissi-
pano una discreta potenza. Tutta-
via, in considerazione del breve
periodo di funzionamento, non
abbiamo ritenuto necessario mu-
nire i transistor di alette di raf-
freddamento.

LA REALIZZAZIONE
PRATICA

Analizzato cosi il funziona-
mento del circuito, affrontiamo
ora l'aspetto forse piu importante
di questo progetto: la realizzazio-
ne pratica.

Innanzitutto € necessario mon-
tare il circuito elettronico.

A tale scopo abbiamo appron-
tato un particolare circuito stam-
pato, lungo e stretto, facilmente
inseribile allinterno di un tubo di
plastica.

La basetta misura esattamente
150 x 35 millimetri. Su tale piastra
trovano posto tutti i componenti,
compreso il trasformatore, il pul-
sante ed il neon.

L’unico componente montato
all'esterno ¢ il condensatore C14.

A parte quest'ultimo elemen-
to, il componente piu critico e
rappresentato dal trasformatore
elevatore il quale utilizza un nu-
cleo in ferrite di dimensioni con-
tenute.

Per realizzare i due avvolgi-
menti di potenza ¢ necessario av-
volgere contemporaneamente 8
spire di filo di rame smaltato del
diametro di 0,6 millimetri.

L’avvolgimento di reazione ¢
anch’esso composto da 8 spire ma
in questo caso bisogna utilizzare
un filo da 0,25 millimetri. Lo stes-
so filo va utilizzato per I'avvolgi-
mento secondario il quale ¢ com-
posto da circa 450 spire.

Per un corretto funzionamento
del circuito bisogna prestare la
massima attenzione al senso di av-
volgimento delle bobine, specie di

Ll

™

La basetta da noi progettata é stretta e lunga perché possa poi il contenitore

essere maneggevole, adatto anche alle mani di una ragazza. Qui in basso:
particolari della lampada neon di segnalazione e condensatori
della rete duplicatrice.
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la basetta e i componenti
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quella di reazione.

Qualora incontraste delle diffi-
colta nel costruire o reperire que-
sto elemento, ricordiamo che la
ditta Futura El (tel.
0331-593209) dispone del Kkit
completo di questo progetto.

Il montaggio dei componenti
sulla basetta non presenta alcuna
difficolta. Cercate di montare i
componenti quanto piu possibile
a ridosso della piastra per evitare
poi difficolta nellinserimento al-
I'interno del tubo.

I due transistor dovranno esse-

re ripiegati sulla basetta; ¢ anche

WA
AN

possibile montarli (sdraiati) sotto
la piastra.

[’elemento pit ingombrante &
ovviamente il trasformatore. An-
che in questo caso € necessario
schiacciare con forza I'elemento
sulla basetta prima della saldatu-
ra.

Con un tronchesino eliminate
gli spigoli del rocchetto plastico
che potrebbero impedire I'inseri-
mento nel tubo.

Ultimato cosi il cablaggio della
piastra ¢ necessario verificare se
tutto funziona correttamente.

Inizialmente non collegate il

age —=
)

condensatore C14. Premendo il
pulsante la lampadina al neon si
deve illuminare.

BASTA UN
TESTER

Se disponete di un tester per al-
te tensioni misurate il potenziale
continuo fornito dal circuito, in
caso contrario effettuate una pro-
va piu empirica avvicinando tra
loro i terminali di uscita; verificate
che tra i due scocchi una scintilla
continua alla distanza di 2 milli-




metri circa.

Ricordiamo che la rigidita die-
lettrica dell’aria ¢ di 2-3 kV/mm ¢
che quindi la scintilla puo scocca-
re (a quella distanza) esclusiva-
mente se tra i due terminali € pre-
sente una differenza di potenziale
di almeno 5.000 volt.

Non tenete in funzione il circui-
to per piu di 5-10 secondi a meno
di non munire i transistor di alette
di raffreddamento.

A questo punto collegate tra i
due terminah di uscita il conden-
satore C14 e attivate il circuito
per circa 2/3 secondi. Questo

tempo ¢ sufficiente a caricare
completamente il condensatore.

LA PROVA
FINALE

Per verificare se il condensato-
re ¢ carico, cortocircuitate i due
terminali con un cacciavite. Pre-
paratevi in anticipo alla «botta» ed
alla scintilla conseguenti che, tra
'altro, vi convinceranno certa-
mente della potenza (e della peri-
colosita) del nostro blaster.

Ricordatevi percio, durante le

PULSANTE

NEOQ

TUBO PLASTICA

T iUl A AT )

il prototipo

La basetta gia montata.
Come spiegato nel testo é
opportuno che il
megacondensatore C14 sia
esterno. Vedi anche il disegno
a pie di pagina.

successive fasi di montaggio, di
scaricare sempre il condensatore
prima di maneggiare il circuito.

Per maggior sicurezza scollega-
te sempre la pila ed ogni volta sca-
ricate il condensatore con un cac-
ciavite.

A questo punto non resta che
trovare i tubi necessari alla realiz-
zazione del bastone vero e pro-
prio. Questo, come si vede nei di-
segni, ¢ formato da due pezzi di
tubo, il primo isolante, il secondo
di alluminio.

Quest'ultimo deve potersi inca-
strare saldamente all'interno del

ANglLLO
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Disposizione pratica dei vari componenti e cioé pile, basetta
e condensatore C14. L’apparecchio potra essere usato efficacemente
anche in auto (vedi immagine su pagina accanto) per difesa personale.
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Il circuito ¢ disponibile in sca-
tola di montaggio (cod.
FE530 lire 72.000). Il kit
comprende tutti i componen-
ti, la basetta, il trasformatore
ed il condensatore HT. Non
sono compresi i tubi necessari

LA SCATOLA DI MONTAGGIO

per realizzare il bastone. La
singola basetta (cod. CS211)
costa 12.000 lire. Il materiale
va richiesto alla ditta Futura
Elettronica C.P. 11, 20025
Legnano (MI) tel. 0331/
593209.

primo per circa 3/4 centimetri. E
evidente che il diametro esterno
del tubo in alluminio deve essere
uguale o leggermente superiore al
diametro interno del tubo di pla-
stica.

Quest’ultimo deve presentare
una lunghezza di circa 24 centi-
metri ed avere un diametro inter-
no di circa 35/40 millimetri.

Ovviamente non possiamo da-
re delle misure precise in quanto,
per questo aspetto della costru-
zione, bisogna arrangiarsi con
quello che si trova adattando di
volta in volta o i tubi o il circuito

elettrico.

Il condensatore va collegato al-
la piastra come indicato nei dise-
gni ed inserito all'interno del tubo
di alluminio.

Il condensatore potra essere
avvolto da una guaina plastica o
da comune nastro isolante per
evitare che si sposti all'interno del
tubo di alluminio la cui lunghezza
deve essere di circa 12 centimetri.

Quest’ultimo va collegato elet-
tricamente ad uno dei capi del
condensatore; il terminale del
condensatore rivolto verso I'e-
sterno va fatto fuoriuscire dal tu-

E stato previsto (vedi quanto indicato dalla freccia) un anello conduttore
in punta in modo che chi afferrasse soltanto la punta per disarmarci verrebbe
inesorabilmente folgorato.

bo di un paio di millimetri.

Per aumentare la rigidita di
questo «pungiglione» il terminale
potra essere sostituito con un filo
piu rigido (nel nostro prototipo
abbiamo utilizzato una graffetta) e
lo stesso potra essere fatto passa-
re attraverso un tappo di sughero
del tipo utilizzato per le damigia-
ne.

Il nostro «spillone» € cosi pron-
to a pungere.

ANCORA
UN PARTICOLARE...

Tuttavia per aumentarne la
flessibilita di impiego abbiamo
adottato un altro piccolo accorgi-
mento. A circa due centimetri dal
termine del tubo di alluminio
abbiamo fissato un anello (an-
ch’esso in alluminio) opportuna-
mente isolato mediante una guai-
na in gomma. 11 tutto ¢ stato salda-
mente fissato con collante cianoa-
crilico.

L’anello esterno e stato ovvia-
mente collegato con un filo al
«pungiglione» in modo da sconsi-
gliare eventuali malintenzionati
dall’afferrare con una mano il bla-
ster dall’esterno nel tentativo di
disarmare I'avversario.

Cosi facendo tutta I'energia del
condensatore si  scaricherebbe
sulla mano.

Sul tubo di plastica, in corri-
spondenza della lampadina al
neon e del pulsante di attivazione
vanno praticati due fori.

Nel primo caso ¢ sufficiente un
diametro di 8 millimetri, nel se-
condo il foro deve essere di circa
15/20 millimetri.

Quest'ultimo potra essere na-
scosto da un pezzetto di gomma
da incollare in prossimita del foro
o da una guaina dello stesso mate-
riale da infilare sul tubo.

E anche necessario un tappo
in gomma di diametro adeguato
col quale chiudere il retro del bla-
ster.

A questo punto il vostro «pun-
giglione» ¢ pronto: fatene un uso
molto oculato dal momento che la
scarica generata puo essere molto
pericolosa sia per gli uomini che
per gli animali.

O




GADGETS

IL GRILLO
ELETTRONICO

RICREIAMO TRA LE MURA DOMESTICHE LA MAGICA ATMOSFERA DI UNA SERATA
ESTIVA CON IL CANTO DI QUESTO GRILLO ELETTRONICO.

Il generatore sonoro descritto in
queste pagine puo essere realiz-
zato da chiunque, anche dai letto-
ri alle prime armi.

Il circuito ¢ infatti molto sem-
plice ed i componenti utilizzati so-
no tra i pit comuni.

Il dispositivo inoltre non neces-
sita di alcuna taratura o messa a
punto.

Un progetto, dunque, partico-
larmente indicato per i princi-
pianti. Cio tuttavia non s1gnlflca
che il funzionamento del circuito
lasci a desiderare.

Tuttaltro.

Nascosto in un vaso di fiori o
nel giardino il nostro apparec-
chietto imitera alla perfezione il
verso di un grillo traendo in in-
ganno chiunque.

di FRANCESCO DONI

E evidente che il circuito non
ha una specifica finalita pratica
come del resto non ne ha neppure
un vaso di fiori.

Tuttavia, esattamente come
una composizione floreale, que-
sto generatore pu0 contribuire a
creare un’atmosfera particolare

dando l'illusione di un clima piu
sereno, quasi idilliaco.

Provate ad immaginare, ad
esempio, una cena a lume di can-
dela in una serata estiva: il nostro
grillo, nascosto tra i gerani o nel
plato sotto le finestre di casa, con-
tribuitra senz'altro alla riuscita
della serata.

Il circuito viene alimentato con
una pila miniatura a 9 volt che ga-
rantisce una notevole autonomia
di funzionamento dato il modesto
consumo del dispositivo.

Quale trasduttore viene utiliz-
zata una pasticca piezoelettrica
che consente di ottenere una di-
screta potenza sonora.

['ampiezza del segnale audio ¢
paragonabile a quella prodotta da
un vero grillo.

45



schema elettrico e prototipo
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Come si puo vedere nelle illu-
strazioni, lo schema elettrico del
nostro grillo elettronico ¢ molto
semplice.

SOLO DUE
OSCILLATORI

Esso utilizza due oscillatori
realizzati con altrettanti 555.

Il primo oscillatore genera un
segnale di pochissimi Hertz che
modula il secondo stadio il quale
produce il segnale audio vero e
proprio.

Scegliendo opportunamente le
due frequenze ¢ possibile imitare
alla perfezione il canto del grillo.

I valori dei componenti da noi
utilizzati nel circuito sono il frutto
di lunghe prove tendenti ad otte-
nere un suono quanto piu possibi-
le simile all’originale.

I valori riportati nell’elenco
componenti vanno dunque rispet-
tati scrupolosamente.

L’integrato 555 trova numero-
se applicazioni; nel nostro caso
questo chip viene utilizzato come

46

multivibratore astabile ovvero co-
me oscillatore con segnale d’usci-
ta rettangolare.

In questa particolare configu-
razione i pin 6 e 2 vanno collegati
tra loro e connessi a massa me-
diante un condensatore.

Per ottenere I'oscillazione ¢ ne-
cessario fare uso di due resistenze
collegate tra i pin 6 e 7 e tra que-
st'ultimo e la linea positiva di ali-
mentazione.

COMPONENTI

R1 =22 KOhm

R2 =27 Kohm

R3 =22 Kohm

R4 =33 KOhm

Cl =10pF 16 VL
C2 =10 nF

Ul =555

U2 =555

BZ = Pasticca piezo
Yal = 9 volt

Varie: 1 CS cod. 199, 2 zocco-
li 4+4.

I due integrati realizzano due
oscillatori: il primo genera una
nota di pochissimi hertz, il
secondo determina il segnale
audio che arriva alle nostre
orecchie.

La frequenza di oscillazione di-
pende sia dal valore del conden-
satore che da quello delle due re-
sistenze mentre dal rapporto trale
due resistenze dipende il duty cy-
cle del treno d’impulsi generato.

Il segnale d'uscita ¢ presente
sul pin 3 mentre il terminale 4
consente di inibire il funziona-
mento dell’oscillatore.

Se tale pin presenta un livello
logico alto il circuito funziona




normalmente mentre se il livello
applicato ¢ basso l'oscillatore si
blocca.

Nel primo dei due multivibra-
tori il piedino 4 ¢ connesso alla li-
nea positiva di alimentazione per
cui 'oscillatore funziona senza in-
terruzioni.

Nel secondo stadio, invece, il
terminale di controllo € connesso
all'uscita del primo astabile per
cui il circuito oscilla esclusiva-

mente quando il primo stadio pre-
senta un livello d’'uscita alto.

Si ottiene cosi in maniera molto
semplice una efficace modulazio-
ne del secondo generatore.

L'uscita di U2 (pin 3) pilota di-
rettamente il trasduttore piezoe-
lettrico.

Il circuito puo essere alimenta-
to con una pila miniatura a 9 volt;
I'assorbimento ¢ di circa 10 mA.

Come sottolineato precedente-

per il montaggio pratico

|_c1

Disposizione dei componenti e, a destra, traccia del circuito stampato
utilizzato in misura reale. Nessun problema particolare per il montaggio.
Al piu conviene utilizzare due zoccoli per i due integrati
(vedi foto pagina accanto).

mente, la realizzazione di questo
circuito € proprio semplice.

Per il cablaggio dei componenti
abbiamo approntato un’apposita
basetta stampata che consente di
effettuare un montaggio compatto
e razionale.

Tuttavia, in considerazione
dell'estrema semplicita del circui-
to, il dispositivo potra essere
montato su una piastra millefori
per montaggi sperimentali.

TUTTO PRONTO
IN POCO TEMPO

Il lavoro potra essere portato a
termine in una decina di minuti.

Per il cablaggio dei due circuiti
integrati ¢ consigliabile fare uso di
altrettanti zoccoli a 8 pin.

Ultimate tutte le saldature, col-
legate la pasticca piezo e la pila a
nove volt.

Se il montaggio ¢ stato effettua-
to senza errori il circuito funzio-
nera subito nel migliore dei modi.
E ve ne meraviglierete!

O
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MOTORI DC

VARIATORE,
DI VELOCITA

CON POCHI COMPONENTI, UN PRATICO CIRCUITO
PER REGOLARE LA VELOCITA DI ROTAZIONE
DELL’ALBERO DI UN MOTORE ELETTRICO,
FUNZIONANTE IN CORRENTE CONTINUA.

di MARIO ARETUSA

pesso, quando si deve avere a che fare con dei motori elettrici in

continua, ci si pone il problema di come variare la velocita di rota-
zione dell’albero; il modo piu semplice ed intuitivo é quello che consi-
ste nel dosare la tensione che alimenta i circuiti del motore (indotti),
effettuando una regolazione del valore continuo.

Tuttavia, in certi casi non é accettabile pilotare il motore con una
tensione continua di valore piu basso di quello nominale, specie quan-
do la tensione applicata ¢ quella che garantisce il minimo regime di giri
dell’albero.

Cio perché con tensioni troppo basse la coppia motrice richiesta allo
spunto (cioé all’avviamento del motore) ¢ piu elevata di quella permes-
sa dalla tensione che si va ad applicare e I’albero ruota a scatti e non in
modo uniforme.

Una simile cosa puo non essere accettabile in determinate applica-
zioni; per esempio, se si deve regolare la velocita dei trenini di un pla-
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schema elettrico
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stico ferroviario, non ¢ una bella
cosa vedere che questi, al minimo,
si muovono a «balzi».

Per permettere una regolazio-
ne mlgllore atta a consentire una
rotazione abbastanza uniforme
anche a regimi di giri molto bassi,
¢ d’uso alimentare il motore non
con una tensione continua, ma
con una rettangolare e unidirezio-
nale; per ottenere la regolazione
della velocité sivariail valore me-
dio (che ¢ la media matematica
dei valori assunti entro un deter-
minato arco di tempo) della ten-
sione che alimenta il motore.

C E

B
BC 107B

Questo si ottiene variando la
«larghezza» (cioe la durata) degli
impulsi di tensione (componenti

50

Il circuito realizza
un alimentatore

la tensione rettangolare che ali-
menta il motore) che vengono in-
viati al motore.

Alimentando il motore con de-
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gli impulsi, anziché con una ten-
sione continua, si prendono, co-
me si suol dire, «due piccioni con
una fava», e cioe:

— ai piu bassi regimi di giri la cop-
pia motrice ¢ molto elevata,
perché al motore giunge un im-
pulso di tensione che ha la stessa
ampiezza della sua tensione conti-
nua di alimentazione; pur essendo
breve la durata, I'impulso ¢ suffi-
ciente (ovviamente tale impulso
deve avere una larghezza suffi-
ciente a «smuovere» I'albero del
motore) a superare lo spunto del

ad impulsi, adatto
per il controllo

di motori

in continua.

motore, mettendolo in movimen-
to. Utilizzando una frequenza di
valore adatto per pilotare il moto-
re, si puo fare in modo che il suo
albero ruoti abbastanza unifor-
memente, simulando quindi il
funzionamento in continua.

— il transistor utilizzato come sta-
dio finale del circuito di alimenta-
zione, pilotando il motore con de-
gli impulsi dissipa una potenza
minore che nel caso di alimenta-
zione in tensione continua; infatti,
con I'alimentazione in continua il
transistor di uscita dissipa costan-

O
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temente una potenza pari al pro-
dotto della sua tensione colletto-
re-emettitore, per la corrente di



emettitore. Nel funzionamento
impulsivo la potenza dissipata dal
transistor ¢ sempre data dal pro-
dotto Vce x le, ma non ¢ dissipata
costantemente, bensi per un inter-
vallo di tempo determinato dal
rapporto segnale/pausa (rappor-
to che ha il nome di duty-cycle,
cioe ciclo di lavoro); scende da
¢io, che la potenza media dissipa-
ta dal transistor in un certo arco di
tempo e, pertanto, la quantita di
calore prodotta, sono minori, a
parita di potenza fornita al carico
(il motore elettrico).

Percio, nel caso di alimentazio-
ne ad impulsi si avra un rendimen-
to piu alto che nel caso di alimen-
tazione in continua; inoltre, con
I'alimentazione ad impulsi si potra
utilizzare un transistor di minore
potenza e/o un dissipatore piu
piccolo, con evidenti vantaggi in
termini di costo di realizzazione,
rispetto ad un dispositivo di ali-
mentazione lineare (cio¢ in conti-
nua).

SCHEMA ELETTRICO

Occupiamoci ora del discorso
specifico del nostro circuito; quel-
lo che abbiamo realizzato ¢ che
descriviamo, ¢ un alimentatore ad
impulsi, da utilizzare per control-
lare motori con assorbimento di
corrente fino ad 8 Ampére circa,

funzionantia 12 o 13 Voltin con-
tinua.

[l circuito basa il funzionamen-
to sui principi finora esposti, rela-
tivamente alla modulazione degli
impulsi di tensione, che alimenta-
no il motore collegato alla sua
uscita; vediamo meglio in che mo-
do svolge il proprio compito.

Con riferimento allo schema
elettrico (che come sempre trova-
te in queste pagine), possiamo 0s-
servare che 1l circuito ¢ composto
di quattro circuiti elementari, uno
in cascata all’altro; tali circuiti so-
no:

— multivibratore astabile
— integratore attivo

— comparatore di tensione
— driver per motore

Il multivibratore astabile fa ca-
po all'amplificatore operazionale
U 1-a, il quale ¢ attorniato da ap-
posite reti elettriche che gli per-
mettono di «oscillare», generando
una tensione di forma d’onda qua-
dra (si osservi che U 1-a ¢ retroa-

zionato in positivo e quindi tende
ad oscillare).

Per motivi di spazio non stiamo
a spiegare come funziona il gene-
ratore di onda quadra, rimandan-
do la cosa ai testi di elettronica ge-
nerale (il funzionamento del mul-
tivibratore astabile con amplifica-
tore operazionale, si puo trovare
sui testi di elettronica generale per
le classi quinte degli Istituti Tecni-
ci Industriali ad indirizzo elettro-
nico e degli Istituti Professionali,
sempre ad indirizzo elettronico);
diciamo solo che quello presente
nel nostro circuito ¢ un po’ specia-
le, in quanto ha la resistenza R 1,
collegata al positivo dell’alimenta-
zione, in piu del circuito tradizio-
nale.

UNA SOLA TENSIONE

Tale resistenza permette al
multivibratore  di  «oscillare»
ugualmente, pur essendo alimen-
tato con una sola tensione (il cir-
cuito tradizionale ¢ invece ali-
mentato a tensione duale); infatti
essa serve a rendere la soglia di
commutazione bassa (a causa del-
la retroazione verso l'ingresso
non-invertente, quando I'uscita si
trova a livello alto si ha un livello
di tensione su tale ingresso, che ¢
maggiore di quello in condizioni
di uscita a livello basso), piu alta
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COMPONENTI

R1 =68 KOhm1/4 W
R2 =68 KOhm1/4 W
R3 =68 KOhm1/4W
R4 =68 KOhm 1/4 W
R5 =12KOhm1/4 W
R6 =68 KOhm 1/4 W
R7 =68 KOhm 1/4 W
R8 =15KOhm1/4 W

Traccia rame
dello stampato,
in misura reale.

In alto,
ingrandito, lo
stesso disegno
peri
componenti.
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per il montaggio

uz

i

R7
GDD
R11

il 3

Ut R1 R2

RS R3

R9

R9 =220 KOhm
potenziometro lineare

R10 = 68 KOhm 1/4 W

R11 =12 KOhm 1/4 W

R12 =1,5 KOhm 1/4 W

R13=2,7 KOhm 1/4 W

C1 =100 nF poliestere o
ceramico a disco
C2 =470 nF poliestere

T1T =BC107B

T2 =TIP107
Ul =LM 324
U2 =LM 339

Val =15 Voltc.c.

Conviene prevedere,
come sempre
consigliamo, anche gli
zocceoli per gli integrati.

Le piste pin
larghe sono tali
perché devono
sopportare una
maggiore
corrente. Per
T2 si usiun
dissipatore.



della tensione di uscita corrispon-
dente al livello basso, che ¢ circa
800 + 900 milliVolt.

Questo permette al condensa-
tore C 1 di scaricarsi fino al valore
di tensione necessario alla com-
mutazione dello stato di uscita
(stato al piedino 1).

Il segnale ad onda quadra pre-
sente sul piedino 1 di U 1-a, vie-
ne applicato ad un integratore co-
stituito da R 5-C 2, R 6, R 7 e
U 1-b.

L’'integratore ha il compito di
fornire in uscita, cio¢ al piedino
14 dell’'operazionale U 1-b, una
tensione di forma d'onda triango-
lare e unidirezionale (nel nostro
caso ¢ tutta positiva); ¢ chiamato
integratore, perché la forma d’on-
da triangolare ¢ l'integrale (detto
grossolanamente) dell’onda qua-
dra.

LA PENDENZA
DELL’ONDA

[ componenti R 5 e C 2, che de-
terminano la pendenza dell’onda
triangolare (onda che ha la stessa
frequenza della rettangolare pro-
dotta da U 1-a, cioe circa 100
Hertz), sono stati dimensionati in
modo da ottenere un’onda di for-
ma piu simile alla triangolare
ideale (senza tagliare i picchi).

Il segnale triangolare uscente
dal piedino 14 di U 1, viene appli-
cato all'ingresso non-invertente
del comparatore U 2-a; tramite il
potenziometro R 9 si puo regolare
il livello della tensione di riferi-
mento applicata all'ingresso in-
vertente.

U 2-a e il cuore del comparato-
re di tensione e la sua tensione di
uscita ¢ legata alla differenza tra il
potenziale presente sul suo piedi-
no 7 el 6 dello stesso:

— ogni volta che la tensione sul
piedino 7 (che sale e scende line-
armente, almeno in teoria) supera
quella di riferimento impostata
con il potenziometro, I'uscita di
U 2-a si porta a livello alto e man-
da in saturazione il transistor T 1,
portando in conduzione il Darlin-
gton T 2.

— fino a che la tensione sul piedi-
no 6 (cioe quella di riferimento) e
superiore a quella sul 7, la tensio-
ne di uscita dell’'U 2-a saranulla e

sia T 1 che T 2 resteranno in inter-
dizione.

All'uscita del comparatore ci
saranno quindi degli impulsi di
tensione, la cui durata sara deter-
minata dalla tensione di riferi-
mento sul piedino 6, infatti spo-
stando la soglia di commutazione
del comparatore si ritarda piu o
meno la commutazione dell’usci-
ta, da zero a livello alto.

L'uscita del comparatore ha
una resistenza verso il positivo,
che a qualcuno potrebbe sembra-
re inutile; essa serve invece a por-
tare a livello alto I'uscita del com-
paratore (che e di tipo Open-Col-

lector), quando il potenziale del-
I'ingresso non-invertente ¢ supe-
riore a quello dell'invertente.

[ transistor T 1 serve ad ampli-
ficare in corrente il segnale di
uscita del comparatore, per poter
attivare il Darlington T 2; que-
st’'ultimo funziona come interrut-
tore statico e lavora alternativa-
mente all'interdizione ed alla sa-
turazione, permettendo lo scorri-
mento di corrente di collettore,
solo quando l'uscita del compara-
tore si trova a livello alto.

T 2 fornisce, pertanto, gli im-
pulsi di tensione al motore che si

collega ai punti contrassegnati
«OUT».

REALIZZAZIONE PRATICA

La realizzazione di questo cir-
cuito € piuttosto semplice e lo sara
ancora di piu, seguendo alcuni
consigli; innanzitutto, sarebbe op-
portuno iniziare il montaggio con
le resistenze e gli zoccoli (se li
monterete) per i due integrati,
proseguendo poi con i condensa-
tori, 1 transistor ed il potenziome-
tro.

In ultimo potrete inserire gli in-
tegrati nei rispettivi zoccoli, fa-

cendo attenzione a non invertirli.

Per il collaudo del circuito do-
vrete collegare ai punti «OUT» un
motorino per corrente continua,
dal 12 + 13 Volt, che non assorba
piu di otto Ampére (a tale propo-
sito precisiamo che se la corrente
assorbita dal motore ¢ superiore a
600 + 700 mA, si dovra dotare il
T 2 di un apposito dissipatore;
consigliamo di utilizzarne uno
con residenza termica di 9 + 10
°C/W), alimentando poi il circuito
con un alimentatore in grado di
fornire 14 <+ 15 Volt, con una cor-
rente almeno pari a quella assor-
bita dal motore.

Fatto cio, ruotando in senso
orario il perno del potenziometro
R 9 si dovrebbe poter regolare la
velocita di rotazione dell’albero
del motore e cio si potra verificare
osservando il motore e sentendo-
ne il rumore.

O
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IN CASA

IL TELEFONO
RISERVATO

PER POTER CONVERSARE LONTANO DALLE ORECCHIE
DEI CURIOSI: UN CIRCUITO CHE ESCLUDE
AUTOMATICAMENTE GLI EVENTUALI APPARECCHI
COLLEGATIIN PARALLELO A QUELLO
CHE SISTA USANDO.

di BENNOYA

uando si collegano due o piu apparecchi telefonici ad una sola li-

nea telefonica, oltre all’inconveniente dovuto all’attenuazione del
segnale che si viene a produrre (cio, perché la suoneria di ogni telefono
viene attraversata dalla corrente dovuta al segnale audio in linea), ce
n’¢ un altro che a volte é piu fastidioso del primo; quando si collegano
due telefoni in parallelo e si sta conversando con uno dei due, sull’altro
¢ possibile ascoltare la conversazione e cio, senza che chi conversa se
ne accorga.

In altre parole, se si sta parlando ad uno degli apparecchi, sgancian-
do il microtelefono dell’altro si puo sentire (in tale microtelefono) la
conversazione in linea.

Questo puod non essere desiderabile in alcuni casi, in special modo
quando si vuole tenere segreta una conversazione, che magari si sta fa-
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schema elettrico generale

cendo dall’apparecchio posto nel
proprio studio, a cui ne sono col-
legati altri in parallelo, situati in
altri locali.

Per evitare che una conversa-
zione venga sentita da altri, si de-
ve utilizzare un solo telefono per
ogni linea; se si vuole collegarne
piu in parallelo, non volendo rica-
dere nell'inconveniente appena
esposto, occorrera dotare la linea
telefonica di un dispositivo in gra-
do di rendere, all’'occorrenza, inu-
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tilizzabili gli altri telefoni.

Questo dispositivo, noi lo ab-
biamo pensato e realizzato ed ora
lo presentiamo in queste pagine,
per quanti intendono avvalersene;
montando opportunamente il cir-
cuito, ci si potra mettere al riparo
dalle orecchie indiscrete della so-
rella «pettegola» o del fratello
troppo curioso, quando si sta fa-
cendo una conversazione «top-se-
cret» con I'amico fidato o con la
propria «amata»!

Vediamo un po’ cos’e il dispo-
sitivo di cui stiamo parlando; es-
senzialmente esso ¢ un circuito
elettronico che, se attivato, per-
mette di escludere dalla linea uno
dei due telefoni ad esso collegabi-
li, quando avviene lo sgancio nel-
Ialtro.

Facciamo un esempio per chia-
rire la cosa: si hanno due telefoni
(telefono «Ax» e telefono «B») da
collegare ad una linea telefonica.
La linea deve essere collegata al



circuito, il quale ha due uscite a
cul collegare 1 due apparecchi te-
lefonici; collegato il tutto ed ali-
mentato il circuito, quando si
sgancia il microtelefono dell’ap-
parecchio «A», I'apparecchio «B»
viene scollegato ed ¢ quindi reso
inutilizzabile.

Se invece si sgancia il microte-
lefono dell’apparecchio «B», si
isola I'apparecchio «A».

L’apparecchio isolato (sia esso
I'«A» o il «B») viene ricollegato
alla linea con un certo ritardo,
dopo il riaggancio del microtele-
fono dell’'apparecchio sganciato
per primo.

SEGUIAMO
IL CIRCUITO

Entriamo piu nei particolari
esaminando lo schema elettrico,
visibile nel seguito; si puo vedere
da esso, che il circuito € relativa-
mente semplice e sara percio di
facile comprensione.

Lo schema puo essere scompo-
sto in due parti uguali, ciascuna
delle quali € composta da un rile-
vatore di sgancio, un temporizza-
tore ed un relé.

Il rilevatore di sgancio (che ¢
poi uno per ogni telefono collega-
bile) ¢ costituito dal fotoaccoppia-
tore 4N 32 (Ul e U2) e dal paral-
lelo diodo-resistenza (R2-DI1 e
R8-D2) collegato tra i suoi piedini
le2.

Il temporizzatore ¢ costituito
da un transistor (T1 o T2) ed un
comparatore, il quale pilota, me-
diante un apposito transistor, il
relativo relé.

Vediamo in che modo funziona
il circuito, partendo dalle condi-
zioni di riposo; si supponga percio
di alimentarlo, quando i due con-
densatori sono scarichi e ad esso
sono collegati due telefoni col mi-
crotelefono agganciato ed una li-
nea telefonica comune.

Appena fornita l'alimentazio-
ne, poiché si & supposto che en-
trambi gli apparecchi hanno il mi-
crotelefono agganciato, le tensio-
ni ai capi di R1 ed R9 sono nulle e
i transistor T1 e T2 sono in inter-
dizione; in tali condizioni, le due
capacita C1 e C2 si possono cari-
care, con costante di tempo pari al

COMPONENTI

Rl =3,3KOhm 1/4W
R2 =356 Ohm 1/4 W

R3 =10KOhm 1/4 W

R4 =820KOhm 1/4 W
R5 =15KOhm 1/4 W

R6 =6,8 KOhm 1/4 W
R7 =100 KOhm 1/4 W
R8 =56O0hm1/4W

R9 =3,3KOhm1/4W
R10 = 6,8 KOhm 1/4 W
R11 =15 KOhm 1/4 W
R12 =820 KOhm 1/4 W
R13 =10 KOhm 1/4 W
R14 =100 KOhm 1/4 W
Cl1 =1 uF 50 VI poliestere
C2 =1 uF 50 VI poliestere

D1 =1N4148
D2 =1N4148
D3 =1N4148
D4 =1N4148

Tl =BCI182B
T2 =BC182B

T3 =2N1711

T4 =2N1711

Ul =4N 32

U2 =4N32

U3 =LM 339

RL1 =relé 12 Volt,
1 scambio

(tipo «I'TT MZ 12»)
RL2 =relé 12 Volt,

1 scambio

(tipo «ITT MZ 12»)

VYal =12 Voltc.c.

prodotto tra le resistenze di col-
lettore dei transistor (che sono
uguali ed entrambe di valore pari
ad 820 KiloOhm) e il valore dei
condensatori.

Siccome C1 ¢ uguale a C2, la
costante di tempo di carica sara
circa uguale a:

T=R4xC2
oanche T=R12xC1

In entrambe le formule, la co-
stante di tempo ¢ in secondi.

Fino a quando la tensione ai ca-
pi di ogni condensatore non avra
superato quella di riferimento
portata dai partitori di tensione
R5-R7 ed RI11-R14, rispettiva-
mente sull'ingresso non-inverten-
te dei comparatori U3-b e U3-a,
le uscite di tali comparatori saran-
no a livello alto e terranno in satu-
razione i transistor T3 e T4; tali
transistor terranno eccitati i due
rele, mantenendo isolati dalla li-
nea telefonica i due apparecchi at-
testati al circuito.
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disposizione componenti
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Quando i condensatori si sa-
ranno caricati sufficientemente, le
uscite dei due comparatori an-
dranno a circa zero Volt (perché il
potenziale sull'ingresso non-in-
vertente di ognuno, sara divenuto
inferiore a quello sullingresso in-
vertente) e faranno disattivare i
rele.

58

Ora, supponiamo che l'appa-
recchio collegato ai punti contras-
segnati «telefono 1» abbia il mi-
crotelefono sganciato; in esso
scorrera una corrente continua di
circa 35 + 39 milliAmpere, la
quale attraversera anche la resi-
stenza R 8 (i relé a riposo sono
chiusi), determinando ai suoi capi

una differenza di potenziale suffi-
ciente a portare in conduzione il
L.E.D. interno al fotoaccoppiato-
re L2,

In tali condizioni, scorrera cor-
rente in R9, ai cui estremi si tro-
vera una caduta di tensione suffi-
ciente a portare in saturazione il
transistor T2: quest’ultimo scari-
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la traccia rame

Traccia del nostro stampato in misura naturale. A sinistra,
pagina accanto, la disposizione dei componenti.

chera quasi istantaneamente il
condensatore C1, facendo com-
mutare l'uscita del comparatore
U3-a, da zero volt ad un livello al-
to (essendo le uscite dei compara-
tori contenuti nel LM 339, di tipo
«open-collector», quando la ten-
sione sul piedino non-invertente
sara maggiore di quella sull’inver-

tente, andra solo in interdizione il
transistor di uscita; quindi I'uscita
non si portera ad un livello alto di
tensione, se non si colleghera una
resistenza di opportuno valore,
tra essa e il punto positivo dell’ali-
mentazione) di tensione, con la
conseguenza che verra forzato in
saturazione il transistor T4 e il

+Oo——
LINEA TEL.

TEL

TEL

l T
[Ciwed"] [TEcq | [TEL2 ]

CIRCUITO DI
ESCLUSIONE

+VaL -

ﬁ

|

12V

Schema pratico per i collegamenti del circuito. Le figure a sinistra,
pagina a fianco, mostrano le piedinature dei componenti semiconduttori
e del relé. I transistor e il relé sono visti da sotto, gli integrati da sopra.

relé RL2 verra innescato.

Verra allora scollegato dalla li-
nea, il telefono connesso ai punti
contrassegnati «telefono 2»; in
questo modo, la conversazione in
corso interessera solamente il te-
lefono 1, perché 'altro sara com-
pletamente isolato e percio, inser-
vibile.

Quando il microtelefono del-
'apparecchio 1 verra riaggancia-
to, cessera di scorrere la corrente
continua in linea (puo anche esse-
re che scorrera una certa corrente
continua, ma molto esigua e del-
l'ordine di qualche centinaio di
microAmpere; cio si puo verifica-
re soprattutto con i telefoni a ta-
stiera) e il L.E.D. di ingresso del
fotoaccoppiatore U2 si spegnera;
allora, cessera di scorrere corren-
te in R9 ¢ la tensione ai suoi capi
diverra nulla, lasciando in stato di
interdizione il transistor T2.

In tali condizioni T2 permet-
tera di caricarsi al condensatore
C1 e quando la differenza di po-
tenziale ai capi di quest’ultimo su-
perera la tensione ai capi di R14,
I'uscita del comparatore tornera a
circa zero Volt, lasciando inter-
detto il transistor T4; ora, non
scorrendo piu corrente nel collet-
tore di T4, il rele RL 2 si disecci-
tera, riconnettendo alla linea il te-
lefono 2.

Il tempo che intercorre tra il
riaggancio nel telefono 1 e il ripri-
stino del collegamento del telefo-
no 2, e dicirca 1,65 secondi; potra
comunque risultare diverso di ca-
0 in caso, a causa delle tolleranze
nei valori delle resistenze e dei
condensatori utilizzati nel tempo-
rizzatore.

Se lo sgancio avviene nel tele-
fono collegato ai punti contrasse-
gnati «telefono 2», avverranno le
stesse cose descritte per lo sgan-
cio nel telefono 1; ovviamente
sara il fotoaccoppiatore U1 ad en-
trare in conduzione e saranno in-
teressati il comparatore U3-b e il
rele RLI.

REALIZZAZIONE
PRATICA

Per la realizzazione del circui-
to, diamo i soliti consigli validi per
tutti i montaggi elettronici; sara
utile iniziare il montaggio con le
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resistenze, 1 diodi, i ponticelli (che
sono due e che potrete ottenere
con del filo di rame del diametro
di 0,6 + 0,7 millimetri) e gli zoc-
coli.

Diciamo «gli» zoccoli, perché
consigliamo di montare anche i
due fotoaccoppiatori su appositi
zoccoli (anche se noi sul nostro
prototipo non lo abbiamo fatto;
non seguite i cattivi esempi, anche
se li diamo noi!), oltre al LM 339.
Si potra poi proseguire con la sta-
gnatura dei transistor, dei con-
densatori e dei due rele, terminan-
do con le morsettiere, nel caso le
monterete. Le morsettiere che ab-
biamo usato per il prototipo, sono
tre blocchetti componibili da due
morsetti ciascuno, con passo di 5
millimetri. I rele da utilizzare sono
del tipo «MZ 12 V», della ITT e
sono facilmente reperibili; il rele
MZ esiste in due tipi (il «MZ 12
HG» e il <MZ 12 HS», quest’ulti-
mo ad alta sensibilita, cioe con
corrente di eccitazione minore di
quella del primo) e con diverse
tensioni di lavoro, comprese tra 5
e 24 Volt. Esistono in commercio
alcuni tipi di rele con piedinatura
e dimensioni compatibili con
quello del rele MZ, pertanto chi
non trovera gli-MZ li potra so-
stituire con dei compatibili. Al
termine della stagnatura dei com-
ponenti, si potranno inserire i tre
integrati negli appositi  zocco-
li.

Montati anche gli integrati ¢
controllata I'esattezza di tutto il
montaggio, si potra provare il cir-
cuito; si dovra quindi collegare ad
esso la linea telefonica e due ap-
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parecchi telefonici (questi ultimi
da attestare ai punti contrassegna-
ti «telefono 1» e «telefono 2»).
Fatto cio, si dovra alimentare il
circuito con un alimentatore che
fornisca una tensione continua di
circa 12 Volt, erogando una cor-
rente di almeno 60 milliAmpere.
Appena verra data I'alimentazio-
ne allo stampato, i due rele do-
vranno scattare, rimanendo ecci-
tati per circa 1,6 + 1,8 secondi e
ricadendo trascorso tale tempo
(abbiamo gia spiegato che cio av-
viene perché i due condensatori
sono scarichi). Quando i rele sa-
ranno tornati nella condizione di
1iposo, si potra iniziare il collaudo
vero e proprio; sollevate il micro-
telefono del telefono 1 e verificate
che in quellistante scatti il rele
RL 2. Ora, nel microtelefono del
telefono 1 potrete sentire il tono
di linea; sganciando il microtele-
fono del secondo apparecchio,
non dovreste udire nulla perché
tale apparecchio sara isolato dalla
linea telefonica. Riagganciate ora
il microtelefono del telefono 2 e,
successivamente, quello del tele-
fono 1; verificate quindi, che tra-
scorsi 1,6 = 1,8 secondi il rele RL
2 si disecciti. Sganciate ora il mi-
crotelefono del telefono 2 e verifi-
cate che sia eccitato il rele RL 1;
sganciate poi il microtelefono del
telefono 1 e controllate che in es-
so non si senta il tono di linea (che
dovrebbe invece essere udibile
dal microtelefono dell’apparec-
chio 2). Riagganciate ora il micro-
telefono dell’apparecchio 1 e poi,
quello dell’apparecchio 2; anche
in questo caso, trascorsi 1,6 + 1,8

secondi il relé RL 1 dovra disecci-
tarsi.

E IMPORTANTE
RICORDARE CHE...

Una cosa che non abbiamo det-
to, ma che ¢ di grande importanza,
riguarda il collegamento della li-
nea telefonica; questa dovra esse-
re collegata al circuito, in modo
che il filo a potenziale positivo
coincida con il punto «+» dell'in-
gresso linea e quello a potenziale
negativo, coincida con il punto
«—». Se la polarita non sara ri-
spettata, il circuito non potra fun-
zionare, perché i fotoaccoppiatori
non verranno attivati dalla cor-
rente di sgancio, se essa non scor-
rera nel verso prescritto (cioe en-
trante al punto «+» e uscente dal
punto «—>»). Prima di collegare la
linea, si potra ricercare quale ¢ il
positivo e quale il negativo, ser-
vendosi di un tester commutato
sulla portata 100 Volt c.c. fon-
do-scala; portando i puntali sui
due fili della linea telefonica, si
potra verificare la polarita in base
allo spostamento dell'indice (se il
multimetro ¢ analogico; se sara di-
gitale, la polarita sara indicata dal
segno + o — sul display? eciog, se
il filo toccato dal puntale positivo
sara a polarita positiva, la lancetta
andra nel verso diritto, viceversa
andra al contrario.

Terminate le prove, il circuito
potra essere racchiuso in un ap-
posito contenitore (di plastica o di
metallo), insieme al suo alimenta-
tore, e installato definitivamente.

Sara consigliabile inserire un
interruttore per connettere o
sconnettere l'alimentazione, in
modo da poter attivare o disatti-
vare il circuito a seconda delle esi-
genze.

Infatti cosi facendo, si potra an-
che disinserire la limitazione e la-
sciare sempre collegati tutti gli ap-
parecchi (se il circuito non ¢ ali-
mentato, i relé sono entrmbi chiu-
si ¢ la linea viene prolungata ad
entrambi gli apparecchi telefonici
collegati), quando ci0 puo essere
utile; dando 'alimentazione al cir-
cuito, esso svolgera i suoi compiti,
bloccando il telefono che si vuole
rendere indisponibile.
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' La confezione comprende il programma GRASP 10 ver. .
shareware e un disco con manuale in ITALIANO. Potrai cosi' costruire
| presentazioni grafiche su computer PG compatibili muniti di scheda grafica CGA,
EGA o Hercules. Facile da usare, Grasp consente la visualizzazione, con grandi
cffctti corcografici. di piu" immagini in scquenza create da software o catturate
da altri programmi con l'ausilio di una utility allegata alla confezione.
Grasp dispone di 16 buffer per memorizzare immagini complete, 128 butfer per
memarizzare parti di immagini, comandi singoli per controllare intere sequenze ch
animazione, 25 differenti modi di visualizzazione delle immagini, formato ascii dei

files di programma e tante altre funzioni.

PER RICEVERE ITALIAN GRASP A LIRE 59.000 INVIARE ORDINE SCRITTO A PC USER - C.SO
VITT. EMANUELE 15 - 20122 MILANO OPPURE INVIARE IL TAGLIANDO.

E’ UN PRODOTTO PG USER & MOMOS3

DESIDERO RICEVERE ITALIAN GRASP A L. 59.000 (SPESE CONTRASSEGNO COMPRESE)

INVIARE IL PACCO A:

INDIRIZZ(O:

CAP: CITTA®"

Pha
=)

L RWIEE 1!

GENERATORE SINUSOIDALE
15 Hz + B0 KHz

E un utile strumento dal quale si possono ottenere se-
gnall sinusoidali con lrequenza compresa tra 15 Hz e
80 KHz suddivisi In guatiro gamme selezionabili con
un apposito commutatore. Ad ogni posizione corrispon-
de I'accensione di un Led, cosl da indicare chiaramente
in quale gamma & stalo predisposto lo strumento.
La regolazione fine della frequenza viene poi effettua-
ta con un apposito potenziometro doppio.

La tensione di alimentazione & del tipo duale e pud es-
sere fornita da due normali batterie da 9 V per radioli-
ne. Il consumo per ogni batteria & di circa 12 mA

RS 267

SIMULATORE DI FUOCO

CAMINETTO ELETTRONICO

Inserendo il dispositivo alla tensione di rete a 220 Vca
e collegando alla sua uscita una lampada ad incande-
scenza, quest'ullima si accendera in modo del tutto par-
ticolare (luce vibrante periodicamente interrolta e

momentaneamente stabile) simulando le fiamme di un
fuoco. Le sue applicazioni sono svariate. Puo essere
ad esempio usato per creare un finto caminetto, nel Pre-
sepio durante il Natale acc.

Per un buon finanziamento occorre applicare alla sua
uscita un carico (lampada) non inferiore a 100 W. li ca-
rico massimo & di 1000 W

AUTOMATISMO PER SUONERIA
PORTA NEGOZIO

Sostituisce I'ormai velusto contatto strisciante applicato alle
porte dei negozi per azionare una suoneria nel momento che
la porta viene aperta e nel momento ¢he viene chiusa. Fun-
ziona con una tensione di alimentazione di 12 Ve e il massi-
mo assorbimento & di circa 70 mA a relé eccitato e di soli 3
mA a ripaso. [l kit & completo di contatto magnetico e di micro
relé | cul contatti (2 A max) possono fungere da interruttore
a qualsiasi tipo di suoneria. Aprendo la poria il dispositivo met-
te in funzione la suoneria collegata soltanto per pochi istanti
Nel mamento che la porta viene chiusa |a suoneria entrera in
funzione per breve tempo

l RS 269

DISPOSITIVO AUTOMATICO
PER ALBA-TRAMONTO

Serve a far variare in modo continuo la luce di una lam-
pada ad incadenscenza dal minimo al massimo e vi-
ceversa.

Sla il tempo di accensione che quello di spegnimento
possono essere regolati tra 5 secondi e 2 minuti
Pug trovare applicazioni in locali pubblici (ritrovi e di-
scoteche) creando piacevoli effetti con fasci di luci co-
lorate evanescenti e, durante le feste di Natale pud
essere usato per creare |'effetto giorno-notte nel Pre-
sepio. £ alimentato direttamente dalla tensione di rete
a 220 Vca e pud sopportare un carico massimo di 500 W.

1 |

ﬁ?s 271

PRO MEMORIA AUTOMATICO
PER AUTO

Collegato all'impianto elettrico a 12 V della vettura mette
in funzione un buzzer (con un suono acuto pericdica-
mente interrotto) e un led lampeggiante ogni volta che
si gira la chiave di accensione per mettere in moto, ram-
mentando cosi di allacciarsi le cinture di sicurezza, di
accendere le luci ecc.

RS 270

VARIATORE LUCE AUTOMATICO
PROFESSIONALE 220 V - 1000 W

Serve ad accendere o spegnere una lampada ad in-
candescenza in modo graduale.

L"accensione o lo spegnimento della lampada avviene
agendo su di un apposito deviatore.

Tramite due potenziometri si regolane indipendente-
mente i tempi di accensiong e spegnimento tra 0-2 mi-

nuti. Premendo un apposito pulsante il dispositivo si azze-
E pravisto per essere usato con la tensione di rete a ra, altrimenti I'azzeramento avverra automalicamente
220 Vca dopo circa 40 secondi (modificabili)

La sua installaziona & di estrerna semplicita: basta in-
fatti collegare due soli fili
Il massimo assorbimento & di soli 16 mA.

Quando la chiave non & inserita (motore spento), il di-
spositivo & completamente scollegato

Il massimo carico applicabile & di 1000 W.

Per ricevere il catalogo generale
utilizzare I'apposito tagliando

scrivendo a:

ELETTRONICA SESTRESE srl
VIA L. CALDA 33/2 - 16153 GENOVA SESTRI P.
TELEFONO 010/603679-6511964 - TELEFAX 010/602262

NOME COGNOME
INDIRIZZO

CAP




se cerchi il meglio...

FE222 - BOOSTER AUTO 40 + 40 WATT RMS. Amplificatore di potenza dalle dimensioni particolarmente contenute
grazie all'impiego di uno stadio di alimentazione in PWM che consente di evitare |'impiego di un trasformatore elevatore.
Potenza di uscita di 40 + 40 RMS su 4 ohm, potenza di picco di oltre 80 watt per canale. Stadi finali a ponte con distor-
sione inferiore allo 0,1 per cento e banda passante compresa tra 20 e 20.000 Hz. Gli
= stadi di potenza ed i MOSFET dell'alimentatore PWM sono fissati ad adeguati dissipatori
a—— che garantiscono una buona dispersione del calore prodotto. La scatola di montaggio com-
prende tutti i componenti (comprese le quattro bobine della sezione PWM), la basetta, i dis-
sipatori di calore e tutte le minuterie meccaniche. Nonostante il circuito non sia critico, per
realizzare questo progetto & necessaria una discreta esperienza nel campo dei montaggi
elettronici.

FE222 (Booster 40 + 40W) Lire 165.000 (solo CS 139 Lire 20.000)

FE214 - REGISTRATORE DIGITALE. Per memorizzare su RAM e riprodurre una qualsiasi frase della durata massi-
ma di 26 secondi. L'impiego di un nuovissimo chip consente di semplificare al massimo il circuito. Il dispositivo utiliz-
za un convertitore A/D e D/A UM5100, una memoria statica da 64 o 256K e pochi altri componenti. Il circuito & dotato
di microfono incorporato e amplificatore di BF con altoparlante per la riproduzione. La memoria da 64K consente
di ottenere un tempo di registrazione di 6 secondi mentre con una RAM da 256K &
possibile registrare sino a 26 secondi. La scatola di montaggio comprende tutti i com-
ponenti, la basetta a doppia faccia e una RAM statica da 64 K. Il circuito necessita
di una tensione di 5 volt. La velocita di registrazione/riproduzione puo essere regola-
ta mediante un trimmer.

FE214 (Registratore digitale) Lire 102.000 (solo CS116 Lire 25.000)

FE291 - SCRAMBLER RADIO CODIFICATO. E la versione codificata dello scrambler per uso radio. Il circuito utiliz-
za una codifica a VSB (Variable Split Band) che Tonsente di scegliere tra 32 possibili combinazioni tramite micro-
switch da stampato. La possibilita di scegliere tra 32 combinazioni aumenta notevolmente il grado di sicurezza.
In questo caso, infatti, per decodificare il segnale scramblerato & necessario cono-
scere, oltre al sistema utilizzato, anche il codice impostato. Il circuito, che non ne-
cessita di alcuna operazione di taratura, puo essere facilmente collegato a qualsiasi
RTX (HF, CB, VHF o UHF). Lo scrambler, che funziona in half-duplex, necessita di
una tensione di alimentazione compresa tra 8 e 15 volt. E disponibile anche la ver-
sione montata.

FE291K (Scrambler kit) Lire 145.000 FE291M (montato) Lire 165.000

FE208 - AMPLIFICATORE P.A. 80 WATT. Amplificatore da 80 watt (4 x 20 W) con alimentazione a 12 volt espres-
samente studiato per spettacoli all'aperto. Indispensabile quando non & disponibile la tensione di rete. L’amplificato-
re dispone di 4 unita di potenza da 20 watt ciascuna con impedenza di uscita di 4 ohm. Le quattro sezioni pos-
sono essere attivate separatamente in modo da consenti-
re un razionale utilizzo dell’impianto. Il circuito comprende
anche un preamplificatore/mixer a 5 ingressi di cui tre mi-
crofonici. Ogni ingresso dispone di un controllo separato
di volume. Alla massima potenza di uscita il circuito assor-
be una corrente di 10 ampere. La scatola di montaggio com-
prende tutti i componenti, la basetta e le minuterie. Non
& compreso il contenitore.

FE208 (Ampli 4 x 20W) L. 124.000 (solo CS068 L. 30.000)

PA_AMPLIFIER

... questo & solo un piccolo esempio della vasta gamma di scatole di montaggio di nostra produzione che
comprende oltre 200 kit. Tutte le scatole di montaggio sono fornite di descrizione tecnica e dettagliate
istruzioni di montaggio che consentono a chiunque di realizzare con successo i nostri circuiti.

Per ricevere ulteriori informazioni sui nostri prodotti e per ordinare quello che ti interessa scrivi o telefona

a:
Si

FUTURA ELETTRONICA C.P. 11 - 20025 LEGNANO (MI) - TEL. 0331/593209 - FAX 0331/593149
effettuano spedizioni in contrassegno con spese a carico del destinatario.



annunci

VENDO computer Philips VG8020
+ registratore dedicato + 2 joystick +
18 lezioni di videobasic + numerosi
programmi di utility e giochi, come
nuovo, con imballi originali, il tutto a
L. 450.000. Spese di spedizione a do-
micilio a mio carico. Scrivere o telefo-
nare a: Gaito Santolo, via Garibaldi
17, 80040 Striano (NA) tel
081/8276162.

SCAMBIO programmi per IBM e
compatibili. Non sprecate il franco-
bollo se volete comprare o vendere.
Ultime novita e massima serieta. An-
nuncio sempre valido. Scrivere a Bac-
ciotti Moreno, via M. Lastri 7, 50134
Firenze.

RINGRAZIO chi vorra aiutarmi a tro-
vare vite infinite per il videogioco
Trolls. Scrivere Marco Fasoli, via
Acacie 9, 20090 Cesano Boscone
(MI).

RTX PALMAREVHF Intek 210E
contraves 140-160 MHz vendo
300mila  telefonare  Pierangelo
039-465485 sera.

VENDO LESLIE elettronico e dispo-
sitivo «Sound Enhancer» bicanale
(per HI-FI o registrazioni) entrambe
inscatolati in blocco a L. 200.000
compreso PSU. Basetta premontata
per effetto «Choralizer» (doppio ri-
tardo, 5 controlli, cm 9 x 22) a L.
100.000. Informazioni francorispo-
sta. Giovanni Calderini, via Vasco de
Gama 72, 00042 Anzio (Roma).

COMPRO in tutta la provincia a L.
50.000 intrattabili e a scopo di studio
uno ZX Spectrum 48 K, anche in sche-
da, senza tastiera, ma solo se perfetta-
mente funzionante. Compro in alterna-
tivaun 16 K, a L. 40.000. Cerco inoltre
lo schema elettrico completo dello ZX
Spectrum «issue 3». Francesco Moran-
din, via Zanchetta 17, 31058 Susegana
(TV), tel. (0438) 738331.

La rubrica degli annunci ¢ gratis ed aperta
a tutti. Si pubblicano pero solo i testi chiari,
scritti in stampatello (meglio se a macchi-
na) completi di nome e indirizzo. Gli an-
nunci vanno scritti su foglio a parte se spe-
diti con altre richieste. Scrivere a Elettroni-
¢a 2000, C.so Vitt, Emanuele 15, Milano.

RIVISTE Elettronica 2000, Elettro-
nica Flash, Elettronica Pratica, Fare
Elettronica, Radio Elettronica e
Computer e Progetto (in totale circa
40) preferibilmente in blocco, vendo.
Oppure scambio con servocomandi
(in buone condizioni!) per modelli-
smo. Scrivere a: Fabrizio Micacchio-
ni, via Feltre 13, 32020 Villa di Villa
(Belluno).

TERMINALE L. 182.000 + proces-
sore vocale XC = 64 L. 89.000 +
stampante MPS 803 L. 247.500 + 6
dischi prg. + stampante Epson NS80
portatile letter jet L. 199.000 + penna
ottica XC=64 L. 25.500 vendo. Il tut-
to & trattabile! Scambio anche pro-
grammi in MS-DOS e giochi Amiga.
Andrea Ladillo, via Alcide De Gaspe-

i 10, 67100 L’Aquila. Tel
0862/64065, oppure tel.
06/3566425.

CORSO TECNICA DIGITALE Ra-
dioelettra completo di materiale ven-
do lire 350mila scrivere Piero Discac-
ciati via Trieste 38, Lissone (MI).

VENDO vera occasione: Telecamera
Semi-pro JVC 8100 (tubo-Sati-

dai lettori

con-17,  ottica  Canon 10X
f/16+160mm, smontabile, passo-C,
ecc...) con cavo 10 poli 3 mt, in buono
stato a L. 750.000; alimentatore
12V-2,5A per telecamera nuovo a L.
150.000. Il tutto possibilmente in
blocco a L. 900.000. Inoltre VCR
portatile VHS Mitsubishi HS 710 (16
canali TV, ingresso telecamera e mi-
crofono, audio dub, insert video, mo-
viola, telecomando, alim. 12/220V,
ecc...) nuovo, imballato, perfetto, ga-
ranzia in bianco al prezzo regalo di L.
800.000. Massimo, 085/420143 do-
po le 20,30.

PER PC IBM e compatibili vendo
scheda modem della Hiunday 2400
baud full duplex a L. 190.000, mo-
dem esterno interfaccia RS-232 1200
baud full duplex a L. 140.000, en-
trambi hayes compatibili, inoltre ven-
do telefono senza fili portata 300mt a
L. 130.000. Scrivere o telefonare a
Giorgio Guzzini, via Montirozzo 30,
60125 Ancona. Tel. 071/203248.

COSTRUISCO a richiesta ed in po-
chi giorni amplificatori 20+20 N
RMS per auto a 12V, impedenza 4 Q,
potenza di picco oltre 35 W per cana-
le, montato in contenitore di allumi-
nio con dissipatori esterni, deviatore
speciale per sistema bypass, circuito
stampato originale, fusibile di prote-
zione, Garantisco personalmente il
circuito per 1 mese e la mia massima
serieta ed affidabilita. L. 50.000. Sal-
vatore Ognibene, vle Campania 7,
90144 Palermo.

RICETRASMITTENTE MI-
DLAND/ALAN 67 + 30 metri di ca-
vo RG213 + antenna GROUND
PLANE 84M vendo. Il tutto a L.
250.000. Luciano Borrelli, via Liqui-
rizia 9, 66050 San Salvo (CH). Tel.
0873/548084.

STAMPANTE Epson HS-80 portati-
le a getto di inchiostro; va bene per

63



SE VIAGGI IN DOS

NON PUOI FARE A MENO DI

PC USER

L. 12.000

Spord i sbh. post. Gr. 1ILT0

AGENDA

MULTIFUNZIONE |\
CONVOCABOLARIO | | L
\ =
INTERPRETE ol L
CLIPPER R
\WW ; -

CON DISCHETTO

OGNI MESE
IN EDICOLA

LA MIGLIORE COLLEZIONE DI PROGRAMMI
TUTTI MOLTO UTILI PER IL TUO PC

Puoi abbonarti inviando vaglia postale ordinario o assegno di Li-
re 111mila per ricevere PcUser a casa per 1 anno! Indirizza a PcU-
ser, C.so Vitt. Emanuele 15, Milano 20122.

ANNUNCI

Amiga, per IBM e per ogni computer;
provvista di porta parallela Centro-
nics + Manuale, vendo a L. 189.000.
Stampante MPS 803 + 7 dischi PRG
per Commodore 64, Vic 20 ¢ 128,
vendo a L. 259.000. Terminale Adds
con monitor F.V. vendo a L. 119.000.
Il tutto ¢ trattabile e le spese di spedi-
zione sono a mio carico, tranne che
per il terminale. Andrea Ladillo, via
Filippo Corridoni 27 sc. E. 00195
Roma, Tel. 06/3566425.

VENDO, PER C 64, supervelocizza-
tore Hardware «Speed Dos» per il di-
sco: legge 200 blocchi in pochi secon-
di e copia un disco in 20 secondi; + si-
stema op. «Geos» ¢ manuale + games
e utility su dischi, a L. 70.000. Piero
Discacciati, via Nobel 27, Lissone
(MI). Tel. 039/465485, serali e festi-

V1.

ESEGUO a domicilio assemblaggio
apparecchiature elettriche ed elettro-
niche. Per informazioni rivolgersi a
Nunzio Di Pierro, V.e Stazione 80,
74019 Palagiano (TA).

CERCASI: trasformatore (funzionan-
te) di alimentazione ed alta tensione
per oscilloscopio a valvole della scuo-
la Radio Elettra. Cerco anche cuffia
da 2000 ohm. Per offerte telefonare
ore 20.00 allo: 0578/716719. Paolo
Del Toro, via Fosse Ardeatine 52,
53045 Montepulciano (SI).

GENERATORE effetti Video JVC,
correttore colore Kramer vendo scri-
vere Massimo Collini, via Passolan-
ciano 17, Pescara.

ALIMENTATORE stabilizzato 12V
800 MA tutte le protezioni vendo lit.
50mila. Telefonare a Salvatore
091/6257566.

SCACCIATOPI ad ultrasuoni inno-
cuo all'uvomo, ottimo per cantine de-
positi, garages, magazzini, catalogo L.
2000 in francobolli. Scrivere a Carlo
Fissore, via Mezzolombardo 10,
00124 Roma. Tel. 06/6096453.



CETEL 9%

Giorno e notte senza
sosta, alla ricerca della
donna maliziosa, della
bella coppia brillante,
«dell'amico diyerso...

videolel
ABRACADABRA

LA MESSAGGERIA MAGICA
alla pagina *5929294

@ in linea

Ogni giorno centinaia di
_ incontri intriganti e

da ogni parte d’italia
telefona 165 Videotel
e scegli la pagina *592929+#
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- GLI AUMENTI DEI PREZZI SONO COME
| PELLEROSSA. BLOCCALI SUBITO.

ABBONATI!

L

CAMPAGNA ABBONAMENTI % « -
1990 "' T — ———i )

CONVIENE R —

ABBONARSI A ¢

SOLO LIT 45MILA

PER 12 FASCICOLI
(invece di 60mila)

IN PIU GRATIS |
IL VOLUME
TOP PROJECTS
(132 pagine)
e tutti i fascicoli
SPECIALI 1990

di Elettronica 2000 \\

Per abbonarsi basta inviare
vaglia postale ordinario di lire
45mila ad Arcadia srl,
Cso Vitt. Emanuele 15,

- Milano 20122.



