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novita, curiosita & gadgets

RADIOCOMANDO CON DIMMER Per controllare ANTIFURTO INFRAROSSI Sensore ad
) a distanza I'accensione, lo spegnimento S
| elaluminosita di qualsiasi lampada a 220 volt
i (pot. max=>500 watt).
i Portata di oltre trenta metri. Il ricevitore &
' contenuto all'interno di una presa passante che
i semplifica al massimo i collegamenti.
- Il'trasmettitore (completo di pila) & codificato
i con possibilita di scegliere tra oltre 20.000
~combinazioni. Tutte le funzioni fanno capo ad
un solo pulsante.

Cod. FT03 (tx+rx) Lire 81.000
Versione esclusivamente ON/OFF da 1.000 watt:
Cod. FT04 (txxrx) Lire 76.000

infrarossi passivi che pud essere utilizzato
sia come antifurto che come indicatore
di prossimita.

Portata massima di 8 metri. Il circuito &
completamente autonomo essendo
alimentato da una pila a'9 volt che
garantisce una lunga autonomia.

La mini-sirena interna genera una nota di
notevole intensita (oltre 90 db).

Il sensore & munito di braccio snodabile
che ne agevola la messa in opera.

Cod. FT05 Lire 49.000

SFERA AL PLASMA Bellissima lampada al BRAKE LITE SYSTEM

B b plasma di grandi dimensioni (diametro bulbo Fanalino posteriore per biciclette da corsa o

: g N 8""=21cm.). Dal centro della sfera migliaia turismo, mountain bike eccetera. Consente di

i ¢ di archi multicolore si infrangono sulla pedalare con la massima sicurezza anche nelle

1 superficie di vetro. Il dispositivo, che viene ore serali. Doppia funzione: luce di posizione
alimentato a rete, non & assolutamente (con led ad alta Juminosita) e luce di stop con {
. pericoloso. Awvicinando la mano alla sfera, lampadine ad incandescenza. Quest ultima !
i “fulmini’’ si concentrano sul punto di funzione viene attivata da un particolare interruttore {
| contatto creando incredibili effetti cromatici, che si collega facilmente ai tiranti dei freni. 1
L'apposito imballo utilizzato per |a spedizione Il circuito, completamente autonomo, viene ali-
& a prova di PT e garantisce in ogni situazione mentato con due pile a stilo da 1,5 volt (non

| I'integrita della sfera. comprese) che garantiscono una lunga autonomia.

g Cod. FTO1 L. 175.000 Cod. FTD2 Lire 33.000

Spedizioni contrassegno in futta Italia con spese a carico del cliente. Garanzia di un anno su tutti gli articoli. Per ricevere cid che ti interessa |
scrivi o telefona a: FUTURA ELETTRONICA - Via Zaroli, 19 - 20025 LEGNANO (MI) - Tel 0331/543480 (Fax 0331/593149) oppure vienia |
trovarci nel nuovo punto vendita di Legnano dove troverai anche un vasto assortimento di componenti elettronici e scatole di montaggio.
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PER L' AUTOMAZIONE

SISTEMA MODULARE SM90 PER LA PROGETTAZIONE RAPIDA DI
APPARECCHIATURE ELETTRONICHE CONTROLLATE A MICROPROCESSORE

* PROGETTAZIONE TRAMITE SOFTWARE « TEST IMMEDIATO DEI PROGRAMMI *
RIUTILIZZABILITA' DELLE SCHEDE « CONNETTORI FLAT CABLE NO SALDATURE

* HARDWARE:

CALCOLATORE PER AUTOMAZIONE C.C.P.II

- 48lineedi VO - CONVERTITORE A/D 8 bit - Interfaccia RS232
- Spazio EPROM 16 Kb - RAM32 Kb - Microprocessore 7810 (C)
- NOVRAM 2 Kb con orologio interno (opz.) L. 30.000. : f :
Manuale dettagliato L. 20.000. L.780.000 = 7 T T e
EPROM DI SVILUPPO SVL78: L. 60.000 = & g _BLP78 L
SCHEDE DI SUPPORTO: ot - FREE =
Per |a realizzazione di un vasto set di apparecchiature elettroniche tra i i WA

cui: Centraline di giochi luce programmabili - Centraline d'allarme - :
Centraline di rilevamento dati (meteorologici) - Apparecchiature per

Hs A HARDWARE & SOFTWARE VIA SETTEMBRINI, 96 - 70053 CANOSA (BA) - TEL. 0883/964050
e T T T S T e

l'automazione e per I'hobby, ecc. Da L. 130.000 in git - —— CALCOLATORE C.C.P.
. COMPILATORE CC78: L 900.000 ASSEMBLER ASM78: L. 220000
eSO FTWARE: DIGITATOREDGP78: L 4000 LOADER LD78: COMPRESO

OFFERTE PER L'HOBBY:

A) Sistema completo costituito da: calcolatore C.C.P.Il + manuale + DGP78, LD78 e manuale + EPROM SVL78
+ connettore RS232 anziché L3208.000, L. 268.000
B) Offerta A) + ASSEMBLER ASM78 anziché L598.000 L. 548000

PREZZI LV.A. ESCLUSA - SCONTI PER DITTE E PER QUANTITATIVI




A lettere o=

QRZ E QRA
COSA SONO

Qual ¢ il significato delle abbrevia-
zioni QRZ e QRA utilizzate dai ra-
dioamatori?

Mario Bonetti - Milano

1l significato é abbastanza simile in
quanto si riferisce sempre al nome del-
la stazione. La prima abbreviazione
(ORZ) viene utilizzata per chiedere in
maniera specifica il nominativo della
stazione chiamante o con cui i é in co-
municazione. Nel secondo caso, inve-
ce, il riferimento al nome della stazio-
ne € piti generale.

LE CIFRE
DEL DTMF

Quali modifiche debbo apportare
al circuito per ridurre a tre il numero
delle cifre della chiave DTMF presen-
tata a settembre?

Mario Gorlini - Milano

Il circuito si presta facilmente a que-
sta modifica cosi come molio semplice
risulta anche aumentare anziché ridur-
re il numero delle cifre. Nel tuo caso
dovrai semplicemente collegare lu resi-
stenza R22 all’uscita 4 del 4017 (pin 7)
e selezionare il codice con i primi tre
microswitch. Volendo ridurre a due le
cifre dovrai collegare la resistenza R22
all’uscita 3 (pin 4) e cost via. Per au-
mentare il numero delle cifre ed incre-
mentare di conseguenza il grado di si-
curezza del dispositivo, é necessario fa-
re ricorso ad ulteriori gruppi di micro-
switch da collegare alle uscite non uti-
lizzate del 4017. Ovviamente anche lo
stadio di reset e commutazione (che fa
capo alla resistenza R22) dovrd essere

Lutti possono corrispondere con la redazione
scrivendo a Elettronica 2000, Vitt. Emanuele
15, Milano 20122. Saranno pubblicate le let-
tere di interesse generale. Nei limiti del possi-
bile si rispondera privatamente a quei lettori
che accluderanno un francobollo da lire 750.

spostato in avanti di un «<passo». Cosi,
per realizzare una chiave a 5 cifre, il
quinto gruppo di microswitch andra
collegato all’OUT n. 5 del contatore
4017 (pin 10) e la resistenza R22 andra
collegata alla sesta uscita (pin n. 1) e
cosi via.

PER FARE
L’ABBRONZATORE

Diversamente da quanto indicato
non sono riuscito ad avere da Tan-
doi...

Pino Regoliosi - Rho

A causa di una non corretia dida-
scalia molti lettori hanno telefonato a
Tandoi (con la cui azienda ci scusia-

> P D P S P P

il tecnico risponde

mo) per ricevere il kit dell’'abbronzato-
re (progetto apparso in marzo). Come
specificato nellarticolo il kit deve esse-
re autocostruito! Per il timer ci si potra
rivolgere alla GPE, per i tubi a un qua-
lunque negozio di materiale elettrico!!

LE BANDE
RADIO

Quante, quali sono e come si defi-
niscono le bande di frequenza in cui
sono suddivise le emissioni radio?

Gianni Golia - Torino

Sono in tutto 9. Eccole:

-da 3 a 30 KHz (VLF) miriametriche;

- da 30 a 300 KHz (LF) chilometriche;

=da 30 a 3.000 KHz (MF) ettometri-
che;

- da 3 a 30 MHz (HF) decametriche:;

- da 30 a 300 MHz (VHF) metriche;

- da 300 a 3.000 MHz (UHF) decime-
triche;

-da 3 a 30 GHz (SHF) centimetriche;

- da 30 a 300 GHz (EHF) millimetri-
che;

- da 300 a 3.000 GHz decimillimetri-
che,

UN INTEGRATO
SPECIALE

Vorrei realizzare I'antifurto ad ul-
trasuoni per auto descritto sul fasci-
colo di luglio/agosto 1990 ma non so-
no riuscito a reperire [lintegrato
AZ801. Quale casa lo produce e dove
posso acquistarlo?

Roberto Viola - Napoli

Come specificato nell’articolo, con-
viene chiederlo al 0331-543480.

[

CHIAMA 02-795047

il tecnico risponde il giovedi pomeriggio dalle 15 alle 18
RISERVATO AI LETTORI DI ELETTRONICA 2000
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AUTOMAZIONE

IL FUSIBILE
INTELLIGENTE

IN UN RAMO DI UN CIRCUITO SCORRE UNA CORRENTE
ECCESSIVA.. ECCO UNA SOLUZIONE PER AVVERTIRCI
PRIMA E PER PROTEGGERE ALL’'OCCORRENZA!

di MARGIE TORNABUONI

ualche numero addietro presentammo un circuito che svolgeva la
funzione di fusibile elettronico, cioé «sentiva» la corrente che
scorreva in un ramo di una rete elettrica e, se questa superava un de-
terminato valore, provvedeva ad aprire il circuito, interrompendo la
corrente. Cosi, tale circuito poteva essere impiegato come protezione
per diverse apparecchiature funzionanti con la rete luce a 220 Volt c.a.
oppure con tensioni in continua. Vogliamo, sulla scia di quel circuito,
proporne una nuova versione, con piu funzioni e che risultera essere
molto utile, dove & necessario proteggere contro le extracorrenti una
apparecchiatura funzionante con la rete 220 Volt.
Quello che ha di diverso il nostro nuovo circuito, rispetto al prece-
dente, si puo riassumere in due punti:
1) se il vecchio «fusibile elettronico» si poteva assimilare ad un fusi-
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l]P1 (RESET)

bile rapido o superrapido, questo
si puo paragonare ad un fusibile
ritardato, poiché dopo aver rile-
vato un eccesso di corrente, per-
manente, interrompe il circuito
solo dopo che e trascorso un certo
tempo; in altre parole, la protezio-
ne scatta solamente se la sovra-
corrente permane per oltre 4 se-
condi (circa?‘ lasciando durante
tale intervallo di tempo il carico
sempre connesso. Si puo intuire

6

da cio, che questo circuito va im-
piegato per proteggere apparec-
chiature che possono sopportare
sovracorrenti per qualche secon-
do, senza danneggiarsi.

2) il circuito, quando rileva ec-
cessiva corrente, attiva un cicalino
che halo scopo di dare avviso del-
la situazione di allarme, all’utente;
il cicalino suona, ovviamente, per
tutto il periodo in cui si protrae la

sovracorrente. Quando scatta la
protezione, interrompendosi il
circuito controllato, smette di
suonare (perché cessa il passaggio
di corrente nel rilevatore e quindi
cessa la causa della segnalazione
di allarme).

Se si desidera una segnalazione
ottica, piuttosto che acustica, si
puo sostituire il cicalino con un
L.E.D.o porre un L.E.D. in paral-
lelo al cicalino (portando R10 da-




gli attuali 1000 Ohm, a 680
Ohm), cosi da avere entrambe le
segnalazioni, ottica ed acustica.

Come nel precedente fusibile
elettronico, anche in questo nuo-
vo circuito ¢ presente un pulsante
per il ripristino delle condizioni
iniziali; infatti, se scatta la prote-
zione in seguito ad una situazione
di sovracorrente, viene interrotto
il ramo su cui la protezione ¢ inse-
rita e tale interruzione ¢ perma-
nente.

Solamente premendo il pulsan-
te di RESET (che ¢ poi il P1), si
puo sbloccare la protezione e ri-
pristinare il collegamento del cari-
co alla propria alimentazione; ov-
viamente, prima di ripristinare
sara necessario verificare le cause
che hanno portato allintervento
della protezione ed agire al fine di
eliminare tali cause, perché non
facendolo, il circuito fara interve-
nire nuovamente la protezione,
interrompendo ancora il circuito
protetto.

IL NOSTRO
CIRCUITO

Vediamo ora di fare un rapido
esame del circuito e lo faremo aiu-
tandoci con lo schema elettrico (al
solito illustrato nel disegno); date
quindi un’occhiata allo schema e
noterete subito la sua semplicita.
Chi ricorda il vecchio fusibile
elettronico, potra notare negli
schemi una certa somiglianza.

Sono infatti simili il rilevatore
di corrente e il circuito bistabile
che fainterrompere il circuito. Ma
¢ stata aggiunta una serie di com-
ponenti che ora esamineremo, per
ottenere la segnalazione acustica
dello stato di allarme, cosa che ha
reso necessario apportare qual-
che modifica anche al rilevatore
(anche per l'introduzione del ri-
tardo diinnesco della protezione).
di sovracorrente.

Partiamo dunque con I’analisi
del circuito; la parte di esso com-
postadaR1,R2, R3, U2eDl1,e¢il
rilevatore vero e proprio e sfrutta
la caduta di tensione sul parallelo
R1-R2, per far accendere il
L.E.D. interno al fotoaccoppiato-
re U2.

Se la corrente prelevata dalla

COMPONENTI

Rl =10hm5W
R2 =0,680hm5SW
R3 =470hm1/2 W

R4 =10 Kohm
R5 =1 Kohm
R6 =12 Kohm
R7 =12 Kohm
R8 =10 Kohm
R9 =4,7 Mohm
J
1 B ] 14
(. 0
C 0
o 0
C 0
q )
7 C 0 8

Piedinatura del CD 4011 (sopra) e
del fotoaccoppiatore 4N32 (sotto).

A |
| = 1 6
q ]
3 0 ] 4
R10 =1 Kohm
R11 =27 Kohm
R12 =12 Kohm
C E
B

Il transistor BC 107B
visto da sotto.

rete ¢ di valore inferiore a quello
di soglia impostato (il valore di so-
glia e stabilito, come si puo intui-
re, dal valore resistivo del paralle-
loR1-R2),il L.E.D. posto trai pin
1 e 2 di U2, resta spento ¢ il foto-
accoppiatore rimane inattivo; dal
pin 4 non esce corrente ¢ la ten-
sione ai capi di R4 ¢ nulla. Quan-
do la corrente prelevata dalla rete
oltrepassa il valore di soglia, la
tensione localizzata ai capi di R1

I 2N 1711 visto da sotto, ovvero da
dove fuoriescono i terminali.

Cl =22uF 25Vl

C2 =1uF25Vi

D1 =1N4004

D2 =1N4002

Tl =BC107B

T2 =BC107B

T3 =BC107B

T4 =2N1711

TS =BC107B

Ul =CD4011

U2 =4N 32

BZ1 = cicalino 6 Volt,
piezoelettrico

P1 = interruttore a
pulsante,
normalmente aperto
(unipolare)

NO C NC BOB
e 0 o o
© 0 o ©

NO C NC BOB

RL1 = Relé 12V - 2 scambi
(tipo <WEME MZP
002»)

Yal =12 Volt c.c.

N.B. Tutti i resistori, salvo di-
verse indicazioni, sono da 1/4
Watt, con tolleranza al 5%.

ed R2 ¢ di valore sufficiente a far
attivare il fotoaccoppiatore, con il
conseguente scorrimento di cor-
rente, fornita dal pin 4, in R4.

Tale corrente ¢ di valore suffi-
ciente a far caricare il condensato-
re C1 e polarizzare le basi di T1 e
13

RS e C1 servono a filtrare la
tensione impulsiva presente su
R4, a causa del fatto che, lavoran-
do con grandezze sinusoidali,

7



R12

quali sono tensione e corrente
della rete-luce, il fotoaccoppiato-
re fornira un impulso della durata
di una semionda, ogni periodo
della sinusoide; non filtrando la
tensione ai capi di R4, si sarebbe-
ro pilotati T1 e T3 con una tensio-
ne rettangolare alla frequenza di
50 Hertz, cosa indesiderata
perché avrebbe determinato un
suono vibrante, cioe discontinuo,
del cicalino, oltre a impedire al C2
di caricarsi.

Cosl, scorre corrente nel collet-
tore di T3 e suona il cicalino,
mentre T1, che si trova in satura-
zione, lascia interdetto T2 (che fi-
no a prima era in saturazione) €
consente al condensatore C2 di
caricarsi.

La carica di C2, che fino a pri-

la basetta

RL1

O

ouT

D1

s W

R9

ma era tenuto scarico (perché cor-
tocircuitato) dal T2, avviene tra-
mite R9; quando la tensione ai ca-
pi di C2 avra oltrepassato il valore
di soglia dello stato uno della por-
ta Ul-b, T'uscita di tale porta
andra a zero e fara scattare ad uno
I'uscita del bistabile formato da
Ul-c ed Ul-d, cosicché viene
portato in saturazione il Darlin-
gton T4-T5 (essi, insieme forma-
no un Darlington di tipo NPN, in
grado di commutare la corrente
necessaria alla bobina del relé,
per l'eccitazione) e scatta il relé,
aprendo la linea di alimentazione
del carico.

Per ripristinare il collegamento
del carico con la rete, sara allora
necessario resettare il bistabile,
premendo il pulsante P1 (che, co-

&= =«IN»
RETE

[ NN

R1 | |R2

O

me nel fusibile elettronico del n.
123, permette il ripristino); tale
azione determina infatti la presen-
za dello stato logico zero sui pin
12 e 13 di Ul e quindilo stato uno
sul pin 11 (la NAND U1-d ¢ con-
nessa in modo da funzionare co-
me porta NOT), percio essendo
ad uno anche il pin 8 (mancando
la sovracorrente il C2 ¢ stato gia
scaricato da T2, che ¢ andato in
saturazione ¢ la porta U1-b ha gli
ingressi a zero logico), il pin 10
puo andare a zero.

E IL BISTABILE
E RESETTATO

E quindi inutile tenere premuto
il pulsante, perché lo stato zero €




ora dato, ai pin 12 e 13, dal pin
10. Lo stato zero sul pin 10 del
CD 4011 non permette piu al
Darlington di restare in saturazio-
ne, ma lo lascia interdetto, cosi
che il relé ricade e ricollega il cari-
co alla rete.

In questo circuito, il tempo di
intervento, cioe il tempo che tra-
scorre da quando viene rilevata la
sovracorrente (e suona quindi il
cicalino), a quando scatta 1l rel¢, ¢
determinato dai valori della rete
R-C composta da R9 e C2.

Con i valori attuali, come gia
detto, il tempo di intervento si ag-
gira sui quattro secondi (tale tem-
po potra essere diverso di caso in
caso, a causa delle tolleranze dei
componenti, per cui non sorpren-
detevi se montando il circuito e

provandolo, troverete un tempo
un po’ diverso da quello che di-
chiariamo).

Volendo modificare il valore
del tempo di intervento, si potra
intervenire sui valori dei compo-
nenti anzidetti, riducendoli per ri-
durre il tempo ed aumentandoli
per aumentarlo (il tempo di inter-
vento).

Bisognera comunque, per R9
restare tra 1 Kohm e 6,8 Mohm e
per C2, non oltrepassare i 22 mi-
cro Farad.

REALIZZAZIONE
E COLLAUDO

Aiutandovi con la disposizione
dei componenti (illustrata insieme

il prototi’pd |

alla traccia del lato rame dello
stampato) e con le fotografie del
prototipo, potrete intraprendere
la realizzazione del circuito (il cir-
cuito stampato lo potrete realizza-
re, seguendo la traccia illustrata in
queste pagine), partendo dal
montaggio di resistenze (salvo le
due di potenza) e diodi, oltre che
degli zoccoli che consigliamo di
usare per il CD 4011 ed il fotoac-
coppiatore.

Montate poi condensatori,
transistor (per i semiconduttori
aiutatevi con le piedinature da noi
illustrate), resistenze di potenza e
relé.

In ultimo montate il cicalino,
che potrete saldare con due spez-
zoni di filo in rame nudo, allo
stampato (anche per il cicalino

9



PER MAGGIORE SICUREZZA

Per permettere al circuito di gestire correnti superiori ai 5 Ampére massimi,
consentiti dal relé usato, come gia detto si puo sostituire il relé con un MGP
002 FEME, che sopporta fino ad otto Ampére per scambio. Cio alza la cor-
rente massima che puo scorrere dalla rete al carico ma pué determinare il
surriscaldamento delle piste ad alta tensione, perché non hanno proprio la
sezione idonea; per scavalcare questo problema consigliamo di stagnare le
piste che portano dall’ingresso di rete al relé e da esso ai punti di uscita. Per
fare cio, dovrete sciogliere dello stagno su tali piste e spargerlo (lasciando
che resti di un certo spessore, sul rame) fondendolo, con la punta del salda-
tore; attenzione nel fare questa operazione, a non tenere il saldatore nello
stesso punto per pit di 4 secondi, perché altrimenti si puo surriscaldare la
pista, scollandosi dal supporto (bachelite o vetronite) e staccandosi irrime-
diabilmente. Se usate una basetta in bachelite dovrete fare attenzione mag-
giormente, perché essa resiste alle alte temperature meno di quanto possa
fare la vetronite.

Traccia del lato rame a grandezza naturale (scala 1:1)
del circuito stampato per il fusibile elettronico.

iy PER |
|| COLLEGAMENTI
VHI..-

Schema di collegamento del
circuito avvisatore sovracorrente;
la rete ed il carico dovranno
essere collegati al circuito con
conduttori di adeguata sezione (si
calcoli almeno 3.5 Ampére per
millimetro quadrato); la massima
corrente commutabile con il relé
montato, & di 5 Ampére. Yolendo

-co
onN=2D0D

[iNRere |

RETE commutare correnti maggiori si
— consiglia di sostituire il relé MZP
P con un MGP 002, anche esso
220V~ della FEME.
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esiste una polarita, che va rispet-
tata; allo scopo, sul suo corpo ¢
normalmente stampigliato il posi-
tivo), come vedesi nelle foto del
prototipo.

Quindi collegate con due pez-
zetti di filo il pulsante P1 ed inse-
rite i due integrati nei rispettivi
zoccoli (entrambi devono avere la
tacca di riferimento rivolta verso
C2).

Alimentate allora il circuito
con 12 Volt continui (la corrente
richiesta ¢ circa 80 milliAmpére)
e premete per un istante P1; colle-
gate quindi (con due fili da alme-
no 1 millimetro quadrato) la rete
ai punti contrassegnati <IN RE-
TE».

Con altri due fili (della stessa
sezione) collegate i punti «<OUT»
ad un carico che assorba almeno
10001200 Watt, ad esempio un
ferro da stiro a vapore (noi la pro-
va I'abbiamo fatta proprio con un
ferro da stiro).

Per sicurezza, collegate prima il
carico e poi date la rete: attendete
quattro o cinque secondi e vedre-
te che il relé scatta.

Intanto, se il circuito funzio-
nera bene, il cicalino dovrebbe
suonare fino allattivazione del
relé.

Scollegate quindi il carico e
premete il pulsante; il relé dovreb-
be allora ricadere e il cicalino ta-
cera.

Ripetete allora la prova colle-
gando ancora il carico e verificate
ancora che suoni il cicalino e scat-
ti il relé.

Al posto delle due resistenze di
potenza si potra montarne una so-
la, il cui valore resistivo deve esse-
re determinato con la formula:

R=1 ,4/14
dove R ¢ il valore della resistenza
(in ohm) e I, & la corrente di soglia
(in ampére) raggiunta la quale de-
ve scattare la protezione.

Tale formula ¢ abbastanza ap-
prossimativa, date le larghe tolle-
ranze nella tensione di soglia dei
fotoaccoppiatori e le tolleranze
delle resistenze di potenza (tipica-
mente del 5 o del 10 %).

La potenza di tale resistenza si
conoscera moltiplicando la I
(ampere) per 1,4 (volt) e sara
cosi espressa direttamente in

watt.
[l




IMPARA A CASA TUA

TORING
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UNA PROFESSIONE VINCENTE

specializzati in elettronica ed informatica

on Scuola Radio Elettra, puoi diventare in
breve tempo e in modo pratico un tecnico in
elettronica e telecomunicazioni con | Corsi:

c

» ELETTRONICA E
TELEVISIONE tecnico in
radio telecomunicazioni

* TELEVISOREB/N E
COLORE installatore &
riparatore di impianti televisivi

« TV VIA SATELLITE
tecnico installatore

ELETTRONICA
SPERIMENTALE
I'elettronica per i giovani

* ELETTRONICA
INDUSTRIALE

I'elettronica nel mondo
del lavoro
+ STEREO HI*FI%
tecnico di amplificazione
En tecnico e programmatore di sistemi a microcomputer con il
orso:
ELETTRONICA DIGITALE E MICROCOMPUTER
oppure programmatore con i Corsi:

* BASIC « COBOL PL/I
programmatore su Personal programmatore per Cen-
Computer tri di Elaborazione Dati

o tecnico di Personal Computer con = PC SERVICE

| due corsi contrassegnati con la stellina sono disponibili, in alter-
nativa alle normali dispense, anche in splendidi volumi rilegati.
(Specifica la tua scelta nella richiesta di informazioni).

TUTTI | MATERIALI, TUTTI GLI STRUMENTI, TUTTE LE APPARECCHIATURE
DEL CORSO RESTERANNO DI TUA PROPRIETA'

Scuola Radio Elettra ti fornisce con le lezioni anche | mate-
riali e le attrezzature necessarie per esercitarti praticamente,
PUOI DIMOSTRARE A TUTTI
LA TUA PREPARAZIONE
Al termine del Corso ti viene rilasciato I'Attestato di Studio,

documento che dimostra la conoscenza della materia che hai

ra Scuola Radio Elettra, per soddisfare le ri-
o chieste del mercato del lavoro, ha creato anche
i nuovi Corsi OFFICE AUTOMATION "I'infor-
matica in ufficio” che ti garantiscono la pre-
parazione necessaria per conoscere ed usare il Personal Com-
puter nell'ambito dell'industria, del commercio e della libera
professione,
Corsi modulari per livelli e specializzazioni Office Automation:
» Alfabetizzazione uso PC e MS-DOS « MS-DOS Base - Sistema
operativo » WORDSTAR - Gestione testi » WORD 5 BASE
Tecniche di editing Avanzato « LOTUS 123 - Pacchetto integra-
to per calcolo, grafica e data base « dBASE Ill Plus - Gestione
archivi » BASIC Avanzato (GW Basic - Basica) - Programma-
zione evoluta in linguaggio Basic su PC « FRAMEWORK Il Base-
Pacchetto integrato per organizzazione, analisi e comunica-
zione dati. | Corsi sono composti da manuali e floppy disk
contenenti | programmi didattici. E' indispensabile dispor-
re di un P.C. EIBM compatibile), se non lo possiedi gi,
te lo offriamo noi a condizioni eccezionali.

-

A15.00.
W

Scuola Radio Elettra & associata all'AISCO
(Associazione Italiana Scucle per
Cerrispondenza) per la tutela dell’Allieve.

SUBITO A CASA TUA
IL CORSO COMPLETO

che pagherai in comode rate mensili.
Compila e spedisci subito in busta chiusa questo coupon.
Riceverai GRATIS E SENZA IMPEGNO
tutte le informazioni che desideri

[SCUOLA RADIO ELETTRA E:

FACILE Perché il metodo di insegnamento di SCUOLA RA-
DIO ELETTRA unisce la pratica alla teoria ed € chiaro & di
immediata comprensione. RAPIDA Perche ti permette di im-
parare tutto bene ed in poco tempo. COMODA Perché inizi
il corso quando vuoi tu, studi a casa tua nelle ore che pid ti
sono comode, ESAURIENTE Perché ti fornisce tutto il ma-
teriale necessario e 'assistenza didattica da parte di docenti
qualificati per permetterti di imparare la teoria e la pratia
in modo interessante e completo. GARANTITA Perché ha
oltre 30 anni di esperienza ed & leader eurcpeo nell'insegna-
mento a distanza. CONVENIENTE Perché puoi avere subito
i Corso completo e pagarlo poi con piccole rate mensill per-
sonalizzate e fisse. PER TE Perché 573.421 giovani come te,
grazie a SCUOLA RADIO ELETTRA, hanno trovato la
strada del successo.

TUTTI GLI ALTRI CORSI SCUOLA RADIO ELETTRA:

*MPIANTIELETTRICIE DI ALLARME  + DISEGNO E PITTURA

*IMPLANTI DI REFRIGERAZIONE * FOTOGRAFIA B/N COLORE
RISCALDAMENTO E COMDIZIONAMENTO * STORIA E TECNICA DEL DISEGNO

+ IMPIANTI IDRALLICI E SANITARI £ DELLE ARTI GRAFICHE

* IMPLANTI AD ENERGIA SOLARE * GIORNALISMO

+ MOTORISTA + TECNICHE Di VENDITA

+ELETTRAUTO + TECNICO E GRAFICO PUBBLICITARIO

+ LINGUE STRANIERE + OPERATORE, PRESENTATORE, GIORNALISTA
+ PAGHE E CONTRIBUT! RADIOTELEVISVO

+ INTERPRETE * OPERATORI NEL SETTORE DELLE RADIO
+ TECNICHE DI GESTIONE AZIENDALE E DELLE TELEVISIONI LOCALI

+ DATTILOGRAFIA + CUTURA E TECNICA DEGLI AUDIQWISIVI
+ SEGRETARIA D'AZIENDA * VIDEOREGISTRAZIONE

+ ESPERTO COMMERCIALE + DISC-JOCKEY

+ ASSISTENTE E DISEGNATORE EDILE + SCUOLA MEDIA

+ TECNICO DI OFFICINA + LICEQ SCIENTIFICO

+ DISEGNATORE MECCANICO PROGETTISTA * GEOMETRA

+ ARREDAMENTO * MAGISTRALE
+ ESTETISTA E PARRUCCHIERE + RAGIONER A
+ VETRINISTA * MAESTRA D'ASILO

+ STILISTA DI MODA * INTEGRAZIONE DA DIPLOMA A DIPLOMA

Ne
-
Radio Elettra
SA ESSERE SEMPRE NUOVA
VIA STELLONE 5, 10126 TORINO

—— — — — — — — — —

Desidero ricevere GRATIS E SENZA IMPEGNO tutta la documentazione sul

CORSO DI

(ORSO DI I

scelto e ['alto livello pratico di preparazione raggiunto.
E per molte aziende & un'importante referenza.
SCUOLA RADIO ELETTRA inoltre ti d la
possibilita di ottenere, per | Corsi Scolastic, la
preparazione necessaria a sostenere gli ESAMI
DI STATO presso Istituti legalmente riconosciuti,
Presa d'Atto Ministero Pubblica Istruzione n. 139]

SE HAl URGENZA TELEFONA
ALLO 011/696.69.10 24 ORE SU 24

P ——— — — — — — — f— — — —_—

COGNOME NOME
...... VIA N, (AP
LOCALITA PROV.
ANNO DI NASCITA PROFESSIONE TEL
MOTIVO DELLA SCELTA: PER LAVORD [ PER HOBBY [ EDH78

B & Scuola Radio Elettra Via Stellone 5 - 10126 TORINO
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RIVISTA SU CASSETTA DI PROGRAMMI PER COMMODORE 64 & 128

SENZA ALCUN DUBBIO

IL MEGLIO
PER IL TUO

COMMODORE 64

Tutto il miglior software
PD per collegarsi
a banche dati e BBS
e prelevare gratuitamente
file e programmi!
*
Un programma di
comunicazione adatio a
qualsiasi modem, dotato
di protocolio
di trasmissione Zmodem,
emulazione grafica
ANSI/IBM ed agenda
telefonica incorporata.

%

Il disco comprende
anche un vasto elenco
di numeri telefonici
di BBS di tutta Italia,
una serie di utility e
programmi accessori di
archiviazione, ed
istruzioni chiare e
dettagliate in italiano
su come usare un modem

per collegarsi ad una

BBS e prelevare
programmi.
w

Per ricevere il dischetto
MODEM DISK invia vaglia
postale ordinario di lire
15.000 ad AmigaByte,
C.so Vitt. Emanuele 15,
Milano 20122.

w

Specifica sul vaglia
stesso la tua richiesta
ed il tuo indirizzo. Per
un recapito piu rapido,

aggiungi lire 3.000 e
richiedi la spedizione

espresso!

BBS 2000
24 oresu 24
02-76.00.68.57
02-76.00.63.29
300-1200-2400




ELETTRONICA ...
p r e S e nt a giB%r?SbE;drﬁSJzéBTerme (CZ)

Tel. 0968/23580

SPECIALE PER INSTALLATORI - ALTISSIME
PRESTAZIONI E OTTIMA AFFIDABILITA - FACILE
INSTALLAZIONE - BOX IN ESECUZIONE PLASTICA
A CHIUSURA ERMETICA.

KIT N. 135 - Dispositivo accensione lampada o neon. Ac-
censione e spegnimento con regolazione di frequenza.
Alim. 220 V, potenza 2000 watt max.

In kit Lit. 26.500. Montato e collaudato in box L. 42.500.

KIT N. 136 - Dispositivo accensione lampada o neon. Fun-
zioni su due lampade: accensione alternata con regola-
zione di frequenza. Alim. 220 V, max 2000 watt/canale.
In kit Lit. 29.500. Montato e collaudato in box L. 47.500.

KIT N. 137 - Dispositivo accensione lampada o neon. Fun-
zioni su tre lampade a sette combinazioni. Regol. fre-
quenza. Alim. 220 V, potenza 2000 watt/canale.

In kit Lit. 35.500. Montato e collaudato in box L. 59.900.

Vendita per corrispondenza in contrassegne in tutta Europa - Prezzi IVA INCLUSA - Garanzia 1 anno senza manomissioni. - Contributo fisso spese di
spedizione L. 7.000 (solo per ['talia). - Gli articoli sono in vendita presso tutti i migliori negozi di elettronica.

Cataloghi e Informazioni inviando L. 2.500 in francobolli







SUPERGADGET

LASER

UN GIOCATTOLO DI LUSSO PER CAPIRE IN PROFONDITA
I MODERNISSIMI LASER. TEORIA E PRATICA
DELLA LUCE COERENTE.

a cura della Redazione
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Le richieste dei nostri simpatici lettori in quest’ultimo periodo sono
state quasi militari. Ovvero tutti, forse impressionati dalle recenti
vicende del Golfo, ci chiedono progetti di bombe intelligenti, possibil-
mente di Cruise e altro ancora. Il massimo delle richieste ¢ sul laser.
Okey ragazzi. Mentre poniamo subito allo studio qualche bel progetto
di bomba intelligente, ecco intanto una bella pistola naturalmente laser
da realizzare subito. Non scherziamo perché utilizziamo un vero e pro-
prio tubo laser (se ci sono difficolta di reperimento basta telefonare
0331-543480). E di pistola veramente si tratta, perché bastera schiac-
ciare un (pulsante) grilletto e il tubo sputera fuori il suo raggio!
Fino a dieci o quindici anni fa, parlare di Laser era come parlare di
un altro pianeta; al laser era infatti associata 'immagine che ci propo-
nevano i film di fantascienza e di avventure spaziali, quella di un poten-
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tissimo raggio distruttore, lumino-
sissimo € sempre accompagnato
da una sorta di sibilo.

Fino alla seconda meta degli
anni settanta, la maggior parte
della gente pensava che il laser
fosse frutto della fantasia, come
tante altre diavolerie viste nei film
di fantascienza.

Solo quando in commercio co-
minciarono ad essere disponibili i
primi dispositivi in grado di emet-
tere il raggio laser, ci si poté ren-
dere conto che essi non erano in-
venzione, ma proiezione ingran-
dita nei film e nei racconti di fan-
tascienza, di una scoperta scienti-
fica di grande importanza.

Il raggio laser quindi esisteva e
non era molto difficile, disponen-
do degli appositi generatori che la
tecnologia elettronica aveva ap-
prontato, ottenerlo; certo quel
«mostro» che 'vomo dominava
con il pensiero e con la mano, era
in realta un’'immagine futuristica e
fantasiosa di quella che era una
scoperta scientifica destinata a
portare grandi e positive innova-
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zioni in diversi campi della scien-
za, nonché in campo militare. Se
10 + 12 anni fa il costo di un di-
spositivo laser era da considerarsi
esorbitante, oggi, sebbene non sia
quello che si puo dire alla portata
di tutti, ¢ abbordabile. Dipende
poi ovviamente dalle caratteristi-
che del dispositivo. Di laser, ovve-
ro di generatori di raggio laser, ne
esistono diversi tipi; c’e il laser a
Rubino, il laser ad Anidride Car-
bonica, quello al Neon Elio, quel-
lo ad Ammoniaca, quello ad Ar-
gon, quello a semiconduttore e
forse qualche altro meno noto.

LA LUCE
COERENTE

Tutti questi tipi di laser hanno
in comune la caratteristica di
emettere un raggio di luce coeren-
te, estremamente concentrato.
Luce coerente vuol dire radiazio-
ne luminosa emessa su di uno
spettro strettissimo, teoricamente
composto da una sola frequenza.

Parliamo di frequenza, perché
secondo le teorie ottiche la luce e
considerata come un’onda elet-
tromagnetica con lunghezza d’on-
da estremamente ridotta (e percio
frequenza elevatissima); la luce
percio, a seconda del colore, pos-
siede una differente lunghezza
d’onda.

A solo titolo di curiosita, 'oc-
chio umano vede normalmente le
radiazioni luminose con lunghez-
za d’'onda compresa tra circa 700
nanometri e circa 400 nanometri;
questo non vuol dire che le radia-
zioni a frequenza maggiore o mi-
nore non vengano percepite dal-
I'occhio, ma semplicemente che
'uomo non le puo riconoscere.

Da cio scende che una radia-
zione luminosa, anche se non vista
dall’occhio umano, puo danneg-
giarlo; € per tale motivo che biso-
gna maneggiare con estrema at-
tenzione i laser a semiconduttore
(a parte i nuovissimi Toshiba a lu-
ce rossa) e in generale i laser che
emettono fuori dal campo visibile.
1l fatto che l'occhio non li veda,



COMPONENTI

R1 =680hm2W
R2 =1000hm2W
R3 =100 Kohm7W
Cl =33nF 1500Vl
C2 =33nF1500VI
C3 =56pF 3000Vl

D1 =1N4007
D2 =1N4007
D3 =1N4007
D4 =1N4007
D5 =1N4007
D6 =1N4007

T1 = MJE 3055
T2 =MJE 3055
P1 = Interruttore a
pulsante unipolare,
normalmente aperto
S1 = Interruttore unipolare
TR1 = Trasformatore
elevatore (vedi testo)
LASER = Tubo laser Sie-
mens LGR
7621 MM
Val =48 Volt c.c.
(vedi testo)

non implica che non li debba te-
mere!

Tra i laser che emettono nel
campo visibile abbiamo il Neon-
Elio, il laser Anidride Carbonica,
quello a rubino, quello ad Argon e
quello ad Ammoniaca.

Il laser che emette tipicamente
nel campo dell'infrarosso, € il tipo
a semiconduttore, la cui creazione
si deve alla Philips, circa nove an-
ni fa.

DOVE NASCE
IL RAGGIO

Eccetto i laser a semicondutto-
re ed a rubino, negli altri il raggio
scaturisce da un gas; I'emissione
viene innescata fornendo al gas
(contenuto in un tubo rivestito
con particolari materiali riflettenti
e semiriflettenti) una differenza di
potenziale elevatissima (anche
10.000 Volt). Nel normale funzio-
namento, cio¢ durante I'emissio-
ne, la tensione ai capi del tubo ¢
normalmente di poche migliaia di

Volt (tensione di mantenimento).
Nel laser a rubino I'emissione vie-
ne ottenuta eccitando con una lu-
ce fortissima un cristallo di rubino
sintetico, drogato con Cromo. I
fotoni liberati rimbalzano diverse
volte sulle superfici riflettenti del
rubino ed escono da una superfi-
cie semiriflettente.

Nel laser a semiconduttore, che
¢ il piu semplice da usare, 'emis-
sione della radiazione luminosa
avviene semplicemente alimen-
tando il componente con pochi
Volt (il laser a semiconduttore €
praticamente un diodo emettitore
di luce infrarossa).

I laser attualmente prodotti
hanno potenze molto ridotte, ec-
cetto pochi tipi destinati a lavora-
zioni meccaniche.

I laser Neon-Elio, quelli ad Ar-
gon ¢ ad Ammoniaca, oltre che
quelli a semiconduttore, hanno
potenze di frazioni o di pochi mil-
liWatt; i laser ad Anidride Carbo-
nica hanno invece potenze note-
voli, anche se funzionanti in regi-
me impulsivo e si utilizzano per
lavorazioni quali taglio di metalli
ed altri materiali duri. Anche i la-
ser a rubino possono erogare po-
tenze non indifferenti, ma richie-
dono un sistema di eccitazione un
po’ complicato.

I campi di utilizzo del laser so-
no tutt’oggi molteplici e ci sono
dispositivi specifici per determi-
nati usi.

I laser di lieve potenza (Neon-
Elio, Argon) trovano impiego in
medicina, negli effetti luce per
manifestazioni musicali, in equi-
paggiamenti industriali di punta-
mento, nella realizzazione di ope-
re civili, nella lettura di codici a
barre e di dischi ottici per compu-
ter.

[ laser a semiconduttore, anche
essi di lieve potenza, trovano im-
piego nella lettura di dischi ottici
(compact-disc player), nelle tele-
comunicazioni in fibra ottica e
ora, con I'introduzione del nuovo
tipo a luce visibile, nella lettura a
distanza di codici a barre.

Insomma il laser ¢ oggi molto
utile e, si puo dire senza dubbio
alcuno, in alcuni casi insostituibi-
le.

Vorremmo in questo numero,
proporre un progetto in cui si fa
uso di un laser al Neon-Elio; il tu-

bo laser impiegato permette di ot-
tenere un raggio di luce rosso ver-
miglio, capace di giungere a gran-
de distanza.

Il progetto di oggi ¢ il rifaci-
mento di un nostro vecchio pro-
getto (risalente a circa dieci anni
fa) di una pistola laser. Allora uti-
lizzammo un tubo laser al Neon-
Elio della Philips, capace di lavo-
rare con una potenza nominale di
1,5 milliWatt. Nel progetto che ci
apprestiamo a presentare, faccia-
mo uso di un tubo Siemens (LGR
7621 MM) al Neon-Elio, in grado
di erogare una potenza di 3 milli-
Watt circa.

La luce emessa ¢ di color rosso
vermiglio; il raggio ¢ sottilissimo,
ma puo giungere molto lontano e
sara molto ben visibile e suggesti-
vo se fatto passare attraverso del
fumo o nella nebbia.

Vediamo dunque come ¢ stato
realizzato il nostro dispositivo la-
ser.

SCHEMA
ELETTRICO

Come si puo intuire, non basta
il tubo laser a realizzare una pisto-
la laser, ma occorre un adeguato
alimentatore, capace di fornire la
tensione di innesco necessaria e la
giusta tensione di mantenimento,
garantendo altresi I'indispensabi-
le corrente, se pur quest’ultima di
valore molto basso.

Il circuito di controllo del tubo
laser ¢ estremamente semplice,
come del resto si deduce osser-
vandone lo schema elettrico. Il
circuito elettrico serve per ottene-
re una tensione elevata per poter
innescare 'emissione dei fotoni
nel tubo. Chi si intende di conver-
titori DC/DC e di alimentatori
switching, avra riconosciuto nel
nostro circuito un convertitore
DC/DC elevatore.

Questo funziona ad onda qua-
dra e permette di ottenere circa
10 KiloVolt a vuoto, partendo da
circa 5 Volt continui.

I transistor T1 e T2, opportu-
namente collegati agli avvolgi-
menti del trasformatore TRI,
vanno in conduzione alternativa-
mente, chiudendo a massa ora
uno, ora l'altro avvolgimento pri-
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il montaggio
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mario (i due avvolgimenti somma-
ti costituiscono N1). Sono le ten-
sioni indotte sui due avvolgimenti
che compongono N2 (avvolgi-
mento di retroazione), a far
«oscillare» 1 transistor. Le resi-
stenze R1 ed R2 limitano la cor-
rente di base dei transistor T1 e
T2, ottenendo la selezione tra due
potenze di lavoro del tubo laser;
mfatti, aprendo S1 ¢ minore la
corrente nei transistor e la tensio-
ne sull’avvolgimento N3 ¢ minore
di quella che si avrebbe se S1 stes-
so fosse chiuso (condizione che
determinerebbe lo scorrimento di
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una piu elevata corrente nelle basi
dei transistor).

L’avvolgimento secondario N3
va ad alimentare un duplicatore di
tensione, da cui esce la tensione
necessaria ad alimentare il tubo
laser.

COLLEGAMENTO
DEGLI AVVOLGIMENTI

[ pallini messi (nello schema
elettrico) in corrispondenza degli
avvolgimenti del trasformatore,

servono per il giusto collegamen-
to degli estremi, ottenendo il ri-
spetto delle fasi delle varie tensio-
ni. Supponiamo ad esempio che
I'avvolgimento N1 venga avvolto
da sinistra verso destra. N2 sara
avvolto nello stesso verso; se il ca-
po di sinistra (inizio) dell’avvolgi-
mento N1 & contrassegnato con il
pallino, il pallino identifichera an-
che I'inizio per N2. Questo signifi-
ca pure che quando la tensione
nell’avvolgimento N1 ¢ negativa
sul capo con il pallino, la tensione

A lato potete vedere il piano di
montaggio dei componenti sul
circuito stampato. Sotto e a pagina
accanto il prototipo della pistola
laser; le quattro batterie visibili
servono per I'alimentazione della
pistola (a 4,8 Volt continui) ed
assicurano una discreta autonomia.

r e

i

ai capi di N2 (secondario di rea-
zione) € positiva sul pallino.

Cio perché la tensione indotta
dal primario al secondario, € sem-
pre sfasata di 180 gradi, ovvero in
opposizione di fase. Pertanto an-
che la tensione ai capi di N3 sara
positiva verso il pallino.

Il tubo laser e collegato all'usci-
ta del duplicatore di tensione e la
sua corrente di lavoro ¢ limitata
dalla resistenza R3. Essa deve es-
sere da 100 Kohm - 7 Watt, tutta-
via non sara facilissimo trovarla in
commercio; si potra allora ottene-
re il valore desiderato combinan-




do ad esempio cinque resistenze
da 22 Kohm - 2 Watt, oppure
quattro resistenze da 27 Kohm - 2
Watt, oppure ancora due resisten-
ze da 47 Kohm - 4 Watt.

Non ¢ che si debbano avere
esattamente 100 Kohm, ma é suf-
ficiente ottenere un valore che ci
sl avvicini; anzi, potrebbe essere
che il laser utilizzato lavori meglio
con valori di R3 pit alti o piu bassi
dei 100 Kohm da noi prescritti.

Abbiamo progettato, per chi
volesse realizzare il progetto del
laser, un semplice circuito stam-
pato sagomato come il manico di

una pistola. Su di esso prenderan-
no posto i tre condensatori, il tra-
sformatore, i transistor, i diodi e le
resistenze R1 e R3. Per l'assem-
blaggio, seguite il disegno di ca-
blaggio. Il trasformatore non € un
componente che si compra nei ne-
gozi di componenti elettronici, ma
occorre autocostruirlo; per fare
ci0o occorre procurarsi un nucleo
ad olla oppure a doppia E in ferri-
te, del diametro di 25 + 30 milli-
metri.

[n esso vanno avvolti gli avvol-
gimenti necessari.

Gli avvolgimenti N1 e N2 de-

vono essere avvolti affiancati, cioe
le due parti che compongono cia-
scuno di essi, devono essere av-
volte insieme.

Per ottenere N1 occorre avvol-
gere 7 + 7 spire di filo in rame
smaltato, del diametro di 0,6 mm;

per effettuare T'avvolgimento,
prendete due spezzoni di filo ade-
guatamente lunghi e, affiancando-
li, avvolgetene 7 spire. Avrete cosi
in tutto 14 spire.

Collegate poi insieme la fine di
uno con I'inizio dell’altro ed otter-
rete la presa centrale!

Questo (N1) e l'avvolgimento
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Il lato rame del circuito
stampato in scala 1:1, ovvero
al naturale. La sagoma
particolare dovrebbe
permetterne I'inserzione
all’interno del manico di un
saldatore istantaneo a pistola,
da «sabotare» opportunamente
per costruire la pistola laser.
Pulsante, interruttore a levetta
(S1), resistenza R2 e tubo
laser sono all’esterno dello
stampato.
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IL TUBO DA USARE

Per costruire la nostra pistola laser abbiamo fatto uso di un tubo a luce rossa;
nulla vieta pero di utilizzare tubi che emettono luce di altro colore, come ad
esempio il laser Siemens LGR 7770 (0,5 mW) a luce verde, per molti versi piti
suggestivo ed interessante di quello rosso. Infatti il laser verde viene impiegato
spesso nelle manifestazioni musicali, come effetto ottico di grande suggestione
insieme ai vari fumi.

Il tubo laser a luce rossa da noi consigliato ¢ il LGR 7621 MM Siemens ed ¢é di-
stribuito dalla Nordelettronica di Milano (tel. 02/26110405), concessionaria
Siemens.

A chi volesse realizzare il progetto consigliamo pero di acquistare il tubo laser
dalla Futura Elettronica di Legnano (MI), tel. 0331/543480, perché la Nor-
delettronica non vende direttamente al pubblico, ma solo a ditte.

Oltre al tubo LGR 7621 MM Siemens, si possono utilizzare altri tubi laser al
Neon-Elio, come ad esempio il LHN-15L/02 della Philips o i tipi LGR 7627 o
LGR 7628 Siemens.

In linea di massima il costo dei tubi laser é di 400 mila lire per il LGR 7621
MM e per il tipo Philips LHN-15L/02, mentre sale a circa 700.000 lire per il
LGR 7627 e ad un milione per il LGR 7628. Il laser verde costa invece oltre
due milioni e mezzo di lire ed ¢ prodotto in serie limitata.

Per maggiori informazioni sui tubi Siemens, chiamare direttamente la Sie-
mens di Milano (02/67661).
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da fare per primo.

Poi occorre fare N2, per il qua-
le occorre del filo in rame smalta-
to, del diametro di 0,3 millimetri.

Avvolgete allora, tenendoli af-
fiancati (come per N1), due fili
precedentemente tagliati, fino ad
aver fatto due spire.

Taglate I'eccesso ed unite la fi-
ne di un avvolgimento, con l'inizio
dell’altro. Avrete cosi la presa
centrale di N2; & da notare che N2
va avvolto nello stesso verso di
N1 e sopra di esso.

L’'ULTIMO
AVVOLGIMENTO

Infine, si potra avvolgere N3,
per il quale non ha molta impor-
tanza il verso d’avvolgimento.
Procuratevi allora del filo in rame
smaltato del diametro di 0,1 milli-
metri ed avvolgetene 1500 spire
sopra i precedenti avvolgimenti.
Ogni 200 + 300 spire, isolate lo
strato appena fatto con del nastro
isolante in PVC.

Sara sufficiente un giro o, al piu
due; se il nastro € poco spesso oc-
corrono due giri, mentre se ¢ spes-
so ¢ sufficiente dare un giro.

L’isolamento col nastro ¢ indi-
spensabile per distanziare gli av-
volgimenti ed evitare che scocchi-
no scintille tra le spire, data I'ele-
vata differenza di potenziale che
si creera tra le piu profonde e
quelle superficiali (le prime e le
ultime avvolte?. Terminato I'av-
volgimento del rocchetto, si puo
chiuderlo dentro il nucleo e im-
pregnare il tutto con vernice per
avvolgimenti (cementante) o col-
lante epossidico.

Il capo d’inizio di N1 andra col-
legato al collettore di T1 (corri-
sponde al pallino) e la fine andra
sul collettore di T2. Come dallo
schema, la presa centrale andra
collegata al positivo, cioe al P1.

Per N2, il capo d’inizio andra
alla base di T2 e la fine andra alla
base del T1. Per N3, la polarita
del collegamento non ha alcuna
rilevanza.

ORA POSSIAMO
ALIMENTARE

Eseguiti tutti i collegamenti, si
potra alimentare il laser con una




tensione di circa 5 Volt continui,
fornibili da un alimentatore o da
quattro batterie Nichel-Cadmio
da 1,2 Volt/2 Ah, poste in serie.
Nel caso dell'alimentatore, questi
dovra poter erogare almeno 3,5
Ampere.

Le resistenze R1 ¢ R2, nono-
stante ne abbiamo consigliato il
valore, potrebbero non essere del
valore giusto; per determinare i
valori esatti, occorre munirsi di un
millhlamperometro 10 mA fondo
scala ed un amperometro 5A fon-
do scala.

Poi occorrera sostituire R1 e
R2 con un reostato a filo da alme-
no 220 Ohm (basta un potenzio-
metro da 3 o 5 Watt, a filo). Si de-
ve poi alimentare il circuito e
chiudere P1.

Partendo dal massimo valore
resistivo del reostato, si deve di-
minuire la resistenza fino all’ac-
censione del tubo (emissione del
raggio).

Si misura poi il valore (della re-
sistenza) per il quale il tubo senza
problemi si accende decisamente.
Si deve poi diminuire la resisten-
za, fino ad arrivare al punto in cui

- - - -—-

il valore indicato dal milliampero-
metro ¢ il massimo ottenibile con
il minimo valore dell’'amperome-
tro.

Cioe si deve cercare la condi-
zione di massimo rendimento,
condizione per cui si ha la massi-
ma corrente nel tubo, con la mini-
ma corrente assorbita dai 5 Volt.

Ottenuta tale condizione, do-
vete misurare il valore assunto dal
reostato a quel punto; tale valore ¢
quello da assegnare ad R1.1l valo-

re da attribuire ad R2 sara ottenu-
to sottraendo il valore di R1 da
quello assunto dal reostato per fa-
re accendere il tubo (il primo va-
lore misurato).

Ricordiamo in ultimo, che il
pulsante serve a far emettere il
raggio laser, mentre il deviatore
consente di selezionare la potenza
di lavoro; se chiuso, la potenza e
massima, mentre se aperto, il tubo
lavora a potenza ridotta.

O

ALTRI PROGETTI LASER

Ricordiamo che in passato abbiamo presentato diversi progetti di laser,
piil 0 meno potenti, funzionanti anche con la rete a 220 V. Chi volesse
costruire qualcosa di diverso dalla pistola laser (un fucile o un cannone
laser, un sistema di puntamento o un evidenziatore per proiezioni)
potra farlo sfruttando convenientemente i progetti. Questi sono stati
pubblicati sui fascicoli di SET 80, DIC 81, APR 87, DIC 87 di Elettro-
nica 2000. I lettori interessati possono richiedere le fotocopie delle pa-

gine telefonando al 02/795047 il giovedi pomeriggio.
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CIRCUITI PARLANTI

EPROMVOICE PROGRAMMER
MESSAGG!

UN PROGRAMMATORE PER SISTEMI CON UMS5100 IN
GRADO DI MEMORIZZARE IN MANIERA PERMANENTE SU
UNA STESSA EPROM QUATTRO MESSAGGI. POSSIBILITA
DI UTILIZZARE MEMORIE DA 256 o0 512 KBIT.

di ARSENIO SPADONI
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Neg]i ultimi mesi abbiamo presentato alcuni dispositivi «parlanti» in
grado di riprodurre pin messaggi (solitamente quattro) tutti me-
morizzati sulla stessa EPROM. Tali circuiti sono basati sull’impiego
del noto convertitore A/D e D/A UMS5100. Per registrare piu frasi su
una singola EPROM non é possibile fare ricorso al Voice Programmer
descritto sul fascicolo di novembre 1989 in quanto tale dispositivo ¢ in
grado di programmare per intero EPROM da 64 o 256 Kbit. Con alcu-
ne modifiche a tale circuito ¢ possibile effettuare la programmazione a
banchi ma la procedura risulta lenta e macchinosa.

Inoltre non é possibile programmare le EPROM da 512 Kbit i cui
costi sono rapidamente calati nel corso di quest’anno tanto che queste
memorie risultano attualmente poco piu costose (nonostante la capa-
cita doppia) delle EPROM da 256 Kbit. Questi fatti, sommati alle sol-
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lecitazioni di molti lettori, ci han-
no spinto a progettare e proporre
un nuovo Eprom Voice Program-
mer in grado di memorizzare su
EPROM da 256 Kbit o0 512 Kbit
4 messaggi indipendenti.

Ovviamente nel primo caso
ciascun messaggio occupera un
banco di 64 Kbit, nel secondo di
128. A parita di fedelta di ripro-
duzione la durata dei messaggi re-
gistrati su una 512 Kbit risulta
doppia rispetto ad una 256.

Incidendo messaggi della stessa
durata si ottiene una maggiore fe-
delta.

IL NOSTRO
CIRCUITO

Il circuito da noi messo a punto
& molto funzionale e pertanto puo
essere facilmente utilizzato da
chiunque, anche da chi non ha al-
cuna esperienza in campo elettro-
nico.

Mediante due deviatori si sele-
ziona la tensione di programma-
zione (12,5 o 21 volt) ed il tipo di
EPROM da programmare (256 o
512K).

Fatto cio € possibile incidere e
riascoltare il primo messaggio che
viene memorizzato su una RAM
statica da 256 Kbit. La voce viene
captata della piccola capsula mi-
crofonica montata sulla piastra ¢
riprodotta da un altoparlante da 8
ohm.

Se la registrazione e riuscita nel
modo desiderato possiamo trasfe-
rire il messaggio nellEPROM
vergine inserita nel text tool. Per
fare cio € sufficiente agire sull'in-
terruttore normal/progr e sceglie-
re mediante altri due interruttori il
banco nel quale trasferire il mes-
saggio.

La programmazione vera ¢
propria ha inizio premendo il ta-
sto play: la durata dell’'operazione
¢ di appena una decina di secondi.

A questo punto si pu0 procede-
re alla registrazione del successi-
vo messaggio ed al trasferimento
dello stesso nel secondo banco di
memoria del’lEPROM e cosi di
seguito.

Nonostante I'elevato numero di
componenti utilizzati, il dispositi-
vo presenta dimensioni abbastan-
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za contenute.

Il programmatore necessita di
una tensione di alimentazione di
25 volt continui.

L’assorbimento massimo ¢ di
circa 150 mA. Il principio di fun-
zionamento di questo dispositivo
¢, teoricamente, piuttosto sempli-
R

Il convertitore UM5100 tra-
sforma il segnale analogico in un
segnale digitale ad 8 bit.

Contemporaneamente  questi
dati vengono memorizzati in una
RAM statica il cui bus di indiriz-
zamento e controllato dallo stesso
UMS5100 che é in grado di attiva-
re in sequenza ben 32.768 loca-

msE S 28] vee
mE 27]an
”E 26| A3
ME 25| A
QSE :‘ﬂ
A‘E EIA“
a3 7 22 | O€ 1 vpp
azl® E].m
nE 20(TE
AD |0 19 (a7
o9 |1 1806
o1[x] 17] 0
o2[n E'oa
GnnE 15] 03
EPROM 512K

zioni (AO-A14).

Questo integrato genera anche
gli impulsi di WR (write) necessa-
r1 alla RAM per memorizzare i
dati.

In fase di lettura i dati vengono
letti e riconvertiti dal’'UM5100 in
un segnale analogico.

A seconda di come viene impo-
stato il reset del’UMS100 ¢ teori-
camente possibile (facendo uso di
una RAM da 256 Kbit) memoriz-
zare frasi da 64, 128 0 256 Kbita
cui corrispondono periodi diffe-
renti che sono anche funzione del-
la frequenza di campionamento
prescelta.

Nel nostro programmatore cia-
scuna frase puo occupare esclusi-
vamente uno spazio di memoria
di 64 o 128 Kbit. Per trasferire
questi dati nel’EPROM, bisogna
innanzitutto rallentarne il flusso;
in secondo luogo bisogna sceglie-
re, agendo sulle linee di indirizza-
mento piu significative dell’E-
PROM, in quale banco trasferire i
dati; infine bisogna fornire all'E-
PROM la necessaria tensione di
programmazione nonché I'impul-
so di programmazione che deve
essere perfettamente sincronizza-
to con 1 dati in arrivo.

In teoria tutto molto semplice,
in pratica un po’ meno, soprattut-
to se si vuole limitare al massimo il
numero di controlli in modo da
rendere facilmente utilizzabile il
dispositivo anche ai non addetti ai
lavori.

I VARI
INTEGRATI

Prima di dare un’occhiata allo
schema elettrico del circuito ¢
consigliabile soffermarsi breve-
mente sulla disposizione dei ter-
minali dei vari integrati utilizzati
nel circuito con particolare atten-
zione alle differenze che esistono
tra le EPROM da 256K e quelle
da 512.

Come si vede nelle illustrazioni
questi due chip differiscono per
quanto riguardaipin 1 e 22.

Nel caso di una 256 Kbit al pin
1 va applicata la tensione di pro-
grammazione (Vpp) a 12,5 o 21
volt mentre al pin 22 corrisponde
la funzione OE (Output Enable).
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Nel caso delle 512 Kbit il pin 1
corrisponde  all'indirizzo A15
mentre sul pin 22 va applicata la
tensione di programmazione.

L'IMPULSO
NEGATIVO

In entrambi i casi per ottenere
la memorizzazione del dato ad 8
bit presente sul bus relativo & ne-
cessario (oltre alla tensione di
programmazione) un brevissimo
impulso negativo sul pin 20 (CE,
Chip Enable).

binazioni sono quattro: 00, 01, 10
el

A ciascuno di questi livelli logi-
ci corrisponde un banco di me-
moria che nel caso delle 256 Kbit
comprende 8.192 locazioni per
64 Kbit complessivi e nel caso
delle 512 Kbit ben 16.384 loca-
zioni per complessivi 128 Kbit.

Ovviamente non ¢ possibile
«riscrivere» due volte sullo stesso
banco. Per effettuare tale opera-
zione ¢ necessario cancellare pri-
ma la memoria con un apposito
Eprom Eraser ad UV. In questo
modo vengono cancellati tutti i

bloccano i pin.

Lo zoccolo per la EPROM ¢ un Text-Tool, ovvero uno zoccolo detto «a forza di in-
serzione zero»; rappresenta la soluzione ideale quando si deve montare ¢ smonta-
re moltissime volte un integrato da un circuito. I vantaggi derivano dal fatto che i
suoi contatti non sono a molla e non vi & attrito tra essi e i pin dell’integrato che si
monta; pertanto si scavalcano i problemi legati al consumo e all’allentamento dei
contatti. Negli zoccoli Text-Tool I'integrato si inserisce senza il minimo sforzo,
con la levetta in posizione verticale; portando la levetta in posizione orizzontale si

L'impulso deve arrivare quan-
do sia le linee di indirizzamento
che quelle di dato presentano li-
velli stabili.

Per memorizzare le frasi in uno
dei quattro banchi disponibili, ¢
necessario attribuire manualmen-
te (mediante interruttori) oppor-
tuni livelli logici alle due linee di
indirizzamento piu significative
del’lEPROM da programmare
(Al3eAl4perle256 Kbite Al4
e Al5 perle 512 Kbit).

Avendo a disposizione due li-
nee, in ogni caso le possibili com-

dati memorizzati, anche quelli re-
lativi ad altri messaggi.

La memoria, in altre parole,
torna «vergine».

Occupiamoci ora piu da vicino
dello schema elettrico del nostro
programmatore.

Il segnale di bassa frequenza
captato dalla capsula microfonica
(MIC) viene amplificato dagli
operazionali U6a e U6b ed invia-
to al pin 18 dellUM5100 (U1)
che rappresenta I'ingresso analo-
gico del convertitore.

L'uscita fa invece capo ai pin

25 e 26. 1l segnale disponibile al-
I'uscita del convertitore viene op-
portunamente «ricostruito» e fil-
trato dagli operazionali U6c e
Ued.

La banda passante viene in
ogni caso limitata a 3 KHz in mo-
do da ridurre al minimo il rumore
di conversione.

Il segnale audio presente sul
pin 14 di U6d viene quindi inviato
(tramite il controllo di volume
R37) all'amplificatore di potenza
U7 in grado di erogare una poten-
za di circa 0,5 watt sul carico di 8
ohm rappresentato dal piccolo al-
toparlante di cui ¢ dotato il circui-
to. L'integrato U7 ¢ un comune
LM386.

Tale amplificatore viene inibito
dalla linea di controllo RD del-
'UMS5100 quando il convertitore
non ¢ attivo.

In questo modo Tlaltoparlante
risulta normalmente assoluta-
mente muto. Solamente durante il
ciclo di conversione da digitale ad
analogico la sezione di potenza
funziona regolarmente riprodu-
cendo il brano memorizzato in
RAM.

[l quadruplo operazionale U6
viene alimentato con una tensione
duale. La tensione negativa viene
ottenuta dal segnale di clock pre-
sente sul pin 19 dellUMS100.

A tale scopo e sufficiente fare
ricorso a due condensatori elet-
trolitici e due diodi. La frequenza
di clock del convertitore (da cui
dipende il periodo del campiona-
mento ed il tempo di registrazio-
ne) ¢ controllata dalla rete RC
collegata trai terminali 14 ¢ 13.

Con S4b chiuso (funzionamen-
to come registratore e riprodutto-
re), ¢ possibile variare la durata
del ciclo di lavoro agendo sul
trimmer R35.

LA QUALITA
DELLA RIPRODUZIONE

Per una buona qualita di ripro-
duzione ¢ consigliabile non supe-
rare i 4 secondi per ciascuna frase
se si intende programmare una
256K (8 secondi per una 512K).
Quando S4b viene aperto, la fre-
quenza di clock si abbassa note-
volmente consentendo di trasferi-
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re i dati nel’EPROM ad una velo- Con EPROM di tipo CMOS ¢ (ciclo complessivo di 2 mS) che
cita pitl consona a questo tipo di  possibile utilizzare impulsi di pro-  consentono di  programmare 1
operazione. grammazione della duratadi 1 mS completamente una memoria da
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34 di U1) ha inizio il ciclo di regi-
strazione sulla RAM statica del
messaggio captato dal microfono.

AP

Quando il dispositivo € in regi-
strazione il led LDS5 si illumina.
Il ciclo termina quando sul pin
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PORNO SHOCK

2 DISCHETTI!

Le immagini digitalizzate
pilt hard
mai viste sul tuo Amiga!
Un’animazione
che mettera a dura prova
il joystick!
Due dischetti per soli adulti
da gustare
nel segreto del monitor,
lontano
da occhi indiscreti...

LE TENTAZIONI
DI AMIGA
Solo per adulti!

Richiedi la raccolta
AMISHOCK con vaglia
postale ordinario
di lire 25.000
intestato ad Amiga Byte,
c.so Vitt. Emanuele 15,
20122 Milano.
Specifica sul vaglia stesso
la tua richiesta ed i tuoi dati
chiari e completi.

COMPONENTI

R1 =220 Ohm 2 watt
R2 =10 Kohm

R3 =5,6 KOhm

R4 =220 Ohm

R5 =4.7KOhm

R6 =1KOhm
R7 =1KOhm
R8 =1 KOhm
R9 =1KOhm

R10 =470 Ohm
R11 =4.,7 KOhm
R12 =1 KOhm
R13 =47 KOhm
R14 =100 KOhm
R15 =10 KOhm
R16 = 10 KOhm
R17 =220 KOhm
R18 =47 KOhm
R19 =47 Kohm
R20 = 27 Kohm
R21 =47 KOhm
R22 =47 KOhm
R23 =100 KOhm

di reset (terminale 16) del-
'UMS5100 giunge un impulso po-
sitivo.

Per resettare questo chip ab-
biamo utilizzato I'indirizzo Al4
(solitamente connesso al reset tra-
mite il diodo D4) oppure I'indiriz-
zo A13 (collegato al pin di reset
quando il circuito ¢ predisposto
per accogliere una EPROM da
256K).

Nel primo caso vengono dun-
que memorizzati 128 Kbit (I'indi-
rizzo Al4 va alto dopo 16.384
passi) mentre nel secondo caso
abbiamo 64 Kbit (A13 va alto re-
settando I'UMS100 dopo 8.192
passi).

Ovviamente il reset funziona
anche in riproduzione per cui pre-
mendo il pulsante play (pin 17 di
Ul) la frase memorizzata viene ri-
prodotta esattamente in tutta la
sua lunghezza.

A questo punto, se la frase me-
morizzata in RAM vi soddisfa, e
necessario trasferire i dati nell'E-
PROM e piu precisamente in uno
dei quattro banchi disponibili.

L a selezione dei banchi avviene

R24 =27 KOhm
R25 =270 Ohm
R26 = 10 KOhm
R27 =47 KOhm
R28 = 100 Kohm
R29 = 47 KOhm
R30 =47 KOhm
R31 =12 KOhm
R32 =12 KOhm
R33 =2,7 KOhm
R34 =68 KOhm
R35 = 4,7 KOhm trimmer
p.- 5 mm
R36 =47 KOhm
R37 =47 KOhm trimmer
p. 10 mm
R38 =1 Ohm
R39 =10 KOhm
R40 =47 KOhm
R41 =10 KOhm
R42 =22 KOhm
R43 =100 KOhm
R44 = 4,7 KOhm
R45 = 3,3 KOhm
R46 = 3,3 KOhm

tramite i due deviatori S1 ed S7
mediante i quali ¢ possibile attri-
buire ai due piu significativi indi-
rizzi del’EPROM in programma-
zione le quattro combinazioni lo-
giche.

OGNI BANCO
UNLED

Una rete a diodi connessa ai
due deviatori consente di pilotare
quattro led che indicano automa-
ticamente quale banco viene sele-
zionato.

Le due linee di controllo che
rappresentano l'uscita di questa
sezione sono connesse agli indi-
rizzi A13 (pin 26) ¢ A14 (pin 27)
dellTEPROM da 256 Kbit oppure
agli indirizzi A14 (pin 27) e A15
(pin 1) del'’EPROM da 512 Kbit.

E evidente che in quest'ultimo
caso l'indirizzo A13 del’lEPROM
deve essere collegato allo stesso
indirizzo dell’'UMS5100.

Per ottenere tutte queste com-
mutazioni facendo ricorso ad un
unico deviatore abbiamo utilizza-




R47 = 3,3 KOhm
R48 =1 KOhm
D1.D6.D7 = 1N4002
D3,D4,D5 = 1N4148
D8..D17 = 1N4148
Cl =220uF25VL
C2 =100nF

C3 =470uF35VL
C4 =100uF25VL
C5 =470 uF 16 VL

C6 =10nF
C7 =220uF 16 VL
C8 =100nF
C9 =470pF
C10 =47 oF

C11 =1uF 16 VL
C12 =1uF16 VL
C13 =220 uF 16 VL

C14 =100 nF
C15 =4,7 nF

C16 = 4,7 nF

C17 =47 uF 16 VL
C18 =10 nF
C19 = 10 nF

C20 = 1.000 pF

to il circuito che fa capo ai transi-
stor T1 e T2 il quale pilota due
rele ciascuno dei quali dispone di
2 scambi.

Sono proprio questi quattro
scambi (contraddistinti nel circui-
to dalla lettera S) che consentono
di predisporre opportunamente il
circuito in funzione del’lEPROM
da programmare. In sostanza,
percio, per selezionare il tipo di
EPROM e sufficiente agire sul de-
viatore S3.

Il doppio deviatore S$4 consen-
te invece di passare dal funziona-
mento come  registratore/ripro-
duttore alla programmazione vera
e propria dellEPROM. Infatti,
mediante S4a viene collegata al
corrispondente pin del’lEPROM
la tensione di programmazione.

Tale tensione puo essere scelta
(tramite S2) tra 1 valori standard
di 12,5 0 21 volt,

Attualmente la maggior parte
delle EPROM disponibili in com-
mercio necessita di una tensione
di programmazione di 12,5 volt.

L'impulso di programmazione
negativo che va applicato al pin

C21 =1uF16 VL

C22 = 10 nF poliestere

C23 =47 uF 16 VL

C24 =10uF 16 VL

C25 =1.000 uF 16 VL

C26 =10 nF

C27 =220uF 16 VL

C28 =10uF 16 VL

C29 =10uF 16 VL

S1,82,S3 = Deviatore a
levetta

S4 = Doppio deviatore

a levetta

85,56 = Pulsante NA

87 = Deviatore a levetta

LD1..LD7 = Led rossi

Ul =UMS5100

U2 = RAM statica 256K
(62256)

U3 =EPROM da
programmare

U4 =LM317

US =7805

U6 =1LM324

U7 =LM386

20 del’lEPROM (Chip Enable)
viene generato dal contatore US il
cul Ingresso € connesso glramite
U9b) al pin 19 del’'UMS100 do-
ve ¢ presente il segnale di clock.

molto importante che I'im-
pulso di programmazione sia per-
fettamente sincronizzato con il se-
gnale di clock. A cio provvede la
linea RD che controlla il reset (pin
2) del contatore.

Completano il circuito del pro-
grammatore il regolatore a tre pin
U4 a valle del quale troviamo la
tensione di programmazione e il
regolatore U5 che fornisce i 5 volt
necessari al funzionamento di tut-
ti gli altri stadi.

PER
L’ALIMENTAZIONE

Il circuito deve essere alimen-
tato con una tensione continua di
almeno 25 volt.

L’alimentatore deve essere in
grado di erogare una corrente di
150/200 mA.

Occupiamoci ora della costru-

U8 =4024

U9 =4093
T1 =BC237B
T2 =2N1711

MIC = Capsula microfonica
preamplificata

AP =8 ohm
RL1,RL2 = Rel¢ 12V

2 scambi
FUS=1A

Varie: 1 zoccolo 4+4, 3 zoc-
coli 7+7, 1 zoccolo 14+14, 1
zoccolo 20420, 1 text tool
14+14 pin, 1 CS cod. 218, 1
portafusibili. La basetta (cod.
218) costa 35 mila lire men-
tre il kit completo del pro-
grammatore (cod. FE402) co-
sta 180 mila lire. La scatola di
montaggio comprende tutti i
componenti, la basetta, le mi-
nuterie ed il text tool. I kit va
richiesto alla ditta Futura
Elettronica C.P. 11 - 20025
Legnano - tel. 0331/543480.

zione del programmatore.

Come si vede nelle fotogratfie e
nei disegni, tutti i componenti so-
no stati montati su un circuito
stampato a doppia faccia che mi-
sura 155x180 millimetri.

Sulla piastra trovano posto tutti
1 componenti compreso il text tool
nel quale va inserita TEPROM da
programmare.

Nelle illustrazioni riportiamo
in dimensioni reali le due tracce
rame ed il relativo piano di ca-
blaggio.

La particolare posizione dei fo-
I passanti consente di utilizzare
piastre non metallizzate: in questo
caso ¢ necessario inserire in tutti i
fori passanti uno spezzone di con-
duttore da saldare da entrambi i
lati della piastra. Questa ¢ la pri-
ma operazione da effettuare.

Successivamente, tenendo co-
stantemente sott’occhio il piano di
cablaggio, dovrete inserire e sal-
dare 1 vari componenti iniziando
con quelli passivi e con quelli a
piu basso profilo. Proseguite con
gli elementi polarizzati, i diodi ed i
semiconduttori.
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Il master del lato rame (a grandezza naturale) relativo alla faccia lato saldature.

Inserite questi componenti
rispettando la polarita indica-
ta nel piano di cablaggio.

In caso di dubbio controllate
anche lo schema elettrico. Per il
montaggio degli integrati ¢ consi-
gliabile far ricorso agli appositi

32

zoccoli. Quello per TEPROM da
programmare dovra essere del ti-
po «Zero Insertion Force Socket»
comunemente noto come Text
Tool.

Sulla piastra abbiamo montato
anche tutti i controlli ovvero gli

interruttori, i pulsanti ed i led.
Nulla vieta tuttavia di montare al-
'esterno questi componenti.
Ultimato il cablaggio verificate
attentamente che non vi siano sal-
dature fredde, piste in corto o in-
terrotte. Controllate anche che
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In nero la traccia rame lato componenti, da interconnettere con quella lato saldature (in grigio).

tutti i componenti siano montati
nella giusta posizione.

Effettuata questa ultima verifi-
ca date tensione al circuito (25
volt continui).

Con un tester controllate che a
valle di U5 sia presente una ten-

sione di 5 volt; a valle di U4 deve
invece essere presente una tensio-
ne di 12,5 o 21 volt a seconda di
come ¢ stato posizionato il devia-
tore S2.

Agendo sui deviatori S1 e S7
potrete selezionare il banco da

programmare; i led LD1-LD4 in-
dicano rispettivamente quale ban-
co ¢ stato impostato.

Per procedere con la program-
mazione portate innanzitutto il
deviatore S4 in posizione «nor-
mal». Predisponete S3 per il tipo
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di memoria da programmare (256
o 512K) ed S2 per la tensione di
programmazione (12,5 o 21 volt).

LD6 indica che il circuito ¢
pronto ad accogliere un 256K
mentre LD7 si illumina se la me-
moria da programmare & una
S12K.

A questo punto potrete inserire
'EPROM vergine nell’apposito
zoccolo. Premete quindi il pulsan-
te di play e parlate con tono di vo-
ce normale ad una distanza di cir-
ca mezzo metro dal microfono.

Il dispositivo registrera in
RAM le parole pronunciate. Il
tempo a disposizione ¢ evidenzia-
to dal led LD5.

Per aumentare o diminuire
questo periodo agite sul trimmer
R35. La durata del ciclo di regi-
strazione non dovra piu essere
modificata. In altre parole se, ad
esempio, scegliamo una durata di
5 secondi per il primo messaggio,
anche gli altri tre messaggi do-
vranno avere la stessa durata.

Per riascoltare la frase registra-
ta ¢ necessario premere il pulsan-
te play. Il messaggio verra ripro-
dotto dal piccolo altoparlante.

Per modificare il volume di
ascolto bisogna agire sul trimmer

I due deviatori per
selezionare il modo di
funzionamento ¢ il tipo di
EPROM da utilizzare; i
quattro LED visualizzano
quale messaggio si sta
trattando.

R37. Se la registrazione € riuscita
nel migliore dei modi preparatevi
a trasferire il brano su uno dei
quattro banchi di memoria.

A tale scopo scegliete innanzi-
tutto uno dei quattro banchi
(agendo su S1/87) e portate il de-
viatore S4 in posizione «progr».
Per trasferire 1 dati & sufficiente
premere il pulsante S5 (play).

La durata della programmazio-
ne varia tra 15 e 30 secondi circa.
Durante questa fase I'altoparlante
emette una serie di suoni incom-
prensibile.

La fine di questo segnale indica
che la programmazione ¢ termi-
nata. A questo punto ¢ sufficiente
riportare S4 in posizione «nor-
mal» per registrare la frase suc-
cessiva.

I nuovo brano dovra ovvia-
mente essere «trasferito» in uno
dei banchi liberi dellEPROM.
Potremo cosi ultimare rapida-
mente la programmazione delle
quattro frasi.

Nel caso 'EPROM presenti un
forte rumore di fondo controllate
le piste con i dati che giungono al
Text Tool: sicuramente una o piu
piste sono interrotte o in corto tra
loro.
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La novita del 1991! Laser allo stato solido dalle
dimensioni ridottissime e dal prezzo contenuto.
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d’onda del fascio luminoso 670 nm (rosso rubino),
tensione di alimentazione compresa tra 5 e 12 volt.
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una vasta scelta di scatole di montaggio e personale
qualificato. Disponiamo anche di un vasto
assortimento di componenti elettronici sia attivi che
passivi. Si effettuano spedizioni contrassegno.
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ORVEL COURTESY

TELEFONIA

LECTRONI
BELL

SE SIETE STANCHI DELLA SUONERIA DEL
VOSTRO TELEFONO VECCHIO DI VENT'ANNI O PER
QUALCHE MOTIVO DESIDERATE UNA SUONERIA
ELETTRONICA DA COLLEGARE ALLA LINEA
TELEFONICA, IN QUESTE PAGINE TROVERETE
QUELLO CHE FA PER VOI.

di BEN NOYA

Nell’ambito dei tanti progetti di telefonia che illustriamo ed abbiamo
illustrato nelle pagine della nostra rivista, vogliamo presentare,
con questo articolo, il progetto di una suoneria elettronica per appa-
recchi telefonici; se volete cambiare «l suono» del vostro telefono o ma-
gari (non si sa mai) ve ne state costruendo uno (di telefono) o ancora,
volete un ripetitore della suoneria da porre in una stanza della vostra
casa o del vostro ufficio, potra esservi utile il circuito che abbiamo rea-
lizzato e che vedremo insieme leggendo queste pagine.

Infatti, abbiamo preparato un circuito elettronico abbastanza sem-
plice ed economico, quindi realizzabile ed accessibile (pensiamo) a tut-
ti quanti, per hobby o per lavoro, si dedicano alla pratica dell’elettroni-
ca, che con qualche porta logica e pochi altri semiconduttori, permet-
tera di ottenere una suoneria elettronica, eccitabile dalla presenza di
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schema elettrico
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Schema della suoneria; la linea telefonica si connette senza rispettare alcuna polarita.

una chiamata sulla linea telefoni-
ca.

Praticamente, sara sufficiente
alimentare il circuito, collegando-
gli un piccolo altoparlante e con-
nettendolo alla linea telefonica,
perché in presenza di una chiama-
ta, esso generi un suono bitonale,
simile a quelli usati nei moderni
apparecchi telefonici.

40

Il circuito, data la funzione
svolta, e adatto anche per equi-
paggiare dei centralini telefonici o
degli apparecchi intercomunican-
ti 0 anche degli interfoni, magari
apportando qualche piccola mo-
difica al progetto originale.

Ma lasciamo ora queste righe
introduttive e vediamo meglio,
appoggiandoci (in senso figurato,

ovviamente!) allo schema elettrico
che, come al solito, € illustrato nel
corso dell’articolo; possiamo os-
servare subito che, aldila dell’ap-
parente complessita, il circuito €
concettualmente semplice.

Certo, € composto da tante pic-
cole parti che compiono ognuna
una specifica funzione e che viste
tutte insieme possono creare un



o

C1

.
!

disposizione componenti

R3

ui

O

R4

—{__1-R5

D1

&0
=
nN

e

po’ di confusione.

In linea di massima, cioe facen-
do uno studio qualitativo dello
schema, possiamo vedere che il
circuito ¢ essenzialmente un gene-
ratore di due segnali, trasmessi al-
ternativamente ad un altoparlante
e tale trasmissione avviene solo
dietro il consenso di un segnale
proveniente da un blocco in fun-

i
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zione di rilevatore di chiamata.

STUDIAMO
IL CIRCUITO

Vediamo un poco piu attenta-
mente la cosa; abbiamo usato le
porte logiche U2-a e U2-b (en-
trambe contenute nell'integrato

R8

-
R9

«fT }=
w4

D2

U1, che & un CD 4093 e contiene
quattro NAND in tecnologia
CMOS, con ingressi a Schmitt -
Trigger) per generare due segnali
ad onda rettangolare, uno alla fre-
quenza di circa 100 Hertz e I'altro
ad una frequenza doppia della
prima (U2-a genera la frequenza
maggiore, mentre U2-b genera la
frequenza minore; questo ha co-

a1



SE NON SUL TELEFONO...

Il circuito della suoneria telefonica puo anche essere utilizzato senza
montare il rilevatore di chiamata e comandato fornendo uno stato logico
zero alla base di T1; quindi si possono non montare, PR1, R1, R2, R3,
C1, C2 e Ul. La modifica appena descritta puo essere utile se si vuole
utilizzare il circuito per inviare chiamate ad apparecchi facenti parte di
un sistema telefonico intercomunicante o sotto centralino privato; in
pratica se si hanno ad esempio, dieci telefoni collegati ad un centralino,
quando Poperatore del centralino ha risposto ad una chiamata ed identi-
ficato a quale degli apparecchi passare la comunicazione, deve inviare
su quello desiderato un avviso, che faccia capire all’'utente relativo, che
deve sganciare e parlare. In tal caso per far partire la suoneria dell’appa-
recchio non é necessario inviare dal centralino un’alternata di chiama-
ta, ma semplicemente un segnale elettrico (equivalente allo stato logico
zero) al circuito di suoneria elettronica (sulla base del T1), il quale prov-

vedera ad attivare 'altoparlante.

munque poca importanza, visto
che anche scambiando i compiti
dei due multivibratori non cambia
il suono prodotto dal circuito.

Le due porte in esame sono
connesse in un classico schema,
consigliato peraltro dai costrutto-
ri degli integrati, che viene chia-
mato multivibratore astabile con
porta logica «<NAND»,

I segnali rettangolari forniti dai
pin 11 e 10 dell'integrato U2 (le
uscite dei due multivibrator),

vengono inviati ciascuno ad una
porta logica AND (le porte AND
sono alloggiate in un chip di tipo
CD 4081, anch’esso realizzato in
tecnologia CMOS, che esterna-
mente s1 presenta in un contenito-
re plastico dual-in-line, a 7 piedini
per lato); tale collegamento ha lo
scopo, sfruttando le proprieta del-
le porte AND, di bloccare una
volta uno e una volta I'altro segna-
le, cosi che l'uscita di U3-a abbia
segnale quando non ne ha U3-be

viceversa. Infatti, poiché in una
porta logica AND ¢ necessario
che entrambi gli ingressi siano ad
Uno per avere uno in uscita ﬁmen-
tre ¢ sufficiente avere un solo in-
gresso a zero, per avere zero in
uscita), si porta alternativamente
a zero ¢ ad uno laltro ingresso
delle porte U3-a e U3-b; in tale
maniera, se il pin 8 oil pin 5 di U3
vengono messi a zero, essendoci
sugli altri ingressi (pin 6 e pin 9)
dei segnali rettangolari (caratte-
rizzati quindi dall’alternarsi di sta-
ti logici 1 e 0), le loro uscite saran-
no a zero fisso e sul pin 2 (sempre
di U3) sara sempre presente lo
stato logico zero.

«AND» COME
INTERRUTTORI STATICI

Seipin 5 e 8 si portano a livello
uno, lo stato di uscita delle rispet-
tive porte dipendera da quello
presente sull’altro ingresso di cia-
scuna; cosi, se ad esempio sul pin
6 sara presente un'onda quadra
unidirezionale, lo stato uno sul
pin 5 sara irrilevante, in quanto
quando il segnale sara a livello

il nostro
apparecchio




COMPONENTI
R1 =1 Kohm
R2 =15Kohm
R3 =4,7 Kohm
R4 =10 Kohm
R5 =10 Kohm
R6 =27 Kohm
R7 =47 Kohm
R8 =100 Kohm
R9 =12 Kohm

R10 =100 Kohm
R11 =220hm2 W

Cl =2,2uF 250Vl
poliestere

C2 =2.2uF350VIl

C3 =100 nF ceramico

C4 =100 nF ceramico

C5 =1uFe63Vi

D1 =1N4148

D2 =1N4148

Tl =BC107B

T2 =2N1711

T3 =BC107B

Ul =4N32

U2 =CD4093

U3 =CD 4081

PR1 = Ponte raddrizzatore
250V, 500 mA

uno, I'uscita della AND sara uno,
mentre quando sara zero, l'uscita
della AND sara zero.

Vediamo quindi che U3-a ed
U3-b hanno la funzione di inter-
ruttori statici per segnali logici e,
controllati da U2-c, che inverte il
segnale di controllo, facendo in
modo che ci siano due segnali op-
posti sulle due porte, realizzano
una sorta di commutatore statico.

noanoonOn0
| 8 J N |

4093 - 4081

la traccia rame

AP1 = Altoparlante 2 W,
8 Ohm (0 4 Ohm)
Val =12 Volt c.c.

Vedete infatti, che le due porte
sono controllate da due stati logici
opposti, cosicché se una porta ¢
inibita, I'altra ¢ abilitata a far pas-
sare il segnale.

L alternarsi dello stato di bloc-
co e di quello di abilitazione, in
ciascuna porta, ¢ scandito dal
multivibratore astabile U2-d, il
quale genera un segnale ad una
terza frequenza (circa 20 Hertz),

piedinature
fa J - h 6
> 8
O 0 4

4N 32

N.B. Tutti i resistori, dove
non diversamente specificato,
sono da intendersi da 1/4
Watt, con tolleranza al 5%.

che determina l'alternarsi dei due
toni usati nella suoneria. Tornia-
mo ora alla generazione del suo-
no; i diodi D1 e D2, insieme alla
resistenza R8, formano una sorta
di porta logica «OR», che permet-
te di sommare (somma logica) i
segnali che giungono dalla due
porte (pur non essendo ricevuti
contemporaneamente, bensi una
volta uno ed una volta I'altro), cosi

Vista da sotto (a sinistra) e dall’alto (destra)
del ponte raddrizzatore usato nel circuito.
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da portarli alla porta AND U3-¢

Anchequestaportahalafunzio-
nediinterruttorestaticoeserve per
bloccare o far transitare, i due toni
della suoneria; normalmente i due
toni vengono generati ed il segnale
composlo si affaccia continua-
mente alla U3-c.

Solamente, pero, in presenza di
alternatadichiamata,ilsuonodeve
giungere all’altoparlante, perché
ovviamente, quando non giunge
una chiamata, la suoneria deve ta-
cere; allora, il pin 1 di U3-c e colle-
gato all’'uscita di un rilevatore di
chiamata, il quale appena rileva la
presenza di una alternata di chia-
mata in linea telefonica, fornisce
uno stato logico uno, sul collettore
di T1.

B
BC 107B

Si osservi rapidamente lo sche-
ma del rilevatore; quando giunge
una chiamata in linea, ai capi del
condensatore C2 ¢ presente una
tensione continua (frutto dell’al-
ternata dichiamata, raddrizzatada
PR1), dilivello sufficiente a porta-
re in conduzione il L.E.D. interno
al fotoaccoppiatore Ul.

I1 partitore di tensione R2-R3
assicura la giusta corrente nel
L.E.D.;il pin 5 (che € connesso in-
ternamente ad un fototransistor)
del fotoaccoppiatore si porta allo-
raazerovoltcircaeil T1,cheprima
erain saturazione, si portain inter-
dizione e il potenziale sul suo col-
lettore passadazero ad unologico.

Cost, la porta U3-c ¢ abilitata a
far «passare» il segnale bitonale,
che sara presente sulla base di T3
ed essendo da esso (e da T2, conil
quale forma un Darlington NPN)
amplificato, pilotera I'altoparlante
AP1.

Tale altoparlante ci permettera
diudireil suono della suoneria, an-
che a distanza di diversi metri;
laresistenzaR11,che gliestatapo-
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sta in serie, serve a limitare la cor-
rente che scorre in esso e, quindi, a
limitarne la potenza dissipata.

Riducendo il valore di R11 cre-
sce il livello sonoro prodotto dal-
l'altoparlante, ma aumenta il ri-
scaldamento di T2, che andra
quindi provvisto di un piccolo dis-
sipatore; ¢ bene comunque non
scendere al disotto del valore da
noi consigliato.

REALIZZAZIONE PRATICA

Nulla dovrebbe essere difficile
nella realizzazione di questo cir-
cuito; la prima cosa da fare sara ov-
viamente, procurarsi il circuito
stampato.

Esso potra essere costruito se-
guendo la traccia rame, a grandez-
zanaturale, riportata in queste pa-
gine; poi, seguendo la vista del pia-

K

A

ol

A

Terminali del diodo 1IN 4148 e
corrispondenza con il simbolo
grafico.

no componenti, si procedera conil
loro montaggio, partendo dalle re-
sistenze e proseguendo con gli zoc-
coli per l’optoaccoppiatore eidue
integrati CMOS (e consigliabile in-
fatti,montaregliintegratisuzocco-
li, piuttosto che saldarli diretta-
mente alle piste dello stampato).

IN ULTIMO
GLI INTEGRATI

Poi si monteranno diodi e con-
densatori, i transistor ed il ponte
raddrizzatore PR1; terminato il
montaggio e verificato lo stampa-
to, prima di dare alimentazione si
potranno inserire gli integrati (at-
tenzione a rispettare la posizione
della tacca di riferimento, che ve-
dete nella vistadel lato componen-
ti, illustrata in queste pagine).

Poisipotraalimentareil circuito
conunalimentatoreingradodifor-
nire 12 Volt c.c., meglio se stabiliz-
zati ed una corrente di almeno 450
milliAmpére; fatto anche questo
sarasufficiente collegare il circuito
allalineatelefonica (anchesenone
statodetto,andracollegatoal cirui-
to,unaltoparlantecomunedal o2
Watt, da 8 Ohm di impedenza; va
bene, al limite, un 4 Ohm)ed atten-
dere una chiamata, per sentire in
azione la suoneria.

Si puo comunque udirne il suo-
no simulando l'arrivo di una chia-
mata e cio si realizza portando a
massail pin 5 del fotoaccoppiatore
(U1),soloovviamente per gliistan-
tiin cui si vuole udire la suoneria.

Per I'impiego in apparecchi in-
tercomunicanti o interfonici o in
centralini telefonici, si potra con-
trollare la suoneria senza l'invio
dell’alternata, semplicemente for-
nendounlivellologicozeroallaba-
se del transistor T1.

In ultimo consigliamo, per I'uso
dellasuoneriacomeripetitore acu-
sticodichiamata (che ripetelasuo-
neria del telefono), di racchiudere
il circuito stampato in un conteni-
tore e di fissare l'altoparlante su
una delle pareti, opportunamente
forata per permettere al suono di
uscire. Nel contenitore potra pren-
dere posto I'eventuale alimentato-
re, diversamente alloggiabile all’e-
sterno. L'ingresso «<LINEA» deve
essere collegatoin parallelo al pro-
prio telefono.
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SEGRETISSIMO

LA MINISPIA
EFINITIVA

LA TUA AMICA HA UN TELEFONO? BEH, PUOI SAPERE
PROPRIO TUTTO DI LEL.. OVVERO QUANDO UN CIRCUITO
NASCE PER SCHERZO E POI FINISCE CHE LO USANO
PURE QUELLI DELLA CIA! IN SCATOLA DI MONTAGGIO:
SCONTI PER I FUNZIONARI DEI SERVIZI SEGRETL

di PAOLO GASPARI

I telefono, da sempre, ha eccitato la fantasia degli appassionati di

elettronica. Per tanti ovvi motivi. Ma anche per motivi particolari: ci
si e divertiti spesso, anche noi che scriviamo, a spiare o registrare tele-
fonate, beccando qualche volta quella compromettente... Ora vogliamo
fare di piu! Provare ad usare la linea telefonica per ascoltare addirittu-
ra quel che si dice in un ambiente senza, almeno apparentemente, usa-
re il telefono stesso! Non ¢ chiaro? Capirete di pit: via via leggendo I’ar-
ticolo... Gia in estate (I’anno scorso ...) abbiamo pubblicato il circuito di
una «pulce» del genere. L’apparecchio ha avuto successo per lidea e
per la semplicita di realizzazione, ma ha deluso (vero caro lettore Mat-
teo Pomarico, di Torino?) alcuni perché utilizzato in aree dove la SIP
non ha ancora in funzione le centraline elettroniche che ormai vanno a
sostituire le vecchie centraline di tipo elettromeccanico. Possiamo as-
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LINEA !

S1

PT1

schema elettrico

R6

ARAAL

;

R2
RS

TEL
R1

D2

+

Lo schema
elettrico della spia; 2
il deviatore S1 non prende posto
sullo stampato, ma va collegato al di
fuori, mediante fili. Quindi ai due
centrali connetterete la linea, mentre
due estremi andranno al ponte
raddrizzatore e gli altri due

_ allapparecchio telefonico, che potra
cosi essere escluso.

sicurare tutti che questa nuovissi-
ma versione, piu affidabile e in un
certo senso piu sensibile, ¢ OK
anche in quelle zone ricordate pri-
ma (quelle con le centraline di
vecchio tipo).

NON VIOLATE
LA LEGGE!

Prima di andare avanti ancora,
il lettore sappia che lo spionaggio
elettronico non € ovviamente con-
sentito dalla legge. Diciamo che,
in via sperimentale, e con preven-
tivo accordo con chi ¢ la vittima
prescelta si possa andare tranquil-
1.

Sono da evitare scherzi cattivi e
violazione della privacy altrui!

A noi appassionati deve basta-
re soltanto la coscienza della pos-
sibilita di usare questi modernissi-
mi marchingegni e lo studio degli
stessi in via sperimentale.

Se vogliamo proprio strafare
proveremo ad offrirli in vendita
alla migliore agenzia investigativa
della nostra citta: loro hanno (spe-
riamo!) i dovuti permessi dalla
Magistratura.
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Vediamo di capire adesso il
funzionamento del nostro circuito
in cui, rispetto a quello preceden-
te sopra citato, abbiamo migliora-
to la sezione del ring detector, che
nel modello precedente aveva un
tempo di intervento rapidissimo e
che percio presentava qualche
problema con le centraline elet-
tromeccaniche, mentre funziona-
va perfettamente con quelle elet-
troniche (la cui diffusione, pur-
troppo, € ancora limitata).

Per il resto il circuito funziona
nello stesso modo.

L’apparecchio, che viene ali-
mentato dalla linea, va semplice-
mente collegato in parallelo al
doppino dell'impianto telefonico
presente nell'ambiente da con-
trollare.

IL DISPOSITIVO
E SEMPLICE

Con un deviatore & possibile
inserire il circuito e disattivare
I'apparecchio telefonico. Da quel
momento I'ambiente dove il di-
spositivo € stato installato potra

essere controllato a distanza, da
casa vostra o anche da migliaia di
chilometri di distanza. Il tutto in
maniera molto semplice.

Per scoprire cio che avviene al-
linterno dei locali & sufficiente in-
fatti comporre il numero telefoni-
co corrispondente; il dispositivo
si attivera automaticamente ¢ cap-
tera, inviandoli in linea, anche i
pit flebili rumori.

UN CONTROLLO
A DISTANZA

Potrete cosi scoprire se qualcu-
no si & introdotto nei locali o se
tutto € in ordine.

Un dispositivo dunque, molto
utile per quanti, dalla propria abi-
tazione, vogliono controllare un
negozio, un magazzino o la secon-
da casa al mare o in montagna.

Tra l'altro, 'esclusione del tele-
fono e della relativa suoneria, im-
pedisce all'ipotetico ladro di ac-
corgersi di essere spiato.

1 dispositivo ¢ molto semplice,
tanto da poter essere realizzato ¢
messo in opera anche da quanti
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hanno una limitata esperienza di
montaggi elettronici. La disponi-
bilita della scatola di montaggio
facilita ulteriormente le cose.

Prima di iniziare l'analisi del
circuito, & opportuno richiamare
alcuni concetti di base relativi al
funzionamento dei moderni im-
pianti telefonici.

Nella condizione di riposo, ov-
vero con la linea aperta, la tensio-
ne continua presente ai capi del
doppino corrisponde a circa 50
volt.

Quando arriva una chiamata la
tensione presenta un andamento
alternato (la frequenza ¢ di pochi
Hertz) e I'ampiezza picco-picco
superai 150 volt.

Questa tensione alimenta la
suoneria del telefono e viene
sfruttata dai «ring detector» per
segnalare la chiamata.

Per instaurare la comunicazio-
ne la linea va chiusa su un carico
di alcune centinaia di ohm.

Non appena la linea viene cari-
cata, la tensione alternata di chia-
mata viene interrotta e la tensione
continua presente sul doppino
passa da circa 50 ad 8 volt.

Se il «chiamato», dopo averla

alzata, abbassa la cornetta, il po-
tenziale di linea torna a 50 volt ma
la comunicazione non si inter-
rompe immediatamente ma per-
mane per altri 30/40 secondi.

Durante questo lasso di tempo
qualsiasi segnale audio che venga
inviato in linea puo giungere al
«chiamante».

NEL NOSTRO

CIRCUITO...

Nel nostro dispositivo un sem-
plicissimo circuito simula, imme-
diatamente dopo l'arrivo del se-
gnale di chiamata, la chiusura ¢ la
riapertura della linea; una mano
invisibile che alza e subito dopo
abbassa la cornetta.

Nei 40 secondi che seguono, un
sensibilissimo microfono capta ed
invia in linea rumori e voci. Al ter-
mine la linea «cade» e il circuito
torna nella condizione iniziale.

Vediamo ora piu da vicino lo
schema elettrico del nostro «pho-
ne spy» numero due. Il circuito
puo essere suddiviso in due bloc-
chi funzionali: il ring detector che
fa capo al fotoaccoppiatore e
I'amplificatore di bassa frequenza
che fa capo all'integrato U1.

Tramite il deviatore S1 ¢ possi-
bile collegare alla linea il nostro
dispositivo e contemporanea-
mente escludere il telefono ¢ la re-
lativa suoneria.

Il ponte PT1 ha il compito di
rendere unidirezionale la tensione
continua presente sul doppino. Il
ponte, ciog, consente di applicare
al circuito sempre la stessa pola-
rita, senza che sia necessario veri-
ficare con un tester qual ¢ il termi-
nale positivo e quale quello nega-
tivo.

SUL FILO
DEI SECONDL...

Tramite il diodo D2 e la resi-
stenza R2 la tensione continua
presente in linea carica il conden-
satore C2, che presenta una capa-
cita di 1.000 microfarad.

Lo zener DZ1 limita a 12 volt
la tensione presente ai capi di C2.
[l condensatore impiega una deci-

COMPONENTI

R1 =470 Ohm
R2 =100 Kohm
R3 = 2.2 Kohm
R4 =100 Kohm

R5 =150 Ohm
R6 = 22 Kohm
R7 =470 Ohm
R8 =1Mohm

R9 =47 Kohm
R10 = 4,7 Kohm
R11 =1 Kohm

R12 = 47 Kohm

C1 =47 nF 250 VL pol.
C2 =1.000 uF 16 VL
C3 =100 uF 16 VL
C4 =2,2pF16 VL

C5 =10uF 16 VL

C6 =470 pF
C7 =100nF
D1 = 1N4002
D2 = IN4002
D3 = IN4002

DZ1= Zener 12 volt 1/2 watt

DZ2= Zener 150 volt 1/2
watt

DZ3= Zener 12 volt 1/2 watt

DZ4= Zener 12 volt 1/2 watt

PT1 = Ponte 200V-1A

FC1=4N250e¢q.

Ul =741

Tl =MPSA42

Mic = Capsula microfonica

preamplificata
S1 = Doppio deviatore

Varie: 1 CS cod. B08, 1 zoc-
colo 343, 1 zoccolo 4+4.

N.B. Tutte le resistenze sono
da 1/4 di Watt, con tolleranza
dEI 5%.

1l circuito ¢ disponibile in sca-
tola di montaggio (cod. FT09)
al prezzo di lire 22.000 IVA
compresa. Il kit comprende
tutti i componenti, la basetta e
le minuterie. La scatola di
montaggio va richiesta alla
ditta Futura EL, CP 11, Le-
gnano (MI), tel 0331/
543480.
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per il montaggio
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DZ1

IN @P:;Q T1 R5D®CR6-8_ R
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11 R10

3 c5 DZ3 R12

Traccia del lato rame a grandezza naturale (sotto) e piano di montaggio
dei componenti sulla basetta della spia (sopra).

na di secondi per caricarsi in
quanto la resistenza R2 presenta
un valore molto alto (100 Kohm),
necessario per evitare di «carica-
re» la linea.

La tensione presente ai capi di

X g _\ gt

50

C2 alimenta il fotoaccoppiatore
B

Questo componente rappre-
senta il «cuore» del ring detector.
il led interno ¢ collegato alla linea
tramite un condensatore ed una

resistenza; il condensatore blocca
la componente continua e consen-
te al led di attivarsi esclusivamen-
te in presenza del segnale alterna-
to di chiamata.

Quando il led si illumina, il fo-
totransistor entra in conduzione
provocando l'attivazione del tran-
sistor T'1.

LA LINEA SI CHIUDE
MA SUBITO SI RIAPRE

Non appena questo elemento
entra in conduzione la linea tele-
fonica viene chiusa in quanto la
resistenza di collettore (RS) pre-
senta un valore molto basso, ap-
pena 150 ohm.

Immediatamente il segnale di
chiamata si interrompe e il fotoac-
coppiatore e il transistor T1 tor-
nano nello stato di interdizione.

La linea cosi si apre e la tensio-
ne continua torna al livello di 50
volt. In pratica, m concomitanza
col primo squillo, la linea si chiu-
de per poi riaprirsi immediata-
mente.

Esattamente cio che volevamo
ottenere.

A questo punto entra in funzio-
ne il secondo stadio, quello di am-
plificazione. Tramite la resistenza
R6 e lo zener DZ3, I'integrato U1
viene alimentato con una tensione
di 12 volt.

Il limitato assorbimento di Ul
¢ I'elevato valore di R6 consento-
no, anche in questo caso, di prele-
vare corrente dalla linea telefoni-
ca senza «caricare» la stessa.

[l segnale audio, captato dalla
capsuld microfonica preamplifi-
cata, viene applicato all'ingresso
invertente (pin 2) dell’ mILgmto
Ul. 11 segnale amplificato ¢ pre-
sente sul pin 6.

Il guadagno in tensione del cir-
cuito ¢ dato dal rapporto tra le re-
sistenze R§ e R11.

Nel nostro caso il circuito pre-
senta un guadagno di circa 1.000
volte. All'ingresso non invertente
dell’'operazionale (pin 3) viene ap-
plicato un potenziale pari a meta
tensione di alimentazione, tramite
il partitore resistivo R9/R12.

Cio consente all'operazionale
di funzionare in maniera corretta
anche senza una tensione di ali-
mentazione duale.




Il segnale amplificato viene in-
viato in linea tramite il condensa-
tore C4 e la resistenza R7. Il dio-
do DZ4 ha il compito di protegge-
re l'uscita del 741 nei confronti
del segnale alternato di chiamata.

Analoga funzione ¢ affidata al
diodo DZ2, nonostante il transi-
stor utilizzato nel circuito (un
MPSA42) possa «reggere» una
tensione di collettore di ben 300
volt.

[l funzionamento non & per nul-
la critico ed il ring detector inter-
viene correttamente sia con le
centraline elettromeccaniche che
con quelle elettroniche.

Per il montaggio del dispositivo
consigliamo Iimpiego di una ba-
setta stampata. Quella da noi uti-
lizzata per il montaggio del nostro
prototipo ¢ riportata nelle illu-
strazioni.

Il lavoro potra essere portato a
termine in poche decine di minuti.
Per il montaggio dell'integrato e
del fotoaccoppiatore consigliamo
I'impiego di appositi zoccoli.

Prestate la massima attenzione
agli elementi polarizzati; I'inver-
sione di un solo componente
avrebbe come conseguenza il
mancato funzionamento del cir-
cuito.

Anche la capsula microfonica e
polarizzata: il terminale collegato
all'involucro metallico esterno
andra connesso a massa mentre
I'altro dovra essere collegato alla
resistenza R10.

Il collegamento alla linea tele-
fonica ¢ molto semplice. A tale
scopo va utilizzato un doppio de-
viatore a levetta.

La prima verifica da fare dopo
aver collegato il circuito alla linea
prevede la misura (con un tester)
della tensione presente ai capi di
C2edi Ch.

In entrambi i casi la tensione
deve risultare esattamente di 12
volt.

A questo punto non resta che
verificare se il circuito funziona
come previsto. A tale scopo chia-
mate da un altro telefono I'im-
pianto telefonico sotto controllo;
se tutto funziona correttamente,
per circa 40 secondi potrete udire
tutto quanto (rumori, suoni o vo-
ci) verra captato dalla capsula mi-
crofonica.
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ELETTROACUSTICA

[FFUSORE ACUMIIC
ADUEVIE

VERIFICATE DI PERSONA COME, CON UNA SPESA
DI APPENA 150.000 LIRE, SI POSSA ASCOLTARE BENE
LA MUSICA, SODDISFATTI PER IL PROPRIO LAVORO

E PER AVER IMPARATO QUALCOSA DINUOVO!

di DAVIDE SCULLINO

DIANE SCHUUR

DIBITAL MASTER g

C ircuiti come missili, in continuazione. Su tutte le riviste di elettro-
nica, anche sulla nostra. Ma Elettronica 2000 ¢é particolare: appe-
‘na si puo, progetti completi con tutti i crismi.

Ovvero progetti supercollaudati, sofferti fino in fondo da chi li pre-
senta. Per esempio questo che illustriamo qui di seguito: il circuito
sembra da ridere ma quello che alla fine si realizza ¢ eccezionale. Pro-
vare per credere. Di che progetto si tratta? Di un vero e proprio diffuso-
re acustico, dunque di una novita che non potra non gradire chi, tra il
nostro pubblico, trova interesse e diletto nel costruire apparecchi per
la diffusione e riproduzione sonora e, piu precisamente, per I’hi-fi do-
mestica.

Ecco allora che, un bel giorno, I'autore del presente articolo ha pen-
sato di proporre il progetto di uno dei tanti diffusori acustici che aveva
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schema elettrico

P

§L1

Tw

Lo schema elettrico del filtro di Cross-Over per la nostra cassa acustica;
impiegando solo un componente reattivo per altoparlante, la pendenza
¢ 6 dB/ottava.

costruito € che, a suo giudizio, per
costo e prestazioni poteva risulta-
re molto interessante.

Detto e fatto! Preparato il ma-
teriale grafico e scattate le dovute
fotografie, il progetto € arrivato
sulle pagine che state leggendo.

La cassa acustica di cui parlere-
mo ¢ del tipo a due vie (Woofer
per i toni bassi e Tweeter per i toni
alti) in sospensione pneumatica.
realizzata in legno truciolare a
media densita (600+700 Kg/mc,
cioe 0,7 tonnellate per un cubo di
un metro di lato!) e rivestita con
masonite a disegno noce. Le sue
dimensioni esterne sono (L x H x
P) di 344 x 450 x 334 millimetri
ed il volume interno ¢ di poco piu
di 30 litri.

La cassa che abbiamo costruito
¢ inoltre provvista di telaio con
tessuto nero parapolvere, aspor-
tabile ed inseribile con estrema fa-
cilita; € insomma come una qual-
siasi cassa acustica che potete ac-
quistare nei negozi di componenti
hi-fi.

Le prestazioni che puo fornire
sono accettabili, anche in conside-
razione del costo di realizzazione.

Come in tutte le casse acustiche
che siano degne di tale nome, nel-
la nostra esiste il circuito di cross-
over, anche se semplicissimo.

Ma vediamo allora, visto che
gia in queste parole c¢’e sapore tec-
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nico, di esaminare piu dettagliata-
mente il progetto del diffusore.

L’ANALISI
TECNICA

E doveroso parlarvi un po’ di
come ¢ fatto il nostro diffusore e
di quali sono stati i criteri di pro-
getto che lo hanno portato ad es-
sere come lo vedete.

Il circuito elettrico ¢ straordi-
nariamente semplice: come si ve-
de, soltanto due altoparlanti pit
un condensatore e un’induttanza.
Vediamo perché. E vediamo so-
prattutto 'oggetto della nostra co-
struzione.

Partiamo quindi da zero. Il no-
stro autore, nel dover progettare il
diffusore aveva determinate esi-
genze. Voleva innanzitutto una
cassa che potesse sopportare sen-
za distorsioni almeno 60-+70
Watt effettivi, cio¢ intesi come po-
tenza efficace uscente dall’'ampli-
ficatore.

L'impedenza del diffusore do-
veva essere 6+8 Ohm e le dimen-
sioni non eccessive; inoltre il dif-
fusore doveva avere un costo non
elevato, visto lo scarso livello dei
contanti nelle tasche del progetti-
sta e doveva poter riprodurre
(con una qualita di suono accetta-
bile) tutti i generi musicali.

Quindi era auspicabile una ri-
sposta in frequenza compresa al-
meno tra 50+60 Hertz e 18.000
Hertz.

STORIA
DEL PROGETTO

Un giorno, trovandosi a Bolo-
gna per motivi di lavoro, il nostro
progettista notd nel negozio
R.F.M. di via Del Piombo 38 (in
zona di Porta San Vitale), un
Woofer in offerta speciale; si trat-
tava del modello AD 80110/W6
della Philips, venduto a L. 38.000
a pezzo.

Tale altoparlante ha impeden-
za nominale di 6,4 Ohm, sopporta
una potenza nominale di 65 Watt
ed una potenza musicale di 105
Watt; ha una frequenza di riso-
nanza di 40 Hertz ed una frequen-
za limite superiore di 2000 Hertz.
L’efficienza, ad 1 Watt e un metro
di distanza, € di circa 89 dB: la
massima efficienza, cioe quella ot-
tenibile facendo lavorare lalto-
parlante a 65 Watt effettivi, sfiora
1 100 dB! Il diametro della bobina
mobile & di circa 33 millimetri.

Infine, il diametro esterno ¢ di
8 pollici, cioé 204 millimetri.

Nello stesso negozio, dopo
aver acquistato due Woofer AD
80110/W6, il nostro progettista si
recO una settimana dopo e, pen-
sando che fosse il tipo adatto a far
coppia con essi, compro una cop-
pia di Tweeter AD 11600/T8, an-
ch’essi Philips.

SE IL COSTO
E CONTENUTO

Il loro costo contenuto (circa
16.000 lire cadauno) gioco a loro
favore per la scelta.

Il modello AD 11600/T8 ¢ un
rifacimento del piu vecchio AD
0162/T8, un Tweeter a cupola ri-
gida, dalla eccezionale efficienza e
dalla timbrica aggressiva e pun-
gente.

Il nostro AD 11600/T8 € un
Tweeter con impedenza nominale
di 8 Ohm, a cupola in tela impre-
gnata (cupola semirigida da 22
mm di diametro), capace, se ade-
guatamente filtrato, di sopportare
potenze di 55+60 Watt musicali.
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Lato componenti del circuito stampato del cros
in modo volante, é fondamentale che i cavi u
1,5 millimetri quadri. Noi, per minimizza

da 2,5 millimetri quadri; facciam

La sua efficienza massima rag-
giunge i 100 dB (95 dB a 1W ¢
Im) ed assicura una risposta in
[requenza compresa tra 2,5 e 20
KHz; la frequenza di risonanza &
di 1.200 Hz. Abbiamo deciso di
accoppiare un Tweeter da § Ohm
ad un Woofer da 6,4 Ohm, in con-
siderazione dell’efficienza media

Due esemplari della cassa acustica proposta nellarticolo:
con un adeguato amplificatore stere

L 4
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del Tweeter, il quale riesce ad as-
sicurare un _comportamento (in
termini di efficienza acustica) si-
mile a quello garantito dal Woo-
fer, a parita di tensione, nel pro-
prio campo di frequenze.

Inoltre, avendo il Tweeter
un’impedenza maggiore del Woo-
fer, quando quest’ultimo sara sol-
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s-over; sia che esso venga realizzato su stampato, sia che sia cablato
tilizzati, per tutte le connessioni, abbiano sezione pari ad almeno

re le dispersioni abbiamo fatto ricorso a cavo H07 VK (Pirelli)

o tra I'altro notare, che tale tipo di cavo é antifiamma.

lecitato da una tensione che gli
permettera di lavorare a 65 Watt
(ciot alla massima potenza effetti-
va), il Tweeter lavorera ad una po-
tenza ben inferiore, cioe a circa i
tre quarti di tale potenza. La cosa
ci potra garantire che, anche lavo-
rando alla massima potenza del
Woofer e quindi dell'intero diffu-

realizzandone una coppia potrete sonorizzare,
0, la vostra camera o il salone di casa.
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VISTA LATERALE

VISTA DALL’ALTO
b\
b
3 g R Y
\ a ,
b b 4

a = pannello 300 X 290 mm (fondo/cielo)
b = pannello 344 X 450 mm (anteriore/posteriore)

¢ = pannello 290 X 450 mm (lato)

Le figure illustrano gli incastri dei vari pannelli, durante I'assemblaggio del mobile. Ricordiamo che tutti
i pannelli devono essere di truciolare media o alta densita, con spessore di 22 millimetri.

sore, il Tweeter sara ancora in zo-
na di sicurezza, per cio che riguar-
da gli effetti termici legati alla po-

tenza dissipata.
Veniamo ora all’accoppiamen-
to tra 1 due altoparlanti; come

O

406

= 300 __\

Dimensioni in mm. della cassa acustica; da un rapido calcolo si ricava
che il volume interno é di circa 35 litri. Noi diciamo che ¢é di poco superiore
a 30 litri, perché consideriamo il volume sottratto dalle parti degli altoparlanti
che affacciano all’interno del mobile, oltre che dal cross-over e dai cavi
di collegamento.
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molti sapranno, per avere un cor-
retto funzionamento in un diffu-
sore acustico, la banda delle fre-
quenze audio deve essere ripartita
tra due o piu altoparlanti.

Nel nostro caso sono due, cio¢
Woofer (bassi) e Tweeter (alti).

E molto importante che a cia-
scuno arrivi solo una determinata
banda di frequenze, per i seguenti
motivi:

Woofer: ¢ caratterizzato da mem-
brana a cono, di massa relativa-
mente grande ¢ superficie estesa,
pertanto puo lavorare bene solo a
frequenze basse e medie. Salendo
in frequenza, le onde acustiche di-
ventano estremamente direttive e
la distorsione prodotta dal cono ¢
notevole, anche in considerazione
del fatto che si creano vibrazioni
secondarie nelle zone periferiche
di esso, che non sono dovute piu
ialla sola spinta della bobina mobi-
S

Tweeter: essendo progettato per
riprodurre frequenze medio alte e
alte (da 3 KHz circa a ed oltre 20
KHz), ha sospensioni molto rigi-
de, per poter compiere sposta-
menti ridottissimi ed ha una su-
perficie irradiante molto ristretta

——




(nel nostro caso ¢ una calotta sfe-
rica da 22 millimetri di diametro)
e sagomata in modo da aumenta-
re la dispersione delle onde acu-
stiche in un angolo ampio. Non &
conveniente inviare al Tweeter le
basse frequenze, perché non puo
riprodurle e perché gli sposta-
menti da esse richiesti sforzano
eccessivamente I'apparecchio
mobile, danneggiandolo.

In considerazione di tutto cio,
si costruiscono i circuiti di cross-
over, particolari filtri passivi e li-
neari, atti a scindere il segnale
elettrico entrante nel diffusore, in
modo da ottenere piu «fette» di
segnale da inviare a ciascun alto-
parlante componente il sistema.

Nel nostro diffusore abbiamo
impiegato un cross-over molto
semplice, con pendenza di taglio
di 6 dB per ottava (ovvero 20 dB
per decade); ¢ quindi un filtro del
primo ordine, impiegante per
ogni sezione, un elemento reatti-
vO.

Come si vede dallo schema
elettrico, il segnale di ingresso va
al Tweeter tramite un condensa-
tore e al Woofer tramite un’indut-
tanza. Come ¢ noto dall’elettro-
tecnica, il condensatore ha una
reattanza che diminuisce al cre-
scere della frequenza, mentre I'in-
duttanza ha comportamento op-
posto ¢ la sua reattanza ¢ diretta-
mente proporzionale alla fre-
quenza della corrente che l'attra-
versa.

In fase di realizzazione, potrete
modificare i valori del condensa-
tore e dell'induttanza, se lo desi-
derate; puo infatti essere che
ascoltando il diffusore qualcuno
possa voler modificare le sfuma-
ture del suono, adattandole alle
proprie esigenze.

Consigliamo comunque di non
scendere al di sotto di 0,6 milli-
Henry per la bobina e di non su-
perare i 3,9 microFarad per il
condensatore; infatti nel primo
caso si invierebbero al Woofer
frequenze fuori della sua banda
di funzionamento, con conse-
guente distorsione e peggiora-
mento della qualita sonora (colo-
razione del suono), mentre nel
secondo caso si rischierebbe di
danneggiare il Tweeter, oltre ad
ottenere da e€sso un suono «spor-
co».
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Foratura del pannello frontale; occorre un foro da 85 mm ed uno da 185 mm
(di diametro ovviamente!).

REALIZZAZIONE
PRATICA

Come si puo costruire, in prati-
ca, il diffusore acustico di cui stia-
mo parlando?

Prima di tutto occorre procu-
rarsi gli altoparlanti, acquistabili
presso tutti i rivenditori di mate-
riale Philips (ai milanesi consiglia-
mo di rivolgersi direttamente al
centro di vendita ricambi Philips
in viale F. Testi 327; ai bolognesi
consigliamo, conoscendo solo
quello, il negozio R.F.M., via Del
Piombo 38). Il condensatore si
puo comperare in qualsiasi nego-
zio di componenti elettronici e de-
ve obbligatoriamente essere in
poliestere o in Mylar.

L’induttanza puo essere acqui-
stata gia fatta (le vendono i riven-
ditori Coral Electronics, tra i qua-
li consigliamo Marcucci, via F.lli
Bronzetti angolo C.so 22 Marzo,
a Milano) o autocostruita; in que-
sto secondo caso occorre del filo

da 1,2+1,3 millimetri di diametro,
di cui avvolgere 185+200 spire su
diametro di 25 millimetri.

Il filo deve essere ovviamente
smaltato (i milanesi lo potranno
trovare presso la ditta Formenti,
via Panfilo Castaldi 38) e l'altezza
dell’avvolgimento deve essere
uguale al diametro di base, cioe
25 millimetri. Precisiamo che I'av-

Il Woofer smontato; il cestello
¢ in acciaio zincato nero. Si noti il
poderoso magnete, che consente
all’altoparlante una buona efficienza.




1l tweeter smontato; notate che, avendo noi scelto il montaggio volante
del cross-over, il condensatore ¢ saldato direttamente ai terminali
dell’altoparlante.

volgimento deve risultare in aria
gcioé non deve essere su nucleo
erromagnetico, assolutamente!).

Chi volesse, terminato I'avvol-
gimento lo potra impregnare con
vernice trasparete o resine sinteti-
che (anche Vinavil), per evitare
che si liberino le spire.

Abbiamo previsto, per chi non
volesse effettuare un montaggio
volante o su supporti in legno, co-
me fatto dal nostro progettista, un
semplice circuito stampato a cui
attestare i fili di ingresso e da cui
partono i fili per Woofer e Twee-
ter. Su tale stampato si alloggeran-

no e si stagneranno il condensato-
re ¢ la bobina; per il fissaggio di
quest’ultima, sbizzarritevi pure!
Per realizzare il mobile occor-
rono 6 pannelli di legno truciolare
amedia o alta densita (sei per ogni
cassa), della colla vinilica (Vina-
vil, di cui & meglio usare il tipo
«59» o Vinil Legno della Boston,
o ancora, Pattex Legno) e della la-
na di vetro da almeno 3 cm di
spessore. Inoltre occorre carta ve-
trata a grana grossa, per le rifinitu-
re, qualche sega a tazza e un se-
ghetto alternativo (facoltativo).
Per il legno ci si puo rivolgere a

| COMPONENTI UTILIZZATI

L1 = vedi testo
C1 = 3,3 pF poliestere

100 VI

Wo= Woofer AD 80110/W6
Philips

Tw = Tweeter AD 11600/T 8
Philips
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Varie = 1 morsettiera bipolare
a pressione per diffusori acu-
stici, 4 Kit maschio+femmina
per telaio antipolvere e altro
materiale descritto nel testo. I
componenti sono ovviamente
riferiti ad una sola cassa.

qualsiasi falegname, dal quale
converra farsi tagliare tutti pan-
nelli a misura (a voi restera poi da
incollarli); il nostro autore ha ac-
quistato il legno, dello spessore di
22 millimetri, presso Castorama,
il supermercato del Bricolage ab-
binato agli Euromercato. Tale
scelta I'ha fatta per il buon prezzo
che ha trovato, circa 12.000 lire al
metro quadrato, oltre che per il
fatto che li ha potuto acquistare
anche colla e carta vetrata. Anche
la lana di vetro si puo trovare da
Castorama, come anche nei Brico
Center, in fogli da 80x150 centi-
metri (il nostro progettista ha co-
munque optato per Castorama,
oltre che per i buoni prezzi, per le
graziose e gentili cassiere e per
tutte le belle ragazze sparse per i
reparti, n.d.r.). Torniamo alle cose
serie. Per ogni diffusore occorro-
no due pannelli da 30x29 cm, due
da 34,4x45 cm e, infine, due da
29x45 cm. I primi sono il fondo ¢
il «cielo», gli altri due sono il fron-
tale ed il posteriore e gli ultimi so-
no i fianchi. Come gia detto tutti i
pannelli devono essere spessi 22
millimetri.

UNA CORRETTA
COSTRUZIONE

L’assemblaggio va effettuato
come illustrato nelle figure, spal-
mando uno strato di colla vinilica
su ogni superficie che viene a con-
tatto con gli altri pannelli; consi-
gliamo di incollare un po’ alla vol-
ta le varie parti e di accertarsi che
tutti i pannelli siano tra loro in
squadra.

L'incollaggio, impiegando colle
viniliche, richiedera parecchie ore
e sara influenzato dalla tempera-
tura e dall’'umidita dell'ambiente;
ad ogni modo, si potra ritenere
terminato l'incollaggio, quando il
collante perdera completamente
il colore bianco, divenendo quasi
trasparente.

La cassa ben incollata sara
molto robusta, tanto che vi ci po-
trete sedere sopra. A fine incol-
laggio occorrera eseguire i fori per
gli altoparlanti e inserire la lana di
vetro; questa dovra rivestire tutte
le parti interne, ad eccezione di
quella frontale, cioe quella che




Particolare del telaio per tela
parapolvere; sul frontale della cassa
¢ fissata la femmina dell’attacco.

ospita gh altoparlanti.

Prima di inserire la lana di
velro sara comunque Cconsi-
gliabile verificare che tutte le
giunture siano ben incollate e
con il collante disposto uni-
formemente; cio  perché la
cassa acustica deve risultare a
tenuta d’aria.

Nel caso ci siano «buchi» nello
strato di collante, converra chiu-
derli, aggiungendone altro. I fori
potranno essere fatti, per il Twee-
ter con una sega a tazza da 85 mm,
mentre per il Woofer sara utile un
seghetto alternativo o si potra
tracciare una circonferenza con
diametro di 185 millimetri, sulla
quale fare una serie di fori da 7+8
millimetri, per poi sfondare la
parte da asportare.

Rifiniti i fori con una raspa da
legno, si potra procedere al rive-
stimento delle pareti esterne; con-
sigliamo di utilizzare pannelli di
formica o masonite o, ancora, di
melamminico o di legno compen-
sato da 3 mm. Esistono in alcuni
negozi di articoli per la lavorazio-
ne del legno, oltre che da Castora-
ma (e magari al Brico Center), dei

il circuito stampato

-

LA BOBINA DI FILTRO

Ecco (vedi foto in basso) la bobina di filtro per il Woofer; é stata avvolta su
un cilindro di PVC, fissato a due piastrine di legno e ad una terza per il fis-
saggio al fondo della cassa. I fili che vengono dal fondo si attestano ai con-
nettori di ingresso. Il materiale bianco che contorna il foro per il Woofer, ¢
una striscia da 15 X 9 mm di spugna adesiva, del tipo usato per sigillare por-
te e finestre contro le perdite di calore; tale striscia si puo acquistare (se non
avete in casa) nei colorifici. Lo scopo della spugna ¢é di garantire una buona
tenuta d’aria della cassa; essendo infatti a sospensione pneumatica, la cassa
deve essere sigillata, in modo che non passi aria dall'interno all’esterno.

La spugna riempie i vuoti che si creano per la difformita tra la superficie del
pannello frontale ed il cestello dell’altoparlante, comportandosi da guarni-
zione. Per il Tweeter non € necessario fare la guarnizione, visto che ne é gia
provvisto.

Il materiale che riveste I'interno della cassa é lana di vetro dello spessore di
30 mm; il rivestimento non deve essere fatto sul retro del pannello frontale,
ma solo sui cinque rimanenti. Il cross-over potra venire alloggiato sul pan-
nello frontale, ovviamente all’'interno della cassa.
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fogli di legno sottilissimi o di me-
lamminico, da incollare a freddo o
dotati di uno strato di colla termo-
fusibile; questi ultimi si possono
incollare con un ferro da stiro, col
termostato regolato a due pallini.

Per il rivestimento del pannello
frontale e del retro, abbiamo uti-
lizzato della plastica adesiva
«DC-Fix» con superficie ruvida,
di color nero opaco, acquistata
presso il colorificio Gazzola, via
Cenisio, adiacente a p.zza Cane-
va, a Milano.

Terminato anche il rivestimen-
to (utilizzate materiali che assicu-
rino una certa resistenza e durata
nel tempo), potrete fissare 1 mor-
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In figura, 'esploso del diffusore acustico a due vie proposto
nell’articolo. Dal disegno dovrebbe risultare chiaro come assiemare

setti per intestare i due fili d’in-
gresso (morsetti con attacco a
pressione, per diffusori acustici,

1l connettore d’ingresso; premendo i

pulsantini si possono introdurre i fili

nei fori; i fili si bloceano rilasciando
i pulsanti.

tutti e sei i pannelli di legno.

reperibili in tutti 1 negozi di mate-
riale elettronico), ricordando di
tappare eventuali buchi creati in
tale fase e che mettono in comuni-
cazione l'interno della cassa con
I'esterno, facendo perdere la tenu-
ta d’aria.

Fissati i morsetti si potra realiz-
zare le varie connessioni elettri-
che all'interno della cassa, con il
cross-over e con gli altoparlanti,
come indicato dallo schema elet-
trico.

Terminati i collegamenti e fis-
sato meccanicamente il cross-
over (conviene ancorarlo al retro
del frontale o al fondo, con viti per
truciolato e distanziali in plastica,
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Caratteristiche e dimensioni del Woofer AD 80110/W6, prese da un catalogo Philips.

di apposite dimensioni), si puo fis-
sare gli altoparlanti al pannello
frontale.

Per tale operazione occorrono
4 viti per truciolato da 4,5x16 mil-
limetri, per ogni altoparlante; pri-
ma di chiudere 1 Woofer consi-
gliamo pero di interporre tra il
frontale della cassa ¢ la flangia del
cestello dell’altoparlante, una stri-
scia disposta a cerchio, di spugna
adesiva, del tipo impiegato per
isolare le finestre dalle perdite di
calore.

Nel Tweeter ¢ fornito di serie
un anello in schiuma sintetica, per
assicurare la tenuta d’aria sotto la

sua flangia.

Chiusa la cassa potrete verifi-
care la tenuta d’aria, spingendo
con delicatezza il cono del Woo-
fer a fondo corsa; rilasciandolo
dovrebbe tornare in posizione
lentamente e non come farebbe se
fosse fuori della cassa.

Fatta anche questa verifica, si

potra collegare il diffusore (o1 dif-
fusori) all’amplificatore e verifica-
re il risultato del proprio lavoro.

[ pit esperti potranno, a pro-
pria discrezione, apportare modi-
fiche al cross-over e al volume

della cassa, per assimilare le pre-
stazioni ai loro desideri.

Chi volesse realizzare anche i
telai per la tela copripolvere,
potra farlo costruendo un telaio
rettangolare delle dimensioni del

Sotto, la curva di risposta in frequenza del Tweeter AD 11600/T8, rilevata
in camera anecoica ad un metro ed alla potenza di 1 Watt. A fondo pagina
le caratteristiche tecniche del Tweeter, prese dal Data-Book
«Loudspeakers» Philips.
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TECHNICAL DATA
version J
/T4 /T8 unit
Unmounted
Rated impedance 4 8 Q
Voice coll resistance 34 6.3 Q
Resonance frequency 1300 Hz
Sweep voltage 1.1 I 15 v
Magnetic flux density 1.3
Loudspeaker mass 570 g
Mounted |
Characteristic sensitivity 95 dB/W/m
Maximum noise power (PHC) 4 w B
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GUIDA RAPIDA
SU DISCHETTO

MAXI
RACCOLTA
DEI
MIGLIORI
PROGRAMMI

Ordina la tua copia
0ggi stesso
inviando vaglia
di L. 14.000 a PC USER,
C.so Vitt. Emanuele 15,
20122 Milano.

’Q.‘

SEI SUPER PROGRAMMI PER CREARE
MENU A TENDINA, GENERARE DATA ENTRY,

ESEGUIRE MAILMERGE, CORREGGERE LISTATI,

AGGIUNGERE FUNZIONI.

con dischetto
allegato

frontale della cassa; il materiale
da impiegare sara un listello di le-
gno di sezione pari a 15x15 milli-
metri, con rinforzi sui 4 angoli (i
listelli, tanto per cambiare, Ti ab-
biamo presi da Castorama, a Pa-
derno Dugnano).

A due centimetri di distanza da
ogni lato, sui quattro angoli, van-
no inseriti i maschi degli innesti a
pressione (quattro).

In corrispondenza di questi,
vanno inserite (sul frontale della
cassa) le quattro boccole, che ne-
cessitano di altrettanti fori da 14
mm di diametro.

LE CASSE
SONO PRONTE

Boccole e maschi vanno incol-
lati, cospargendoli con Bostik o
Pattex nelle zone che entrano nel
legno, prima di incastrarli (aiuta-
tevi con un martello). Boccole e
maschi vengono venduti a coppie,
al costo di lire 600 presso la Elec-
tronic Center di Cesano Maderno
(MI) e presso tutti i rivenditori di
Materiale Coral Electronic; il co-
dice dell'articolo ¢ «FX 423». 1l
tessuto parapolvere potra essere
acquistato anch’esso dai rivendi-
tori Coral.

Per la realizzazione del telaiet-
to osservate le foto fatte alle casse
realizzate.

Vi auguriamo quindi buon la-
voro o meglio, buon ascolto, con-
sigliandovi se ancora non dispo-
nete di un amplificatore hi-fi, di
autocostruirlo usando qualcuno
dei nostri progetti, magari uno di
quelli a MOSFET proposti in
marzo!

O
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PER CHI COMINCIA

VUMETER
STEREO

DUE BARRE DI SETTE L.E.D. CIASCUNA, CHE SI
ILLUMINERANNO AL RITMO DELLA MUSICA, INDICANDO
IL LIVELLO DEL SEGNALE DI USCITA DEL VOSTRO
AMPLIFICATORE O DEL REGISTRATORE...

di SYRA ROCCHI

Un level meter ¢ uno di quei circuiti che si possono considerare dei
classici delle riviste di elettronica, poiché é abbastanza facile tro-
varne un progetto scorrendo le pagine delle varie pubblicazioni. Il level
meter che presentiamo oggi non ¢ niente di particolare, come qualcuno
si potrebbe aspettare (infatti, visto I’ennesimo progetto di un Vu-meter
qualche lettore potrebbe pensare che quello di questo articolo sia qual-
che cosa di nuovo, di rivoluzionario rispetto agli schemi tradizionali;
ebbene, si sbaglierebbe!), ma ¢ uno schema piuttosto normale ed ele-
mentare.

Proprio per questo riteniamo che il circuito possa essere realizzato
senza difficolta da chiunque sappia tenere in mano un saldatore ed un
filo di stagno e possa essere compreso abbastanza rapidamente.

11 Vu-meter che illustriamo in queste pagine ¢ in versione stereo ed &
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quindi idoneo per essere utilizza- ‘
to come indicatore della potenza
erogata in uscita da un amplifica-
tore di potenza stereofonico.

IL NOSTRO
CIRCUITO

Passiamo ora all’esame dello
schema elettrico (che come sem-
pre riportiamo), dal quale potre-
mo meglio comprendere come ¢
fatto e come funziona il level me-
ter; come si nota, il dispositivo ¢
costituito da due sezioni perfetta-
mente identiche e pertanto quan-
to si dira per I'una sara valido per
I'altra.

Esaminiano allora la sezione
che ha come ingresso il canale
«Right» (termine inglese che vuol
dire «destro»), cioe «IN RIGHT»;
possiamo vedere che ciascuno dei
L.E.D. compresi tra D3 e D8 e
controllato dall’uscita di un com-
paratore di tensione, mentre il so-
lo D9 ¢ collegato, mediante la re-
sistenza R17 (posta in serie ad es-
so per limitarne la corrente diret-
ta), all'alimentazione del circuito.

I1L.E.D.D9 deve
—o +

R4
iR
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Lo schema che vedete
¢ gia in versione 2
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facilmente intuibile
osservando i due L
ingressi.
<, 10
$R29
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sempre rimanere
acceso e sta ad
indicare
che il circuito
¢ alimentato
(rappresenta
potenza di uscita
nulla, cioe in
DeciBel, attenuazione pari ad in-
finito); tale funzione puo essere
utile quando il Vu-meter viene
montato su un apparecchio privo
di una segnalazione luminosa di
accensione, perché sarebbe cia-
scuno dei L.E.D. sempre accesi ad
indicare la condizione di apparec-
chio alimentato («ON»).

Sempre osservando lo schema
elettrico, possiamo osservare che
1 sel comparatori utilizzati in ogni
sezione hanno una tensione di ri-
ferimento via via crescente, sui lo-
ro ingressi non-invertente, mentre
hanno collegati assieme gli ingres-
siinvertente.

Le resistenze R5, R7, R9, R11,
R13 ed R15, formano un partito-
re a piu tensioni di uscita, ciascu-
na delle quali serve da riferimento
ad uno dei comparatori collegati;
il riferimento di tensione, ad Ul-a

\'

L




CARATTERISTICHE TECNICHE

Tensione di alimentazione 3
Massima corrente assorbita -
Minima tensione d’ingresso
Massima tensione d’ingresso
Impedenza di ingresso (1 KHz)

viene dato dalla tensione presente
ai capi del diodo Zener D2.

Abbiamo utilizzato uno Zener
per stabilizzare le tensioni di rife-
rimento, in modo da mantenerle
costanti, indipendentemente dal-
le variazioni nel valore della ten-
sione di alimentazione (Val) cosa
che si puo verificare assai facil-
mente, quando si utilizza un ali-
mentatore non stabilizzato); la
presenza del diodo Zener ci per-
mette inoltre, di alimentare 1l Vu-
meter con tensioni anche diverse
da 12 Volt (si puo utilizzare un'a-
limentazione compresa tra 10 e
18 Volt), senza che si spostino le
soglie di commutazione dei com-
paratori.

Laresistenza R4 serve per limi-
tare la corrente che scorrein D2 e

12 Volt c.c.
180 milliAmpére
3 Volt efficaci
40 Volt efficaci

min. 2,6 KOhm
max. 48

KOhm

il condensatore elettrolitico C2
serve a livellare (filtrando) ulte-
riormente la tensione ai capi dello
Zener.

PER IL
RADDRIZZATORE

D1 e C1 costituiscono un rad-
drizzatore ad una semionda con
carico capacitivo e servono per
raddrizzare e livellare un minimo,
la tensione di segnale applicata
agli ingressi «invertente» dei com-
paratori.

La resistenza R3 serve a con-
sentire la scarica di C1 in un tem-
po abbastanza breve (cosa neces-
saria per rendere piu veloce la ri-
sposta della barra di L.E.D., alle

a k

la“k L.E.D.

variazioni di ampiezza del segnale
di ingresso), in modo da evitare
che, una volta caricato dal segnale
di ingresso, non si scarichi piu, te-
nendo fissa in una condizione la
barra di L.E.D.

Il trimmer R2 viene utilizzato
per regolare la sensibilita del cir-
cuito, in quanto determina la
quantita del segnale di ingresso,
che deve giungere ai comparatori
di tensione; portando il cursore da
massa verso R1, la sensibilita au-
menta, viceversa diminuisce (que-
sto perché elevando la parte di se-
gnale di ingresso che giunge ai
compar atori, occorrera un valore
minore della tensione applicata
ad R1, per far accendere i L.E.D.
della barra).

[ sei comparatori di tensione

Le due file di LED che visualizzano il livello del segnale;

i LED potranno essere scelti della forma e delle
dimensioni che si preferisce.
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utilizzati sono contenuti in due in-
tegrati, di tipo LM 339; ogni LM
339 contiene quattro comparatori
di tensione a bassa corrente di
Bias, con uscita di tipo open-col-
lector (cioe l'uscita ha come ulti-
mo elemento un transistor bipola-
re NPN, con il collettore aperto e
connesso al piedino di uscita) ed e
incapsulato in un contenitore pla-
stico dual-in-line a sette piedini
per lato.

Ogni sezione del level meter
utilizza un LM 339, pit meta
di un altro, comune all’altra sezio-
ne.

Vediamo ora di descrivere ra-
pidamente il funzionamento del
dispositivo; applicando un segna-
le, ad esempio sinusoidale alter-
nato, ai punti contrassegnati «IN
RIGHT», ai capi di C1 ed R3 sara
presente una tensione quasi conti-
nua e di valore determinato, oltre
che dall'ampiezza del segnale di
ingresso, dalla posizione del cur-
sore di R2.

A seconda del livello del segna-
le ai capi del parallelo C1-R3,
sard accesa una certa quantita di
L.E.D. cio¢ quelli collegati ai
comparatori il cui riferimento di
tensione sia minore del valore del-
la tensione che ¢ presente, per
"appunto, ai capi di C1.

I comparatori appena citati
avranno allora l'uscita a livello
basso (qualche centinaio di milli-
Volt sopra il potenziale di massa),
mentre quell il cui riferimento ¢
maggiore del potenziale portato
sui loro ingressi «invertente»,
avranno le uscite aperte (si ricordi
che le uscite dei comparatori sono
open-collector) ed i relativi
L.E.D. non potranno che essere
spenti, visto che in essi non potra
scorrere corrente.

Se variera 'ampiezza del se-
gnale in ingresso al level meter, al-
lora variera la lunghezza della
barra accesa (cioe la quantita di
L.E.D. illuminati), che si accor-
cera o si allunghera a seconda che
il segnale diminuisca o aumenti di
ampiezza.

Poiché il riferimento di tensio-
ne piu alto, che e poi quello dato
al piedino 5 di Ul-a, e di circa 3,6
Volt, affinché per effetto del se-
gnale di ingresso si possa illumi-
nare anche il L.E.D. D3 (che ¢ poi
il L.E.D. che indica il raggiungi-
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Ecco come collegare il Vu-meter
alle uscite dell’amplificatore
stereo.

mento del massimo livello), oc-
corre che tale segnale, se sinusoi-
dale, abbia un’ampiezza di alme-
no 3 Volt efficaci.

Inoltre, in presenza di tale
minimo segnale il cursore del
trimmer dovra trovarsi cortocir-
cuitato con lestremo collegato
ad R1.

REALIZZAZIONE

Una volta in possesso del cir-
cuito stampato (chi vorra co-
struirselo trova in queste pagine la
traccia del lato rame, a grandezza
naturale), si potra iniziare il mon-
taggio dei componenti, partendo
dalle resistenze e proseguendo
poi con i diodi IN 4148 e gli Ze-
ner 3,6 Volt; si potranno poi sta-
gnare gli zoccoli peri tre LM 339

(consigliamo di non saldare gli in-
tegrati sullo stampato, ma di mon-
tarli su appositi zoccoli 7 + 7 pie-
dini, dual-in-line), i trimmer, i
condensatori ed in ultimo, 1 14
LED:

I L.E.D. dovranno essere mon-
tati in modo che la parte plastica
sia sollevata di almeno 15 milli-
metri dallo stampato; tale distan-
za potra comunque essere variata
a seconda delle proprie necessita,
I'importante & di tenere una di-
stanza sufficiente a consentire il
montaggio del circuito su un pan-
nello, dal quale potranno spunta-
B,

Nel montare i L.E.D. bisognera
anche fare attenzione alla loro po-
larita (operazione necessaria an-
che per gli altri quattro diodi uti-
lizzati) e alla loro disposizione;
con riferimento alla disposizione
dei componenti illustrata, e tenen-
do in basso le due strisce di
L.E.D., i primi quattro diodi da si-
nistra, di ogni striscia, sono di co-
lore verde, mentre gli altri tre so-
no di colore rosso (cid ¢ comun-
que specificato nell’elenco com-
ponenti).

Da non dimenticare nel circui-
to, i quattro ponticelli metallici,
che andranno stagnati come nor-
mali componenti; i ponticelli po-
tranno essere costituiti da filo di
rame di diametro pari a 0.5 <+ 0,6
millimetri.

DIAMO
L’ALIMENTAZIONE

Terminato il montaggio e veri-
ficatane 'esattezza, si potra dare
l'alimentazione collegandola ai
punti Val (si potra per questo, uti-
lizzare un alimentatore anche non
stabilizzato, con tensione di uscita
compresa tra 10 e 18 Volt).

Per una verifica rapida del fun-
zionamento si potranno portare i
cursori dei trimmer tutto verso le
resistenze R1 e R32, toccando poi
con due dita tali resistenze e senza
toccare la massa del circuito; i
L.E.D. delle due barre dovranno
illuminarsi (probabilmente non
tutti), partendo dai verdi e andan-
do verso 1 rossi, per effetto della
tensione che il nostro corpo (che
funziona da antenna) capta nell’a-




ria e che trasmette attraverso le
dita, al circuito (tipicamente il
ronzio indotto dalla rete-luce a
220 Volt).

Volendo eseguire una prova
pit precisa, si potra collegare i
due ingressi alle uscite di un am-
plificatore stereo da almeno 4
Watt RM.S. su 4 Ohm o 2 Watt
R.M.S. su 8 Ohm, pilotando I'am-
plificatore con un segnale musica-
le stereo: si vedra allora allungare
0 accorciare ciascuna striscia lu-
minosa, in funzione dell'intensita
del segnale musicale.

Per tarare il level-meter, una
volta collegato stabilmente ad un
amplificatore stereo, occorre di-
sporre di un generatore di tensio-
ne sinusoidale, di frequenza com-
presa tra 20 e 20.000 Hertz; si
potra anche eseguire la taratura di
un canale alla volta.

Pilotando un canale dell’ampli-

ficatore con il generatore di se-
gnale (consigliamo di utilizzare
una frequenza di 50 o 100 Hertz),
si potra regolare il cursore del
trimmer in modo che alla massi-
ma potenza d'uscita indistorta
(cioe prima del taglio della sinu-
soide; questo controllo potra es-
sere effettuato solo ponendo un
oscilloscopio sull'uscita dell’am-
plificatore utilizzata al momento
della taratura), si accenda tutta la
barra del corrispondente canale;
poi, si potra portare tutto verso
massa 1l cursore del trimmer e
ruotarlo nuovamente in senso
orario, segnandosi ogni volta che
siillumina un L.E.D., il valore del-
la potenza corrispondente, fino a
quella massima.
Cosi si potra avere la scala del
Vu-meter tarata in Watt; biso-
gnera comunque tenere presente
che va specificato a quale impe-
denza di carico sono riferiti i
Watt segnati.

Diciamo in ultimo, che per uti-
lizzare il Vu-meter con apparec-
chi aventi segnali di uscita inferio-
ri al minimo richiesto, occorrera
inserire tra le uscite di questi e gli
ingressi del nostro circuito, due
semplici amplificatori di tensione
(uno per ciascun canale), con gua-
dagno opportuno, gli amplificato-
ri potranno anche essere costituiti
da un transistor montato ad emet-
titore comune.

O

dai lettori

annunci

CEDIAMO a L. 50.000 calcolatrice
da tavolo Olivetti Elettrosumma 2 2 e
macchina da scrivere Olivetti M 40 a
carrello largo a L. 300.000, entrambe
funzionanti ¢ valide per collezione
modernariato o normale uso. Sezione
F.G.R., piazza Cavour 8 13100 Ver-
celli, tel. 0161/66104.

La rubrica degli annunci é gratis ed aperta
atutti. Si pubblicano perd soloi testi chiari,
scritti in stampatello (meglio se a macchi-
na) completi di nome e indirizzo. Gli an-
nunci vanno scritti su foglio a parte se spe-
diti conaltre richieste. Scrivere a Elettroni-
¢a 2000, C.so Yitt. Emanuele 15, Milano.

PER XT/AT e compatibili scambio
programmi di qualsiasi genere. Invia-
te la vostra lista, risponderd con la
mia. Scrivere a: Ruperto Giuseppe,
Strada Paiola 60/c, 27100 Pavia.

AMIGA CLUB INTERNATIONAL
cerca collaboratori e soci su tutto il
territorio nazionale. Per iscriversi in-
viare L. 10.000 con tutti i dati anagra-
fici a: GILETTO NICOLA via Cesa-
re Beccaria, 19 - 95123 Catania.

VENDO QUATTRO CASSE acusti-
che vuote, in multistrato da 20 mm. di
colore nero (progetto ditta artigiana
del settore) con pannello anteriore gia
forato per il montaggio dei seguenti
altoparlanti: 1 woofer da 18" (radia-
zione diretta): 2 midrange da 127, 1
tweeter a tromba. Dimensioni: alt. cm.
110, largh. ecm. 70, prof. em. 37; adat-

te principalmente (una volta finite)
per uso in discoteca, per gruppi musi-
cali o diffusione sonora di alta qualita.
Prezzo L. 100.000 cad. Luigi Cozzi,
tel. 02-5472906.

VENDO Amstrad 1640 monocroma-
tico con due dischi da 360K e hard
disk da 30Mb piu vari programmi gia
installatia L. 1.400.000. Vendo sche-
da di espansione di memoria RAM
con 2 Mb installati (per XT e AT)a L.
900.000. Contattare Andrea Felli, tel.
0331/631616.

VENDO altoparlante Peerless da 30
Watt, pit diversi componenti e sche-
mi di valvole, tutto a sole L. 25.000.
Altoparlante 40 Watt, speciale per
chitarra, con cassa autocostruita, L.
30.000. Chitarra elettrica quasi nuova
aL.230.000. Amplificatore 20 watt a
L. 220.000. Amplificatore 50 Watt,
M3, al.270.000. Renato Piccolo, via
Fabrizi 215, Pescara, tel. 085-30300.

MOUSE IBM compatibile compro
solo se in buone condizioni. Contatta-
re Tampone Francesco, via S. Marti-
no 34, 70052 Bisceglie (BA), tel. 080/
961147.

VENDO vera occasione, videocorret-
tore semi-pro Kramer VS 11E (3 in-
gressi + telecamera; controlli=defini-
tion, color, gain, phase, contrast, scre-
en-splitter; 3 uscite; audio-stereo
etc...) ottimo per duplicazioni, come
nuovo a sole L. 900.000 (pagato L.
1.400.000). Massimo 085/4210143
dopo le 20,30. Massimo Collini, via
Passolanciano 17, 65124 Pescara.

NEOUTENTE scambio software per
MS-DOS inviate vostre liste rispon-
derd a tutti con le mie. Scrivere a: Sa-
lerno Roberto, via G. Galilei 15,
87036 Quattromiglia di Rende (CS).

COMPUTER Commodore C16 ven-
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PC

SOFTWARE
PUBBLICO
DOMINIO

NUOVISSIMO

CATALOGO
SU DISCO

Centinaia di programmi: utility,

e tante altre applicazioni.
1l meglic del software PC
di pubblico dominio.
Prezzi di assoluta onesta.

Chiedi subito il Catalogo titoli
su disco inviando Vaglia Postale
di L. 10.000 a:

PC USER
C.so Vittorio Emanuele 15,
20122 Milano.

ANNUNCI

do non fuzionante piu un registratore
¢ un alimentatore per tale computer
perfettamente funzionanti, pit varie
cassette gioco e tutti i cavi di collega-
mento, il tutto a sole lit. 50.000. Scri-
vere a Carloni Loris, via Piave 50,
00052 Cerveteri (Roma).

KIT transmitter FM 88-108 MHz, 5
watt: Lit. 55.000. *kit amplifier FM
88-108 MHz, 5wIN, 50wOUT: Lit.
110.000. *KIT AMPLIFIER FM 88-
108 MHz, 25wIN, 180 wOUT: Lit.
240.000. *kit stereocoder: Lit.
75.000. *kit FILMNET-decoder, vi-
deolN, videoOUT: Lit. 100.000. *kit
FILMNET-decoder+UHF/VHF-re-
ceiver: Lit. 160.000. *kit RTL-V-de-
coder, videoIN-videoOUT: Lit.
100.000. *kit Teleclub, videoIN-vide-
oOUT: Lit. 100.000. *kit SkyMovies-
decoder, videoIN-videoOUT: Lit.
100.000. *kit amplifier 27 MHz.
10WIN-80wOUT: Lit. 35.000. *kit
amplifier 27 MHz,  25wIN-
150wOUT: Lit. 75.000. **All kits
are HIGH QUALITY-kits, and con-
tain FIRST CLASS pcb, components
and manual. Mail your order to: P.O.
Box 34, 2120 Schoten-1 Belgium.

SCAMBIO programmi per ambiente
MS-DOS con particolare attenzione
ai giochi. Non vendo e non acquisto.
Inviare elenchi a: Lugara S., via Maz-
zini 379, 18038 Sanremo.

CERCASI ovunque ambosessi inte-
ressati svolgere redditizio lavoro do-
micilio, anche inerente I'elettronica, a
tempo pieno o meta giornata. Richie-
dere opuscolo informativo, allegando
un francobollo per la risposta. Scrive-
re: «LELL»-Rif. ELT - Casella Posta-
le, 211 - Viale Ravenna, 48016 Mila-
no Marittima (RA).

VENDO Modem 300/1200 baud’

compatibile 100% con Commodore
64 e 128. Programma di gestione in-

corporato (su rom interne) ¢ auto-
dial. Possibilita di collegamento con
videotel. Utilizzato pochissimo!!! So-
lo lire 100.000 telefonate allo 0761/
409894 oppure scrivete a: Filesi
Diego, C.P. 10, 01030 Vasanello
(VT).

ZX SINCLAIR top club. Ovvero tut-
to per il tuo mitico ZX Spectrum 48/
128K, QL e super spectrum sam
coupé. Novita software: extreme
48K, robocop II 128K, total recall
128K, mutant hero turtles 48K, gaz-
za Il 48/128K, un squadron 128K,
shadow of the best 48/128K, golden
axe 48K ecc. Novita mensili dall'In-
chilterra, Spagna, Svezia, Danimarca
¢ Polonia. Vendo inoltre ZX Spec-
trum 48K L. 135.000 tel. 035/
460817. Matteo Caccia, via Rossini
18, 24030 Presezzo (BG).

LA LUCKY SOFT vende programmi
per Amiga a prezzi bassissimi come
L. 2400 per ogni disco con gioco.
Arrivi settimanali! Richiedere lista
telefonando o scrivendo alla Lucky
Soft, via Michelangelo pal. La Mart.,
94100 Enna Bassa (EN) tel. 0935/
29699.

VENDO GIOCHI su disco € su cas-
setta per C64 dalle 3000 alle 6000.
Telefonare al 4407727, Michele
(Milano) «Cerco per C64 su disco il
gioco F19 Stealth Fighter (o Pro-
ject)». Telefonare al 4407727, solo
Milano e provincia.

SCHEMI FORNISCO di accensioni,
alimentatori, amplificatori, analizza-
tori grafici, antifurti, automatismi, ca-
ricabatterie, progetti CB e radioama-
tori, cerca metalli, compressori, con-
tagiri, contasecondi, filtri, frequenzi-
metri, interfon, interruttori, level me-
ter, lineari, luci psichedeliche, oscil-
latori, preamplificatori, prescaler,
provatransistor, radiocomandi, ra-
diomicrofoni, ricevitori, strumenti di
misura, temporizzatori, termometri,
timer, trasmettitori, variatori di luce
e velocita, voltmetri digitali e analo-
gici, vu meter, wattmetri ¢ qualsiasi
altro progetto apparso su riviste di
elettronica dall'88 in poi, vendo inol-
tre numerose riviste, per ulteriori in-
formazioni vi inviero lista, scrivete o
telefonate a: Magliano Alberto, p.
Ailardi 2, 17025 Loano (SV), tel.
019/670088 (18 alle 21).




MISTER KIT

e una splendida rivista...

conviene
abbonarsi!

solo L. 50 mila
per 12 fascicoli...

GRATIS, in piu,

il libro

“CENTOTRE
IDEE
CENTOTRE
PROGETTI”

riservato
agli abbonati
1991

Per abbonarsi

basta inviare

vaglia postale ordinario
di lire 50 mila

ad Arcadia srl,

C.so Vitt. Emanuele 15,
Milano 20122

DIVERTITI ANCHE TU CON ELETTRONICA 2000



UM3511
UM3561
UM9151
UM91265
UM91531
UM5100
UM93520A
UM935208
LM1496

LM1894
TDA1514A

TDAT274
TDA7250

NE570
AZ801
ZN428
ZN448
AD7574
M145026
M145028
MM53200
UM3750
U24008
0P290
0P598
G870
G8880

6850

per il tuo hobby

Non tutto ma un po’ di tutto! Il materiale elencato in questa pagina rappresenta un piccolo esem-
pio dei prodotti da noi commercializzati: integrati di tutti i tipi (CMOS, TTL, lineari ecc.), resi-
stenze, condensatori, contenitori plastici e metallici, accessoristica, laser, strumentazione,
scatole di montaggio. Prezzi speciali per rivenditori e per quantita. Tutti i prezzi si intendono
IVA compresa.

Organo con 15 note e generatore

di melodie (15)

Ger;eratore di sirena (tre differenti

tipi

Combinatore telefonico per tastie-
re a matrice

Combinatore telefonico matrice
con 15 memorie

Codificatore DTMF con bus di in-

gresso a 4 bit

Speech processor per RAM stati-

che max 256 Kbit

Specch processor per RAM dina-
miche 256 kbit

Speech processor per RAM dina-
miche 512 Kbit

Doppio modulatore/demodulatore

bilanciato

DNR Riduttore di rumore dinamico
Modulo amplificatore ibrido uscita
50 watt

Controllo di velocita per motori in DC
Doppio driver per amplificatori di
potenza

Compressore espansore di di-
namica

Completo antifurto volumetrico

per auto

t(:?on\.rer’ritore analogico/digitale a 8
it

gonvertitore digitale/analogico a 8
it

gonvertitore analogico/digitale a 8
it

Codificatore radiocomando a
19.683 comb.

Decodificatore radiocomando a
19.683 comb.
Codificatore/decodificatore a 4096

comb.

Cod./decodificatore CMOS com-
patibile MM53200

Ricaricatore automatico per batte-
rie NI-CD

Diodo emettitore all’infrarosso
Fototransistor sensibile all'infrarosso
Decodificatore DTMF con bus di
uscita a 4 bit
Codificatore/decodificatore  DTMF
per uP

Interfaccia seriale asincrono

L
L
L
L
L
L
L
L
L
L
L
L
L
L.
L
L
L
L
L
L
L
L
L
[k
L
L
L
L

8.000
6.000
7.000
15.000
14.000
25.000
25.000
30.000

4.800
22.000

17.000
1.800

14.000
13.500
30.000
39.000
41.000
35.000
4.800
4.800
5.000
4.500
10.500
2.600
2.400
14.000

28.000
4.200

AM7910
AM7911
COM39046
FX224)
FX365J
FX375J
FX309
MAX455
MSM6378

BDW51C
BDWS2C
IRF530

IRF9530
LGR7621S:
TOLD9211
6264
62256
41256
27C64
270256
27C512
Coppia
Coppia

Confezione
Confezione

Integrato modem per sistemi stan-

dard V21/V23

Integrato modem V21/V23 con
equalizzazione

Doppio scrambler ad inversione di
banda

Scrambler/descrambler VSB a 32
codici

Codificatare/decodificatore sub au-
dio (CTCSS)

Cod./secodificatore CTCSS con
scrambler
Codificatore/decodificatore CVSD
(delta)

Multiplexer Video ad 8 canali ban-
da 50 MHz

Sintetizzatore parlato con PROM
incorporata

Coppia finali di potenza 100V-15A

Coppia finali a mosfet 150V-7A

Laser ad elio-neon con potenza di
2mw

Laser allo stato solido con potenza
di 5 mW

RAM statica 8Kx8

RAM statica 32Kx 8

RAM dinamica 256 Kbit

EPROM tipo CMOS (programmazio-
ne 12,5V) 64Kbit

EPROM tipo CMQS (programmazio-
ne 12,5V) 256 Kbit

EPROM tipo CMOS (programmazio-
ne 12,5Y) 512 Khit

capsule ultrasuoni (RX+TX) con fre-
quenza 40 KHz

placchette in gomma conduttiva riu-
tilizzabili 3M

1.000 resistenze 1/4W 5% assortite
200 condensatori ceramici valori as-
sortiti

Trasformatore accoppiamento rapporto 1:1
Trasformatore elevatore 1:10 per elettromedicali
Trasformatore elevatore per elettromedicali a 4

Coppia

uscite
trasformatori (DPA/DPB) per forchet-
ta telefonica

Trasformatore elevatore per progetto sfera al plasma
Trasformatore elevatore/inverter per progetto blaster

L
I;
L
L
L
1
L
L
L
L
L

. 22.000
. 22.000
. 32.000
. 82.000
. 85.000

90.000

. 48.000
. 88.000

. 38.000
. 1.400

. 16.000

L.370.000

L.240.000

L.

=
L
L.
L.
&
L.
L.
I
L
b
L.
L
L.
L.
1

12.000
30.000
10.500

8.000
12.000
18.000
14.000

25.000
25.000

15.000
10.000
10.000

20.000
30.000

30.000
20.000

Disponiamo dei data sheet completi di tutti i componenti da noi commercializzati. Consulenza
e progettazione conto terzi. Vendita al dettaglio e per corrispondenza. Sconti per quantita, scuo-
le e ditte. Ordine minimo per spedizioni contrassegno Lire 30.000. Spese di spedizione a cari-
co del destinatario. Orario negozio: matt. 8.30/12.30 - pom. 14.30/18.30 (sabato 8.30/12.30).
Tutti gli ordini vanno inviati a:

FUTURA ELETTRONICA - Via Zaroli, 19 - 20025 LEGNANO (MI)
Tel. 0331/543480 - Fax 0331/593149




