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by Futura Elettronica

un mondo di... laser

Se ti interessano i dispositivi laser, da noi trovi una vasta scelta di diodi, tubi, dispositivi speciali.
Le apparecchiature descritte in queste pagine sono tutte disponibili a magazzino e possono essere
viste in funzione presso il nostro punto vendita. Disponiamo inoltre della documentazione tecnica
relativa a tutti i prodotti commercializzati.

LASER ALLO STATO SOLIDO

Diodi laser a semiconduttore dalle
dimensioni ridottissime e dal prezzo
contenuto. Attuaimente sono disponibili
nelle versioni a 5 e 10 mW ma la Toshiba
(leader mondiale nel settore) ha gia
annunciato diodi da 100 mW. La
lunghezza d'onda del fascio luminoso &
di 670 nm (colore rosso rubino) ma
anche per quanto riguarda questa
caratteristica sono stati annunciati diodi
da 638 nm (lunghezza d'onda simile a
quella dei tubi ad elio-neon). | diodi
vanno alimentati con corrente costante
e la bassa caduta diretta consente di
utilizzare tensioni comprese tra 3 e
12 volt,

L'assorbimento medio & di 40-50 mA.
Adatti come puntatori, i diodi laser
trovano numerose applicazioni sia in
campo industriale (lettori a distanza di
codici a barre, contapezzi, agopuntura
laser, ecc.), sia in campo hobbystico
(effetti luminosi da discoteca, barriere
luminose, ecc.). Nella maggior parte
delle applicazioni, il diodo laser deve
essere munito di collimatore ottico che
viene fornito separatamente. Il
collimatore da noi commercializzato si
adatta perfettamente (sia
meccanicamente che otticamente) ai
diodi laser Toshiba ed inoltre funge da
dissipatore di calore. Tutti i diodi laser
vengono forniti col relativo manuale.

TOLD9211 (5 mW)  Lire 140.000"
TOLD9215 (10 mW) Lire 320.000°
COL1 (collimatore) Lire 25.000

*) Essendo prodotti relativamente nuovi, | prezzi dei
diodi laser sono in continuo calo. Prima di fare l'or-
dine & pertanto consigliabile chiedere telefonica-
mente ['esatta quotazione.

PUNTATORE LASER

Ideale per conferenze e convegni, questo piccolissimo puntatore allo stato solido
consente di proiettare un puntino luminoso a decine di metri di distanza. |l
dispositivo utilizza un diodo laser da 5 mW, con collimatore ed uno stadio di
alimentazione a corrente costante. Il tutto viene alimentato con due pile mini-stilo
che garantiscono 3-5 ore di funzionamento. Realizzato in materiale plastico
antiurto.

Cod. FR15 - Lire 360.000

MICRO LASER VISION

Un'altra applicazione dei diodi
laser allo stato solido. Generatore
di effetti luminosi funzionante a
ritmo di musica con possibilita di
generare pil di 100 differenti
immagini. |l dispositivo
comprende il generatore laser, il
sistema di scansione, il controllo
degli effetti. |l tutto & racchiuso in
un elegante contenitore,

Cod. FR16 Lire 650.000

LASER ELIO-NEON

Tubi laser e sistemi completi di alimentatore a 12 o a 220 volt.
Ideali per effetti luminosi da discoteca, misure di distanza,
trasmissione dati, elettromedicali. | tubi da noi commercializzati
sono garantiti nuovi di fabbrica e vengono forniti con il relativo
certificato di garanzia della Casa costruttrice. Tutti i nostri
dispositivi ad elio-neon utilizzano tubi LGR7621S della Siemens
con potenza di 2 mW e lunghezza d'onda di 633 nm.

LGR7621S Lire 370.000
FE86M (alimentatore pit tubo) Lire 520.000

Spedizioni contrassegno in tutta Italia con spese a carico del destinatario. Per ricevere cid che ti interessa scrivi o telefona

a: FUTURA ELETTRONICA - Via Zaroli 19 - 20025 LEGNANO (M) - Tel. (0331) 543480 - (Fax 593149) oppure fai una visita
al punto vendita di Legnano dove troverai anche un vasto assortimento di componenti elettronici, scatole di montaggio,

impianti antifurto, laser e novita elettroniche da tutto il mondo.



UN TRASFORMATORE
ADATTO...

Ho visto il progetto della sfera al
plasma pubblicato in maggio "91 ¢ mi
¢ piaciuto molto; vorrei realizzarlo
ma non volendo spendere la cifra ne-
cessaria per il kit volevo sapere se cra
possibile sostituire la sfera sotto vuo-
to con una lampadina a palla. Inoltre,
visto che non ¢ disponibile presso di
voi il trasformatore vorrei autoco-
struirlo: ho in casa un vecchio televi-
sore 24 pollici fuori uso dal quale po-
trei prelevare il trasformatore del-
I'EAT. Dalle foto mi sembra che il
trasformatore che avete usato nel vo-
stro prototipo & un EAT: € esatto?

Ginetto Ravasi - Parma

Non é proprio cosi, tuttavia il tra-
sformatore impiegato nel nostro proto-
tipo € simile ad un EAT per televisori.
Comunque se hai un trasformatore
EAT puoti tentare di adattarlo: lascia
com’e il secondario d'alta tensione,
cioé quello racchiuso ed impregnato in
resing sintetica. Diventera l'avvolgi-
mento C. Svolgi poi wuri gli avvolgi-
menti che restano e dal luto opposto a
quello su cuil si trova il secondario AT
awolgi 11 spire per l'avvolgimento A
ed altrettante per il B: il filo da utilizza-
re sard in rame smaltato del diametro
di 0.5 0 0,6 millimetri. Puoi quindi col-
legare il trasformatore ottenuto (prima
Jissa le spire con collante epossidico o
vernice cementante) allo stampato. Se
gualcosa non dovesse funzionare (as-
senza del classico fischio) prova ad in-
vertire i fili di A o di B. Per quanto ri-
guarda la sostituzione della sfera con
una lampadina, la cosa é possibile:
certo gli effetti non saranno marcati e
belli come quelli che hai visto nelle fo-
to sulla rivista. 11 filo libero del secon-
dario AT (OUT HT) andra collegato

lutti pussone corrispondere con la redazione
scrivendo a Elettronica 2000, Vitt. Emanuele
15, Milano 20122, Saranno pubblicate le let-
tere di interesse generale. Nei limiti del possi-
bile si rispondera privatamente a quei lettori
che accluderanno un francobollo da lire 750.

ad uno dei contarti della lampada.
Sard utile attestare il filo ad un porta-
lampada su cui avvitare la lampadina
a palla. Attenzione, durante le prove, a
non toccare il filo che va alla lampadi-
na: ¢ sottoposto all'alta tensione e se il
suo isolante non é sufficientemente
spesso si puo prendere una scossa mol-
to forte e pericolosa!

LE PILE
SOLARI

Mi sono da poco interessato all’ar-
gomento celle solari ¢ poco tempo fa
sono andato in un negozio di materia-
le elettronico per acquistarne qualcu-
na. Il negoziante pero ne aveva di due
tipi ¢ mi ha chiesto quale volevo. So
che tra i due tipi esiste una grande dif-
ferenza di prezzo a parita di dimen-
sioni fisiche: a che cosa e dovuta la
differenza?

Mauro Senini - Sondrio

Infatti esistono due tipi di celle sola-
ri, che si differenziano per il tipo di sili-
cio usato nella loro costruzione: mo-
nocristallino e policristallino. Il tipo in
silicio monocristallino  permette un
rendimento molto pii elevaio del poli-

R N

il tecnico risponde

cristallino, per cui a parita di superficie
esposta e di intensita della radiazione
luminosa incidente offre una potenza
di uscita molto piu elevata.

L’AUTO
CHE BRONTOLA

Ho realizzato il progetto dell'auto
con la parola (n. 127 di Aprile 90) e
funziona, pero all’accensione, con il
trimmer R21 a meta corsa, si sente
una sorta di pernacchia nell'altopar-
lante ¢ le frasi escono accompagnate
da una forte distorsione. Quando vo-
glio alzare un po’ il volume la distor-
sione aumenta e il rumore permane
alla fine di ogni frase, finché non ri-
porto il cursore del trimmer R21 a
mela corsa: allora la situazione si nor-
malizza. Sara un problema di altopar-
lante o che cos’altro? Ah dimenticavo
di dirvi che il TDA2003 riscalda mol-
to anche se I'ho munito di un grosso
dissipatore: & normale?

Sandro De Blasi - Brindisi

I problemi lamentati sono senza
dubbio dovuti all'auroscillazione del
TDA2005M. Le cause probabili sono
da ricercare in eventuali giri di massa o
nell'integrato forse poco stabile. Ti
consiglieremmo di  wtilizzare uno
stampalo ottenuto con la traccia lato
rame che abbiamo pubblicato (deve
essere praticamente uguale) e even-
tualmente prova a portare R27 ¢ R28 a
2,2 ohm (sempre da 1/4 di wati). Se non
bastasse porta un filo direttamente dal
pin 6 del TDA2005M al pin GND del
7805. Ancora, potrai aggiungere un
condensatore da 1000, uF saldandolo
direttamente tra i pin 9 (positivo) e 6
(negaitvo) del TDA2005M e in paralle-
lo ad esso un condensatore 100 nF ce-
ramico a disco.

[ ]
&) CHIAMA 02-795047

il tecnico risponde il giovedi pomeriggio dalle 15 alle 18
RISERVATO AI LETTORI DI ELETTRONICA 2000




LUX

UNFLASH
STROBOSCOPICO

POCHISSIMI COMPONENTIPER COSTRUIRE UNA POTENTE
LAMPADA DA CUI OTTENERE BREVIE PENETRANTI
LAMPI DI LUCE, PROPRIO COME IN DISCOTECA!

di DAVIDE SCULLINO

D omanda facile facile: cos’é una lampada stroboscopica? se cono-
scete la risposta, almeno quella esatta, state zitti e non suggerite:
se alla domanda risponderete «<non lo so» andate a fare quattro salti in
discoteca, ma non guardate le ragazze! Lo sappiamo che e difficile, ma
ogni cosa costa ed ha il suo prezzo anche il sapere cos’e una strobosco-
pica. Osservate i vari effetti luce € quando si oscurera I'ambiente e re-
stera una luce bianca o azzurrastra, lampeggiante, che vi fara vedere
tutti muoversi a scatti, allora avrete scoperto quello che cercavate: cer-
to! E proprio quella luce che spezzetta i movimenti la luce stroboscopi-
ca ¢ 'oggetto che la produce & chiamato lampada stroboscopica.
Svelato il mistero dedicatevi pure alla caccia alle ragazze, chissa che
nella stessa sera non riusciate a cogliere due piccioni con una fava, cio¢
ad imparare cos’¢ la stroboscopica e a trovare la fanciulla che cercava-

4







schema elettrico
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Oggi, ma gia da molti anni, la
luce stroboscopica e l'effetto lu-
minoso che non manca mai nelle
discoteche e nelle manifestazioni
musicali di un certo livello, insie-
me alle batterie di luci psichedeli-
che.

La luce stroboscopica permet-
te infatti di ottenere un effetto vi-
sivo molto suggestivo ¢ [rizzante,
che scatena chi balla e contribui-
sce a creare quell’atmosfera di ve-

locita ¢ di dinamismo tipica di
molti brani musicali.

IL FASCINO
DELLA STROBO

Proprio per il fatto che la luce
strobo piace a chi ama le serate
danzanti e tra questi ci saranno di
sicuro molti dei nostri lettori, ci
siamo domandati se non fosse sta-
to il caso di proporre un progetto

per realizzarla.

Infatti sono ormai molti anni
che non proponiamo progetti per
luce stroboscopica ¢ presentarne
uno adesso fara sicuramente pia-
cere ai nostri lettori, tanto piu che
questo nuovo circuito € totalmen-
te diverso da quelli visti in passa-
fo.

Sono bastati pochi giorni di la-
voro per mettere a punto il proto-
tipo definitivo della lampada stro-
boscopica e, dopo aver preparato




L’impulso di eccitazione
per la lampada viene ottenuto
dal trasformatore.

R7 D3
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il necessario materiale, ne propo-
niamo il progetto in queste pagine.
Vediamo quindi di approfondi-
re il discorso dal lato tecnico, esa-
minando lo schema elettrico della
lampada, al solito riportato in
queste pagine: sarete tutti concor-
di sul fatto che € molto semplice.

La novita di rilievo ¢ la presen-
za del mosfet nel circuito di pilo-
taggio della lampada flash.

Prima‘di procedere con l'esame
dello schema, spendiamo qualche
parola sulla lampada utilizzata
per i lampeggi stroboscopici: si
tratta di una apposita lampada al-
lo Xenon, un gas inerte contenuto
in essa, con tre terminali e funzio-
nante a regime con circa 250 volt
in continua.

La lampada allo Xenon ¢ prati-
camente un tubo di vetro sagoma-
to ad «U» oppure a spirale con
due o tre spire, sigillato ed entro il
quale & contenuto del gas Xenon.

Agli estremi del tubo vi sono un
filamento ed una placchetta me-
tallica che costituiscono rispetti-
vamente il catodo e I'anodo della
lampada.

Esternamente alla lampada, sul
vetro, € presenle una striscia me-
tallica che si estende su quasi tutta
la lunghezza del tubo (termina
qualche millimetro prima degli
elettrodi di anodo e catodo, in

COMPONENTI

R1 = 1 Kohm

R2 = 120 Kohm

R3 = 1 Mohm trimmer

R4 = 1 Kohm

R5 = 2.2 Kohm

R6 =150hm 11W

R7 =560 Ohm 17W

€1 = 1 uF poliestere

C2 = 10 nF ceramico

€3 =33 uF 50 VI

C4 =4,7 uF 350 VI

D1 = IN4148

D2 = IN4002

D3 = IN4007

T1 = [RF530

LAMP = Lampada allo
Xenon da 5W
(vedi testo)

TF = Trasformatore

modo da evitare la scarica eletiri-
ca verso di essi) e che € collegata
elettricamente ad un terzo termi-
nale (nel tipo ad «U» ¢ il centrale).
detto filo di innesco.

L INNESCO
DELLA LAMPADA
Quando tra il positivo (anodo)

ed il negativo (catodo) € presente
una differenza di potenziale di

elevatore
(vedi testo)
Vee =12 volt c.c.
Yea = 220voltc.a.
IRF
530
LELE L
G D S
Tutte le resistenze, salvo

quelle per cui ¢ diversamente
specificato, sono da 1/4 di
watt con tolleranza al 5%,

220+250 volt, la lampada ¢ spen-
la, cioe non ¢ illuminata; solo ap-
plicando una tensione di una deci-
na di chilovolt circa tra il termina-
le di innesco ed il negativo, la lam-
pada si illumina di luce bianca o
lievemente azzurra.

Praticamente ['innesco della

lampada avviene perché la scarica
al suo interno, provocata dalla
forte differenza di potenziale tra
negativo e terminale d'innesco, io-
nizza il gas Xenon che poi puo re-




disposizione dei componenti
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stare ionizzato se la tensione ai
suoi capi resta sopra i 220+230
volt in continua.

Se scende troppo sotto, la lam-
pada si spegne e per accendersi ri-
chiede una nuova scarica ¢lettrica
nel tubo.

Indefinitivalalampadaperflash
stroboscopico non & altro che una
sorta di tubo al neon che funziona
senza reattore e starter ¢ che per-
mette una notevole velocita di ac-
censione, seguendo quasi senza ri-
tardo I'impulso di comando.

rame

traccia

Torniamo ora allo studio del
circuito.

Come vediamo c'& un timer
NE555 collegato come multivi-
bratore astabile e utilizzato per
comandare il mosfet di potenza.

11 diodo D1 collegato traipin 7

JO
o
O



€ 2-6 del NE555 permette di otte-
nere al pin 3 un segnale rettango-
lare e unidirezionale (tutto positi-
vo) con duty-cycle piccolissimo.
cioe un segnale caratterizzato da
brevissimi impulsi positivi inter-
vallati da lunghi periodi di assen-
za di tensione.

Tramite il trimmer R3 & possi-
bile far variare, tra circa 0,7 hertz
e circa 6 hertz, la [requenza di la-
voro del NE555 e quindi la fre-
quenza del segnale rettangolare
da questo prodotto.

Proprio questo segnale rettan-
golare, attraverso la resistenza

| |

oannQMm
SR

L’integrato NE5S55
visto dall’alto.

R4, viene applicato al gate del
transistor T1.

Laresistenza RS forma un par-
titore di tensione con R4 allo sco-
po di limitare la tensione di pola-
rizzazione del mosfet a circa 7
volt e nello stesso tempo contri-
buisce a scaricare le capacita pa-
rassite di gate del mosfet, che si
caricano quando l'uscita del Ul
da I'impulso positivo.

Il mosfet serve a scaricare il
condensatore C3 alla frequenza
impostata con il trimmer; vedia-
mo meglio la cosa: nei periodi in
cui l'uscita di U1 ¢ a livello basso
(circa zero volt) il mosfet, non es-
sendo polarizzato a sufficienza sul
gate, resta interdetto ¢ nel suo
drain non scorre corrente.

LA FASE
DI ACCUMULO

In tale condizione se il conden-
satore C3 ¢ scarico inizia a cari-
carsi attraverso la resistenza R6:
per la carica completa occorre
qualche centinaio di microsecon-
di. quindi & una cosa molto rapida.

Durante la carica del conden-
satore scorre corrente nell’avvol-
gimento primario del TF, ciog il
BT: di conseguenza ai capi del se-
condario ci sara un impulso di

nel montaggio.

SE VOLETE IL TRASFORMATORE...

Per chi non volesse costruirsi il trasformatore, perché non trova la ferri-
te o il filo di rame smaltato o perché crede di non riuscire o per altri mo-
tivi ancora, abbiamo pensato di preparare qualche trasformatore eleva-
tore da impiegare in questo progetto. Chi volesse potra richiedere il tra-
sformatore inviando vaglia postale di L. 24.000 intestato ad Elettronica
2000, C.so V. Emanuele 15, 20122 Milano. Sul vaglia andra specifica-
to che si richiede il trasformatore codice TR/S e in modo leggibile, an-
dranno riportati il proprio nome. cognome e indirizzo. Ogni trasforma-
tore verri fornito completo di schema di connessione e con gli inizi av-
volgimento contrassegnati da un pallino, in modo da non confondersi

tensione negativo, cio¢ un impul-
so che rendera il filo d'innesco
della lampada (i) piu negativo del
polo negativo della stessa.

In questo caso la lampada re-
stera inerte. Se poi si va a scarica-
re il condensatore C3, ad esempio
cortocircuitandone il positivo con
la massa e quindi provocando una
scarica immediata, la corrente che
scorre nell'avvolgimento primario
del trasformatore TF determina
un impulso positivo sul seconda-
rio (AT) e quindi sul terminale
d’'innesco della lampada Xenon.

Di conseguenza questa, essen-
do eccitata ed essendo alimentata
dalla rete 220 volt tramite D3, R7
e C4, emette un lampo di luce in-
tenso e di color bianco tendente
all’azzurro.

Vediamo quindi che per otte-
nere i lampi di luce ¢ necessario
scaricare istantaneamente il con-
densatore C3: questo compito &
affidato al mosfet, che funziona
come elemento di commutazione.

Quando l'uscita del NE555 ¢ a
livello basso il condensatore puo
caricarsi perché il mosfet & inter-

glia (CO), tel. 039/9240000.

PER AVERE IL MOSFET

Attualmente, sehbene i mosfet di potenza siano componenti ormai mol-
to diffusi e a buon mercato (almeno in generale) non € molto facile per
I’hobbysta o comunque per il privato, trovarli: sono infatti molto pochi i
negozi che vendono mosfet di potenza e quelli che li hanno speculano su
questo fatto chiedendo cifre esagerate e ingiustificate. Il nostro progetti-
sta ha comperato i mosfet presso la Elettronica Due (tel. 02/426756) di
Milano, via Bruzzesi 35/39, pagandoli poco pin di duemila lire I'uno e
questa cifra é stata quella richiesta per pochi pezzi. | mosfet si possono
trovare a buon prezzo anche presso Rondinelli, via Oberdan 5, Missa-




Nel prototipo abbiamo posto il trasformatore elevatore sullo stampato,
collegandolo con quattro fili. Per I'avvolgimento secondario (alta tensione)
ricordate di tenere i fili distanti almeno 1,5 cm tra loro.

detto, mentre quando dall'inte-
grato parte un impulso di tensione
1l mosfel va in saturazione ed in
virtu della sua bassissima resisten-
za drain-source in stato di ON
cortocircuita il condensatore C3
verso massa, forzandone la scari-
ca rapida attraverso 'avvolgimen-
to primario del trasformatore ele-
valore.

La lampada stroboscopica una
volta eccitata resta accesa per un
breve periodo, perché alimentata
dalla tensione immagazzinata (ra
le armature di C4.

Scaricato questo si spegne.

Ovviamente al successivo im-
pulso si puo riaccendere, anche
perché la frequenza del segnale di
controllo del mosfet € molto mi-
nore di quella degli impulsi sinu-
soidali (a 50 Hz) che caricano il
C4.

REALIZZAZIONE
E COLLAUDO

Possiamo ora dare qualche uti-
le istruzione a chi volesse costrui-
re il flash stroboscopico.

Innanzitutto occorrera prepa-
rarsi il circuito stampato ¢ si potra
farlo seguendo la traccia del lato
rame pubblicata in scala 1:1 in
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queste pagine.

Chi volesse disegnarc una trac-
cia diversa dovra evitare di tenere
troppo vicine le piste della tensio-
ne d’innesco e della rete: per la pi-
sta che porta dal trasformatore al
filo d'innesco occorrera una di-
stanza di almeno 4 millimetri da
tutte le altre e (JCJI:’.’-I’ le piste di rete la
distanza non deve essere inferiore
al millimetro e mezzo, almeno tra
due piste contigue sottoposte alla
tensione di rete.

Una volta pronto lo stampato
iniziate col montare le resistenze
da 1/4 di watt, il trimmer ed 1 tre
diodi. Poi lo zoccolo per il NE535
(se vorrete montare l'integrato su
zoccolo) e tutti i condensatort.

Montate poi il mosfet, ricor-
dando che l'aletta metallica va ri-
volta verso I'esterno dello stampa-
to.

Montate in ultimo le due resi-
stenze di potenza e la lampada
stroboscopica: a proposito, que-
sta deve essere una lampada da
5+15 watt con tensione d'innesco
a 9+10 chilovolt e tensione di
mantenimento di circa 220+250
volt.

La lampada che abbiamo usato
per il prototipo acquistata presso
il negozio Rondinelli, via Ober-
dan 5, Missaglia — CO —)eéda 5

watt ed ha le tensioni d'innesco ¢
mantenimento anzidette.

La potenza della lampada va
ovviamente scelta in funzione del-
I'ambiente in cui si vuole usare la
stroboscopica.

Una lampada da 5 watt dovreb-
be funzionare bene in una stanza
di circa 3.5 x 3,5 metri usata da
sola.

Se montata su una parabola ri-
flettente o entro una calotta sferi-
ca, sempre riflettente (si potrebbe
montare la lampada anche davan-
ti ad un pezzo di specchio), la lam-
pada puo invece illuminare di-
scretamente locali di dimensioni
maggiori.

Tuttavia per stanze che supera-
no i sei metri per sei occorrera uti-
lizzare piu circuiti con relativa
lampada oppure una lampada di
potenza maggiore, ad esempio 10
o 15 watt, ovviamente dotate di
parabola per aumentare I'efficien-
za ottica.

Prima di eseguire il collaudo
della lampada dovrete montare
un  piccolo dissipatore (da
10+13°C/W) sul mosfet, magari
interponendo tra i due uno strato
di pasta al silicone per migliorare
lo smaltimento del calore.

COME FARE
IL SURVOLTORE

Poi dovrete inserire il 555 nello
zoccolo e collegare il trasformato-
re TF allo stampato: questo (ra-
sformatore & avvolto su nucleo di
ferrite e dovrete costruirvelo
perché non si compra nei negozi
gia pronto.

Occorrera quindi un nucleo di
ferrite a doppia «C» (tipo quello
dei trasformatori per 'EAT dei
televisori) 0 a doppia «<E», non im-
portano molto le dimensioni, se
non ai fini dello spazio occupato
dagli avvolgimenti.

Per il nucleo a doppia «C» non
ci sono particolari indicazioni; per
il doppia «E» invece ¢ necessario
avere almeno le seguenti dimen-
sioni: 42 (L) x 42 (H) x 20 (P) mil-
limetri.

Le finestre tra le colonne do-
vranno essere di almeno 8 x 30
millimetri.

Per il primario (BT) occorrera



avvolgere dalle 7 alle 11 spire con
filo di rame smaltato di 0.6 mm di
diametro: converra a proposito
avvolgere prima il primario.

Per il secondario (AT) occor-
rera invece avvolgere circa
7000+7500 spire con filo in ra-
me smaltato del diametro di
0,1+0,15 millimetri: ogni 300 spi-
re occorrera dare un giro di nastro
isolante sull’avvolgimento fatto
(va bene anche lo scotch di carta),
in modo da assicurare un buon
isolamento elettrico ed evitare
scariche all'interno del trasforma-
tore durante il [unzionamento.

Dopo aver passato il nastro si
puo riprendere ad avvolgere fino
a completare I'avvolgimento.

Finito il tutto bisognera fer-
mare l'avvolgimento (per il pri-
mario che € sotto non ci saranno
problemi) con dello scotch di
carta o meglio della resina o col-
la epossidica, oppure un poco di
vernice cementante per avvolgi-
menti.

Contrassegnati gli inizi avvolgi-
mento primario e secondario. si
potra raschiare lo smalto nella zo-
na dei conduttori che andra salda-
ta e collegare il trasformatore allo
stampalo.

I pallini segnati nello schema
elettrico e nella disposizione com-
ponenti rappresentano l'inizio di
ciascun avvolgimento: pertanto gli
inizi av vn]g1m<.mo o1 fine avvolgi-
mento (¢ uguale) andranno colle-
gati entrambi dove ci sono i punti-
ni.

Questo permettera di avere
I'impulso di innesco della lampa-
da quando viene scaricato I'elet-
trolitico C3.

Per il collaudo occorrera di-
sporre di un alimentatore capace
di fornire 800+900 milliampére ¢
12+16 volt, in continua ovvia-
mente.

Poi occorrera un cordone con
spina (una piattina anche a due fi-
li) da attestare ai punti «Vca».

Collegato il tutto si potra met-
tere la spina nella presa e dare I'a-
limentazione continua ai punti
«+» e «—» V.

Dopo pochissimo la lampada
dovra lampeggiare. Ruotando il
cursore del trimmer dovra variare
la frequenza dei lampeggi.

O

IN EDICOLA
PER TE

»LOADTIRLN

),

RIVISTA SU CASSETTA DI PROGRAMMI PER COMMODORE 64 & 123

SENZA ALCUN DUBBIO

IL MEGLIO
PER IL TUO

COMMODORE 64



AUTOMAZIONE

LRADIOCOMANDO
CONMEMORIA

UNA SEMPLICE ESPANSIONE PER DOTARE DI MEMORIA
IL RADIOCOMANDO A DUE CANALI GIA PRESENTATO
SU QUESTE STESSE PAGINE L'ANNO SCORSO.

e

di SYRA ROCCHI

| radiocomando descritto sul fascicolo del giugno di due anni fa e che

tanto successo ha avuto tra i lettori ¢ stato espressamente studiato
per essere utilizzato negli apricancelli automatici controllati a distan-
za. Per questa applicazione i contatti del relé di uscita debbono chiu-
dersi quando viene premuto il pulsante di attivazione del trasmettitore
e riaprirsi non appena il pulsante viene rilasciato. Al contrario, in altre
applicazioni ¢ necessario che il relé rimanga attaccato anche quando
viene rilasciato il pulsante. Per aprire i contatti bisogna premere una
seconda volta lo stesso pulsante o agire su un secondo tasto.

Per ottenere questa particolare funzione ¢ necessario che il circuito
disponga di una sorta di «memoria»; nel nostro caso tale funzione puo
essere aggiunta facilmente senza dover elfettuare alcuna modifica al
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Uno schema davvero semplice per aggiungere un ‘utilissima funzione ad un circuito gia interessante:
nella versione originale il ricevitore attiva un relé finché é premuta il pulsante del rispettivo canale sul trasmettitore.
Col circuito illustrato qui sotto basta premere e rilasciare un pulsante per lasciare attivo il relé, che si diseccitera
premendo e rilasciando un secondo pulsante.

+V
2 I schema
c2 iR1 ha elettl'iCO
EE 14 3
c1 | al! T
-+ p1 s
A o—1| S L
c3
R2 o o RL1
ouT
6 o P
=]} s LD1
ca
0 D3 7 R6

radiocomando. E sufficiente in-
fatti realizzare la piccola piastra
descritta in questo articolo ¢ col-
legare la stessa al ricevitore me-
diante quattro fili. La nostra
espansione deve essere collegata
ad un ricevitore bicanale.

In pratica il rele supplementare
montato sulla piastrina si attiva
premendo il pulsante del TX cor-
rispondente al primo canale e ri-

torna nello stato di riposo pre-
mendo il secondo tasto, mentre gli
altri due relé montatati sul ricevi-
tore continuano a funzionare nel
solito modo.

lLa realizzazione di questo cir-
cuito non presenta alcun proble-
ma, tanto che puo essere portata a
termine con successo anche dai
lettori alle prime armi.

Come si vede nelle illustrazio-

ni, lo schema elettrico della nostra
espansione ¢ molto semplice: I'ap-
parecchio utilizza infatti un inte-
grato CMOS, un transistor € po-
chissimi altri componenti pas-
Sivi.

L’integrato (Ul) & un comune
4013, un doppio flip-flop da noi
spesso utilizzalo nei progetti pro-
posti sulla rivista. Nella configura-
zione piu semplice questo chip di-

RL1 = Rele miniatura 12 volt
=0 volt
Varie: 1 CS cod. B46,

COMPONENTI

R1 =22 Kohm Val
R2 =10 Kohm

R3 =10 Kohm

R4 =56 Kohm

RS =10 Kohm

R6 =1,5Kohm

Cl =47pF16VL
C2 =470uF 16 VL
C3 =100nF

C4 =100nF

T1 =BC557

LD1 = Led rosso
D1.D2,D3 =1N4148
Ul =4013

1 zoceolo 7+7,
1 morsettiera 3 poli.

Il trasmettitore a due canali
(FE112 lire 37.000) ed il re-
lativo ricevitore (FE113 lire
86.000) sono disponibili gia
montati e collaudati.
chieste vanno inviate alla ditta
Futura Elettronica, Via Zaroli
19, 20025 Legnano (MI), tel.
0331/543480.

Le ri-

I_OQOFS

&30

RL1

-l

o, Q00
=

Disposizione dei componenti sulla basetta
stampata e (pagina accanto) traccia
del lato rame in grandezza naturale.
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I punti d'ingresso (A e B) DS1 DS3 O%
dell’espansione andranno
collegati ai pin 17 degli o .0 ,0.0.0.0,0 o 0,0
MM33200 del ricevitore, LR Y
ovvero nei punti A’ e B’
indicati dalle frecce. Positivo
di alimentazione e massa
andranno direttamente ai pin
d’alimentazione (C’, I)") degli
MM53200. D’
-

spone di due ingressi che fanno
capo ai pin di set e di reset.

LA COMMUTAZIONE

L'uscita del dispositivo (pin 1)
passa da un livello alto ad un livel-
lo basso quando sul pin di reset
viene applicato un livello logico
alto.

A questo punto, qualsiasi altro
segnale applicato su questo termi-
nale non produce alcun effetto.
Per tornare nello stato iniziale ¢
necessario applicare un livello al-
to sul pin di set.

Nel nostro caso i due ingressi
(set e reset) della espansione van-
no collegati alle uscite dei circuiti
di decodifica montati sul ricevito-
re.

Questi dispositivi (solitamente si
tratta di MM53200 o UM3750)
hanno il compito di riconoscere il
codice in arrivo.

Nel caso tale codice sia uguale
a quello programmato con gh
switch, l'uscita dell'integrato de-
codificatore (pin 17) passa da un
livello logico alto ad un livello
basso.

Come si vede nello schema del

¥ oo
il

¥, o
NAZS

=1
-
]

-

TRA | POSSIBILI IMPIEGHI

1l circuito di espansione del radiocomando di giugno 1990 ¢ utile in tut-
te quelle applicazioni dove & necessario avere una condizione stabile in
seguito all’invio di un comando impulsivo, come puo essere quello dovu-
to alla pressione di uno dei pulsanti del trasmettitore per qualche istan-
te. Ad esempio, I'espansione é utile per comandare a distanza I'accen-
sione di una lampadina o di un riscaldatore elettrico o di altre utenze
elettriche in generale. Infatti per far andare sotto tensione un carico
elettrico ¢ sufficiente impiegare gli scambi del relé di cui & provvisto il
circuito, per chiudere la tensione. Qualora la corrente commutabile dal
relé non fosse sufficiente, si potra impiegare un «servo-relé» di maggior
portata: in questo caso lo scambio del relé miniatura posto sullo stampa-
to permettera di alimentare la bobina del servo relé cui e affidato il com-
pito di fornire la corrente al carico. L’espansione potra essere utilizzata
per accendere o spegnere le luci di casa o dell’auto, per comandare I'av-
viamento di macchine utensili o altre macchine alle quali ¢ bene non av-
vicinarsi troppo, per comandare dei commutatori o interruttori in im-
pianti di diffusione sonora o apparati audio domestici, per accendere e
spegnere il televisore ecc.
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4 RELE
i 7
12 11
Nomen- | Rated Coil Pull-in Drop-out Max. Power
clature | Voltage | Resistance | Voltage Voltage |Continuous |Consumption
(DCV) | (OHMm) Voltage
Nx-1p5 3;5 5
NX-3 3 20
% NX -5 5 56 [70%V orless10%V ormore| 110%Vof | Approx.
o
E NX -6 6 80 of rated of rated |rated voltage| 0,45W
=1
g NX-9 9 180 voltage voltage
NX - 12 12 320
NX-24 24 1,280
NX'i,SK 1;5 12
NX - 3K 3 45
&
o |NX-5K 5 120 150%V of | Approx.
=
"é NX - 6K 6 180 rated voltage|  0,2W
3
= |NX-9K 9 400
=2
TINX-12k | 12 700
NX - 24K 24 2,800
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Sopra sono illustrati i collegamenti interni del relé usato nel progetto.
La tabella espone le caratteristiche elettriche dello stesso anche
per le altre versioni.

ricevitore, tale segnale viene uti-
lizzato per attivare i rele di uscita.
Il pin 17 dei decodificatori resta
«basso» sino a quando in ingresso
¢ presente il codice corretto.

Non appena questo viene me-
no, il livello logico torna alto. In
pratica I'uscita del decodificatore
¢ attiva (bassa) sino a quando il
pulsante del canale corrisponden-
te non viene rilasciato.

La nostra espansione sfrutta il
fronte di salita del segnale di usci-
ta del decodificatore e quindi si
attiva (o disattiva) nel momento in
cul viene rilasciato il relativo ta-
sto.

Osservando lo schema elettrico
notiamo che sull'ingresso di reset
del flip-flop ¢ connessa una rete
RC, composta da R1 e C1, il cui
compito e quello di bloccare il re-
set all’accensione dell'integrato.
In questo modo, quando viene da-
ta tensione al circuito, l'uscita Q
(pin 1) risulta sicuramente a livel-
lo 1 ed il rele e disattivato.

IL RILASCIO
DEI PULSANTI

Immaginiamo ora di collegare
I'ingresso di reset dell'espansione
(punto A del circuito) all'uscita
dell'integrato decodificatore del
primo canale.

Quando il chip si attiva, in
quanto riconosce il codice in arri-
vo, il livello di uscita passada 1 a
0, ma cio non provoca alcun effet-
to sull'ingresso di reset in quanto
questo & gia «basso».

Nel momento in cui il pulsante
viene rilasciato il livello del pin 17
del decodificatore torna alto e
quesla variazione viene rasmes-
sa, tramite C4, al reset (terminale
4) del 4013.

Immediatamente il flip-flop
commuta e 'uscita Q passada 1 a
0. Cio comporta I'entrata in con-
duzione del transistor T1 (un
PNP tipo BC557) e il conseguen-
te attracco del rele.

Questo stato risulta stabile nel
senso che qualsiasi altro segnale
applicato al pin di reset non pro-
voca alcuna variazione.

Per ottenere il ritorno allo stato
iniziale ¢ necessario applicare un
impulso positivo sul pin di set.

Tale impulso puo essere otte-



nuto collegando I'ingresso B all’u-
scita del decodificatore del secon-
do canale, montato sul ricevitore.

Anche in questo caso viene
sfruttato il fronte di salita; in prati-
ca la commutazione del flip-flop
si ottiene al rilascio del tasto.

Il diodo led collegato all'uscita
Q negata indica quando il rele &
attraccato.

La realizzazione di questo pro-
getto non presenta alcuna diffi-
colta. Tutti i componenti sono sta-
ti montati su una piccolissima ba-
selta stampata appositamente ap-
prontata. Il master ed il piano di
cablaggio relativo sono riportati
nelle illustrazioni a grandezza na-
turale. In considerazione della
semplicita del circuito, &€ anche
possibile montare i componenti
su una basettina preforata, Il cir-
cuito non necessita di alcuna tara-
tura o messa a punto.

Ultimato il cablaggio alimenta-
te I'espansione con una pila a 9
volt e verificate che il rele si trovi
nello stato di riposo.

Anche il led deve essere spen-
to. I collegamenti al ricevitore
vanno cffettuati con 4 spezzoni di
cavo lungi 15-20 centimetri.

Collegate il positivo ed il nega-

tivo di alimentazione dell’espan-
sione ai 9 volt presenti a valle del-
lo stabilizzatore di tensione mon-
tato sul ricevitore.

Il punto A (reset) va collegato
al pin 17 del decodificatore del
secondo canale, mentre il punto B
(set) va collegato allo stesso pin
del decodificatore del primo ca-
nale.

Per verificare se tutto funziona
correttamente provate ora a pre-
mere il primo pulsante del tra-
smettitore: al rilascio il relé dell'e-
spansione si attivera ed il led si il-
luminera.

Premendo e rilasciando il se-
condo pulsante il rele tornera nel-
lo stato di riposo.

Non sara comunque difficile
individuare qual & il pulsante di
attivazione e quale quello di disat-
tivazione, perché premendo pil
volte lo stesso pulsante il flip-flop
non mutera il suo stato.

Quindi se all’'accensione trove-
rete il LED illuminato ed il rele
eccitalo, provate a premere un
pulsante a caso: se dopo averlo ri-
lasciato non cambia nulla, quello &
il pulsante che comanda l'attiva-
zione.

La riprova I'avrete premendo
I'altro pulsante: al rilascio il LED
dell’espansione dovra spegnersi.

O

UGA Software
& Amiga Byte
presentano

THE MUSICAL
ENLIGHTMENT
2.01

Un pacchetto software musicale
completo per comporre brani
stereo a quattro voci con I"aiuto di
strumenti digitalizzati. Potete
creare effetti sonori personalizzati o
modificare quelli campionati con
un digitalizzatore,

L’inserimento delle note e 'editing
delle musiche avvengono in
maniera analoga ad un sequencer.

L’interfaccia utente user-friendly
gestita con il mouse consente di
variare la forma d’onda di uno
strumento, agendo sui parametri
ADSR
(attack/decay/sustain/release).

Il pacchetto comprende aleuni
sample e musiche dimostrative, un
player per eseguire i brani
indipendentemente dal programma
principale, ed una serie di routine C
ed Assembler per integrare le
musiche nei propri programmi.

Per ricevere «The Musical
Enlightment 2.01» basta inviare
vaglia postale ordinario di lire
39.000 (lire 42 mila se lo si
desidera espresso) intestato ad
Amiga Byte, C.so Vitt. Emanuele
15, 20122 Milano. Indicate sul
vaglia. nello spazio delle
comunicazioni del mittente, il
nome del pacchetto desiderato ed i
vosiri dati completi in stampatello.



UTILISSIMO

AMPLIFICHIAMO
LRXAERE

ECCO IL PROGETTO DI UN SEMPLICE E VERSATILISSIMO
MINIAMPLIFICATORE ADATTO A FAR ASCOLTARE IN
ALTOPARLANTE I SEGNALI RICEVUTI DAL RICEVITORE
AERONAUTICO CHE I PIU SVELTI DI VOI AVRANNO GIA
COSTRUITO. POTENZA DI USCITA DI OLTRE 4 WATT
SU 4 OHM.

di MARGIE TORNABUONI

hi di voi non ha gia costruito il progetto del ricevitore radio per cap-

tare le trasmissioni aeronautiche dei velivoli? Il ricevitore cosi co-
m’era non permetteva perd 'ascolto in altoparlante perché da solo non
poteva pilotarne uno. Ecco allora che abbiamo approntato a razzo un
piccolo amplificatore di bassa frequenza, che ¢ poi lo stesso che abbia-
mo impiegato noi durante le prove del ricevitore per ascoltare i segnali
tramite un piccolo altoparlante.

L’amplificatore é capace di erogare una potenza massima che, con
alimentazione in tensione continua a 12 volt, raggiunge poco piu di 4
watt su un carico di 4 ohm; I'impedenza di ingresso ¢ sufficientemente
alta da non caricare apprezzabilmente lo stadio d’uscita dell’apparec-
chio che gli si collega.

La banda passante entro £3 dB & compresa tra 20 e 19.000Hz,
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Tensione di alimentazione
Corrente massima assorbita
Potenza massima d'uscita
Impedenza di carico

Banda passante (+ 3dB)
Impedenza d'ingresso (1 KHz)

DATI TECNICI

Distorsione armonica totale (1 KHz)

La tabella sopra raccoglie le principali caratteristiche elettriche
dell’amplificatore di BF proposto in queste pagine. La massima
potenza indicata ¢ riferita ad un‘alimentazione di 16 volt continui e ad
un carico con impedenza di 2 ohm. La massima corrente assorbita ¢
intesa in valore efficace e corrisponde all’erogazione della massima
potenza d’uscila.

12220V
2,25A
10 W
2+16 Ohm
(a 4W su 40hm) 3%
2019000 Hz
45 Kohm

quindi piu che sufficiente per 'uso
con il ricevitore per gli aerei: suffi-
ciente anche per amplificare il se-
gnale fornito da altri apparecchi,
quali ad esempio sintonizzatori su
altre gamme d’onda (compresa la
FM) registratori ¢ riproduttori di
cassette, riproduttori compact-
disc, mixer ¢ altro.

La distorsione armonica alla
massima potenza ¢ contenuta en-
tro il 2+3%: non abbiamo fatto un
amplificatore hi-fi, ma questo va-
lore di distorsione non disturbera
pilt di tanto ¢ del resto non & per
I'alta fedelta che abbiamo proget-

tato I'amplificatore di questo arti-
colo.

Comunque il circuito potra ¢s-
sere utilizzato senza alcun proble-
ma per costruire altri apparati au-
dio, tanto la distorsione alla mas-
sima potenza non sara molto av-
vertibile.

LO SCHEMA
E SEMPLICE

Ma vediamo ora di passare im-
mediatamente all'esame del cir-
cuito vero ¢ proprio, visto che for-

se interessa di piu dei vari discorsi
introduttivi.

L’amplificatore clettricamente
& davvero semplice, grazie fonda-
mentalmente all'utilizzo di un solo
componente attivo, ovvero un cir-
cuito integrato di potenza, lineare,
costruito appositamentc per fare
amplificatori di bassa [requenza.

Lo schema elettrico riportato
in queste pagine evidenzia la sem-
plicita circuitale ora accennata:
guardandolo vedrete che tutte le
funzioni sono svolte proprio dal
circuito integrato Ul. un comunc
TDA2002 incapsulato in conteni-
tore Pentawatt a cinque piedini.

I TDA2002 (equivalentc al
L.M2002 della National Semicon-
ductors) & prodotto dalla SGS-
Thomson ed & un integrato di vec-
chia data, poiché ¢ fabbricato da
almeno quindici anni: & quindi un
componente supercollaudato del
quale ci si puo percio fidare.

[l suo costo ¢ poi molto basso
per cui & l'ideale per realizzare un
amplificatore multiuso.

Il TDA2002 puo essere consi-
derato un amplificatore operazio-
nale di potenza: ha infatti uno sta-
dio d'ingresso differenziale con
ingresso invertente e 1ngresso
non-invertente, oltre che un'unica
uscita e due piedini per 'alimenta-
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zione che deve essere singola.
Analizziamo dettagliatamente

lo schema elettrico: il segnale da

amplificare viene appllmlo ai

punti contrassegnati «IN», che
rappresentano l'ingresso dell’am-
plificatore.

Il condensatore elettrolitico C1
permette il disaccoppiamento in
continua dell'apparecchio che si
colleghera all'amplificatore.

LA REGOLAZIONE
DEL VOLUME

Tramite il potenziometro RI
(da 47 Kohm, valore sufficiente-
mente alto da non attenuare il se-
gnale proveniente dagli apparati
da amplificare) & possibile regola-
re a piacere il livello del segnale
che entra nell'amplificatore vero ¢
proprio: il potenziometro permet-
te in pratica la regolazione del vo-
lume d’ascolto.

L'elettrolitico C2 disaccoppia
in continua la rete di polarizzazio-
ne interna del TDA2002 dal po-
tenziometro, in modo da non spo-
stare il punto di lavoro determina-
to dai componenti interni all'inte-
grato e che sono accessibili dal-
I'ingresso non-invertente (pin 1).

Come potete notare il
TDA2002 si trova connesso nella
conligurazione non-invertente ¢
di conseguenza il segnale di usci-
ta, cioe quello che andra all’alto-
parlante, sara in fase con quello
applicato all'ingresso. Le resisten-
ze R3 e R4 costituiscono il parti-
tore di controreazione di tutto
I'amplificatore,  controrcazione
pero valida solo in regime variabi-
le € quindi non in continua.

Il guadagno in tensione del-
I'amplificatore entro la banda pas-
sanlc o meglio al centro di essa, ¢
approssimativamente di 100 volte
ed ¢ determinato in linea di massi-
ma dal rapporto trail valore di R3
e il valore di R4:

Av = R3/R4 (R3 e R4 sono in
ohm).

Avendo noi scelto 4,7 Kohm
per R3 ¢ 47 ohm per la R4, il gua-
dagno in tensione dell'amplifica-
tore ¢ proprio uguale a 100.

Chi volesse abbassare o au-
mentare il guadagno potra servirsi
della formula data per dimensio-
nare opportunamente i compo-

disposizione componenti

U1

O

O

nenti R3 e R4,

Il condensatore C4 blocca le
componenti continue isolando il
circuito di polarizzazione dell’in-
gresso invertente (circuiti interni
all integrato) del TDA2002 dalla
sua uscita, cosi da mantenere il
puntu di lavoro a riposo desidera-
to e impostato dal costruttore del
componenite.

La serie R-C compostada R2 e

Cosi vanno messi
i pochi componenti sul
circuito stampato.

C3 viene inserita per limitarc la
[requenza di taglio superiore del-
I'amplificatore, cosi da scongiura-
re il pericolo di autooscillazione
dell'integrato a frequenze elevate.

Infatti ¢ alle alte frequenze che
¢ maggiore la possibilita che un
amplificatore oscilli, perché si
possono verificare rotazioni di fa-
se tali da innescare la retroazione
positiva e quindi I'entrata in oscil-

COMPONENTI

R1 =47 Kohm
potenziometro
logaritmico

R2 =1 Kohm

R3 =4,7 Kohm

R4 =47 Ohm

R5 =10hm0,5W

Cl =4,7uF 63 V1

C2 =10uF 35Vl

C3 = 120 pF a disco
C4 =100 pF 25 VI
C5 = 100 nF a disco
C6 =470 puF 16 VI
C7 =100 nF

Ul =TDA2002

Val = 12 volt c.c.

Le resistenze R2, R3, R4 so-
no da 1/4 di watt con tolleran-
za del 5%.
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lazione. Quindi. dato che a not in-
teressa che I'amplificatore funzio-
ni entro la banda audio, ¢ inutile
permettergli di lavorarc a fre-
quenze superiori, tanto piu consi-
derando 1l rischio che si corre:
proprio per questo abbiamo di-
mensionato la rete R2-C3 in mo-
do che la banda passante non ec-
cedai 19.000Hz.

La serie di R5 e C7 contribui-
sce anch'essa alla stabilizzazione
del funzionamento dell'amplifica-
tore: ¢ praticamente una rete di

O
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compensazione alle alte frequen-
ze, utile per compensare la rota-
zione di fase che si verifica salen-
do in frequenza, sia per le caratte-
ristiche proprie del TDA2002, sia
per le caratteristiche dell'altopar-
lante collegato, che ¢ un carico di
natura resisto-induttiva ma risulta
essere di natura ancor piu com-
plessa se esaminato a fondo.

Il condensatore elettrolitico
posto in serie all'uscita (C6) serve
a bloccare la componente conti-
nua presente all'uscita del
TDA2002 a riposo, impedendole
di raggiungere l'altoparlante: que-
sto verra raggiunto dal solo segna-
le variabile ed ¢ stato dimensiona-
to in modo da averc reattanza tra-
scurabile nei confronti dell'impe-
denza dell'altoparlante, almeno fi-
no al limite inferiore della banda
passante.

Data la natura del condensato-
re, &€ ovvio che a frequenzc mag-

giori la reattanza diventera pro-
gressivamente minore.

Data la semplicita del circuito e
sicuramente facile trasformare lo
schema in realta: la traccia del lato
rame direttamente a grandezza
naturale permette di autocostruir-
si il circuito stampato senza pro-
blemi.

Anche utilizzare una traccia di-
versa, magari fatta da se, non
comportera problemi nel mettere
in funzione 1l circuito, che non ¢
per niente critico.

In possesso dello stampato sara
consigliabile saldare per prime le
resistenze, poi i condensatori non
polarizzati e dopo gl elettrohtici;
si proseguira poi col potenziome-
tro e con l'integrato: per quest’ul-
timo non sara possibile SL{)dghdre
Iinserimento perché esiste un so-
lo verso, che € poi quello giusto.

I1 TDA2002 dovra essere do-
tato di un dissipatore di calore
con resistenza termica di almeno
12 °C/W.

Sara meglio interporre tra il
dissipatore e la parte metallica
dell'integrato un sottile strato di
pasta al silicone, per migliorare il
trasferimento e quindi lo smalti-
mento del calore prodotto.

Terminato il montaggio sara
bene verificarne l'esattezza e la
corrispondenza con lo schema
elettrico, prima di dare I'alimenta-
zione; all'amplificatore occorre
un alimentatore in grado di forni-
re una tensione continua, anche
stabilizzata,da 12a 26 V.

La corrente richiesta ¢ ovvia-
mente in funzione dell'impedenza
dell'altoparlante e della tensione
di alimentazione: con alimenta-
zione a 12 volt e carico da 4 ohm
la corrente richiesta per ottenere
la massima potenza e di 1 A.

Collegate allora l'alimentatore
facendo attenzione a non invertire
la polarita e collegate all’'uscita un
altoparlante da 2 watt se da 8 ohm
e da almeno 4 watt se da 4 ohm.

Portate il cursore del potenzio-
metro tutto verso massa ¢ collega-
te ai punti d'ingresso l'uscita del
ricevitore per gli acrei o, se I'am-
plificatore non vi serve per quello,
l'uscita di una radio in FM, di un
registratore o altra fonte di segna-
le audio e/o musicale,
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TELEFONIA

IL BIP
DIAT'TESA

UN UTILE DISPOSITIVO CHE SCOLLEGA IL VOSTRO
APPARECCHIO TELEFONICO DALLA LINEA,
MANTENENDO APERTA LA CONVERSAZIONE E
INVIANDO SULLA LINEA UN TONO CHE SEGNALA
LOSTATO DI ATTESA

di RAFFAELE UMBRIANO

FTVE)

I telefono ¢ oggi in casa d’ognuno. Se si ¢ chiamati, e per qualche mo-

tivo dopo aver risposto si vuole porre il chiamante in stato d’attesa ¢
contemporaneamente isolarlo a livello fonico, serve un circuito detto
di «messa in attesa». In pratica, per esempio, siamo a dormire con no-
stra moglie e Tizio chiama. La moglie risponde, ma isola il malcapitato,
per poter liberamente dire al marito «Guarda che ¢’é quel rompi di Caio
...», Gia in passato abbiamo pubblicato progetti di circuiti per mettere
in attesa una conversazione telefonica, quindi quello che presentiamo
in questo articolo non sara proprio una novita per i nostri assidui letto-
ri; del resto una novita non vuole nemmeno esserlo, ma piuttosto un
nuovo progetto, una nuova idea per realizzare la funzione di messa in
attesa. Per chi non sa cosa vuol dire mettere in attesa una conversazio-
ne telefonica o per chi del telefono conosce solo il suono e I'involucro
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schema elettrico
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(vergogna!), accenniamo molto
rapidamente a qualche particola-
re condizione in linea telefonica.

Dunque, quando un utente vie-
ne chiamato, sulla linea giunge
una tensione alternata che eccita
la suoneria del suo apparecchio; il
chiamato allora sgancia la cornet-
ta (che piu tecnicamente, si chia-
ma microtelefono) e cessa I'alter-
nata.

Il chiamato ¢ in comunicazione
con il chiamante e in linea € pre-
sente (verso entrambi gli utenti)
una tensione continua di 8+10
Volt; la centrale telefonica ricono-
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sce conclusa una conversazione,
quando uno o l'altro utente riag-
gancia il microtelefono.

IL FINE
CONVERSAZIONE

Fisicamente la condizione di
riaggancio, cioe di richiesta (da
parte di uno dei due utenti) di fine
conversazione, equivale ad una
apertura della linea, cio¢ all’as-
senza di carico sulla linea; quando
il microtelefono e sganciato, 'ap-
parecchio telefonico presenta

un'impedenza tipica di 600 Ohm,
mentre a microtelefono aggancia-
to, ha resistenza infinita (I'impe-
denza non ¢ infinita in quanto c'¢
la suoneria, con in serie un con-
densatore).

Mettere in attesa una conversa-
zione telefonica, vuol dire in gene-
rale, isolare la fonia, mantenendo
pero aperta la linea di comunica-
zione tra chiamante e chiamato;
cio si puo fare e si fa, isolando in
qualche modo la fonia o I'appa-
recchio telefonico e caricando la
linea affinché in essa scorra alme-
no la corrente di «impegno» (la



COMPONENTI

R1 =56 Kohm

R2 =820 Ohm

R3 =12 Kohm

R4 =3300hm1/2W
R5 =270 0hm 1/2 W
R6 = 2,2 Mohm

R7 =1,2 Kohm

R8 =1 Kohm
R9 =1 Mohm
R10 = 6,8 Kohm

R11 =15 Kohm

C1 =100 nF ceramico
C2 =120 pF ceramico
C3 =22pF25VI

C4 =1pF25VI

D1 =1N4002

D2 =1N4148

D3 =1N4148

D4 =1N4148

Tl =BCI107B

T2 =BC557B

T3 =BD 238

T4 =2N1711

c (@ ©
©

2N1711
B
Ul =CD 4093
U2 =CD 4081

U3 =4N 32

RL1=Relé 12 V - 2 scambi,
tipo «National NF 2 -
12V»

RL2 = Relé 12V - 2 scambi,
tipo «National NF 2 -
12V»

I1 = Interruttore unipolare

Val =12 Voltc.c.

N.B. Tutti i resistori, salvo

quelli in cui é diversamente

indicato, sono da intendersi
da 1/4 Watt, con tolleranza

del 5%.

Varie = 2 morsettiere 2 posti,

da circuito stampato, con ter-

minali a passo 5 mm.

corrente di impegno linea, ovvero
di sgancio del microtelefono, am-
monta a circa 40 milliAmpére, ma
puo essere compresa tra circa 10
milliAmpére e 50+55 milliAm-
pére).

Un semplice modo per porre in

Vs

&

attesa una conversazione, consi-
ste nel cortocircuitare i due fili
della linea telefonica (metodo pe-
raltro usato in molti apparecchi o
centralini telefonici), cosi da otte-
nere sia l'isolamento dell’apparec-
chio su cui si opera l'attesa sia 1l

—— =

t

1l grafico indica, correlandole, le forme d’onda dei segnali uscenti dalle porte
logiche Ul-a (V3), Ul-b (V4) e U2-b (V3 4081); le proporzioni tra la durata
degli impulsi di V3 e quelli degli altri due grafici, non sono quelle reali.

I grafici hanno solo lo scopo di far vedere il segnale che va poi a finire sulla linea
telefonica (quello dell'ultimo grafico), ovvero il prodotto della combinazione
(moltiplicazione logica) dei segnali uscenti da Ul-a e da U1-b. Si puo quindi
osservare che solo quando I'uscita di U1-b é a livello alto, con I'uscita di Ul-a
allo stesso livello, si ha I'uscita di U2-b a livello alto: se almeno uno dei due
multivibratori ha I'uscita a zero logico, anche I'uscita di U2-b sara a zero,
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mantenimento della linea.

Un altro metodo per porre in
attesa una conversazione, consi-
ste nello staccare il telefono dalla
linea e, qualche istante prima di
farlo o contemporaneamente, col-
legare sulla linea una resistenza da
200+1000 Ohm; anche in questo
caso, chi sta dall’altra parte della
linea non sentira quello che viene
detto nel telefono isolato e la linea
verra mantenuta aperta dalla pre-

28

R10
S

=LK
R7

L |

é

senza del carico elettrico, deter-
minato dalla resistenza.

L utilita dell’attesa telefonica
risulta evidente quando ad esem-
pio, si sta parlando al telefono con
una persona e si vuole dire qual-
cosa a chi ci sta vicino o conversa
con noj su un’altra linea (con un
altro telefono), senza che I'interlo-
cutore ci senta; a quel punto si
possono fare due cose e cioe, o si
tappa con la mano il microfono

p3 O

O

del microtelefono. cosi da poter
parlare liberamente con chi ci sta
vicino, senza essere sentiti al tele-
fono. oppure si dispone di un cir-
cuito di attesa telefonica, che con
un semplice comando ci permette
di fare le stesse cose, senza dover
tappare il microtelefono.

Il circuito che vorremmo pro-
porre all’attenzione di quanti leg-
gono questa rivista, ¢ per 'appun-
to un dispositivo completo e fun-

—
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Attenzione ai ponticelli da stagnare sullo stampato (la cui traccia ¢ illustrata
qui sotto in scala 1:1): senza, il circuito non va!

zionale, di messa in attesa per te-
lefono; collegandolo alla linea te-
lefonica (in serie al telefono), per-
mettera la messa in attesa a tempo
indeterminato, inviando in linea,
perché lo possa udire il nostro in-
terlocutore, un tono di attesa (un
«tuu-tuu» con periodi di ON/
OFF di circa 1,5/1,5 secondi) che
evidenzia la situazione di messa in
attesa. Cosl, 'utente con cui stia-
mo parlando e che mettiamo in at-

tesa, puo rendersi conto (se non lo
lasciamo in attesa pero per mez-
z'ora!) della situazione, cioe se &
caduta la linea oppure se € ancora
in attesa.

Il tono in linea & quindi molto
utile, perché comunica all’'utente
che attende, la continuita della li-
nea tra lui e chi lo ha messo in at-
tesa.

Vediamo quindi di parlare un
poco del nostro circuito, comin-

ciando con I'esaminarlo e, parten-
do a tal fine dallo schema elettri-
co, possiamo osservare che il cir-
cuito e, in linea di massima, com-
posto da un generatore di tono, un
modulatore on/off (di ampiezza).
un traslatore di livelli elettrici, un
temporizzatore ed un circuito di
controllo per 'attivazione di relé.

Studiamo una ad una le singole
parti; la porta NAND Ul-a e col-
legata in modo da funzionare co-
me multivibratore astabile (fun-
ziona grazie all'isteresi presente ai
suoi ingressi) e sul suo pin 3 e di-
sponibile un segnale (fin dall’ac-
censione) di forma d’onda rettan-
golare, unidirezionale (cio¢ con
valori positivi o nulli), di [requen-
za circa uguale a 250 hertz.

Tale segnale costituisce il clas-
sico «tuu» usato in telefoma per le
varie segnalazioni.

IL GENERATORE
DI CADENZA

La porta Ul-b, anch’essa di ti-
po NAND con ingressi a Schmitt-
Trigger (I'integrato Ul & un CD
4093 e contiene ben quattro porte
logiche NAND con ingressi ad
isteresi, realizzate in tecnologia
CMOS), funge anch’essa da multi-
vibratore astabile (¢ infatti con-
nessa come la precedente) e gene-
ra un segnale di forma donda
identica a quella del segnale pro-
dotto da Ul-a, ma di frequenza
molto inferiore (circa 0,6 Hertz);
questo secondo segnale, come ora
vedremo, ci serve per scandire il
«tuu-tuu» del tono di attesa, ovve-
ro per modulare il segnale a fre-
quenza maggiore.

Dallo schema clettrico vedia-
mo cheipin 3 ¢4 di Ul sono con-
nessi rispettivamente ai pin 6 e 5
della porta U2-a: essa ¢ una AND
a due ingressi e serve per permet-
tere al segnale presente sul pin 4
di U1, di modulare quello offerto
dal pin 3.

Per capire cio dobbiamo consi-
derare che i segnali rettangolari
forniti dalle due NAND, sono una
successione di livelli logici uno e
zero; se tutti e due gli ingressi di
U2-a sono a livello uno, l'uscita
sara ad uno, mentre se almeno
uno di essi sara a zero. a zero sara
anche I'uscita.
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Allora, se il segnale sul pin 4 di
Ul sara. in un certo istante, a li-

il

Il

ECB

BD238

vello alto, il segnale uscente dal
pin 4 di U2 seguira quello che gli
giunge sul piedino 6; quindi, se ta-
le segnale andra a zero, 'uscita di
U2-a andra a zero, mentre se
andra ad uno, anche I'uscita della
AND si portera ad uno.

Se in un istante successivo, I'u-
scita di U1-b assumera lo stato lo-
gico zero (c’¢ in effetti una conti-
nua commutazione), qualunque
sia lo stato logico portato al pin 6
di U2-a, rimarra sempre a zero
l'uscita di quest'ultima porta
(perché ¢ a zero uno degli ingressi
e cioe il pin 5).

[1 risultato di tutto cio, ¢ che sui
pin 1 e 2 di U2, si avranno dei tre-
ni di impulsi (la cui frequenza co-
me gia detto, € di circa 250
Hertz), intervallati da periodi di
assenza di tensione e i tempi di at-

d

=
'

CD4093
CD 4081

Doononn
UL U

tivita (condizione in cui esca un
treno di impulsi dalla U2-a) ¢
pausa, scanditi da U1-b, sono cir-
ca 1,6 ¢ 1,6 secondi.

Tramite U2-b, usato semplice-
mente come buffer, il segnale
composto appena studiato, rag-
giunge la base di T1, determinan-
done la saturazione e I'interdizio-
ne e facendogli controllare la con-
duzione (a treni di impulsi, inter-
vallati da pause) del L.E.D. inter-
no al fotoaccoppiatore U3; cosi, il
transistor di uscita del fotoaccop-
piatore (che € in realta un Darlin-
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gton) va in saturazione € in infer-
dizione, ricostruendo sulla linca
telefonica, 1l segnale del tono d’at-
lesa.

Cio si ha perché, con le sue
continue commutazioni interdi-
zione/saturazione, il fotoaccop-
piatore determina variazioni nella
corrente assorbita dalla linea (che
varia, come varia il segnale com-
posto uscente dal pin 4 di U2) e
quindi variazioni di tensione (do-
vute alla resistenza della linea)
che si possono trasmettere e rile-
vare, lungo la linea stessa (varia-
zioni di corrente determinano va-
riazioni nella caduta di tensione
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dovuta alla resistenza intrinseca
di ogni linea telefonica).

Affinché il tono di attesa possa
essere inviato sulla linea occorro-
no due condizioni; la prima ¢ che
venga chiuso il relé RL1 e la se-
conda e che si colleghi la linea con
la polarita illustrata nello schema
elettrico (cioc con il positivo su
R4).

Il diodo D1 protegge il fotoac-
coppiatore dall’applicazione di
tensione con polarita opposta a
quella necessaria.

Deduciamo quindi che il tono &
sempre generato, ma ¢ trasmesso
in linea solo quando viene chiuso
il rele 1!

Veniamo ora alla parte restante
del circuito; supponiamo che C4
sia scarico (I1 aperto) e iniziamo
I'esame.

Con 11 aperto, il T4 si trova in
stato di interdizione e né nella
giunzione di base, n€ nel colletto-
re, scorre corrente; la tensione ai
capi di C4 ¢ nulla e lo stato logico
al pin 10 di U1-d ¢ alto (uno), co-
sicché T2 e T3 che sono PNP, re-
stano interdetti. Abbiamo quindi
entrambi i relé a riposo e la linea
telefonica ¢ prolungata verso il te-
lefono, mentre il circuito di attesa
e tono ¢ escluso.

Se ora chiudiamo 1, va in satu-
razione T4, ma attenzione che

RL.2 resta ancora a riposo, perche
¢ alimentato da uno scambio di
RL1, pertanto finché non sara
scattato anche quest'ultimo, RL.2
sara bloccato; intanto C4 si carica
quasi subito (grazie al diodo D4
che cortocircuita la R9) e porta lo
stato logico uno agli ingressi di
U1-d, facendo andare a zero I'u-
scita di tale porta e provocando la
saturazione del Darlington forma-
todaT2eT3.

L.a corrente che scorre allora
nel Darlington (e che percorre la
bobina di RL1) ¢ sufficiente a far
eccitare il relé, il quale scatta e
chiude la linea sul circuito di atte-
sa (RL1-a); inoltre, chiude I'ali-
mentazione sulla bobina di RL2,
il quale puo scattare e isolare il te-
lefono dalla linea.

Quindi le resistenze R4 ed RS
permetteranno, dato il loro valore
resistivo, di impegnare la linea,
evitando che venga chiusa la co-
municazione, intanto che e scolle-
gato il telefono; il fotoaccoppiato-
re permettera la trasmissione in li-
nea, del tono di attesa.

Aprendo nuovamente l'inter-
ruttore 11, si interdice subito T4
(a cui vienc a mancare la polariz-
zazione di base) e ricade RL2, ri-
connettendo il telefono alla linea;
il condensatore C4, attraverso
RS, R9 e R7 (stavolta il D4 ¢ co-
me se non ci fosse, perché polariz-
zalo inversamente), si scarica nel
giro di qualche secondo.

Trascorso poco pit di un se-
condo dall'apertura di I1, lo stato
logico di uscita di Ul-d torna ad
uno e, interdicendo il Darlington,
fa tornare a riposo il relé RLI;
allora, viene scollegato il circui-
to di attesa, dalla linea telefo-
nica,

Si osservi che non e casuale che
il telefono venga staccato dopo la
connessione alla linea del circuito
di attesa e che venga ricollegato
prima di sconnettere lo stesso cir-
cuito dalla linea; il circuito € stato
progettato per funzionare cosi,
perché abbiamo voluto che non ci
fossero periodi di tempo (sia pur
brevi), in cui la linea restasse sen-
za carico e cio ad evitare che acci-
dentalmente, durante la messa in
attesa o l'uscita da tale condizio-
ne, si potesse far vedere alla cen-
trale la condizione di fine conver-
sazione!



Vedete quindi. che il RL.2 puo
scattare solo dopo che si ¢ chiuso
RL1 (che alimenta la bobina di
RL2) e, grazie alla temporizzazio-
ne, RL1 puo diseccitarsi in ritardo
rispetto al RL2, controllato dal
T4.

REALIZZAZIONE
E COLLAUDO

Per la realizzazione di questo
circuito non ci dovrebbero essere
difficolta, dato che non ha compo-
nenti critici; come sempre comin-
ciate il montaggio dalle resistenze,
proseguendo con i diodi € poi con
1 condensatori.

Gli integrati consigliamo di
montarli su zoccoli (anche il foto-
accoppiatore), stagnando questi
ultimi allo stampato. I relé NF - 2
si monteranno agevolmente (pre-
vedere fori da 1,5 millimetri di
diametro, per linserimento dei

B A
il

pin), visto che hanno un solo ver-
so di inserimento; i relé NF della
National si possono trovare pres-
so la ditta «Delta Elettronica» di
Milano, via California 9. Chi vo-
lesse usare relé diversi potra co-
munque farlo, a condizione che
siano a due scambi (RL2 ¢ suffi-
ciente che sia ad uno scambio,
poiché I'altro non € usato) e da 12
Volt, modificando le piste dello
stampato.

Il montaggio potra essere pro-
seguito con 1 transistor ed ultima-
to, inserendo i tre integrati nei re-
lativi zoccoli (vedere nella dispo-
sizione componenti illustrata, co-
me vanno posizionati gli integra-
ti).

Per maggior comodita d'uso,
consigliamo di montare, per le
connessioni di linea ¢ apparec-
chio telefonico, due morsettiere a
due posti, per circuito stampato,
con terminali a passo 5 mm.

Per la prova occorrera connet-

tere la linea telefonica ai punti
contrassegnati «LINEA» sul cir-
cuito (servitevi del tester per iden-
tificare positivo e negativo, tra 1
due fili del doppino telefonico):
poi, andra connesso un apparec-
chio telefonico ai punti contrasse-
gnati «<TELEFONO» e si potra
fornire I'alimentazione al disposi-
tivo (occorrono 12 Volt continui
ed una corrente di circa 80 mil-
liAmpére), lasciando aperto l'in-
terruttore (un momento! nel mon-
taggio non abbiamo parlato del-
Iinterruttore unipolare I1, che
potra essere collegato al circuito
mediante due fili elettrici qualsia-
si).

Quindi si prendera il telefono
collegato ai punti < TELEFONO»
e con esso si chiamera, ad esem-
pio, un amico; spicgatogli in cosa
consiste la prova gli si dira di at-
tendere un momento e si chiudera
l'interruttore I1. Lalinea dovra al-
lora staccarsi da quel telefono,
che restera isolato ed in linea
dovra essere presente il tono di li-
nea (tono d’attesa): per verificar-
lo, staccate il telefono dal circuito
(almeno dai punti «TELEFO-
NO») e connettetelo in parallelo
ai due fili della linea, attestati ai
punti «LINEA». Sganciate quindi
il microtelefono e dovreste udire,
molto nitido, il tono di attesa (un
continuo «tuu-tuu-tuu ..»); fatto
¢iod, staccate nuovamente il telefo-
no e ricollegatelo ai punti contras-
segnati <« TELEFONO». Poi apri-
te I1 e, trascorso circa un secon-
do, la linea dovrebbe tornare al
vostro telefono (che dovrete gia
avere tenuto con il microtelefono
sganciato, onde evitare di perdere
la linea); parlate allora con il vo-
stro interlocutore ¢ domandategli
cosa ha sentito nell’attesa.

Avra certamente sentito quello
che abbiamo appena descritto.
Per un corretto uso sara necessa-
rio tenere il microtelefono sgan-
ciato, sia prima di effettuare la
messa in attesa, che prima di apri-
re I1 per togliere l'attesa (parlia-
mo del microtelefono dell’appa-
recchio collegato al circuito, ai
punti «TELEFONO»). durante
l'attesa il microtelefono potra an-
che essere agganciato, ma tanto
sara inutile, visto che il telefono ¢
isolato.

O
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L'INTERFACCIA IN PRATICA: PARTE SECONDA.
QUESTO MESE, LA DESCRIZIONE DELL'INTERFACCIA
TELEFONICA VIA RADIO. IL MONTAGGIO E
LE OPERAZIONI DI TARATURA.

di ARSENIO SPADONI

(2* parte)

resentiamo questo mese la seconda ed ultima parte del progetto
dell'interfaccia telefonica via radio di cui ci siamo gia occupati nel
numero precedente della rivista (gennaio 1992). Nella prima puntata
abbiamo analizzato dettagliatamente il funzionamento del circuito
mentre questo mese concludiamo 'argomento trattando del montaggio
e delle operazioni di taratura. Per quanti avessero perso il fascicolo di
gennaio, ricordiamo che questa interfaccia consente di effettuare e ri-
cevere telefonate in macchina mediante I'impiego di due ricetrasmetti-
tori di qualsiasi tipo: HF, CB, VHF o UHF. Il primo apparato va colle-
gato alla nostra interfaccia che a sua volta é connessa al telefono di ca-
sa mentre il secondo apparato va ovviamente montato in macchina.
Quest'ultimo ricetrasmettitore deve essere munito di tasticra DTMF.
Pur utilizzando un sistema di collegamento simplex, i due utenti
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possono colloquiare quasi nor-
malmente. Un'efficace forchetta
telefonica ed un circuito di vox-
antivox effettuano automatica-
mente la commutazione tra i due
apparati.

Il sistema simplex ¢ stato scelto
in quanto consente I'impiego di
qualsiasi tipo di ricetrasmettitore,
anche quello dei pin economici
CB.

L’interfaccia utilizza una chia-
ve digitale che impedisce a quanti
non conoscono il codice di acces-
so di attivare la linea telefonica.

Dalla vettura & possibile sia ef-
fettuare che ricevere telefonate.

COME
FUNZIONA

Per chiamare un utente & suffi-
ciente, dopo aver inviato il codice
di accesso, digitare il numero cor-
rispondente sulla tastiera. Per in-
terrompere la comunicazione ed
aprire la linea esistono tre diffe-
renti sistemi due dei quali sono
automatici.

I componenti utilizzati nell'in-
terfaccia sono reperibili con rela-
tiva facilita. Di questo progetto
esiste anche una scatola di mon-
taggio prodotta e commercializ-
zata dalla ditta Futura Elettronica
di Legnano (tel. 0331/543480).

1l montaggio ¢ la messa a punto
dell'interfaccia non presentano
eccessive difficolta e per la taratu-
ra non e richiesto alcun particola-
re strumento.

Nonostante cid, la complessita
del circuito resta oggettivamente
elevata. Per questo motivo sconsi-
gliamo quanti non hanno una piu
che discreta esperienza in elettro-
nica di intraprendere questo mon-
taggio.

Tutti i componenti, ad eccezio-
ne del trasformatore di alimenta-
zione, sono montati su una baset-
ta stampata con piste da entram-
bi i lati. La piastra misura appena
150 x 165 millimetri.

Le piste presenti sul lato com-
ponenti non SONo NUMEerose men-
tre risulta piuttosto estesa la trac-
cia relativa alla massa. Non € ne-
cessario utilizzare una basetta con
fori metallizzati in quanto i colle-
gamenti tra le due facce della pia-
stra non sono NUMErosi € possono
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IL NOSTRO PROGETTO

1l nostro progetto & una specie di radiotelefono da automobile, cioé permette di
fare e ricevere telefonate dalla macchina o comunque da qualsiasi posto dove
sia possibile prendere la necessaria alimentazione elettrica ma manca una li-
nea telefonica. Nel fascicolo precedente abbiamo pubblicato lo schema elettri-
co completo di tutto il circuito, oltre alla lista dei componenti usati. Abbiamo
anche descritto e spicgato costituzione e funzionamento dell'interfaccia telefo-
nica e come essa, unita ad una coppia di ricetrasmettitori, permetta la realizza-
sione di un sistema radiotelefonico; il nostro circuito ¢ infatti soltanto I'ele-

mento che gestisce la conversazione tra due RTX e permette di traslare i se-
gnali ricetrasmessi dai due su una linea telefonica comune, Il sistema usato & il
simplex, ovvero parla una persona alla volta: un precisissimo circuito di vox/
antivox permette di parlare praticamente come su un telefono normale, abili-
tando a parlare ognuno degli interlocutori al momento giusto. Si e preferito il
simplex al full-duplex (sistema che permetterebbe a due interlocutori di parla-
re e ascoltare contemporaneamente) perché permetie I'uso anche di semplici
CB. Per ottenere il full-duplex occorrono RTX bibanda, il cui costo ¢ molto
elevato (anche qualche milione di lire ciascuno).

essere realizzati saldando sopra e
sotto i terminali interessati.

Per realizzare la piastra consi-
gliamo 'impiego della fotoincisio-
ne, sistema che consente di otte-
nere una basetta del tutto uguale
alla nostra.

Ovviamente va utilizzata una
piastra presensibilizzata da en-
trambi i lati. Per ricavare 1 master

con i quali impressionare la baset-
ta ¢ sufficiente fare delle fotoco-
pie su carta da lucido dei disegni
pubblicati.

Nonostante la carta non sia del
tutto trasparente ed il nero delle
tracce non molto denso, giocando
sui tempi di esposizione e, soprat-
tutto, utilizzando una soluzione di
sviluppo concentrata, con questo
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semplice metodo € possibile otte-
nere delle piastre perfette.

Non a caso tutti i nostri prototi-
pi sono realizzati con questo siste-
ma. Iniziate il montaggio inseren-
do e montando per primi i com-
ponenti passivi, gli zoccoli degli
integrati, i trimmer e le morsettie-
re.

Prestate molta attenzione al va-
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lore dei componenti che di volta
in volta inserite sulla piastra. Le
resistenze sono ben 82 per cui e
molto facile scambiare tra loro
due elementi, specie se si lavora
con frenesia.

Dovrete quindi inserire i com-
ponenti polarizzati (condensatori
clettrolitici) ed i semiconduttori
da saldare direttamente sulla pia-
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stra (diodi, transistor, led, ponte).

Tutti questi componenti vanno
montati rispettando scrupolosa-
mente le indicazioni relative alla
polarita. A questo punto potrete
inserire ¢ saldare i due quarzi a
3,58MHz.

A tale proposito ricordiamo
che & possibile modificare entro
certi limiti la frequenza di clock
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La traccia rame del lato saldature del circuito stampato dell’interfaccia telefonica.
E illustrata a grandezza naturale.

del decoder DTMF (8870) sosti-
tuendo semplicemente il quarzo.

Ovviamente, per poter decodi-
ficare correttamente i toni in arri-
VO, € necessario sostituire il quar-
zo di clock anche al generatore
DTMF montato in macchina.

In questo modo nessuno, nep-
pure quanti fossero venuti a cono-
scenza del codice di accesso,
potra «entrare» nel vostro siste-
ma.
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Questa soluzione ¢ stata adot-
tata anche nel nostro prototipo
sostituendo il  quarzo da
3.58MHz con uno da 4MHz esat-
11,

IL QUARZO DI CLOCK
Non va invece assolutamente

sostituito il quarzo di clock del-
I'integrato UM91531. Questo in-

tegrato, insieme all'8870, svolge
le funzioni piu importanti all'in-
terno dell'interfaccia.

Tuttavia, mentre 'S870 é facil-
mente reperibile in quanto pro-
dotto da numerose case
(MTS8870, G8870, UM92870C.,
eccetera), l'integrato UM91531
viene prodotto esclusivamente
dalla UMC ed ¢ piu difficilmente
reperibile.

Anche i1 due trasformatori che



Sovrapposizione dei due lati ramati dello stampato dell'interfaccia telefonica. In nero ¢ raffigurata
Ia traccia lato componenti: sotto ¢’é quella di pagina accanto!

compongono la forchetta telefo-
nica non sono di facile reperibi-
lita. Come noto, questi elementi
hanno il compito di «separare» il
segnale che viene inviato sulla li-
nea telefonica da quello che giun-
ge dal corrispondente.

In pratica il segnale non deve
«rientrarcs,

Per un corretto funzionamento
della nostra interfaccia, il segnale
che «rientra» deve essere attenua-

to di almeno 30-35dB. Anche
questi due trasformatori vanno
montati rispettando le indicazioni
relative all'orientamento dei pie-
dini.

LA TARATURA
A questo punto possiamo ini-

ziare la descrizione delle opera-
zioni di taratura,

Innanzitutto, prima di inserire
gli integrati, accertatevi con un te-
ster della presenza delle tensioni
di alimentazione di 5 ¢ 12 volt sia
all'uscita dell'alimentatore che sui
terminali degli zoccoli che fanno
capo ai piedini di alimentazione
degli integrati.

Una delle operazioni pitu im-
portanti riguarda la taratura della
forchetta telefonica.

A tale scopo, dopo aver tolto
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dallo zoccolo l'integrato U6, col-
legate il punto A del circuito clet-
trico al +12 volt in modo che si at-
tiviil rele RLI.

Fatevi chiamare al telefono da
un amico e, dopo aver risposto,
collegate I'interfaccia al doppino
telefonico ed abbassate la cornet-
ta.

In questo modo vengono simu-
late perfettamente le condizioni di
lavoro e la forchetta risulta carica-
ta con I'esatta impedenza di linea.

Per tarare questo stadio & ne-
cessario applicare una nota di BF

di 1-2 volt picco-picco ed una [re-
quenza di un migliaio di hertz al-
I'ingresso OUT BF dell'interfac-
cia e verificare con un oscillosco-
pio I'ampiezza del segnale presen-
te all’'uscita della forchetta (punto
D dello schema).

REGOLAZIONE
DELLA FORCHETTA

Regolate con cura il trimmer
R82 in modo da ridurre al mini-
mo I'ampiczza del segnale presen-

RTX INTERFACCIA
l JNA

IN MIC RELE PTT
1. 'I".'IIIII' '-c

4,7K
IN MIC
g
- @ 2 S—— - -

Solitamente il PTT ¢ un interruttore accessibile tramite una presa.
Per gli apparati col PTT non accessibile abbiamo previsto un
circuitino da mettere tra RTX e interfaccia: esso si basa sul fatto
che quando il PTT non é accessibile la funzione viene abilitata
ponendo una resistenza in parallelo all’ingresso microfonico.

a8

te all'uscita. Questa prova puo es-
sere effettuata anche ad orecchio
collegando il punto D all'ingresso
di un piccolo amplificatore di bas-
sa frequenza ¢ regolando il trim-
mer in modo da ridurre al minimo
I'ampiezza del segnale riprodotto
dall'altoparlante.

In entrambi i casi, ¢ fondamen-
tale che la regolazione venga ef-
fettuata con I'interfaccia collegata
alla linca telefonica e che questa
sia attiva.

ORA IL RILEVATORE
D’OCCUPATO

Nelle stesse condizioni di lavo-
ro va anche regolato il circuito del
rivelatore di occupato. Pregate il
vostro amico di abbassare la cor-
netta. Cosi facendo, essendo lui
che ha effettuato la chiamata, in li-
nea risultera immediatamente
presente la nota di occupato.

Regolate il trimmer R64 in mo-
do che il led LD1 si illumini in
corrispondenza dei brevi e fre-
quenti toni di centrale. In questa
fase non ¢ possibile stabilire se il
circuito genera o meno I'impulso
di reset.

Per verificare il funzionamento
dei circuiti di vox e antivox e rego-
lare 1 relativi livelli & necessario
utilizzare i due ricetrasmettitori.

Collegate l'uscita per altopar-
lante esterno di un apparato al
punto OUT BF dell'interfaccia,
I'ingresso microfonico al punto IN
MIC ed infine il PTT a1 contatti
del rele RL2.

I contatti da utilizzare dipendo-
no ovviamente da come lavora il
PTT dell'apparato (in chiusura o
apertura). Regolate il volume di
uscita del ricetrasmettitore per un
livello medio ed inserite lo
squelch.

Con l'aiuto del vostro amico in-
staurate nuovamente una comuni-
cazione telefonica e, nello stesso
modo di prima, collegate l'inter-
faccia alla linca. Per parlare utiliz-
zate l'apparato che poi userete
nella stazione veicolare.

Sulla scorta di quanto vi dice il
vostro amico, regolate il volume
di uscita dell’RTX collegato all'in-
terfaccia in modo che la vostra vo-
ce giunga perfettamente all’altro
capo della linea.



Traccia rame del lato componenti dello stampato dell'interfaccia.

Vista in scala 1:1.

Per regolare I'ampiczza del se-
gnale in arrivo, ovvero per ascol-
tare nel migliore dei modi la voce
del vostro interlocutore tramite
I'apparato portatile, agite sul trim-
mer R4 3. Durante questa fase po-
trete anche verificare se 1 due vox
funzionano a dovere.

La vostra voce deve attivare
I'antivox impedendo a qualsiasi
altro segnale audio presente in li-

nea di mandare in trasmissione
'interfaccia mentre. quando vi
portate in ricezione ed il vostro
amico parla, si deve attivare 1l vox
¢ conseguentemente anche il PTT.

Se anche questa prova avra da-
to esito positivo, verificate il fun-
zionamento della nota di chiama-
ta cortocircuitando i pin 4 e 5 del
fotoaccoppiatore.

Questo fattore provoca I'entra-

ta in funzione per circa 5 secondi
del PTT ¢ del generatore audio
che produce la nota bitonale. Re-
golate il trimmer R11 in modo che
l'ampiezza di tale nota moduli
correttamente il trasmetlitore.
Dopo queste prove ripristinate
tutti i circuiti dell’interfaccia inse-
rendo U6 ¢ togliendo il collega-
mento tra il punto A ed il positivo.
A questo punto bisogna verificare
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Lato rame e disposizione dei componenti sullo stampato previsto
per il circuito ausiliario di controllo PTT per gli apparati
dove il tasto non é accessibile.

il funzionamento della chiave di-
gitale e del generatore di impulsi.
A tale scopo € necessario in-
nanzitutto programmare i tre
gruppi di dip-switch.
Ogni deviatore (se portato in
posizione ON) ha un «peso» cre-

primo dip a destra vale 1, il secon-
do 2,1l terzo 4, il quarto 8.

Per meglio comprendere come
va condotta la programmazione
facciamo alcuni esempi. Il numero
7 si ottiene chiudendo 1 primi tre
dip partendo da destra (1 +2+4

scente da destra verso sinistra. Il = 7), il numero 9 chiudendo il pri-
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LA PROGRAMMAZIONE DEGLI SWITCH

3" CIFRA 2* CIFRA 1" CIFRA
VALORE DIP
8 4 2 1 8. 4. 2.1 - 8421
BEEN G @ e an|oN
OFF

Significato dei dip-switch (da sinistra a destra sono
rispettivamente DS3, DS2, DS1). Ognuno imposta una cifra. Ogni cifra
¢ la somma del valore degli switch in ON sul rispettivo dip-switch.

In figura la cifra di mezzo ¢ 6 (4 e 2 sono su ON).
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mo ed il quarto dip (1 + 8 = 9),1l
numero 2 chiudendo solamente il
secondo dip e cosi via.

Potremo cosi programmare fa-
cilmente la prima citra della chia-
ve di accesso.

LE ALTRE CIFRE

Con la stessa procedura dovre-
te programmare la seconda e la
terza cifra agendo rispettivamente
su DS2 e DS3. Per attivare la chia-
ve di sicurezza ed accedere alla li-
nea telefonica, € necessario utiliz-
zare un ricetrasmettitore portatile
munito di tastiera DTMF con la
quale digitare in sequenza le tre
cifre impostate con i dip-switch
dell'interfaccia.

Il trimmer R49 che controlla il
livello di ingresso va regolato in
modo che il segnale in arrivo non
saturi I'S§870 ma allo stesso modo
non presenti un livello troppo
basso. Se tutto funziona corretla-
mente, dopo aver digitato i tre nu-
merl, I'uscita 7 del contatore U13
deve attivarsi chiudendo il relé di
linea.

A questo punto tutti i toni in-
viati con la tastiera verranno tra-
sformati in impulsi di chiamata
dell'integrato U12.

Se il circuito funziona corretta-
mente il rele RL1 aprira e chiu-
deralalineain funzione della cifra
(e del relativo tono) inviato con la
tastiera.

Gli impulsi vengono generati
nel momento in cui il pulsante
della tastiera viene rilasciato; per-
tanto € necessario comporre len-
tamente il numero telefonico la-
sciando passare un paio di secon-
di tra una cifra e l'altra.

Per resettare in qualsiasi mo-
mento I'interfaccia e chiudere la
linca bisogna premere il tasto #
(cancelletto).

Per veriflicare il funzionamento
del «toné decoder» digitate il co-
dice di accesso e non inviate alcun
numero in linea. Inizialmente
ascolterete 1l tono di centrale al
quale fara seguito, dopo circa 30
secondi, il tono di occupato.

Se il circuito funziona corretta-
mente, dopo 4-5 sccondi dall'ini-
zio del tono di occupato, il «tone
decoder» resettera linterfaccia
aprendo la linea telefonica.




COMPONENTI Rd4
R45
R1 =220 Ohm R46
R2 =100 Kohm R47
R3 =22 Kohm R48
R4 =47 Kohm R49
R5 =100hm R50
R6 =150 Kohm R51
R7 =100hm R52
R8 =470 Kohm R53
R9 =150 Kohm R54
R10 =47 Kohm R55
R11 =47 Kohm trimmer R56
R12 =100 Kohm R57
R13 =15 Kohm R58
R14 =3,3 Kohm R59
R15 =330 Kohm R60
R16 = 10 Ohm R61
R17 =10 Kohm R62
R18 =10 Ohm R63
R19 = 680 Kohm Ro4
R20 = 22 Kohm R65
R21 =1 Kohm R66
R22 =10 Kohm R67
R23 = 10 Kohm R6S8
R24 =220 Kohm R6Y
R25 = 3,3 Kohm R70
R26 =15 Kohm R71
R27 =330 Kohm R72
R28 = 180 Ohm R73
R29 =12 Kohm R74
R30 = 100 Kohm R75
R31 =10 Ohm R76
R32 =15 Kohm R77
R33 = 100 Kohm R78
R34 = 10 Kohm R79
R35 =47 Kohm R8O
R36 = 100 Kohm R81
R37 =10 Kohm R82
R38 = 10 Kohm Ci
R39 =22 Kohm C2
R40 =22 Kohm C3
R41 =33 Kohm C4
R42 = 10 Kohm Cs
R43 =47 Kohm trimmer C6

Non rimane ora che provare
nel suo complesso l'interfaccia ve-
rificando anche il funzionamento
del ring-detector e del circuito di
reset collegato all’antivox. Pregate
il solito amico di chiamarvi e veri-
ficate che dopo il primo squillo
I'interfaccia generi la nota di chia-

= 10 Ohm C7 =22uF16VL
= 10 Ohm C8 =100nF

= 2,2 Kohm C9 =100nF

= 15 Kohm C10 =100 nF

= 1 Kohm Cll =47 pF 16 VL
= 47 Kohm trimmer C12 =100 pF 16 VL
= 330 Kohm Ci13=1uF16VL

= 100 Kohm Cl4 =100 nF

= 100 Kohm C15 =100 nF

=1 Ohm Cl16 =10 pF 16 VL.
= 1 Ohm C17 =4.700 pF

= 10 Ohm C18 =100 nF

= 150 Kohm C19 =100 nF

=22 Kohm C20 =47 pF 16 VL
= | Kohm C21 =100 nF

= 100 Ohm C22 =10puF 16 VL
= 100 Kohm C23 =100 nF

=1 Kohm C24 =220 yF 16 VL
= 1,5 Kohm C25 =1.000 pF 25 VL
= 4.7 Kohm C26 =100 nF

= 10 Kohm trimmer C27 =100nF

=18 Kohm C28 =470 uF 16 YL
=10 Ohm C29 =100 nF
=470 Kohm C30 =100 nF

= 10 Kohm C31 =100 nF

= 56 Kohm C32 =220pF

=10 Kohm C33 =100 nF

= 10 Kohm C34 = 1.000 pF

= 10 Kohm C35 =220 uF 16 VL
= 10 Kohm C36 =100 nF

= 10 Kohm C37 =100 nF

=1 0Ohm C38 =100 uF 16 VL
= 15 Kohm C39 =100 nF
=100 Kohm C40 =47 pF 16 VL
=470 Kohm C41 =100 nF

=1 Ohm C42 =100 nF
=100 Kohm C43 =100 nF
=470 Ohm C44 =10 puF 16 VL
= | Kohm trimmer C45 =100 nF
=220uF 16 VL C46 = 100 nF

= 220 nF pol, C47 =100 nF
=2,2uF16 VL C48 =100 nF

=47 uF 16 VL. C49 =10puF 16 VL
=100 nF C50 =1uF16 VL
=100 pF 16 VL C51 = 220 nF pol.

C52 =100 nF
C53=100uF 16 VL
C54 =47 yF 16 VL
C55 =47 pF 16 VL.
C56 =100 nF

C57 =100 nF

IdiodiD1,D2,D3,.D7,

D8, D11,D14, D15, D16,
D30 sono 1N 4002. Tutti gli
altri sono 1N 4148.

LD1 = Led rosso

LD2 = Led rosso

DZ1 =Zener 8,2 volt 1/2 W
DZ2 = Zener 8,2 volt 1/2 W
PT1 = Ponte 200V-1A

FC1 = 4N25

T1 =BC547B

T2 =BC547B

T3 =B(C547B

T4 =BC547B

RI. = Relé miniatura 12V

DS = Dip switch 4 poli
Q1 = Quarzo 3,58 MHz
Q2 = Quarzo 3,58 MHz

TF1 = mod. DPA

TF2 = mod. DPB

TF3 =220/15volt 4 VA
FUS=1A

Ul =4093
U2 =4093
U3 =4093
U4 =4093
Us =4093
U6 =4093
U7 =4093
U8 =LM324
U9 =17812

U10 = 8870 (UM92870C)
Ul1 =7805
U12 =UM91531

U13 =4017
Ul4 =LMS567
U15 =4070

mata; al termine attivate la linea
inviando con I'apparato veicolare
il codice di accesso.

Durante il collegamento prega-
te il vostro amico di rimanere al-
I'apparecchio in modo che la linea
resti impegnata ed astenetevi dal
parlare per almeno un minuto.

Cosi facendo il circuito che fa
capo ad U3c e U3d generera un
impulso di reset che raprira la li-
nea riportando l'interfaccia nella
condizione di riposo.

Questo tempo pud eventual-
mente essere aumentato o ridotto
agendo su C12 o R19. A questo
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italiano inglese
inglese

Halian - engiich
enghsh - fakan

R-Musu-Boy

A Vallaro:

Dizionario
Italiano-inglese ed
inglese-italiano, ecco il
tascabile utile in tutte

le occasioni per cercare
i termini piG diffusi
delle due lingue.

Lire 6.000

PER LA TUA
BIBLIOTECA
TECNICA

Le Antenne

Dedicato agli appassionati
dell'alta frequenza: come
costruire i vari tipi di
antenna, a casa propria.
Lire 9.000

Puoi richiedere i libri
esclusivamente inviando vaglia
postale ordinario sul quale
scriverai, nello spazio apposito,
quale libro desideri ed il tuo nome
ed indirizzo. Invia il vaglia ad
Elettronica 2000, C.so Vitt.
Emanuele 15, 20122 Milano.

IN SCATOLA DI MONTAGGIO!

I kit dell’interfaccia telefonica puo essere richiesto alla ditta Futura
Elettronica, Via Zaroli 19, 20025 Legnano (MI). tel. 0331/543480. La
scatola di montaggio (cod. FT20) costa 146.000 lire e comprende tuttii
componenti, la basetta, i trasformatori e le minuterie. Non € compreso il
contenitore. La sola basetta doppia faccia (cod. B54) costa 38.000 lire.

punto la nostra interfaccia e sicu-
ramente pronta all'uso.

Se possibile, durante le prove
evitate I'impiego di apparati por-
tatili con elevata potenza onde
evitare rientri di RF nell'interfac-
cia.

Proprio per questo motivo ¢
consiglabile alloggiare la basetta
allinterno di un contenitore me-
tallico.

Particolare attenzione va posta
ai collegamenti tra interfaccia e ri-
cetrasmettitore. Gli apparati CB
ed i ricetrasmettitori fissi VHF/
UHF dispongono tutti di una
uscita per altoparlante esterno da
collegare al punto OUT BF della
plastra tramite un cavetto scher-
mato.

Allo stesso modo va effettuato
il collegamento tra l'ingresso mi-
crofonico dell’apparato e il punto
IN MIC dell'interfaccia. Per quan-
to riguarda il PTT bisogna verifi-
care attentamente il tipo di con-
tatto utilizzato dall’apparato (nor-
malmente aperto o chiuso) ed el-
fettuare conseguentemente i col-
legamenti con l'interfaccia.

Ricordiamo che il nostro cir-
cuito puo funzionare con entram-
bi i sistemi.

PER MEZZO DELLA
LINEA TELEFONICA

Esistono tuttavia degh apparati
(quasi sempre portatili VHE/
UHF) nei quali il controllo del
PTT viene effettuato mediante la
linca microfonica.

In questi casi, per mandare in
trasmissione I'apparato con il mi-
crofono esterno collegato all’ap-
posita presa jack, ¢ necessario in-
serire in parallelo al microfono
una resistenza di 4,7-22 Kohm.,

In pratica il collegamento tra
I'interfaccia e I'apparato va effet-

tuato come indicato nello schema
elettrico.

Per facilitare i collegamenti in
questi casi, abbiamo anche ap-
prontato una minuscola basetta
stampata.

La tensione di alimentazione
dell'interfaccia viene ricavata dal-
la rete luce; € tuttavia possibile ali-
mentare il circuito con una tensio-
ne continua esterna a 12 volt. In
questo caso potra essere elimina-
to il regolatore U9, il ponte di dio-
di ed 1l trasformatore. Il circuito
assorbe una corrente massima di
circa 150 mA.

Come detto in precedenza &
consigliabile montare l'interfaccia
all'interno di un contenitore me-
tallico.

Per completare il circuito con-
sigliamo di inserire un deviatore
in serie alla linea telefonica in mo-
do da poter facilmente inserire o
meno linterfaccia; collegate an-
che un pulsante normalmente
aperto tra i pin 5 e 4 del fotoac-
coppiatore.

Questi due controlli consento-
no di «trasferire» facilmente la co-
municazione all'utente in macchi-
na nel caso qualcuno a casa abbia
risposto ad una chiamata alzando
la cornetta.

A tale scopo ¢ sufficiente spo-
stare il deviatore su «linea» e pre-
mere il pulsante la cui chiusura at-
tiva il ring-detector il quale genera
la nota di chiamata. A questo pun-
to l'utente in macchina potra ri-
spondere attivando la linea con il
solito codice di accesso.

Si conclude qui la descrizione
della nostra interfaccia telefonica
via radio.

Ritorneremo magari sull’argo-
mento presentando il progetto di
una cornetta telefonica con tastie-
ra DTMF da collegare al ricetra-
smettitore veicolare.



by Futura Elettronica

radioactivity & co.

Volete misurare la radioattivitd ambientale? Oppure stabilire il livello di radon presente nella vo-
stra abitazione? Oppure, ancora, verificare I'intensita delle radiazioni emesse dal TV? Non ave-
te che l'imbarazzo della scelta: i nostri sensori sono in grado di dare una precisa risposta alle
vostre domande. Tutti i prodotti sono corredati da dettagliate istruzioni in italiano.
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GEIGER DETECTOR

Sensibile e preciso monitor di
radioattivita in grado di quantificare sia
la radioattivita naturale che quella
(molto pid elevata) prodotta da fughe
radioattive, esplosioni nucleari,
materiali radioattivi in genere. ||
sensore & in grado di rilevare radiazioni
Beta, Gamma e X. Le ridotte
dimensioni e I'alimentazione a pile
cansentono di utilizzare
I'apparecchiatura ovunque. Il tubo
Geiger-Muller contenuto nel dispositivo
misura i fenomeni di ionizzazione
dovuti a particelle radioattive ed il
display a tre cifre ne indica il valore.
L'indicazione viene fornita in milli
Roentgen/ora. Se la radioattivita
misurata supera il livello di 0,063 mR/Mh,
entra in funzione un segnale di allarme
ottico/acustico. Mediante un apposito
sistema di misura & possibile
quantificare anche livelli di radioattivita
di fondo molto bassi. Il sensore
funziona con una pila da 9 volt.

Cod. FR13  Lire 140.000

RADON GAS DETECTOR

Finalmente disponibile anche in Italia un
dispositivo in grado di rilevare e quantificare la
presenza del radon. Quando questo gas radipattivo
(prodotto da particolari rocce e materiale da
costruzione) raggiunge un’elevata concentrazione
pud, a lungo andare, essere causa di tumori
polmonari. Un recente studio negli Stati Uniti ha
stabilito che |'esposizione al radon &, dopo il
fumo, la seconda causa di tumori alle vie
respiratorie con circa 20.000 decessi all’anno. i
radon pud facilmente infiltrarsi dentro qualsiasi
casa attraverso crepe, fognature, muri, blocchi
porosi ecc. |l sensore rileva la presenza di tale
gas fornendo, tramite un display a LCD, il valore
del livello di concentrazione direttamente in
Bequerel al metro cubo. Se la concentrazione
supera il livello di rischio (200 Bg/me), si attiva
un segnale di allarme. L'apparecchio funziona con
4 pile da 1,5 volt Ehe consentono di effettuare
oltre 100 misure. E possibile utilizzare anche un
alimentatore esterno.

Cod. FR11 Lire 295.000

TV DETECTOR

Quantifica le radiazioni emesse da un TV o da un
monitor consentendo di stabilire qual'é |a distanza di
sicurezza per la visione. L'apparecchio dispone di un
allarme ottico/acustico che si attiva quando il sensore
viene posto troppo vicino al TV. Funziona con una
comune pila a 9 volt.

Cod. FR12  Lire 18.000

GAS SENSOR

Utilissimo sensore in grado
di rilevare le fughe di gas.
Funziona con qualsiasi tipo di
gas combustibile, dal
metano, al gas citta, al
butano. Entra in funzione
anche in presenza di elevata
concentrazione di fumo
segnalando cosi la presenza
di incendi. Funziona con
tensione di rete a 220 volt
€on un consumo molto
basso (appena 2,5 watt). Il
sensore entra in funzione
quando il gas raggiunge una
concentrazione del 30%. Il

dispositiva viene fornito con
dettagliate istruzioni in
italiano che consentono a
chiungue di effettuare una
carretta installazione. In caso
di allarme entra in funzione
un potentissimo buzzer.

Cod. FR14 aLire 47.000

Spedizioni contrassegno in tutta Italia con spese a carico del destinatario. Per ricevere cid che ti interessa scrivi o telefona a:
FUTURA ELETTRONICA Via Zaroli 19 - 20025 LEGNANO (MI) - Tel. (0331) 543480 - (Fax 593149) oppure fai una visita al punto vendita
di Legnano dove troverai anche un vasto assortimento di componenti elettronici, scatole di montaggio, impianti antifurto, laser e novita

elettroniche da tutto il mondo.




SUONO

IFFUSOREACUSTICO ¢
ATREVE

PER GLI AMANTIDELL'ALTA FEDELTA AUDIO CHE SI
DILETTANO A FARE DA SE PROPONIAMO UN NUOVO
PROGETTO DI CASSA ACUSTICA, QUESTA VOLTA A
TRE ALTOPARLANTI, DA BEN 120 WATT!

di DAVIDE SCULLINO

BELA BARTCK

Pl + i STVLE
tronscribed for string orchestrg

Tefckeess 1 Tl
i hom 43

GS 201014

Ne]lo scorso anno, in aprile (precisamente nel numero 137 della
nostra rivista) presentammo un progetto originale e probabilmen-
te un po’ insolito per una rivista che si occupa di elettronica: una cassa
acustica. L'idea di proporre la realizzazione di una cassa acustica ci era
venuta facendo una rapida considerazione: tutte le volte che possiamo
pubblichiamo dei progetti per I'alta fedelta, cioé amplificatori, pream-
plificatori, equalizzatori, sintonizzatori, preamplificatori per giradischi
e per nastro magnetico. Con tutti questi progetti il lettore puo, se vuole
e se si accontenta, costruirsi un sistema hi-fi: allora, perché non sugge-
rire come completare il sistema costruendosi le casse acustiche? Sicu-
ramente sarebbe cosa gradita da molti lettori, soprattutto da quelli che
hanno buona possibilita di lavorare con il legno senza troppi disastri.
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Tweeter Philips AD0162/T8

Impedenza nominale
Potenza nominale
Potenza musicale

8 Ohm
4 W
50 W (taglio a 4 KHz —40 dB/

dec)
Efficienza 93 dB/W/m
Frequenza di risonanza 1000 Hz
Frequenza limite superiore 21 KHz
Diametro bobina mobile 25 mm
Materiale membrana (cupola)  policarbonato
Diametro massimo 94,2 mm
Profondita 32.4 mm

Mid-range Coral MR130F.4

Impedenza nominale
Potenza nominale

Potenza musicale
Efficienza

Frequenza di risonanza
Frequenza limite superiore
Volume acustico equivalente
Fattore di merito totale
Diametro bobina mobile
Materiale membrana
Diametro massimo
Profondita

4 Ohm
30w
70 W (tra 0,3 e 7 KHz)
90 dB/W/m
110 Hz

7000 Hz

521
0,83
25 mm

cellulosa

130 mm
55 mm

Woofer Peerless UKA100PP.4

Impedenza nominale
Potenza nominale

Potenza musicale
Efficienza

Frequenza di risonanza
Frequenza limite superiore
Volume acustico equivalente
Fattore di merito totale
Diametro bobina mobile
Materiale membrana
Diametro massimo
Profondita

4 Ohm
130 W
150 W
91 dB/W/m
35 Hz

3000 Hz

1101

0,54

25 mm (*)

polipropilene
250 mm

96 mm

(*) La bobina mobile & avvolta su supporto in lega leggera di alluminio
per smaltire rapidamente il calore accumulato.

Dato quindi che una cassa acu-
stica, oltre che essere un mobile e
in un certo senso una costruzione
meccanica, ¢ sostanzialmente un
dispositivo elettrico, € giusto ed
anche sensato che una rivista di
elettronica s¢ ne occupi. Ecco
quindi che dopo il primo proget-
to, presentato nei primi anni di vi-
ta della nostra rivista, abbiamo
proposto quest'anno una cassa a
due vie in sospensione pneumati-
ca. Gia quando abbiamo pubbli-

46

cato la cassa a due vie stavamo
con la testa su un‘altra, piu poten-
le, acusticamente piu prestante e
con una linea diversa e gradevole.

UNNUOVO
PROGETTO

Dopo qualche mese di proget-
tazione, scelti gl altoparlanti, I'a-
spetto della cassa, il cross-over di
prova e i necessari materiali, ab-

biamo messo a punto la nuova
cassa acuslica: ¢ stato un lavoro
abbastanza duro e lungo, caratte-
rizzato da studi attenti e dalla ri-
cerca di soluzioni per ottenere il
migliore e piu funzionale assem-
blaggio del diffusore.

Sono state numerose anche le
prove dascolto: interi giorni ad
ascoltare e riascoltare gli stessi
pezzi, sostituendo o aggiungendo
ogni volta uno o l'altro compo-
nente del cross-over, allo scopo di
ottenere il miglior risultato o me-
glio, di raggiungere il compromes-
so trale caratteristiche di tenuta in
potenza e di suono desiderate.

Probabilmente non saremo riu-
sciti ad ottenere il diffusore mi-
ghore del mondo (e non volevamo
questo) e forse non avremo sfrut-
tato al meglio 1 tre altoparlanti
usati, pero possiamo dire di aver
costruito una coppia di casse che
suonano bene ¢ che nel comples-
so non sfigurano di certo rispetto
a tante casse commerciali.

IL NOSTRO
DIFFUSORE

Dopo averlo introdotto, guar-
diamo ora da vicino il diffusore
acustico: le foto che gli abbiamo
fatto dovrebbero dare un’idea suf-
ficientemente chiara di come e
nella realta e di come quindi po-
trete costruirlo anche voi seguen-
do i nostri consigli.

Decisamente la linea che pro-
poniamo ¢ elegante e gradevole
all’occhio: se a qualcuno non pia-
cesse, peggio per lui, perché dovra
ridisegnarsela! Scherzi a parte, se
qualcuno non gradisse il disegno
proposto dal nostro autore potra
rivestire la cassa come meglio cre-
de e scegliere un diverso posizio-
namento degli altoparlanti: tutta-
via queste varianti potranno por-
tare ad ottenere un suono diverso
da quello del nostro diffusore.

Comunque anche facendo va-
rianti sara bene non modificare il
volume interno della cassa. sia per
il woofer che per il mid-range, a
meno di non essere sufficiente-
mente esperti e quindi in grado di
lavorare con i parametri degli al-
toparlanti.

. proprio per questa evenienza
che pubblichiamo 1 parametri piu



COMPONENTI

R1 = 1,8 Ohm 18W

R2=10hm 11W

Ri=1,50hm11W

R4 = 0,68 Ohm 7W

R5 =0,33 Ohm 7W

C1 = 68 puF non polarizzato

C2=2,2puF 100Vl
poliestere

C3 = 10 uF non polarizzato

L1 = vedi testo

L2 = vedi testo

Wo= Altoparlante Peerless

UKA100PP.4

Mr = Altoparlante Coral
MR130F.4

Tw = Altoparlante Philips
ADO162/T8

Varie = Circuiti stampati (ba-
sette 100x160 mm monofac-
cia), morseiti a vaschetta per
casse acustiche, legno trucio-
lare. lana di vetro, collanti,
ecc, (vedi testo).
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significativi di tutti e tre gh alto-
parlanti impiegati nel progetto.
Torniamo ora a guardare la cassa
dal lato tecnico o meglio, elettroa-
custico. Quando, dopo aver rea-
lizzato il diffusore a due vie di
aprile, abbiamo iniziato a pensare
al progetto del prossimo (cioe di
quello di questo mese) abbiamo
gettato le basi di quello che dove-
va essere.

Volendo che reggesse una mag-
giore potenza abbiamo cercato al-

toparlanti piu potenti ed affidabi-
li; infatti quando si deve lavorare
con grandi potenze ¢ importante
che un altoparlante possieda vera-
mente le caratteristiche che di-
chiara il suo costruttore o distri-
butore: se sono false non si potra
mai ottenere quello che si deside-
ra, poiché si progetta la cassa con
determinate caratteristiche, ma
poi l'altoparlante non risponde
come previsto.

[l discorso dell'affidabilita e

dell'importanza delle caratteristi-
che ¢ fondamentale e va fatto e
considerato perché ci sono co-
struttori o distributori che vendo-
no prodotti dichiarando caratteri-
stiche false o non dichiarando
quelle importanti, perché non le
conoscono 0 perché comprano gli
altoparlanti da ditte che non san-
no nemmeno che cosa fabbricano.
Al nostro progettista & capitato
in passato di acquistare una cop-
pia di tweeter della ex Laemi (pro-
dotti dalla Faital di S. Donato Mi-
lanese) dichiarati sul catalogo con
impedenza di 4 ohm: ebbene alla
prova questi erano da 6,4 ohm!
Solo dopo un colloquio telefo-
nico con la Laemi un loro tecnico
spiego che venivano dichiarati da
4 ohm perché a loro giudizio era-
no adatti a sistemi da 4 ohm. Pen-
sate se le stesse considerazioni le
facessero i costruttori di aerei!

L'IMPORTANZA
DEI DATI

Ancora, il nostro progettista
acquistd una coppia di woofer
dalla GBC (marchiati Meriphon
ma costruiti dalla solita Faital) da-
ti per 40 watt nominali e 55 musi-
cali: montati in una cassa con il
volume consigliato dal catalogo
fornito dal rivenditore, questi di-
storcevano e¢ il loro cono faceva
escursioni fuori del normale gia
lavorando a 18+20 watt effettivi.

Naturalmente senza caricare |
bassi, allorche la situazione diven-
tava tragica. Per poter costruire
casse decenti, il nostro progettista
dovette passare ad altoparlanti
Philips, non certo il massimo del-
I'hi-fi ma sicuramente affidabili ¢
in grado di garantire le caratteri-
stiche dichiarate.

Non a caso [ece poi un secondo
progetto di cassa con altoparlanti
Philips, che abbiamo utilizzato
per la cassa a due vie di aprile. Per
questa nuova cassa abbiamo deci-
so di adottare la soluzione a tre
vie e questo per due principali
motivi: per ottenere una maggiore
qualita sonora (medi piu presenti)
¢ una migliore ripartizione della
potenza sugli altoparlanti.

In pratica, per non sforzare
troppo il tweeter che se avesse do-
vuto lavorare anche nella gamma
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dei medi non si sarebbe potuto
sfruttarlo oltre 1 60 watt. Facendo
lavorare il tweeter solo sugli alti e
limitando opportunamente la ten-
sione ai suoi capi, abbiamo potuto
inserirlo in una cassa da oltre 120
watt nominali senza che si distrug-
gesse..

In sede di progetto il nostro
progettista scelse anche che la sua
cassa doveva essere in grado di
reggere almeno 100 watt efficacie
decise per unimpedenza di 4
ohm: quest’ultima caratteristica al
solo scopo di tirare fuori la massi-

ma potenza da uno dei suoi ampli-
ficatori hi-fi. Nel progetio di que-
sta nuova cassa abbiamo scartato
gli altoparlanti Philips, tweeter a
parte, per una serie di considera-
zioni fatte esaminando i prodotti
disponibili sul mercato.

Innanzitutto il fatto che per ot-
tenere 100 watt si poteva sceglie-
re fra due soli woofer: entrambi
erano estremamente difficili da
trovare e richiedevano un’attesa
di qualche settimana. Il loro costo
poi non era giustificato né concor-
renziale.

Il mid-range usato nella cassa ¢ un
Coral siglato MIR130.4 ed ¢ montato
sul pannello frontale interponendo
tra la flangia ed il bordo del foro una
striscia di spugna del tipo per
sigillare le finestre. Questo allo
scopo di assicurare la tenuia d’aria
tra il suo volume e I'esterno.

[noltre ci e sembrato che la Phi-
lips producesse nuovi altoparlanti
con caratteristiche incerte e con
meno accuratezza di quanto fa-
cesse fino ad una decina di anni fa:
per di piu era praticamente im-
possibile avere le necessarie ca-
ratteristiche o almeno avere quel-
le esatte, visto che a seconda del
catalogo che capitava tra le mani
un altoparlante passava da 100 a
120 watt e poi sulla scatola veniva
magari stampato un valore di po-
tenza ancora diverso.

UNA POTENZA
DUBBIA

Oltretutto il data-book Philips
(Loudspeakers) non riportava le
caratteristiche di tutti i modelli in
produzione. E stato il caso del
woofer usato da noi nella cassa di
aprile, del quale abbiamo pubbli-
cato solo poche caratteristiche
perché nei cataloghi mancavano
quelle piu importanti e sul data-
book piu recente non compariva-
no.

Ci siamo anche rivolti alla Phi-
lips divisione ELCOMA di Mila-
no, ma dopo tante promesse sia-
mo riusciti ad ottenere solo scuse:
forse la Philips non ritiene piu che
bisogna documentare un prodot-

Poiché il cestello del mid-range &
aperto dietro, abbiamo dovulo
racchiuderlo posteriormente entro
un sottovaso di plastica con volume
di circa un litro e mezzo, riempito
con del panno per smorzare le
vibrazioni prodotte dallo
spostamento d’aria causato dalla
membrana del wooler. Senza tale
accorgimento lo spostamento d’aria
dovuto al woofer farebbe muovere
irregolarmente il cono del medio.




to, nemmeno se chi richiede la do-
cumentazione & un cliente che lo
ha comprato e si appresta ad usar-
lo?!

Abbiamo scelto un woofer Pe-
erless. una casa danese rappre-
sentata dalla Coral di Vinovo
(TO): la scelta I'abbiamo fatta per
la qualita del prodotto, indiscuti-
bile soprattutto dopo averlo mes-
so dentro la cassa ed ascoltato, ol-
tre che per la documentazione di-
sponibile e per l'assistenza data
dal servizio tecnico della Coral.

Infatti poiché non si trovavano

tutte le necessarie caratteristiche
nei cataloghi disponibili dai riven-
ditori, il nostro progettista si ¢ ri-
volto alla Coral, la quale ha subito
fornito tutte le caratteristiche ne-
cessarie ad un corretto uso dell’al-
toparlante.

PER IL MID-RANGE

[l mid-range lo abbiamo scelto
invece Coral (questa azienda ven-
de anche altoparlanti di propria
produzione), un altoparlante di

medie caratteristiche ¢ di costo
decisamente interessante (22.000
lire al pubblico) e tale da essere
preferito ad altri modelli di altre
marche, anche ai Philips, conside-
rati economici.

Il tweeter € invece un Philips,
sicuramente insostituibile perche
non abbiamo trovato un altro
tweeter con lo stesso rapporto
qualita-prezzo. | tre altoparlanti
sono accoppiati mediante una re-
te di cross-over passiva: cio¢ ogni
altoparlante riceve il segnale dal
proprio filtro.
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UNA SCELTA DI POTENZA

Chi ha un po’ d’occhio avra notato che mentre woofer e mid-range sono
da 4 ohm., il tweeter ¢ da 8 ohm; questo puo apparire alquanto strano ma
¢ dovuto alle caratteristiche dei singoli altoparlanti. 11 tweeter ha un’effi-
cienza maggiore di quella del mid-range e del woofer e di conseguenza
quando lavora ad esempio a mezzo watt, produce lo stesso livello sonoro
prodotto da woofer e mid-range ad un watt. Per questo motivo il tweeter
puo avere impedenza doppia rispetto al woofer senza che ci siano pro-
blemi di carenze sugli alti; anzi, nonostante il dimezzamento di potenza
il tweeter si sarebbe fatto sentire troppo se non lo avessimo ulteriormen-
te limitato con apposite resistenze, ottenendo cosi anche una dissipazio-
ne ridottissima su di esso: meno di un terzo della potenza a cui lavora il
wooler. In questo modo il tweeter che sopporterebbe al massimo 50
watt (sotto filtro, non certo su tutta la banda audio) puo lavorare in una
cassa da 4 ohm, quale ¢ la nostra, di potenza fino a circa 130 watt. Lo
stesso discorso si puo fare anche per il mid-range, il quale ¢ stato forte-
mente frenato con due resistenze in serie, ad evitare che assumessc un
ruolo predominante sugli altri altoparlanti. Infatti, sebbene il medio ab-
bia un’efficienza di 90 dB/W/m va considerato che lavora in una gamma
di frequenze entro cui I'orecchio ha la sua massima sensibilita e quindi
con una minima pressione sonora ¢ in grado di farsi sentire molto di piu
di un woofer che fornisce anche una pressione sonora maggiore. In fase
di progetto abbiamo scelto un medio di piccola potenza proprio perché
sapevamo che avrebbe dovuto lavorare ad una potenza minima rispetto
al woofer (cirea un terzo della potenza del woofer).

Gli ingressi dei tre [iltri fanno
ovviamente capo ai morselti di in-
gresso. Vediamo dunque, almeno
dal punto di vista elettrico, la co-
stituzione del diffusore a tre vie: il
suo schema elettrico ¢ illustrato in
queste pagine. Abbiamo tre alto-
parlanti, a ciascuno dei quali ¢ af-
fidato il compito di riprodurre
una certa fascia di frequenze, ac-
coppiati da una rete elettrica fatta
di soli componenti passivi: resi-
stenze, condensatori e induttanze.

I tre altoparlanti hanno i se-
guenti compiti:

— wooler: deve riprodurre le fre-

quenze basse della gamma audio e
allo scopo gli abbiamo posto in se-
rie una bobina con induttanza cir-
ca uguale ad un millihenry.

['induttanza consente un taglio
a circa 270 hertz con pendenza di
6 dB per ottava. cioc 20 dB per
decade.

Ovviamente si parla di dB di at-
tenuazione. La frequenza di taglio
cosi bassa non deve ingannare
perche la pendenza di taglio & re-
lativamente lieve.

Il tagho diventa quasi netto
quando si giunge alla frequenza li-
mite superiore del woofer, che &
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LE BOBINE

La rete di cross-over della cassa acustica prevede la presenza di due in-
duttanze, una per il woofer (L1) e I'altra per il mid-range (1.2). Le due
bobine dovranno essere cosi costituite:
— L1 = 200 spire (circa) di filo di rame smaltato del diametro di
1.2+ 1.3 mm
— L2 = 108 spire (circa) di filo di rame smaltato del diametro di
0.7+0.8 mm
Entrambe le bobine dovranno essere avvolte su un supporto non ferro-
magnetico del diametro di 25 mm: andranno benissimo dei pezzetti di
tubo in plastica per elettricisti o cilindri di sughero o legno. 'importante
e che il loro diametro esterno sia di 25 mm. Ovviamente ogni bobina
andra sul suo supporto. Gli avvolgimenti dovranno essere alti non pii di
25+26 mm, per cui sara necessario avvolgere pit strati (cirea quattro
per L2 e quasi dieci per L1) per ciascuna bobina. Per capire bene la cosa
supponete di dover avvolgere ogni bobina dentro un rocchetto con dia-
metro interno di 25 mm e altezza di 25+26 mm.

pari a 3000 Hz: a tale frequenza il
solo altoparlante attenua con una
pendenzadi 12 dB per ottava, che
sommati ai 6 dB della bobina L1
formano un’attenuazione di 18
dB per ottava. Praticamente le
frequenze al di sopra dei tremila
hertz vengono eliminate.

— mid-range: serve a riprodurre la
gamma intermedia della banda
audio, all'incirca da 750 Hz fino a
4 KHz.

La parte di cross-over riservata
al mid-range prevede un conden-
satore per limitare la frequenza di
lavoro inferiore ed un’induttanza
per limitare la frequenza superio-
re, al fine di evitare una eccessiva
sovrapposizione con l'emissione
del tweeter,

UN SUONO
EQUILIBRATO

Le resistenze R1 e R2 sono sta-
te necessaric per attenuare il se-
gnale che giunge al mid-range,
poiché esso con i soli Cl e L2 si
sentiva troppo e copriva il woofer
facendo uscire dalla cassa un suo-
no sproporzionato, troppo ricco
di toni medi.

— tweeter: a questo ¢ affidato il
compito di riprodurre le alte fre-
quenze della banda audio.

Come per woofer e mid-range
abbiamo previsto un filtro con ta-
glio di —6 dB per ottava. La sezio-
ne di filtro del tweeter forma con
esso un filtro passa-alto ed e costi-
tuita dai condensatori C2 e C3 e
dalle resistenze R3, R4, RS,

Approssimativamente la gam-
ma di frequenza coperta dal twee-
ter va da 7000 Hz ad oltre 20
KHz. Notate la strana configura-
zione del filtro per il tweeter: in
teoria per ottenere un passa-alto
sarebbe sufficiente porre un con-
densatore in serie all'altopar-
lante.

Abbiamo messo invece delle
resistenze in serie, allo scopo di li-
mitare la potenza di lavoro del
tweeter: ¢ stato necessario perché
data I'elevala efficienza di questo
splendido tweeter a cupola, se
avesse lavorato con il solo con-
densatore in seric avrebbe dato
un suono troppo forte, sbilancian-
do verso gli alti I'immagine musi-
cale offerta dalla cassa.
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La disposizione dei componenti sulla basetta del cross-over: fate attenzione che su essa manca la resistenza R5;

questa andra montata direttamente su
oppure 2 ohm. La resistenza R5 I"abbiamo infatti inserita durante le prove perché non trovavamo,
valore che cercavamo. Tuttavia non accadra praticamente nulla se m

1 tweeter o si potra non montare utilizzando per R3 una resistenza da1,8

per R3, il

onterete solo R3, ovviamente di valore

circa uguale alla somma di R5 e R3. Fate al limite qualche prova per cercare il risultato migliore.

L'ADATTAMENTO
DEL CROSS-OVER

La resistenza RS puo non esse-
re monlata a patto che si scelga
per R3 un valore pari ad almeno
1,8 ohm (il valore della serie
R3-RS ¢ attualmente 1,83 ohm).
1l risultato acustico sara lievemen-
te diverso rispetto all'avere le due
resistenze, ma non ¢ detto che non
possa essere migliore di quello ot-
tenuto dal nostro diffusore.

[a R5 ¢ stata prevista per poter
aggiustare il valore della resisten-
za complessiva posta in serie al
tweeter. Il nostro consiglio, per
chi vuol perdere un po’ di tempo,
¢ di provare ad utilizzare diversi
valori per RS, lasciando montata
una R3 da 1,5 ohm: dopo aver fat-
to diverse prove potrete stabilire
con quale valore si ottiene il suo-
no che preferite.

11 condensatore C3 ha una fun-
zione forse un po’ strana: osser-
vando la caratteristica di risposta
in frequenza del tweeter ADO162

notiamo che la pressione sonora
cresce e si stabilizza intorno ai
1200 Hz, per poi crescere lieve-
mente fino a 16 KHz circa. Poi ol-
trepassato tale valore la pressione
sonora cala sensibilmente.

Il condensatore C3 serve acom-
pensare, anche se in parte, questa
caduta: infatti, poich¢ la reattanza
di un condensatore decresce al
crescere della frequenza, la resi-
stenza R4 verra pian-piano bypas-
sata (cioe verra posta in parallelo
ad una resistenza di valore sempre
minore, finché tutta la corrente
scorrera in quest'ultima) ¢ risul-
tera quindi efficiente alle medie e
basse frequenze, mentre sopra |
14+15 KHz avra un effetto mini-
mo. In pratica il tweeter lavorera a
tensione pressoché costante da
circa 7000 Hz a 14000 Hz e oltre
quest'ultimo valore la tensione au-
mentera per effetto del C3.
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REALIZZAZIONE
PRATICA

Dopo aver illustrato la cassa
dal punto di vista elettrico sarad
bene parlare un po’ di come pote-
te costruirla; la nostra cassa (o
meglio le nostre, visio che il pro-
gettista ne ha costruite due per
Thi-f; di casa sua) ¢ realizzata con
legno truciolare di media densita
(600+700 chilogrammi per metro
cubo) da 22 mm di spessore.

Per ciascuna cassa occorrono
due pannelli da 390x1000 mm
(frontale e retro), due da 390x330)
mm (fondo e cielo della cassa) e
due da 330x956 mm (lati), Il tru-
ciolare lo potrete acquistare da un
falegname o da qualunque riven-
ditore di legno, oltre che nei su-
permercali per il fai da te, sempre

che ne siano forniti.

In Lombardia ad esempio esi-
stono dei supermercati di questo
genere chiamati Brico Center
(Lissone, Cinisello, Balsamo, Vi-
modrc}ne. Garbagnate) e Castora-

1, questi ultimi abbinati ai ma-
t,tu,uml uromercato, Sara conve-
niente farsi tagliare il legno in
pannelli, a meno che non si pos-
segga l'attrezzatura necessaria ad
effettuare tagli precisi. I pannell;
di truciolare andranno assemblati
come illustrato nelle figure: con-
verra incollare su uno dei pannelli
pit grandi (frontale o retro) i due
fianchi, ovviamente lungo lo spes-
sore. Prima pero converra posi-

In alto a sinistra, la traccia del lato
rame dello stampato del cross-over
vista a grandezza naturale. Nella foto
sopra, 'attacco a vaschetta per il
collegamento dei fili: si tratta di
morsetti a pressione incassati nel
legno del pannello posteriore.



zionare il fondo e il ciclo della cas-
sa (pannelli piti piccoli) in modo
che rientrino nel pannello fronta-
le: solo cosi si potra avere il giusto
incastro di tutti i pannelli.

Posizionati tutti i pannelli
escluso uno dei piu grandi (per
ogni cassa) si procedera all'incol-
laggio con colla vinilica per legno
(Vinil Legno della Boston o Pat-
tex Legno o ancora Vinavil 39,
specifico per questi incollaggi)
magari fissando 1 pannelli, dopo
averli spalmati con la colla, con
morsetti o chiodi.

Poiché premendo i pannelli
uno contro l'altro uscira della col-
la dalle giunture, consigliamo di
asportarla con un dito, una spato-
la 0 un panno umido, ad evitare la
creazione di fastidiose bave ad es-
sicazione avvenula.

A proposito, lincollaggio si
dovra ritenere concluso quando la
colla vinilica assumera un aspetto
quasi trasparente: lasciate quindi
asciugare bene la colla prima di
manecggiare la cassa, perche solo
un buon incollaggio potra garanti-
re robustezza meccanica e tenuta
d’aria sufficienti.

Parliamo di tenuta d'aria perché
il woofer deve lavorare in sospen-
sione pneumatica e necessila per-
cio di una cassa sigillata o quasi.

Terminato l'incollaggio controlla-
te quindi I'uniformita dello strato
dicollante e se necessario spalmate
altra collain tutte le giunture finoa
far sparire eventuali buchi.

A lato e raffigurato il disegno
meccanico del tweeter AD0162 con
le misure necessarie all'inserimento

nella cassa. Sopra il disegno &

raffigurata la curva di risposta in
frequenza dello stesso AD0162
pilotato ad 1 watt.
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DIMENSIONI
DEI
PANNELLI

a = fondo/cielo:
390x330 mm
b = frontale/retro:

390x1000 mm
= laterale;
330x956 mm

I sei pannelli di truciolare vanno incastrati come vedete a lato: i pannelli
frontale e posteriore dovranno chiudere a «sandwich» gli altri quattro,
incollati in modo che i pit: lunghi stiano con il lato corto sotto il lato
corto dei pannelli piccoli (fondo e cielo della cassa).

Fate lo stesso anche dopo aver
chiuso la cassa.

Prima di incollare il pannello
rimanente, se ancora non lo avre-
te fatto, converra fare i tre fori per
gli altoparlanti sul frontale: per
questo riferitevi al disegno di fo-
ratura pubblicato. Incollata com-
pletamente la cassa, la si dovra ri-
pulire da eventuali trucioli o resi-
dui di segatura interni ed esterni.

Sidovra quindi pensare a come
rivestirla: in commercio esistono
diversi rivestimenti per legno, sia
autoadesivi che da incollare. Il no-
stro progettista ha rivestito il re-
tro, 1 fianchi, il fondo e il cielo di
ogni cassa con dei pannelli di ma-
sonite a disegno quercia, incollati
con colla vinilica Vinil Legno
(Boston). I pannelli se li era ovvia-
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mente fatti tagliare a misura.

Il frontale di ogni cassa I'ha in-
vece rivestito con un materiale
sintetico, una sorta di gomma per
tappeti o rivestimenti da pavimen-
to, con disegno a nido d'ape, di
color nero.

Tale materiale & stato incollato
con un apposito mastice (Pattex
K10), ma puo essere attaccato
con qualunque mastice tipo Bo-
stik o Pattex semplice. In linea di
massima per i rivestimenti si & ab-
bastanza liberi di sceglicre.

Tuttavia per il frontale sarebbe
meglio ricorrere ad un materiale
gommoso, allo scopo di fargli as-
sorbire il suono che tenderebbe
altrimenti a rimbalzare su esso
«colorando» il suono effettiva-
mente prodotto dagli altoparlanti,

specie alle medie e alte frequenze.
Sul fondo (sul pannello posterio-
re) della cassa andra attaccato un
apposito attacco a vaschetta per
casse acustiche, avendo cura di
fissarlo bene e di sigillare poi i bu-
chi fatti.

I cross-over potra esscre rea-
lizzato su circuito stampato se-
guendo la traccia del lato rame
che pubblichiamo o in modo vo-
lante su una tavoletta o su dei ca-
pocorda. L'importante ¢ rispetta-
re le connessioni previste dallo
schema elettrico della cassa.

IL FISSAGGIO
DEGLI ALTOPARLANTI

Realizzati i necessari collega-
menti tra i vari componenti e con i
tre altoparlanti, si potra montare
questi ultimi inserendoli nelle ri-
spettive sedi. Per il loro fissaggio
occorreranno tre tipi di viti, alme-
no, tre sono i tipi da noi usati:

— 4x16 mm per il tweeter (tre per
ciascuno)

— 4.5x20 mm per il mid-range
(quattro per ciascuno)

— 5x25 mm per il woofer (quattro
per ciascuno).

Tra la flangia di ciascun alto-
parlante e il bordo del rispettivo
foro converra mettere un’apposi-
ta guarnizione, allo scopo di mi-
gliorare la tenuta d'aria della cas-
sa.

PER LA
TENUTA...

Le guarnizioni potranno essere
costruite utilizzando del nastro in
spugna autoadesiva del tipo per
ridurre le fughe di calore da porte
¢ finestre. Prima di chiudere com-
pletamente la cassa e di fissare il
cross-over non bisognera dimen-
ticare di inserire lana di vetro al
suo interno, quahto basta a rive-
stire tutte le pareti ad eccezione
della frontale, Sara necessaria del-
la lana di vetro da almeno 30 mm
di spessore: poiché normalmente
questa viene venduta in pezzi da
80x150 centimetri, ne occorre-
ranno almeno tre pezzi per rive-
stire bene una coppia di casse.

La lana di vetro potra essere
acquistata presso i rivenditori di




Dimensioni e foratura del pannello frontale della cassa: tutte
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le quote sono in millimetri. 1 tre fori per i

rispettivi altoparlanti hanno il seguente diametro: a = 75 mm; b= 115 mm: ¢ = 220 mm. Il parallelepipedo

a destra rappresenta il volume interno della cassa acustica (le misur

e riportate sono infatti quelle prese

all'interno): approssimativamente ammonta a 109 litri, un volume che sembra esagerato, ma che ¢ richiesto
dal woofer per contenere la frequenza di risonanza.

materiali edili, presso i negozi che
vendono prodotti Coral ¢ comun-
que materiali per diffusori acustici
o presso i grandi supermercati del
fai da te.

Il nostro progettista ha acqui-
stato quasi tutto 'occorrente per
le casse da Castorama di Paderno
Dugnano (MI): ciog il truciolare
(12.500 lire al metro quadrato, ta-
gli compresi nel prezzo), la maso-
nite a disegno quercia, disponibile
peraltro in altri colori (16.500 hi-
re, tagli compresi, per la quantita
occorrente a rivestire due cassc),
il rivestimento in gomma (cod.
450192, in rotolo da 2 metri di
larghezza, 10.400 lire al metro)
nera a nido d’ape, la colla vinilica
e il mastice Pattex K10.

Inoltre, le viti autofilettanti da

legno per fissare gli altoparlanti al
frontale delle casse. La lana di ve-
tro e stata invece acquistata al Bri-
co Center di Lissone (altro super-
mercato del fai da te) preferito al
Castorama per il costo molto mi-
nore: circa 2500 lire a foglio con-
tro oltre 5000 lire di Castorama.
Al Brico Center abbiamo ac-
quistato anche dei sottovaso per
piante in plastica, a 800 lirc ca-
dauno, utilizzati per chiudere die-
tro il mid-range di ciascuna cassa.
Infatti i MR130F.4 hanno il ce-
stello aperto e se non venissero
racchiusi in un volume proprio
(rigido) verrebbero disturbati dai
rispettivi woofer che facendo
muovere l'aria all'interno della
cassa ne farebbero spostarc i coni
pilt di quanto dovrebbero, ri-

schiando di danneggiarli e falsan-
done nettamente il suono.

[ sottovaso usati hanno un vo-
lume interno di circa un litro ¢
mezzo ed il bordo di ciascuno ¢
stato incollato sul retro del pan-
nello frontale della rispettiva cas-
sa, centrandolo per quanto possi-
bile con il foro per 1l mid-range.
Terminato I'assemblaggio potrete
procedere all'ascolto collegando
le casse ad un amplificatore stereo
pilotato da una buona fonte di se-
gnale musicale: in base all'impres-
sione d'ascolto potrete decidere
se tenere la cassa cosi com’e o Ii-
toccare qualche componente del

SEGUE A PAG. 65

55



LA SFERA
CONTROLLATA

Le sfere al plasma prodotte ¢
commercializzate dalla ditta Fu-
tura Elettronica di Legnano (tel.
0331/543480) sono ora disponi-
bili anche con controllo audio del-
la luminosita. Un minuscolo mi-
crofono interno capta i rumori (o

la musica) e provvede a variare
I'intensita delle scariche che si in-
frangono sulla superficie di vetro.

possibile cosi ottenere variazio-
ni luminose a ritmo di musica. La
sensibilita microfonica puo essere
adeguata all’ampiezza del segnale
audio disponibile tramite un po-
tenziometro esterno.

| TELEFONINI
IN CINA!

Il Radio Telephone System
Group di Motorola ha annunciato
di aver firmato un accordo per li-
cenza di produzione con I'Azienda
delle Poste e Telecomunicazioni
(PTIC) cinese.

La produzione avverra nella fab-
brica di apparecchiature di tra-
smissione del Ministero delle Po-
ste ¢ Telecomunicazioni situata a
Hangzhou nella regione di Zhe-
jiang. Questa fabbrica produrra,
in fasi successive, le apparecchia-
ture di infrastruttura fissa per si-
stemi cellulari TACS (Total Area
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MEWS

Coverage System) da materiali e
moduli forniti da Motorola.

CONTENITORI PEﬁ
MODULI RESINATI

Le realizzazioni elettroniche
spesso si avvalgono di moduli resi-
nati per rendere incopiabile il pro-
getto circuitale o semplicemente
per proteggere il circuito da agen-
ti atmosferici o chimici, Tutto cio
viene realizzato ponendo il dispo-
sitivo ultimato n un opportuno
contenitore, nel quale viene poi
colata una resina epossidica colo-
rata, che si porta all'indurimento
dopo qualche ora. Il risultato & un
robusto e compatto modulo com-
pletamente stagno.

Digit dispone una nuova gamma
di questi contenitori in policarbo-
nato per temperature operative da
—20 a +120 °C e per diverse esi-
genze di montaggio, anche a bas-
so costo. Digit Components tel.
031/880788.

UN LED
PROPRIO POTENTE

La Hewlett-Packard ha annun-
ciato l'introduzione sul mercato
di nuovi led «Brewster» ad alta lu-
minosita che, grazie ad un’ottica
particolarmente avanzata, all’im-

piego della doppia eterogiunzione
all’arseniuro di gallio, alla mag-
giore efficienza di flusso e alla
bassa resistenza termica, rappre-
sentano una vera e propria inno-
vazione tecnologica.

Il nuovo led HP rappresenta un
candidato ideale per la sostituzio-
ne di lampade ad incandescenza
in applicazioni quali: luci di stop o
di ingombro di autoveicoli, re-
troilluminazione di strumenti. se-
gnali fissi e mobili, pannelli per
messaggi scorrevoli, ete...

RADIO
ATLANTE

In libreria, edizioni Medicea, Fi-
renze. Un approccio geografico
alla radioricezione in chiave ita-
liana affrontando i seguenti temi:
appunti di geografia radiofonica,
la misura del tempo alle origini
della radio italiana, la RAI (Ra-
dio) con una panoramica su tutti i

servizi, radio private in onde me-
die e corte, nuova normativa, ra-
dio nell’area linguistica italiana,
Montecarlo, Svizzera, Istria, ra-
dio italiana all’estero, radio in lin-
gua italiana da tutto il mondo.
Termina con un saggio sul feno-
meno delle radio religiose.



COMPACT
CD TECA

Ecco una interessante novita per
tutti gli «<audiofili»: é la «Compac-
teca» secondo E.C.C. (tel.
92101849), Si tratta di un conte-
nitore che consente di conservare
ben 10 CD in molto meno dello

spazio che occupano normalmen-
te, senza rinunciare all’'uso delle
copertine originali.

Con la «Compacteca» ECC ¢ infat-
ti possibile selezionare con un
colpo d’occhio ed estrarre con
una sola mano il Cd preferito.

VIDEO
SENZA LIMITI

Ogni videoamatore sa perfetta-
mente quanto sia spiacevole do-
ver rinunciare ad una ripresa, ma-
gari di particolare interesse,
percheé lilluminazione del sogget-
to non ¢ sufficiente. O quanto sia
seccante doverla sospendere —

magari proprio in un momento di
cruciale importanza — per monta-
re un faretto, la batteria (oppure
I'alimentatore da rete) e il cavo di
collegamento. Hitachi ha risolto
brillantemente questo problema
con il praticissimo illuminatore a
collegamento diretto, che equi-
paggia ora anche il nuovo camcor-
der VM-2400E. Questo illumina-
tore puo essere posto in opera in
una frazione di secondo, ¢ per-
mette di effettuare riprese in com-
pleta assenza di illuminazione
ambientale (quindi anche nel buio
piu totale), senza dover dipendere
dall’eventuale disponibilita di sor-
genti luminose o di prese di cor-
rente per l'alimentazione della
lampada. Per il collegamento di-
retto dell’illuminatore e stato
messo a punto un sistema che
permette di ricavare direttamente
I'alimentazione dalla batteria ri-
caricabile del camcorder, e di evi-
tare pertanto tutti i possibili pro-
blemi che potrebbero altrimenti
derivare dall’eventuale adozione
di un cavetto.

DEMAGNETIZZA-
TORE PER NASTRI

Tutti i dischi e i nastri di registra-
zione a ossidi e di metallo, com-
prese le piu recenti cassette digi-
tali ad alta energia, possono esse-
re cancellati utilizzando il potente
demagnetizzatore V5000 realiz-
zato dalla casa britannica VRS
Data (tel. 44-252-317000).

11 V5000 puo essere utilizzato an-
che da persone inesperte. Il na-
stro magnetico viene semplice-
mente posto su un nastro traspor-
tatore, passa automaticamente
attraverso un campo magnetico
alternato e viene cancellato defi-
nitivamente senza che 'operatore
debba piu intervenire.

UN NUOVO
NOTEBOOK

Wyse Technology (02-95301817)
annuncia DecisionMate, un nuo-
vo notebook molto compatto e
leggero, dotato di un potente pro-
cessore 386SX a 20 MHz. Con
un peso di soli 2 kg. e le dimensio-
ni di un blocco per appunti
(22x28x3,7 em.), fornisce le pre-
stazioni sofisticate di un PC da ta-

volo ma ¢ piu piccolo dei note-
book oggi disponibili.

DecisionMate supporta fino a
4MB di memoria ed ¢ quindi in
grado di utilizzare Microsoft Win-
dows 3.0, Lotus 1-2-3 ¢ Word
Perfect, oltre che le applicazioni
basate su 286 e 386.

GENERATORE
MYOUNG

Il generatore produce segnali si-
nusoidali, quadri ¢ triangolari
nonché segnali TTL per il con-
trollo di amplificatori, filtri e cir-
cuiti digitali. La funzione dello
«sweep» o vobulatore puo essere
controllata internamente o dall’e-
sterno tramite un segnale a livello
variabile. La velocita e la larghez-
za dello sweep, il relativo duty cy-
cle ed il DC offset possono essere
impostati dall’'operatore. Da Mar-
cucci, tel. 02/7386051.
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SUPPLY

LALIMENTAIORE
PER IL FINALE
AVALNOLE

IL GIUSTO CIRCUITO PER ALIMENTARE
L'AMPLIFICATORE DI POTENZA A TUBI PRESENTATO
[L. MESE SCORSO.

di DAVIDE SCULLINO

bbiamo da poco (in gen. 92) pubblicato un progetto sicuramente
molto interessante e alfascinante: un finale di potenza audio realiz-
zato interamente con valvole, tre per la precisione. Nell’articolo ¢ stato
suggerito come realizzare un alimentatore per 'amplificatore; aldila di
come ognuno ha realizzato o realizzera I'alimentatore, vorremmo pro-
porre uno schema che abbiamo preparato proprio per il finale a valvole.
Il circuito, utilizzato da noi durante le prove dell’amplificatore, vuo-
le essere un riferimento, una soluzione per quanti non possono o non
vogliono progettare da sé I'alimentatore e non possono quindi adopera-
re il finale.
Pubblichiamo quindi lo schema che consigliamo, fermo restando
che ognuno potra utilizzare I'alimentatore che ritiene opportuno,
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schema elettrico
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I trasformatore TF e utilizzato per alimentare i filamenti delle valvele, tutti funzionanti a 6,3 volt in alternata. Il
primario va ovviamente collegato ai punti Val-f (220 V) ed il secondario va ai punti VI (6.3 V) da cui
amplificatore preleva i 6,3 volt per i filamenti.

purché possa fornire le tensioni e
le correnti richieste.

Dunque, lalimentatore che
proponiamo ¢ davvero semplice
da realizzare ed il suo costo e de-
cisamente basso, soprattutto se si
alimenta la sezione per I'alimenta-
zione anodica delle valvole diret-
tamente con la rete, senza utilizza-
re il trasformatore.

Il trasformatore ¢ necessario
solo se si vuole una tensione ano-
dica di valore superiore ai 310V.

Lasciamo adesso i preliminari e
occupiamoci del circuito vero e
proprio, studiandolo con l'aiuto
dello schema elettrico riportato al
solito in queste pagine.

Come vedete, il circuito & mol-
to semplice: ci sono due distinte
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sezioni di alimentazione che han-
no ciascuna un Preciso Scopo.
Una serve a ricavare l'alimenta-
zione detta “anodica” per le val-
vole, ovvero una tensione conti-
nua di elevato valore.

La seconda sezione ha invece il
compito di alimentare i filamenti
delle valvole, tutti a 6.3 volt in al-

+ﬂ..-\.,—

Piedinatura del ponte dal lato scritte

ternata.

Le due sezioni sono alimentate
separatamente, ma possono esse-
re alimentate in parallelo dalla re-
te-luce a 220V, semplicemente
realizzando i ponticelli Ja e Jb.

La sezione in alto serve per ri-
cavare, partendo dalla tensione
alternata di ingresso (applicata ai
punti Val-a), la tensione anodica
continua necessaria al funziona-
mento delle valvole.

Nel nostro caso abbiamo ipo-
tizzato una tensione di alimenta-
zione di 220+230V in alternativa,
il che permeite una tensione di
uscita (disponibile tra i punti + ¢
— Va) di circa 310+320V in con-
tinua.

Si puo tuttavia alimentare il cir-




disposizione componenti
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Il piano di montaggio dei componenti sul circuito stampato: il trasformatore e raffigurato montato sulla basetta,
tuttavia se fosse troppo grande occorrera montarlo al di fuori di essa collegandolo con dei fili.

cuito con tensioni alternate di va-
lore maggiore, fino a circa 270
volt efficaci: in tal caso si otterra
una maggiore potenza di uscita
dall'amphficatore ed un aumento
del suo guadagno in tensione.

I ponticelli Ja e Jb servono per
separare le entrate dei due stadi

alimentatori, permettendo di ali-
mentarli separatamente: ¢io puo
essere necessario quando si deve
alimentare la sezione per I'anodi-
ca con una tensione superiore ai
220V massimi che offre la rete.

In questo caso € chiaro che la
sezione di alimentazione dei fila-

menti deve essere alimentata dalla
rete, perché il trasformatore ha il
primario da 220V.

Quindi i ponticelli dovranno
esserci solamente quando si vorra
alimentare entrambe le sezioni coi
220 volt di rete: in tal caso sara
inutile alimentare l'ingresso di en-



COMPONENTI

R1 =82 Kohm 1/2 W

C1 =100 pF 385 VI

C2 =100 uF 385Vl

C3 =100 nF 400 V1
poliestere

C4 =220 nF 400 VI
poliestere

C5 = 4,7 uF 385 VI
D1 =LED@=5mm

D2 = 1N4004
PT = Ponte raddrizzatore
600V 4A

L1 = Bobina (vedi testo)

F1 = Fusibile 250 mA rapido
5x20

TF = Trasformatore con

primario 220V/50Hz e
secondario 6.3 V/300
mA

Yarie = 1 portalusibile 5x20
da circuito stampato
0, in sostituzione,
2 clip per fusibile
5x20 da stampato.
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Questa ¢ la traccia del lato rame del circuito stampato a grandezza naturale, La disposizione dei componenti
sulla basetta ¢ nella pagina precedente, Sotto, una foto del cablaggio del nostro prototipo realizzato alla buona.

trambe le sezioni, perché sara suf-
ficiente dare i 220 volt ai punti
Val-a oppure ai Val-[, per alimen-
tare anche I'altra sezione, collega-
ta evidentemente in parallelo.
Torniamo all’alimentatore per
l'anodica: il ponte raddrizzatore

PT e utilizzato per ricavare, dalla
tensione alternata di alimentazio-
ne, una tensione pulsante unidire-
zionale alla frequenza di 100
hertz, che viene poi livellata e resa
praticamente continua dai con-
densatori C1 e C2.

Al capi di questi condensatori
c’e una tensione continua per il
fatto che vengono caricati dagli
impulsi (mezze sinusoidi tutte po-
sitive) di tensione uscenti dal pon-
te raddrizzatore.

LA GIUSTA
CAPACITA

La capacita complessiva dei
condensatori ¢ stata calcolata in
modo che essi possano essere ca-
ricati piu in fretta di come vengo-
no scaricati, anche quando I'am-
plificatore richiede la massima
corrente: in questo modo la ten-
sione ai loro capi restera pres-
soché costante e continua.

La capacita complessiva di C1
e C2 & di 200 microfarad, valore
che puo sembrare basso per un



condensatore di livellamento di
un amplificatore di potenza, ma
che ¢ invece sufficiente perché la
corrente richiesta da un finale a
valvole da 10 watt e di qualche de-
cina di milliampeére.

Certo 200 microfarad sarcbbe-
ro pochi per un finale di potenza a
transistor, che assorbe sempre
una corrente di parecchio mag-
giore.

Nei finali a valvole le correnti
in gioco sono sempre piccolissime
perché ¢'¢ sempre il trasformato-
re di uscita che provvede ad ab-
bassare la tensione, permettendo
I'erogazione di una corrente note-
vole al carico: se infatti ragionia-
mo sulla potenza anzichc sulla
corrente, notiamo che a parita di
potenza tanto piu ¢ bassa la ten-
sione e tanto piu ¢ alta la corrente
richiesta.

Al contrario, tanto piu ¢ alta la
tensione ¢ tanto minore ¢ la cor-
rente richiesta.

In un trasformatore abbassato-
re (dove cioeé la tensione, e quindi
il numero di spire, al primario e
maggiore che al secondario) la
corrente erogabile dal secondario
¢ sempre maggiore di quella as-
sorbita dal primario; piu precisa-
mente, la corrente richiesta al pri-
mario € pari a quella erogata dal
secondario moltiplicata per il rap-
porto tra il numero di spire del se-
condario e quello del primario.

Torniamo allo schema elettri-
co: il condensatore C3 ha lo sco-
po. piu che di livellare la tensione
ai capi di C1 e C2. di filtrare I'ali-
mentazione da segnali di disturbo
introdotti dai fili della rete e gene-
rati da altri apparecchi connessi
ad essa. Il C3 agisce anche sui ra-
diodisturbi.

La tensione ai capi di C1,C2 ¢
C3 ¢ sempre circa 1,4 volte quella
efficace applicata allingresso del
ponte raddrizzatore: quindi in ca-
so di alimentazione a 220 volt am-
montera a poco meno di 310 volt
in continua. Questi 310 volt pas-
sano attraverso il filtro L-C costi-
tuito dalla bobina L1 e dai con-
densatori C4 e C5 e sono disponi-
bili all'uscita.

Il filtro L-C & un passa-basso
che serve per filtrare energica-
mente ogni forma di disturbo pre-
sente sulla continua: cio con il so-
lo scopo di fornire alle valvole una

SE INVERTIAMO
LA POLARITA... SONO DOLORI!

E molto importante, quando si collega I"alimentatore al finale a valvole,
essere precisi nel rispettare la polarita: nel caso venga invertita, cioé si
colleghi la massa al positivo dell’amplificatore ed il positivo alla massa
dell’amplificatore, possono sorgere due ordini di problemi. Se I'amplifi-
catore non é collegato ad altri apparecchi con la massa accoppiata in
continua alla rete, si provoca il danneggiamento di tutti i condensatori
clettrolitici che perdono quindi parte della loro capacita. Nulla accade
alle valvole che se polarizzate inversamente non funzionano, ma non su-
biscono alcun danno: infatti se si porta I'anodo ad un potenziale negati-
vo rispetto al catodo, nella valvola non puo scorrere corrente, in quanto
gli elettroni emessi dal catodo per eccitazione termica vengono subito
attratti dallo stesso per il suo forte potenziale positivo, potenziale che
dovrebbe invece avere I'anodo per attrarli a sé. E quindi importante il ri-
spetto della polarita perché i condensatori elettrolitici impiegati, essen-
do tutti per alta tensione, non costano poco. Il secondo tipo di problema,
sicuramente piu «pirotecnico» del primo, si incontra se I'alimentatore ¢
alimentato direttamente dalla rete ed il finale a valvole ¢ accoppiato ad
un preamplificatore il cui alimentatore e simile al suo e come questo ali-
mentalo direttamente dalla rete. Invertendo la polarita dell’alimentazio-
ne del finale si porta la massa dell’alimentatore al positivo, e fin qui nulla
di grave. Il problema & che il positivo dell’alimentatore quando viene col-
legato alla massa del finale, per forza di cose in comune con quella di
preamplificatore e relativo alimentatore, viene messo in cortocircuito;
immaginate un po’ cosa succede quando date 'alimentazione: altro che
fuochi d’artificio! E importante quindi una certa attenzione, anche per
non farsi male.

dica, il [usibile F1.

tensione anodica il piu possibile
pulita e continua, in modo da evi-
tare di trasmettere agh altoparlan-
ti scariche impulsive, anche di no-
tevole intensita, dovute a sovra-
tensioni in rete.

Completa la sezione per I'ano-

Tra i punti contrassegnati + e
— Va si puo quindi prelevare la
tensione anodica da mandare al
finale a valvole.

1 fusibile proteggera alimenta-
tore e amplificatore in caso di cor-




Un bellissimo
amplificatore

professionale
Carver a valvole.

tocircuito o eccessivo assorbi-
mento di corrente in quest ultimo.

Passiamo ora ad analizzare ra-
pidamente la seconda sezione del-
I'alimentatore: ¢ semplicissima ¢
vede I'impiego di un trasformato-
re (TF) da rete con secondario a
6.3 volt, con 300 millilampére di
corrente.

Il secondario va direttamente ai
punti V1, ai quali si collegano i due
fili che vanno ad alimentare i fila-
menti delle valvole. Il LED D1
serve ad indicare la presenza della
rete, giacche si trova alimentato
proprio dai 220 volt.

La resistenza R1 limita la cor-
rente diretta nel LED e nel diodo
di protezione D2 quando la sinu-
soide inverte la polarita e il LED
viene polarizzato inversamente.

Il diodo D2 serve a limitare la
tensione inversa ai capi del LED
quando la tensione di rete ¢ nega-
tiva su R1: diversamente, poiché
in tale condizione il LED non
conduce, ai suoi capi si verrcbbe-
ro a trovare fino a 310 volt.

Il LED potrebbe anche regger-
li, ma per sicurezza abbiamo pre-
ferito limitare la tensione con un
diodo al silicio collegato ad esso
in antiparallelo.

REALIZZAZIONE
E COLLAUDO

Per realizzare T'alimentatore
per il finale valvolare occorre pri-

ma di tutto procurarsi il circuito
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stampato ed i1 necessari compo-
nenti: lo stampato potra facilmen-
te essere autocostruito seguendo
la traccia del lato rame pubblicata
a grandezza naturale.

I componenti occorrenti sono
tutti facilmente reperibili, tranne la
bobina che dovrete autocostruire
procurandovi un cilindretto di fer-
rite lungo 30 millimetri circa e con
diametro di 1012 millimetri: per
ottenerlo bastera anche una bar-
retta di ferrite del diametro giusto,
da cui rompere un pezzo lungo piu
o meno 30 millimetri.

Sulla ferrite bisognera avvolge-
re cinquanta spire di filo in rame
smaltato del diametro di 0.8 milli-
metri: 'avvolgimento dovra esse-
re composto di due strati di venti-
cinque spire I'uno, sovrapposti.

Gli estremi dell’avvolgimento,
negli ultimi 1,5+2 centimetri, do-
vranno essere liberati dallo smal-
to in modo da poterli saldare alle
piste dello stampato; per rimuo-
vere lo smalto bastera raschiare il
filo con della carta vetrata a grana
fine o tela smeriglio, oppure con
la lama di un temperino o con un
paio di forbici.

Limportante ¢ girarc intorno al
conduttore fino a liberare dallo
smalto tutta la zona interessata
dalla successiva saldatura. Per
evitare che si liberino le spire (che
dovranno aderire al nucleo e non
dovranno essere lente) converra
avvolgere 1a bobina con del nastro
isolante o con nastro adesivo di
carta: meglio sara impregnare I'av-

volgimento con del collante epos-
sidico (ad esempio Pattex Bicom-
ponente oppure Bostik Salda Ra-
pido) o con vernice cementante
peravvolgimenti elettrici, come ha
fatto il nostro progettista.

Dopo aver realizzato la bobina
la si saldera sul circuito stampato
assieme a tutti gli altri componenti.

Il fusibile necessiterd ovvia-
mente di un portafusibile per cir-
cuito stampato o di apposite clip
(2), da saldare alle rispettive piste.

Il trasformatore per i filamenti.
se di dimensioni opportune, potra
essere alloggiato sullo stampato,
diversamente andra posto all’e-
sterno; in ogni caso, con due fili si
collegheranno 1 punti Val-f al suo
primario e i punti d’uscita (VT) al
suo secondario.

Se si alimentera la sezione per
I'anodica con un trasformatore
elevatore o anche solodi disaccop-
piamento, il secondario di questo
andra collegato ai punti Val-a e i
ponticelli Ja e Jb non andranno
montati.

Se invece si alimentera la sezio-
ne per l'anodica con la rete 220
volt, si potranno e si dovranno
montare i ponticelli, collegando
poi un pezzo di cavo bipolare
2x0.5 millimetri quadri provvisto
di spina, ai punti Val-a oppure ai
Val-f indifferentemente.

Con due fili si dovra poi connet-
tere i punti VI all’'entrata dell’ali-
mentazione per i filamenti sul fina-
le. Con altri due fili, rispettando
scrupolosamente la polarita, si col-
legherannoipunti Va+e—aipun-
ti riservati all'alimentazione ano-
dica sul finale.

Verificati tutti i collegamenti e
inseritoil fusibile nel portafusibile,
si potrainserire laspinanellapresa
di corrente. Subito si illuminera il
LED ad indicare la presenza della
rete. Misurando con un tester
commutato sullaportata 300V c.c.
fondo scala, dovrete leggere circa
310 volt ai punti + ¢ — dell’uscita
per 'anodica.

Commutando ora il tester sulla
portata 10 o 30 volt in alternata
(fondo scala) dovreste leggere,
toccando con i puntali i punti VT,
una tensione di 6,3 volt.

Guardate orale valvole dell’'am-
plificatore: nel frattempo dovreb-
bero gia essersi illuminate, segno
che I'amplificatore &€ acceso. [
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cross-over (R3, RS ecc.) per affi- UTILE!

nare il suono.

In conclusione vorremmo darvi L5
un’idea del costo di realizzazione
di questo progetto. Il woofer

UKA100PP.4 costa 70.000 lire ; U S
al pezzo (da Marcucci a Milano), _
il mid-range MRI130F.4 costa 1
22.000 lire al pezzo (da Marcucci [

a Milano) e il tweeter AD0162/
T8 costa 15.000 lire al pezzo (da
B. Farina a Desio).

Per il legno e il rivestimento si
puod spendere grosso modo
50.000 lire, a cui dovranno essere
aggiunte circa 20.000 lire per la-
na di vetro, viti e collanti e circa
30.000 lire per cross-over ¢ attac- r WP

| ©OOO i+
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chi d’ingresso, oltre che per i po-
chi fili elettrici occorrenti. Il woo-

'“I_-'I'-

CALCOLATRICE-DISCO
SOLARE

Ingegnosa, ha la forma e le dimensioni
di un dischetto da 3.5 pollici.

W

Cosi realistica che rischierete
di confonderla nel mare dei
vostri dischetti.

¥

Originale, praticissima, precisa, costa
Lire 25.000, spese di spedizione comprese.
In pil, in regalo, un dischetto vero

fer e il mid-range si potranno ac-
quistare presso tutti i rivenditori

autorizzati Coral Electronics: a con tanti programmi... di calcolo.
Milano, Marcucci in via F.lli %

Bronzetti 23: a Cinisello B. (Mi)

la CKE in via Ferri 1; a Cesano M. Per riceverla basta inviare vaglia postale
(Mi), la Electronic Center in via B e 0 S

Ferrini 6: a Torino, Pinto in C.so ordinario di Lire 25 mila intestato ad
Principe Eugenio 22/bis. AMIGA BYTE, c.so Vitt. Emanuele 15,

Il tweeter si puo acquistare 20122 MILANO. Indicate sul vaglia stesso,
presso i l"lvcng!torl ei cer_ltrlljht!l nello spazio delle comunicazioni del mittente,
vendita ricambi autorizzati Phi- quello che desiderate, ed i vostri dati completi
lips. Noi li abbiamo trovati presso . g g 4
Franchi C. a Milano, via Padova in stampatello. Per un recapito piu rapido,
72 e presso Farina B. a Desio aggiungete lire 3 mila e specificate
(Mi), via Rossini 103. che desiderate la spedizione Espresso.

O







NOVITA

AMPLIFICATORE
VIDEO

PER DUPLICARE ALLA PERFEZIONE QUAI.SIASI
CASSETTA. POSSIBILITA DI PILOTARE
CONTEMPORANEAMENTE SINO A QUATTRO
VIDEOREGISTRATORI.

di PAOLO GASPARI

D opo il boom dell’'HI-FI di una decina di anni fa, da qualche anno gli
italiani stanno vivendo il boom del video. Telecamere, videoregi-
stratori, cassette di tutti i tipi fanno ormai parte del nostro mondo ed
hanno modificato in parte anche le nostre abitudini. Anni fa per le ceri-
monie importanti (nozze, battesimi, eccetera) era d’obbligo 'album fo-
togralico, oggi la videocassetta. Al cinema non si va pit spesso come
una volta, mentre si diffondono anche nei comuni piu sperduti le video-
teche. Addirittura nel 1990 il fatturato complessivo del video shop ha
superato, con ben 900 miliardi, gli incassi delle sale cinematografiche.
Per non parlare degli scambi di cassette tra privati e delle relative du-
plicazioni, pit 0 meno illegali.

Insomma, intorno al video é cresciuto ¢ si sta sviluppando un fioren-
te mercato. In commercio esistono apparecchiature di tutti i tipi e per

67



68

COMPONENTI

R1 =10 Ohm
R2 =82 Ohm
R3 =22 Kohm
R4 =47 Kohm
R5 =22 Kohm
R6 =1 Kohm
R7 =18 Kohm
R8 = 1.8 Kohm
R9 =470 Ohm

FENRERNF

R10 =470 Ohm

R11 = 4.7 Kohm pot. lin.
R12 = 4,7 Kohm pot. lin.
R13 =1 Kohm

R14 =220 Ohm

R15 =1 Kohm

R16 =47 Ohm

R17 =47 Ohm

R18 = 2.2 Kohm

R19 =68 Ohm

R20 =68 Ohm

R21 =68 Ohm
R22 = 68 Ohm
Cl =2200F
C2 =10pF 16 VL
C3 =10pF 16 VL
C4 =10uF 16 VL
C5 =470pF
C6 =220pF 16 VL
C7 =220pF 16 VL
D1 =1N4148
D2 = 1N4148
D3 =1N4148
T1 =BF245B
T2 =BF245B
T3 =BC557
T4 =BC547
T5 =BC557

Tutte le resistenze lisse sono
da 1/4 di watt con tolleranza
del 5%.

R6

+12 V
O—M— 2 4
R1
R4
<
EE R3
-
IN C1
o—s— |
VIDEQ
:- L
Zr2 3
c2
e ]

R9

Cq

R12

tutte le tasche, ma mancano o so-
no difficilmente reperibili alcuni
piccoli ma importanti accessori.

Ci riferiamo, ad esempio, agli
amplificatori video, molto utili
per duplicare nel migliore dei mo-
di le cassette.

Come noto la banda passante
del segnale video € compresa tra
50Hz e SMHz, mentre la risposta

in frequenza dei registratori video
¢ pitt bassa (da 3 a 4MHz).

Per questo motivo la qualita
delle registrazioni su cassetta e
sempre inferiore rispetto al nor-
male segnale televisivo.

Se pol una cassetta viene dupli-
cata piu volte la banda passante si
riduce progressivamente con un
notevole deterioramento della re-

CARATTERISTICHE TECNICHE

Banda Passante
Guadagno a centro banda
Guadagno HF

Impedenza di ingresso
Impedenza di uscita
Uscite

Tensione di alimentazione

Assorbimento

30 Hz- 10 MHz
6-8dB

6-8dB

75 Ohm

75 Ohm

4

12 volt

20 mA




schema elettrico

sa cromatica.

Per questo motivo € sempre
consigliabile interporre tra la sor-
gente video (TV o VCR ed il vi-
deoregistratore sul quale viene ef-
fettuatala rq:hlrazmne un amp]l-
ficatore video la cui risposta in
frequenza compensi 'attenuazio-
ne introdotta dal sistema di regi-
strazione.

¢ basetta
ouT
R19
1 |—o’o 0’0 0% c"‘::)_|
R18 R20 R21 R22
R20 C?
2
ouT R14 o -t:l-ms
R21 Dra L3R17
SRR | mﬁuﬂs
D3
R22 [:]%
. 3
VIDEO
IN 1O
-t onz 3
C4
R18 13\{ RQ
R'H R12
1O O

Ovviamente I'amplificatore vi-
deo deve avere una risposta in fre-
quenza adeguata e non deve infro-
durre alcun tipo di distorsione.
Anche il guadagno a centro banda
deve essere regolato attentamente
per evitare sovramodulazioni.

[l progetto presentato in queste
pagine risponde non solo a tutte
queste esigenze ma, in piu, dispo-

ne di ben 4 uscite che consentono
di duplicare contemporancamen-
te altrettante cassette senza alcu-
na perdita cromatica.

Come noto, limpedenza di
uscita delle sorgenti video € ugua-
le a quella d’'ingresso dei vidcore-
gistratori ed ammonta sempre a
75 ohm.

Non ¢ percio possibile collega-
re ad una sorgente video piu di un
wdcoreglst:atme o di un monitor,
pena un consistente calo di am-
piezza del segnale.

Per collegarc piu VCR ad una
sorgente video ¢ indispensabile
utilizzare un amplificatore con
bassa impedenza di uscita (come
il nostro) che non venga influen-
zato da piu carichi a 75 ohm. 1l
nostro amplificatore dispone di
due controlli dilivello con1quah ¢
possibile regolare separatamenie
1l guadagno a centro banda e quel-
lo alle frequenze piu alte.

La realizzazione del dispositi-
vo, nonostante le clevate frequen-
ze in gioco, ¢ abbastanza semplice
ed i componenti sono tutti facil-
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traccia rame

B47

mente reperibili.

Osservando la tabella con le ca-
ratteristiche elettriche notiamo
che la banda passante del nostro
amplificatore ¢ addirittura doppia
rispetto a quella del segnale stan-
dard: 10 MHz contro 5.

Le impedenze di ingresso e
uscita (75 hom) sono standard,
mentre il guadagno ¢ compreso
tra 6 e 8 dB. Per I'alimentazionc ¢
sufficiente una sorgente continua
a 12 volt, I'assorbimento com-
plessivo e di circa 20 mA.

Il circuito elettrico del disposi-
tivo e piuttosto semplice. Il nostro
non ¢ altro che un amplificatore in
simmetria complementare, con
differenziale di ingresso a FET
che garantisce una elevata impe-
denza di ingresso ed una estesa
banda passante.

[l segnale video di ingresso vie-

ne applicato al gate del FET T1
tramite 1l condensatore di disac-
coppiamento C1.

L’uscita del «master» viene ca-
ricata dalla resistenza R2 da 82
ohm.

La polarizzazione in continua
del differenziale di ingresso for-
mato dai FET T1 e T2 e garantita
dal partitore resistivo R4/R5 e
dalla resistenza R3.

Il condensatore C2 serve ad
eliminare le componenti alternate
presenti sul partitore.

[l segnale amplificato, presente
sul drain di T1, giunge quindi alla
base del transistor T3 che a sua
volta pilota i due finali a simme-
tria complementare T4 e T5.

La rete di controreazione com-
posta da R13 e da R8/C3 deter-
mina il guadagno dell’'amplificato-
re a centro banda.

La rete formata da R9/C4/
R12 consente di modificare leg-
germente tale guadagno (da8 a6
dB).

LA SECONDA
RETE

La seconda rete di controllo
(R10/C5/R11), in virtu della bas-
sa capacita di C5, agisce esclusi-
vamente sulle frequenze piu alte,
ovvero al limite estremo della
banda video.

Anche in questo caso l'escur-
sione ¢ abbastanza conienuta per
evitare una possibile saturazione.
La corrente di riposo dello stadio
finale viene controllata automati-
camente dai diodi D1+D3 e dalle
resistenze R16 e R17.

Il segnale di uscita viene prele-
vato dal condensatore C7 ed ap-
plicato alle quattro uscite tramite
altrettante resistenze da 68 ohm,

I valori delle resistenze ed il
guadagno dell’amplificatore sono
stati calcolati in modo da ottenere
un perfetto accoppiamento con i
videoregistratori standard che
hanno una impedenza di ingresso
di 75 ohm.

La presenza di una coppia di fi-
nali in simmetria complementare,
seppure di piccola potenza, ¢ in-
fatti sufficiente per ottenere dal
nostro circuito una bassa impe-
denza di uscita.

La costruzione dell’amplifica-

tore video non presenta alcuna
difficolta.

Come si vede nelle illustrazio-
ni, tutti i componenti. compresi i
due potenziometri, sono stati
montati su una apposita basetta
stampata che misura appena
45x85 millimetri.

Viste le elevate frequenze in
gioco ¢ obbligatorio utilizzare un
supporto di vetronite. Consiglia-
mo altresi di realizzare la piastra
col sistema della fotoincisione,

A lale scopo ricordiamo che
come pellicola ¢ possibile utilizza-
re una fotocopia su carta da luci-
do del master pubblicato.

Iniziate il montaggio inseren-
do e saldando sulla piastra 1
componenti passivi (resistenze e
condensatori) seguiti dagli ele-
menti polarizzati, dai diodi e dai
transistor.

Prestate la massima attenzione
al corretto inserimento di questi
ultimi componenti osservando at-
tentamente il disegno del piano di
cablaggio. Infine montate i duc
potenziometri che, come si vede
nella foto, vanno fissati diretta-
mente alla piastra.

Il circuito non necessita di alcu-
na taratura o messa a punto.

Per il collegamento alla sorgen-
te video ed ai quattro videoregi-
stratori € indispensabile fare uso
di cavetto schermato; la calza va
ovviamente collegata a massa.

L’amplificatore va connesso
esclusivamente all'uscita del sc-
gnale video: I'uscita audio va col-
legata direttamente ai relativi in-
gressi dei quattro videoregistrato-
5 2

Questo tipo di collegamento
non determina alcuna alterazione
del segnale in quanto I'impedenza
dell'ingresso audio e molto alta
(uguale a 10 Kohm o superiore)
mentre quella di uscita ¢ bassa
(uguale o inferiore a 1 Kohm).

Al contrario, come abbiamo vi-
sto in precedenza, gli ingressi e le
uscite video presentano la stessa
impedenza (75 ohm).

I.'uso del nostro amplificatore
¢ molto semplice: dopo aver dato
lensione agite sui due potenzio-
metri in modo che il segnale video
che giunge ai quattro VCR a valle
dell'ampli presenti la migliore re-
sa cromatica.

O



AMIGA PD

MUSIC

SOUND/NOISETRACKER:
I piu popolari programmi
musicali in TRE DISCHETTI
pieni di utility
e strumenti campionati.
Lire 20.000

DELTA MUSIC E FUTURE
COMPOSER:

Altre due ottime utility
sonore, con i relativi demo e
strumenti su
TRE DISCHETTIL.

Lire 20.000

MED 2.12:

11 miglior editor musicale,
compatibile con i moduli
SoundTracker ma piu
semplice da usare e
interfacciabile MIDI. DIECI
DISCHETTI, con utility ¢
centinaia di sample e moduli
dimostrativi.

Lire 55.000

Per ricevere i dischetti invia
vaglia postale ordinario per
I'importo indicato ad
AmigaByte, C.so Vitt.
Emanuele 15,
Milano 20122.

g SR [k L TRETTD E A LU0 DL PERGOSAL COMPUTER

dBIIL/Clipper
.'_,:_:.._I-.,-. ::3‘5';....—. ‘_l \_\. VT

con dischetto allegato

FER ST i B0 FREETD B TR LSO DL PLESORL, DOMTER

Fogli elettronieci Deskiop Publishing
GUIDA RAPIDA SU DISCHETTO GUIDA RAPIDA St ]

con dischetto allegato

TRE GUIDE RAPIDE PER IL TUO PC

dBIIT CLIPPER (sei super programmi per creare menu, generare data entry,
eseguire mailmerge), FOGLI ELETTRONICI (un ottimo spreadsheet con un generatore di
grafici), DESKTOP PUBLISHING (con uno stupendo programma
per DTP per documenti, volantini, pagine di giornale).

Ogni fascicolo lire 15.000. Inviare vaglia a Elettronica 2000, ¢.so Vitt. Emanuele 1 5, Milano.
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| nuovissimo

<% Il catalogo viene
continuamente
aggiornato con i nuovi arrivill!

CENTINAIA
DI PROGRAMMI

UTILITY
GIOCHI
LINGUAGGI
GRAFICA
COMUNICAZIONE
MUSICA

(sono gia esauritii n. 3-4-5-7-8-11-12-13

di cui si puo avere il disco)

IL MEGLIO
DELPD
ein piu
LIBRERIA COMPLETA
FISH DISK 1 - 460

% SUDISCO %

Per ricevere
il catalogo su disco
invia vaglia
postale ordinario

di lire 10.000 a

AmigaByte
C.so Vitt. Emanuele 15

20122 Milano

PER UN RECAPITO
PIU RAPIDO
aggiungi L. 3.000
e richiedi
SPEDIZIONE ESPRESSO

dai lettori

annunci

LASER clio neon alta potenza fino
S0mW colore rosso completo di ali-
mentatore in garanzia. Prezzo inleres-
sante. Vendo inoltre telecomando via
telefono completo di RX e TX con
trasmettitore quarzato. Dispongo an-
che di tubi laser ricondizionati cd usa-
ti. Telefonare ore pasti allo 051/
385392. Chiedere di Andrea.

SCAMBIO VIDEOGAMES e utili-
ties in linguaggio macchina per i se-
guenti computers: Commodore 64,
MSX 1/2, 2X Spectrum 48/128 K,
Commodore 16. Sone anche interes-
sato a scambio di idee, piccole routi-
nes e tecniche di programmazione in
assembly perlo Z 80 e il 6502. Cerco
inoltre, solo se in ottime condizioni ¢
prezzi ragionevoli, i seguenti manuali
di programmazione per MSX 1/2:
‘MSX Teenical data book (MSX 1)7,
“MSX Tecnical. Data book app.
(MSX 2), MSX red bood (MSX 1).
Prego inviare le vostre liste o offerte al
seguente indirizzo: Crispino Joannes,
via San Roeco, 6 - 03040 Vallemaio
(FR).

VENDO videocamera Sony vidco 8
handycam CCD/90E PRO che ha
una definizione di ben 440.000 pixel,
completa di borsa per il trasporto, ac-
cessori istruzioni in italiano, imballag-
gio originale ¢ garanzia inusata con
validita 3 anni + videoregistratore
Grundig VS 440 + Cuffie senza filo
Goldsound + amplificatore Philips
590 Hifi. il tutto possibilmente in
blocco a L. 1.990.000. Gianluca Ta-
diello, tel. 0444/671440, P. Box 110,
36071 Arzignano (V).

CERCO utenti MS-DOS per cambio
programmi in qualsiasi formato (win-
dows3, grafica, DTP, ultime novita).
Si richiede soprattutto celerita ¢ sc-
rieta. Rispondo a tutti in giornata. Ivo
Pecile, via Galvani 12/2, 33010 Rea-
na (UD).

VENDO coppia altoparlanti Pioneer
VS-100, 60 watt I'uno due vie usati

poco, lire 60.000 + amplificatore
30430 watt a lire 60.000. Telefonare
039/730462 scra.

ANTIFURTO auto con sirena, ricevi-
tore e pendolo regolabile ed escudibi-
le incorporati, telecomando, sensori
ultrasuoni regolabili. lampeggio frec-

La rubrica degli annunci é gratis ed aperta
atutti. Si pubblicano pero soloi testi chiari,
scritti in stampatello (meglio se a macchi-
na) completi di nome e indirizzo. Gli an-
nunci vanno seritti su foglio a parte se spe-
diti conaltre richieste. Scrivere a Elettroni-
¢a 2000, Cso Vitt. Emanuele 15, Milano.

ce di direz., + cablaggi. Tutto nuovo
ed imballato L. 200.000. A richiesta
blocco motore L. 50.000. Per infor-
mazioni, tel. 099/675453. (Chiedere
di Franco).

SCAMBIO-compro programmi MS-
DOS. Vasta libreria (1000 titoli). Ri-
sposta assicurata. Massima serieta.
Inviare lista a: Falchi Davide, via Ga-
garin 1 10, IT Romito, 560235 Pontede-
ra (PI), tel. 0587/476447.

VENDO eco elettronico X478
montato su mobile completo di ali-
mentatore funzionante perfettamente
L. 280.000 comprese spese postali.
Rubin Federico, via S. Polo 105, S.
Angelo di Piove (PD), tel. 049/
9790199 ore serali.

VENDO due motori PassoPasso pro-
fessionali a lire 35.000 non trattabili,
+ Microtelecamera in B/N a lire
200.000. Telefono 039/730462 sera.



DIVENTA QUALCUNO
E STUPISCILI TUTTI

SPeciaLIzzaTi IN ELETTRONICA ED INFORMATICA

TORINDG

Oggi 500.000 nostri ex allievi guadagnano di i&

on Scuola Radio Elettra, puoi diventare in breve
tempa € in mgdq pratico un tecnico in elettronica e
telecomunicazioni con i Corsi:

&

+ ELETTRONICA E *ELETTRONICA
TELEVISIONE tecnico in SPERIMENTALE
radio telecomunicazioni I'elettronica per i giovani
« TELEVISORE BN E » ELETTRONICA
COLORE installatore INDUSTRIALE
riparatore di impianti televisii  I'elettronica nel mondo
del lavoro

* TV VIA SATELLITE
tecnico installatore ¢ STEREOHI- A
tecnico di amplificaziene
un tecnico & programmatore di sistema 2 microcomputer con il
Corso:
* ELETTRONICA DIGITALE E MICROCOMPUTER

appure programmatore con i Corsi:

* BASIC + CO.BOLPLA
programmatare su Personal programmatore per Centri
Computer di Elaborazione Dati

o tecnico di Personal Computer con + PC SERVICE

* | due corsi contrassegnati con la stellina sono disponibilli, in
alternativa alle normali dispense, anche in splendidi volumi
rilegati. (Specifica la tua scelta nella richiesta di informazioni),

TUTTI I MATERIALI, TUTTI GLI STRUMENT!, TUTTE LE
APPARECCHIATURE DEL CORSO RESTERANNO DI TUA PROPRIETA'

Scuola Radio Elettra ti fornisce con le lezioni anche il materiale e le
atirezzature necessarie per esercitarti praticamente.

PUOI DIMOSTRARE A TUTTI
LA TUA PREPARAZIONE

Al termine del Corso ti viene rilasciato
I'attestato di Studio, documento che dimostra
la conoscenza della materia che hai scelto e
I'alto livello pratico di preparazione
raggiunto. E per molte aziende & una
importante referenza, SCUOLA
RADIO ELETTRA ti da la possibilita
di ottenere la preparazione
necessaria a sostensre ?Ii ESAMI DI
STATO presso istituti legalmente riconosciuti.

Deaes A'A+ta Kintctarm BibhhErs lefmisinnn o $304

QU GJ'._.-_ITL:,
ESAURIENTE

rg e |35

zzate e fisse. PER TE P 373419
@ SCUOLA RADIO ELETTRA. hanno
Bs50

g - g
ONA
T JRGENZA TE:EOFR ¢ sU 24
Eg 011/696.69:10. 2
AL

TUTTI GLI ALTRI CORSI SCUOLA

* IMPANTI ELETTRICH E D4 ALLARNE

ta Scuola Radio Elettra, per soddisfare le richieste
del mercato del lavoro, ha creato anche i nuovi
Corsi QFFICE AUTOMATION *l'informatica in
ufficio® che ti garantiscono la preparazione
necessaria per conoscere ed usare il Personal Computer
nell'ambito dell'industria, del commercio e della libera
profession. i
Corsi modulari per livelli  specializzazioni Office Automation:
* Alfabetizzazione uso PC e MS-DOS » MS-DOS Base - Sistema
operativo » WORDSTAR - Gestione testi » WORD 5 BASE
Tecniche di editing Avanzato « LOTUS 123 - Pacchetto integrato
per calcolo, grafica & data base » dBASE Il Plus - Gestione
archivi » BASIC Avanzato (GW Basic - Basica) - Programmazione
evoluta in linguagaio Basic su PC » FRAMEWORK Il Base-
Pacchetto integrate per organizzazione, analisi e
tomunicazione dati. | Corsi sono composti da manuali e floppy
disk contenenti | programmi didattici. E' indispensabile disporre
di un PC (IBM compatibile), se non lo possedi gia, te lo offriamo
noi a condizioni eccezionali,
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