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by Futura Elettronica

tastiere, sensori & co.

Una serie di originali dispositivi per rendere pil: confortevole e sicura la tua casa. Tutte le apparec-
chiature sono realizzate con criteri professionali, sono facilmente installabili da chiunque e sono
garantite un anno. Inoltre tutti i prodotti vengono forniti con dettagliate istruzioni per I'uso.

1

SENSORE NOTTURNO PER ESTERNO

Accende per un tempo prefissato le luci
del giardino o di casa quando qualcuno
entra nel suo raggio di aziope. Portata
massima di 12 metri con apertura an-
golare di 110 gradi. Il dispositivo viene
alimentato dalla tensione di rete e puo
controllare un carico massimo di 600
watt. Completo di sensore crepuscolare
regolabile che attiva il dispositivo esclu-
sivamente durante le ore notturne e di
timer con tempo di lavoro compreso
tra 5 secondi e 10 minuti circa.

FRO7 Lire 75.000

CHIAVE DIGITALE A TASTIERA

Per attivare un impianto antifurto, aprire un’elettroserratura e, pi in generale, per controllare
I'accensione e lo spegnimento di qualsiasi apparecchiatura elettrica. La tastiera & a tenuta stagna
per poter funzionare anche all'esterno. Codice a 4 cifre programmabile con ponticelli interni, si-
stema di sicurezza temporizzato. Tastiera a membrana con 12 simboli e beeper. Tre led ad alta
luminosita indicano lo stato della chiave e quello dell'apparecchiatura controllata. Switch antima-
nomissione e funzione ‘‘panic'’ mediante due tasti. Relé di uscita con tre differenti modi di fun-
zionamento: normalmente chiuso,
normalmente aperto, ad impulso.
Tensione di alimentazione com-
presa tra 10 e 18 Vcc, consumo
a riposo 3 mA (60 mA con relé
attivo).

FR19 Lire 62.000

ANTIFURTO INFRAROSSI

Sensore ad infrarossi passivi che pud essere i
utilizzato sia come antifurto che come indicatore
di prossimita. Portata massima di 8 metri. /
Il circuito & completamente autonomo essendo #
alimentato da una pila a 9 volt che garantisce i
una lunga autonomia. La mini-sirena interna L1
genera una nota di notevole intensita (oltre 90 db).

e

L

|l sensore & munito di braccio snodabile che ne
agevola la messa in opera.

W\

Cod. FRO5 Lire 49.000

SENSORE DI PROSSIMITA PER ATTIVAZIONE LUCI

Attiva automaticamente le luci di una stanza guando qualcuno entra nel locale. Ideale per garage, canti-
ne, magazzini, consente di entrare nei locali anche con le mani occupate. Completo di sensore crepusco-
lare regolabile che consente di stabilire la luminosita d'intervento e di timer con tempo di lavoro compreso
tra 4 secondi e 12 minuti. Si installa facilmente nella scatoletta a muro al posto dell'interruttore. Portata
massima del sensore di 9-10 metri. L'apparecchio dispone anche di un interruttore per I'attivazione ma-
nuale dell'impianto luci.

FR20 Lire 58.000

Spedizioni contrassegno in tutta Italia con spese a carico del destinatario. Per ricevere cio che ti interessa scrivi o telefo-
na a: FUTURA ELETTRONICA - Via Zaroli, 19 - 20025 LEGNANO (MI) - Tel. (0331) 543480 - (Fax 593149) oppure fai una
visita al punto vendita di Legnano dove troverai anche un vasto assortimento di componenti elettronici, scatole di mon-
taggio, impianti antifurto, laser e novita elettroniche da tutto il mondo.
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SYNT
CHITARRA

Sul fascicolo n. 57 di Elettronica
2000 & apparso il progetto di un sinte-
tizzatore per chitarra che avete chia-
mato «Synt chitarra». Nell'articolo
non ¢ stato scritto il valore della resi-
stenza R57; potete comunicarmene il
valore, visto che vorrei procedere alla
realizzazione del circuito?

Remigio Giurlando - Bari

Il valore mancante, cioé quello del-
la R57, ¢ 10 Kohm 1/4 Wal 5% di tolle-
ranza. Attenzione inoltre alle due mo-
difiche da fare: collegare direttamente
a massa il piedino 7 dell’integrato US,
staccandolo ovviamente da tutto il re-
sto e collegare il piedino 3 dell’'Ul a
+Vz dopo averlo staccato dalla massa.
Per il resto il circuito € ok cosi com’e.
Buon lavoro!

PROGRAMMER
QUATTRO MESSAGGI

Mentre sfogliavo la rivista di aprile
1991 di Elettronica 2000 ho notato il
progetto dell’Eprom Programmer 4
messaggi, che vorrei utilizzare come
semplice campionatore; il problema ¢
che 1l circuito e gia amplificato e inve-
ce a me servirebbe poter disporre del-
l'uscita di bassa frequenza senza I'a-
scolto in altoparlante e dell’entrata di
bassa frequenza...

Luca Giagnoni - Prato

Da quello che si deduce dalla tua
lettera, vorresti escludere il microfono
e l'altoparlante dal programmatore. In
tal caso é sufficiente prelevare l'uscita
BF direttamente dal cursore del trim-
mer R37 e non montare l'integrato U7,
R38, C24, C27, C28 e laltoparlante.
La presa di uscita andrd quindi attac-
cata al trimmer R37. Per l'ingresso ba-
sta togliere la capsula microfonica
(MIC) e la R11; poi occorre sostituire
RI12 con una resistenza da 15 Kohm e
C8 con un condensatore elettrolitico

ITALIA

lLutti possono corrispondere con la redazione
scrivendo a Elettronica 2000, Vitt. Emanuele
15, Milano 20122, Saranno pubblicate le let-
tere di interesse generale, Nei limiti del possi-
bile si rispondera privatamente a quei lettori
che accluderanno un francobollo da lire 750.

da 2,2 WF 25 VI, con il negativo posto
verso la R12. Il jack d’ingresso si colle-
ghera allora tra massa e positivo del
condensatore C8. Con le modifiche
apportate all’ingresso si dovrebbe otte-
nere una sensibilita di circa 50 milli-
volt efficaci massimi.

TELEFONI
A GOGO

Tempo fa ho realizzato il progetto
del limitatore telefonico apparso sul
numero di febbraio 1989 e provando-
lo ho notato che allo scadere del tem-
po i transistor TS e T6 non chiudono
completamente in corto la linea tele-
fonica. Cosa devo cambiare nel cir-
cuito per far saturare di pit tali transi-
stor?

Ernesto Danioni - Monza

Per la struttura che ha il circuito e

il tecnico risponde

per il fatto che esso prende la tensione
d’alimentazione dalla linea telefonica,
non é possibile fisicamente che i transi-
stor vadano completamente in corto-
circuito tra collettore ed emettitore; al-
lo scadere del tempo impostato parte la
segnalazione acustica e poco dopo la
linea viene quasi chiusa in corto da TS5
e T6. Cio pero solo per alcuni second;,
solamente perché il condensatore CI
mantiene (fungendo da serbatoio di
corrente) alimentata la logica anche se
la tensione in linea si annulla. Quando
CI non puo piu alimentare la logica TS5
e T6 tendono a rientrare dallo stato di
interdizione e il contatore si azzera ri-
portando praticamente il circuito nelle
condizioni iniziali.

AUDIO
ANTI BUMP

Vorrei dotare di un anti-bump un
mio amplificatore audio per evitare di
sentire il solito botto negli altoparlanti
ogni volta che lo accendo. Ero inte-
ressato al progetto “Anti-Bump Uni-
versale” pubblicato nel fascicolo 115
di marzo '89 di Elettronica 2000, ma
il problema ¢ che il mio amplificatore
¢ alimentato a 12 volt in continua,
mentre il vostro circuito preve un’ali-
mentazione compresa tra 35 a 50
volt. Posso adattarlo al mio amplifica-
tore e se si, come?

Luca Mercandalli - Milano 2

In linea di massima si puo fare, pero
occorre togliere alcuni componenti e
cambiare il valore di altri. Le modifi-
che da apportare sono. togliere dal cir-
cuito R1, R2, Cl, DZ1 e DZ2; collega-
re il punto +V direttamente al catodo
di D1, alla bobina del relé (lato del ca-
todo di DI) e ad R5; R5 diventa 10
Kohm; R4 diventa 12 Kohm; R7 di-
venta 8,2 Kohm; C2 diventa 470 mi-
crofarad 25 VI. Usi lo stesso stampato e
MOnLti su esso i componenti necessari,
facendo dei ponticelli al posto di RI e
DZ2.

'ﬂ' CHIAMA 02-795047 €5

il tecnico risponde il giovedi pomeriggio dalle 15 alle 18
RISERVATO AI LETTORI DI ELETTRONICA 2000







PER CHI COMINCIA

SIAR-TREK
SIRENA

TRE TRANSISTOR E DUE INTEGRATI PER OTTENERE
[L. SUONO DEL SEGNALE DI ALLARME ROSSO, TIPICO
DI MOLTI FILM DI FANTASCIENZA.

di DAVIDE SCULLINO

ualcuno ricorda il suono tipico dell’allarme rosso nei film di fanta-
Q scienza, oppure il suono della condizione di «<red-alert» dei telefilm
«Star Trek». Abbiamo pensato di proporre, per il diletto di quanti lo
realizzeranno, un semplice circuito elettronico in grado di produrre il
suono in questione, certo non uguale, ma sufficientemente simile; ba-
stera collegare un adeguato altoparlante ed alimentare il circuito, per
udire il suono desiderato.

Il circuito ¢ estremamente semplice da realizzare, oltre che molto
economico, pertanto ne consigliamo la realizzazione a quanti vogliono
cimentarsi nei primi montaggi della loro carriera di tecnici elettronici.

E altresi consigliabile come montaggio didattico, per gli studenti dei
corsi di elettronica industriale.

Nulla comungque vieta di impiegare il circuito in giochi, dispositivi di

5



schema elettrico
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Schema elettrico del circuito. I diodi D2 e D3 servono a proteggere la giunzione base-collettore del T3
dalle tensioni inverse prodotte dalla bobina mobile dell’altoparlante.

allarme o nelle piu disparate ap-
plicazioni; a tal proposito, faccia-
mo presente che la potenza di
uscita del nostro circuito non ¢
trascurabile e alimentandolo (il
circuito) con 12 o 15 volt si pos-
sono ottenere fino a circa 9 watt
su un altoparlante da 8 ohm e fino
a 16+17 watt su un altoparlante
da 4 ohm.

Ovviamente bisognera utiliz-
zare un altoparlante che possa
reggere la potenza disponibile;
altrimenti c’¢ la distruzione in
tempi relativamente brevi dello
stesso.

Lasciamo dunque le note intro-
duttive, per un discorso probabil-
mente piu interessante ed istrutti-
vo, ovvero quello riguardante lo

schema elettrico che ci apprestia-
mo ad osservare.

SCHEMA
ELETTRICO

Dopo un veloce sguardo, pos-
siamo concludere che in linea di
massima si tratta di uno schema
semplice. Qualche dubbio potreb-
be suscitarlo il collegamento tra i
due NE 555, un po’ anomalo ed
insolito per tali integrati; non c’¢
comunque da  preoccuparsi,
perché abbiamo di fronte due
semplici timer NE 555 connessi
come multivibratore astabile. C’¢

1d Y bs
e C O O u]
O N
4 1 5
b NE555
2N3904 BD909
2N3906

bce

poi qualche originale ed opportu-
no accorgimento, necessario ad
ottenere 1l suono in precedenza
descritto. Consideriamo il funzio-
namento dei due NE 555, elimi-
nando dal circuito i transistor T1
e T2; i due integrati generano cia-
scuno un segnale rettangolare, di-
sponibile ai loro pin 3. A causa
della presenza del diodo D1, il se-
gnale generato da Ul e quindi
presente tra il suo piedino 3 e la
massa, ha un duty-cicle minore
del 50%. Cioe, la durata dell'im-
pulso di tensione positivo € infe-
riore alla meta della durata di un
completo periodo (ciclo alto-bas-
so della tensione d’uscita).
Considerando la presenza del
diodo, la formula che da la fre-

1N4148 - 1N4001

2IN3904 e 2N3906 sono visti da sotto, il BD908 ¢ visto dal lato scritte e 'NESSS dall’alto.



quenza di lavoro dell’astabile si
trasforma nella seguente:

144
C1 (R1+R2)

perché in fase di carica del con-
densatore C1 manca (perché ¢
cortocircuitata dal diodo) la resi-
stenza R2.

Elaborando le formule ricavate
dallo studio del NE 555, si ottiene
che il duty-cycle vale:

R1
R1+R2

Tale formula ¢ approssimativa,
poiché non si ¢ considerata la pur
piccola resistenza diretta del dio-
do D1.

Se sostituiamo i valori delle re-
sistenze, otteniamo che il valore
del duty-cycle ¢ approssimativa-
mente:

i, 10 Kohm

(10 + 33) Kohm

__10Kohm _ ..
43Kohm  °°°

Come vediamo, essendo il du-
ty-cycle di molto inferiore al 50%
5&: infatti, in percentuale, il

3,3%), il segnale di uscita di Ul
sara caratterizzato da un tempo di
ON (livello alto) molto minore del
tempo di OFF (livello basso).

In altre parole, essendo unidi-
rezionale il segnale in questione
(ovvero con valori positivi o al piu
nulli), il gradino di tensione, cioe
impulso positivo, avra una dura-
ta minore del periodo di assenza
di tensione (tensione d'uscita a li-
vello basso) tra due successivi im-
pulsi.

IL BLOCCO CICLICO

Osservate nuovamente lo sche-
ma; il transistor T2, pilotato dalla
tensione d’uscita di U1, blocca ci-
clicamente il funzionamento di un
secondo astabile, quello che fa ca-
po ad U2.

Quando la tensione d’uscita di
U1 & alivello alto, il T2 ¢ mante-
nuto in saturazione e cortocircui-
ta (almeno in teoria, ma comun-
que non cambia l'effetto anche se

basetta
o T3
_)_ . #DS B CE O
AP1 l
(H--——-
D2
Mt
AL| (4)- ==~ R1 D R8 R
— o
R R
2D é D4 I HRT
U1 £ u2
< R e OC2
@) B@ O
c
COMPONENTI D3 =1N4001
T1 =2N 3906

R1 = 10 Kohm T2 = 2N 3904
R2 =33 Kohm T3 =BD 909
R3 = 12 Kohm Ul = NE 555
R4 = 4,7 Kohm U2 = NE 555
R5 = 2,7 Kohm AP = Altoparlante
R6 = 10 Kohm (vedi testo)
R7 =100 Kohm Val = 12 volt c.c.
R8 =1200hm 1/2 W
C1 =47 yF 25Vl Ad eccezione della R8 che de-
C2 = 10 nF ceramico ve essere da 1/2 W tutte le re-
D1 =1N4148 sistenze sono da 1/4 watt (con
D2 =1N4001 tolleranza del 5%).

traccia rame

Lato rame dello stampato visto a grandezza naturale.



Il prototipo visto dall’alto; osservate la semplicita del circuito.
I componenti sulla basetta sono veramente pochi ed il montaggio
sara velocissimo.

la tensione su C2 ¢ di qualche cen-
tinaio di millivolt, perché essa non
supererebbe la sogha del compa-
ratore) il condensatore C2, impe-
dendone la carica. Cosi il multivi-
bratore astabile non puo «oscilla-
re» e la sua uscita resta a livello al-
to (pin 3 di U2, a circa +Val).

La resistenza R3, che nello
schema elettrico si trova posta tra
il piedino di uscita di U1 (piedino
3) e T2, serve per limitare la cor-
rente che scorre nella base del
transistor, quando la tensione tra
il pin 3 (d1 Ul, s’intende) e massa
¢ a livello alto.

Senza tale resistenza si danneg-
gerebbe il transistor, poiché la
massima corrente erogabile dal
NE555 (ben 200 milliampere) e
superiore alla massima corrente
che puo sopportare la giunzione
base-emettitore del transistor
stesso.

Se I'uscita di U1 si trova a zero
volt (livello basso), il transistor T2
¢ interdetto e il C2 ¢ libero di cari-
carsi; il multivibratore facente ca-
po a U2 puo oscillare e tra il pin 3
dello stesso integrato e massa, €
presente una tensione rettangola-
re, unidirezionale, di frequenza

8

variabile. Osservando ancora lo
schema elettrico, possiamo notare
i collegamenti del transistor T1, il
quale ¢ polarizzato in base dalla
tensione presente su C1; quando
tale tensione sale, il transistor vie-
ne via via portato in interdizione,
Quando la tensione ai capi del
condensatore diminuisce, il tran-
sistor viene portato gradualmente
in conduzione. Se ora osserviamo
il funzionamento di Ul o meglio,
la relazione tra tensione d’uscita e
tensione sul condensatore, notia-
mo che quando il condensatore
carica, la tensione d’uscita ¢ a li-
vello alto. Al contrario, quando il
condensatore scarica (la tensione
tra le sue armature scende) la ten-
sione d’uscita € a circa zero volt,
ovvero a livello basso.

LO SLITTAMENTO
DELLA NOTA

Quindi, con l'uscita di U1 a li-
vello alto il multivibratore facente
capo ad U2 ¢ bloccato ¢ non ha ri-
levanza l'effetto dovuto all'inter-
dizione di T1.

Con l'uscita di U1 a livello bas-
so, U2 lavora e, essendo in fase di
scarica il condensatore C1, il tran-
sistor T'1 si porta in conduzione;
poiche cio avviene gradualmente,
la tensione sul piedino 5 di U2 si
abbassa progressivamente
(perché la resistenza interna viene
caricata dal transistor che va in
conduzione) e di conseguenza va-
ria la tensione di riferimento del
comparatore della soglia superio-
re (interno al NE 555).

Ne consegue una variazione
della frequenza generata dal NE
ﬁSS, che slitta verso I'alto (si ha
praticamente un effetto «sweep»,
controllato dalla tensione su C1).

Si hanno quindi, all'uscita di
U2, dei periodi brevi di assenza di
tensione, alternati a periodi (piu
lunghi) caratterizzati da tremi di
impulsi che vanno restringendosi
progressivamente.

Amplificando il segnale uscen-
te dal piedino 3 di U2, con il tran-
sistor T3, in un altoparlante (nel
nostro caso AP1) di adeguata po-
tenza potremo udire un suono ca-
ratterizzato da periodi di silenzio,
alternati a periodi in cui ¢ presen-
te un tono che diventa sempre piu
acuto.

Piu eloquente di questa descri-
zione ¢ comunque I'ascolto del se-
gnale prodotto dal circuito; quin-
di se ancora non avete capito che
suono produce o non riuscite a fi-
gurarvelo, soddisfate la vostra cu-
riosita realizzando il circuito e
provandolo di persona.

Per quanto riguarda il segnale
prodotto dal multivibratore asta-
bile costruito intorno a U2, sap-
piate che la frequenza di partenza
(cioe quella che verrebbe genera-
ta se venisse eliminato il transistor
T1) e data dalla relazione:

1,44
C (R6 + 2 X R7)

per avere la frequenza in hertz, re-
sistenze e condensatori devono
essere rispettivamente in ohm ed
in farad.

Per modificare la frequenza di
base, si puo agire sulla resistenza
R7 e sul condensatore C2 (€ me-
glio non modificare la R6, perché
si modificherebbe sensibilmente il
Duty-cycle della forma d’onda ge-
nerata).



Volendo modificare la fre-
quenza di modulazione di U2, ov-
vero la frequenza del segnale ge-
nerato da U1, & consigliabile agire
sul valore del condensatore CI,
lasciando come sono le resistenze
R1 e R2.

REALIZZAZIONE
PRATICA

Chi volesse, per curiosita o per
i pit svariati scopi, realizzare il di-
spositivo descritto nelle pagine
precedenti, dovra prima di tutto
procurarsi il circuito stampato,
sul quale prenderanno posto tutti
i componenti necessari.

Il montaggio ¢ estremamente
semplice.

Una volta in possesso dello
stampato, si potra iniziare il mon-
taggio con le resistenze e i diodi.

Si potranno poi montare gli
zoccoli per gli integrati e i con-
densatori; in ultimo si monteran-
no i transistor.

Verificato poi il montaggio, si
potranno inserire gli integrati nei
loro zoccoli, facendo molta atten-
zione a far corrispondere la tacca
con quella visibile nella vista lato
componenti, illustrata insieme al-
la traccia lato rame (quest'ultima
in scala 1:1 e utile per I'autoco-

struzione del circuito stampato).

Per terminare il montaggio, oc-
correra montare un dissipatore da
circa 10 °C/W al transistor T'3; ta-
le dissipatore sara indispensabile
al transistor per smaltire il calore
che produce durante il normale
funzionamento e in special modo
quando il circuito e alimentato
con 12+15 volt.

Montato il dissipatore si potra
procedere alla prova del circuito;
collegategli un altoparlante da 4 o
8 ohm, con due fili che andranno
ai punti (+) e (—) APL

Se da 4 ohm, laltoparlante
dovra reggere almeno 15+16
watt, mentre se da 8 ohm, dovra
reggere 8 0 9 watt; si parla ovvia-
mente di watt efficaci, non di pic-
co e percio attenzione nella scelta
dell’altoparlante!

Collegato  laltoparlante  si
potra dare l'alimentazione al cir-
cuito.

Occorrera allo scopo un ali-
mentatore o che altro capace di
fornire una tensione continua
compresa tra 9 e 15 volt; la cor-
rente richiesta puo raggiungere i 2
ampere.

Alimentando il circuito do-
vrebbe, nel giro di qualche secon-
do, udirsi il suono in altoparlante.

O

UGA Software
& Amiga Byte
presentano

THE MUSICAL
ENLIGHTENMENT
2.01

Un pacchetto software musicale
completo per comporre brani
stereo a quattro voci con I'aiuto di
strumenti digitalizzati. Potete
creare effetti sonori personalizzati o
modificare quelli campionati con
un digitalizzatore.

L’inserimento delle note e I’editing
delle musiche ayvengono in
maniera analoga ad un sequencer.

L’interfaccia utente user-friendly
gestita con il mouse consente di
variare la forma d’onda di uno
strumento, agendo sui parametri
ADSR
(attack/decay/sustain/release).

11 pacchetto comprende alcuni
sample e musiche dimostrative, un
player per eseguire i brani
indipendentemente dal programma
principale, ed una serie di routine C
ed Assembler per integrare le
musiche nei propri programmi.

Per ricevere «The Musical
Enlightenment 2.01» basta inviare
vaglia postale ordinario di lire
39.000 (lire 42 mila se lo si
desidera espresso) intestato ad
Amiga Byte, C.so Vitt. Emanuele
15, 20122 Milano. Indicate sul
vaglia, nello spazio delle
comunicazioni del mittente, il
nome del pacchetto desiderato ed i
vostri dati completi in stampatello.
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e prelevare gratuitamente
: | file e programmi!

*
Un programma di
comunicazione adatto a
qualsiasi modem, dotato
di protocollo
di trasmissione Zmodem,
emulazione grafica
ANSI/IBM ed agenda
telefonica incorporata.

RIVISTA SU CASSETTA Di Pmngxﬂl PER COMMODORE 64 & 128
f et

-
—_

PROGRAMMI

;’.-. LE AVVENTURE DI RAIZY 3 g " disco cOmprende
"~/ 1L PALLONE DA COMBATTIMENTO! ) anche un vasto elenco

CORSA D’EPOCA ML POMPIER

. di numeri telefonici
IL CGYO’TE JET AIR

STRIP POKER | SENSOR d. BBS (_jl tu_tta _It_alla’
== | VECCHIO DRACULA L;CASA DEGL! SPETTRI p . una serie d! Utl"ty e
LE 48 ORE DI LE MANS? MISSIONE DELTA-BETA | : f prerammi accessori di
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Per ricevere il dischetto
MODEM DISK invia vaglia
postale ordinario di lire
15.000 ad AmigaByte,
C.so Vitt. Emanuele 15,
Milano 20122.

Y
Specifica sul vaglia
stesso la tua richiesta
ed il tuo indirizzo. Per
un recapito piu rapido,
aggiungi lire 3.000 e
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IL MEGLIO o

02-76.00.68.57

PERIL TUO 02-76.00.63.29
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PROGETTAZIONE

~ LELETTRONICA A MICROPROCESORE
INTERNO DEL CALCOLATORE CCPI

TORNIAMO A PARLARE DEI SISTEMI MODULARI PER LA
MODERNA PROGETTAZIONE DEI PIU SVARIATI CIRCUITI ELETTRONICI.

a cura della Redazione

Gi?a I'anno scorso (vedi Elettronica 2000 n. 1335)
abbiamo parlato dei sistemi modulari per la
progettazione dei circuiti elettronici. Per quei lettori
non pochi che sono apparsi molto interessati dal si-
stema SM90 basato sulla scheda a microprocessore
CCPII (Calcolatore per Controllo Processi versione
IT), vogliamo con questo articolo approfondire I'ar-
gomento analizzando piu in dettaglio le caratteristi-
che di tale calcolatore e scrivendo un programma
d’esempio in linguaggio C che realizzi un semplice
circuito elettronico. La scheda CCPII ¢ caratterizza-
ta da un numero abbastanza elevato di linee di [/O
digitali TTL, ben 48, indispensabili perche il micro-
processore possa ricevere dall’esterno (in Input) o
inviare all’esterno (in Output) segnali da elaborare o
elaborati.

Tipici segnali di INPUT in una qualunque appa-
recchiatura elettronica sono Interruttori e Pulsanti,
collegabili direttamente a CCPII tra alimentazione
Positiva e le linee di Input, polarizzando le linee con
tensione negativa, discorso che puo essere esteso a
tutti i sensori di allarme con uscita di tipo switch (su
rele).

G)li stessi input possono invece essere collegati at-
traverso optoisolamento sulla scheda dedicata deno-
minata ITFALR dotata di 8 ingressi optoisolati di ti-
po switch e 4 uscite optoisolate su Rele.

Il calcolatore CCPII andra a rilevare il livello logi-
co (0: Negativo, 1: Positivo o piu esattamente trat-
tandosi di livelli TTL 0 < 0.2 Ve 1 >1.5 V) pre-
sente su ogni linea di Input collegata ad uno Switch e,
appena verra rilevato I'l logico (switch a ON), porra
a On o ad Off certe uscite o effettuera certi calcoli o
ancora eseguira delle operazioni piu complesse quali
I'invio di messaggi su Display Numerici o Alfanume-
rici, o su interfaccia seriale RS232, in dipendenza
della funzione assegnata a quello switch.

Tipiche uscite possono invece essere dei LED
collegabili direttamente alle linee di Output di

CCPII, con assorbimento pero non superiore ai 20
mA, Display numerici o alfanumerici a cristalli liqui-
di o, tramite schede di supporto, esistenti in SM90,
uscite di potenza su TRIACs (per tensioni alternate
con correnti anche elevate), su RELE’ (per tensioni
sia basse che alte, correnti fino a 10 A, ma per com-
mutazioni poco frequenti) o su Transistor di Potenza
(per basse tensioni, correnti continue anche elevate e
commutazioni ad alta velocita e frequenza) con le

CALCOLATORE C.C.P.I

quali sara possibile pilotare i piu svariati tipi di cari-
chi con un controllo comunque di tipo ON/OFF.

Le stesse schede di supporto garantiscono inoltre
I'Optoisolamento di tutte le uscite e quindi la totale
assenza di pericolosi ritorni di tensione al calcolato-
re attraverso le sue linee di 1/0.

Esistono inoltre su CCPII 8 linee di Input analogi-
co collegate ad un convertitore A/D ad 8§ bit interno
al microprocessore attraverso le quali ¢ possibile ri-
levare dei segnali analogici (Tensioni comprese tra 0
e +5 V.) e convertirli in un valore numerico compre-
sotraQe 255.

Tipici Input di tipo analogico potranno essere Fo-
toresistori o Fototransistor (opportunamente pola-
rizzati); Sensori di Temperatura, Umidita, Gas ecc.;

"



pone direttamente su Chip, che rende possibile la
esecuzione di certe funzioni in tempi prestabiliti ol-
tre che la misurazione di tempi comunque non infe-
riori al secondo.

Tale orologio rappresenta normalmente un Input,
ma diventa oggetto di un Qutput da parte del micro-
processore durante il suo settaggio

Menzioniamo infine, affatto ultima per importan-
za ed utilita, la Interfaccia Seriale RS232 che, oltre a
permettere il caricamento del programma di con-
trollo da Personal Computer compatibile MSDOS
durante la fase di sviluppo e Test del progetto, da la
possibilita a CCPII di comunicare (Inviare o Riceve-
re messaggi o comandi) con qualunque Personal
computer dotato di interfaccia RS232, con una
stampante seriale o con un’altra scheda a micropro-
cessore CCPII (caso frequente per apparecchiature
composte da Consolle e Finale posti a distanza an-
che di molte decine di metri).

La RS232 puo essere quindi per il calcolatore sia
un Input che un possibile Output.

In figura € illustrato lo schema LP.O. (Input / Pro-
cess / Output) al quale una qualunque apparecchia-
tura elettronica realizzata con scheda a micropro-
cessore puo essere riportata.

Notiamo come in tale schema non figurino circuiti
complessi (eccetto il calcolatore CCPII) bensi ogget-
ti piuttosto semplici (interruttori, fotoresistori, se-
gnali in Tensione, potenziometri, LED) o comunque
gia realizzati (Sensori d'allarme e meteorologici,
Orologio su Novram, Display a cristalli Liquidi Al-
fanumerici, schede di Potenza).

Cio evidenzia come tutta la Complessita Circuita-
le del progetto viene trasposta dallo Schema elettri-
co al Programma di controllo per il calcolatore
CCPII, ovvero dall’Hardware al Software con tutti
gli enormi vantaggi che ne derivano in fatto di sem-
plicita di Progettazione e Test della apparecchiatura
oltre che di Modificabilita anche rilevante della stes-
sa.
Le modifiche verranno infatti apportate al solo
programma di controllo (viene consigliato il pro-
gramma Wordstar), assemblate o compilate e imme-
diatamente provate su scheda grazie al sistema di
sviluppo su Eprom denominata SVL78, senza nulla
dover cambiare su schemi elettrici 0 connessioni, ma
con la sola sostituzione finale della Eprom conte-
nente il programma di controllo.

Nel caso in cui lo strumento di programmazione
utilizzato non & I’Assembler bensi un Compilatore di
un linguaggio evoluto quale il C, nella versione C78
semplificato ed orientato al microprocessore 7810, 1
tempi di progettazione di una apparecchiatura anche
complessa diventano notevolmente piu brevi, grazie
anche alla riutilizzabilita di certe procedure fornite
gia fatte dalla ditta che commercializza la scheda ed
il compilatore C78, o scritte dal progettista in prece-
denti programmi.

Vediamo ora un esempio di un piccolo apparec-
chio elettronico, semplice se realizzato con una
scheda CCPII, ma che non sarebbe altrettanto sem-
plice realizzare per mezzo di un circuito digitale tra-
dizionale.

unsigned
unsigned

unsigned

if ¢

PB

else

)

unsigned

(
if ¢

PB

else

)

unsigned

(
ifc

PB

else

)

unsigned
(

b 1§ 2L

PB

else

)

unsigned
(

if ¢
els
}

PB
e

unsigned
(

if ¢

PB

else

}

IL PROGRAMMA
PER IL CONTROLLO

short int A, B, X,
short int

short int start()

&1 != 0) return(1);
return(0);

short int stop()

g2 I= 0) return(l);

return(0);

short int wup()
& 4 != 0) return(l);
return(0);

short int down()

&8 = 0O)
return(0);}

return(l)}

short int fast()

& 16 1= O)
return(0);}

return(l);

short int slow()

& 32 1= 0)
return(0);

return(1);

void pausa()
(B=0;
while(A==A)

(A=03

while(A==A)

)

{(++A3

if (A==85) break; }

++B}

b 1} 48 ¢

B==IN_PAUSA) break;

void main()

IN_PAUSA;}
CNT, FLAG_START, FLAG_UP, VELOC;

VELOC=100}

(CNT=0; FLAG_START=1; FLAG_UP=1;
MA=0; MB=255;
while( X == X )
(
PA = CNT;
1f( start()==1 ) FLAG_START=1;
if( stop()==1 ) FLAG_START=0;
if( up()==1 ) FLAG_UP=1;
if( down()==1 ) FLAG_UP=0;
if( fast()==1 && VELOC<=253 ) ++VELOC;
1f( slow()==1 &% VELOC >= 1 ) --VELOC}
1f ¢ FLAG_START==1 )

(
if( FLAG_UP==1 )
else
IN_PAUSA=255-VELOC; pausa();
b]

+4CNT;
--CNT;

/% Fine Ciclo

While =/

Programma di controllo in linguaggio C78
per la realizzazione di un contatore

binario ad 8 bit.

13
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Sorgenti di tensione da tenere sotto controllo; Se-
gnali sonori B.F. per effettuare campionamenti ed
elaborazioni del suono, anche se a frequenze e con
dinamica piuttosto basse, con successiva riproduzio-
ne tramite convertitore D/ A o infine potenziometri
semplicemente connessi con gli estremi a +Vcc e
GND ed il centrale sulla linea di input, per un con-

INPUT

PROCESSORE

trollo accurato di funzioni quali Frequenza di certe
operazioni (Es: lampeggio di un Display o LED) o
Velocita (di un motorino passo - passo, di scorri-
mento di un gioco di luci, ecc.).

Sulla scheda a microprocessore ¢ anche presente
(opzionalmente) una NOVRAM dotata di Orologio
con Secondi, Minuti, Ore ... Anni con batteria tam-
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A
nuovissimo
CATALOG

OFTWARE

% |l catalogo viene
continuamente
aggiornato con i nuovi arrivil!!

CENTINAIA
DI PROGRAMMI
PER AMIGA

UTILITY
GIOCHI
LINGUAGGI
GRAFICA
COMUNICAZIONE
MUSICA

IL MEGLIO
DEL PD
ein piu
LIBRERIA COMPLETA
FISH DISK 1 - 600

% SUDISCO %

Per ricevere
il catalogo su disco
invia vaglia
postale ordinario

di lire 10.000 a

AmigaByte
C.so Vitt. Emanuele 15
20122 Milano

PER UN RECAPITO
PIU RAPIDO
aggiungi L. 3.000
e richiedi
SPEDIZIONE ESPRESSO

L’apparecchio proposto ¢ un semplice contatore
binario ad 8 bit che contada 0 a 255 o viceversa, con
variazione della velocita e possibilita di Start e Stop
del conteggio, funzioni tutte controllate da semplici
pulsanti, vediamole:

- START fa ripartire il contatore dall’'ultimo valore
in memoria (inizialmente 0).

- STOP blocca il conteggio.

- UP attiva il conteggio in modo crescente.

- DOWN attiva il conteggio in modo decrescente.

- FAST incrementa di un punto la Velocita (variabi-
le da 0 a 254).

- SLOW decrementa di un punto la Velocita.

Prima di descrivere il programma, peraltro molto
semplice, diciamo che CCPII ¢ dotato di 6 Porte di
I/O con una ampiezza di 8 bit (8 linee di I/0) ciascu-
na, per un totale di 6 X 8 = 48 linee di I/0; di queste
6 Porte 3 sono cablate all'interno del microproces-
sore 78C10 e identificate dai registri PA, PB e PC; le
altre 3 porte sono interne all'integrato 82C55 e map-
pate negli indirizzi esadecimali 6000, 6001, 6002.

In questo esempio vengono utilizzate le sole Porte
PA (per I'output del contatore) e PB (per I'input dei
6 pulsanti), la cui direzione (input o output) ¢ con-
trollata dai registri MA ed MB.

Sara quindi sufficiente collegare 6 pulsanti ai pri-
mi 6 ingressi della Porta PB (nel modo illustrato in fi-
gura) ed una coppia di Display con decodificatori
esadecimali (integrati 9368) sulla Porta PA per vi-
sualizzare il valore del contatore in cifre esadecimali,
da 0 ad FF.

A proposito del linguaggio C78 e di alcuni strani
simboli che compaiono all'interno del programma,
diciamo che "unsigned short int’ ¢ la dichiarazione di
variabili ’intere ad 1 byte e positive’ (cioe con valori
da 0 a 255); '& sta per "AND’ fra valori numerici;
I="sta per 'Diverso’; '==" sta per 'Uguale’; Y
equivale a’A=A+1’; "&&' sta per '"AND’ fra espres-
sioni logiche (vere o falsc) 'void’ infine indica che la
Function ¢ senza valore di uscita, ovvero € una Pro-
cedura.

Detto cio il programma ¢ facilmente comprensibi-
le. Esso ¢ costituito dalla iniziale dichiarazione di
tutte le variabili utilizzate a cui segue I'elenco delle
Function di lettura dei pulsanti, che hanno un valore
di uscita ad 1 byte; segue ancora la Procedura "pau-
sa( )" la quale genera una pausa pari al valore della
Variabile IN—PAUSA X 1 Centesimo di Secondo;
termina infine con il programma centrale 'main’ a
sua volta costituito da alcune istruzioni di inizializza-
zione e da un ciclo infinito (X==X ¢ sempre vero)
all'interno del quale vengono letti i 6 pulsanti, e set-
tati gli opportuni FLAGs se questi risultano premuti,
e visualizzato il valore del contatore sulla Porta di
output PA.

Innumerevoli variazioni possono ovviamente es-
sere apportate all’apparecchio (se ad esempio 1o si
vuol far contare da () a 99, magari in formato BCD e
non Binario, oppure contando segnali provenienti
dall’esterno, ecc.) variando semplicemente il pro-
gramma centrale ('main’). Per informazioni rivolger-
si alla H.S.A. - via Settembrini 96 - 70053 Canosa
(BA), Tel. 0883/964050.



Hs A HARDWARE & SOFTWARE VIA SETTEMBRINI, 96 - 70053 CANOSA (BA) - TEL. 0883/964050
[e==aed] PZR L AUTOMAZIONE e i e o St

SISTEMA MODULARE SM90 PER LA PROGETTAZIONE RAPIDA DI
APPARECCHIATURE ELETTRONICHE CONTROLLATE A MICROPROCGESSORE
- PROGETTAZIONE TRAMITE SOFTWARE + TEST IMMEDIATO DEI PROGRAMMI -

RIUTILIZZABILITA' DELLE SCHEDE + CONNETTORI FLAT CABLE NO SALDATURE

e HARDWARE:

CALCOLATORE PER AUTOMAZIONE C.C.PI

- 48lineedi /O - CONVERTITORE A/D 8bit - Interfaccia RS232
- Spazio EPROM 16 Kb - RAM 32 Kb - Microprocessore 7810 (C)
- NOVRAM 2 Kb con orologio interno (opz.) L. 30.000.

Manuale dettagliato L. 20.000. L200.000
EPROM DI SVILUPPO SVL78: L. 60.000
SCHEDE DI SUPPORTO:

Per la realizzazione di un vasto set di apparecchiature elettroniche tra
cui: Centraline di giochi luce programmabili - Centraline d'allarme -
Centraline di rilevamento dati (meteorologici) - Apparecchiature per
l'automazione e per I'hobby, ecc. DaL. 130.000 in git

e 52 52 (0, LI TICLIL. TR LAL

CALCOLATORE C.C.P.ll

. COMPILATORE CC78: L. 900.000 ASSEMBLER ASM78: L. 360.000
® SUFTWARE. DIGITATORE DGP78: L 60000 LOADER LD78: COMPRESO

OFFERTE PER L'HOBBY:

A) Sistema completo costituito da: calcolatore C.C.P.Il + manuale + DGP78, LD78 e manuale + EPROM SVL78

+ connettore RS232 anziché L348.000,
B) Offerta A) + ASSEMBLER ASM78 anziché L648.000

L. 298000
L. 598.000

PREZZI IL.V.A. ESCLUSA - SCONTI PER. DITTE E PER QUANTITATIVI

@"@
AMIGA PD
MUSIC
SOUND/NOISETRACKER:

I piu popolari programmi
musicali in TRE DISCHETTI
pieni di utility
e strumenti campionati.
Lire 20.000

DELTA MUSIC E FUTURE
COMPOSER:

Altre due ottime utility
sonore, con i relativi demo e
strumenti su
TRE DISCHETTI.

Lire 20.000

MED 2.12:

Il miglior editor musicale,
compatibile con i moduli
SoundTracker ma piu
semplice da usare e
interfacciabile MIDI. DIECI
DISCHETTI, con utility e
centinaia di sample e moduli
dimostrativi.

Lire 55.000

Per ricevere i dischetti invia
vaglia postale ordinario per
I'importo indicato ad
AmigaByte, C.so Vitt.
Emanuele 15,
Milano 20122.




WARM SOUND

AMPLI 16W
VALVOLARE

QUATTRO TUBI DI POTENZA PER UN SUONO CALDO
E OVATTATO CHE SENZ'ALTRO SODDISFERA
GLI AUDIOFILI PIU RAFFINATI.

di DAVIDE SCULLINO

Ritorniamo a parlare di valvole? Si! Dopo i progetti dei mesi scorsi
che hanno affascinato molti lettori (davvero una piacevole sorpre-
sa per noi, questo interesse nei confronti di progetti che avevamo tirato
fuori cosi per fare un esperimento...) per la loro, diciamolo, originalita,
entriamo nuovamente nell’argometo «valvole» e lo facciamo con questo
progetto: un nuovo finale di potenza in grado di erogare circa 26 watt =
R.M.S. ad un carico (altoparlante) di impedenza di 4 o 8 ohm, a secon-
da del trasformatore d’uscita utilizzato per trasferire il segnale all’alto-
parlante. Questo amplificatore valvolare puo essere considerato la na-
turale evoluzione di quello precedente proposto nei numeri scorsi;
questo era in grado di erogare circa 8+ 10 watt e faceva uso di due pen-
todi (valvole a cinque elettrodi) nello stadio finale e di un triodo-pento-
do nello stadio d’ingresso e di amplificazione in tensione. L’amplifica-

KENWOOD COURTE
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schema elettrico

Perun corretto (- 3 o
funzionamento & b
indispensabile
rispettare la fase

nei collegamenti del
trasformatore; i pallini
indicano gli inizi
avvolgimento per il giusto
cablaggio. I filamenti che
sotto sono disegnati
assieme si trovano in
realta ciascuno nella
valvola corrispondente
alla lettera con cui sono
nominati (es V1 =
filamenti della valvola
Vi1).

tore che proponiamo in questo ar-
ticolo ¢ simile al vecchio, dal qua-
le differisce per il fatto che gli so-
no stati aggiunti due pentodi di
potenza che affiancati ai due pre-
cedenti permettono di ottenere
una piu elevata potenza d’uscita.
Anche questo nuovo finale a
tubi elettronici ¢ stato progettato
per un uso domestico, visto che
peraltro la potenza d’uscita che
offre non &€ molto alta; diciamo
che perd per sonorizzare una
stanza va piu che bene, soprattut-
to se si impiegano delle buone

18
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casse acustiche.

Ma interrompiamo ora questa
veloce introduzione ed entriamo
subito nel merito della questione,
studiando 1l finale dal punto di vi-
sta piu tecnico.

Per fare cio andremo subito a
vedere lo schema elettrico che ¢
pubblicato in queste pagine ed al
quale faremo riferimento per le
varie spiegazioni inerenti il circui-
to vero e proprio.
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Se diamo una rapida occhiata
allo schema elettrico e poi andia-
mo a guardare lo schema dell’am-
plificatore valvolare presentato
precedentemente, notiamo in essi
una similitudine: chi ha buon oc-
chio puo infatti osservare che
questo nuovo schema non ¢ altro
che quello del vecchio amplifica-
tore , a cui sono stati raddoppiati i
pentodi finali.

In altre parole all'anodo ed al
catodo della valvola V1-b (il trio-
do contenuto nella valvola V1)

sono stati attaccati altri due pen-
todi con relativi componenti di
polarizzazione e condensatori per
il necessario disaccoppiamento in
continua.

L’ALIMENTAZIONE
DELLE GRIGLIE

E poi stata fatta una variazione
nel circuito di alimentazione delle
griglie schermo dei pentodi di po-
tenza, che vanno questa volta di-
rettamente alla tensione anodica

Val (precisamente, al positivo di
questa).

Ma andiamo con ordine ed av-
viamo lo studio dello schema par-
tendo dai due punti d’ingresso:
parliamo chiaramente dei punti
contrassegnati con «IN».

A questi due punti viene appli-
cato il segnale di bassa frequenza
da amplificare, che proviene ge-
neralmente da un preamplificato-
re audio. Attraverso R1, C1 e la
R3 il segnale viene condotto alla
griglia della prima valvola, cioe il
pentodo contenuto nel triodo-
pentodo V1 (il triodo-pentodo &
una ECF82, sostituibile con la
6U8): proprio al pentodo ¢ affida-
to il compito di dare la prima am-
plificazione in tensione al segnale
d’ingresso.

Il condensatore C1 serve per
garantire il disaccoppiamento in
continua del circuito di polarizza-
zione di griglia di V1-a dall’appa-
rato che verra collegato in ingres-
so all’amplificatore. R2 permette,.
insieme alle resistenze R7, R8 e

Per numerare i piedini di una
qualsiasi valvola bisogna guardarla
da sotto (da dove fuoriescono i
piedini) e contare in senso orario.
Nelle valvole miniatura e
subminiatura, quali sono quelle che
abbiamo impiegato in questo
progetto, i piedini si numerano come
illustrato in figura.

R3, la polarizzazione automatica
di griglia del pentodo d’ingresso.

A riposo, ovvero senza segnale
applicato ai punti «IN», il poten-
ziale sul pin 2 della valvola V1-a
(potenziale riferito a massa) ¢
quasi nullo; sul catodo invece 8pin
7) ci devono essere pill 0 meno
8.5 volt.

11 segnale amplificato dal pen-
todo e disponibile sul suo anodo
(pin 6) viene applicato, tramite il
condensatore in poliestere C4, al-
la griglia del triodo V1-b. Questo
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Il trasformatore di uscita deve essere
montato fuori dello stampato e
collegato mediante fili. Lo schema
sopra illustra come fare; attenzione
alla polarita del trasformatore (fase)
perché se non viene rispettata
IYamplificatore oscilla! Nella pagina a
fianco, la traccia lato rame in scala
1:1.




COMPONENTI

R1 =12 Kohm

R2 =330 Kohm

R3 =220 Kohm

R4 =220 Kohm

R5 =3.9 Kohm

R6 =120 Kohm

R7 =100 Ohm

R8 =22 Kohm

R9 =820 Ohm

R10 = 4,7 Mohm

R11 =1 Mohm

R12 = 39 Kohm

R13 = 39 Kohm

R14 = 1,5 Kohm

R15 = 4,7 Kohm

R16 = 820 Kohm

R17 = 4,7 Kohm

R18 = 820 Kohm

R19 = 4,7 Kohm

R20 =820 Kohm

R21 = 820 Kohm

R22=1,2 Kohm1/2W

R23=1,2 Kohm1/2 W

R24 = 4,7 Kohm

R25 =2.2 Kohm 1/2 W

R26 = 2,2 Kohm 1/2 W

R27 =1,2 Kohm 1/2 W

R28 =1,2 Kohm 1/2 W

R29 =22 Kohm1/2 W

R30 = 2,2 Kohm 1/2 W

Cl1 =22uF350VI

C2 =4.7uF 350Vl

C3 =100pF 63Vl

C4 =470nF 400Vl
poliestere

C5 =470nF 400Vl
poliestere

C6 =470nF 400 VI
poliestere

C7 =470nF 400 VI
poliestere

C8 =470nF 400 V]
poliestere

C9 =47 pF 50Vl

C10 =47 uF 50 VI

Cl1 =47 pyF 50Vl

C12 =47 uF 50VI

C13 =4,7 uF 350 VI

V1 = valvola tipo ECF82
oppure 6U8

V2 = valvola tipo EL86 o
EL84

V3 =valvola tipo EL86 o

traccia rame
o0 U © 1

@) z O
EL84 d’uscita 20W _J
V4 = valvola tipo EL86 o per amplificatori
EL84 push-pull a valvole
V5 = valvola tipo EL86 o (vedi testo)
EL84 Val =310 voltc.c.
TR = Trasformatore Vi =63 voltc.a.
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triodo (contenuto anch’esso nella
ECF82 che contiene il pentodo
d’ingresso) viene impiegato per
amplificare ulteriormente il se-
gnale gia amplificato dalla V1-a,
in modo da pilotare le valvole fi-
nali con un segnale di ampiezza
adeguata.

Il condensatore C4 ¢ necessa-
rio per disaccoppiare il circuito
anodico del pentodo dalla rete di
polarizzazione di griglia (R10-
R11) del triodo, permettendo il
solo transito dei segnali variabili
nel tempo. La resistenza R4 effet-
tua la polarizzazione della griglia
schermo del pentodo V1-a: in tal
modo la valvola funziona nel mo-
do piu lineare e con un elevato co-
efficiente di amplificazione.

La resistenza RS ed il conden-
satore C2 servono a filtrare il rip-
ple residuo presente nell'alimen-
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tazione anodica; questo per evita-
re che il ripple possa essere ampli-
ficato gia dal primo stadio del-
'amplificatore, arrivando in usci-
ta assieme al segnale BF da ampli-
ficare.

Inoltre R5 e C2 sono indispen-
sabili per evitare ritorni di segnale
dallo stadio finale, che come risul-
tato avrebbero una condizione di
instabilita (autooscillazione) del-
Iintero amplificatore.

CONTRO
IL RIENTRO

In questo senso ¢ analoga la
funzione di R9 e C13, usati per fil-
trarc ripple e ritorni di segnale che
potrebbero disturbare il triodo pi-
lota V1-b.

Anodo e catodo (rispettiva-
mente pin 1 e 8 della ECF82) del

triodo pilotano i quattro pentodi
finali, che sono affidati due al ca-
todo e due all'anodo.

Praticamente due pentodi di
potenza amplificano una semion-
da e due l'altra. Facciamo notare,
a proposito di questa configura-
zione, che il triodo ¢ stato inserito
non solo per dare un’ulteriore am-
plificazione, ma soprattutto per
avere uno «sfasatore» con cui pi-
lotare in controfase le coppie di
pentodi.

Infatti per ottenere la massima
potenza dai pentodi d’uscita e per
avere uno stadio d'uscita di una
certa qualita, abbiamo previsto
una configurazione del tipo push-
pull, ovvero uno stadio funzio-
nante in controfase. Detto in bre-
ve, mentre il triodo ed il pentodo
contenuti nella ECF82 lavorano
in classe A (sono in conduzione in



Il vetro (in questo
pentodo EL803 ¢
rotto) racchiude
sempre tutta

la valvola.

PERCHE LE VALVOLE SONO A VUOTO

La valvola termoionica ¢ genericamente un’ampolla di vetro entro cui e
stato praticato il vuoto, nella quale si trovano da due a cinque elettrodi e
che puo svolgere funzioni di amplificatore o di raddrizzatore. Le valvole
sono sotto vuoto perché I'emissione termoionica da parte del catodo av-
viene molto piu facilmente nel vuoto che all’aria aperta. Infatti per crea-
re una corrente di elettroni tra due elettrodi posti ad una certa distanza
I'uno dall’altro e non congiunti da alcun materiale conduttore, se si tro-
vassero in aria occorrerebbe fornire a ciascun elettrone un’energia no-
tevole, cioé quella necessaria a ionizzare il gas interposto. Nel vuoto
questo problema non esiste, perché I'elettrone viene allontanato dall’a-
tomo con la sola energia necessaria a farlo scappare dall’orbitale piu
esterno (energia peraltro molto bassa perché gia una buona parte viene
L fornita a ciascun elettrone riscaldando il catodo); poi non incontra alcun
K i ostacolo nel cammino fino all’anodo. Un altro motivo per cui le valvole
sono sotto vuoto & un po’ lo stesso delle lampadine ad incandescenza: il
catodo di qualunque valvola ¢ riscaldato da un filamento di tungsteno o
; ; di una lega di questo con altri metalli (quando non ¢ il filamento stesso a
R ; fare da catodo) che viene portato a parecchie centinaia di gradi centigra-
TRl : di facendolo attraversare da un’opportuna corrente elettrica. Se il fila-

| mento riscaldatore fosse in contatto con ossigeno si brucerebbe o co-

munque durerebbe molto poco perché si ossiderebbe velocemente e la

entrambe le semionde del segnale
alternato d’ingresso) i pentodi
dello stadio d’uscita lavorano in
classe B, cioé ciascuna delle due
coppie lavora solo per una se-
mionda. Per ottenere questa con-
dizione appare evidente che oc-
corre pilotare le coppie di pentodi
con due segnali in opposizione di
fase: cio¢, far arrivare la semionda
positiva alle griglie di una coppia
quando sull’altra coppia giunge la
semionda negativa.

Per ricostruire I'intero segnale
(supponiamo  sinusoidale) sara
poi sufficiente collegare opportu-
namente i pentodi ad un trasfor-
matore con primario a presa cen-
trale. Guardando lo schema elet-
trico sara piu chiaro quello che ¢
stato appena detto.

Supponiamo di applicare in in-
gresso all'amplificatore un segna-

stessa sorte toccherebbe al catodo (se distinto dal filamento).

le sinusoidale alternato. Quando
esso sara nella sua semionda posi-
tiva, il potenziale sull'anodo di
V1-a scendera (semionda negati-
va) mentre quello sull’anodo di
V1-b salira.

LO STADIO
IN CONTROFASE

Invece il potenziale sul catodo
della V1-b scendera (semionda
negativa). Notiamo quindi che i
pentodi V2 e V4 sono pilotati con
la semionda opposta a quella che
pilota V3 e V5. In questo caso, es-
sendoci la semionda positiva sul-
'anodo del triodo i due pentodi
V2 e V4 andranno maggiormente
in conduzione (seguendo I'anda-
mento della semionda sinusoida-
le) determinando una variazione

della corrente che attraversa la se-
zione in alto del trasformatore
TR.

Al contrario, i pentodi V3 e V5
verranno forzati in interdizione
dalla semionda negativa presente
sul catodo del triodo; cessera allo-
ra la corrente nella sezione in bas-
so del primario del trasformatore
d’uscita (TR). Quando il segnale
sinusoidale d'ingresso passa alla
semionda negativa la situazione si
ribalta: il potenziale sull’anodo di
V1-a cresce e cosi pure quello sul
catodo del triodo.

Invece sull'anodo del triodo la
tensione diminuisce progressiva-
mente. Ora si interdiranno le val-
vole V2 e V4, mentre andranno
sempre piu in conduzione le V3 e
V5, alimentando la sezione infe-
riore del primario del trasforma-
tore di uscita.
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IL TRASFORMATORE D’USCITA

II trasformatore d’uscita ¢ il componente pit critico ed importante per
qualunque amplificatore valvolare: da esso dipende infatti la qualita del
suono ottenibile, in termini di linearita, banda passante, fattore di smor-
zamento e resa (rendimento) di uscita. Per il nostro amplificatore occor-
rera un trasformatore d’uscita da 1820 watt per stadi di potenza in
controfase, con primario da 2X4000 o 2X5000 ohm di impedenza. 1I
trasformatore dovra avere il secondario con impedenza uguale a quella
dell’altoparlante o cassa acustica che gli si vorra attaccare: 4 ohm in ca-
so di altoparlante da 4 ohm, 8 ohm se I'altoparlante ¢ da otto ohm, ecc.
Per il trasformatore consigliamo di scegliere un elemento fatto apposi-
tamente per gli amplificatori in controfase (avvolgimenti del primario
eseguiti in bifilare) perché i risultati satanno sicuramente migliori di
quelli ottenibili usando un trasformatore generico ad esempio per la re-
te (in questo specifico caso il suono perderebbe gli alti). Sara poi sempre
preferibile un trasformatore a basse perdite e a basse capacita parassite.
Per reperire il trasformatore di uscita consigliamo di rivolgersi a quei
negozianti che vendevano o vendono tutt’ora valvole o presso i rivendi-
tori di ricambi radio-TV. Ancora, potrete trovare il trasformatore presso
i negozianti che vendono materiale elettronico in surplus o in qualche
fiera 0 mostra mercato dell’elettronica. Chi ne avra la possibilita potra

invece farselo preparare apposta da un avvolgitore di trasformatori.

Al secondario dello stesso tra-
sformatore troveremo percio una
sinusoide completa, formata pri-
ma dalla semionda positiva (con-
duzione di V2 e V4) e poi da quel-
la negativa (conduzione di V3 e
V35). La resistenza R14 che appa-
re collegata da un lato all'inizio
avvolgimento secondario di TR e
dall’altro al catodo del pentodo
d’ingresso, fa parte della rete di
retroazione dell'amplificatore.,

Della retroazione fanno parte
anche R7, R8 ed il condensatore
C3.

Notate infatti che il condensa-
tore pone in cortocircuito la R8
alle frequenze comprese nella
banda passante, cosicché ai fini
della retroazione in presenza di
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segnale variabile in ingresso, la
tensione riportata dall'uscita alla
valvola d'ingresso ¢ pari al pro-
dotto di quella ai capi del secon-
dario del trasformatore d’uscita,
moltiplicata per il rapporto tra il
valore di R7 e la somma dei valori
di R7 ed R14.

[ filamenti, che nello schema
elettrico sono disegnati separati
dal resto del circuito, sono tutti in
parallelo ed alimentati con una
tensione alternata di 6,3 volt. Ov-
viamente per V1 s’'intende i fila-
menti di pentodo e triodo conte-
nuti nella valvola V1 (ECF82) per
V2, 1l filamento del catodo della
valvola V2 e cosi via.

Vediamo ora di spendere due
parole sulla realizzazione del fina-

le valvolare.

Prima di tutto occorrera procu-
rarsi lo stampato (facilmente co-
struibile seguendo la traccia del
lato rame pubblicata a grandezza
reale) e tutti i necessari compo-
nenti, valvole e trasformatore d’u-
scita compresi.

REALIZZAZIONE
PRATICA

Converra iniziare il montaggio
con le resistenze e solo alla fine
mettere le valvole nei rispettivi
zoccoli. A tal proposito facciamo
presente che occorrono cinque
zoccoli noval per valvola miniatu-
ra (zoccoli a nove pin).

Attenzione alla polarita degli
elettrolitici e soprattutto a come
inserite le valvole. Ricordate poi
che quest'ultime sono in vetro e
vanno quindi maneggiate con cu-
ra, soprattutto quando si stanno
raffreddando: non ¢ molto diffici-
le romperle.

Terminato il montaggio dei
componenti sulla basetta biso-
gnera collegare con dei fili il tra-
sformatore d'uscita: notate che i
pallini disegnati nello schema
clettrico e nel lato componenti
servono ad indicare la polarita di
collegamento del trasformatore.

I pallini indicano gli inizi-av-
volgimento. Se non si riesce ad
identificare gli inizi avvolgimento
nel trasformatore, potrete colle-
garlo a caso, mettendo pero la
presa centrale al positivo della
Val (piazzola collegata ad R30) e
gli estremi ciascuno ai pin 7 e 8 di
una coppia di pentodi finali.

[l secondario si potra poi colle-
gare a caso. Controllato il tutto si
potra alimentare ['amplificatore
con una tensione di 310360 volt
in continua e con 6,3 volt alternati
0 continui per i filamenti: per otte-
nere 'anodica sara sufficiente col-
legare alla rete 220) volt di casa un
ponte raddrizzatore 400V-4A al-
l'uscita del quale bisognera di-
sporre un condensatore da alme-
no 300+-400 microfarad, con ten-
sione di lavoro di almeno 380
volt.

Sara poi bene porre in serie al
positivo di alimentazione, prima
dell'amplificatore, una bobina
realizzata anche solo avvolgendo



Particolari costruttivi del nostro prototipo di finale valvolare. Per ottenere
un dispositivo piu affidabile sara bene usare zoccoli ceramici per le
cinque valvole impiegate. Una volta finito e collaudato, il finale va racchiuso
in un contenitore metallico mettendo quest’ultimo a massa; diversamente
captera facilmente tutti i disturbi.

1»‘&“ .
"

6070 spire di filo in rame smal-
tato da 0,5+0,6 mm di diametro
su un pezzetto cilindrico di ferrite
lungo 30+40 mm e di 8+10 mm
di diametro.

Per i 6,3 volt, se saranno alter-
nati occorrera un trasformatore
capace di erogare tale tensione
con una corrente di almeno un
ampére e mezzo. Se saranno in
continua, la corrente richiesta
sara pressappoco la stessa. Se di-
sponete di un oscilloscopio colle-
gatelo all'uscita del finale (secon-
dario del trasformatore d’uscita)
prima di alimentarlo, diversamen-
te collegate almeno un altoparlan-
te di impedenza adeguata a quella
del secondario del trasformatore
(chiaramente in uscita all'amplifi-
catore).

IL
COLLAUDO

Quindi date le due alimentazio-
ni (attenzione a non toccare trop-
po lo stampato perché sara inte-
ressato da tensioni alte e pericolo-
se per la salute!) ed attendete
qualche decina di secondi che si
scaldino i catodi delle valvole (le
vedrete pian piano illuminarsi).

Quindi osservate cosa accade:
se il trasformatore d’uscita sara
stato collegato correttamente in
altoparlante dovreste udire al piu
un ronzio lieve, visualizzato peral-
tro dall’eventuale oscilloscopio.
Se la R14 ¢ stata collegata al capo
sbagliato del secondario del tra-
sformatore d'uscita, I'amplificato-
re autooscillera: questo lo notere-
te perché I'altoparlante emettera
suoni strani o dei botti.

In oscilloscopio questo potreb-
be vedersi come una sinusoide piu
0o meno ampia e distorta, di fre-
quenza ben diversa dai 50 o 100
Hz del ronzio di rete o del ripple
dell’alimentatore; si potrebbe an-
che vedere dei treni di segnali si-
nusoidali.

In questi casi occorrera spe-
gnere immediatamente I'amplifi-
catore (levandogli le alimentazio-
ni, almeno I'anodica) ed invertire i
collegamenti del secondario, cioe
mettere a massa il filo che andava
ad R14 e portare R14 al filo che
prima era a massa.

O
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ELETTRICITA

RILEVATORE
DI ASSORBIMENTO

UN DISPOSITIVO DA COLLEGARE SULLA RETE A 220 VOLT
IN SERIE AL CARICO, PER RILEVARE ED AVVISARE
QUANDO LA POTENZA RICHIESTA SUPERA UN
DETERMINATO VALORE. MINIMA INTERFERENZA
CON LA RETE GRAZIE AD UNA SPECIALE
INTERFACCIA.

di GIANCARLO MARZOCCHI

C ome ben sappiamo, nelle nostre case I'elettricita e indispensabile,
oltre che per Iilluminazione, anche per il funzionamento di tutti
quegli apparecchi che oggigiorno ci rendono la vita entro le mura do-
mestiche sempre piu gradevole.

Parliamo degli amati ed oramai insostituibili elettrodomestici, gran-
di o piccoli che siano, tutti comunque efficientissimi divoratori di ener-
gia elettrica, chi piu e chi meno. Quando pero a fine di ogni bimestre ri-
ceviamo la bolletta dei consumi, ci accorgiamo nostro malgrado che
esiste un rovescio della medaglia: I’elevato costo in denaro di questi
confortevoli servizi.

Allora ci ripromettiamo, per I'immediato futuro, di fare un uso pia
misurato dell’energia elettrica, all’insegna del consumo intelligente,
evitando qualsiasi spreco. Come tenere tuttavia sempre sotto controllo

GEWISS COURTESY
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schema elettrico

(L D13 D10
220V
S : ‘ D7X 2000w
D1 D11 IC1-C
Lo 0 3 R20
CARICO T2 RL
S
Cé 3 12 50 W
R21 b—
6
% R 5
Al 750W
I'assorbimento generale di cor-
rente? R
Semplice, per esempio realiz- "
zando il dispositivo che stiamo 44%
per descrivervi. IC2-A 9 R10
LT RS i
IL NOSTRO B b
CIRCUITO Ri2 > S
Questo si collega direttamente = cp1 W D1 C2
a qualsiasi rete elettrica monofase - 1 P18] R4 oI
a 220 volt — 50 Hz ¢ possiede it
quattro soglie sequenziali di rile- VWA
vamento: 750, 1250, 2000 e 3000 R17 R15
watt che ¢ poi il limite massimo - % 5 |
della normale utenza elettrica nel- R19 7 VY
le abitazioni. = R16
Il dispositivo puo, all'occorren- |C2- Vgl
za, venire convenientemente pro- :
grammato per segnalare (median- ——W—7—¢ o (O .8
te un allarme acustico) il supera- R18 L =

mento di uno qualsiasi dei suddet-
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ti livelli di potenza, in modo da
prevenire improvvisi black-out di
corrente dovuti ad un eccessivo
sovraccarico della rete elettrica.

Un’altra importante caratteri-
stica del dispositivo ¢ quella di ri-
manere completamente isolato
dalla rete ENEL, grazie ad uno
speciale trasformatore impiegato
per rilevare l'intensita della cor-
rente elettrica.

SCHEMA
ELETTRICO

Il sistema piu classico per misu-
rare una corrente consiste nel col-
legare in serie alla rete di alimen-
tazione una resistenza a filo di pic-
colo valore (R < 1 ohm) su cui ri-
levare la caduta di tensione (V)
prodotta dalla corrente che la at-
traversa in modo da ottenere poi,
per la legge di Ohm, il valore:
=V /R (I=intensita di corren-
te).

In corrente alternata questo si-
stema presenta pero due grossi in-
convenienti:

-il dispositivo di misura, collegato
alla suddetta resistenza, non risul-
ta isolato dalla rete elettrica prin-
cipale;

- misurando forti correnti (I > 5
ampére) la resistenza deve pre-
sentare un valore bassissimo, al-
trimenti determina un’apprezza-
bile caduta di tensione ed una
conseguente discreta dissipazione
di potenza che se ne va in calore.
Nel nostro progetto per misurare
la corrente erogata da una rete di
distribuzione a 220 volt — 50 Hz
si impiega, in alternativa, un co-
mune trasformatore elettrico di
piccola potenza (1 + 2 watt) il cui
circuito secondario deve pero es-
sere realizzato con un’unica spira
di filo di rame, di grossa sezione,
in sostituzione degli avvolgimenti
di bassa tensione originali (che
vanno completamente eliminati).

Il circuito secondario del tra-
sformatore cosi modificato viene
collegato in serie al carico utiliz-
zatore di cui vogliamo conoscere
la potenza elettrica e alimentato
con la tensione di 220 volt.

Con questa soluzione si ottiene
pertanto anche il totale isolamen-
to del circuito di controllo rispet-
to al carico e quindi dalla rete di
distribuzione elettrica principale.

Il commutatore va montato sullo stampato in modo che i suoi terminali stiano
dal lato rame; sara cosi facile collegarli alle piste con spezzoni di filo elettrico.

La caduta di tensione e la po-
tenza dissipata dalla speciale spira
del nuovo avvolgimento seconda-
rio del trasformatore T2 sono
praticamente  trascurabili, in
quanto la resistenza ohmica di es-
sa risulta bassissima.

Allorche la spira viene percor-
sa da una corrente alternata di
una certa intensita, si ottiene, sul-
avvolgimento primario originale
del trasformatore, una tensione
alternata indotta di valore pro-
porzionale alla corrente circolan-
te nel circuito secondario.

Questa tensione viene raddriz-

zata dal ponte di Graetz formato
dai diodi D10, D11,D12eDl13e
livellata dal condensatore elettro-
litico C4.

LA TENSIONE
INDOTTA

Poiché, quanto piu elevata e
Iintensita della corrente che flui-
sce nell’avvolgimento secondario
del trasformatore, tanto piu alto
sara il valore della tensione indot-
ta sull’avvolgimento primario, ri-
sulta opportuno limitare il valore
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la basetta

COMMUTATORE
51

TR

CAPSULA-PIEZOELETTRICA~CP1
L

COMPONENTI R20= 180 Kohm D11= 1N4007
R21= 18 Kohm D12=1N4007

R1 =390 ohm R22=1,2 Kohm D13=1N4007

R2 =6,8 Kohm C1 =10 pF 16 Vl elettr. D14= 1N4007

R3 =3,3 Kohm C2 =4,7 nF poliestere D15=1N4007

R4 =1,5 Kohm C3 =0,47 pF poliestere D16= 1N4007

R5 =1 Kohm C4 =10 pF 250 VI elettr. D17= 1N4007

R6 =1,2 Kohm C5 =0,1pF400VI D18= 1N4148

R7 =1,2 Kohm poliestere

R8 =1,2 Kohm C6 = 1000 pF 25 VI elettr.

R9 =1,2 Kohm C7 = 0,1 pF poliestere

R10= 4,7 Mohm D1 =1N4148 id = hoaa

R11= 100 Kohm D2 = 1N4148 d o

R12=1 Mohm D3 = 1N4148 (s o)

R13= 100 Kohm D4 =1N4148 d o

R14= 100 Kohm D5 =10V-1/2W d o)

R15= 100 Kohm D6 = LED rosso d o

R16= 100 Kohm D7 = LED rosso 5 0 3 8

R17=1 Mohm D8 = LED rosso

R18= 1 Mohm D9 = LED rosso

R19= 330 Kohm D10= 1N4007 LM324N visto dall’alto.
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OUTPUT
220V
D19= LED verde
IC1 = LM324N
IC2 = LM358N
T1 = Trasformatore di
alimentazione

primario 220 V
secondario 12 V
potenza 2 W

T2 = Trasformatore di
alimentazione
primario 220 V
secondario (vedi testo)
potenza 2 W

CP1= Cicalino piezoelettrico

S1 = Commutatore rotativo
1 via 5 posizioni

Tutte le resistenze, salvo
quelle per cui é diversamente
specificato, sono da 1/4 di
watt con tolleranza del 5%.

di quest’ultima mediante il parti-
tore resistivo formato da R20 e
R21, prima di poterla applicare
contemporaneamente sugli in-
gressi non invertenti dei quattro
amplificatori operazionali (conte-
nuti nell'integrato IC1) configura-
ti come semplici comparatori di
tensione.

Si puo infatti notare che sugli
ingressi invertenti di essi sono ap-
plicate quattro tensioni di riferi-
mento (crescenti da ICl-d a
IC1-a) ricavate dal partitore mul-
tiplo formato dalle resistenze R1,
R2,R3,R4 e RS.

Queste tensioni vengono stabi-
lizzate nel loro valore dall’effetto
del diodo Zener D5, cosi da rima-
nere costanti a fronte di eventuali
fluttuazioni della tensione di ali-
mentazione.

Quando invece il valore della
tensione presente sugli ingressi
non invertenti supera uno dei li-
velli di riferimento dei quattro
comparatori, si hala commutazio-
ne del relativo operazionale e, di
conseguenza, l'illuminazione del
LED ad esso collegato sull’uscita.

’accensione dei quattro LED
D6, D7, D8 e D9 risulta pertanto
dipendente dalla tensione indotta
sull’avvolgimento primario del
trasformatore T2 e quindi anche
dalla corrente che scorre nel cari-
co utilizzatore alimentato dalla
rete a 220 volt.

Mediante il commutatore S1 ¢
possibile inserire un efficiente al-
larme acustico su uno qualsiasi
dei quattro livelli di segnalazione
previsti: 750, 1250, 2000 e 3000
watt.

RAGGIUNTA
LA SOGLIA...

In tal caso, quando viene rag-
giunta la soglia di commutazione
di uno dei comparatori IC1-d,
IC1-c, IC1-b e IC1-a, attraverso i
diodi D4, D3, D2 e D1 si ha di-
sponibile una tensione positiva
che, applicata sui piedini non in-
vertenti di IC2-a e IC2-b, li pone
in condizione di funzionare, o me-
glio, di oscillare.

L'operazionale IC2-a genera
una nota di bassa frequenza a cir-
ca 2500 Hz che viene modulata
dal segnale a 5 Hz generato dal-

I'altro operazionale IC2-b.

Il suono di allarme, cosi com-
posto, viene poi riprodotto da un
piccolo buzzer piezoelettrico.

COSTRUZIONE

La realizzazione pratica di questo
progetto € assai semplice, sebbe-
ne richieda l'autocostruzione, in
parte, del trasformatore per il rile-
vamento della corrente alternata.
Reperito un normalissimo tra-
sformatore di alimentazione da 1
+ 2 watt, con primario a 220 volt,
aiutandosi con un taglierino ed
una tronchesina si deve asportare
Pavvolgimento secondario  (di
bassa tensione) che risulta essere
quello piu esterno, sovrapposto al
primario.

Dopo tale intervento, si avvol-
ge, sopra la bobina del primario,
una spira di filo di rame isolato,
facendola passare nello spazio li-
bero creatosi tra I'avvolgimento a
220 volt ed i lamierini del nucleo
ferromagnetico. ¥

Si badi bene che il diametro del
filo conduttore della spira sia pro-
porzionato alla corrente massima
che vi circolera (3 mm per 16 am-
pére).

Sul circuito stampato vanno in-
seriti tutti i componenti del nostro
dispositivo, compresi i due tra-
sformatori T1 e T2.

Il montaggio & pura routine:
prima i componenti passivi, poi
quelli attivi, rispettando la pola-
rita dei condensatori elettrolitici e
dei diodi, nonché il verso d’inser-
zione dei due circuiti integrati.

Nei LED, il catodo ¢ individua-
to dal terminale piu corto e si tro-
va sempre da quella parte dell'in-
volucro del semiconduttore ove €
presente una piccola smussatura,
mentre nei diodi al silicio si trova
dal lato contornato da una fascia
colorata.

Per ultimi vanno montati nel-
I'ordine; il commutatore S1, il
buzzer piezoelettrico CP1, le due
morsettiere flessibili tripolari, che
devono avere una portata di alme-
no 15 + 20 ampére, ed infine i due
trasformatori T1 e T2.

Si effettuano con accuratezza i
collegamenti tra le morsettiere,
come chiaramente indicato nello
schema di montaggio, connetten-
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do in serie ad uno dei conduttori
di rete i due capi liberi della spira
del trasformatore T2.

PER IL
COLLAUDO

Dopo aver ricontrollato con

traccia rame

satl ]

molta scrupolosita il lavoro ese-
guito, si collegano sui morsetti
d’entrata i capi di una linea elettri-
ca a 220 volt — 50 Hz e sui mor-
setti d’uscita un qualsiasi elettro-
domestico funzionante con questa
tensione e che abbia una potenza
di circa 1000 watt (ad esempio un
buon asciugacapelli).

IL SENSORE D’ASSORBIMENTO

1l circuito sente la potenza assorbita dalla linea di alimentazione grazie
ad un particolare circuito che sfrutta il fenomeno della mutua induzio-
ne: infatti la corrente che attraversa la spira avvolta sul primario del tra-
sformatore T2 determina la formazione di un campo magnetico variabi-
le (sinusoidale, se la corrente ha andamento sinusoidale) che provoca
Pinduzione di una tensione ai capi del primario stesso. Il fatto di aver
previsto una sola spira dal lato della linea di alimentazione ¢é giustificato
dalla necessita di limitare la caduta di tensione operata dal dispositivo.
L’elevato rapporto tra le spire del primario e la spira dell’avvolgimento
(una spira) posto sulla rete, consente di ottenere una tensione discreta
ai capi di ingresso del ponte raddrizzatore compostodaD10, D11, D12

eD13.
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[l primo LED della scala (750
watt) deve illuminarsi, dopodiché,
collegando in parallelo altri elet-
trodomestici di una certa potenza,
devono accendersi via via anche
gli altri LED.

Un eventuale aggiustamento
della tensione di controllo appli-
cata sugli ingressi non invertenti
dei quattro comparatori 1C1-
a,b,c,d puo essere effettuato au-
mentando o diminuendo il valore
della resistenza R21. a seconda
che il valore di questa tensione sia
insufficiente oppure troppo alto.

Un’ultima, importante racco-
mandazione: questo dispositivo &
sottoposto alla tensione di rete a
220 volt e viene attraversato da
forti correnti alternate.

Astenetevi quindi, nel modo
piu assoluto, dal toccare con le
mani qualsiasi parte del circuito
quando questo ¢ sotto tensione.

Per maggiore sicurezza, esegui-
te i collegamenti alle due morset-
tiere d’ingresso e d'uscita a 220
volt con linterruttore generale
dellENEL staccato.

Evitate ogni rischio inutile!

O



PER IWMPARARE DA 5 PRESTO E BENE LUSO O PERSONAL COMPUTER

con dischetto allegato

TRE GUIDE RAPIDE PER IL

wtel P & 18
-

PER IMPARARE DA SE PRESTO E BENE L'USO DEL PERSONAL COMPUTER

Fogli elettroniei
GUIDA RAPIDA SU DISCHETTO

PER IMPARARE DA SE PRESTO E BENE L'USO DEL PERSONAL COMPUTER

Desktop Publishing

con dischetto allegato

TUO PC

dBIII CLIPPER (sei super programmi per creare menu, generare data entry,
eseguire mailmerge), FOGLI ELETTRONICI (un ottimo spreadsheet con un generatore di
grafici), DESKTOP PUBLISHING (con uno stupendo programma
per DTP per documenti, volantini, pagine di giornale).

Ogni fascicolo lire 15.000. Inviare vaglia a Elettronica 2000, c.so Vitt. Emanuele 15, Milano.
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L. 50.000
Interfono duplex monocavo

Serve a comunicare tra due punti in modo simulta-
neo. Cloé senza dover azionare alcun commutaore. Il
collegamento tra | due punti aviene con un unico
cavetto schermato, Il Kit € formato da due dispositivi
identici (uno per ogni punto di comunicazione) ai quali
va un altoparlante di impedenza com

fra 832 Ohm {non fornlti nel Kit). La potenza
massima di ascolto ¢ di circa 1.5 W. Ogni dispositivo
va alimentato con una tensione di 9 Vec stabilizzata e
lassorbimento massimo € di crca 180 mA clascuno, Il
Kit & completo di capsule microfoniche amplificate.

Mini Inverter universale 12 Vec-220 Vea

Trasforma la tenstone di batteria 2 in 220 Vca 50 Hz
con una potenza massima di 15 W. Per il suo corretto
funzionamento occorre un NORMALE TRASFORMA-
TORE 9-220 V. Qrande pregio de! dispositivo & quello
di non dovere usare trasformatori a presa centrale,
riducendo cosi lingombro, Per oftenere una potenza di

15 W il trasformatore deve poter una corente
di 2 a. Per potenze minori sono sufficienti trasforma-
“tor pilt piccoll (ampiamente specificato nelle Istruzioni

allegate al Kit) Con un trasformalore in grado di
erogare una comente di 0,25 A (M3050) rende
funzionante a 12 Vec [RS 182 - IONIZZATORE PER

AMBIENTI. I componenti del sitivo vengono
montati su di un circuito stampato di soll 37 mm X 58
mm! ATTENZIONE Anche se fatto funzionare a bassa

potenza, alla sua uscita si possono prendere
pericolose scossell

novita MARZO ‘92

RS 301

L. 24.000
Mini trasmettitore O.M.

I un piccolo trasmettitore che opera nella gamma
delle ONDE MEDIE. | segnali da {rasmettere vengono
captati da una capsula microfonica amplificata e
tramite un apposito circuito vanno a modulare in
amplezza il segnale generato dalloscillatore ad Alta
Frequenza. Uno stadio di potenza trasferisce il segnale
allantenna per essere imadiato. La tensione di
alimentazione puo essere camﬁ:rcsa tra 9 e 15 Vee
stabilizzati e 'assorbimento medio e di circa 70 mA. La
frequenza di trasmissione pud essere variata tra circa
7'23 e 1250 KHz. La gamma puo essere modificata
variando il valore di un componente come specificato
nelle fstruzioni. 1| dispositivo € dotato di controllo di
profondita di modulazione. Lintero trasmettitore viene
costruito su di una basetta di soli 33 mm X 78 mm, ||

¢ trasmesso ¢ ricevibile con una normale radio
per Onde Medie,

L. 17.000

RS 302

K‘
L. 13.000

Riduttore di tenzione per auto usc.
1,3+10 v 500 mA

Serve a ridurre la tensione di batteria 12 V delle
autovetture in tensioni comprese fra 1,3 e 10 V.
La comente assorbita dal carico non deve superare i
500 mA continuativl. Per brevi periodi, il dispositivo,
pud erogare correnti di oltre 1A. La tensioen di uscita
(regolabile tramite un trimmer) ¢ perfettamente
stabilizzata e cio lo rende molto idoneo ad alimentare
piccole apparecchiature eleftroniche  (Walkman,
ricevitori radio, mini televisori LCD ecc.). Il dispositivo
puo essere alloggfato nel contenitore plastico LP 452.

L. 26.000
Anti Bump per casse acustiche stereo

Applicato tra l'uscita dellamplificatore e le casse
acustiche serve ad evitare il fastidioso BUMP che nel
momento dellaccensione sl avverte nelle casse
acustiche, 1l dispositivo va alimenato a 12 Vec, Tale
tensione gli deve pervenire nel momento di
accensione dellamplifiacatore. La corrente massima
assorbita & di circa 130 mA. LRS 303 interviene
contemporaneamente sulle due casse acustiche che

non devono superare la potenza massima di 400 W se *

limpedenza & di 4 Ohm o 800 W se limpedenza é di 8
Ohm. I tempo di intervento (ritardo di Inserzione
casse) rué essere regolato tra mezzo secondo e sei
secondi.

| ELETTRONICASESTRESESsd. - . . mes -
| VIAL. CALDA 33/2 - 16153 GENOVA SESTRI P. B 03
I-mgsmuomufpaamassnm,.m$gxm@m s
NOME COGNOME
I INDIRIZZO
C.AP. CITTA PROV.
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AUTOMAZIONE

UNTERMOSTATO =
ELETTRONICO

PER ACCENDERE UN RISCALDATORE O UN
RAFFREDDATORE, A SECONDA CHE LA TEMPERATURA
NELL'AMBIENTE IN CUI SI TROVA IL SENSORE
SCENDE O SALE.

di DAVIDE SCULLINO

on ¢ raro che nelle piu disparate applicazioni occorra controllare

la temperatura in un ambiente, grande o piccolo che sia; la solu-
zione in questo caso ¢ rappresentata dall’utilizzo di un termostato.
Il termostato ¢ un apparato elettromeccanico o elettronico (allo stato
solido), che serve a controllare la temperatura in un ambiente, senten-
dola e agendo su appositi attuatori al fine di mantenerla costante e _
quindi riscaldatori se il valore «sentito» ¢ inferiore a quello impostato o 2
raffreddatori se il valore «sentito» ¢ al di sopra di quello impostato.
Il termostato ¢ molto utile ad esempio, quando si deve controllare una
stufa elettrica (o di altro genere) al fine di mantenere una certa tempe-
ratura in un locale; in tal caso, accendendo il circuito viene alimentata
la stufa fintanto che I'aria dell’ambiente non ha raggiunto una determi-
nata temperatura, supponiamo di 20°C. Raggiunti i 20°C il sensore del

1
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schema elettrico

termostato invia il comando all’at-
tuatore, per fargli scollegare la
stufa dalla rete. In tal modo cessa
I'azione riscaldante e, lentamente,
decresce la temperatura nell’am-
biente in esame; quando la tempe-
ratura scende oltre una seconda
soglia (il perché lo vedremo piu
avanti), supponiamo 18°C, viene
azionato l'attuatore che fa accen-
dere la stufa, riscaldando nuova-
mente I'ambiente e contrastando
la diminuzione di temperatura do-
vuta alla naturale dispersione.

Raggiunti i 20°C il termostato
«stacchera» e sara pronto a ricol-
legare il carico (stufa) quando la
temperatura tornera al di sotto dei
18°C.

Un’altra applicazione per il ter-
mostato ¢ il controllo della tempe-
ratura di un saldatore elettrico: il
sensore si pone a contatto termico
con la punta e provvede a far to-
gliere I'alimentazione elettrica al
saldatore se la sua temperatura ol-
trepassa un determinato valore,
mentre lo fa alimentare quando la
temperatura della punta diventa
inferiore al minimo valore di so-
glia.
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[ termostati trovano impiego
anche negli impianti di climatizza-
zione e nei frigoriferi; in quest’ul-
timo caso il termostato provve-
dera ad attivare un raffreddatore
se la temperatura salisse al di so-
pra di un certo valore, al fine di ri-

durre la temperatura nell'ambien-
te sotto controllo.

IL NOSTRO TERMOSTATO

In queso articolo vorremmo

Disposizione dei terminali del ponte raddrizzatore visto
da sotto (sinistra) e dall’alto (a destra)
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Il termostato che abbiamo pre-
parato svolge esattamente la stessa
funzione svolta dal normale ter-
mostato elettromeccanico (a mol-
la termo-deformante), ma utilizza
un particolare circuito elettronico
per sentire la temperatura € co-
mandare un rele, al quale ¢ affida-
to il compito di collegare o scolle-
gare I'alimentazione dal carico.

Il nostro termostato ¢ idoneo a
controllare carichi con tensione di
alimentazione fino a 250 volt al-
ternati e con assorbimento di cor-
rente non superiore a 5 ampére; si
puo controllare maggiore corren-
te impiegando un relé con capa-
cita di commutare correnti oltre i
5 ampére consentiti da quello da
noi previsto.

Al limite si puo ricorrere ad un

Val

oy O<

proporre un termostato, da noi
progettato e realizzato e il cui pro-
totipo ¢ visibile nelle fotografie
sparse in queste pagine. Il proget-
tino ¢ alla portata di chiunque ab-
bia qualche esperienza di montag-
gi elettronici.

-
Oonnon
HOU

w

Piedinatura del’NE555
visto dall’alto.

servo relé, ovvero si alimentera,
con uno scambio del relé su stam-
pato, la bobina di un relé esterno
capace di commutare tutta la cor-
rente che si desidera; ad esempio,
coni contatti del relé da noi previ-
sto si potra alimentare la bobina
di un relé da 20, 30, 50... ampére.

Ma vediamo adesso come ¢ fat-
to e in che modo funziona questo
termostato; in queste pagine, allo
scopo, ¢ illustrato lo schema elet-
trico.

SCHEMA
ELETTRICO

Lo schema non ¢ certo quello
piu semplice che abbiamo pubbli-
cato, ma non ¢ nemmeno molto
complesso; si tratta in sostanza di

un comparatore con isteresi, con
segnale di ingresso dato da un
ponte di Wheatstone.

[l comparatore controlla un
transistor, utilizzato per far ecci-
tare il relé RL1.

L’alimentazione per il circuito
¢ ottenuta da un semplice alimen-
tatore non stabilizzato, presente
sul circuito stampato. Partiamo
quindi con 'esame dettagliato del
circuito elettrico. Ai punti con-
trassegnati con «Val alternata» si
collegano i secondari di un tra-
sformatore da rete, con 24 volt a
presa centrale (ovvero 12 + 12
volt); la corrente richiesta al tra-
sformatore ¢ di circa 100 milliam-
pére, considerando di utilizzare
un relé FEME MZP a 12 volt.

Ai punti + e — del ponte rad-
drizzatore sono disponibili le ten-
sioni d’alimentazione positiva e
negativa (rispetto a massa), che
vengono livellate dai condensato-
ri elettrolitici C1 e C2, ciascuno
da 1000 microfarad.

Al capi di ciascuno dei conden-
satori di livellamento ¢ presente
cosi una tensione di circa 16 volt
continui (non proprio continua,
ma sufficientemente livellata);
quella positiva alimenta I'opera-
zionale ed il rel€, oltre al ponte di
Wheatstone.

L’alimentazione negativa va al-
'operazionale e al LED di segna-
lazione di «acceso», ovvero D2.
Vediamo un po’ come funziona il
circuito del termostato vero e pro-
prio, cioe il ponte e I'operazionale;
quest'ultimo € un LM 741 (o pA
741, mavaanche beneun TL 081)
ed e configurato come comparato-
re con isteresi, non-invertente.

In parole povere, quando I'in-
gresso invertente ha un potenziale
inferiore a quello del non-inver-
tente, l'uscita del comparatore €
positiva, mentre se il potenziale
dell'ingresso invertente supera
quello del non-invertente, I'uscita
€ negativa.

[l comparatore ¢ caratterizzato
dall’'avere una certa isteresi, cio¢
la soglia a cui avviene la commu-
tazione da uscita a livello alto a
uscita a livello basso, € diversa da
quella di commutazione dello sta-
to d’uscita da basso ad alto.

Cio lo vediamo subito osser-
vando il collegamento delle resi-
stenze R6, R7, R8, R9, R10; per
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R6
|—5' . g
‘e ——3R7
e —{—1-R8
il *« —4—1R9
'« —/—3+R10
_C.

R3

R2
RS

%,

COMPONENTI

R1 = Termistore NTC 2,2
Kohm a 25°C

R2 =12 Kohm

R3 =22 Kohm trimmer

R4 =12 Kohm

R5 =2.2Kohm1/4W, 1
25 p.p.m.

R6 =1 Mohm

R7 =470 Kohm

R8 =330 Kohm

R9 =180 Kohm

R10 =100 Kohm
R11 = 5,6 Kohm
R12 = 2,2 Kohm
Cl1 =1000 pF 25VI
C2 =1000 pF 25Vl

la basetta

IN

C3

RL 1 ouT

A
T1 >
E C B
—{_1T—
D3
RM
D1
U1 R12
e .
C1
+
C2
C3 =12nF400VI
poliestere
C4 =12nF 400Vl
poliestere
D1 =1N4002
k
Terminali
e simbolo
elettrico
di 1IN4148
e IN4002,

C4

PR1
Val

D2 =LED.Z=5mm

D3 =1N 4148

TT =BD 139

PR1 = Ponte raddrizzatore
100V, 1A

Ul =puA 741 0TL 081

RL1 =Relé 12V, 2 scambi
(FEME MZP)

= Commutatore rotativo
2 vie, 6 posizioni

= Interruttore unipolare
(qualsiasi tipo)

Val =12+12 volt c.a.

S1

52

Tutte le resistenze, salvo
quelle per cui ¢ diversamente
specificato, sono da 1/4 di
watt, con tolleranza del 5%.



capire il fenomeno analizziamo
cosa avviene, supponendo di por-
re I'intero circuito in un ambiente
la cui temperatura e di 20+25°Ce
di portare a meta corsa il trimmer
R3.

ANCHE
CON L’ISTERESI

Se ora portiamo il commutato-
re S1 nella posizione 5, ovvero in-
seriamo tra uscita ed ingresso del
comparatore una resistenza da I
Mohm, il comparatore diventa
con isteresi (isteresi che si evita
ponendo il commutatore sulla po-
sizione 6, che toglie la retroazione
positiva).

Lasciamo il trimmer con il cur-
sore a meta corsa e scaldiamo, av-
vicinandole un fiammifero acceso
o la punta di un saldatore, la resi-
stenza NTC.

A un certo punto il relé, che si
trovava fino a prima eccitato, si
diseccita e resta tale fino a che, al-
lontanata sufficientemente la fon-
te di calore, il termistore non si
raffredda.

Elettricamente avviene che, ri-
scaldando il termistore, la sua re-
sistenza cala (NTC ¢ la sigla di
Negative Temperature Coeffi-
cient, che tradotto dall'inglese si-
gnifica coefficiente di temperatu-
ra negativo) e cosl diminuisce la
tensione tra l'ingresso invertente
del comparatore e massa.

Poiché resta costante il poten-
ziale sul nodo a cui convergono
R4, RS e S2, I'ingresso invertente
resta a tensione costante.

Quando la tensione sull'ingres-
so non-invertente diviene inferio-
re a quella sull'invertente (per ef-
fetto dell'innalzamento termico
del termistore), l'uscita del com-
paratore passa da livello alto a li-
vello basso ed il relé ricade. Pero,
il fatto di avere l'uscita a livello
basso (cioe a circa il potenziale
dell'alimentazione negativa) ab-
bassa in misura pit 0 meno gran-
de la tensione che c’era preceden-
temente all'ingresso non-inver-
tente del comparatore; quindi, se
la temperatura della NTC dimi-
nuisce e di conseguenza la sua re-
sistenza cresce, non ¢ sufficiente
tornare alla soglia a cui si ¢ avuta
la precedente commutazione

11 prototipo approntato per le prove; con il commutatore si possono
selezionare cinque larghezze del ciclo di isteresi e il
funzionamento senza isteresi.

(cioe quando abbiamo visto che la
tensione d’uscita del comparatore
passava da livello alto a basso).

Infatti ora la temperatura da rag-
giungere ¢ minore ed occorre che
la resistenza del NTC assuma un
valore ancora piu alto di prima.

L’isteresi rende altresi piu decisa
la commutazione del comparato-
re. facendo in modo che non ci sia
«rimbalzo» del relé in fase di at-
tracco o di rilascio.
Analogamente, quando la ten-
sione ai capi della NTC, per effet-

traccia rame

A R211Y

O

Lato rame dello stampato utilizzato, in scala 1:1.
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COME USARE IL TERMOSTATO

Il nostro termostato potra essere usato per controllare una o piu stufe (o
convettori) elettriche, allo scopo di riscaldare una stanza e mantenerne
la temperatura ideale.

Si dovra quindi collegare la rete ai punti A e B e la/e stufa/e ai punti C e
D. Bisognera poi regolare il trimmer in modo da far eccitare il relé e col-
legare i riscaldatori; osserverete quindi che raggiunta una certa tempe-
ratura (evitate di mettere il termostato troppo vicino alla parte irradian-
te della stufa, perché avreste un funzionamento scorretto) il relé ricadra
e si spegneranno i riscaldatori. L’isteresi converra che sia molto stretta
(posizione 4 o 5 del commutatore), diversamente ci sara una larga oscil-
lazione della temperatura nell’ambiente. Se la temperatura non sara ri-
tenuta sufficientemente alta, occorrera spostare il cursore del trimmer
verso (schema elettrico) R2, fino a che, dopo prove successive, si otterra
la temperatura desiderata. Se si desiderasse utilizzare il termostato per
raffreddare si potrebbe ricorrere a due soluzioni; la prima é sostituire la
INTC con una PTC, ma cio é poco conveniente perché il PTC é un com-
ponente un po’ critico da usare. La seconda soluzione, piu semplice,
consiste nello scambiare tra loro la NTC e la RS, in tal caso un incre-
mento termico fara scattare il relé, che ricadra al calare della tempera-
tura. Ovviamente per avere piu freddo occorrera spostare il cursore di
R3 verso R4.

to di una diminuzione della tem-
peratura ambiente, sale ed oltre-
passa quella ai capi di RS (tensio-
ne di riferimento), l'uscita del
comparatore commuta da circa
15 volt negativi a circa 15 volt po-
sitivi; ora l'uscita influenza la ten-
sione ai capi della NTC, nel senso
che ne provoca un aumento (ren-
dendo ancor piu decisa la com-
mutazione).

Questo assicura che, anche in
caso di incertezza nella crescita
della tensione ai capi del termisto-
re, avvenga una sola commutazio-
ne e non pit commutazioni prima

L.E.D.

dell’assestamento della situazio-
ne.

LE DUE
SOGLIE

Riassumendo si nota quindi
che il comparatore ha due soglie
di commutazione € non una sola
come il semplice comparatore di
tensione (quello senza isteresi).

Abbiamo quindi:

— la soglia per far commutare I'u-
scita da alto a basso;

— la soglia per far commutare I'u-
scita da basso ad alto.

Disposizione dei
terminali nel LED
(visto da sopra e di
lato) e nel BD139
(visto dal lato scritte).

40

o [

k ECB

Ovviamente queste due sono
da intendersi come soglie di tem-
peratura o meglio, di resistenza,
relative alla NTC.

Facendo ben attenzione si nota
infatti che la tensione di riferi-
mento del comparatore ¢ fissa e
effetto della tensione d'uscita
sulla NTC ha come conseguenza
di «costringere» il termistore ad
assumere un valore resistivo mi-
nore 0 maggiore, per raggiungere
la soglia; facendo un esempio, se il
termistore assume un valore di
1500 ohm e I'uscita del compara-
tore passa da alto a basso, non ¢
sufficiente tornare, ad esempio, a
1501 ohm per una nuova commu-
tazione.

Se infatti 1500 ohm ¢ la soglia
per la commutazione alto/basso,
per avere la successiva commuta-
zione basso/alto il termistore
dovra assumere un valore molto
piu alto, magari 1700 ohm.

Analogamente se, raggiunti i
1700 ohm, l'uscita del compara-
tore vaa livello alto, la NTC dovra
scendere non di uno o due ohm,
ma dovra tornare alla prima soglia
(1500 ohm), per avere la commu-
tazione verso il livello basso.

Tornando all’esame dello sche-
ma elettrico, vediamo che I'uscita
del comparatore controlla il tran-
sistor NPN T1.

Il diodo D3 serve a proteggere
la giunzione base-emettitore del
transistor (T1), perché quando ¢
polarizzata direttamente (uscita
del comparatore a + 15 volt) la
resistenza R11 provvede a limi-
tarne la corrente, mentre quando
I'uscita del comparatore ¢ negati-
va (circa 15 volt negativi) la giun-
zione ¢ polarizzata inversamen-
te e, non essendoci caduta di ten-
sione sulla resistenza R11, la ten-
sione applicata sarebbe tale da
distruggere la giunzione stessa
(Breakdown elettrico).

Il diodo D1 protegge invece la
giunzione base collettore del T1,
dalle tensioni inverse forzate dalla
bobina del relé quando viene di-
seccitato.

I condensatori C3 e C4 servo-
no ad evitare o almeno a limitare
le scariche attraverso i contatti del
relé, quando essi sono parte di un
circuito elettrico induttivo e ven-
gono aperti; la presenza dei con-
densatori contribuisce ad allunga-



re di parecchio la vita dei contatti.

REALIZZAZIONE
PRATICA

Chi volesse realizzare il termo-
stato elettronico dovra procurar-
si, oltre a tutti i componenti (che si
trovano dappertutto, eccetto il
termistore, un po’ raro), il circuito
stampato; questi potra essere rea-
lizzato sfruttando la traccia del la-
to rame illustrata in queste pagine,
in scala 1:1.

In possesso dello stampato, co-
minciate il montaggio con le resi-
stenze fisse e i diodi; proseguite
con il trimmer, 'eventuale zocco-
lo per I'operazionale, il termisto-

Termoconvettori elettrici Vortice
serie Caldodo 90, in vendita nei
migliori e pit forniti negozi di
elettrodomestici.

re, il ponte, i condensatori ¢ il
LED, poi il transistor ed il relé.

I COLLEGAMENTI

Infine si potra collegare I'inter-
ruttore con due fili (ah, a proposi-
to, I'interruttore serve per far ec-
citare il relé indipendentemente
dalla temperatura), come vedesi
nelle foto del prototipo; anche il
commutatore 2 vie — 6 posizioni
andra collegato allo stampato con
sei fili (un centrale e cinque capi di
resistenze; del commutatore si usa
una sola sezione), come indicato
nel piano di montaggio compo-

nenti e come visibile nelle fotogra-
fie.

Il commutatore potrebbe an-
che non essere montato, ma in tal
caso si dovrebbe scegliere una so-
la isteresi ed essa sarebbe fissa;
con il commutatore si puo sceglie-
re tra cinque resistenze e quindi
cinque diverse larghezze dell’iste-
resi.

Per la resistenza RS ¢ richiesta
una ristretta tolleranza, ma piu
che la tolleranza ¢ interessante il
coefficiente di temperatura; tanto
piu esso e basso e tanto piu preci-
so risultera il termostato.

Nell’elenco componenti abbia-
mo indicato che RS deve essere
da 25 p.p.m., cioe che la resistenza
deve avere una deriva di 25 milio-
nesimi del valore nominale a
25°C, per ogni grado centigrado
di incremento termico (25 milio-
nesimi in piu) o di calo termico
(25 milionesimi in meno).

Non dovrebbe comunque esse-
re difficile reperire una resistenza
da 25. p.p.m., anche perché gene-
ralmente le resistenze all’l% di
tolleranza gia lo sono.

Per la NTC non ¢ obbligatorio
che sia da 2,2 Kohm, tuttavia non
dovete sceglierne una che si di-
scosti troppo da tale valore. Ov-
viamente se modificate il valore
della NTC, dovrete usare per RS
una resistenza di ugual valore;
quindi se scegliete una NTC da
1200 ohm (a 25°C), la R5 dovra
essere da 1200 ohm.

Terminato il montaggio potrete
alimentare il circuito con il secon-
dario di un trasformatore 12 + 12
volt (24V a presa centrale), 4VA.

Regolate il trimmer 22 Kohm
fino a far scattare il rel€é, se ancora
non era eccitato e provate poi a
scaldare la NTC; vedrete che ad
un certo punto il relé ricadra.

Per queste prove consigliamo
di inserire in retroazione le resi-
stenze da 1 Mohm o da 470
Kohm (posizioni 5 o 4 del com-
mutatore), cosi da avere una ri-
stretta isteresi e da poter vedere
piu facilmente il funzionamento.

Quando il relé sara diseccitato
provate a raffreddare il termistore
(magari con un po’ di ghiaccio) e
vedrete che ad un certo punto il
rel€ scattera nuovamente.

a

italiano m&lese
inglese italiano
italian - english
english - italian

R. Musu-Boy

A, Vallardi

Dizionario
Italiano-inglese ed
inglese-italiano, ecco il
tascabile utile in tutte
le occasioni per cercare
i termini piu diffusi
delle due lingue.

Lire 6.000

PER LA TUA

BIBLIOTECA

TECNICA

Le Antenne

Dedicato agli appassionati
dell'alta frequenza: come
costruire i vari tipi di
antenna, a casa propria.
Lire 9.000

Puoi richiedere i libri
esclusivamente inviando vaglia
postale ordinario sul quale

scriverai, nello spazio apposito,
quale libro desideri ed il tuo nome

ed indirizzo. Invia il vaglia ad
Elettronica 2000, C.so Vitt.
Emanuele 15, 20122 Milano.




LANTIFURTO CHE ABBAIA

IL CANE
ELETTRONICO

SICOMPORTA COME UN CANE DA GUARDIA MA NON
MANGIA, NON SPORCA E PER FUNZIONARE HA BISOGNO
DI UNA PRESA DI CORRENTE. SE QUALCUNO Sl
AVVICINA ALLA VOSTRA ABITAZIONE INIZIA AD
ABBAIARE ED A RINGHIARE COME UN CANE IN
CARNE ED OSSA METTENDO IN FUGA EVENTUALI
MALINTENZIONATI.

di FRANCESCO DONI

In commercio esistono numerosi tipi di antifurto per abitazione. I si-
stemi tradizionali utilizzano solitamente una protezione perimetrale
con contatti magnetici sulle finestre e sugli infissi abbinati ad una serie
di sensori volumetrici in grado di rilevare la presenza di persone in mo-
vimento. Le informazioni fornite dai sensori vengono inviate ad una
centralina ad una o piu zone, la quale, in caso di allarme, attiva una si-
rena ed un lampeggiante collocati all'esterno dell’abitazione. Negli ul-
timi anni questo settore ¢ stato interessato da una rapida e profonda
evoluzione che ha coinvolto sia le tecnologie utilizzate che la logica di
funzionamento degli stessi impianti. A riprova di cio quasi tutte le prin-
cipali Case dispongono oggi di sistemi antifurto con trasmissione via
radio con i quali é possibile eliminare i fili di collegamento tra i sensori
e la centralina. Con questa tecnica é possibile installare Pimpianto in
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pochissimo tempo evitando di ro-
vinare pareti, tappezzerie, intona-
ci eccetera. Inoltre risulta possibi-
le aggiungere in un secondo tem-
po altri sensori senza dover ap-
portare alcuna modifica all'im-
pianto. Ovviamente anche latti-
vazione e lo spegnimento della
centralina avviene mediante pic-
coli radiocomandi.

Per segnalare I'entrata in fun-
zione del sistema d’allarme, oltre
alla tradizionale sirena con lam-
peggiante, sono disponibili analo-
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ghi dispositivi con attivazione via
radio ed alimentazione mediante
celle solari. Queste sirene posso-
no essere installate in posizioni
difficilmente accessibili evitando
il pericolo che il ladro, come spes-
so accade con le sirene tradizio-
nali, le manometta ed entri poi im-
punemente  nell’appartamento.
Proprio per evitare questo perico-
lo, negli ultimi anni sono stati
messi a punto ¢ vengono normal-
mente commercializzati combina-
tori telefonici in grado di collegar-

si automaticamente con numero-
se utenze e trasmettitori radio che
sono in contatto con centrali di te-
leallarme solitamente gestite da
[stituti di Vigilanza.

L’EFFETTO
TENDA

Ma Tevoluzione tecnologica
non finisce qui. Hanno fatto di re-
cente la loro comparsa sistemi di
pre-allarme che entrano in funzio-



schema elettrico

H TF1

Appena il microfono (MIC) capta un rumore, il T1
va in saturazione e fornisce I'impulso di trigger
allMSM6378 che tramite U4... abbaia!

U4

[ 1
:]:cn I:m

c12

+
{I
R20 |C13

AP

R21 R22

ne quando qualcuno si avvicina
alla casa.

Queste apparecchiature utiliz-
zano sensori ad effetto tenda con
un fascio di azione molto stretto
che, tral’altro, sono in grado di di-
scriminare persone o animali di
taglia differente. Nel settore dei
sensori la vera novita € rappresen-
tata da un particolarissimo dispo-
sitivo computerizzato in grado di
misurare la cubatura di un’appar-
tamento o di un edificio e di aller-
tarsi non appena questa varia an-

che di pochissimo a causa dell’a-
pertura di una porta o di una fine-
stra o perché qualcuno ha pratica-
to un foro sul muro perimetrale.

Peccato che il costo del solo
sensore superi i tre milioni. Va an-
che segnalato il diffondersi dei
sensori ad infrarosso da esterno
che attivano per un tempo prede-
terminato una o piu lampade nel
caso qualcuno entri nel loro cam-
po di azione.

Questi dispositivi, che solita-
mente sono dotati anche di con-

0

trollo crepuscolare, svolgono una
duplice funzione: intimoriscono
eventuali malintenzionati e con-
sentono al padrone di casa che
rientra tardi la sera di infilare la
chiave nella toppa senza diffi-
colta. Sulla falsariga dei sensori da
esterno sono stati messi a punto
altri sistemi di difesa di tipo «psi-
cologico».

Tra i piu diffusi segnaliamo i di-
spositivi che ogni tanto accendo-
no le luci di una stanza oppure
producono dei rumori. Semplici
accorgimenti che, come la tappa-
rella alzata a meta, possono indur-
re il ladro a pensare che in casa ci
sia qualcuno mentre in realta non
c'¢ nessuno. Appartiene a questa
categoria di dispositivi anche il
progetto del cane elettronico de-
scritto in queste pagine.

UN CANE
MOLTO FEROCE

L’apparecchio ¢ completamen-
te autonomo nel senso che ¢ dota-
to di alimentatore, sensore e sire-
na ... canina. Si, proprio un avvisa-
tore acustico in grado di riprodur-
re perfettamente (grazie al cam-
pionamento digitale) I'abbaiare di
un cane inferocito.

[l circuito entra automatica-
mente in funzione quando il mi-
crofono interno capta un rumore
superiore alla soglia prefissata. Il
dispositivo «abbaia» per circa 10
secondi, si inibisce per un breve
periodo e, se il rumore persiste,
«abbaia» nuovamente. La potenza
di uscita e di 6 watt circa.

Il segnale audio ¢ memorizzato
in una PROM che viene letta da
un convertitore D/A. La memoria
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disposizione componenti
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Ecco come disporre i componenti sul circuito stampato del nostro cane elettroni-
co. T2 e U4 vanno dotati ciascuno di un dissipatore, rispettivamente da 18°C/W e
11 °C/W, per permettergli di dissipare il calore prodotto nel normale funziona-
mento. L'MSMG6378 é bene che sia inserito nel rispettivo zoccolo dopo aver mon-
tato tutti i componenti ed aver ultimato il cablaggio, in modo da evitare possibili

danneggiamenti.

COMPONENTI

R1 =4,7 Kohm
R2 =1Kohm

R3 =10 Kohm
R4 =10 Kohm
R5 =4,7 Kohm

e lo speech processor sono conte-
nuti all'interno dello stesso inte-
grato, un MSM6378 prodotto
dalla OKI e da noi utilizzato in
passato nella valigetta anti-scip-
po.

Questo integrato va program-
mato con un’apposita apparec-
chiatura prodotta dalla stessa
OKI che costa circa 3-4 milioni e
che pertanto non tutti possono
permettersi. Questo fatto tuttavia
non costituisce un ostacolo dal
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R6 =3,3 Kohm

R7 =15 Kohm

R8 =330 Kohm

R9 =220hm

R10 =22 Ohm

R11 =10 Kohm

R12 =220 Ohm 1 watt

momento che ¢ possibile richiede-
re l'integrato gia programmato al-
la ditta Futura Elettronica di Le-
gnano (tel. 0331/543480) la qua-
le commercializza anche la scato-
la di montaggio del nostro cane
elettronico.

Prima di analizzare lo schema
elettrico del dispositivo, ¢ neces-
sario occuparci brevemente di
questo nuovo (e percido poco no-
to) integrato. Il funzionamento di
questo chip e molto semplice. La

R13 =1 Kohm
R14 =47 Kohm
R15 =100 Kohm
R16 = 4,7 Kohm

Numerazione dei pin del
TDA2003 vedendolo dal lato
delle scritte,

R17 =220 Kohm
R18 =12 Kohm

R19 =10 Kohm
R20 =220 Ohm
R21 =2,2 Ohm
R22 =1 Ohm

R23 =4,7 Kohm

P1 =220 Kohm trimmer
P2 =10 Kohm trimmer
P3 =47 Kohm trimmer
Cl1 =10uF16 VL

C2 =100puF16VL

C3 =10uF16 VL

C4 =1.000pF

C5 =100nF

C6 =470 uF16 VL

C7 =100uF 16 VL

frequenza di campionamento e la
velocita di riproduzione dipendo-
no dalla rete RC collegata all'o-
scillatore interno.

IL NOSTRO
CIRCUITO

Utilizzando un trimmer ¢ pos-
sibile regolare tale frequenza e
«centrare» perfettamente la cor-
retta velocita di riproduzione. Le



C8 =100 F16 VL
C9 =1.000 uF 25 VL
C10 =470 uF 16 VL

C11 =100 oF
C12 =470 uF 16 VL
C13 =100 nF

C14 =470 pF 16 VL
C15 =10 uF 16 VL
C16 =100 nF

C17 =100 pF 16 VL

Significato dei pin del ponte
raddrizzatore visto dall’alto.

C18 =100 pF
C19 =100 nF
D1 = 1N4148
D2 = 1N4148
D3 = 1N4002
D4 = 1N4148

DZ1 = Zener 15V-1/2W
PT1 = Ponte 1A 100V
LD1 = Led rosso

T1 =BC547

linee di controllo sono fondamen-
talmente due: lo «start» che fa ca-
po al pin 10, ed il «repeat» che fa
capo al pin 13. 11 segnale audio ¢
disponibile sul terminale 15.
L’integrato puo essere alimen-
tato con una tensione compresa
tra 2,4 e 5,5 volt. Il circuito elettri-
co del nostro «cane elettronico»
puo essere suddiviso in quattro
sezioni: sensore audio, digitalizza-
tore, amplificatore di potenza e
alimentatore dalla rete luce. La

11 nostro prototipo del circuito, che per le
dere in un contenitore plastico Teko (tipo AUSI2); per i collegamenti con il tra-
sfomatore di alimentazione e con l'altoparlante abbiamo fatto ricorso a due mor-
settiere a due posti da circuito stampato. 1 fili provenienti dalla capsula microfo-
nica (montata sul pannello frontale) li abbiamo invece saldati direttamente alle
piste dello stampato.

T2 =BDY11
Ul =LM358
U2 =7805

U3 =MSM6378/CA

U4 =TDA2003

MIC = Capsula microfonica
preamplificata

prima sezione fa capo al doppio
operazionale U1.

COME
FUNZIONA

I rumori ed i segnali audio di
qualsiasi genere vengono captati
dalla capsula microfonica pream-
plificata ed inviati all'ingresso in-
vertente dell'operazionale Ula
tramite la rete formata da C1 ¢

varie prove abbiamo preferito racchiu-

AP =4 Ohm 10 watt
S1 = Deviatore a levetta
TF1 =220/15V 20 VA

Varie: 1 CS cod. B58, 2 mor-
settiere 2 poli, 1 zoccolo 4+4,
1 zoccolo 8+8, 2 dissipatori.

R2.

L’altro ingresso (quello non in-
vertente) viene polarizzato trami-
te un partitore resistivo composto
da R3 e R4, La rete di reazione,
collegata tra l'uscita dell’opera-
zionale e l'ingresso non inverten-
te, consente di regolare il guada-
gno dello stadio in quanto com-
prende un trimmer da 220 Kohm
(P1).

Il guadagno in tensione dipen-
de dal rapporto tra la resistenza di
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traccia rame

Kl

Traccia del lato rame del circuito stampato da realizzare, a grandezza
naturale. Poiché si tratta di un circuito non molto semplice sara
bene ricorrere alla fotoincisione, onde evitare di sbagliare la traccia
con il rischio di danneggiare 'MSM6378, il cui costo
non e proprio tanto basso.

reazione (R5+P1) e quella di in-
gresso (R2). Il segnale cosi ampli-
ficato giunge all'operazionale
Ulb.

Questo ¢ collegato in una confi-
gurazione un poco insolita, dato
che in retroazione ha una resisten-
za in parallelo ad un diodo. Prati-
camente l'operazionale funziona
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da amplificatore ad elevato gua-
dagno e raddrizzatore di tensione
ad una semionda.

Possiamo infatti osservare che
quando dal pin 7 di U1 esce un se-
gnale positivo, dal pin 1 dello stes-
so integrato dovrebbe uscire un
segnale, amplificato, negativo.
Cio non e possibile perché si lavo-

ra ad alimentazione singola positi-
vaed il riferimento di tensione da-
to all'ingresso non-invertente di
Ulb e di soli 0,6+0,7 volt: al piu
I'uscita potrebbe scendere sotto lo
«zero» di riferimento che e ap-
punto questa tensione (in pratica
in assenza di segnale da amplifica-
re il pin 1 del LM358 si trovereb-
be a circa 0,7 volt).

Comunque anche se cio acca-
desse il diodo D2 provvede ad an-
nullare le tensioni negative di
uscita, mentre risultando polariz-
zato inversamente quando il se-
gnale uscente da Ula ¢ negativo,
non disturba le tensioni d’uscita
positive.

Pertanto U1b amplifica solo i
segnali d’ingresso negativi, ovvero
fornisce in uscita solo semionde
positive.

A COSA SERVE
IL DIODO D3

I diodo D3 svolge un’impor-
tante funzione: poiché D1 deter-
mina una tensione di riposo di cir-
ca 0,7 volt all'uscita di Ulb, per
evitare che T1 possa da essa veni-
re polarizzato si neutralizza tale
tensione appunto col D3, che de-
termina una caduta di pari valore.

In definitiva, U1b fornisce in
uscita solo impulsi di tensione po-
sitivi quando l'uscita di Ula gli
fornisce segnale.

La tensione di uscita di questo
stadio controlla il transistor T1 il
quale normalmente ¢ interdetto.
Conseguentemente la tensione di

‘collettore ¢ normalmente pari alla

tensione di alimentazione. Quan-
do il microfono capta un rumore
che supera il livello di soglia pre-
fissato, I'uscita di U1b produce un
segnale a livello alto (causa I'ele-
vato guadagno di U1b) ed il tran-
sistor T1 passa in conduzione.
L'integrato U3 entra cosi in’
«play» dal momento che la tensio-
ne presente sul collettore di T1
scende a circa zero volt. 11 livello
di controllo deve restare basso
per consentire all'integrato di ri-
produrre I'intero messaggio.

Cio avviene in modo completa-
mente automatico in quanto il se-
gnale audio riprodotto dall’alto-
parlante «rientra» nel microfono
mantenendo attivo il comparatore



Ecco come si presenta visto interamente il nostro prototipo; sul fondo del contenitore abbiamo agganciato il circuito
stampato ed il trasformatore di alimentazione. Il pannello di fondo ¢ stato lavorato in modo da inserire un
interruttore con cui accendere o spegnere il dispositivo (sarebbe poi I’'S1) ed un passacavo per far uscire il cordone
di alimentazione che termina con una normale spina piccola per la rete-luce. L’altoparlante, un comune elemento da 4
ohm per autoradio, I’abbiamo fissato sul coperchio con due viti. Nella foto in basso: un cane... commerciale!

di tensione che, a sua volta, tiene
in conduzione T1.

Al termine della frase l'integra-
to si blocca in quanto il pin 13 che
controlla la funzione «repeat» &
collegato a massa.

Per ottenere nuovamente la ri-
produzione del segnale audio me-
morizzato ¢ necessario che il livel-
lo del pin 10 torni alto per poi
scendere nuovamente a ().

Il condensatore C7 collegato
- all'uscita del vox (Ula-Ulb) in-
troduce una leggera pausa tra un
ciclo di riproduzione e l'altro nel
caso il microfono continui a cap-
tare un segnale che supera la so-
glia di intervento. La rete RC col-
legata ai pin 2, 3 e 4 del-
I'MSM6378 controlla la frequen-
za di clock e quindi, in ultima ana-
lisi, anche la velocita di riprodu-
Zione.

Il trimmer P2 va dunque rego-
lato per ottenere un segnale audio
quanto piu possibile fedele.

L’uscita dello speech processor
¢ collegata, tramite il trimmer P3,
allo stadio amplificatore di poten-
za che fa capo all'integrato U4.
Ovviamente i1l trimmer consente
di regolare il volume di uscita.
L amplificatore da noi utilizzato &
un TDA2003 che ¢ in grado di

erogare una potenza di circa 6-8
waltt su un carico di 4 ohm. Il se-
gnale disponibile all'uscita del sin-
tetizzatore ¢ piu che sufficiente
per pilotare alla massima potenza
i1 TDA2003.

L'IMPEDENZA
DELL’ALTOPARLANTE

Laltoparlante da collegare al
circuito deve presentare una im-
pedenza di 4 ohm e deve essere in
grado di reggere una potenza di
almeno 10 watt.

Per questa applicazione sono
particolarmente indicati gli alto-
parlanti da auto. La tensione di
alimentazione di questo dispositi-
vo viene prelevata dalla rete luce
tramite un apposito alimentatore
che fa capo al trasformatore TF1
ed al transistor T2.

[l trasformatore deve erogare
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DUNLOP COURTESY

Naturalmente possono essere simulati anche animali piu... feroci!

una potenza di circa 15 watt e de-
ve fornire sul secondario una ten-
sione alternata di 15 volt. Tale
tensione viene raddrizzata dal
ponte PT1 e filtrata dal condensa-
tore elettrolitico C9. L’alimenta-
tore dispone anche di uno stadio
stabilizzatore di tensione che fa
capo a T2.

Il transistor ¢ normalmente in
conduzione per effetto della resi-
stenza R12; la tensione di base ¢
pari a quella dello zener ovvero e
di circa 15 volt.

Essendo il transistor in condu-
zione, la tensione di uscita (che
coincide con quella di emettitore)
¢ uguale alla tensione di base (15
volt) meno la caduta base-emetti-
tore (0,6 volt). La tensione fornita
da questo alimentatore ¢ dunque
14,4 volt.

IN
PRATICA

Per il montaggio di questo cir-
cuito abbiamo utilizzato una ba-
setta stampata appositamente di-
segnata; sulla piastra trovano po-

sto tutti i componenti ad eccezio-
ne del trasformatore di alimenta-
zione. Tutti i componenti utilizza-
ti in questo progetto sono facil-
mente reperibili, compreso il sin-
tetizzatore MSM6378 gia pro-
grammato. Come specificato in
precedenza, questo componente
va richiesto alla ditta Futura Elet-
tronica di Legnano (tel. 0331/
543480). Per realizzare la piastra
consigliamo di utilizzare il sistema
della fotoincisione che consente
di ottenere una basetta perfetta-
mente uguale a quella da noi im-
piegata per il montaggio del pro-
totipo.

A tale scopo fate una fotocopia
su carta da lucido del master pub-
blicato e con tale fotocopia im-
pressionate una basetta presensi-
bilizzata con resist positivo.

Utilizzando questo sistema il
tempo di esposizione va allungato
in quanto la carta da disegno non
¢ perfettamente trasparente come
i master in pellicola o acetato. Do-
po lo sviluppo, la corrosione e la
foratura, potremo iniziare il mon-
taggio del circuito. Durante que-
sta fase tenete costantemente sot-
t'occhio sia lo schema elettrico del

ANCHE IN SCATOLA DI MONTAGGIO!

L’apparecchio ¢ disponibile anche in scatola di montaggio (cod. FT23) al prez-
zo di lire 98.000 IVA compresa. Il kit comprende tutti i componenti, la basetta,
P'integrato MSM6378/CA gia programmato, le minuterie ed il trasformatore
di alimentazione. Non sono compresi contenitore e altoparlante. L’integrato
MSM6378/CA ¢ disponibile anche separatamente al prezzo di 38 mila lire.
Tutte le richieste vanno indirizzate alla ditta FUTURA ELETTRONICA, Via
Zaroli 19, 20025 Legnano (MI), tel. 0331/543480.
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circuito che il disegno del piano di
montaggio componenti.

Montate innanzitutto i compo-
nenti passivi e quelli a piu basso
profilo; proseguite con gli zoccoli,
i trimmer e le due morsettiere. In-
serite infine i componenti polariz-
zati ed i semiconduttori che vanno
saldati direttamente sulla piastra.

Prima di porre mano al saldato-
re controllate attentamente che i
componenti  polarizzati siano
montati nel giusto verso. L'inte-
grato U4 ed il transistor T2 vanno
muniti di una adeguata aletta di
raffreddamento. La capsula pre-
amplificata da noi utilizzata di-
spone di due soli terminali; quello
in comune con la carcassa va col-
legato a massa mentre l'altro va
connesso all’armatura positiva del
condensatore C1.

A questo punto, prima di inse-
rire gli integrati U1 e U3, collega-
te il trasformatore di alimentazio-
ne e verificate con un tester le ten-
sioni presenti sull'emettitore di
T2 ed a valle del regolatore U2;
tali tensioni debbono risultare ri-
spettivamente di 14,4 volt e di 5
volt.

Se tutto corrisponde, spegnete
il dispositivo, inserite gli integrati
e collegate I'altoparlante. Per veri-
ficare il funzionamento del circui-
to ¢ sufficiente produrre un rumo-
re in prossimita del microfono.
Non appena il circuito inizia ad
«abbaiare», regolate il trimmer P2
in modo da ottenere la migliore
velocita di riproduzione ed il
trimmer P3 per il volume deside-
rato.

Successivamente regolate con
attenzione il trimmer P1 che con-
trolla la sensibilita microfonica.

La sensibilita non deve essere
eccessiva per evitare che il nostro
cane elettronico abbai in conti-
nuazione ma allo stesso tempo
non deve essere neanche troppo
bassa.

Come si vede dalle foto, il di-
spositivo ¢ stato alloggiato all'in-
terno di un contenitore plastico
sopra il quale e stato montato I'al-
toparlante.

La piccola capsula microfonica
preamplificata ¢ invece fissata sul
pannellino anteriore insieme al
led di accensione.
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by Futura Elettronica

novita, curiosita e gadgets

Entra anche tu nel meraviglioso mondo dell’elettronica acquistando uno dei nostri prodotti. Oltre
al dispositivi proposti in questa pagina, produciamo o commercializziamo scatole di montaggio,
componenti elettronici, impianti antifurto, generatori di effetti laser, contatori geiger, sensori di tutti
i tipi, visori notturni, microtrasmettitori ecc. Contattateci subito!

OROLOGIO DA POLSO PARLANTE

Incredibile! Un orologio da polso che, oltre
ad indicare 'ora mediante un display LCD,
parla in italiano. Premendo il tasto “‘talk"
il dispositivo annuncia, con voce
femminile, I'ora ed i minuti fornendo
anche l'indicazione del mattino o del
pomeriggio. Il volume di uscita consente
di udire la voce ad un paio di metri di
distanza. Un simpatico gadget che in
molte occasioni e per alcune categorie di
persone diventa uno strumento
indispensabile. L'orologio pud funzionare
anche come sveglia: all'ora prestabilita
simula il canto del gallo seguito
dall’annuncio dell’ora. Se non viene
bloccato, il segnale di sveglia resta attivo
per un minuto. Un ulteriore controllo
abilita la funzione *‘hourly time’":
I'orologio si attiva automaticamente ogni
ora. La durata della minuscola batteria al
litio che alimenta I'orologio é di circa 6
mesi. L'orologio viene fornito con chiare e
dettagliate istruzioni in italiano.

Cod. FR22 Lire 40.000

DIMMER RADIOCOMANDATO

Consente di controllare a distanza la luminosita di una
lampada. Il ricevitore va inserito in una qualsiasi
presa di corrente mentre la spina della lampada va
inserita nella presa passante del ricevitore. Il trasmet-
titore dispone di un solo pulsante mediante il quale &
Fossibile accendere o spegnere la lampada e variare
a luminosita in pit 0 in meno. Frequenza di funzio-
namento di circa 300 MHz con segnale codificato.
Portata del sistema di oltre 30 metri. Il dispositivo
¢ in grado di controllare la luminosita di lampade con
potenza massima di 400 watt.

Cod. FRO3 (tx+rx) Lire 81.000

BRAKE LITE SYSTEM

Fanalino posteriore per mountain bikes, biciclette da corsa, BMX ecc. Due led ad
alta efficienza garantiscono la funzione “luce di posizione'' mentre una normale lam-
padina agisce come luce di stop. L'accensione di quest'ultima viene controllata au-
tomaticamente da uno speciale interruttore che va montato sul cavo dei freni. In
questo modo, |a luce di stop si attiva tutte le volte che si frena. Facilmente applicabi-
le a qualsiasi bicicletta grazie al kit di montaggio fornito insieme al fanalino. Realizza-
to in plastica ad alta densita per resistere a lungo agli agenti atmosferici.

Cod. FRO2 Lire 33.000
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MOUNTAIN BIKES

ROAD & RACING

Spedizioni contrassegno in tutta Italia con spese a carico del destinatario. Per ricevere cio che ii interessa scrivi o telefona a:
FUTURA ELETTRONICA - Via Zaroli, 19 - 20025 LEGNANO (MI) - Tel. 0331/543480 (Fax 0331/593149) oppure fai una visita al punto
vendita di Legnano dove troverai anche un vasio assortimento di componenti eletironici, scatole di montaggio, impianti antifurto,
laser e novita elettroniche da tutto il mondo.






DUE RUOTE

-+ TACHIMETRO DIGITAL

STRUMENTO UTILISSIMO, ULTRACOMPATTO E DI
SEMPLICE COSTRUZIONE. LO POTRETE COLLOCARE
IN UN APPOSITO CONTENITORE E MONTARE SUL
MANUBRIO DEL VOSTRO CICLOMOTORE O
DELLA VOSTRA BICICLETTA.

di MIRKO PELLEGRI

I controlli di velocita sulle strade sono sempre piti numerosi; € allora

indispensabile poter disporre di un tachimetro preciso ed affidabi-
le, per rispettare le limitazioni imposte dal codice della strada e dai vari
«decreti lumaca». Ecco perché vi proponiamo di realizzare questo ta-
chimetro digitale, preciso, sicuro e per nulla difficile da montare, che
potra figurare in bella mostra sul cruscotto del ciclomotore.

Era soprattutto quest’ultimo aspetto del progetto che piu ci preoc-
cupava; in fase di studio del circuito, abbiamo infatti evitato lavori par-
ticolarmente complessi alla struttura del ciclomotore.

La soluzione da noi adottata prevede I'impiego di un’ampolla reed
fissata stabilmente sulla forcella anteriore del motociclo (o della bici-
cletta), in prossimita del centro della ruota (3+4 c¢m, circa dal centro);
sui raggi della ruota, sempre a 3+4 cm. dal centro, dovremmo fissare i
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T : O+5V schema
+ ®
R2 - elettrico
R1 3% T
S
RS54 8 4
6 " R3 R4
7 3 b b Ogni volta che S si
chiude 'NES55
215 R6 produce un impulso
+ + + + positivo; gli impulsi
E: == = USCITA caricano C4, C5, C6,
d & Cé4 C5S '-CB =S la cui tensione viene
g = c2 letta dal voltmetro.
\ T
l =% 3 =
+5vV O _L
C1
9| 12
\:' =T
S i
N =
n
R e 116 —-
INGRESSO 15 ’
-0 ]
. P1 P2
COMPONENTI D3 =MAN 72A C3=22uF 16Vl
C4 =47 pF 16 VI
R1 = 47 Kohm trimmer COMPONENTI C5 =470 uF 16 VI
R2 = 10 Kohm trimmer MODULO CONTATORE C6 =220 uF 16 VI
C1 = 220 nF poliestere R1 = 3,3 Kohm Ul =555
T1 =BC 237 R2 = 680 ohm D1 = 1N4001
T2 =BC 237 R3 = 680 ohm S = AMPOLLA REED
T3 =BC 237 R4 = 8,2 Kohm
Ul =CA3162E R5 = 10 Kohm trimmer Tutte le resistenze, salvo
U2 =CA3161E R6 = 2,2 Kohm trimmer quelle per cui e diversamente
D1 =MAN 72A C1 =470 uF 16 VI specificato, sono da 1/4 watt,
D2 = MAN 72A C2 = 22 KpF poliestere con tolleranza del 5%.
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magnetini in modo che (mettendo
in movimento la ruota) questi,
passando in prossimita del senso-
re magnetico, ne provochino la
chiusura.

E preferibile tenere i magnetini
vicino al centro della ruota. Per le
prove abbiamo utilizzato quattro
piccoli magnetini, ponendoli sui
raggi della ruota perfettamente
equidistanti tra loro. Se tale di-
stanza non verra rispettata, non si
otterra una visualizzazione cor-
retta della velocita.

Questo tachimetro puo essere
normalmente installato anche sul-
la bicicletta senza apportare alcu-
na modifica alla struttura portan-
te. Bisogna pero alimentarlo con
una batteria a 6 volt.

SCHEMA
ELETTRICO

Il circuito elettrico del tachime-
tro & molto semplice; esso € com-
posto da un multivibratore mono-
stabile pilotato dal sensore reed e
da un convertitore frequenza/ten-
sione che trasforma gli impulsi ge-
nerati dal monostabile in una ten-
sione continua.

Tale tensione, che risulta essere
proporzionale alla velocita di ro-
tazione delle ruote, viene applica-
ta ad un millivoltmetro digitale a 3
display. Ma analizziamo piu in
dettaglio il funzionamento del mi-
suratore di velocita.

[ magneti, opportunamente di-
sposti sulla ruota, passando da-
vanti al contatto magnetico
REED (in miniatura) lo fanno
scattare, provocando il passaggio
del livello logico del pin 2 di Ul
da alto a basso. Ovviamente il
tempo di chiusura del contatto
REED non ¢ costante, ma dipen-
de dalla velocita di rotazione.

Lintegrato Ul, a partire da
questo impulso di lunghezza non
ben determinata fornisce in uscita
un impulso di lunghezza standard,
quale che sia la velocita di rotazio-
ne della ruota; tale lunghezza di-
pende dai valoridi R2,R5e C3. A
questo punto possiamo affermare
di aver trasformato la velocita in
un treno d'impulsi, il cui numero
risulta essere proporzionale alla
velocita stessa.

Ora non rimane che trasforma-

contatore
Ag'g%t.msmo C6 c5 R2 R’;I
) O, O C
* * I +Mes
O
O L+ HR3
D1 R4

o] e
{114

In alto, la disposizione dei componenti sullo stampato del contatore, la cui
traccia rame ¢ illustrata a grandezza naturale qui sopra. I punti <AL
VOLTMETRO» vanno collegati ai punti <INGRESSO» dell’altro stampato
componente il tachimetro.

re gli impulsi in una tensione con-
tinua.

A cio provvedono le reti RC
composte da R3, R4, C4, C5 e
C6. Regolando opportunamente
il trimmer R7 ¢ possibile variare
la tensione continua ottenuta da
tali reti, disponibile all’'uscita.

Questa uscita viene applicata al
nostro minivoltmetro. Lo schema
elettrico di tale dispositivo e
quanto di piu semplice si possa
immaginare: due integrati, tre
transistor, due trimmer € un con-
densatore.

IL CONVERTITORE
MULTIPLEXATO

11 basso numero di componenti
comporta, oltre ad una estrema
semplicita di montaggio, un costo
decisamente modesto. Il cuore del
dispositivo € un convertitore A/D
multiplexato che fa capo agli inte-
grati CA 3161 ¢ CA3162 della
RCA.

L’integrato CA3162 ¢ in grado

di convertire la tensione in una se-
rie di impulsi, di conteggiare que-
sti impulsi e nello stesso tempo di
pilotare in multiplexer tre display
con il solo ausilio esterno di una
decodifica per sette segmenti. Tra
il piedino 13 di U1 e massa ¢ pre-
sente un trimmer per la regolazio-
ne della sensibilita, mentre il trim-
mer collegato tra il pin 8 e il pin 9
consente di azzerare i display
quando la tensione presente in in-
gresso € nulla.

A questo punto qualcuno po-
trebbe chiedersi come ¢ possibile
leggere tre cifre, quando I'integra-
to CA3162 dispone di una sola
uscita A-B-C-D che pilota una so-
la decodifica alla quale risultano
collegati in parallelo tutti i seg-
menti dei tre display. Questo in
pratica ¢ possibile, grazie a un si-
stema di multiplexer che viene
perfezionato allinterno dell’inte-
grato stesso e che ci permette di
vedere tutti e tre i numeri accesi
contemporaneamente anche se in
realta se ne accende uno solo per
volta.

Qualcuno di voi magari si sta
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Vista d’assieme dei due circuiti stampati che compongono il nostro tachimetro, ovvero il modulo contatore e il
voltmetro digitale a tre display. Sono alimentati in comune e I'uscita del primo comanda il secondo.

chiedendo come funziona questo
multiplexer; supponiamo  per
esempio di aver applicato in in-
gresso una tensione di 34,7 volt e
che i tre contatori abbiano quindi
conteggiato  complessivamente
347 impulsi. Successivamente
I'integrato memorizza il numero
totale, poi, grazie ad un particola-
re commutatore elettronico con-
tenuto al suo interno, collega al-
ternativamente le sue quattro
uscite A-B-C-D (piedini 1-2-15-
16) alle uscite del primo contato-
re, poi del secondo, infine del ter-
zo, in modo da prelevare I'infor-
mazione ivi presente.

Quindi, poiche¢ i segmenti di
tutti i display sono collegati fra di
loro in parallelo, se non fosse per
la presenza dei transistor TR1-
TR2-TR3, noi vedremmo compa-
rire sui display sempre tre numeri
uguali, cioe prima tre 3, poi tre 4,
poi tre 7 e cosi di seguito. In prati-
ca questo non accade perche I'in-
tegrato CA3162, tramite le uscite
5-3-4, abilita di volta in volta sem-
pre e solo quel transistor che ali-
menta il display che si deve accen-
dere, mentre gl altri due transi-
stor risultano momentaneamente
interdetti ed il relativo display
spento.
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Ricordiamo inoltre che il cir-
cuito ¢ completo di indicatore
«over range» infatti quando si su-
pera il fondo scala, anziché veder-
si ancora dei numeri che potreb-
bero facilmente trarre in inganno
I'operatore, sui display si vedono
lampeggiare tre «E» maiuscole,
cio¢ E E E, le quali indicano ap-
punto che occorre passare alla
portata superiore. Se invece la
tensione ¢ negativa e si supera il
fondo scala, sui display appari-
ranno tre segni meno, cioe —-.

REALIZZAZIONE
PRATICA

Il circuito stampato necessario
per realizzare il nostro millivolt-
metro a tre display ¢ visibile a
grandezza naturale in figura.

Il montaggio dei componenti su
tale circuito non presenta nessuna
difficolta, tanto che consigliamo
anche ai piu inesperti di cimentar-
si nella prova, consci del fatto che
riusciranno senz’altro a superarla,
ottenendo alla fine uno strumento
estremamente valido per il nostro
tachimetro.

L’unico avvertimento che pos-
siamo fornirvi ¢ quello di esegui-

re, prima di iniziare il montaggino
Vero e proprio, tutti i ponticelli di
collegamento fra le piste, perché
se tralasciassimo anche uno solo
di questi ponticelli, il circuito non
potrebbe funzionare. Inserite
quindi in questi fori uno spezzone
di filo di rame nudo e (non smalta-
to) piegate a «Z» le due estremita
in modo che non possa piu sfilarsi;
stagnate poi su ambo i lati e taglia-
te l'eccedenza rimasta con un
tronchesino.

Per effettuare le stagnature uti-
lizzate solo ed esclusivamente un
saldatore a punta fine e come sta-
gno impiegate il tipo completo di
disossidante interno. Non usate
pasta salda perché la pasta salda
conduce, cioe si comporta in pra-
tica come una resistenza ad eleva-
to valore fra pista e pista e nel no-
stro caso, avendo degli ingressi ad
alta impedenza, anche una resi-
stenza di valore elevato puo avere
la propria influenza sul circuito e
modificarne le caratteristiche di
funzionamento.

Se lo stagno ¢ di ottima qualita
e le stagnature vengono eseguite
secondo 1 giusti criteri, cioe scal-
dando per bene la pista o il termi-
nale da stagnare e fondendo lo
stagno in piccola quantita sulla pi-




sta stessa (non sulla punta del sal-
datore), risulteranno sempre per-
fette anche senza pasta salda. Nel
montaggio dobbiamo ricordarci
che i display vanno applicati su
zoccoli; per questo consigliamo di
inserirli per primi cercando di te-
nerli appoggiati per bene allo
stampato, in modo che risultino
alla stessa altezza.

Dalla parte opposta inseriremo
poi i trimmer, facendo molta at-
tenzione al valore. Per ultimi sta-
gneremo al circuito stampato i tre
transistor TR1-TR2-TR3.

A questo punto il montaggio
puo ritenersi completo ¢ lo riman-
diamo alla fase successiva, quella
della taratura. Si procede poi al
cablaggio della seconda basetta,
quella relativa al misuratore di ve-
locita.

Il cablaggio non presenta anche
in questo caso nessuna difficolta.
Prestate la massima attenzione ai
componenti polarizzati cioe dio-
di, condensatori elettrolitici ed in-
fine montate l'integrato facendo
uso di un opportuno zoccolo.

A questo punto si procedera al
la taratura dei due moduli.

TARATURA
DEL MILLIVOLTMETRO

Precisiamo subito che appena
fornirete tensione al vostro milli-
voltmetro potrebbe succedervi
che tutti i display rimangano
spenti, ma questo non deve spa-
ventarvi perche ¢ piu che norma-
le, dal momento che i due trimmer
non sono ancora tarati.

Alimentate allora il millivolt-
metro con una tensione di 5V;
prendete poi un cacciavite e di
ruotate il trimmer R2 a meta cor-
sa. Vedrete cosi facendo che i di-
splay si accenderanno, pero po-
tranno apparire dei numeri qual-
siasi.

A questo punto dovrete corto-
circuitare 1 terminali d’ingresso
del millivoltmetro in modo che
non captino alcun segnale, quindi
ruotate il cursore di R1 finché non
vedrete comparire sul display tre
zero, cioe 0 0 0. Ottenuta questa
condizione dovrete togliere 1l cor-
tocircuito in ingresso e dovrete ta-
rare R2 per il fondo scala; occor-
rera per forza di cose (pena un’e-

il voltmetro

levata imprecisione dello stru-
mento) una tensione di riferimen-
to molto precisa, compresa fra
800 e 950 mV.

Se disponete di un multimetro
digitale, potete ricavarvi detta
tensione di riferimento da una
batteria da 1,5V, alla quale avrete

collegato un trimmer 10 Kohm
come illustrato. Bloccate infine
con la classica goccia di smalto
per unghie i due trimmer.

Se si sono rigorosamente Ti-
spettate sia I'equidistanza dei ma-
gnetini, sia la loro distanza di 3 cm
dal centro della ruota, la taratura

Il prototipo del volmetro digitale: é realizzato con gli ormai noti CA3161 e
CA3162 RCA, display driver il primo e A/D converter il secondo. In alto,
piano componenti e lato rame scala 1:1 dello stampato relativo.
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PER IL FONDO SCALA

Come illustrato in figura, potete ottenere da una comune pila stilo da 1,5 Volt,
la tensione di riferimento per tarare il fondo scala della sezione voltmetro elet-
tronico. Per tale operazione collegate i due poli della stilo ai due estremi di un
potenziometro (meglio se lineare) o di un trimmer da 10 Kohm, prelevando la
tensione di uscita tra cursore e negativo della pila. Per eseguire un’operazione
precisa, sara consigliabile misurare la tensione di riferimento con un voltmetro
elettronico di precisione (va bene un buon multimetro digitale, purché abbia
alta impedenza di ingresso) e regolare il potenziometro in base alle indicazioni
date da esso.

TRIMMER 10K

TENSIONE DI RIFERIMENTO COMPRESA
TRA 800 - 950 mV

DA MISURARSI CON IL

MULTIMETRO DIGITALE

dovra calcolare la circonferenza
moltiplicando per 3,14:

del circuito ¢ molto semplice e
potra essere effettuata al banco.
L’unico strumento necessario
per la taratura ¢ un generatore di
BF (ad onda quadra o sinusoida-
le) regolato sulla frequenza di 6
Hz. Inizialmente dovrete misura-

86 X 3,14=270 cm.

Percio con una ruota del dia-
metro di 86 c¢cm per ogni giro,

re il diametro della ruota del vo-
stro motociclo o della bicicletta e
quindi, ammettendo che questo
risulti di 86 centimetri, se ne

avremo una velocita di 270 cm/
secondo. Poiché a noi interessano
1 Km all’ora, dovremo convertire i
centimetri in chilometri e 1 secon-

58

diin ore.
Per la prima conversione, cioe,
dai cm ai Km avremo:

270 ecm:100000=0,027 Km

In pratica quindi, se la ruota
compie un giro al secondo, andre-
mo ad una velocita di 0,0027 Km/

L’ampolla reed ¢ un bulbo di vetro
contenente gas inerte, entro cui si
trovano due contatti elettrici; uno e
elastico e sotto I'azione di un campo
magnetico si sposta e tocca I’altro.

secondo. Per conoscere 1 Km/ora
dovremo semplicemente calcola-
re quanti secondi ci sono in un’ora
e quindi moltiplicare per tale nu-
mero 1 Km/secondo appena cal-
colati.

Poiché un’ora ¢ composta da
60 minuti ed ogni minuto, a sua
volta, da 60 secondi, in totale
avremo che:

1 ora=60 X 60 secondi=3600 se-
condi e pertanto:

0,0027 X 3600=9,27 Km/ora

che possiamo approssimare a 10
Km/ora. Come ormai avrete in-
tuito, per tarare il tachimetro do-
vremo semplicemente collegare al
posto dell'ampolla REED un ge-
neratore di BF sui 6 Hz e ruotare
il trimmer R6 fino a quando non
leggeremo sul display il numero
10, corrispondente a 10 Km/ora.

Se per caso non riusciste ad ot-
tenere una regolazione precisa,
dovrete ritoccare il trimmer RS.
Dopo questa operazione togliete
il generatore di BF e saldate i fili
per il collegamento dell’ampolla
reed. O



2 PROGETTI 2

QUANDOILLED
. BICOLORE

SFRUTTANDO UN TIPO DI LED FORSE POCO CONOSCIUTO,
ABBIAMO REALIZZATO UN PROVA GIUNZIONI
ORIGINALE ED UNA SIMPATICA VERSIONE
ELETTRONICA DEL TRIS. ELETTRONICA
INSOMMA PER UTILITA E PER DILETTO.

di GIANCARLO MARZOCCHI
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Mentre i normali diodi Led, rossi, gialli o verdi che siano, non han-
no certamente piu segreti per voi che ne conoscete vita morte e
miracoli, qualche dubbio su come utilizzare quelli a due colori potreste
invece averlo. Lo scopo di questo articolo ¢ proprio quello di insegnarvi
ad adoperare correttamente e nel migliore dei modi i LED di tipo bico-
lore, spiegandovi il loro funzionamento e proponendovi anche il sussi-
dio didattico di alcune applicazioni pratiche che vi consentiranno di ca-
pire immediatamente la funzionalita di questi interessantissimi opto-
componenti, oramai divenuti comuni in moltissimi circuiti elettronici.

Dopo il semplice LED, realizzato in svariate forme, dimensioni e co-
lori, i costruttori hanno pensato bene di inglobare nello stesso conteni-
tore (di resina epossidica trasparente) due di questi dispositivi lumine-
scenti, capaci di emettere luce con due differenti risposte cromatiche.

Un LED bicolore puo essere
del tipo a catodo o ad anodo co-
mune (tre piedini), oppure del ti-
poconidue LED collegati in anti-
parallelo, ossia il catodo del pri-
mo & connesso con I'anodo del se-
condo e viceversa; dall'involucro
del componente, in questo caso,
fuoriescono soltanto due termina-
li, per i quali, com’e facilmente
comprensibile, la distinzione tra
anodo e catodo non ha pit motivo
di sussistere.

Come per ogni altro diodo, le
regole che sovrintendono al fun-
zionamento di un LED bicolore
sono sempre le stesse: per illumi-
narsi, i due LED contenuti al suo
interno devono essere polarizzati
direttamente, cio¢ con 'anodo ad
un potenziale positivo rispetto al
catodo. Accessi richiedono una
corrente di circa 10 mA o poco di
pit; la tensione ai loro capi risulta
invece compresatra 1,6 Ve 2,3V
ed ¢ superiore a quella di un co-
mune diodo al silicio in conduzio-
ne (0,6 V+0,7V).

di fondamentale importanza
che la corrente che attraversa un
LED non sia ne' troppo alta,
perché potrebbe danneggiarlo ir-
rimediabilmente, ne’ troppo bas-
sa, perche allora la luce emessa
sarebbe appena visibile e comun-
que insufficiente.

Per ovviare a cio, viene collega-
ta in serie al LED una resistenza
di limitazione della corrente diret-
ta, il cui valore ¢ facilmente rica-
vabile dalla seguente formula:

V1-Vi

If

dove VI e Vf rappresentano, ri-
spettivamente, i valori (espressi in
volt) della tensione di alimenta-
zione e della caduta di tensione ai
capi del LED. Come abbiamo gia
detto essa puo variare tra 1,6 Ve
2,3V, a seconda del materiale se-
miconduttore impiegato (come
sorgente luminosa) nella costru-
zione della giunzione PN del dio-
do.

If rappresenta infine la corren-
te diretta di funzionamento del
LED, che deve essere di norma
compresa trai 10 mA ed i 20 mA.

[potizziamo ora di dover ali-
mentare un LED a luce rossa, al
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Un LED bicolore puo essere utilizzato come spia lu-
minosa: nello schemino in alto abbiamo un compo-
nente con diodi in antiparallelo che si illumina di ver-
de se il cursore del deviatore € in posizione 1b, men-

tre diviene rosso in posizione 2b. A destra usiamo in-

vece un LED bicolore a catodo comune: il compo-
nente si colora di verde col deviatore in posizione 1a
e di rosso in posizione 1b.

fosfuro-arseniuro di gallio (Ga-
AsP), con una tensione di 4,5 volt
ed una corrente tipica di 10 mA;
dobbiamo allora collegare, in se-
rie al diodo, una resistenza il cui
valore in ohm & cosi calcolato:

4,5-1,8)V
R= =270 ohm
0,01 A

ovvero VI=45V, Vf=18 V, If
=0,01A e dunque R =270 ohm.

LED BICOLORE
COME SPIA LUMINOSA

La sua prima timida apparizio-
ne, il LED la fece proprio come
spia luminosa in sostituzione delle
lampadine a filamento miniaturiz-
zate, rispetto alle quali, tuttora,
presenta alcuni sostanziali van-
taggi: una durata ed un’affidabilita
elettrica e meccanica assai mag-
giore, un consumo di corrente
molto piu basso, la possibilita di
essere alimentato con le tensioni
piu disparate (previo inserimento
di una sola resistenza di caduta),
un ingombro ridottissimo ed un
costo sensibilmente inferiore.

L’impiego di un LED bicolore,
come spia luminosa per segnalare
in quale posizione si trovi un de-
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viatore, puo seguire diverse solu-
zioni circuitali, a seconda del tipo
usato: a due o a tre terminali.

Nel primo schema proposto e
indicata la connessione di un dop-
pio deviatore ad un LED bicolore
a due terminali; in particolare, la
posizione 1 del deviatore viene
segnalata dall'illuminazione del
LED verde, mentre la posizione 2
¢ segnalata da quello rosso.

[l secondo schema evidenzia
invece il collegamento di un LED
bicolore a catodo comune ad un
doppio deviatore.

PROVA DIODI
E TRANSISTOR

Con questo semplice circuito si
puo stabilire all’istante se un tran-
sistor € efficiente, interrotto o in
corto, se ¢ un PNP oppure un
NPN, individuare immediata-
mente anche la polarita e l'inte-
grita dei diodi al silicio ed al ger-
manio.

Per il loro controllo GO/NO-
GO (funziona - non funziona), i
diodi o transistor dovranno esse-
re inseriti in un apposito zoccoli-
no, oppure collegati al circuito
mediante dei comuni cavetti fles-
sibili, possibilmente di colore di-

4,5V
2%oL
L
di i VERDE
K
L rossa

verso, terminanti con dei piccoli
coccodrilli (che serviranno per
pinzare i terminali del componen-
te in prova).

I punti indicati con E, B e C,
dovranno essere rispettivamente
connessi ai tre elettrodi Emettito-
re, Base e Collettore del transistor
da verificare, mentre per i diodi
bastera collegare i due terminali,
anodo e catodo, ai punti E e C.

Premendo il pulsante di TEST,
il LED bicolore fornisce istanta-
neamente il responso sullo stato
di salute del semiconduttore in
prova.

Ma vediamo in dettaglio cosa
succede quando si collega un
componente efficiente.

Se questo € un transistor, il
LED bicolore emette una luce
lampeggiante: verde se la polarita
¢ PNP, rossa se ¢ NPN, Nel caso
di un diodo invece, la luce & rossa
se I'anodo viene collegato sull’u-
scita C, verde se viene collegato
sull'uscita E.

| transistor danneggiati produ-
cono per contro due diverse ri-
sposte: il LED bicolore emette
una luce lampeggiante, alternati-
vamente rossa e verde, se il com-
ponente ¢ in corto tra E e C, men-
tre non si illumina affatto se il
componente ¢ internamente in-
terrotto.



SCHEMA
ELETTRICO

Il circuito & di una semplicita
estrema. Per costruirlo infatti ¢
sufficiente un solo integrato
40106 B, il cui chip include sei in-
verter CMOS a trigger di Schmitt.

Il primo inverter, siglato Ul-a,
viene utilizzato per realizzare, in-
sieme con la resistenza R1 ed il
condensatore C1, un oscillatore
ad onda quadra a bassissima fre-
quenza.

1l segnale di clock generato vie-
ne applicato al pin 5 del secondo
inverter (U1-b), per cui sull'uscita
di questo (pin 6) abbiamo dispo-
nibile un’onda quadra perfetta-
mente identica alla precedente,
ma in opposizione di fase rispetto
ad essa.

In altre parole, quando sul pin
S & presente la massima tensione
positiva, sul pin 6 ¢ presente una
tensione nulla e viceversa.

Questo accorgimento produce
due segnali in opposizione di fase
fra di loro, che vengono applicati

P1 h—d

distintamente su due stadi buffer
costituiti dalle coppie di inverter
Ul-c,Ul-de Ul-e, Ul-f.

A valle di queste porte logiche
la situazione di sfasamento del se-
gnale prima spiegata rimane im-
mutata, perd possiamo disporre
di una corrente maggiore per ali-
mentare direttamente il LED bi-
colore ed il semiconduttore da
controllare.

Il segnale presente sull’uscita
dellinverter Ul-b attiva anche,
attraverso la resistenza R4, il dio-
do LED giallo LD1, il quale si il-

0 O— L
8 e R4
Tl
N

Gb R1
4,5V
3 D 4
L)
)

Ula

+

C1 | = |

lumina ogni qualvolta pigiamo il
pulsante di test, segnalandoci con
il proprio lampeggio che il circui-
to & operativo.

Questo LED ¢ utilissimo, per
esempio, qualora controlliamo un
semiconduttore isolato interna-
mente, perché in tal caso, rima-
nendo spento il LED bicolore
LD2, ci avvisa che il circuito €
funzionante e, conseguentemente,
¢ il componente in prova ad esse-
re difettoso.

Vediamo ora quello che succe-
de quando al circuito colleghiamo
un transistor.

Se & NPN, quando l'uscita (C)
del buffer formato dagli inverter
Ul-c, Ul-d collegati in parallelo,
risulta positiva rispetto all’'uscita
(E) del secondo buffer, formato
dagli inverter Ul-e, U1-f, il transi-
stor, attraverso le resistenze R2-
R3, si porta in conduzione, in
quantolasuabasee polarizzatapo-
sitivamente rispetto all'emettitore;,
quando invece l'uscita E viene ad
essere piu positivarispettoall’usci-
ta C, il transistor si interdice.

Lo schema del
provagiunzioni; ai punti E, C,
B si collega I’elemento
(transistor o diodo) in esame.
Chiudendo il pulsante P1 si
effettua il test, il cui esito &
visualizzato dal LED bicolore
LD2.
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Se il semiconduttore ¢ integro,
quest’alternanza dei due stati di
conduzione e di interdizione pro-
voca I'emissione di una luce rossa
lampeggiante da parte del LED
bicolore LD2.

Se il transistor e di tipo PNP ac-
cade esattamente il contrario: in-
fatti durante il semiperiodo in cui
I'uscita (C) del buffer Ul-c, Ul-d
¢ pitl positiva rispetto a quella (E)
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del buffer Ul-e, U1-f, il transistor
PNP rimane interdetto, mentre
nel successivo semiperiodo si
porta in conduzione. Questa volta
il LED bicolore lampeggia a luce
verde.

Nel caso il transistor ¢ in corto-
circuito tra emettitore e collettore
la corrente scorre in entrambi i
sensi (sia quando € positiva l'usci-
ta C, sia quando lo ¢ l'uscita E),

per cui il LED bicolore emette al-
ternativamente un lampo di luce
verde ed uno di luce rossa.

Se il diodo ¢ efficiente e viene
collegato con il catodo sull'uscita
E e con I'anodo sull'uscita C, la
corrente puo attraversarlo solo
nella direzione C-E, pertanto il
LED bicolore emette una luce
lampeggiante rossa.

Con il collegamento invertito,



Lo schema elettrico
¢ molto semplice;
ciascun interruttore
fornisce
I’alimentazione ad
uno dei LED
contenuti nei nove
LED bicolore; per

10 la configurazione

circuitale adottata,
—— se ciascun

9 ) ¢ giocatore attiva la
propria sezione
dello stesso LED,

8 —? esso si colora di
giallo e se non ci si
ricorda la

7 - situazione delle
caselle, ci si puo

/ confondere.

R9 6 | Non barate quindi,
approfittando di
una distrazione

5 __+ dell’avversario!
LD9
@D
v ¢
R8 4,5V
° o
LD8 2 R |
7 1 —
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la corrente scorre solo nella dire-
zione E-C, illuminando il LED bi-
colore di luce verde.

Se il diodo ¢ interrotto, la cor-
rente non fluisce in nessuno dei
due sensi e resta acceso solo il
LED giallo LD1.

Infine, se il diodo € in corto, la
corrente lo attraversa in entrambi
i sensi, con la conseguenza che il
LED LD2 si illumina alternativa-

mente con la luce verde e la rossa.

TRIS!

Chi da ragazzo, durante la sua
vita scolastica, non ha mai giocato
col proprio compagno di banco a
quel divertente ed appassionante
gioco chiamato TRIS?

Quando le lezioni perdono

d’interesse, il tris, conosciuto da
molti anche con il nome di «filet-
to», diventa uno dei passatempi
preferiti dagli studenti.

Occorre solo disegnare su un
foglio di carta una griglia formata
da nove quadrati, tre per lato, nei
quali i giocatori a turno inserisco-
no il proprio simbolo (general-
mente una «X» e uno «0»), conl’'o-
biettivo di metterne tre in fila in
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e due dip-switch a 10 vie, ¢ possi-

per il test bile riprodurre elettronicamente

il gioco del tris.

- Mediante una serie di micro-

' interruttori, i due giocatori, a tur-
no, illumineranno i nove LED di-
sposti secondo una configurazio-
ne a matrice di tre righe per tre co-
lonne.

Ogni LED bicolore, a seconda
che verra alimentato attraverso il
primo o il secondo dip-switch,
emettera una luce rossa o verde.
Come si intuisce, il colore del
LED rappresentera il simbolo di
riconoscimento dei giocatori.

Percio ad un giocatore sara at-
tribuito il colore rosso ed all’altro
il colore verde.

Va notato che chiudendo en-
trambi i dip-switch relativi ad un
determinato LED bicolore (cioe
quelli di entrambi i concorrenti),
esso si illuminera di luce gialla. In-

Per facilitare il test dei transistor abbiamo previsto il montaggio di uno fatti in tale evenienza ogni con-
zoccolo apposito; in questo modo bastera inserire ed estrarre il corrente attivera la propria parte
componente prima e dopo il test. di LED, perci0 si illumineranno i

LED verde e rosso, la cui combi-
nazione cromatica dara luogo ad
un colore giallo.

Alla luce di cio appare ovvio

P1 : che se uno dei giocatori ha «occu-
LD2 pg LD1 i8 ] c2 &?xapgﬁgpqﬂ pato» una casélla con il proprio
+
R2 [:II] R1 =150 Kohm ;
A | o+ R2 =10 Kohm ‘ PERRERELE
C 45V R3 =33 Kohm i
T | ® - R4 =220 Ohm
B R R5 =120 0Ohm
4w c1 Cl =4,7uF16VI
E B + C2 =10pF 16Vl
T La I LD1 = LED giallo @ = 5 mm

' LD2 = LED bicolore a 2

6 terminali
G==3 I Ul =CD40106B

Tutte le resistenze sono da
o 1/4 di watt, con tolleranza del
R 5%.
=)
:—o A lato, la traccia del lato rame

del prova diodi in dimensioni 0N
reali e sopra di essa, la I‘III_Illlll

! disposizione dei componenti e
r T sullo stampato.

qualunque direzione orizzontale, tempo, di fare altrettanto. colore, I'altro non deve azionare il
verticale o diagonale ed impeden- Utilizzando semplicemente no- proprio dip-switch ad essa corri-
do all'avversario, nello stesso ve LED bicoloria catodo comune spondente.
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scheda tris
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Il decimo dip-switch di ogni tore; infatti se ¢ aperto non giun-
serie, cio¢ di SW1 e di SW2, ser- ge il positivo di alimentazione ai
ve ad abilitare il rispettivo gioca- restanti nove interruttori

e di

COMPONENTI
(tris)
R1 = 680 Ohm

R2 =6800hm

R3 =6800hm

R4 =680 0Ohm

R5 =680 0hm

R6 =680 0hm

R7 =680 0Ohm

R8 =680 Ohm

R9 =6800hm

C1 =47 pF 16 V1

LD1 =LED bicolore catodo

comune

LD2 =LED bicolore catodo
comune

LD3 =LED bicolore catodo
comune

LD4 = LED bicolore catodo
comune

LD5 =LED bicolore catodo
comune

LD6 =LED bicolore catodo
comune

LD7 =LED bicolore catodo
comune

LLD8 = LED bicolore catodo
comune

LD9 =LED bicolore catodo
comune

SW1 = Dip-switch 10
elementi

SW2 = Dip-switch 10
elementi

Tutte le resistenze sono da
1/4 di watt, con tolleranza del
5%.

A lato ¢ illustrata la traccia
del lato rame del circuito
stampato per il gioco del tris
elettronico. La traccia e a
grandezza naturale. Sopra di
essa, la disposizione dei
componenti sulla basetta.

conseguenza da essi ai LED bi-
colore.
(|
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TLED.T
GADGET

UN SEMPLICE GIOCO DI LUCI IN CUI DUE PUNTI LUMINOSI
SI AVVICINANO FINO AD UNIRSI, PER POI SEPARARSI
E COSI VIA..

di DAVIDE SCULLINO

I nostro hobby quotidiano é I’elettronica: gli amici e i vicini lo sanno.

Ci ammirano chiedendoci sempre, in cambio, favori strani che per
dovere non ci sognamo di negare. Per esempio la cartolaia dell’angolo,
cui gia preparammo un buon albero natalizio luminoso, ci ha chiesto
un gadget di richiamo per i nuovi giochini esposti, dedicati ai piu picco-
li. Cosa progettare?! Abbiamo pensato ad un semplice circuito ricco di
led colorati.

Nel nostro gadget sono presenti sette L.E.D. che visualizzano due
punti luminosi che si avvicinano fino ad unirsi in uno solo, distanzian-
dosi poi con la stessa velocita con cui si sono uniti; quando i due punti
hanno raggiunto la massima distanza tra loro si fermano un istante e ri-
prendono ad avvicinarsi, per poi unirsi e successivamente distanziarsi.
Questa sequenza di movimenti (si fa per dire) si ripete in continuazione
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e periodicamente e la cadenza
dello spostamento dei punti lumi-
nosi & determinata dai valori di un
condensatore ed un trimmer ed ¢
percio regolabile entro certi limiti.
Per modificare il gioco di luci,
sfruttando la stessa circuiteria di
controllo, si possono disporre dei
L.E.D. in cerchi concentrici, otte-
nendo la visualizzazione di cerchi
che si stringono sempre di piu fino
a diventare un solo punto, per poi
riallargarsi.

Cosi com’¢, il gioco di luci puo
essere interpretato come due pun-
ti che si avvicinano sempre piu fi-
no a diventare un solo punto e ad
oltrepassarsi. '

Vediamo dunque come ¢ fatto
il circuito in questione, andando
ad esaminare 1l suo schema elet-
trico che ¢ di seguito riportato;
possiamo osservare che a grandi
linee il circuito & composto da un
contatore decimale eccitato da un
apposito generatore di clock.

K

A |
1N 4148

Il circuito funziona in questo
modo: il generatore di clock gene-
ra un segnale rettangolare ad una
frequenza variabile da qualche
frazione di hertz a pochi hertz e
tale segnale va a «triggerare» (cio¢
ad eccitare) I'ingresso «Clock» del
contatore decimale; ad ogni im-
pulso il contatore incrementa di
un'unita e si porta a livello logico
alto I'uscita di un’unita superiore a
quella che si trovava a livello alto
prima dell'impulso.

Quando si giunge all’ottavo im-
pulso di clock si porta a livello al-
to I'uscita n® 8 che resetta automa-
ticamente il contatore e riprende
cosi da capo la sequenza. Analiz-
ziamo un po’ piu nei dettagli il
funzionamento del circuito: il ge-
neratore di clock ¢ costruito in-
torno all'integrato U 2 (un NE
555), il quale lavora come multi-
vibratore astabile e genera un se-
gnale di forma d’onda rettangola-
re la cui frequenza ¢ esprimibile
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con la formula seguente:
fo=1,44/C2(R9+2xR 10+
2xR11
dove fo e la frequenza in esame ¢
R 11 e il valore del trimmer R 11
per una determinata posizione del
cursore.

Attualmente, con i valori di re-

Terminali del BC182B da sotto.

sistenze e condensatori consigliati
la frequenza del clock puo variare
tra circa 0,5 e 2 hertz, ma ¢ modi-
ficabile agendo ad esempio su C
2, aumentandone o riducendone
il valore in funzione delle proprie
esigenze. 1l piedino 3 del NE 555
e collegato direttamente al piedi-
no 14 (Clock Input) del secondo
integrato, siglato CD 4017, che ¢
un contatore decimale con uscite
in decimale (ha infatti 10 uscite
contrassegnate Q 1+Q 10); al ri-
cevimento degli impulsi di clock
(per il CD 4017 un impulso di
clock ¢ la transizione dal livello
logico zero al livello uno) si porta-
no a livello alto una dopo I'altra le
10 uscite e quando un’uscita si
trova a livello alto le rimanenti si
trovano tutte a zero.

LA SEQUENZA
DI ATTIVAZIONE

Le uscite Q 1+Q 10 vanno allo
stato alto in sequenza, cioc al rice-
vimento del primo impulso di
clock va a livello alto la prima, al
ricevimento del secondo la secon-
da e cosi via fino alla decima; do-
po il ricevimento del decimo im-
pulso di clock il contatore si azze-
ra automaticamente (potendo
contare solo fino a 10) e va allo
stato logico «1» l'uscita C.OUT
(piedino 12, Carry-Out), la quale
torna poi a zero al ricevimento
dell'undicesimo impulso di clock.

Nel nostro gadget il reset del
contatore ¢ stato anticipato al ri-
cevimento dell’ottavo impulso di
clock, poiché ci interessavano le
sole uscite comprese tralalela7:
cio si e realizzato collegando 'in-

COMPONENTI

R1 =390 Ohm
R2 =12 KOhm
R3 =12KOhm
R4 =390 Ohm
R5 =12 Kohm
R6 =390 Ohm
R7 =12 KOhm
R8 =1KOhm
R9 =820 Ohm
R10 =270 KOhm
R11 =1 MOhm
C1 =10 nF ceramico
C2 =1pF25Vl

D1 =1N4148
D2 =1N4148
D3 =1N4148
D4 =1N4148
D5 =1N4148
D6 =1N4148

D7 =LED.J=5mm
D8 =LED.J=5mm
D9 =LED.J=5mm
D10 =L.ED.J =5 mm
D11 =LED.Z=5mm
D12 =L.ED.J =5 mm
D13=L.ED.J=5mm
T1 =BC182B

T2 =BC182B

T3 =BC182B

T4 =BC182B

Ul =CD4017

U2 =NES555

Val =12voltc.c.

Tutte le resistenze sono da
1/4 di watt, con tolleranza del
5%,

gresso di Reset all'uscita Q 8, in
modo che quando tale uscita va a
livello alto attiva I'ingresso di Re-
set facendo ripartire da zero il
contatore.

Il piedino 13 del CD 4017 e il
Clock Inhibit e se portato allo sta-
to uno inibisce I'ingresso di clock
bloccando il conteggio del conta-
tore all'istante precedente quello
dell’'applicazione dello stato logi-
co uno e quindi dell'inibizione: nel
nostro circuito, poiché tale fun-
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zione non serve, il piedino 13 lo
abbiamo collegato a massa.

IL COMANDO
DEI LED

Le uscite comprese tra 1 e 7 pi-
lotano, attraverso quattro transi-
stor bipolari, sette diodi L.E.D.
utilizzati per creare il gioco di luci;
quando una delle uscite va a livel-
lo alto porta in saturazione il tran-
sistor ad essa collegato, nel collet-

compresa tra 9 volt (quindi va bene anche una

pila a secco da 9 volt) e 15 volt in continua.

tore del quale potra scorrere una
corrente sufficiente a far illumina-
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oDomnn
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4 5

L’NE555 visto dall’alto.

re il o1 L.E.D. collegati. Le uscite
sono state collegate nel modo che

si vede per creare un ciclo di an-
data e di ritorno dei punti lumino-
si:infattii L.LED.D 7 e D 8 siillu-
minano per primi e poi per ultimi
nella sequenza, perché attivati
quando va a livello alto I'uscita 1 o
la7.

Invece D 9 e D 10 siaccendono
per secondi e per penultimi, es-
sendo pilotati dalle uscite 2 e 6 e
D 11 e D12, essendo attivati dalle
uscite 3 e 5, si illuminano al ricevi-
mento del terzo e del quinto im-
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Piano di montaggio dei componenti; il trimmer R11 puo anche essere
sostituito con un potenziometro e permette la regolazione

della velocita della sequenza di accensione

dei L.E.D. sullo stampato.

1l prototipo che abbiamo realizzato; notate il ponticello sullo stampato,
da non dimenticare nel montaggio. Consigliamo I'uso di zoccoli

per i due integrati.

I:I:ID2
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pulso di clock; il D 13, essendo il
punto di mezzo, si accende solo al
quarto impulso di clock ed € quin-
di attivato dalla uscita n° 4.

Praticamente, partendo dal pri-
mo impulso di clock si sussegui-
ranno le seguenti condizioni:

- 1°impulso; si accendono D 7 e
D8

- 2° impulso; si accendono D 9 e
D10

- 3°impulso; si accendono D 11 e
D12

- 4° impulso; si accende il solo
D13

- 5° impulso; si accendono di nuo-
voD11eD 12

- 6° impulso; si accendono di nuo-
voD9eD 10

- 7° impulso; si accendono di nuo-
voD7eD8§

- 8° impulso; si azzera il contatore
e la sequenza riparte come dal ri-
cevimento del primo impulso.

Per capire meglio come si tra-
duce in pratica la sequenza, la co-
sa migliore sara osservare il cir-
cuito durante il funzionamento.

IdiodiD1,D2,D3,D4,D5,
D 6, sono stati inseriti per evitare
che quando un’uscita di due che
pilotano uno stesso transistor ¢ a
livello alto, si possa scaricare sul-
I'altra che e ovviamente a circa'ze-
ro volt, evitando cosi danneggia-
menti dell'integrato.

In questo modo infatti, se ad
esempio l'uscita Q 1 si trova a li-
vello alto e quindila Q 7 si trova a
zero, il diodo D 1 condurra la cor-
rente che polarizza labasedi T 1,
mentre D 6, che risultera polariz-
zato inversamente, impedira che
scorra corrente verso I'uscita Q 7.

REALIZZAZIONE
E COLLAUDO.

Non dovrebbero esserci diffi-
colta nella realizzazione del cir-
cuito del gadget e ce ne saranno
ancor meno seguendo qualche
utile consiglio: prima di tutto si
consiglia di iniziare il montaggio
con le resistenze ed il trimmer,
proseguendo con gli zoccoli per i
due circuiti integrati (anche se
non specificato nell’elenco com-
ponenti, sarebbe opportuno mon-
tare gli integrati su appositi zocco-
li), conidiodi IN 4148, i conden-
satori, i1 transistor ed i sette diodi



COME DISPORRE | LED

Nel prototipo che abbiamo realizzato abbiamo disposto i LED in fila, in
modo che si illuminassero partendo dall’esterno e convergendo verso un
punto centrale. Tuttavia nulla vieta di posizionarli in altra maniera, ma-
gari collegandone piu di due a ciascuno dei transistor T1, T2, T3 e rea-
lizzando cerchi concentrici o quadrilateri che si vanno rimpicciolendo.
Per tali applicazioni bisognera ovviamente modificare i valori delle resi-
stenze R1, R4, R6, poiché in esse dovra scorrere piu corrente, in pro-
porzione al numero di LED collegati. In linea di massima il dimensiona-
mento delle resistenze potra essere fatto considerando un assorbimento
medio di 10 milliampére per diodo. Ogni resistenza si calcolera quindi
con la formula:

R=Val-2/nx0,01

dove Val ¢ espressa in volt, R in ohm ed «m» ¢ il numero di diodi che si
vuole collegare in parallelo. E anche possibile il collegamento in serie di
piu LED sul collettore di un transistor: in tal caso la resistenza di limita-

R=Val—-(nx 1,5)—0,5/0,01

zione si ricava con la seguente formula:

dove per avere «R» in ohm Val deve essere espressa in volt. Anche in que-
sto caso «n» rappresenta il numero di diodi da collegare, pero in serie,
evidente che non se ne potranno collegare infiniti, ma una quantita per
cui il fattore tra parentesi non superi la differenza tra Val e 0,5.

luminosi. Finite le saldature, si po-
tranno inserire gli integrati negli
appositi zoccoli facendo attenzio-
ne anoninserirli al contrario e do-
po una rapida controllatina si
potra alimentare il circuito per ve-
rificarne visivamente il funziona-
mento; per alimentare il circuito
occorre un alimentatore in grado
di fornire una tensione di circa 12
volt ed una corrente di circa 50
milliampére.

E anche possibile I'alimenta-

zione a pile, magari utilizzandone
una da 9 volt (o piu in parallelo).
Torniamo ancora un attimo al col-
laudo; se tutto sara a posto, si do-
vrebbero vedere due punti lumi-
nosi partire dagli estremi della
striscia e congiungersi per poi
riallontanarsi. Ruotando 1l curso-
re del trimmer (servendosi di un
piccolo cacciaviti a lama) si do-
vrebbe veder variare la velocita di
spostamento dei punti luminosi.
O

traccia rame
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3 DISCHETT!!
LIRE 30.000

Tutto
quello che
vorresti vedere
sul tuo Amiga
€ non osavi
pensare
che esistesse!

Animazioni
clamorose,
immagini-shock,
videogame
mozzafiato,
tutto
rigorosamente
inedito!

LE TENTAZIONI
DI AMIGA
Solo per adulti!

Per ricevere Hard Amiga basta
inviare vaglia postale ordina-
rio di lire 30.000 (Lire 33.000
se desideri riceverlo prima,
per espresso) ad Amiga
Byte, c.so Vitt. Emanuele

15, Milano 20122. Spe-
cifica sul vaglia stes-
so la tua richiesta e
il tuo nome ed indi-
rizzo in stampa-
tello, chiari e
completi.
Confezione
anonima.

dai lettori

|

annunci

PIASTRA AIWA ADF620 vendo, 3
testine, Metal, Dolby B e C, colore ne-
ro, 20 ore di funzionamento, a lire
310.000 con autoreverse. Preampli
Kenwood modello BASIC C1A lire
300.000; finale Kenwood Basic M1A
1004100 W su 8 ohm lire 390.000.
Entrambi color nero, usati pochissi-
mo. Federico, ore serali, tel. 049/
9790199.

VENDO PRE E FINALE valvole
Hampton. Libri di hi-fi valvolari. Tra-
sformatori di uscita. Schemari per ra-
dio a valvole. Valvole GZ34/5R4.
Oscilloscopio doppia traccia Ken-
wood. Telefonare 055/4361624.

SCAMBIO videogames e utilities per
i seguenti computer: Amiga.
MSX1/2, COM64, ZX Spectrum 48/
128K e COM16. Sono anche interes-
sato scambio di idee, routines e tecni-
che di programmazione per 68000,
6502 e Z80. Cerco, solo se in ottime
condizioni e a prezzi ragionevoli, i se-
guenti manuali per MSX1/2: MSX
Technical Data Book MSX1, MSX
Technical Data Book APP per
MSX,2 MSX Red Book per MSX1.
Inviare liste ed offerte a Crispino Jo-
annes, via S. Rocco 6, 03040 Valle-
maio (FR).

CAUSA INUTILIZZO vendo compu-
ter Olivetti Prodest PC 128 con regi-
stratore incorporato + penna ottica +
manuale d’uso; tutto cid in ottime
condizioni, ed all'eccezionale prezzo
di L. 150.000. Telefonare ore cena al-
lo 0573/364178.

CEDO corredo Kiev 88TTL nuovo,
istruzioni italiano L. 700.000; corre-
do Kiev 60TTL buono stato L.
350.000; Kiev 19 nuova, esposimetro
TTL, attacco Nikon, L. 165.000; Ma-
gnifico nuovo 100-2.8 per detta L.
135.000; Zenit ET nuova, esposime-
tro L. 115.000; Duplicatore-Tubo
Macro per Kiev 88 L. 120.000; Ni-
kon: 28-2,8 se Konos perfetto L.
230.000; 70-210 se Konos perfetto L.
510.000. Giuffrida Gaetano, via Pia-

ve 2, 95018. Riposto CT. 095/
7791825.

VENDO 2 TROMBE RCF art.
HD3418T con trasformatore, tensio-
ne 100-50 Volt L. 60.000 ciascuna +
N. 2 Trombe RCF art. HD109 16
Ohm 12 W L. 40.000 + N. 3 Trombe
RCF art. HD106 16 Ohm 12W L.
40.000 Ciascuna. Telefonare 0375/
98166.

SEGNALATORE a distanza per ten-
tativo di furto auto, composto da un
trasmettitore installato in vettura, che
manda un segnale a distanza tramite
I'antenna dell’autoradio.

La rubrica degli annunci e gratis ed aperta
a tutti. Si pubblicano pero soloi testi chiari,
scritti in stampatello (meglio se a macchi-
na) completi di nome e indirizzo. Gli an-
nunci vanno scritti su foglio a parte se spe-
diti conaltrerichieste. Scrivere a Elettroni-
¢a 2000, C.so Vitt. Emanuele 15, Milano.

un’apposito ricevitore portato con se
nel taschino della giacca, segnala tra-
mite bip, il tentativo di furto dell’auto.
La distanza operativa di segnalazione
dipende dall’antenna e dall'ubicazio-
ne della vettura. Un apposito lineare
(non compreso) aumenta la portata a
circa 10 Km (con antenna adatta) uti-
le per I'abitazione. Tutto nuovo e im-
ballato L. 200.000. Telefonare 099/
675453.

VALVOLE vari tipi, ECC81 - ECC84
- PL36 - PL81 - EL81 - EF41 -
PABC80-12SN7-12SQ7-12AT7-
UBC.. EBC.. PCC.. UBE, UF..
Raddrizzatrici vari vendo. Telefonare
dopo le ore 18,00. Compreso festivi,
Vidotti Attilio, via Plaino 38/3 - Tel.
0432/661479.



| IDEE E PROGETTI DI ELETTRONICA APPLICATA
TOP

PROJECTS

N.3

ANTIFURTO VOLUMETRICO

NIFI

[ ] 1

L. 10.000

\ 7
I‘

Per ricevere
acasalatua
copia invia vaglia

0

MODULO FINALE 100 WATT

di lire 10mila ad
Elettronica 2000
C.so Vitt. Emanuele 15
20122 Milano

TANTI CIRCULTI DA
REALI!ZA‘RE

“AL YoLo"!

ORATORI i A

73l B

=

Elettronicu o5 I RADIOCOMANDO CODIFICATO
g EPROM VOICE PROGRAMMER! | PROGETT/
/ PIU BELLI!

TU1TI IN SCATOLA DI MONTAGGIO'



OGNI MESE
IN EDICOLA

RIVISTA E DISCO PROGRAMMI PER 18M E COMPATIBILIMS-DOS
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PROGRAMMI
PER OGNI TUA
ESIGENZA

GRAFICA
LINGUAGGI
UTILITY
WORD PROCESSOR
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DATA BASE
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Ordina un numero saggio
inviando Lire 14.000
a PC User, c.so Vitt. Emanuele 15,
20122 MILANO
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