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by Futura Elettronica

a tutto... mosfet

Una serie di moduli di bassa frequenza a mosfet, con relativi accessori, per accontentare anche
gli audiofili piti esigenti. Dalle prestazioni esaltanti, sono anche compatti, affidabili, modulari,

economici. Scegli tra le versioni disponibili quella che piu si adatta alle tue esigenze!

FT15, modulo . MODULO BF DA 100/150 WATT

mono 100-150W " Con una timbrica calda e ricca di sfumature, questo finale di bassa
frequenza a mosfet garantisce prestazioni eccezionali che solo prodotti
molto piil costosi possono offrire. Il modulo utilizza una coppia
selezionata di mosfet Hitachi J50/K135 che, in campo audio, non
temono rivali per quanto riguarda la purezza del suono riprodotto.
La potenza massima erogata & di 100 watt con un carico di uscita
di 8 ohm e di 130-150 con un carico di 4 ohm. | due mosfet di potenza
sono montati su una barra in alluminio a forma di **L"* che deve essere
fissata ad un dissipatore di calore di adeguate dimensioni. Essendo
la barra in alluminio fissata alla basetta, si ottiene cosi un facile e sicurd
ancoraggio per tutto il modulo. L"amplificatore & disponibile sia montzo
che in kit; la scatola di montaggio comprende tutti | componenti
elettronici, la basetta forata e serigrafata, le minuterie e la squadre®a
in alluminio opportunamente forata. Per alimentare il modulo

& necessaria una tensione duale di 45-50 volt per ramo (55 volt masse
Altre caratteristiche: Banda passante 10-80.000 Hz, Distorsione infenas=
allo 0,02%, sensibilita di ingresso 1 Veff, Rapporto S/N 105 &8

FT15K Modulo amplificatore in kit Lire 55.000
FT15M Modulo montato e collaudato  Lire 75.000.

VERSIONE A PONTE DA 250 WATT

Utilizzando due moduli FT15, un circuito sfasatore FT29 ed una barra
di dissipazione FT15B, & possibile realizzare un finale di potenza in grado
di erogare 250 watt su un carico di 8 ohm. Le caratteristiche di questo
amplificatore sono identiche a quelle dei singoli moduli da 100/150 watt.
Per alimentare questo circuito & necessario utilizzare |'apposito
alimentare FT32. Il kit completo della versione a ponte comprende due
moduli, un circuito sfasatore ed una barra di dissipazione.

FT41K Finale a ponte da 250 watt in kit Lire 150.000
FT41M Finale da 250 watt montato e collaudato Lire 190.000

1 versione
e . a pOI'I!l

250w Per realizzare una versione stereofonica & sufficiente utilizzare due

Ry ™ moduli di potenza FT15. Per dissipare il calore prodotto & disponibie

> S SN una barra in alluminio (cod. FT158) i cui fori di fissaggio coincidons
L IR o con quelli delle alette dei singoli moduli. La barra pud accogliers

P G T ” indifferentemente uno o due finali di potenza. Se, nella configuranone

NS - i 4 stereo, i moduli pilotano altoparianti da 8 ohm, per alimentare i w2

¢ sufficiente I'impiego di un alimentatore FT25; se invece | modul
lavorano con carico di 4 ohm, & necessario I'impiego di due alimentaton
FT25, uno per ciascun modulo oppure di un alimentatore da 400 watt
FT32. La barra di dissipazione FT15B presenta le seguenti dimensioni:
altezza 80 mm, larghezza 300 mm, profondita 40mm.

GAMMA COMPLETA:

FT15K Modulo di potenza da 100/150 watt in scatola di montaggio completo di dissipatore a " Lire 55.000
FT15M Modulo di potenza da 100/150 watt gia montato e collaudato Lire 75.000
FT15B Barra di dissipazione alla quale possono essere fissati 1 0 2 moduli FT15 (H=80 mm, L=2300 mm, P=40 mm) Lire 25.000
FT29 Sfasatore di ingresso per realizzare un amplificatore a ponte con due moduli FT15 Lire 22.000
FT41K Finale a ponte da 250 watt su 8 ohm composto da due moduli FT15, una barra FT158B, uno sfasatore FT29 Lire 150.000
FT41M Finale a ponte da 250 watt su 8 ohm montato e collaudato e munito di barra di dissipazione FT158 Lire 190.000
ET25 Alimentatore con trasformatore toroidale per due moduli con uscita a 8 ohm o un modulo con uscita a 4 ohm Lire 120.000
FT32 Alimentatore con trasformatore toroidale in grado di alimentare la versione a ponte da 250 watt 8 ohm Lire 165.000

Spedizioni contrassegno in tutta italia con spese a carico del destinatario. Per ricevere cid che ti interessa scrivi o telefona
a: FUTURA ELETTRONICA - Via Zaroli, 19 - 20025 LEGNANO (MI) - Tel. (0331) 543480 - (Fax 583149) oppure fai una visita al
punto vendita di Legnano dove troverai anche un vasto assortimento di componenti elettronici, scatole di montaggio, impianti
antifurto, laser e novita elettroniche da tutto il mondo.
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LE CASSE
CON IL BUCO

Ho visto che molte casse acustiche
professionali hanno un buco per I'a-
ria; visto che ho realizzato una cassa
acustica da 200 watt — 4 Ohm — 3 vie
con relativo cross-over, vorrei chie-
dervi se occorre fare il buco anche
nella mia.

Benedetto Di Biase - Itri

Il buco che ha visto nelle casse acu-
stiche si fa normalmente nei sistemi
bass-reflex e serve per far uscire dalla
cassa il suono prodotto dalla parte po-
steriore della membrana dell'altopar-
lante dei bassi, suono che nei sistemi a
cassa chiusa 0 comunque a sospensio-
ne pnewmatica viene estinto da mate-
riale fonoassorbente; cosi aumenta
molto l'efficienza del diffusore alle bas-
se l[requenze, soprattutto rispetto alla
soluzione a cassa chiusa. Il foro ed il
tubo che lo segue all'interno della cas-
sa sono dimensionati secondo certe ca-
ratteristiche dell'altoparlante per i bas-
si e in funzione delle prestazioni che si
vogliono ottenere dall'intero diffusore.
Va inoltre detto che non i gli alto-
parlanti possono funzionare in cassa
bass-reflex, ovvero “col buco”; nor-
malmente si usano quelli con Qts (fat-
tore di merito in aria libera) fino a 0,5.
Quelli con Qts maggiore devono fun-
zionare in cassa chiusa. Pertanto scon-
sigliamo di fare il buco ora che ha gia
costruito la cassa, perché non si sa cosa
potrebbe venire fuori e oltretutto non
saprebbe come farlo.

IL DRIN
MIRATO

Possiedo due apparecchi telefonici
collegati sulla stessa linea e vorrei fare

ITALIA

IL s -

lLutti possono corrispondere con la redazione
scrivendo a Elettronica 2000, Vitt. Emanuele
15, Milano 20122, Saranno pubblicate le let-
tere di interesse generale, Nei limiti del possi-
bile si rispondera privatamente a quei lettori
che accluderanno un francobollo da lire 750,

in modo che ciascuno dei due rispon-
desse ad una proprio numero di chia-
mata. Come posso fare?

Manuel Corsini - Verica

Per fare ini modo che ciascuno dei
telefoni risponda ad un proprio nume-
ro ci sono due soluzioni: la prima é
chiedere alla Sip una seconda linea te-
lefonica, cosi un telefono si artesta alla
prima linea e l'altro si attesta alla se-
conda; laltra soluzione é collegare i
due telefoni ad un circuiro in multifre-
quenza che permette di deviare la linea
verso uno o l'altro apparecchio, a se-
conda di una cifra da fare dopo la
composizione del numero e la ricezio-
ne della risposta. Praticamente occorre
un circuito che all’arrivo della chiama-
ta impegni la linea e si predisponga a
ricevere un comando dal chiamante:
questo comando é una cifra DTMF che
corrisponde ad uno solo dei telefoni.
La cosa é comunque molto difficile da
descrivere in due parole e non é possi-
bile preparare uno schemino al volo;
cercheremo pero di pubblicare in futu-
ro un circuito che svolga tale funzione.

ot & - v .
AN S ‘

il tecnico risponde

Va comunque considerato che un si-
mile sistema ha un limite determinato
dall'avere effettivamente una sola linea
telefonica in entrata: i telefoni possono
funzionare ed accedere alla linea uno
solo alla volta.

| CONSUMI
SONO PIU ALTI

Recentemente mi sono costruito
Famplificatore finale a valvole da 16
watt che avete pubblicato nel fascico-
lo di maggio 1992. Al momento di fa-
re le prove ho notato che il trasforma-
tore usato per i filamenti scaldava
molto e che i filamenti non si accende-
vano come avrebbero dovuto. Non ¢
che il valore di corrente che avete spe-
cificato per i filamenti & un po’ troppo
basso?

Matteo Rosati - Ruvo (BA)

Diversi lettori ci hanno fatto questa
domanda perché hanno avuto lo stesso
problema. Infatti ¢'é stata una svista da
parte nostra e abbiamo indicato un‘as-
sorbimento di corrente molto inferiore
a quello reale. Tabelle alla mano risul-
ta infarti che il filamento di ciascuna
ELS84, come quello di una ELS6, ri-
chiede circa 0,75 ampére; il filamento
della ECFS82 assorbe invece 0,45 am-
pére. Sapendo che 'amplificatore im-
piega quattro EL84 o EL86, oltre alla
ECFS82, e considerando che i filamenti
delle 5 valvole sono collegati in paral-
lelo, facendo un rapido conto ottenia-
mo un assorbimento di corrente di cir-
ca:

(4X075+045)A=345A.

Quindi il trasformatore per i fila-
menti deve avere il secondario da 6,3 V
3,5 A. Anche se si alimentano i fila-
menti in continua la corrente assorbita
va considerata pari a 3,5 A.

(e ]

[
CHIAMA 02-795047 &3

il tecnico risponde il giovedi pomeriggio dalle 15 alle 18
RISERVATO AI LETTORI DI ELETTRONICA 2000







STRUMENTI

TESTER DIMF

UN CIRCUITO COMPLETO PER RILEVARE E IDENTIFICARE
CON ESATTEZZA 1 BITONI DTMF SU UNA LINEA
TELEFONICA O IN UN QUALUNQUE CIRCUITO. IDEALE
PER CONTROLLARE TELEFONI E CIRCUITI CHE
VANNO IN MULTIFREQUENZA.

di DAVIDE SCULLINO
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Il riconoscitore dei bitoni ¢ il solito 8870, di cui illustriamo
lo schema a bloechi interno.

Lamrandu in campo telefonico ci si imbatte inevitabilmente nel si-
stema multifrequenza che lentamente (forse troppo...) nel nostro
paese sta affiancandosi al tradizionale decadico ad impulsi; multifre-
quenza vuol dire centralini, interfacce di linea e telefoni in multifre-
quenza, ovvero in DTMF.

Maneggiando queste cose puo capitare di dover verificare se un tele-
fono o un centralino generano correttamente i bitoni DTMF, prima di
installazioni complesse o a seguito di certe anomalie di funzionamento.

Puo infatti capitare di trovarsi tra le mani un apparecchio telefonico
che componendo un numero con la tastiera ne chiama uno diverso: in
questo caso puo esserci un guasto o un difetto in centrale (interfaccia
d’utente, selettori ecc.) oppure ¢ il telefono che effettivamente invia in
linea bitoni diversi da quelli impostati con la tastiera.

Come fare quindi a verificare se é guasto il telefono? Una soluzione

5




o R2
c1 R R4
IN VAT
D1 C2
C_
RS c3

16

R3

schema
elettrico

D2

Ut

5 &8 o°

18

10
15
STD
j
4
e 14 22 %
Q3
13 21 .
Q2
12 3 p
Q1 A
11 2
1
23
INH
‘ 12
_

e

53
S4
55

S6

U3
S

S8

18

S9

17

S10

20

S11

19

S12

14

S13
S15 Sl4

15 |16




semplice e sicura consiste nel pro-
curarsi un lettore DTMF interfac-
ciabile verso la linea telefonica, in
modo da vedere. man mano che
vengono composte le varie cifre,
cosa vain linea.

Questa soluzione vi permettia-
mo di realizzarla proponendo in
questo articolo proprio il progetto
di un visualizzatore DTMF per
impieghi telefonici.

Gia, questa volta abbiamo pro-

gettato un circuito capace di leg-
gere e riconoscere i sedici bitoni
del DTMF, visualizzando su al-
trettanti LED quale bitono ¢ pre-
sente all'ingresso.

UN VERO
TESTER

Praticamente abbiamo realiz-
zato quello che si pud chiamare
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un tester DTMF. Questo «stru-
mento» sara di grande aiuto a
chiunque ha le mani nei dispositi-
vi funzionanti con la multifre-
quenza, anche non telefonici, per-
mettendo di risolvere i piu svariati
problemi.

E quasi inutile parlare di quan-
to sia utile un tester DTMF; basta
solo pensare che, come il normale
tester € indispensabile per leggere
le tensioni in diversi punti di un
circuito elettrico, questo tester &
indispensabile per vedere inequi-
vocabilmente quale bitono c¢'¢ in
un certo punto di un dispositivo in
multifrequenza.

Abbiamo preparato il tester
DTMEF convinti tra I'altro di dare
ai progettisti ed agli sperimentato-
ri di circuiti in multifrequenza,
uno strumento utile in fase di mes-
sa a punto di prototipi e circuiti
sperimentali, con cui testare cio
che serve o localizzare errori o
difetti rapidamente e con certez-
za.

IL NOSTRO
CIRCUITO

Lo schema del nostro circuito &
pubblicato interamente in queste
agine e possiamo cominciarne
‘esame dandogli un primo sguar-
do: a parte I'apparente comples-
sita, abbiamo di fronte uno sche-
ma essenziale e strutturalmente
semplice.

Il tutto ¢ realizzato con l'ausilio
di appositi circuiti integrati, che
hanno permesso di contenere le
dimensioni dello stampato (entro
certi limiti) e di ottenere un circui-
to ordinato e razionale.

Vediamo quindi come é fatto e
in che modo funziona il nostro te-
ster DTMF.

L'elemento piu importante ¢
senz’altro il riconoscitore dei bi-
toni, il notissimo integrato
G8870, equivalente al-
I'UM92870; questo contiene nel
proprio chip tutti i circuiti neces-
sari al riconoscimento dei sedici
bitoni previsti nello standard
DTMEF: appositi filtri digitali per-
mettono di estrarre, se ¢i sono, i
bitoni dal segnale d’ingresso ap-
plicato al piedino 2; una adeguata
logica di controllo esegue il rico-
noscimento vero e proprio ed un

7




convertitore rende disponibile il
numero del bitono appena rico-
nosciuto su quattro bit d’'uscita, in
forma binaria; un latch permette
di mantenere sulle uscite binarie il
numero dell’'ultimo bitono rico-
nosciuto, finché ovviamente non
ne viene riconosciuto un altro; un
alimentatore stabilizzato ricava
tutte le tensioni di polarizzazione
che servono alle varie parti del-
I'integrato ed un oscillatore con
quarzo (il quarzo ¢ il Q1 che si ve-
de connesso tra i piedini 7 e 8)
produce il segnale di clock neces-
sario alla logica di riconoscimen-
to.

Nel nostro caso, seguendo le
istruzioni del costruttore (GTE)
abbiamo provvisto I'8870 di un

o 16 i 8
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quarzo da 3,579545 MHz, valore
necessario perché riconosca esat-
tamente i bitoni DTMF.

LA FREQUENZA
DEL QUARZO

Come testimoniano alcune no-
stre precedenti realizzazioni pub-
blicate in passato, modificando la
frequenza di risonanza del quar-
zo, ovvero montandone uno di-
verso dal 3,579545 MHz previ-
sto, I'integrato 8870 pud ricono-
scere bitoni differenti da quelli
dello standard DTMF.

Tornando allo schema elettri-
co, vediamo che il segnale appli-
cato ai punti d'ingresso (marcati

S 16
maé  Jouta
2 15
INB | }—{ro— ouT
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B 9
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Lo schema a blocchi del decoder binario/decimale CD4514 (a sinistra)
e quello del driver ULN2003 (a destra) uguale a quello del’ULN2004.

con «IN») passa attraverso il con-
densatore Cl, la resistenza R1 ed
il trimmer R2. dal cui cursore esce
e, attraverso C2 e R4, giunge al-
I'ingresso dell'S870.

La rete elettrica composta da
C1, R1 e D1 serve per I'impiego
sulle linee telefoniche comuni,
ovvero le linee d'utente SIP; Cl
permette di isolare la tensione
continua della linea (tipicamente
a 48 volt o0 60 volt. a seconda del
tipo di centrale) dal resto del cir-
cuito, mentre lo Zener D1 limita
a valori non pericolosi per I'8870
la tensione agli estremi del trim-
mer R2 in presenza dell’alternata
di chiamata, qualora il circuito ri-
sulti collegato alla linea nel mo-
mento in cui essa giunge (l'alter-
nata).

La resistenza R1 limita la cor-
rente che scorre nello Zener
quando arriva l'alternata di chia-
mata o in presenza di tensioni im-
pulsive di valore oltre i 4+35 volt
che si trovano applicate all'ingres-
so del circuito.

Tramite il trimmer R2 si puo
regolare il livello del segnale che
deve giungere all’'8870, in modo
che non sia né troppo forte, né in-
sufficiente ad essere decodificato;
la regolazione serve perché non in
tutti 1 circuiti su cui si andranno a
fare i controlli il livello del segnale
sara lo stesso.

LA TENSIONE
DELLA LOGICA

Per l'alimentazione di tutta la
logica del tester provvede un re-
golatore integrato di tipo 7805,
che ricava esattamente 5 volt ben
stabilizzati dalla tensione di ali-
mentazione Val che non dovra ec-
cedere i 30 volt in continua.

I piedini 11, 12, 13 e 14 del-
'UI sono i suoi quattro bit di
uscita ed hanno rispettivamente
peso 1, 2, 4, 8: la logica di funzio-
namento ¢ positiva, per cui ogni
uscita va a livello alto se attiva.

Un'altra uscita dell'8870 ¢ il
piedino 15; & un criterio che indi-
ca quando in ingresso ¢ presente
un bitono riconosciuto facente
parte dei sedici DTMF: va a livel-
lo alto se l'integrato riconosce un
bitono DTMF e ci resta finché
non cessa: sta a zero in caso di as-




per il montaggio

R1 R2 R4
O cl .
c2 R3 RS
L ]
D1
— 1=

=l
. e e I

* D?BOK on OK _D_RIS Ci
@ I @L e =
R13 o |
o8 Ox 0s O 22
ois( )k D8 K _RI2
O o - U3 O
02 Ox DuOK D? OK Ud
RI10
o4 Ok ok os Ox -——
03 ( x pr2( )k ps ( )k T—FR9 o
O O O - }—R1
~{ " }~R22
R7 R20
RIS R21 us
RS RE —:_
R1E o
RI8
S — R17 o S C
O
COMPONENTI R21 =470 Ohm DI12=LED
R22 =470 Ohm D13=LED
R1 =8,2 Kohm C1 =470 nF 250VI1 D14=LED
R2 =47 Kohm trimmer poliestere D15=LED
R3 =100 Kohm C2 =100nF D16=LED
R4 =100 Kohm C3 =100nF D17=LED
R5 =330 Kohm C4 =10yuF 16Vl DI18=LED
R6 =470 O0hm C5 =100nF Ul =G8870
R7 =470 Ohm C6 =47 uF 25VI U2 =7805
R8 =470 Ohm C7 =220 nF poliestere U3 =CD4514
R9 =470 Ohm S50Vl U4 =ULN2003 o
R10 =470 Ohm Dl =Zener39V-05W ULN2004
R11 =470 Ohm D2 =LED US =ULN2003 o
R12 =470 Ohm D3 =LED ULN2004
R13 =470 Ohm D4 =LED U6 =ULN2003o
R14 = 470 Ohm D5 =LED ULN2004
R15 =470 Ohm D6 =LED Q1 = Quarzo 3,58 MHz
R16 =470 Ohm D7 =LED Val = 12 volt c.c.
R17 =470 Ohm D8 =LED
R18 =470 Ohm D9 =LED Tutte le resistenze fisse sono
R19 =470 Ohm D10=LED da 1/4 di watt con tolleranza

R20 = 470 Ohm D11=LED del 5%.




traccia lato rame

senza di segnale in ingresso al cir-
cuito o di presenza di segnale per
qualunque motivo non ricono-
sciuto come DTMF-.

Le cinque uscite dell'8870 van-
no alla restante logica cosi: i quat-
tro bit dei dati entrano nei quattro
ingressi di un decodificatore bina-
rio/decimale e I'uscita STD va di-
rettamente a pilotare un LED,
mediante un driver contenuto in
Ué.

IL DECODER
DIGITALE

L'integrato U3, un CMOS in
contenitore DIP a 12 + 12 piedi-
ni, € un decoder binario/decimale
4 a 16, ovvero con ingresso a 4 bit
e sedici uscite che si attivano una
sola alla volta dipendentemente
dal numero binario che si trova ai

10

quattro ingressi dati.

I piedini 2, 3, 21, 22 hanno ri-
spettivamente peso 1, 2,4 ¢ 8:1'in-
tegrato U3 (CD4514) ritiene vali-
do un bit d'ingresso quando ¢ ad
uno logico e le sue uscite sono at-
tive quando vanno a livello alto.
Nel circuito abbiamo posto a mas-
sail piedino 23 perché non ci inte-
ressava la funzione di inibizione
del decodificatore; abbiamo inve-
ce collegato al positivo d'alimen-
tazione il piedino 1 (strobe) che se
portato a livello logico alto per-
mette di trasferire i dati di ingres-
so alla decodifica.

Il piedino 1 ¢ praticamente lo
strobe del latch di ingresso del
CD4514; in esso i quattro bit di
dati vengono memorizzati in flip-
flop tipo D portando a zero il pie-
dino 1 dopo che sono stati ricevu-
ti.

Nel nostro caso la funzione di
trattenimento dei dati non € usata

e abbiamo abilitato permanente-
mente il latch, ottenendo una vi-
sualizzazione continua dei dati di
ingresso. Se ad esempio sono a ze-
ro logico i piedini 22 ¢ 2, mentre si
trovano ad uno il 3 e il 21, 'U3
legge il 6 binario ed attiva l'uscita
di peso 6, cioe S6, corrispondente
al piedino 5.

Se subito dopo lo stato dei
quattro bit d'ingresso cambia, ad
esempio restano tutti a zero, scen-
de a zero logico I'uscita di peso 6 e
va ad uno l'uscita zero, ovvero il
piedino 11 del CD4514.

UN'USCITA
PER BITONO

Vediamo quindi che il CD4514
permette di visualizzare molto fa-
cilmente il numero, espresso in
forma binaria dall'8870, corri-




spondente al bitono DTMF rico-
nosciuto; infatti ogni numero cor-
risponde ad un’uscita, attiva se il
numero riconosciuto ¢ il corri-
spondente o disattiva (a zero logi-
co) negli altri casi.

In queste condizioni ¢ suffi-
ciente attribuire ad ogni uscita di
U3 un LED, per vedere con i pro-
pri occhi cosa «legge» I'8870.

I DRIVER
PERILED

Questo & cio che abbiamo fatto
in fase di progetto: ogni uscita,
tramite una sezione di un integra-
to ULN2003, controlla I'attivita
diun LED. U4, U5 e U6 sono tut-
ti ULN2003, integrati contenenti
ciascuno sette Darlington NPN
con relative resistenze di polariz-
zazione di base, aventi gh emetti-
tori in comune e collegati al piedi-
no 8 e i collettori collegati a sette
uscite, oltre che a sette diodi di-
stinti, i cui catodi sono in comune
e collegati al piedino 9 (stavolta
non usato, ma da collegare quan-
do 'ULN2003 pilota carichi in-
duttivi).

Le basi dei Darlington sono ac-
cessibili dai piedini 1, 2, 3, 4,5, 6
e 7, mentre i rispettivi collettori
sono ai punti 16, 15, 14, 13, 12,
11, 10. Si intuisce velocemente
che ogni uscita del CD4514 man-
da in saturazione, se si trova ad
uno logico, il rispettivo Darlin-
gton, cosicché il collettore di que-
sto scende al potenziale di poche
centinaia di millivolt e forza ad ac-
cendersi il relativo LED.

Ciascun LED ¢ stato dotato di
resistenza in serie per limitarne la
corrente quando l'uscita del Dar-
lington associato scende a zero,
pr()vocandune I'accensione. E ov-
vio 0 quasi, che se un'uscita del
CD4514 resta a zero (disattivata)
il relativo Darlington si trova in-
terdetto (perché non polarizzato
in base) ed il suo collettore resta
aperto lasciando spento il LED
collegato.

Poiché ciascuna uscita dell’'U3
ha un Darlington che controlla un
LED, il circuito offre un display
che visualizza la condizione di tut-
ti i sedici bitoni.

Inoltre, il collegamento ad un
diciassettesimo Darlington dell'u-
scita STD dell’'8870 permette di
vedere con un LED quando in in-
gresso ¢ effettivamente presente
un bitono. Questo ¢ importante
nel caso durante il test di un’appa-
rato DTMF giungano al tester due
bitoni consecutivi uguali; poiché
alle uscite dell'8870 c’¢ un latch
esse restano nello stato corrispon-
dente al numero del bitono deco-
dificato, mutando il loro stato solo
se viene ricevuto un bitono diver-
S0.

Senza vedere I'STD non si po-
trebbe capire se dopo I'ultimo bi-
tono letto e visualizzato ne sono
giunti altri uguali o non ne sono
giunti affatto.

REALIZZAZIONE
E COLLAUDO

Possiamo ora dare qualche
suggerimento per la costruzione
del tester DTMF, a beneficio di

PC USER

in collaborazione con

UGA SOFTWARE

presenta
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PC NEWSFLASH

Il disk-magazine piu diffuso in
Europa, distribuito in Italia in
esclusiva da PC User.

X

Ogni numero contiene: utility,
giochi, articoli e recensioni di nuovi
programi ed accessori hardware,
tips & tricks su giochi ed avventure,
demo, brani musicali per
SoundBlaster, immagini grafiche,
GIF, listati e sorgenti, font e
moltissimo altro software in
esclusiva per PC e compatibili
MsDos.

Ogni numero di PC NEWSFLASH
& contenuto in DUE dischetti da
3,5" (720K) e costa 20.000 lire.

%

Per ricevere i dischetti PC
NEWSFLASH basta inviare vaglia
postale ordinario intestato a:

PC USER, C.so Vittorio Emanuele 15
20122 Milano.
Specificate, nello spazio riservato alle
comunicazioni del mittente, il codice dei
dischi desiderati (ad es. PC
NEWSFLASH 2) ed i vostri dati
completi in stampatello.

Per spedizione espresso, aggiungete
3.000 lire all'importo complessivo del
vaglia.




per Amiga

Tutto il miglior software
PD per collegarsi
a banche dati e BBS
e prelevare gratuitamente
file e programmi!

w
Un programma di
comunicazione adatto a
qualsiasi modem, dotato
di protocollo
di trasmissione Zmodem,
emulazione grafica
ANSI/IBM ed agenda
telefonica incorporata.

*
Il disco comprende
anche un vasto elenco
di numeri telefonici
di BBS di tutta Italia,
una serie di utility e
programmi accessori di
archiviazione, ed
istruzioni chiare e
dettagliate in italiano
su come usare un modem
per collegarsi ad una
BBS e prelevare
programmi.
b 4
Per ricevere il dischetto
MODEM DISK invia vaglia
postale ordinario di lire
15.000 ad AmigaByte,
C.so Vitt. Emanuele 15,
Milano 20122.

-

Specifica sul vaglia
stesso la tua richiesta
ed il tuo indirizzo. Per
un recapito piu rapido,

aggiungi lire 3.000 e
richiedi la spedizione

espresso!

BBS 2000
24 ore su 24
02-76.00.68.57
02-76.00.63.29
300-1200-2400

quanti volessero realizzarlo per i
piu diversi scopi.

Prima di tutto bisogna avere il
circuito stampato, facilmente au-
tocostruibile servendosi della
traccia del lato rame che pubbli-
chiamo.

Procurati poi i necessari com-
ponenti si iniziera col saldare le
resistenze ed il diodo Zener, poi
sara la volta degli zoccoli degli in-
tegrati (tre da 8 + 8, unoda 9 + 9
ed uno da 12 + 12 piedini) e del
trimmer.

Quindi si salderanno tutti i
LED, ciascuno al proprio posto, i
condensatori, 1l regolatore 7805
ed il quarzo. Non vanno dimenti-
cati i due ponticelli, realizzati con
due pezzi di filo elettrico da
0,5+0,8 millimetri di diametro.
Per i LED, il 7805 ed il quarzo,
consigliamo di scaldarne il meno
possibile i terminali, poiché si
tratta di componenti delicati; te-
nete la punta del saldatore su cia-
scuno dei terminali per non piu di
5 secondi, altrimenti si potrebbe
compromettere la durata del
componente saldato, specie se il
saldatore ¢ molto caldo (oltre 380
gradi centigradi).

Finite le saldature si potranno
inserire i restanti integrati nei ri-
spettivi zoccoli, aiutandosi per la
disposizione con le foto del proto-
tipoeil pianodi montaggio compo-
nenti pubblicati in queste pagine.

Si potra quindi provare il te-
ster, che richiede solo I'alimenta-
zione per diventare operativo; la
tensione da applicare ai punti Val

deve essere compresa tra 8 e 30
volt, anche se consigliamo di usa-
re Y o 12 volt, ovviamente in con-
tinua.

Potra andare benissimo una pi-
la da 9 volt. Per il collaudo consi-
gliamo di mettere il trimmer circa
a meta corsa e di sfruttare una
normale linea telefonica a cui si
trova attaccato un telefono fun-
zionante con la selezione in multi-
frequenza; attaccate i punti IN del
tester ai due fili della linea telefo-
nica e poi, sganciato il microtele-
fono dell'apparecchio, digitate al-
cuni numeri verificando che si ac-
cendano 1 corrispondenti LED
sullo stampato.

Invece della linea SIP si potra
usare una linea interna di un cen-
tralino o una linea artificiale rea-
lizzata da un alimentatore o una
serie di pile, con tensione di
45+55 volt in continua ed una re-
sistenza da 680 ohm 5 watt in se-
rie al positivo; tra il negativo ed il
terminale di uscita della resisten-
za si attacchera il telefono in mul-
tifrequenza e si comporranno i
numeri normalmente.

La linea artificiale diventa utile
perché componendo numeri a ca-
so su un telefono collegato alla li-
nea SIP, se si ¢ attaccati ad una
centrale multifrequenza si puo
chiamare degli utenti realmente
esistenti e quindi disturbarli,
spendendo oltremodo i soldi degli
scatti impiegati; senza considera-
re poi il caso di comporre per sba-
glio il numero della Polizia o dei
Carabinieri!




by Futura Elettronica

tutto radiocomandi

Per controllare a distanza qualsiasi dispositivo elettrico o elettronico. Disponiamo di una vasta
scelta di trasmettitori e ricevitori a uno o pits canali, quarzati o supereattivi, realizzati in modo tra-
dizionale o in SMD. Tutti i radiocomandi vengono forniti gia montati, tarati e collaudati. Disponia-
mo inoltre degli integrati codificatori/decodificatori utilizzati in questo campo.

RADIOCOMANDI QUARZATI 30 MHz

Le caratteristiche tecniche e le prestazioni di questo radiocomando corrispondono alle norme in vigore in
numerasi paesi europel. Massima sicurezza di funzionamento in qualsiasi condizione di favoro grazie all impiego
di un trasmettitore quarzato a 29,7 MHz (altre frequenze a richiesta) e ad un ricevitore a conversione di
wam’mqmto,mnmmwwmmwnmumm
dispone di 4096 combinazioni. Il trasmettitore & disponibile nelle versioni a 1 0 2 canali, mentre il ricevitore
viene normalmente fornito nelle versioni a 1 e 2 canali ma pud essere espanso sino a 4 canali mediante
I'aw'untadiapoositesdudadidwodiﬁca.mdmmmaldcevmmewnpmsounamomwm«e
plastico munito di staffa per il fissaggio. E anche disponibile I'antenna accordata a 29,7 MHz munita di
snodo, staffa di fissaggio e cavo.

FR171 (tx 1 canale) Lire 50.000 FR17/2 (tx 2 canali) Lire 55.000
FR18/1 (rx 1 canale) Lire 100.000 FR18/2 (rx 2 canal) Lire 120.000
FR1B/E (espansione) Lire 20.000 ANT/29,7 (antenna) Lire 25.000

RADIOCOMANDI CODIFICATI 300 MHz

Sistema particolarmente versatile, rappresenta il migliore compromesso tra costo e prestazioni. Massima
sicurezza di funzionamento garantita dal sistema di codifica a 4096 combinazioni, compatibile con la maggior
parte degh apricancello attualmente instaliati nel nostro paese. Il trasmettitore (che misura appena 40x40x 15
millimetri) & disponibile nelle versioni a 1,2 o 4 canali mentre del ricevitore esiste la versione a 10 2
canali. La frequenza di lavoro, di circa 300 MHz, pud essere spostata leggermente (circa 10 MHz) agendo
sui compensatori del ricevitore e del trasmettitore. Risulta cosi possibile alfineare i radiocomandi alla maggior
parte dei dispositivi commerciah. La portata del sistema dipende dalie condizioni di lavoro e dal tipo di
antenna utii?jtoat:uni:l ricevitore. In condizioni ottimali la portata & leggermente inferiore a quella del sistema
quarzato a :

FE112/1 (x 1 canale) Lire 35.000 FE112/2 (tx 2 canall) Lire 37.000
FE112/4 (1x 4 canali) Lire 40.000 FE113/1 (rx 1 canale) Lire 65.000
FE113/2 (rx 2 canal) Lire 86.000 ANT/300 (antenna)  Lire 25.000

RADIOCOMANDI MINIATURA 300 MHz

ReahzzaticonmduiinSMD.pmsentanodimsionimanocmuenmeedwmpommcmprmuawesomomumspamwdiﬂommmetﬁoﬂrelm

melri con un'antenna accordata. Disponibili nelle versioni a 1 o 2 canali, utilizzano come coder/decoder gli integrati Motorola della serie M145026/27/28 che dispongono

diben19‘683wmtnnamri‘Sutmetmmd\eimmmmappmcbsww\"Smw"mnimemmm%gmu%dmmmdgepmg

selezionare il modo di namento del ricevitori: ad impulso 0

versione 2 1 canale versione a 2 canall bistabile. Nel primo caso il relé di uscita resta attivo fino a quando

viene premuto il pulsante del TX, nel secondo il relé cambia stato

ogni volta che viene attivato il TX.

TX1C (tx 1 canale) Lire 32.000

TX2C (1x 2 canali) Lire 40.000

FT24K (rx 1 canale kit) Lire 40.000

FT24M (nx 1 can. montato) Lire 45.000

FT26K (rx 2 canali kit) Lire 62.000

FT26M (rx 2 can. montato) Lire 70.000

-
»
L]
L
.
-

MODULI RICEVENTI E DECODER SMD
Di ndottissime dimensioni e costo contenuto, rappresemanolasmmmurmmamammmnmoem,m
RF di - 100 dBm (2,24 microvolt). il modulo ricevente in SMD fornisce in uscita un segnale di BF squadrato, pronto per essere decodificato mediante un apposito modulo
di decodifica 0 un integrato decodificatore montato nellapparecchiatura controllata. Formato “in ling” con dimensioni 165x308 mm e pins passo 2,54, Realizzato in circuito
ibrido su allumina ad alta affidabilita intrinseca. Alimentazione R.F. a+5 volt
con assorbimento tipico di 5 mA e alimentazione B.F. variabile da+5 a +24
volt con assorbimento tipico di 2 mA e uscita logica corrispondente. Della stessa
serie fanno parte anche | moduli di decodifica in SMD con uscita monostabile
o bistabile e decodifica Motorola 145028. Disponiamo anche dei trasmettitori

scala 1:1

o il s

a due canali con codifica Motorola. Tutti { moduli vengono forit con dettaglate =

istruzioni tecniche e schemi elettrici di collegamento. f i :
RF290A (modulo ricevitore a 300 MHz) Lire 15.000 BHE M) i b '

D1MB (modulo di decodifica a 1 canale) Lire 19.500 | I I | l | | '

D2MB (modulo di decodifica a 2 canali) Lire 26.000 1203 H W 13 14 s

Spedizioni contrassegno in tutta Italia con spese a carico del destinatario. Per ricevere cid che ti interessa scrivi o telefona
a: FUTURA ELETTRONICA - Via Zaroli, 19 - 20025 LEGNANO (MI) - Tel. (0331) 543480 - (Fax 593149) oppure fai una visita al
punto vendita di Legnano dove troverai anche un vasto assortimento di componenti elettronici, scatole di montaggio, impianti
antifurto, laser e novita elettroniche da tutto il mondo.







2 PROGETTI 2

LARMA
FULMINANIE

DUE SUPER BLASTER PORTATILI, A SFOLLAGENTE E/O
DA BORSETTA, PER SCOSSE AD ALTA TENSIONE
DEDICATE A CHI CI DA FASTIDIO.....

di ARSENIO SPADONI

rmai sono passati anni da quando abbiamo iniziato a lavorare con

I'alta tensione, realizzando e pubblicando circuiti di vario tipo;
negli ultimi due anni dal nostro laboratorio sono usciti diversi circuiti
interessanti: generatori d’alta tensione, continua e impulsiva, sfere al
plasma di vario tipo e blaster.

E proprio a quest'ultimo tipo di dispositivo che abbiamo dato parti-
colare importanza, visto I'interesse che suscita nei lettori e considerata
la sua utilita se usato coscienziosamente. Ma che cos’é¢ un blaster?
Senz'altro qualcuno se lo stara domandando, perché non tutti sanno
che cos’e,

Bene, ¢ presto spiegato: il blaster ¢ generalmente un’arma ad alta ten-
sione, ovvero un oggetto capace di generare e liberare su unipotetico ag-
gressore una certa quantita di energia elettrica. Con quel che segue...
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il circuito dello sfollagente

o—o” B 4
+ S1
v N1 i
AL -
R1 A D6
o._.
A D7
a3 N2 A
=b
N1
, I 00000
D1 TF2 —m—=
Schema elettrico. Sotto, disposizione LLILIR
componenti e traccia lato rame della N2
T basetta per il blaster a bastone.
Interruttore e trasformatore HT ¥
d’uscita vanno fuori dallo
stampato, collegati con fili.
[ o ©OTF2 c1 TF1 RrR2 |
0. P = - O[]ﬂ - 0_]
TF2 R3 D5 D4 D3 4§ -V
C34

R

Il blaster produce sempre alta
tensione, di solito da 3 + 4 kilo-
volt a 10 + 15 kilovolt (cioé da
3000 a 15000 volt!) ma & bene o
male progettato in maniera da li-
berare una corrente non ecceden-
te qualche centinaio di microam-
pére. Diversamente diverrebbe
un’arma mortale e quindi perico-
losa soprattutto se chi la maneggia
non ¢ consapevole delle sue pro-
prieta.

Le forme sotto cui si presenta
un blaster non sono poi molte; la
pit comune ¢ il bastone, pratica-
mente un corto manganello dota-
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to di una o due punte in cima sot-
toposte all’alta tensione. Toccan-
do le punte si riceve uno shock
elettrico piu © meno intenso a se-
conda del tempo di contatto e del-
la tensione del bastone.

L'ultimo nostro progetto di
blaster risale al settembre del
1990 ed era sagomato come un
bastone con una sottile punta in
cima; la punta era poi un estremo
del condensatore che immagazzi-
nava l'alta tensione per scaricarla
al momento opportuno sul malca-
pitato.

Trascorsi abbiamo

due anni

ook

pensato di tornare a parlare di
blaster ed abbiamo, allo scopo,
realizzato due nuovi progetti.

I BLASTER
PIU POTENTI

Siamo tornati sull’argomento
sollecitati dalle richieste di molte
persone che volevano qualcosa di
piu potente del vecchio blaster; ri-
chieste motivate dalle pil svariate
ragioni, ad esempio dal frequente
rischio di subire aggressioni in di-




COMPONENTI

Blaster sfollagente

R1 =22 Kohm

R2 =27 Ohm 1/2W

R3 =560 Ohm

R4 =10 Mohm

Cl1 =1 yF IKVI

D1 =1N4004

D2 = 1IN4004

D3 =R3000F

D4 =R3000F

D5 =R3000F

D6 =R3000F

D7 =R3000F

T1 =BD911

INT = vedi testo

S1 = Interruttore unipolare

TF1 = Trasformatore
elevatore (vedi testo)

TF2 = Trasformatore
elevatore (vedi testo)

Val =9 volt c.c.

Le resistenze, eccetto la R2,

sono da 1/4 di watt con tolle-

ranza del 5%.

verse situazioni della vita quoti-
diana, soprattutto per le persone
piu indifese.

Cosi abbiamo messo a punto
un nuovo bastone ad alta tensione
ed un blaster piu piccolo, che sta
in mano, dotato di due punte ed
un flash allo xenon che ha soprat-
tutto un effetto deterrente.

Entrambi i blaster lavorano ad
una tensione molto alta, ben
50000 volt! In pit hanno due elet-
trodi in punta tra i quali si manife-
sta I'alta tensione e tra i quali, se il
blaster non tocca alcun oggetto
conduttore, scoccano rumorosi e

s1
. W | S PPV
VAL
_o -V

TF2
TF2 >
HT
TF2 —
c34

luminosi archi elettrici: il loro sco-
po ¢ evidente: impaurire I'even-
tuale aggressore.

UN TIPO
PER OGNUNO

Proponiamo due diversi blaster
per soddisfare le esigenze piu sva-
riate; il bastone puo servire in
escursioni in luoghi isolati (bo-
schi, montagna ecc.) per difender-
si da animali pericolosi.

Il blaster piu piccolo si puo

portare dietro senza troppi pro-
blemi e sta comodamente in una
borsetta da donna; puo quindi es-
sere usato per scoraggiare even-
tuali malintenzionati nella vita di
tutti i giorni, in citta o in viaggio.
Poi, con una buona dose di spi-
rito, 1 blaster si possono anche
usare.. come accendigas, visto
che gli archi elettrici che scoccano
tra le loro punte sono sufficiente-
mente intensi da incendiare il gas.
Questo va comunque tenuto
ben presente, soprattutto in parti-
colari situazioni: la scarica elettri-
ca prodotta puo benissimo incen-
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Il modello sfollagente, a forma di

bastone, puo servire (sempre per

difesa) quando si ¢ in escursione

in luoghi isolati (boschi,
montagna) per allontanare
animali pericolosi. Per una
donna sola I'arma puo
essere utile contro i
malintenzionati!

diare molti tipi di combustibili li-
uidi, ad esempio benzina, gaso-
lio, solventi (trielina, acquaragia,
diluente alla nitro, smacchiatori in
genere) alcool ecc.
quindi necessario evitare di
accendere 1 blaster troppo vicino
a sostanze infiammabili liquide.
Va inoltre tenuta presente la peri-
colosita dei blaster e la responsa-
bilita che investe chi lo utilizza in
certe situazioni.

Con 50000 volt di tensione di
uscita (quindi una vera e propria
arma anche mortale!) i blaster
possono essere considerati un‘ar-
ma impropria; portandoli dietro
in una gita per i boschi o tenendoli
in casa non dovrebbero esserci
problemi.

Portandoli addosso di notte in
posti appartati e bui, allo stadio
durante una partita 0 comunque
in situazioni in cui si possa ritene-
re che servano ad offendere piut-
tosto che a difendere, si puo esse-
re fermati e perseguiti dalle Forze
dell’Ordine. Insomma, sta un po’
alla vostra coscienza fare il giusto
uso di un blaster.

Dopo questa introduzione sen-
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Z'altro interessante ed istruttiva
vediamo cosa sono i nuovi dispo-
sitivi proposti e lo facciamo an-
trici; iniziamo col primo.

Lo schema ¢ sostanzialmente
composto da un oscillatore, un
raddrizzatore ed un interruttore
statico che rappresenta una vera
novita. L’oscillatore ¢ costruito
intorno all’'unico transistor pre-
sente nel circuito: il T1, un NPN
di potenza di tipo BD911.

L’OSCILLATORE
DEL CIRCUITO

Il funzionamento dell’oscillato-
re si puod cosi riassumere: suppo-
niamo di alimentare il circuito
chiudendo l'interruttore S1; attra-
verso R1 scorre corrente nell’av-
volgimento N2 (secondario di
reazione) ¢ da esso nella giunzio-
ne base-emettitore del transistor
Tl.

Questo va in conduzione, scor-
re corrente nel suo collettore e
I'avvolgimento primario (N1) del
trasformatore TF1 si trova sotto-
posto ad una tensione di poco in-
feriore a quella di alimentazione
del circuito.

Vengono allora indotte due
tensioni nei due secondari: N2 e
N3: la tensione indotta in N2 ¢ di
verso tale (negativa verso I'anodo
di D2) da forzare in interdizione il
transistor. La tensione indotta in
N3 ¢ un impulso di ampiezza in-
torno ai 1000 volt, che va a cari-
care il condensatore C1 attraver-
so R3,D3, D4 e D5.

UN CICLO
COMPLETO

Interdicendosi T1 cessa la cor-
rente nel suo collettore e quindi
nell'avvolgimento N1, ai cui capi
cessa la differenza di potenziale
che c’era fino all'istante preceden-
te; come conseguenza di cio non
vengono piu indotte le tensioni
negl avvolgimenti secondari (N2
e N3) e la situazione torna al mo-
mento in cui viene alimentato il
circuito.

Infatti mancando la tensione
indotta in N2 puo scorrere in esso

la corrente portata da R1, che
giunge alla base del transistor fa-
cendolo andare in conduzione e
permettendogli di alimentare
nuovamente N 1.

LE TENSIONI
INDOTTE

Quindi tornano le tensioni in-
dotte in N2 ed N3, un nuovo im-
pulso carica C1 e contempora-
neamente il transistor viene nuo-
vamente «spinto» in interdizione.
Quindi si annullano le tensioni in-
dotte perché interdicendosi T1
viene a mancare la causa (la cor-
rente di collettore del transistor)
che le ha generate.

Come vedete si avvia un feno-
meno ciclico di interdizione/con-
duzione del transistor, che deter-
mina l'induzione in N2 ed N3 di
tensioni rettangolari dovute alla
continua commutazione dello sta-
to dell’avvolgimento primario.

Come visto poco fa, gli impulsi
indotti in N3 caricano 1l conden-
satore C1 ad una tensione di circa
1000 volt, ovviamente continui.

I diodi D3, D4 ¢ D5 servono a
raddrizzare la tensione offerta
dall'avvolgimento N3; gia, perché
questa tensione non ¢ unidirezio-
nale, ma al termine di ogni impul-
so dovuto alla conduzione del
transistor si ha un breve impulso,
di polarita opposta, determinato
dall’energia immagazzinata nel-
Favvolgimento N1, energia che
non viene dissipata istantanea-
mente anche per la mancanza del
classico diodo posto in parallelo
all’avvolgimento (come si fa per i
rel€).

Una volta carico, il condensa-
tore C1 alimenta il primario del
secondo trasformatore elevatore:
TF2, un trasformatore con rap-
porto spire N1/N2 di 1:60.

Il trasformatore viene alimen-
tato ad impulsi e vediamo subito
come: in teoria per pilotare ad im-

ulsi il trasformatore occorrereb-
e un oscillatore che controllasse
un interruttore statico ad alta ten-
sione; poiché occorrerebbe un
triac o un SCR in grado di reggere
almeno 1000 volt e l'oscillatore
orterebbe via troppo spazio, si &
atto ricorso ad una soluzione tan-
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Il trasformatore di uscita per i blaster (in alto, in sezione) va avvolto
su un tondino di ferro; all'interno va il primario e sopra di esso,
dopo I'isolante, il secondario. Per ottenere le scariche
occorrono due ponticelli incrociati e sovrapposti in
modo che siano distanti circa mezzo millimetro.
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to originale, quanto efficace e ge-
niale: 1l circuito tra C1 e il prima-
rio del TF2 & interrotto in un pun-
to dove sono sistemati due ponti-
celli sovrapposti e molto vicini tra
loro.

La distanza ¢ tale per cui quan-
do la tensione ai capi del C1 supe-
ra un certo valore (intorno ai 900
+ 1000 volt) avviene il break-
down dell’aria interposta tra i due
ponticelli, ovvero avviene la scari-
ca tra i due: cosi si chiude il circui-
to e per un breve istante I'avvolgi-
mento N1 viene alimentato con
un impulso di poco meno di 1000
volt di ampiezza.

Ovviamente alimentando N1,
che peraltro € composto da poche
spire di filo non molto sottile, il
condensatore C1 si scarica ¢
quando la tensione ai suoi capi
scendendo non ¢ piu in grado di
garantire la tensione di manteni-
mento dell’arco elettrico questo si
interrompe. Quindi N1 cessa di
essere alimentato.

C1 intanto si ricarica e appena
la tensione tra le sue armature
raggiunge il valore di breakdown
avviene una nuova scarica tra 1

ponticelli e viene dato un nuovo
impulso all'avvolgimento N1 del
trasformatore TF2.

I CONTATTI
PER GLI IMPULSI

Le scariche attraverso i ponti-
celli avvengono periodicamente,
circa ogni mezzo secondo; deter-
minano percio circa due impulsi
al secondo ai capi del primario di
TF2, che comportano I'induzione
in N2 di impulsi alla stessa fre-
quenza ma con ampiezza pari a
circa 50000 volt.

I capi del secondario del TF2
sono poi collegati alle due punte
poste in cima al bastone. Notate
che non c’¢ alcuna resistenza di li-
mitazione in serie al secondario
del TF2; I'unica limitazione ¢ do-
vuta alla capacita di C1: se si ri-
chiede corrente al secondario del
trasformatore TF2, N1 assorbe
piu corrente che nel funziona-
mento a vuoto € scarica piu in
fretta C1: quindi I'erogazione del-
I'alta tensione avviene per un tem-
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Il circuito del blaster «compatto» ¢ un poco pit complesso a causa della presenza della lampada allo Xenon.
Nella pagina a fianco ¢ illustrata la disposizione dei componenti sulla basetta relativa.

po piu breve e si riduce (ma non si
annulla!) la sua pericolosita.

LO SCHEMA
COL FLASH

Spiegato il primo schema pos-
siamo studiare il secondo: quello
del blaster col flash. E un po’ piu
complesso perché occorre far ac-
cendere il flash.

L'oscillatore ¢ lo stesso di quel-
lo dello schema precedente; ¢i so-
no solo due piccole differenze:
I'interruttore di alimentazione ¢
posto in serie alla linea d’alimen-
tazione negativa anziché sul posi-
tivo e la R2 ¢ da 15 ohm anziché
da 27 ohm.

Visto che l'oscillatore ¢ identi-
co a quello del bastone non stia-
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mo a descriverlo, perché per esso
vale quanto detto per lo schema
del bastone.

I trasformatore TF1 (primo
elevatore di tensione) ¢ lo stesso
dell'oscillatore del bastone e i
condensatori C1 e C2, posti tra

loro in parallelo, vengono caricati
nello stesso modo visto per lo
schema precedente.

Questa volta sono stati usati
due condensatori di capacita di-
mezzata rispetto allo schema pre-
cedente, ma solo per una questio-
ne di spazio disponibile all'inter-
no del contenitore previsto (visi-
bile in fotografia). In questo sche-
ma ritroviamo l'oscillatore «elet-
trostatico» cioe i due ponticelli tra
cui scocca I'arco voltaico.

Quando la tensione ai capi di
C1 e C2 raggiunge un valore tale
da innescare I'arco elettrico (che
scocca tra i due punti INT) viene
alimentato, attraverso il conden-
satore C3, un pezzo dell'avvolgi-
mento di TF3; questo ¢ un auto-
trasformatore elevatore che serve
a dare l'impulso d'innesco alla



COMPONENTI

Blaster flash

R1 =2.2 Kohm

R2 =150hm1/2W
R3 =560 Ohm

R4 =10 Mohm

R5 =10 Kohm 1/2W
Cl1 =470nF 1KVI
C2 =470nF 1KVI
C3 =1nF 1KVI

D1 = 1N4004
D2 = 1N4004
D3 =R3000F
D4 =R3000F
DS =R3000F
D6 = R3000F
T1 =BD911

INT = vedi testo

S1 = Interruttore unipolare

L1 = Lampada flash strobo
2W (vedi testo)

TF1 = Trasformatore
elevatore (vedi testo)

TF2 = Trasformatore
elevatore (vedi testo)

TF3 = Autotrasformatore
d’innesco per lampade
xenon.

Val =9 volt c.c.

Le resistenze, eccetto R2 e

R5, sono da 1/4 di watt con

tolleranza del 5%.

lampada allo xenon (L 1).

Un autotrasformatore ¢ un tra-
sformatore elettrico in cui prima-
rio e secondario hanno almeno un
capo in comune; nel nostro caso la
tensione tra il positivo di C1 e C2
ed il catodo di D6 € uguale all’'am-
piezza dell'impulso che giunge at-
traverso C3, moltiplicata per il
rapporto tra il numero di spire
dell'intero avvolgimento (tra D6 e
CleC2)e guello della parte com-
presa tra C3 ed i condensatori C1
e C2 (armature positive).

IN SERIE
ALLA LAMPADA

La lampada flash ¢ alimentata
dalla tensione accumulata dal pa-
rallelo C1-C2, attraverso I'avvol-
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gimento primario del terzo tra-
sformatore (TF2).

Questo accorgimento davvero
originale ci permette di sfruttare
la lampada flash come un interrut-
tore controllato allo stato solido,
senza fare ricorso a triac o SCR.

Infatti la lampada allo xenon se
alimentata alla sua tensione nomi-
nale (tensione al disotto di quella
d’innesco) non si accende finché
non viene in qualche maniera for-
nita I'energia di ionizzazione al
gas che contiene.




L’energia di ionizzazione viene
fornita dando un impulso al filo
«i» che la avvolge in un punto:
impulso di tensione deve avere
ampiezza di qualche migliaio di
volt, cosi da provocare una scari-
ca elettrica all'interno del bulbo
della lampada.

La scarica ¢ sufficientemente
intensa da ionizzare il gas che l'at-
traversa, allorché questo emette

luce. Poi, anche se manca I'impul-
so di eccitazione la lampada resta
accesa finché la tensione ai suoi
estremi (segnati con + ¢ — nello
schema elettrico) ha un valore al-
meno uguale a quello di manteni-
mento.

Naturalmente dentro la lampa-
da, ovvero da un estremo all’altro,
scorre corrente (quando ¢ accesa
s'intende), corrente che viene for-
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Traccia lato rame a grandezza naturale (in alto) e collegamento
delle varie parti per il blaster con flash. Il trasformatore di uscita deve
avere il primario in serie alla lampada,

nita dai condensatori C1 e C2 che
percio si scaricano; quando la ten-
sione ai capi di tali condensatori
non ¢ piu sufficiente a garantire la
scarica tra i ponticelli cessa I'im-
pulso di eccitazione. che cesse-
rebbe comunque non appena C3
si scarica.

Non appena la tensione ai capi
di C1 e C2 scende al disotto del
valore di mantenimento della
lampada L1, questa si spegne. |
condensatori C1 e C2 non devo-
no piu dare corrente e si caricano
nuovamente fino al valore che de-
termina I'arco elettrico tra i ponti-
celli INT, allorché si ha un nuovo
impulso ed una nuova accensione
del flash.

SE CONDUCE
IL FLASH

Ora, possiamo concludere che
la lampada flash alimenta il pri-
mario del trasformatore TF2; in-
fatti ogni volta che in essa scorre
corrente, ai capi del primario
(N1) del trasformatore si trova
una differenza di potenziale ugua-
le alla differenza tra la tensione ai
capidi Cl e C2, e la caduta di ten-
sione tra + ¢ — della lampada
flash.

Quindi il trasformatore vede il
suo primario alimentato ad impul-
si € come conseguenza si induco-
no degli impulsi di tensione molto
pitu ampi (circa S0000 volt) nel se-
condario. Tra i punti HT si mani-




festano quindi impulsi di 50000
volt.

La frequenza degli impulsi ¢ la
stessa con cui si accende la lampa-
da allo xenon e dipende principal-
mente da due cose: la corrente ri-
chiesta dai punti HT e la potenza
della lampadina allo xenon.

La corrente richiesta dai punti
HT dipende da cosa toccano le
punte e comunque dalla loro di-
stanza; infatti anche in aria libera
tra le punte (ovvero tra gli estremi
del secondario del TF2) scoccano
scariche elettriche, ovviamente
piu intense se si avvicinano le
punte.

Quindi la frequenza delle scari-
che (degli impulsi) € inversamente
proporzionale alla distanza tra le
punte, perché piu sono vicine e
maggiore ¢ la corrente richiesta al
TF2, quindi alla batteria di con-
densatori (Cl e C2).

Inoltre maggiore € la potenza
della lampada allo xenon, piu ¢
grande la corrente richiesta ai
condensatori, che quindi si scari-
cano in fretta. Anche in questo se-
condo blaster non c'¢ alcun ele-
mento di limitazione della corren-
te di uscita; 'unica limitazione &
ancora una volta dovuta alla capa-
cita dei condensatori C1 ¢ C2, co-
me nel primo blaster.

REALIZZAZIONE
E COLLAUDO

Parliamo ora di come fare a co-
struire questi nuovi progetti € lo
facciamo iniziando dal tipo a ba-
stone. Prima comunque vorrem-
mo tranquillizzare quanti per un
motivo o per l'altro non potessero
reperire i vari componenti o intra-
prendere la costruzione dei tra-
sformatori; entrambi i blaster so-
no disponibili in scatola di mon-
taggio presso la ditta Futura Elet-
tronica di Legnano (MI) tel
0331/543480.

I kit comprendono tutti i com-
ponenti ed il contenitore idoneo
al tipo di blaster scelto.

orniamo al montaggio, che si
inizia montando le resistenze e i
diodi; chi non trovasse i diodi
R3000F (3000 volt di tensione
inversa, | ampére di corrente)
otra mettere al posto di D3, D4,

5 tre diodi IN4007. D6 e D7 si

| TRASFORMATORI

Per realizzare i trasformatori elevatori utilizzati in queslo progetto non
¢ necessario impiegare una bobinatrice: con un po’ di pazienza ¢ possi-
bile avvolgere a mano le varie bobine. Il trasformatore oscillatore/ele-
vatore (TF1) va avvolto su un nucleo in ferrite da 25 x 20 millimetri
(misure esterne).

L’avvolgimento N3 (il primo da realizzare) ¢ composto da piu strati per
complessive 1300/1400 spire di filo di rame smaltato da 0,1 millime-
tri; dopo uno strato di isolante vanno avvolte 23 spire da 0.3 millimetri
che compongono I"avvolgimento di reazione N2. Infine, va avvolto N1
che ¢ composto da 17 spire di filo da 0.5 millimetri. Il disegno evidenzia
come vanno collegati i terminali dei tre avvolgimenti rispetto ai pin di
uscita. E necessario anche rispettare il senso di avvolgimento; con la
lettera I viene identificato I'inizio dell’avvolgimento che va sempre efl-
fettuato in senso orario.
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Per costruire il trasformatore elevatore che genera i 50 KV, ¢ necessa-
rio procurarsi un cilindretto di ferro della lunghezza di 45/50 millime-
tri e del diametro di 8/10 millimetri. Il primario ¢ formato da uno strato
di 24 spire di filo smaltato da 0.4 millimetri. Sopra questo primo avvol-
gimento bisogna porre uno strato di materiale altamente isolante, A
questo punto vanno avvolti 9 strati di filo di rame smaltato da 0,1 milli-
metri (ciascuno formato da 150 spire) che costituiscono I'avvolgimento
secondario. Tra uno strato e quello successivo va sempre posto del ma-
teriale isolante. I due terminali di uscita di questo avvolgimento vanno
protetti con una guaina isolante. Il trasformatore cosi realizzato potra
essere inserito all'interno di un cilindretto plastico (va benissimo un
contenitore per rullini fotografici) nel quale poi colare della resina pla-
stica o materiale simile. Per quanto riguarda il trasformatore d’innesco
per la lampada alla xenon, questo ¢ facilmente reperibile presso i piu
forniti rivenditori di materiale elettronico ed i ricambisti di materiale
fotografico.
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collaudati.

ieste.

ANCHE IN SCATOLA DI MONTAGGIO!

I due blaster sono disponibili in kit al prezzo di lire 92.000 per il model-
lo da borsetta con flash (cod. FR27) e di 110.000 lire per il modello a
forma di bastone (cod. FR28). Le scatole di montaggio comprendono
tutti i componenti elettronici, le basette serigrafa
avvolti, gli appositi contenitori plastici, tutte le minuterie meccani

ed elettriche. A richiesta, i prodotti possono essere forniti gia montati e

1 kit sono prodotti dalla ditta Futura Elettronica, Via Zaroli 19, 20025
L?nno (MI) tel. 0331/543480 alla quale bisogna rivolgersi per even-
tuali rich

te, i trasformatori gia

potranno invece sostituire con al-
tri tre 1IN4007 orientati allo stes-
so modo.

Montate poi i condensatori ed
il transistor BD91 1, rispettando-
ne la piedinatura (I'aletta metalli-
ca va rivolta verso l'interno dello
stampato). C1 puo essere elettro-
litico o anche non polarizzato;
I'importante ¢ che sopporti alme-
no 1000 volt in continua. L'inter-
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ruttore S1 va fuori dallo stampato,
collegato ad esso con due fili; al
posto di un interruttore stabile si
puo usare un pulsante.

Le caratteristiche richieste ad
S1 sono una tensione di isolamen-
to di almeno 50 volt ed una cor-
rente commutabile di almeno un
ampére.

I ponticelli INT vanno autoco-
struiti e per farlo occorrono due

pezzi di filo di rame argentato (o
due pezzi di terminale di una resi-
stenza di potenza) del diametro di
1 millimetro o pil; bisogna ta-
gliarne due pezzi lunghi un paio di
centimetri, piegarli con una pinza
come fossero resistenze ed inse-
rirli nei rispettivi fori dello stam-
pato in maniera che risultino in-
crociati.

I PONTICELLI
INCROCIATI

Dopodiché si possono saldare,
tenendoli tra loro distanti circa
mezzo millimetro; per fare cio ba-
sta interporre tra 1 due, prima di
saldarli, un pezzo di un foglio di
carta da disegno o due pezzi so-
vrapposti di carta per fotocopia-
trice. Non usare fogli di plastica
perché la saldatura la scioglie.

Fatta la saldatura si toglie lo
spessore di carta. Quindi s1 mon-
tano i trasformatori sullo stampa-
to, avendo cura di metterli nel
verso giusto. Comunque se acqui-
sterete il kit o realizzerete i tra-
sformatori come diciamo, non ci
saranno problemi perché ci sara
poi un riferimento per linseri-
mento.

Finito il montaggio controllate
che tutti i componenti siano mon-
tati nella propria posizione e che
non ci siano cortocircuiti. Colle-
gate allora due punte (vanno be-
nissimo due chiodi di acciaio) ai
capi del trasformatore TF2 e ali-
mentate il circuito con una pila
da nove volt, da collegare ai pun-
ti Val (positivo con + e negativo
con —).

Chiudete 'interruttore S1 e ve-
drete scoccare scariche elettriche
tra i due chiodi. Se non ci sono
scariche aprite I'interruttore e tra-
scorsi cinque o sei secondi avvici-
nate i chiodi, meglio se con una
bacchetta di materiale isolante
(non una matita perché la sua ani-
ma conduce la corrente).

Vedrete che arriverete, una
volta acceso il blaster, a far scoc-
care le scariche tra i chiodi.

Passiamo ora all’altro blaster,
quello col flash; anche per questo
suggeriamo di iniziare il montag-
gio con le resistenze. Valgono poi
tutti i consigli gia dati per il primo




circuito; anche per la realizzazio-
ne dei ponticelli INT.

Un problema puo essere D6;
infatti, mentre non trovando i dio-
di R3000F D3, D4 e D5 si posso-
no sostituire con tre 1IN4007, per
D6 occorre un diodo che regga al-
meno 3000 volt di tensione inver-
sa. L'ostacolo si cFuf) aggirare met-
tendo al posto di D6 una serie di
quattro 1N4007 ciascuno col ca-
todo attaccato all'anodo del se-
guente.

Il catodo libero va poial TF3 e
I'anodo libero va al terminale d'in-
nesco del flash. La lampada flash
deve essere di piccola potenza: 1,
2 0 3 watt, con tensione anodo-ca-
todo di breakdown non inferiore
a 1000 volt. La lampada non ¢ co-
munque critica, poiché tutte le
lampade allo xenon sono fatte per
lavorare bene o male con le stesse
tensioni.

L'interruttore S1 va anche in
questo caso fuori dallo stampato,
collegato ad esso con due fili. Le
caratteristiche elettriche dell'in-
terruttore sono le stesse di quello
consigliato per il blaster a basto-
ne.
Terminato il montaggio e veri-
ficato che sia tutto a posto, si puo
alimentare il circuito con una pila
e, dopo aver allontanato le mani
dai punti sottoposti all'alta tensio-
ne, si puo accenderlo; il flash do-
vrebbe quindi lampeggiare, al rit-
mo delle scariche che dovrebbero
scoccare tra i capi del trasforma-
tore TF2.

Al limite puo capitare che lam-
peggi solo il flash e che non parta-
no scariche dal secondario dell’e-
levatore; in questo caso occorre
spegnere il blaster (con l'interrut-
tore) e avvicinare i fili del secon-
dario.

Esiste poi un problema che ri-
guarda entrambi i blaster: i due
ponticelli possono non essere alla
giusta distanza tra loro, ovvero
possono essere troppo distanti;
quindi il circuito non funziona.
Inoltre il circuito non funziona
nemmeno se i ponticelli si tocca-
no, perché in tal caso esiste sem-
pre contatto elettrico tra i con-
densatori d'alta tensione e la parte
di circuito seguente.

Se la distanza tra i ponticelli ¢
eccessiva basta esercitare una lie-
ve pressione su quello piu in alto

(a circuito non alimentato!) avvi-
cinandolo a quello che si trova
sotto, senza pero far toccare i due.

La giusta distanza si trova senza
troppe difficolta. Per verificare se
avviene lascaricatraiponticelliba-

‘sta guardare lo spazio che li separa

quando il blaster ¢ alimentato; la
scarica si presenta come una scin-
tilla di colore azzurro scuro.

QUALE
CONTENITORE

Una volta terminato il blaster
occorre trovargli un contenitore;
per il tipo a bastone basta un tubo
di plastica (PVC o polietilene) del
diametro interno di 30 + 40 milli-
metri e lungo una trentina di cen-
timetri. Sulla sommita si potranno
piazzare due chiodi o due viti per
dado (non autofilettanti) rivolte
dalla testa o comunque due pezzi
di metallo della sagoma che si pre-
ferisce.

Per il tipo con flash consiglia-
mo un contenitore, sempre in pla-
stica, a forma di parallelepipedo;
le dimensioni minime richieste so-
no 40 x 60 x 140 millimetri ma di-
pendono comunque da come ven-

ono disposti i componenti. Il

ash va posto dalla stessa parte
dalla quale saranno posti gli elet-
trodi collegati al secondario del
trasformatore TF2.

Come per il bastone, anche per
questo secondo blaster i contatti

HT potranno essere chiodi, viti o
altro. Per i nostri kit abbiamo pre-
visto due contenitori particolari
che potete vedere nelle foto: quin-
di cEi acquistera il kit lo trovera
completo del contenitore.

Prima di concludere vogliamo
richiamare brevemente la vostra
attenzione sull’'uso del blaster; an-
che se viene alimentato con una
pila a secco da 9 volt, di per s€ in-
nocua per la salute, i suoi effetti
possono essere molto spiacevoli.

Questo perché il circuito ricava
dai pochi volt della pila una ten-
sione notevole e pericolosa; anche
se I'energia che puo fornire la pila
¢ poca va considerato che non ¢
questa da temere, bensi I'energia
immagazzinata dai condensatori
da 1 Kilovolt (C1 per il bastone e
C1, C2 per l'altro blaster) che &
notevole. Un condensatore da 1
microfarad sottoposto a 1000
volt assume una quantita di carica
elettrica pari a 1 millicoulomb, va-
lore ragguardevole; se rilasciata in
un breve istante questa carica de-
termina una corrente molto forte,
di valore inversamente propor-
zionale al tempo in cui viene scari-
cato il condensatore. Maneggiate
quindi con attenzione il blaster,
non usatelo per fare scherzi a per-
sone o agli animali domestici e so-
prattutto evitate assolutamente di
usarlo su persone malate di cuore
o con stimolatori cardaci! Sarebbe

loro fatale!
O

Data I'altissima tensione che generano, i blaster possono causare lesioni ¢
anche la morte se usati impropriamente su persone o animali. Invitiamo
quindi a riflettere sulla loro pericolosita, anche perché portandoli con sé privi
di custodia, magari allo stadio, si rischia di essere trattenuti dalle autorita di
pubblica sicurezza per detenzione di arma impropria.
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FOTO-OTTICA

FLASH
LETTRONICO

UN SEMPLICE E QUASI DIDATTICO CIRCUITO
ELETTRONICO CHE PERMETTE DI OTTENERE DEI
BREVI LAMPI DI LUCE A COMANDO MANUALE O

SINCRONIZZATO CON LOSCATTO DELLA
MACCHINA FOTOGRAFICA.

a cura della Redazione

n accessorio molto utile per il fotografo, sia esso professionista o
dilettante, ¢ certamente il flash: si sa infatti che non sempre I'am-
biente in cui si trova I'oggetto o la persona da fotografare e sufficiente-
mente illuminato ed occorre allora fare uso di un’illuminazione artifi-
ciale. Si tratta poi in pratica di disporre appositi faretti elettrici che per-
mettono di alzare la luminosita dell’ambiente. Tuttavia 'uso dei faretti
presenta un inconveniente, se cosi si puo dire: la presenza di fonti lumi-
nose di tale tipo determina la formazione di zone d’'ombra e la creazio-
ne di ombre che sono la proiezione dell’oggetto da fotografare, sul pia-
no d'appoggio (un po’ come quando si vede un giocatore che si muove
in un campo di calcio illuminato, la sera, con gruppi di fari posti sui
quattro angoli del terreno di gioco).
Solo I'uso di faretti adeguati ed una sapiente collocazione permetto-
no di ottenere la cosiddetta «illuminazione a giorno» o meglio I'illumi-
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schema elettrico

nazione naturale che si ha all'a-
perto in una giornata in cui il cielo
non ¢ coperto da nuvole.

Per evitare di piazzare luci a
destra e a sinistra, con il rischio di
non riuscire ad eliminare le om-
bre, si puo fare ricorso ad una fon-
te luminosa abbastanza potente
ed impiegata solo al momento in
cui viene scattata la fotografia; la
fonte luminosa in questione & per
I'appunto il flash, cioé un oggetto
che emette un lampo di luce spes-
so sincronizzato con lo scatto del-
la macchina fotografica,

I flash permette di ottenere
un'illuminazione sufficientemente
uniforme ed intensa, anche quan-
do e relativamente buio.

A CHE SERVE
IL FLASH

Cosi si possono ottenere foto
ben esposte anche alla sera o in
luoghi scarsamente illuminati, an-
che con pellicole normalissime
(100 Asa/21 Din).
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Di flash per fotografia se ne co-
nosce diversi tipi, dai primitivi
elementi al magnesio che... scop-
piavano letteralmente al momen-
to della foto coprendo di polvere
le persone in posa, ai modernissi-
mi flash elettronici in uso oggi.

Esistono poi anche i flash a cu-
bo, del tipo usa e getta, costituiti
da quattro «cartucce» che posso-
no ruotare e che servono ognuna
per una fotografia; emettono in

o o—
TRIG

pratica un lampo e poi si bruciano
(sono in magnesio anch’esse, co-
me i loro progenitori).

Senza proseguire a lungo sul-
I'argomento flash e fotografia, in-
troduciamo ora quello che ¢ il
progetto proposto in quest’artico-
lo: s1 tratta, come si puo intuire, di
un accessorio per fotografia e nel-
lo specifico, di un flash.

un flash completamente elet-
tronico allo stato solido, molto

COMPONENTI

R1 = 10 Kohm

R2 =22 Kohm

R3 = 1 Mohm

R4 =1Kohm

R5 =1,2Kohm

R6 = 2,2 Kohm

R7 =180hm11W

R8 =4700hm20W

[ B | = 470 nF poliestere
50vi1

C2 =47 uF 25Vl

C3 = 10 nF ceramico

C4 =100 nF poliestere
50vi1

C5 =47 uF 35Vl

Cé6 =10 uF 350 VI

T1 = [RF530 o IRF630

D1 = 1N4002

D2  =1N4004

Ul  =NESSS

P1 = Pulsante
normalmente aperto
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Un circuito strutturalmente semplice: un monostabile, quando

riceve I'impulso di trigger (dato mettendo a massa il piedino 2 di UI)

manda in conduzione il mosfet; questo chiude a massa C5 e lo scarica sul
primario del survoltore. Nel secondario di quest’ultimo si induce un impulso
d’alta tensione che fa accendere la lampada flash.

semplice, magari un po’ ingom-
brante, ma efficiente.

Potremo comun(}ue parlarne
meglio e piu approfonditamente
con davanti lo schema elettrico
che ci fa vedere chiaramente co-
me é fatto.

Possiamo notare che si tratta di
un circuito sostanzialmente sem-
plice: infatti non ¢ altro che un
monostabile che comanda un
lampeggiatore a lampada strobo-

TF = Trasformatore
elevatore
(vedi testo)
LAMP = Lampada strobo
allo Xenon 15W

Val = 12 volt c.c.

Tutte le resistenze, salvo
quelle per cui ¢ diversamente
specificato, sono da 1/4 di
watt con tolleranza del 5%.

scopica.

Vediamo bene la cosa; come si
intuisce, per sua definizione un
flash € un oggetto che deve poter
emettere un lampo di luce.

DUE TIPI
DI COMANDO

Questo lampo di luce deve par-
tire dietro un comando, che pud
essere dato dal fotografo diretta-
mente o mediante la macchina fo-
tografica.

Per dare il comando diretta-
mente ¢ sufficiente disporre di un
comando posto sul corpo del
flash, utilizzabile quando serve.

Per il comando tramite macchi-
na fotografica & invece necessario
collegarsi alla macchina, qualora
sia predisposta per il controllo di
un flash esterno.

Attualmente moltissime mac-
chine fotografiche sono predispo-
ste per poter pilotare un flash. Ma
vediamo rapidamente in che ma-
niera un apparecchio fotografico
puo attivare un flash di qualunque

tipo: la cosa € tutto sommato mol-
to semplice: quando si preme il
pulsante per scattare la fotografia,
oltre ad aprirsi I'otturatore (mem-
brana che isola otticamente la pel-
licola dall'ambiente esterno ¢ dal-
I'obbiettivo) viene chiuso un in-
terruttore elettrico posto all'inter-
no della macchina fotografica e
collegato a due contatti posti sullo
zoccolo per il flash (zoccolo per
flash usa e getta al magnesio) o su
una presa standard.

L'interruttore chiudendosi per-
mette lo scorrimento della cor-
rente nel circuito del flash perché
lo chiude. Quindi per attivare un
qualsiasi flash ¢ sufficiente man-
dargli direttamente un capo del-
I'alimentatore e far passare I'altro
attraverso  l'interruttore  della
macchina fotografica.

Nel nostro circuito noi abbia-
mo previsto entrambe le possibi-
lita di attivazione, disponendo un
interruttore a pulsante per l'atti-
vazione manuale ed un apposito
ingresso di controllo per il co-
mando sincronizzato della mac-
china fotografica.

Premendo il pulsante P1 il flash
emette il suo lampo di luce, men-
tre collegando i due punti dell'in-
gresso verso la presa della mac-
china fotografica, il flash dara il
lampo di luce solo quando verra
premuto lo scatto della macchina
stessa (cioe il flash verra sincro-
nizzato con l'apertura dell’ottura-
tore della macchina).

Analizziamo ora rapidamente
lo schema elettrico del circuito:
partiamo da monostabile che, lo
vediamo, ¢ costruito attorno al-
lintegrato Ul, un comune
NESSS.

Questo integrato si trova con-
nesso proprio in configurazione
monostabile e quando il suo pie-
dino 2 viene portato ad un poten-
ziale inferiore ad un terzo di quel-
lo che alimenta i pin 4 ¢ 8, la sua
uscita (localizzata al pin 3) va a li-
vello alto e vi resta per un tempo
pari ad 1,1 volte la costante di
tempo data dal prodotto di R3 per
Cl.

Per essere piu precisi, l'uscita
del NE555 resta a livello alto per
un tempo pari a quello appena
detto, a partire dall'istante in cui il
potenziale sul pin 2, dopo essere
sceso al disotto di 1/3 della Val,

29




disposizione componenti
VERSO -L AMPADA

; TF EQ [_PD
N A

{\'\AT
T Cih

GDS D1
C6
' i
R +
s @ o mf] R8
....... R g CS
<} R3
CZO =
Ul RS l .
R2 /"‘. S
D DD BT DZE
1"
cL"C3IgL> *

. e
5 TRIG VAL 00 g

la traccia rame

O-\

In alto, il montaggio dei componenti sulla basetta la cui traccia é qui illustrata in scala 1:1.




torna sopra tale valore e vi resta.
Vediamo che il monostabile si
uo eccitare premendo il P1, al-
orché viene portato a zero volt il
pin 2 finché lo stesso pulsante non
viene rilasciato.

Il condensatore C2 serve ad
evitare che il monostabile venga
triggerato piu volte a causa del
rimbalzo dei contatti del pulsante.

Questo puo avvenire, soprat-
tutto se il pulsante non ¢ molto
buono e preciso.

11 tempo per cui l'uscita del mo-
nostabile resta a livello alto, cioe
la durata di ogni impulso dato dal
monostabile, si aggira intorno ai
500 millisecondi.

COME NASCE
L' IMPULSO

Ogni impulso prodotto dal mo-
nostabile va a polarizzare il mo-
sfet di potenza T1, portandolo in
conduzione tra drain e source
bruscamente e facendogli pratica-
mente cortocircuitare 1l conden-
satore C5 verso massa.

In queste condizioni il C5, che
era precedentemente carico con
polarita positiva sull’armatura po-
sitiva (perché caricato, quando T1
era interdetto, tramite la resisten-
za R7) si scarica attraverso l'av-
volgimento primario del trasfor-
matore determinando in esso lo
scorrimento di una corrente (mas-
sima all'inizio della scarica) che
induce una tensione molto elevata
sul secondario.

Si tratta pero di un impulso di
tensione, perché la scarica del C5
¢ molto rapida.

L'impulso di tensione cosi otte-
nuto e presente ai capi dell'avvol-
gimento secondario del trasfor-
matore, viene utilizzato per ecci-
tare la lampada strobo allo Xenon
(LAMP).

Questa lampada ¢ piu 0 meno
come un tubo al Neon e funziona
alla stessa maniera: viene alimen-
tata con circa 310 volt in continua
tra gli estremi, ma resta spenta
finché tra il capo collegato al ne-
gativo del C6 ed il filamento d'in-
nesco non giunge una tensione
molto elevata (dai 7.000 ai
10.000 volt) che determina la io-
nizzazione del gas contenuto nel
suo bulbo di vetro.

Per la lampada flash abbiamo
previsto un circuito stampato a parte,
in modo da poterla montare dove si
preferisce. Lato rame e collegamenti
sono a fianco (scala 1:1).

Allora viene emesso un lampo
di luce azzurrastra, perché nella
lampada scorre corrente.

Il diodo D2, la resistenza R8 ed
il condensatore C6, servono a ri-
cavare, partendo dalla tensione
alternata a 220 volt disponibile
sulla rete elettrica, una tensione
pressoché continua di valore di
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poco inferiore a 310 volt, usata
per alimentare la lampada; 310
volt si hanno a lampada spenta,
perché a lampada attivata la ten-
sione scende molto finché la lam-
pada stessa non si spegne: questo
a causa della caduta sulla RS, pe-

raltro dimensionata solo in modo
da permettere una rapida ricarica

1l trasformatore elevatore (da autocostruire) va posto anch’esso
sullo stampato grande e collegato mediante quattro fili. Per il secondario
(AT) é bene tenere i fili distanti tra loro 1 cm circa.
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Il flash e praticamente indispensabile per tutte le macchine fotografiche;
anche per quelle ... senza pellicola, come la Fotoman Logitech, nata
circa un anno fa e capace di memorizzare una trentina di fotogrammi
in bianco e nero su RAM, per poi scaricarli ed elaborarli su
personal computer con un software specializzato.

di C6 a cui ¢ affidato nella pratica
il compito di alimentare la lampa-
da negli istanti in cui deve accen-
dersi.

Vediamo ora che succede nel
caso si attivi il flash da una mac-
china fotografica.

Al momento dello scatto I'in-
terruttore incorporato nella mac-
china chiude il positivo di alimen-
tazione sul gate del mosfet, trami-
te la resistenza R6.

Il mosfet va quindi in cortocir-
cuito tra drain e source e scarica il
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C5 provocando I'impulso di ten-
sione che innesca la lampada allo
Xenon.

Notate che, sebbene fosse pos-
sibile, non abbiamo collegato I'in-
gresso per il comando dalla mac-
china fotografica in parallelo al
pulsante P1: questo perché vole-
vamo che I'impulso di luce dato
dal flash durasse quanto l'apertu-
ra dell’'otturatore della macchina
fotografica.

Agendo direttamente all'in-
gresso del monostabile invece si

1l filo d’innesco & quello collegato
all’esterno del tubo di vetro,
dove metallizzato.

sarebbe ottenuto un lampo di du-
rata fissa e dipendente dal tempo
di eccitazione del monostabile.

REALIZZAZIONE
PRATICA

Ed ora qualche nota per la co-
struzione del flash allo stato soli-
do:innanzitutto, per poter iniziare
la costruzione occorrera procu-
rarsi il circuito stampato o meglio,
1 circuiti stampati, visto che ce ne
sono due.

Di entrambi trovate illustrata la
traccia del lato rame in scala 1:1
che vi sara utile per costruirli.

Sullo stampato piu grande
prenderanno posto tutti i compo-
nenti ad eccezione della lampada
allo Xenon che andra sullo stam-
pato piccolo.

Le connessioni tra i due stam-
pati andranno effettuate con tre
fili: una piattina da 2 x 0,5 milli-
metri quadri (del tipo per la rete
220V) ed un pezzetto di cavo ad
isolante (per il filo d'innesco)
spesso almeno 1,5+2 millimetri,
meglio se del tipo per EAT.

Il trasformatore TF & un sur-
voltore che difficilmente si trova
in commercio; di conseguenza do-
vrete costruirvelo procurandovi
un nucleo di ferrite a doppia «C»
ed avvolgendo per il primario dal-
le 10 alle 15 spire di filo di rame
smaltato del diametro di 0.4+0,6
mm.

Per il secondario occorrera in-
vece avvolgere circa 5+6 mila spi-
re di filo in rame smaltato del dia-
metro di 0,1 mm.

Sara bene, per il secondario, ri-
coprire I'avvolgimento con uno o
due giri di nastro isolante o scotch
di carta, ogni 300+350 spire av-
volte: questo accorgimento evi-
tera che, durante il funzionamen-
to, si verifichino scariche all'inter-
no del secondario, con la conse-
guenza che ai suoi capi la tensione
non raggiungera mai un valore
sufficiente ad innescare la lampa-
da strobo.

A proposito di questa, va tenu-
to presente che essa ha normal-
mente una polarita: qualora esista
va rispettata.

Se la vostra lampada ha un
punto rosso o di altro colore in
corrispondenza di uno dei temi-




nali, il relativo terminale sara il
positivo ed andra collegato al po-
sitivo del C6.

Altre lampade hanno ad un’e-
stremita del bulbo un filamento ed
all'altra una placca: il terminale at-
taccato alla placca sara il positivo
e quello attaccato al filamento, il
negativo.

11 filo di eccitazione ¢ facilmen-
te riconoscibile perché viene av-
volto attorno al bulbo della lam-
pada o ¢ comunque collegato ad
una striscia metallizzata che per-
corre, all’esterno, tutta la lampa-
da.

Nel montaggio degli altri com-
ponenti, prestate attenzione al ri-
spetto della polarita di diodi e
condensatori elettrolitici.

Attenzione anche ad inserire
nel verso giusto il circuito integra-
to (vedere lato componenti pub-
blicato) ed il mosfet: attenzione a
quest'ultimo, che necessita di un
piccolo dissipatore con resistenza
termica anche di 13+15°C/W.

Per il collegamento del trasfor-
matore allo stampato usate quat-
tro spezzoni di filo: sara bene te-
nere distanti almeno un centime-
troi fili del secondario, per evitare
che scocchino scintille tra essi, va-
nificando I'accensione della lam-
pada.

Ricordiamo che il primario va
collegato al negativo di C5 ed a
massa, mentre 1l secondario si at-
testa al filo d'innesco della lampa-
da ed al negativo del condensato-
re C6.

Terminato e controllato bene il
circuito, si puod collaudarlo ali-
mentandolo con 12 volt in conti-
nua (sono richiesti almeno
400+500 milliampére) o anche
con 15+16 volt (sempre in conti-
nua) ai punti Val.

Ai punti 220V va collegata la rete
220 volt con un cordone ben iso-
lato e provvisto di spina.

Data l'alimentazione potrete
verificare se il circuito funziona,
premendo il pulsante e control-
lando se la lampada lampeggia.

Potrete poi ripetere la prova
collegando, con due fili, I'ingresso
per il controllo da macchina foto-
grafica all'attacco flash di una
qualunque macchina fotografica
che sia predisposta a tale scopo.
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VIVAIL
KARAOKE

Ascoltare musica ¢ sempre
emozionante, ma riuscire a viver-
la profondamente, coinvolti in un
ruolo piu attivo e creativo, ¢ an-
che molto divertente!

questo il segreto del «<Karao-
ke», che dopo aver raccolto vasti
consensi in Giappone si prospetta
ora come una delle piu significati-
ve tendenze nel settore dell’audio
domestico. La novita del Karaoke
¢ rappresentata dal fatto che si
puo, per mezzo di un microfono
registrare la propria voce su «basi»
prive di parti vocali, opportuna-
mente incise per questo scopo.
Un hit degli anni '60, I'aria di
un’opera lirica o un trascinante
«wpezzor» di hard-rock possono
quindi offrire all’ascoltatore il
pretesto per improvvisarsi egli
stesso protagonista, ed ¢ legittimo
immaginare che il Karaoke fara la
gioia non solo di quanti amano
cantare, ma anche di coloro che
desiderano divertirsi, magari in
compagnia, con ['accompagna-
mento della musica preferita.

Uno tra i piu interessanti pro-
dotti che rientrano nella categoria
dei Karaoke ¢ il nuovo radioregi-

stratore portatile Hitachi TRK-
3D8S5, che offre la duplice possi-
bilita di amplificare o di registrare
la voce mixata con la «base», in
modo da divertirsi durante una se-
rata con gli amici o da registrare
su nastro la propria voce che in-
terpreta le canzoni preferite.

Le particolarita del TRK-3D85
si estendono inoltre al sistema di
diffusione 3D System con Acou-
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stic Super Woofer e Dual Enclo-
sure System (per una maggiore
enfatizzazione dei toni bassi), al
circuito Surround incorporato e
all'equalizzatore grafico a quattro
bande, che assicurano una resa
acustica di livello particolarmente
elevato.

RECIF
WAFER

In pochi anni di attivita la so-
cieta francese RECIF ¢ diventata
uno dei leader mondiali nel cam-

po degli strumenti di manipolazio-
ne dei wafer. Nel 1991 contava
35 dipendenti con un fatturato di
5 milioni di dollari di cui I'85%
realizzato all’estero. Distribuita
nel mondo intero e in Italia dalla
QUASER (Lissone - Milano),
possiede filiali proprie negli USA
e in Giappone.

CANON
DESKTOP

Copiatrice, scanner e stampan-

te a colori tutto sul tavolo e tutto
in un unico prodotto: questo é
quello che offre il nuovo sistema
Canon CLC10.

Sfruttando la propria esperien-
za nella costruzione di copiatrici
multifunzionali a colori di qualita
elevata, Canon ha sviluppato una
macchina che rendera disponibile
il colore a una gamma di utenti
enormemente piu vasta di quella
attuale. Questo anche in ragione
del prezzo (circa 8 milioni di lire),
decisamente contenuto.

CLC10 ¢ una copiatrice de-
sktop a colori a tecnologia Bub-
ble-Jet ad alta risoluzione (400
dpi), che offre fino a 256 grada-
zioni di colore.

Grazie alla sua capacita di col-
legamento con personal compu-
ter e Macintosh, ¢ pero anche una
versatile stampante e nello stesso
tempo uno scanner a colori.

I SOLARI
IMBATTIBILI

I pannelli solari sono in grado
di fornire energia solare senza in-
quinamento di sorta. L’energia
naturalmente ¢ gratuita nel tem-
po ed applicabile in molteplici ca-
si. Puoi trovarli da Marcucci (02-
95360445).
® Impermeabili
® Resistenti alla corrosione
® Materiale anti ruggine
e | materiali che costituiscono i
pannelli garantiscono protezione
contro vento, pioggia, umidita,
neve, ghiaccio, salinita e radiazio-
ni U.V. che possono alterarne il
funzionamento
¢ Un circuito di diodi incorporato
in ogni pannello evita che la batte-
ria possa scaricarsi durante la
notte o nei periodi di inattivita
® Ogni pannello ¢ dotato di cavi di
attacco con relativi morsetti
e Di facile installazione, non ri-
chiedono nessun tipo di manuten-
zione durante I'uso.




SIEMENS
ROBOT

La Divisione Impiantistica del-
la Siemens ha di recente imple-
mentato la simulazione robotica
su PC, prevista come materia
d’insegnamento per scuole tecni-
che e officine industriali.

Il programma di formazione il-
lustra chiaramente i concetti basi-
lari della robotica e prepara i futu-
ri tecnici ad operare con robot e
sistemi di programmazione pro-
fessionali. Esso consente all’uten-
te di acquistare adeguate cono-
scenze sulle forme costruttive dei
robot, sul dimensionamento delle
celle di lavoro, sulla cinematica
dei robot e sul flusso di materiale
nelle celle equipaggiate con mac-
chine operatrici e dispositivi di
trasporto. I principali tipi di robot
sono memorizzati nel sistema e
fungono da sussidio didattico per
I'utente. Le dimensioni degli assi
e relative velocita possono essere
variate mediante parametrizza-
zione; ¢ possibile inoltre limitare
il movimento degli assi.

ELECTRONIC
ZOOM

L’esclusivo Digital Signal Pro-
cessor, che ha gia decretato il suc-
cesso della pit recente generazio-
ne di videocamere Hitachi in stan-
dard 8 mm, trova ora applicazione
in un nuovo modello.

Anche la YM-E29 ¢ infatti do-
tata dell’avanzatissimo micropro-
cessore DSP, che grazie alla con-
versione del segnale video in for-

mato digitale assicura un notevole
miglioramento della nitidezza del-
le immagini e della fedelta dei co-
lori. L’adozione del DSP ha inol-
tre reso possibile la realizzazione
dello zoom elettronico, che puo
«espandere» elettronicamente
I'immagine ripresa, senza apprez-

B c.“ﬁl-

zabili degradazioni qualitative, si-
no a livelli mai raggiunti in prece-
denza. Il rapporto di ingrandi-
mento effettivo ¢ infatti pari a 16x
(il doppio di quello di un conven-
zionale zoom a gruppi ottici mobi-
li, con rapporto 8x), e in modalita
digitale ¢ ulteriormente possibile
ingrandire il soggetto sino ad un
massimo di ben 64 volte (64x).

I REGISTRATORI
COLLEGABILI

In Italia sono installati, oggi,
oltre 1 milione di registratori di
cassa, destinati sempre piu fre-
quentemente a svolgere non solo
la funzione di misuratori fiscali,
ma quella di efficienti strumenti
di gestione, arricchiti nelle fun-
zioni e collegabili con il computer
o i pit complessi centri di calcolo
aziendali.

La mancanza di uno standard

che agevoli lo scambio delle infor-
mazioni fra registratore e compu-
ter ha rappresentato, fino a que-
sto momento, un freno allo svilup-
po del mercato.

Alla analisi delle possibili solu-
zioni ¢ stato dedicato il convegno
che si e tenuto al Palazzo dei Con-
gressi di Bologna sul tema «Regi-
stratori di cassa collegabili: uno
standard per il futuro?».

L’incontro, le cui finalita e
obiettivi sono stati sottolineati
dall’Amministratore  Delegato,

Riccardo Sassoli, é stato promos-
so da Sarema, uno dei leader nel
settore (30 miliardi il fatturato

1991), con il patrocinio dell’As-
sessorato alla Cultura e alla Inno-
vazione Tecnologica del Comune
di Bologna.

MISURA LA
LUCE E L’ACQUA

Indispensabile per il giardinag-
gio! Mantiene le Vostre piante
belle e sane misurando con preci-
sione I'esatto valore di luce, PH e
umidita necessario alla vita delle
varie specie di piante. Seguendo
le istruzioni, potrete dare alle Vo-
stre piantine il nutrimento che es-
se richiedono, volta per volta, sen-
za piu approssimazioni. Solo
14.900 lire. Telefonare a DMAIL
055/8363040.

A
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VIVAVOCE
RADIOCOMANDATO

ECCO UNA VERSIONE CONTROLLABILE A DISTANZA DEL
VIVAVOCE DIGITALE CON L'MC34118 MOTOROLA.
LA SEZIONE RICEVENTE DEL RADIOCOMANDO E
COSTITUITA DA DUE MODULI IBRIDI SMD,
COSI DA FAR STARE L'INTERO CIRCUITO
SU UNA BASETTA DI PICCOLE
DIMENSIONI IN SCATOLA DI
MONTAGGIO.

di FRANCESCO DONI

-

I vivavoce, si sa, ormai ¢ di moda. Ecco un progetto nuovissimo per

chi vuole anche un controllo a distanza via radiocomando per I'ac-
censione e lo spegnimento.

Questo nuovo vivavoce non ¢ altro che il progetto gia proposto in
giugno 1992, completato con un sistema di radiocomando codificato
(quindi sicurissimo) a 300 MHz del tipo di quelli impiegati nel campo
degli apricancello e degli antifurto per automobili. Il tutto, cioe vivavo-
ce e ricevitore del radiocomando, sta su una basetta stampata di
104x95 mm. Davvero piccola, se si considerano le funzioni svolte! Va
subito detto che abbiamo potuto realizzare un vivavoce relativamente
piccolo solo perché il ricevitore del radiocomando ¢ stato messo a pun-
to utilizzando due moduli ibridi come componentistica attiva; si tratta
di due moduli realizzati con la tecnologia SMD, di cui il primo ¢ uno
stadio ricevitore radio a 300 MHz con demodulatore AM e squadrato-
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PIN CONNECTIONS
(Top View)

FOC]1 ~ 28[JGND
f]2 27 [J cPR
co[3 26 [ AL
vee O] 4 25 [7] RLO1
HTO+ []5 24 J TLOY
HTO- [ 6 201
HTI 7 22 JRXO
T™O []8 21 O Rx1
™ 9 20 [ RLI2
Mco 10 19 [ RLO2
MmCl ] 11 18 1 TLO2
MUT [ 12 17 O TU2
vic 13 16 [ CPT

cT e 15[ ve

PLASTIC PACKAGE
CASE 710-02

La funzione vivavoce la svolge
completamente 'MC34118, che
grazie ad un complesso sistema di
amplificatori e rilevatori di
guadagno simula il funzionamento
duplex senza forchetta telefonica.

SIMPLIFIED BLOCK DIAGRAM
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re ed il secondo € un completo de-
codificatore a 13.122 combina-
zioni con MC145028.

Il vivavoce ¢ semplicissimo da
usare: si collega ai due fili della li-
nea telefonica e alla rete 220 volt;
appena alimentato si trova in con-
dizioni di riposo e basta premere
il pulsantino sul trasmettitore per
attivarlo, facendogli impegnare la
linea telefonica.

Premendo una seconda volta il
pulsantino sul trasmettitore il vi-
vavoce si stacca dalla linea e torna
a riposo; per attivarlo nuovamen-
te basta ripremere il pulsante sul
trasmettitore.

Lo schema elettrico del nostro
vivavoce & pubblicato in queste
pagine e lo analizzeremo ora per
capire come funziona il dispositi-
vo.
Grazie all'utilizzo degli integra-
ti MC34118 e MC34119 e dei
due moduli ibridi SMD, lo sche-
ma risulta relativamente semplice,

senz'altro piu di quello che sareb-
be stato se avessimo previsto un
ricevitore radiocomando a com-
I:)onenti discreti e integrati mono-
itici.

La funzione di vivavoce viene
praticamente svolta tutta dall'in-
tegrato MC34118, che racchiude
in sé i necessari circuiti di control-
lo digitale e trattamento dei se-
gnali di trasmissione e di ricezio-
ne.

IL VIVAVOCE
IN 28 PIEDINI

L'MC34118 & un complesso
circuito integrato, da poco tempo
disponibile sul mercato, che per-
mette di separare perfettamente il
segnale verso il ricevitore da quel-
lo proveniente dal microfono,
senza utilizzare una forchetta tele-
fonica; consente una reiezione dei

segnali di circa 52 dB, quindi ren-
de praticamente impossibile il ve-
rificarsi dell'effetto Larsen, feno-
meno che affligge in maniera piu o
meno accentuata tutti gli apparati
telefonici a vivavoce attualmente
esistenti.

L'MC34118 funziona in modo
molto particolare, in quanto non
lavora in realta in full-diplex, ma
in simplex.

COME SIMULA
IL DUPLEX!

Il segnale proveniente dal mi-
crofono viene mandato in linea
solo se la sua ampiezza, rilevata
da un comparatore di livello inter-
no all'integrato, supera quella di
soglia del segnale proveniente
dall'utente remoto e presente in li-
nea; analogamente, il segnale rice-
vuto dalla linea puo andare all’al-
toparlante solamente se la sua am-
piezza, rilevata dal solito compa-
ratore di livello, oltrepassa quella
di soglia del segnale prodotto dal
microfono.

Praticamente il pericolo del
rientro del segnale (dall'altopar-
lante nel microfono) non esiste
perché attraverso I'MC34118
transita un solo segnale alla volta
e se ¢ in funzione I'altoparlante
(l'integrato funziona in ricezione)
il microfono ¢ inibito, mentre se ¢
quest’ultimo ad essere abilitato ad
andare in linea (I'integrato funzio-
na in trasmissione) il funziona-
mento dell’altoparlante  viene
bloccato.

Questo significa, in poche pa-
role, che se si parla con un corri-
spondente ed 1l livello della pro-
pria voce ¢ piu elevato di quello
del segnale che arriva dalla linea,
il corrispondente sente lo nostra
voce, ma noi non sentiamo la sua.

Nella pratica di ogni giorno
questo non & un difetto, in quanto
quando si parla non si sta ad
ascoltare quello che dice l'interlo-
cutore, anche perché di solito (per
educazione...) non interrompe ma
aspetta il suo turno.

Poi del resto se il sistema da noi
adottato funziona in modo soddi-
sfacente nei vivavoce di produzio-
ne industriale, significa che il fatto
di essere in realta un simplex non
da grossi fastidi.




Nel nostro circuito ’'MC34118
¢ attorniato da componenti passi-
vi che servono a permettergli di
funzionare nel modo migliore.

I1 microfono (una comune cap-
sula electrect a due fili) si trova
collegata tra massa e il piedino 11
di U1, tramite C3 e R6.

[l piedino 9 & I'ingresso per I'at-
tenuatore della linea del microfo-
no; il piedino 10 ¢ I'uscita dell'am-
plificatore microfonico e tra esso
e il piedino 11 si collega la resi-
stenza di retroazione che stabili-
sce il guadagno in tensione del-
I'amplificatore del microfono, ap-
punto.

Attraverso C7 e R8 il segnale
d'uscita dell'amplificatore micro-
fonico viene applicato al rilevato-
re di livello della linea di trasmis-
sione; lo stesso segnale va all’atte-
nuatore (pin 9) della linea di tra-
smissione, ovvero alla parte del-
I'MC34118 che invia in linea il
segnale del microfono, tramite
C8.

Il segnale che deve andare al-
I'altoparlante esce dal piedino 22,
che ¢ poi l'uscita dellattenuatore
di ricezione.

Dal piedino 8 esce il segnale at-
tenuato dall’attenuatore di tra-
smissione (linea del microfono)
che viene applicato al trasforma-
tore di accoppiamento TF2, che
lo trasla sulla linea telefonica.

Il segnale in arrivo dalla linea
viene tra I'altro amplificato da due
stadi amplificatori, di cui il primo
ha come ingresso il pin 7; I'uscita
di questo stadio ¢ al pin 6.

La resistenza R15 determina il
guadagno in tensione di tale am-
plificatore.

[l segnale in arrivo dalla linea ¢
applicato anche ai piedini 5 (co-
mune) e 21 (ingresso del blocco

attenuatore di ricezione).

[l piedino 20 e I'ingresso del ri-
levatore di livello del segnale rice-
vuto dal lato dell'altoparlante; il li-
vello di ricezione viene rilevato
anche dal lato della linea, tramite
il piedino 26. Sia per la trasmissio-
ne (microfono) che per la ricezio-
ne (altoparlante) il rilevamento
dei livelli viene effettuato sia dal
lato del traslatore di linea (cioe
del secondario di TF2) che da
quello, rispettivamente, del mi-
crofono e dell'altoparlante.

Si osservi che il segnale che vie-
ne dalla linea e va a1 piedini 21 e
26 (gia descritti) passa attraverso
un filtro che ha per ingresso il pie-
dino 2 e per uscita il piedino 1.

PER BLOCCARE
IL MICROFONO

L'integrato MC34118 ¢ prov-
visto di un rilevatore dei toni di
selezione, utile per bloccare que-
sti impedendo che giungano al ri-
cevitore (altoparlante).

Il pulsante S1 serve per disabi-
litare I'amplificatore del microfo-
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COMPONENTI R6 =4.7 Kohm
R7 =330 Kohm
R1 =560 Ohm R8 =4.7 Kohm
R2 =100 Kohm R9 =120 Kohm
R3 =100 Kohm R10 = trimmer 22 Kohm
R4 =1Kohm R11 = 10 Kohm
R5 =680 Ohm R12 = 10 Kohm
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no senza intervenire sul resto del
circuito e predisponendo pratica-
mente I'MC34118 alla sola rice-
zione (mancando il segnale del
microfono l'integrato attribuisce
la priorita al segnale ricevuto dalla
linea); se viene chiuso, ovvero si
porta a livello logico alto il pin 12,
si esclude il microfono.

Per pilotare un altoparlante
con il segnale ricevuto, U1 si ser-
ve di un piccolo amplificatore di
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potenza appositamente studiato
dalla Motorola per lavorare in
queste applicazioni (ovvero nei
vivavoce con MC34118): si tratta
del’MC34119.

Nel caso il vivavoce venga ali-
mentato con la tensione di linea,
in considerazione della limitata
corrente disponibile, ¢ necessario
collegare all'uscita dell'amplifica-
tore audio un altoparlante da 32
ohm; in questo caso, invece, es-

R13 = 4,7 Kohm
R14 =820 Ohm
R15 =47 Kohm
R16 =330 Ohm
R17 =220 Kohm
R18 = 56 Kohm
R19 =10 Kohm
R20 = 4,7 Kohm
R21 = 10 Kohm
R22 =120 Kohm
R23 =10hm
R24 =82 Kohm
R25 = 150 Ohm

C1 =1000 pF 16VI
C2 =100nF

C3 =100nF

C4 =22nF

C5 =22uF 16Vl

C6 =220 pF ceramico
C7 =100nF

C8 =100nF

C9 =220uF 16VI

C10 =4,7 uF 16VI
C11 =22 yF 16VI
C12 =2,2 uF 16V1
C13 =22 yF 16V
Cl4 =22 yF 16V1
C15 =100 nF

L.E.D.

a k

Disposizione terminali

sendo il circuito alimentato con
una sorgente molto piu potente, €
possibile utilizzare un altoparlan-
te da 8 ohm. In questo modo, tra
I'altro, il segnale di uscita risulta
molto piu potente.

La sezione ricevente del radio-
comando & costituita dai moduli
SMD, nello schema elettrico chia-
mati U5 e U6. Come si vede, tutto
il ricevitore & concentrato in essi.

[l primo, cioe U6, ¢ tutta la par-
te di alta frequenza, ovvero il rice-
vitore radio a 300 MHz superri-
generativo, il rivelatore a modula-
zione d’'ampiezza e lo squadratore
del segnale rivelato.
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U6 si collega direttamente al-
I'antenna (piedino 3) e la sua usci-
1a (piedino 11) va direttamente al-
Iingresso del secondo modulo,
US.

Questo ¢ un completo blocco
di decodifica capace di riconosce-
re il codice demodulato dal mo-
dulo U6 e di comandare I'attiva-
zione del relé RL1 se (il codice)
coincide con quello 1mpostato
tramite gli switch del DS1.,

Gli unici componenti esterni ri-
chiesti dal modulo sono R24 e
C30.

Il modulo decodificatore si ba-
sa sull'integrato MC145028 Mo-

S1 = Deviatore

TF1=220V/15V 1VA

TF2 =600 Ohm 1:1

AP =8 Ohm 1/2 watt

MIC = Capsula microfonica
preamplificata

FUS=0,2 A

RL1 = Relé
miniatura 12V
1 scambio
DS1= Dip switch 9 poli
tri-state

Tutte le resistenze fisse so-
no da 1/4 di watt, toll. 5%.

1% Soo =0 b

torola, integrato studiato apposi-
tamente per decodificare i segnali
trasmessi dall’MC145026; que-
st'ultimo si trova dentro il minitra-
smettitore previsto per controlla-
re a distanza il vivavoce.

[l trasmettitore ¢ del tipo usato
negli impianti antifurto per auto
ed ¢ quindi molto piccolo e legge-
ro: misura appena 60x35x15 mil-
limetri e richiede, per I'alimenta-
zione, una micropila da 12 volt

del tipo di quelle usate negli ac-
cendini elettrici e nei trasmettitori
per apricancello.

[l ricevitore posto sullo stam-
pato del vivavoce funziona in ma-
niera bistabile: quando riconosce
che il codice inviato dal trasmetti-
tore ¢ uguale a quello impostato
con il DSI, la sua uscita (di tipo
open-collector) scende a circa ze-
ro volt e ci resta finché non viene
inviato un nuovo codice valido,
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Il trasmettitore, tutto in SMD, ¢ composto da un codificatore
(ENCODER) MC145026, da 8 dip-switch pit due pulsanti per
I'impostazione del codice, da un trasmettitore radio e da un’antenna stampata.

allorché il relé viene disabilitato
(perché I'uscita di U6 torna ad in-
lerdirsil).

Il relé RL1 viene usato per at-
taccare la linea al trasformatore di
linea che trasla la fonia al vivavoce
VEro e proprio.

Questa volta, a differenza del
precedente vivavoce, abbiamo
usato un alimentatore da rete per
alimentare tutto il circuito; I'ag-
giunta del ricevitore radio per il
telecomando e la necessita di otte-
nere un po’ piu potenza in alto-

parlante impediscono di prendere
I'alimentazione solamente dalla li-
nea telefonica, che verrebbe in tal
caso caricata in maniera inaccet-
tabile.

LO STADIO
ALIMENTATORE

Il trasformatore TF1 ricava 15
volt efficaci dalla rete 220 volt,
che vengono poi raddrizzati e li-

Decoder —D— | Thp
flop
s 49 10 " 12 13 14 15

s ¥
TUNING

RIVELATORE

Sopra, schema a blocchi del decodificatore con MC145028; richiede nove
dip-switch three-state per I'impostazione del codice. Ha uscite bistabile
ed impulsiva (pin 15 e 13). Sotto, schema a blocchi del modulo
ricevitore radio a 300 MHz.

110 N

13 14 15

vellati da PT2 e C29, ai capi del
quale si trovano circa 20 volt in
continua.

Due regolatori di tensione
provvedono a ricavare due tensio-
ni stabilizzate (12 volt e 5 volt)
per l'alimentazione degli integrati
del vivavoce; piu precisamente,
U3 fornisce 12 volt con cui ali-
menta il modulo SMD di decodi-
fica e lo stadio squadratore del
modulo ricevitore radio (U6).

Invece U4 fornisce 5 volt con
cui alimenta I'MC34118,
I'MC34119 e la sezione di radio-
frequenza (ricevitore e rivelatore
AM) del modulo SMD U6. Un
LED (LD1) indica, accendendo-
si, che il circuito ¢ alimentato.

REALIZZAZIONE
E COLLAUDO

Occupiamoci ora del lato prati-
co di questo progetto, cio¢ la co-
struzione. Bisogna al solito procu-
rarsi il circuito stampato, la cui
traccia € illustrata a grandezza na-
turale in queste pagine.

Se lo fate da voi, lo stampato
dovrete realizzarlo con la fotoin-
cisione, visto che ¢ complesso e
che richiede una certa precisione.

Una volta in possesso dello
stampato bisogna iniziare il mon-
taggio dei componenti, partendo
dalle resistenze.

Si prosegue poi con il diodo
1N4002 e coi ponticelli, questi ul-
timi ottenuti tagliando dei pezzi di
filo di rame del diametro di
0,6+0,8 millimetri o recuperando
i terminali delle resistenze tagliati
dopo la saldatura; i ponticelli so-
no 4 in tutto e non vanno dimenti-
cati perché sarebbe come inter-
rompere delle piste dello stampa-
to.

[l montaggio deve proseguire
con gli zoccoli per i due integrati
dual-in-line (MC34118 e
MC34119), rispettivamente da
14 + 14 piedini e da 4 + 4 piedini.

E poi la volta dei condensatori
non polarizzati, del trimmer, del
dip-switch e del ponte raddrizza-
tore; si prosegue con i restanti
condensatori, 1l relé, il LED, il
portafusibile e i trasformatori, en-
trambi alloggiati sullo stampato
(anche perché quello di alimenta-




ANCHE IN SCATOLA

DI MONTAGGIO!

Il progetto del vivavoce radiocomandato é disponibile in kit al prezzo di
lire 95mila (cod. FT39). La scatola di montaggio comprende tutti i
componenti, la basetta, le minuterie e I'alimentatore. Non é compreso
il trasmettitore codificato che costa, gia montato e collaudato, lire 40
mila (cod. TX2C). Le richieste vanno inviate a: FUTURA ELETTRO-
NICA, Via Zaroli 19, 20025 Legnano (MI), tel. 0331/543480.

zione ¢ da 1VA).

Poi vanno smontati i due modu-
li SMD, che si inseriscono e si sal-
dano come normali integrati sin-
gle-in-line; per essi esiste un solo
verso di inserimento, per cui non
c'e pericolo di sbagliare qualcosa.

La capsula microfonica puo
prendere posto sullo stampato o
si puo collegare con del cavetto
schermato e porre all’esterno di
esso.

Il ricevitore del radiocomando é posto
sullo stampato assieme al vivavoce
e si trova praticamente tutto in un
angolo; é composto da due moduli

ibridi: un ricevitore radio a cui
basta un pezzo di filo come antenna,
ed un decodificatore con uscite
open-collector.

Finito il montaggio ¢ d’obbligo
una controllatina per accertarsi
che tutti i componenti ci sono e si
trovano al posto giusto.

Se ¢ tutto a posto si pud proce-
dere alla prova, alimentando il
circuito con la tensione della rete
220 volt di casa e attestando ad

esso la linea telefonica (ai punti
TEL).

Inserita la pila nel trasmettitore
portatile e verificato che premen-
do il pulsante si illumina 1l micro-
LED verde, provate a comandare
il vivavoce,

La portata & proporzionale al-
I'antenna posta sul ricevitore; nel
nostro prototipo abbiamo usato
un pezzo di filo di rame smaltato
del diametro di 1 millimetro, lun-
go circa 25 centimetri. Verificate
che premendo una volta il tasto
del trasmettitore scatti il relé sullo
stampato del ricevitore; verificate
inoltre che premendo il tasto la
volta successiva il relé scatti nuo-
vamente.

IL LIVELLO
SONORO

Quando il vivavoce si attiva (se
¢ collegato ad una normale linea
telefonica di centrale) in altopar-
lante si sente il tono di linea.

Tramite il trimmer R10 & possi-
bile regolare il livello sonoro pro-
dotto dall’'altoparlante, in maniera
da limitare ulteriormente il rischio
di feed-back acustico.

Per il montaggio all'interno di
un contenitore non ci SONO grossi
problemi: il circuito stampato &
gia estremamente compatto; non
vi sono problemi per il posiziona-
mento di microfono e altoparlan-
te, che potranno stare tranquilla-
mente sulla stessa parete del con-
tenitore senza rischio di ritorno
del sergrnaie e percio dell'insorgere
dell’effetto Larsen.

L'ultima cosa riguarda la pro-
grammazione del codice di tra-
smissione e ricezione: I'imposta-
zione avviene scegliendo per cia-
scuno switch del DS1 (sul ricevi-

tore) una delle tre possibili posi-
zioni; infatti 'MC145028 ha gli
ingressi di combinazione a tre sta-
ti, ovvero alto, basso e open.

LA CODIFICA
ATRE STATI

Lo stato open si ottiene quando
I'ingresso in questione si trova iso-
lato. Il dip-switch 1 & quello che
corrisponde al piedino 1 del mo-
dulo SMD di decodifica, almeno
sul ricevitore.

Sul trasmettitore il primo dip
switch corrisponde al piedino 1
del’'MC145026. Comunque la
sequenza degli switch ¢ la stessa
per ricevitore e trasmettitore, cioe
c'e corrispondenza tra gli switch
di uno e quelli dell’altro: il primo
di uno ha lo stesso significato del
primo dell'altro, il secondo del
primo equivale a quello dell’altro
e via di seguito.

L'unica differenza tra trasmet-
titore e ricevitore sta nel numero
di switch: 8 nel trasmettitore € no-
ve nel ricevitore; la nona posizio-
ne del’'MC145026 posto sul tra-
smettitore ¢ conlroﬂala dai due
pulsantini che ha.

Un pulsante equivale al livello
alto e l'altro a zero. Non esiste lo
stato open perché il decodificato-
re che si trova sul ricevitore
(MC145028) riconosce sul nono
ingresso di codifica solo due stati:
uno e zero.

La trasmissione del nono bit a
livello open viene letta come livel-
lo uno dal’'MC145028.

Quindi il nono switch del rice-
vitore deve essere posizionato su
+ 0 — (alto o basso) e non lasciato
a meta; poi, a seconda che si sia
scelto uno o zero il vivavoce si at-
tivera col primo o col secondo
pulsante del trasmettitore.

Questo si fa in fretta a verificar-
lo, basta alimentare il vivavoce e
premere uno dopo l'altro i pulsan-
ti del trasmettitore. I due canali di-
sponibili permettono di attivare
separatamente due apparati viva-
voce, anche se posti uno a pochi
metri dall’altro, con la certezza di
attivare sempre quello desiderato.
Consentono anche di usare un
trasmettitore per comandare un
vivavoce, una serratura o l'anti-
furto di casa o dell’auto, ecc.
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SPERIMENTALE

FINALE
30 WAI'T

UN AMPLIFICATORE PARTICOLARE, REALIZZATO CON
UNA CIRCUITERIA UN PO’ INSOLITA MA CAPACE
DI OFFRIRE UN SUONO DI QUALITA.

di MARGHERITA TORNABUONI

C onfrontando tra loro le caratteristiche di funzionamento dei diver-
si tipi di amplificatori realizzati, anche a livello industriale, abbia-
mo potuto osservare che quelli che utilizzano dei M.O.S.F.E.T. nello
stadio finale, risultano i migliori; risultano migliori in termini di pulizia
del suono, perché hanno distorsione armonica molto bassa ed una no-
tevole rapidita nella risposta ai transienti (hanno cioe, un elevato Slew-
rate), anche con carichi (altoparlanti) molto induttivi e percio, difficili
da pilotare. La bonta dei MOSFET é dovuta alla loro costituzione, che
permette loro di avere tempi di commutazione estremamente contenu-
ti, dell’ordine di qualche decina di nanosecondi (un nanosecondo ¢
uguale ad un miliardesimo di secondo); questo fa di tali componenti, i
migliori transistor disponibili per applicazioni di commutazione.

I tempi di commutazione dei transistor bipolari sono sempre ben piu
elevati di quelli dei MOSFET e cio é dovuto alle due giunzioni di cui
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Tensione di alimentazione:

Corrente massima assorbita:

Potenza massima d’uscita;
—a+35Vsu8Ohm:

su 4 Ohm:
—a+40Vsu8 Ohm:

su 4 Ohm:
Impedenza d'ingresso:
Impedenza di carico:
Banda passante (— 3 dB):
Distorsione armonica alla
massima potenza d’uscita:

+ 33 finoa + 40
=48

(a 1 KHz)

47
80
55
95
(a1l KHz) = 90 Kohm
4+16
10 = 70.000

=0,1%

volt
ampére

watt RMS
watt RMS
watt RMS
watt RMS

ohm
hertz




schema elettrico

1l circuito € un classico salvo che nello stadio
di potenza, dove abbiamo messo due transistor finali
NPN realizzando una simmetria quasi complementare.

sono composti: infatti, quando un
transistor si trova in stato di satu-
razione e deve passare all'interdi-
zione, occorre un certo tempo af-
finché vengano rimosse le cariche
elettriche addensate ai bordi delle
giunzioni (troverete una migliore
spiegazione di tali fenomeni nei
testi specializzati di elettronica
generale; noi non ci addentriamo
In spiegazioni piu precise, perché
la lettura dell’articolo diventereb-
be per molti pesante, in quanto il
fenomeno richiede una certa co-
noscenza della fisica dei semicon-
duttori).

A seconda del tempo di com-
mutazione, i transistor bipolari si
possono distinguere in due cate-
gorie; i transistor per applicazioni
di bassa frequenza e quelli di
commutazione (o «Switching»).

BC2128

BUX 12

C
O O

mE@©®

[ transistor per bassa frequenza
vengono in genere impiegati in
amplificatori di potenza audio e
per altri usi (convertitori AC/AC,
servomeccanismi, ecc.), in ali-
mentatori lineari, in lampeggiato-
ri, in circuiti di controllo per mo-
tori elettrici in corrente continua e
in tutte le applicazioni dell’elet-
tronica lineare di potenza.

I TRANSISTOR
... LENTI

Tali transistor sono caratteriz-
zati da tempi di commutazione
dell’'ordine di 2+20 microsecondi
e da frequenze di transizione non
superiori ai 3,5 megahertz (la fre-
quenza di transizione di un transi-
stor, ¢ quel valore di frequenza

> l ®+35V
R10
Re Cé
l fov)
T3 A= =
8
b 3
R1IE
c5 $R12 ouTt
TS L7
3r7 3R 3
+ 3R t S
s

per il quale il guadagno di corren-
te, cioe I'hfe, si riduce ad uno).

[ transistor di commutazione
sono quelli progettati e costruiti
appositamente per lavorare come
interruttori statici, cio¢ in com-
mutazione (saturazione/interdi-
zione), anche su carichi fortemen-
te induttivi e con tensioni € cor-
renti di lavoro molto elevate; i
transistor di commutazione sono
molto piu robusti e validi dei tran-
sistor comuni (per contro hanno
un costo ben piu elevato), anche
in considerazione dei compiti a
cui sono destinati.

Generalmente i transistor di
commutazione hanno tempi di
commutazione dell'ordine di
qualche centinaio di nanosecondi
e frequenze di transizione di
8+ 10 megahertz; le tensioni di la-
voro possono arrivare a 1500 volt
(tensione massima collettore-base
o collettore-emettitore) e le cor-
renti ad oltre 50 ampére, valori
ben piu alti di quelli tipici dei tran-
sistor per aEphcaziom lineari.

Quello che pud essere conside-
rato un difetto dei transistor per
commutazione, rispetto a quelli




COMPONENTI

R1 =100 KOhm

R2 =1,2KOhm1/2W
R3 =2,7 KOhm

R4 = 2,2 KOhm trimmer
R5 =100 KOhm

R6 =2,7KOhm

R7 =1,2 KOhm

R8 =1,2KOhm

R9 =270 Ohm

R10 = 68 Ohm

R11 = 2,2 KOhm trimmer
R12 =220 Ohm

R13 =15 KOhm

R14 = 68 Ohm

R15 =100 Ohm 2 W

R16 =100 Ohm 2 W
R17 = 0,1 Ohm 7 W, a filo
R18 = 0,1 Ohm 7 W, afilo
R19 =10 Ohm 2 W

Cl =22uF35Vl

C2 =47 pF ceramico

BD{39
BD140

O

ECB

per applicazioni lineari, ¢ il valore
del parametro hfe (amplificazione
in corrente, nella configurazione
emettitore comune).

Tanto per fare un esempio, al-
cuni tipi di transistor lineari sono,
il 2N3055, il MJ2955, il BD711,
il BD245; sono invece transistor

er commutazione, il BUW42,
UW46, BUXI10, BUX40,
BUX12.

Giunti a questo punto qualcu-
no si domandera che cosa c’entri
tutta questa «pappardella» con un
amplificatore di potenza hi-fi, che
dovrebbe essere I'oggetto di que-
sto articolo.

Ebbene, tutto il discorso appe-

C3 =47uF35Vl

C4 =10pF 63Vl

C5 =47 pF ceramico
C6 =100 nF ceramico
C7 =100 nF ceramico
D1 =Zener 10 volt, 1/2 W
D2 =1N4002

D3 =1N4002

Tt =BC212B

T2 =BC212B

T3 =BD 140

T4 =BD 139

T5 =BD139

T6é =BD711

T7 =BD712

T8 =BUX 12

T9 =BUX 12

L1 = veditesto

Tutte le resistenze, salvo
quelle per cui ¢ diversamente
specificato, sono da 1/4 watt
con tolleranza del 5%.

na fatto serve per spiegare le scel-
te da noi fatte in sede di progetto
dell'amplificatore che ora descri-
veremo; soffermandosi  sullo
schema elettrico, si vede infatti
che la sua circuitazione ¢ un po’
insolita e cio si nota ancor piu, leg-
gendo I'elenco dei componenti.

UNA VECCHIA
SOLUZIONE

La circuitazione che abbiamo
impiegato per lo stadio finale del
nostro amplificatore si chiama
«simmetria quasi complementa-
re» ed era in uso soprattutto in

BD 744
BDF#{2

O

Il

passato, quando non c’erano a di-
sposizione le coppie complemen-
tari di transistor di potenza, cioe¢
PNP ed NPN e si trovava conve-
niente utilizzare solo transistor
NPN (i transistor PNP di potenza
sono stati realizzati diversi anni
dopo gli NPN, a causa di alcuni
problemi tecnologici da risolve-
re).

FINALI SENZA
... SIMMETRIA

Negli ultimi dieci anni, data la
maggiore disponibilita di coppie
complementari (alcuni esempi so-
no, BD711 e BD712, BDW3l1 e
BDWS52, TIP3S e TIP36), la ten-
denza comune dei costruttori ¢
stata di adoperare la «simmetria
complementare», che prevede
I'impiego di due transistor con ca-
ratteristiche identiche, uno di tipo
PNP ed un NPN, nello stadio di
uscita.

Torniamo al nostro amplifica-
tore; in esso abbiamo utilizzato la
simmetria quasi complementare,
poiché volevamo che lo stadio di
uscita fosse realizzato con transi-
stor di commutazione, i quali era-
no disponibili solo di tipo NPN
(non esisteva il loro complemen-
tare).

I transistor di commutazione
sono infatti quasi tutti NPN, con

ualche eccezione PNP, come il
Uw42.

Abbiamo utilizzato dei transi-
stor di commutazione, perché vo-
levamo ottenere un amplificatore
in grado di offrire prestazioni su-
periori a quelli realizzati con tran-
sistor convenzionali, senza dover
ricorrere ai costosi MOSFET di
potenza; con i transistor per com-
mutazione infatti, si poteva otte-
nere un finale in grado di offrire
una buona velocita di commuta-
zione, con una larga banda pas-
sante, una discreta stabilita,
nonché una ottima linearita, unita
ad una buona risposta ai transienti
(cosa che vuol dire molto, in ter-
mini di nitidezza del suono ripro-
dotto).

Questo amplificatore € stato, a
dire il vero, un esperimento che
abbiamo fatto per vedere o meglio
sentire, quali risultati poteva dare
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per il montaggio
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Il transistor T4 deve essere montato sul dissipatore di uno dei piloti
(T6, T7) isolandone la parte metallica con un foglietto di mica
e interponendo della pasta al silicone.

I'impiego dei transistor di com-
mutazione, in un amplificatore
audio; possiamo pure dire, dopo
aver montato il primo esemplare
ed averlo ascoltato in funzione,
che almeno dal punto di vista del-
la qualita sonora, I'esperimento
ha dato buoni esiti.

UN SUONO
DEFINITO

Il suono trattato da questo am-
plificatore ¢ piu nitido, piu «cri-
stallino» di quello offerto da un
amplificatore tradizionale, anche
se la differenza non ¢ molta, ma si
tratta solo di una finezza in piu:
quindi, questo amplificatore non &
I'indispensabile per ottenere un
suono di vera alta fedelta, ma e
quello che puo soddisfare chi, non
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avendo il massimo delle pretese,
vuole poter ascoltare un suono
con qualche sfumatura in pit.

I primi due esemplari di questo
amplificatore sono stati montati in
un finale di potenza stereo hi-fi,
da chi ha scritto questo articolo e
utilizzati con un riproduttore per
Compact Disc (il CD207 della
Philips) ed un preamplificatore
dotato di Bass-Boost (il Bass-Bo-
ost ¢ un controllo che permette di
rinforzare le basse frequenze,
quando serve), su diffusori auto-
costruiti (diffusori a due vie, rea-
lizzati con altoparlanti Philips); la
prova ha evidenziato quelle che
erano le caratteristiche che ci si
aspettava.

I suono ottenuto dall'amplifi-
catore era molto nitido sulle alte
frequenze ed un po’ metallico; an-
che le frequenze medio-alte risul-
tavano nitide e con una timbrica

aggressiva (in special modo le vo-
ci, particolarmente penetranti),
soprattutto ad alti volumi di ascol-
to.

I TRANSISTOR
DA SCEGLIERE

[ primi due esemplari utilizza-
vano due transistor d’uscita diver-
si da quelli specificati nell'elenco
componenti e usati nel prototipo
visibile in fotografia (che ¢ il terzo
esemplare costruito); essi erano
dei BUX40, i quali hanno grosso
modo le stesse caratteristiche dei
BUXI12, dai quali differiscono
per una minore tensione colletto-
re-emettitore ed un hfe lievemen-
te minore, oltre che per avere una
minore potenza.

Vediamo ora rapidamente lo




11 nostro prototipo. I transistor finali sono montati all’esterno dello stampato, al quale sono collegati ciascuno
con tre fili. 11 T4 ¢ stato posto sul dissipatore di T6, con la parte metallica rivolta ad esso; il collegamento
allo stampato ¢ fatto mediante tre fili di rame da 0,4 mm di diametro. Sotto, un finale stereo costruito usando due
esemplari del circuito proposto; € dotato di indicatore di picco e alimentatore a trasformatori separati.

schema elettrico: si puo osservare
che, a parte le stranezze gia viste,
il circuito € un classico del suo ge-
nere.

C’¢ infatti un amplificatore dif-
ferenziale come stadio di ingresso
(costituito dai transistor T1 e T2),
che pilota un successivo stadio
amplificatore intermedio, costi-
tuito dal transistor T5; il diodo

Zener D1 serve per ricavare dalla
tensione di alimentazione positiva
(+ 35 volt), una tensione stabiliz-
zata utile ad alimentare il differen-
ziale.

Il condensatore C3 & stato inse-
rito per livellare ulteriormente la
tensione ai ca{)i dello Zener, per
impedire che il residuo di alterna-
ta (ripple) presente nell’alimenta-

zione possa introdursi nel diffe-
renziale, venendo amplificato in-
sieme al segnale audio e creando
cosi disturbo; il C3 & particolar-
mente utile alle alte potenze di
uscita, quando l'alimentatore, es-
sendo molto caricato, ha un ripple
che puo disturbare.

L’OFFSET DEL
DIFFERENZIALE

Il trimmer R4 serve per regola-
re la polarizzazione del differen-
ziale e, percio, l'offset all’'uscita
dell'amplificatore; agendo sul suo
cursore € possibile azzerare la
tensione continua, positiva o ne-
gativa, che si puo avere all'uscita
del finale, senza segnale in ingres-
S0.

[l transistor T3 funziona come
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la traccia rame

generatore di corrente costante e
serve per permettere la massima
escursione nella semionda positi-
va della tensione di uscita. Il parti-
tore resistivo R9-R13 polarizza la
base di T3.

Il transistor T4 serve per con-
trollare la differenza di potenziale
che sitrovatrale basidi T6 e T7,
in assenza di segnale; tramite il
trimmer R11 € possibile control-
lare la polarizzazione di base di
T4 e, pertanto, ¢ possibile regola-
re la corrente che scorre nei tran-
sistor d'uscita, a riposo (corrente
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di riposo).

[l T4 svolge anche la funzione
di sensore di temperatura e serve
per impedire la fuga termica del-
I'amplificatore; il componente,
come si vede dalla disposizione
componenti e dalle foto del proto-
tipo, € posto 1n contatto termico
con 1l dissipatore di uno dei tran-
sistor piloti (T6 o T7) ed & in-
fluenzato dalla sua temperatura.

All'aumentare della tempera-
tura di un transistor, aumenta an-
che la sua corrente di collettore,
che a sua volta determina un au-

mento della potenza dissipata,
con 1l conseguente aumento della
temperatura di giunzione; questo
instaura un ciclo chiuso che puo
portare alla distruzione del transi-
stor, per surriscaldamento delle
giunzioni.

LA PROTEZIONE
TERMICA

Il transistor T4 impedisce che i
transistor piloti entrino nel ciclo
di fuga termica, impedendo che
anche ai finali accada la stessa co-
sa; se infatti il transistor € posto a
contatto termico con uno dei pilo-
ti, ad un aumento della tempera-
tura dell'uno. corrisponde un au-
mento della temperatura dell’al-
tro.

Pero, un aumento della tempe-
ratura di T4 fa si che la sua cor-
rente di collettore, aumentando,
sottragga una parte della corrente
di base ai piloti, riducendo di con-
seguenza la loro corrente di col-
lettore e compensando sufficien-
temente I'effetto dannoso dell'in-
cremento di temperatura.

I transitor T8 e T9 sono i finali
e servono ad amplificare in cor-
rente il segnale precedentemente
amplificato (dagli stadi a monte),
di quanto basta per pilotare un al-
toparlante.

[ diodi D2 e D3 servono a pro-
teggere 1 finali da eventuali tensio-
ni inverse, che si possono localiz-
zare tra collettore ed emettitore
quando si pilotano altoparlanti o
casse acustiche fortemente indut-
tivi, in presenza di rapide commu-
tazioni della tensione di uscita
(brusco passaggio da tensione
d’uscita positiva a tensione negati-
va o viceversa). La bobina L1 ser-
ve ad attenuare eventuali armoni-
che a frequenze molto elevate, che
si possono generare nell’amplifi-
catore quando distorce e che pos-
sono danneggiare il Tweeter della
cassa acustica collegata.

REALIZZAZIONE
E COLLAUDO

Una volta in possesso del cir-
cuito stampato, si potra procede-
re al montaggio dei componenti,



partendo dalle resistenze da 1/4 ¢
1/2 watt, proseguendo poi con i
diodi, i trimmer, le resistenze da 2
watt e da 7 watt, i condensatori ed
1 transistor; di questi, solo i due fi-
nali (T8 e T9) dovranno essere
montati fuori del circuito stampa-
to, collegati ad essi con dei fili.

[ transistor T3 e T5 dovranno
essere dotati di un radiatore cia-
scuno, avente resistenza termica
di 15+18°C/W; tra il loro corpo
ed il metallo del radiatore, consi-
gliamo di interporre uno strato di
grasso al silicone, allo scopo di
migliorare la trasmissione del ca-
lore.

Anche T6 e T7 dovranno esse-
re provvisti di radiatore, avente
resistenza termica di 10+13°C/W
ed anche per essi consigliamo di
interporre il solito strato di grasso
di silicone; su uno dei radiatori
andra poi montato il T4, facendo
attenzione ad isolare elettrica-
mente la sua parte metallica dal
corpo del radiatore (se il transi-
stor pilota non sara stato isolato
dal suo radiatore: a questo propo-
sito diciamo che non € necessario
isolare i transistor dal proprio ra-
diatore, ma va pero fatta molta at-
tenzione nel montaggio, per evita-
re che i piedini ne tocchino il cor-
po), servendosi di un foglietto di
mica, posto tra T4 ed il radiatore
stesso (per tali operazioni vi sa-
ranno daiuto le fotografie del
prototipo

[1 T4 andra collegato allo stam-
pato mediante dei pezzi di filo
elettrico, da infilare nei rispettivi
fori.

LA BOBINA
D'USCITA

Per realizzare la bobina L1 (vi-
sto che non & un componente che
si compra nei negozi), occorre av-
volgere due strati, uno sovrappo-
sto all’altro, di 17 spire ciascuno,
appoggiandosi su qualcosa di ci-
lindrico, con diametro di 5 o 6
millimetri; il filo da utilizzare deve
avere diametro di 1,2+1,3 milli-
metri ¢ deve essere in rame smal-
tato (ricordatevi percio, di ra-
schiare lo smalto nelle zone che
andranno saldate alle piste dello
stampato) e lI'avvolgimento deve
risultare in aria.

per I’alimentazione

TR
.- . %
24y PONTE 100V-10A
220 Var I ® +34V
' ey 5 92°°MF 100nF
o 40VL ceram
Uty i
4, 8200uF
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T4°VL ceram
J —e —34v

Ecco un possibile schema per I'alimentatore del finale; il trasformatore
deve avere un primario a 220 V/50 Hz ed un secondario da 48 V
con presa centrale (24+24 volt), in grado di erogare almeno 4 ampére.

Pertanto, se il supporto utiliz-
zato per avvolgere la bobina ¢ di
materiale ferromegnetico, dovra
essere tolto da essa; le spire di
ogni strato dovranno, possibil-
mente, essere affiancate I'una al-
I'altra (osservate il prototipo).

[ finali (T8 e T9) dovranno es-
sere montati su due radiatori di
calore, aventi ciascuno resistenza
termica non superiore a 3,3°C/W;
i fili da utilizzare per il collega-
mento dei transistor allo stampa-
to, devono avere le seguenti sezio-
ni:

= 0,25+0,3 millimetri quadrati
per la base

— 1,5 millimetri quadrati per col-
lettore ed emettitore.

Se si vorra utilizzare un unico
dissipatore per entrambi i finali, si
dovra interporre tra il metallo di
entrambi ed il corpo del dissipato-
re, un foglietto di mica, per evitare
che i collettori entrino in contatto
elettrico.

Naturalmente, in caso di dissi-
patore unico, esso dovra avere re-
sistenza termica non superiore a
1,65°C/W.

La bobina d’uscita deve essere costruita avvolgendo due strati di filo
di rame smaltato (diametro di 1,2 mm) sovrapposti, ciascuno da
17 spire, partendo da un diametro interno di 5+6 mm.
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Anche per i finali si consiglia di
interporre del grasso di silicone,
pero in due strati; uno strato, tra il
transistor e la mica e l'altro tra la
mica ed il radiatore.

Eseguiti tutti i collegamenti e
verificata l'esattezza di tutto il
montaggio, si potra procedere al
collaudo: ovviamente bisognera
procurarsi un alimentatore ido-
neo (pubblichiamo un esempio di
alimentatore, utile per il finale).

Prima di dare I'alimentazione,
occorrera cortocircuitare i punti
di ingresso del circuito (i punti
con la dicitura «IN»), ruotare a
meta corsa il cursore del trimmer
R4 e ruotare il cursore di R11, fi-
no a fare in modo che sia cortocir-
cuitato con I'estremo connesso al
collettore di T4; fatto cio, si potra
collegare un altoparlante da 4 o 8
ohm (da almeno 8+ 10 watt) all'u-
scita e inserire in serie all’alimen-
tazione positiva o a quella negati-
va, un tester commutato sulla por-

tata 100 o 200 milliampére fon-
do-scala (in c.c.).

Dopo, si potra fornire I'alimen-
tazione all'amplificatore. Fatto an-
che questo, si dovra ruotare il cur-
sore di R11 in senso antiorario, fi-
no a portare I"assorbimento di cor-
rente a circa 150 milliampére; poi,
st dovra togliere I'alimentazione al
circuito, commutare il tester sulla
portata 100 millivolt cc. fondo sca-
la e collegarlo all'uscita, in paralle-
lo all'altoparlante.

Si potra quindi rialimentare il
circuito e agire sul cursore di R4,
per portare a zero la tensione di
uscita o, al limite, entro una fascia
di + 15 millivolt. Bisognera poi at-
tendere tre o quattro minuti e, se
necessario, ritoccare la taratura di
R4.

Fatto anche questo, il circuito &
pronto per funzionare e si puo
quindi nmuovere il cortocircuito
dall'ingresso e togliere I'alimenta-
zione. a
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UNA CASCATA DI GIOCHI LUCE A 6, 12, 16 USCITE

RUOTA DI LUCI
64 GIOCHI A 6 USCITE

GL

COMPUTER LUCI
64435 GIOCHI, 16 USCITE

LC16-K

Una fantastica ruota di luc a 6 led
gigantl con ben 64 giochi diversi,
selezionabili tramite dip - switch a 6
posizioni.

Possbilita di collegamento a schede di
potenza TRIAC4 tramite apposito
connettore 10 poli, per realizzare una
potente centralina di gioco luci.

Kit completo di basetta + componenti +
Eprom 64 giochl. £. 68.000

SCHEDA DI GIOCHI LUCE
GL 12 eciocinsauscre
Scheda di giochi luce su Eprom 64
giochi a 12 uscite selezionabili tramite
dip - switch 6 posizioni e visualizzati su

12 led giganti. Posshilita di collega-
mento a 3 schede dipotenza TRIACA.
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SCHEDA DI POTENZA
4 USCITE, 1200 W. L'UNA

TRIAC4
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Un vero light - computer controllato a microprocessore, 16
uscile, 64 giochi su Eprom + 35 programmabili da tastiera e
salvabili su Novram. Possibilith di controllo dei glochi da
segnale audio mono o stereo, variazione velocita e lampeggio.
Programmazione di 16 configurazioni di uscita e controlio
manuale delle uscite. Possibilith di collegamento a schede di
potenza TRIACA4. Kit di base completo di scheda a micropro-
cessore + scheda lastiera, led e display + cavi di connessione

gia preparatl. €. 280.000
Opzionali: mascherina £. 25.000
Novram per salvare 35 giochi £ 26.000

Scheda di potenza 4 uscite su Triac da 12 A., 1200W. funa,
oploisolata. Adattaper il controllo, anche adistanza didecine
di metri, di 4 uscite di potenza da parte dei kit GL6, GL12,
LC16-K o altri circuiti tramite connettore 10 poll a per. di
Isolante. £. 65.000

VARIE:

- INVERTER 12V DC/220 V AC onda quadra, potenza da

30 W. a 200 W. in base al trasformatore utilizzato.

Kit completo di basefta + componenti, senza trasformatore.
£. 70.000

- PANBAT circuito stabilizzatore di tensione, da interporre

12 V. DC/220 V.AC ONDA
QUADRA, 30...200 WATT

Kit completo di basetta + componenti + tra pannello solare e batleria per la ricarica della stessa.
Eprom 84 giochi. £. 120.000 £. 35.000
BLEE il novita SETTEVIBRE ‘92

RS 310

RS 310 INDICATORE DI LIVELLD ACQUA
PER RECIPIENTI

£ un disposiive che permette di visuslizzare i Ivello di
Aqua presente in un Qualsiasi reciplente Al dispositivo
@nno applicate 2 asticelle metalliche (non fornite nel
¥2) che andranno immerse nel recipients,
Lindicazione avviens tramite 10 Led che formano un
dsplay 3 barra: quando il ivello dellacqua & minimo un
solo Led si acoende, mentre 3 livello massimo tutti i Led
SO0 accesi.

I numera oi Led accesi & proporzionale al livello
dellacqua. |1 metodo di misura adottato non introduce
cofrente contnua nell'acGua. per cul evertual processi
4 elettrolisi s0n0 praticamente nuil

Collegandolo al Kit RS311, oltre alia visualizzanone del
Besiio, 81 pud creare un automatismo per il riempimento

dei reciplonti.

ALMENTAZIONE §-12 Vec
ASSORBIMENTO MAX 150 mA
NDICAZIONE A BARRA 10LED

RS 311 . RS 312
TN )
i3
L. 12.000
RS 311 AUTOMATISMO RIEMPIMENTO RS 312 ALIMENTATORE STABILIZZATO RS 313 CARICA BATTERIE Ni-Cd
PER RS 310 12V 300mA AUTOMATICO CON MONITOR

Collegato opportunamente al Kt RS310, ogni voRa che
Tacqua scende al Ivello minimo si eccita un reld | cul
contatti possono fungere da interrutiore ad una pompa
0 elettrovalvola che provvederd a mandare acqua nel
recipiente. Raggiunto il livello massimo, il refé si
disecsita. interrompendo quindi I'erogazione defiacqua.
Quando i relé & eccitato un apposito Led si illumina.

ALIMENTAZIONE 12 Ve

ASSORBIMENTO MAX S0mA ALIMENTAZIONE
CORRENTE MAX CONT. RELE 104 USCITA
CORRENTE MAX

Serve ad alimentare tutti quei dispositivi che prevedono
un'alimentarione di 12Vee con assorbimento ifenore a
300mA. Il grado di stabilizzazione & molto buono grazie
allimpiego di un apposito circuito integrato. Per il suo
corretto funzionamento occorre applicare allingresso
un trasformatore che fornisca una tensione alternata di
12V ed in grado di erogare una corrente di aimeno
S500mA (alic scopo & molto adatto il modelio M3051).

£ un ottimo carica batterie Ni-Cd adatto alla ricarica
normale ¢ in tampone th 4 o 6 element] in sere. Appena
1a tensione deila battéria di pile scende al di sotto di un
ceno vadore, il dispositive entra in funzone ¢, quando le
pile sono completamente cariche, si disinserisce
automaticamente Durante il periodo di carica si
Miumina un Led rosso ¢ durante quella di inattivith
(Stand By) ¢ Hlumina un Led verde. Se Iy batteria di pile
12 Vea non & inserita (cattivo contatto) entrambi | Led si

12 Vecstab. illuminano, Per un implego domestico pud essere
300 mA alimentato con i Kt RS312
ALIMENTAZIONE 12 Vee stab.
N ELEMENT! Ni-Ca 4§
CORRENTE CARICA 80 mA

SEGNAL. LED CARICA - STAND BY - CATTIVO CONTATTO

Per ricevere il catalogo generale utilizzare I'apposito tagliando

scrivendo a:

O e S ey e S S OU PSPV RV S WS S S S S i . 7

15-25 W I ELETTRONICA SESTRESE sri !
:mn' . WMM - p:t::;n mw ﬁ'|9:?smﬂ. e : VIA CALDA 33/2 - 16153 GENOVA SESTRI P. 03 :
b a mpte: = -

s ura s 8 1At (wnera a5 | TELEFONO 010/503679 - 6511964 - TELEFAX 010/602262 :
_rmla mnﬂg.u::h in auto, roulotte, camper, piccole : NOME - COGNOME___ o :

il 1 he.

:err w:nc;rlmo u:fz;a;x;:l;:ccwe applicare : INDIRIZZO_ - - - :
ALIMENTAZIONE 12Vee 1 " I
ASSORBIMENTD MAX 2A 1 CAP___ CITTA PROV. 1
POTENZA TUB! NEON IEESW L o o o o o o o o o o o o o o s o o o e o e e .




PRIMI PASSI

SIRENA INGLESE

DUE NE 555 ED UNA MANCIATA DI COMPONENTI
DISCRETIL PER UN CIRCUITO FACILISSIMO DA MONTARE
E DI SICURO FUNZIONAMENTO. COLLEGANDO UN
ALTOPARLANTE SI OTTIENE IL SUONO TIPICO EMESSO
DALLE AUTO DELLA POLIZIA BRITANNICA.

di SYRA ROCCHI

| Eskn |
| DISCHMARGE
THRESHOLD N
conTROL ] P " |
VOLTAGE T | |
| F FLIP-FLOP I
5 ki) ob—4¢ vec |
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—— — —
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comp e b OUTPUT

§ ki)
L’integrato 555,
schema a blocchi.

1

9 integrato NE 555 ¢, oltre che uno dei piu diffusi ed utilizzati cir-
cuiti integrati, uno dei piu versatili.

Utilizzandolo opportunamente si possono ottenere diversi tipi di cir-
cuiti elettronici che possono essere temporizzatori, lampeggiatori, ge-
neratori di segnale, anche modulati, generatori d’impulsi, anche a lar-
ghezza variabile, sirene elettroniche, generatori di clock per orologi,
convertitori frequenza/tensione ecc.; il motivo della diffusione del NE
555 é da ricercarsi nella sua struttura interna, che lo rende utile in di-
verse e disparate applicazioni.

11 basso costo e la facilissima reperibilita, incoraggiano ulteriormen-
te il suo impiego.

In questo articolo vorremmo proporre una particolare applicazione
del NE 555, del quale ne vengono utilizzati due. Il circuito di cui parlia-
mo & una piccola sirena elettronica, il cui suono ricorda quello della si-
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schema elettrico

rena montata sulle auto della poli-
zia britannica.

[l circuito € strutturalmente
molto semplice, molto piccolo e si
costruisce in una decina di minuti
di lavoro, con pochissimi compo-
nenti. Il costo di realizzazione e
veramente esiguo e considerato
anche il costo della piastrina di
vetronite o bachelite, non supera
le cinquemila lire, escludendo ov-
viamente l'altoparlante.

LA NOSTRA
SIRENA

Molto probabilmente sara que-
st'ultimo ad elevare il costo della
sirena, essendo il componente piu

7

costoso rispetto agli altri.

Vediamo dunque di esaminare
la nostra sirena; lo facciamo come
sempre aiutandoci con lo schema
elettrico, che riportiamo in queste
pagine.

Dallo schema elettrico possia-
mo vedere che il circuito si riduce
ad un multivibratore astabile che
ne controlla un altro; osservate at-
tentamente lo schema.

L’integrato U1 (NE 555) ¢ nel-
'ormai nota configurazione da
multivibratore astabile; € collega-
to come specificato dai vari co-
struttori nei loro data-book.

Tra il piedino 3 e la massa e
presente una tensione variabile, di
forma d'onda rettangolare e uni-
direzionale; la frequenza di tale
segnale sara esprimibile con la

COME FUNZIONA

connessi tra loro in modo
Dei due in

minore di quella a cui lavora U2 e
lare costituito dall’alternarsi di

Il circuito da noi messo a punto vede lmpiegm due comuni NE555
abbastanza

. il primo funziona come un noma!e multivibratore
astabile ed il seeondo lavora come multivibratore astabile controllato.
1l primo multivibratore, ovvero U1, funziona ad una frequenza molto

due stati logici determinano due diverse condizioni di funzionamento
del secondo astabile: quando 'uscita dell'U1 si trova a livello alto U2

lavora nte e produce un e re lare che presenta in
uscita (piedino 3); quando 'uscita di U1 si trova a zero  'U2 vie-
ne bloccato perché viene ridotta eccessivamente la tensione di riferi-
mento dei comparatori interni.

Quindi non produce segnale in uscita. Praticamente il secondo multivi-
bratore astabile ¢ modulato dal lare prodotto dal pri-
mo; la modulazione ¢ di ampiezza, di tipo ON/OFF.

in uscita un segnale rettan-

stati logici: uno e zero.

formula:

1,44

fo=
C2(R14+2xR2)

dove, per avere la frequenza «fo»
in hertz, le resistenze R1 e R2 so-
no espresse in ohm e la C2 ¢ in fa-
rad.

Facendo un rapidissimo ed ap-
prossimato calcolo, si ottiene che
la frequenza di lavoro di U1, cioe
la frequenza del segnale rettango-
lare che esce dal suo pin 3, ¢ di 1
hertz.

Il segnale di questo primo asta-
bile (quello che fa capo ad U1), va
a pilotare I'ingresso «Control Vol-
tage» del secondo integrato. An-
che esso, cioe U2, e un NE 555 ed
¢ configurato come multivibrato-
re astabile; a differenza del primo,
in questo secondo astabile viene
utilizzato I'ingresso di controllo.

L’ASTABILE
MODULATO

Quando la tensione tra il pin 5
e massa ¢ nulla (zero volt), I'asta-
bile € bloccato e non esce segnale
dal pin 3. Se la tensione tra il pin 5
e massa ¢ ad un livello sufficiente-
mente alto, I'astabile puo funzio-
nare e dal pin 3 esce un segnale
rettangolare, di forma d’onda ana-
loga a quella del segnale prodotto
da U1, ma di frequenza piu eleva-
la.




Tale frequenza ¢ all'incirca 300
Hertz.

[ risultato dell'accoppiamento
tra i due astabili & un segnale elet-
trico costituito da treni d'impulsi
rettangolari, regolarmente spazia-
ti da periodi di assenza di segnale
(tensione nulla).

Ovviamente tale segnale sara
disponibile trail piedino 3di U2 e
la massa.

Si puo considerare, riassumen-
do il funzionamento dei due asta-
bili, che il segnale di uscita del se-
condo ¢ modulato dal segnale
uscente dal primo; quando I'uscita
di U1 sara a livello alto, in uscita
ad U2 ci sara il segnale rettangola-
re a 300 Hz.

Quando l'uscita di U1 sara allo
stato basso (,zero volt), il secondo
NE 555 (U2) non potra «oscilla-
re» e la sua uscita restera a zero
volt. Quanto detto finora, descri-
ve 1l funzionamento della sezione
di generazione del tono della sire-
na; il nostro circuito ¢ pero costi-
tuito da una seconda sezione, cui

O

per il
montaggio
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Conviene montare
sul T1 un
dissipatore con
resistenza termica
non superiore a
10 °C/W. Ai punti
Val si applica

la tensione di
alimentazione.

O

e affidato il compito di rinforzare
il segnale, allo scopo di poterlo far
udire in un altoparlante.

Come vedete dallo schema
elettrico, il piedino 3 dell'U2 &
collegato, tramite la resistenza
R6, alla base del transistor NPN
T1.

Esso non € un semplice transi-
stor, come potrebbe sembrare
guardando lo schema, ma ¢ un
Darlington integrato; all'interno
del T1, che € un BDX 53A, si tro-
vano due transistor bipolari con-
nessi a Darlington, con le relative
resistenze di polarizzazione ed un

O

T1

BCE

D1
R1

D2

R3

I




IDEE E PROGETTI DI ELETTRONICA APPLICATA

N.3 ?;ﬂ") . ’ L. 10.000

PROJECTS

ANTIFURTO VOLUMETRICO ..0 |

Per ricevere ‘
acasa la tua \.r

copla invia vaglia
di lire 10mila ad

Elettronica 2000
C.so Vitt. Emanuele 15 7

20122 Milano ' :
i /]

:! L/

I. 7 rl

MODULO FINALE 100 WATT Jikciz==/IRIL ISV cr

TANT! CIRCUITI DA E
{ REALIZZARE |

[N ANTIFURTO PERMOTO >, <4 78
e ALIVENTATORE DA LABORATORI i

=
-

E'l'ettronleuzéﬁ‘b RADIOCOMANDO CODIFICATO p/Zecriomsy”

I s EPROM VOICE PROGRAMMER | PROGETT/
) , P BELLL!

TUTI'I IN SCATOLA DI MONTAGGIO'

—




traccia
rame

LR SR
-3 |

diodo per la protezione dalle in-
versioni di polarita tra collettore
ed emettitore.

Tale diodo ¢ ripetuto da D2,
che ha lo stesso scopo e che con-
verra montare in special modo se
si utilizzera un transistor diverso
dal BDX 53. Nulla vieta infatti di
utilizzare un BD 705 o un BD
909, invece che un Darlington;
I'utilita del diodo ci sara allora ef-
fettivamente, perché i transistor
singoli non sono normalmente
provvisti di diodo di protezione.

I1 T1 svolge la funzione di am-
plificatore di potenza, per il se-
gnale generato da U2; il NE 555
eroga gia una corrente sufficiente
a pilotare un piccolo altoparlante,
ma se si vuole ottenere un elevato
livello sonoro occorre disporre di
una elevata potenza e quindi una
elevata corrente nell'altoparlante
stesso.

Il T1 permette di fornire la ne-
cessaria corrente.

COMPONENTI

R1 =10 Kohm

R2 =68 Kohm

R3 =10 Kohm

R4 =220 Kohm

R5 =10 Kohm

R6 =1200hm 1/2 W
Cl =220puF16VI
C2 =10pF 16Vl

C3 =10 nF ceramico
DI =1N4001

I diodo D1 ha la funzione di
proteggere la giunzione base-col-
lettore del transistor, dalle tensio-
ni inverse che l'altoparlante gene-
ra quando passa dalla condizione
di gN (corrente che attraversa la
bobina mobile, perché T1 si chiu-
de) alla condizione di OFF (inter-
dizione di T1 e teorica sospensio-
ne della corrente nella bobina mo-
bile).

PER LA GIUSTA
CORRENTE

La resistenza R6 ¢ inserita per
limitare la corrente che scorre
nella base del T1, allo scopo di
contenere la corrente fornita dal-
I'uscita del NE 555, ad un valore
inferiore ai 200 milliampére mas-
simi consentiti.

All'altoparlante API ¢ affidato
il compito di diffondere nell’am-
biente il suono prodotto dalla si-
rena; tale altoparlante deve avere

D2 =1N4001

Tl =BDXS53A

Ul =NES55

U2 =NE 555

AP1 = Altoparlante 8 Ohm 2
Watt

Val =12 volt c.c.

N.B. Tutte le resistenze, ec-
cetto la R6, sono da 1/4 di
watt, con tolleranza del 5%.

impedenza di 8 ohm, ma nulla vie-
ta di impiegarne uno da 4 ohm.

Alimentando il circuito con 12
volt continui, occorrera impiegare
un dissipatore per il transistor T1;
tale dissipatore dovra avere resi-
stenza termica di almeno 10
°C/W e sara utile a far smaltire il
calore generato, al transistor.

Laltoparlante, sempre consi-
derando una tensione di alimenta-
zione di 12 volt, se ¢ da 8 ohm de-
ve essere da almeno 7 + 8 waltlt,
mentre se ¢ da 4 ohm deve essere
da almeno 16 watt.

Non ¢ conveniente utilizzare
altoparlanti di potenza inferiore,
perché correreste il rischio di ve-
derli andare in fumo inesorabil-
mente.

REALIZZAZIONE
PRATICA

Chi volesse intraprendere la
realizzazione della sirena appena
descritta, dovra innanzitutto pro-
curarsi il circuito stampato; esso
potra essere costruito su vetronite
o bachelite, seguendo la traccia
del lato rame (vista ovviamente
dal lato rame) da noi illustrata in
queste pagine, in dimensioni reali.

In possesso del circuito stam-
pato, converra iniziare il montag-
gio delle resistenze e dei diodi (fa-
te attenzione alla polarita di questi
ultimi). Inserite poi i ponticelli e
per fare cio tagliate due spezzoni
di filo di rame nudo, del diametro
di 0,5 + 0,8 millimetri, piegateli
come pieghereste i terminali di
una resistenza ed inseriteli nei fori
corrispondenti, saldandoli come
normali componenti. | ponticelli
completeranno i collegamenti del
circuito stampato.

Se vorrete montare gli NE 555
su zoccolo, montate e stagnate
due zoccoli 4 + 4 pin sullo stam-
pato. Inserite poi 1 condensatori
ed il Darlington T1. 1l dissipatore
potra essere fissato alla parte me-
tallica del transistor con una vite
da 3 millimetri, ovviamente con
apposito dado.

Sara anche conveniente inter-
porre un leggero strato di pasta al
silicone, tra la parte metallica di
T1 e il corpo del radiatore.

A montaggio ultimato si po-
tranno inserire 1 due integrati nei
rispettivi zoccoli, facendo atten-
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27C256: 4400710, 3800/50. 27C512: 6400/10, $500/50. SRAM 6116: 2800/10.
2200/50. 6264: 4600/10, 4000/50. 62256: 8500/10, 7500/50, 621024: 28000/5.
24000/50. LED 3/5mm. rosso: 170/20, 1307100, verde: 200/20. 160/100.
giallo: 220/20, 170/100. DisplayLCD 3%: 8800/10. 6000/50. 4N32: 850/25.
550/100. 4N35: 720725, 450/100. Zoccoli Zetronic 6pin: 100/20, 45/100. 8pin:
100720, 60/100. l4pin: 160/20. 110/100. 16pin: 180720, 1207100, |8pin:
210/20, 140/100. 20pin: 225/20. 155/100. 24pin: 270/20. 180/100. 28pin:
320/20, 220/100. 40pin: 450/20. 310/100. DipSwitches: 4vic: 960/20. 750/100.
8vie: 1360725, 1050/100.

25/50 significa £.25 cad. fino a 50 pezzi acquistati.

Per quantitativi superiori non indicati, si praticano
normalmente forti sconti da concordare. Gradite sono
le richieste di quotazioni ¢ disponibilita via FAX.
Viene trattata solo la componentistica proveniente
direttamente dalle case costruttrici o ufficialmente
distribuita in Europa.Richiedete il nuovo catalogo
generale inviando £ 8.000 anche in francobolli.
Spedizioni veloci in contrassegno con spese postali a
carico del destinatario. Ordine minimo £ 50.000, si
prega di indicare Cod. Fis. e/o P.IVA con la esatta
ragione sociale.
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un partner di fiducia - un orientamento sicuro

zione a far rivolgere le tacche o i
punti di riferimento, verso l'inter-
no del circuito stampato.

SI PASSA
AL COLLAUDO

Collegate poi con due fili (del
diametro di almeno 0,75 millime-
tri) I'altoparlante e verificate il tut-
to. Se sara regolare, alimentate il
circuito con una tensione conti-
nua compresa tra 9 e 15 volt; la
corrente richiesta ¢ di almeno 1,2
ampére in caso si utilizzi un alto-
lzaarlanle da 8 ohm e di poco piu di

4 ampére, qualora venga utiliz-
zato un altoparlante da 4 ohm.

Per l'alimentatore da utilizzare
occorrera quindi tenere conto di
tali assorbimenti; € comunque evi-
dente che la corrente assorbita ¢
legata alla tensione di alimenta-
zione.

Pertanto, utilizzando tensioni
d’alimentazione di 9 + 10 volt, le
correnti nei due casi (altoparlante
da 8 ohm e da 4 ohm) saranno no-
tevolmentt ridotte.

Poco dopo aver fornito T'ali-
mentazione, nell’altoparlante
dovra udirsi un suono costituito
da un tono che si alterna a periodi
di silenzio e l'alternarsi dovra es-
sere alla frequenza di circa un
hertz.

IL SUONO
PRODOTTO

Se udrete il suono, che ricor-
diamo deve somigliare a 3uello
delle auto della polizia londinese
(quello che si sente in diversi film
dove sono impegnate le auto della
polizia), il circuito funzionera cor-
rettamente.

Attenzione al dissipatore, che
se in contatto con il transistor T1,
risultera in contatto elettrico con
il collettore; nell'inserimento al-
I'interno di scatole metalliche, tale
fattore sara da considerare atten-
tamente.

Bisognera quindi evitare asso-
lutamente il contatto del dissipa-
tore (e del collettore del T1) coniil
positivo di alimentazione, pena la
distruzione del transistor o dell’a-
limentatore o di entrambi.

O
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Per ricevere Amiga Extasy
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ordinario di Lire 30.000 ad
AmigaByte, C.so Vitt.
Emanuele 15, Milano 20122.
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CALCOLATRICE-DISCO
SOLARE

Ingegnosa, ha la forma e le dimensioni
di un dischetto da 3.5 pollici.

w

Cosi realistica che rischierete
di confonderla nel mare dei
vostri dischetti.

b

Originale, praticissima, precisa, costa
Lire 25.000, spese di spedizione comprese.
In piu, in regalo, un dischetto vero
con tanti programmi... di calcolo.

w

Per riceverla basta inviare vaglia postale
ordinario di Lire 25 mila intestato ad
AMIGA BYTE, c.so Vitt. Emanuele 15,
20122 MILANO. Indicate sul vaglia stesso,
nello spazio delle comunicazioni del mittente,
quello che desiderate, ed i vostri dati completi
in stampatello. Per un recapito piu rapido,
aggiungete lire 3 mila e specificate
che desiderate la spedizione Espresso.







TAPE PROJECT

EQUALIZZATONAB,

UN PICCOLISSIMO CIRCUITO ELETTRONICO CHE UNITO
AD UNA MECCANICA PER MANGIANASTRI VI
CONSENTIRA DI REALIZZARE UN
RIPRODUTTORE DI CASSETTE
STEREO HI-FI.

di DAVIDE SCULLINO

S ara certo capitato a molti di voi di ritrovare tra le vecchie cose, ripo-
sto in un cassetto o in uno scatolone, un registratore o un mangia-
nastri fuori uso, magari abbandonato perché guasto e sconveniente da
riparare: in questo caso, visto che I'apparecchio ¢ inutilizzabile lo si
getta via oppure lo si smonta tenendo le parti che possono essere utili
per costruire altri apparecchi o per eventuali riparazioni. In questo ar-
= ticolo vi proponiamo un modo di utilizzare il vecchio registratore, sen-
= za necessariamente smontarlo: sara sufficiente che sia buona la mecca-
= nica di trascinamento del nastro e che il motorino giri regolarmente.
In altre parole, vi presentiamo il progetto di un preamplificatore
< equalizzato adatto per la riproduzione delle registrazioni su nastro ma-
= gnetico: collegando gli ingressi di questo preamplificatore ai fili che
= vengono dalla testina di registrazione/riproduzione del registratore, si
< otterra un semplice buon riproduttore per compact-cassette stereo.

0
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La testina stereo ha solitamente quattro fili di uscita, due per ciascun canale: i due fili di uno si attesteranno
ai punti «TEST. DES.», cioé tra il negativo di C1 e massa, mentre i due fili dell’altro canale
andranno ai punti «TEST. SIN.», ovvero tra il negativo di C3 e massa.

Ma vediamo un po’ meglio la
cosa.

Il nostro preamplificatore ¢
idoneo ad amplificare, di quanto
basta, il segnale elettrico uscente
dalla testina di un registratore o
riproduttore a cassette; la curva di
risposta in frequenza non ¢ linea-
re, ma compensata secondo quan-
to prescritto dalle norme N.A.B.
gigla di National Association of

roadcasting) per le riproduzioni
da nastro magnetico.

La necessita di compensare la
risposta in frequenza deriva dal ti-
po di equalizzazione adottato in
fase di registrazione, ma ancora
prima, da alcuni studi ed esperi-
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menti fatti sulla registrazione su
nastro: la testina di un registratore
o riproduttore per nastro magne-
tico ¢ sostanzialmente una bobina
avvolta su un nucleo di materiale
ad alta permeabilita magnetica,
sagomato grosso modo a «C»,

Il traferro di questo nucleo ¢ af-
facciato verso il nastro, che quindi
gli scorre davanti.

LA NATURA
DELLA TESTINA

La testina € elettricamente di
carattere induttivo e pertanto
quando viene sottoposta ad una

differenza di potenziale alternata
o comunque variabile nel tempo,
la corrente che scorre in essa de-
cresce al crescere della frequenza:
la conseguenza di cio € che le alte
frequenze produrranno nel tra-
sferro un campo magnetico di in-
tensita minore di quella del cam-
po relativo alle basse frequenze.

Quindi le alte frequenze ver-
ranno registrate sul nastro con
un’induzione magnetica minore
che alle basse frequenze.

La cosa in teoria non avrebbe
molta importanza, perché quando
si va a riprodurre la registrazione,
sempre per la natura induttiva
della testina, ogni cosa tornerebbe




.

COMPONENTI

Cl =4,7pF35Vi
C2 =68 nF poliestere
C3 =4,7puF35VI
C4 = 68 nF poliestere
C5 =100 nF ceramico
C6 =10pF25VIl
C7 =10puF 25Vl
C8 =10pF25VI
C9 =10uF 25Vl
Cl10 =22 uF 35Vl
Cl1 =22 uF 35Vl
C12 = 270 pF ceramico

a disco

C13 = 270 pF ceramico
a disco

Ul =LM382

Yal =12 volt c.c.

L’LM382 richiede solo pochi condensatori come componenti esterni. La basetta ¢ quindi molto piccola.

al suo posto: cioe, se le alte fre-
quenze producono nella testina
un'induzione minore di quelle
basse, il che si traduce in una cor-
rente minore per le alte frequen-
ze, ¢ vero che la tensione che si va
a misurare ai capi della testina
(con in parallelo una resistenza di
carico di qualche migliaio di ohm)
¢ pressoché costante per tutte le
frequenze.

Infatti se € minore la corrente &
perd maggiore I'impedenza della
testina, mentre al contrario, per le
basse frequenze ¢ maggiore la
corrente ma minore l'impedenza.

Nella pratica le cose non vanno
proprio cosi, perché in riprodu-
zione le alte frequenze risultano
sempre attenuate: i motivi di que-
sto comportamento sono due: da
un lato ci sono gli effetti di sma-
gnetizzazione del nastro prodotti
dalla corrente di bias, una corren-
te a frequenza compresa tra 70 e
110 KHz che serve ad orientare le
particelle magnetiche del nastro
per minimizzare la distorsione
della registrazione.

COSA CANCELLA
IL NASTRO

La corrente di bias viene so-
vrapposta a quella del segnale da
registrare, nella testina di registra-
zione. Il secondo motivo per cui
vengono attenuate le alte frequen-
ze ¢ da ricercare nella struttura

del nastro magnetico: alla velocita
di 4,75 cm/sec (velocita standard
del nastro per le compact-casset-
te, adottata da tutti i registratori)
lo spazio sul nastro riservato alle
alte frequenze € molto ndotto a
confronto di quello occupato dal-
le basse frequenze. La cosa ¢ lam-
pante se si pensa che la velocita
del nastro ¢ ovviamente costante e
se si considerano per esempio due
frequenze di riferimento: 100 Hz
e 10 KHz.

A 100 Hz, supponendo di con-
siderare due segnali sinusoidali, il
periodo dura 10 millisecondi,
mentre a 10 KHz dura 0,1 millise-
condi.

Ogni periodo della sinusoide a
100 Hz viene registrato su 0,475

millimetri di nastro, mentre per la
sinusoide a 10 HKz lo spazio a di-
sposizione ¢ 100 volte inferiore,
ovvero 4,75 micron (1 micron €
uguale ad un millesimo di milli-
metro!).

Questo vuol dire che alle alte
frequenze il numero di particelle
magnetiche a disposizione ¢ cosi
esiguo che la registrazione (tradu-
cendo in termini piu tecnici, il
campo coercitivo «Hc») risulta di
per sé molto debole: se quindi ag-
giungiamo il fatto che I'induzione
magnetica che investe il nastro al-
le alte frequenze € molto debole a
confronto di quella relativa alle
basse frequenze, ci accorgiamo
che la situazione non ¢ molto ro-
sea.
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Infatti in riproduzione la testi-
na offrira in uscita un segnale qua-
si privo di alte frequenze.

Per ovviare agli inconvenienti
finora visti (autosmagnetizzazio-
ne ¢ cancellazione da corrente di
bias) ed arrivare a poter registrare
e riprodurre segnali in tutta la
banda audio, I'unica soluzione &
amplificare fortemente le alte fre-
quenze in fase di registrazione,
per poi attenuarla in riproduzione
secondo una curva standard.

In realta si hanno due differenti
curve di equalizzazione, cio¢ una
per la registrazione ed una per la
riproduzione. La registrazione
viene effettuta a corrente costan-
te, ovvero si pilota la testina con
una tensione di ampiezza crescen-
te in proporzione alla crescita del-
la sua impedenza elettrica.

Vediamo ora lo schema del no-
stro piccolo  preamplificatore
equalizzato, davvero semplice in
confronto al suono che permette
di ottenere.

SCHEMA
ELETTRICO

Come si vede il tutto & concen-
trato nell'integrato  Ul, un
LM382 della National Semicon-
ductors: questo integrato contiene
al proprio interno due preamplifi-
catori con ingresso differenziale,
piedini per la compensazione in
frequenza ed il settaggio (la predi-
sposizione) del guadagno in ten-
sione ed uscita a bassa impedenza.

I due preamplificatori sono tra
I"altro a bassissimo rumore e quin-
di indicatissimi per applicazioni
delicate quali i registratori e ripro-
duttori di cassette: in questi casi
infatti ¢ necessario amplificare
fortemente dei segnali debolissi-
mi, dell’'ordine delle centinaia di
microvolt.

Lo schema elettrico del nostro
preamplificatore ¢ in versione ste-
reofonica, ovvero ¢ suddiviso in
due sezioni totalmente separate
unite solamente dall’alimentazio-
ne che ¢ comune ad entrambi i
preamplificatori.

I due canali della testina stereo
vanno collegati rispettivamente ai
punti «TEST. SIN.» e «TEST.
DES.» e dai punti contrassegnati
con «US SIN.» e «US DES.» si

possono prelevare i segnali di
uscita.

I condensatori che attorniano
I'integrato sono in parte per deter-
minare la curva di risposta in fre-

uenza ed in parte per selezionare
‘1 guadagno m tensione dei pre-
amplificatori.

Ciascun preamplificatore ha,
oltre all'ingresso invertente, a
quello non-invertente e all'uscita,
tre piedini di controllo del guada-
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LM382 visto dall’alto.

gn 0 sono i pin 3, 5, 6 per il primo
e 9, 10, 12 per il secondo.

[ pin 3 e 6 del primo preampli-
ficatore ¢ 9 ¢ 12 del secondo pos-
SONO essere messi a massa con un
condensatore da 10 microfarad:
mettendo un condensatore sul pin
3 o sul 12 si ottiene un guadagno
pari a 55 dB dal rispettivo pream-
plificatore.

Mettendo un condensatore sui
pin 6 e 9 si ottiene invece un gua-
dagno di 40 dB.

Mettendo i condensatori sui
piedini 3, 6 ¢ 9, 12, si ottiene il
massimo guadagno che ¢ pari a 80
dB.

Nel nostro schema abbiamo
quindi optato per il guadagno
massimo, che peraltro si ha alle
basse frequenze e comunque
finché i condensatori C2 e C4 non
fanno sentire il loro effetto: tali
condensatori servono infatti per
attenuare 1 segnali con frequenza
superiore a 55+60 hertz.

La pendenza di attenuazione €
di 6 dB/ottava, cio¢ 20 dB/deca-
de.

I condensatori C2 ¢ C4 opera-
no tra il terzo piedino di controllo
del guadagno e l'ingresso inver-
tente: questo terzo piedino di con-
trollo (5 per un preamplificatore e
10 per I'altro) non va mai collega-
to a massa con un condensatore,
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11 disegno illustra come disporre i pochi componenti sul circuito stampato. Un filo di entrambi i canali della

testina andra a massa, mentre quello rimanente andra al relativo punto di ingresso.

necessario

effettuare i collegamenti con cavo schermato, mettendone a massa la maglia schermo che
dovra essere elettricamente connessa all'involucro della testina.

come si fa per gli altri due, ma puo
esservi collegato ponendogh in
serie una resistenza non inferiore
ai 560 ohm.

Tuttavia il terzo piedino di con-
trollo ¢ stato previsto per intro-
durre delle costanti di tempo nella
linea di retroazione, permettendo
la realizzazione di preamplificato-
ri sia lineari che con risposta di
frequenza non piatta.

Si puo allo scopo porre un con-
densatore trail pin 5 eil 2 (oppure
trail 10 e il 13 per l'altro pream-

lificatore) o, sempre trail pin 5 e
il 7 (tra 10 e 8 per l'altro pream-
plificatore).

I condensatori determineranno
l'attenuazione delle frequenze so-
pra quella di taglio: il preamplifi-
catore si comportera quindi anche
come un filtro passa-basso.

Tornando al nostro schema
elettrico, i condensatori C6, C7,
C8, C9 impostano il guadagno al-
le basse frequenze a circa 80 dB.
C2 e C4 determinano la curva di
risposta del preamplificatore, Cl

e C3, come del resto C10 e C11,
permettono il disaccoppiamento
in continua dei preamplificatori
della testina e dell’eventuale am-
plificatore che li segue.

CS5 filtra l'alimentazione dai di-
sturbi di natura impulsiva e lo
stesso fanno, sia pur agendo sugli
ingressi, i condensatori ceramici
Cl2eCl13.

REALIZZAZIONE
PRATICA

Spendiamo ora qualche parola
sulla realizzazione del circuito o
meglio sul suo collegamento ed
uso: & praticamente superfluo de-
scrivere il montaggio dello stam-
pato che & semplicissimo, in spe-
cial modo se si seguira il Iniano di
montaggio componenti illustrato
in queste pagine.

erminato il montaggio allora,
occorrera collegare la testina del-
la meccanica per cassctte e un pic-
colo amplificatore per I'ascolto in

altoparlante del suono registrato
sulla cassetta che userete per le
prove.

Se la testina € mono dovrete
collegarne i due fili, in parallelo,
ad entrambi gli ingressi del pre-
amplificatore.

Se la testina € stereo (se I'avete
mono non ¢ difficile sostituirla
con una stereofonica acquistabile
presso quasi tutti i negozi di com-
ponenti elettronici o ricambi ra-
dio-TV) dovrete collegarne un ca-
nale ad un ingresso e I'altro all'al-
ro ingresso.

Nell'effettuare tale collegamen-
to converra rispettare una certa
fase, necessaria ad ottenere in
ascolto la giusta immagine sonora
stereofonica; la cosa si fa in prati-
ca mettendo a massa lo stesso ter-
minale di entrambi gli avvolgi-
menti.

Cioe, se ad esempio di un cana-
le della testina si manda a massa il
terminale di sinistra, anche per il
secondo canale bisognera mettere
a massa il terminale di sinistra.
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traccia rame

Le uscite del preamplificatore
potranno pilotare direttamente un
amplificatore di potenza oppure
essere collegate all'ingresso ausi-
liario (Aux) di un preamplificato-
re o di un amplificatore integrato.

ANCHE CON
LA CUFFIA

Data la bassa impedenza di
uscita si potra collegare diretta-
mente una cuffia stereo alle uscite
del circuito: la cuffia dovra avere
pero un'impedenza minima di 32
ohm.

Le cose andranno meglio se si
utilizzera una cuffia da 200 o 300
ohm o con impedenza maggiore.

La possibilita di pilotare una
cuffia rende il circuito del pream-
plificatore molto versatile e di si-
curo interesse per chi volesse ri-
mettere in funzione un walkman o
un altro tipo di riproduttore por-

tatile per nastri: i walkman econo-
mici, ovviamente made in Taiwan
o giu di li, montano spesso inte-
grati giapponesi di serie o custom
introvabili in Italia, quindi quando
si guastano non si possono prati-
camente riparare.

Una buona soluzione ¢ quindi
sostituire il loro circuito interno
con il nostro preamplificatore
equalizzato.

PER IL
COLLAUDO

Torniamo alla prova del circui-
to: allora, effettuati i necessari col-
legamenti si potra alimentare il
preamplificatore con una tensio-
ne continua compresa tra 9 e 40
volt.

Dopo aver caricato una casset-
ta nella meccanica ed aver dato
tensione al motore di quest'ultima
(o ai necessari motori se la mecca-
nica ne ha piu di uno), si puo pre-
mere il tasto di ascolto e verificare
che esca segnale dal preamplifica-
tore.

Prima di concludere vorremmo
consigliarvi di fare diverse prove
per stabilire come vanno collegate
le masse allo scopo di eliminare o
attenuare i disturbi esterni e in
special modo il ronzio di alternata
che si sentira sovrapposto al se-
gnale riprodotto dal nastro.

NOTE DI
SCHERMATURA

In linea di massima occorrera
collegare un filo ad una vite (in
modo da toccare una parte metal-
lica) della meccanica e collegare
laltro capo alla massa dell'ali-
mentatore del preamplificatore.
Con un altro filo si colleghera la
massa di quest’ultimo a quella del-
l'alimentatore per la meccanica
(sempre che sia distinto da quello
usato per il preamplificatore).

Inoltre bisognera ricordare di
collegare la testina al circuito con
cavetto schermato il cui schermo
andra collegato alla massa del
preamplificatore e ancora, con-
verra portare alla massa del pre-
amplificatore, con un filo, la parte
metallica della testina. 3
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SOUND/NOISETRACKER: SoundTracker ma pit
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strumenti su AmigaByte, C.so Vitt.

TRE DISCHETTL Emanuele 15,
Lire 20.000 Milano 20122.

* Fogli elettronici Desktop Publishing

;UIDA RAPIDA SU DISCHE

dBIIL/Clipper

con dischetto allegato

TRE GUIDE RAPIDE PER IL TUO PC

dBIII CLIPPER (sei super programmi per creare menu, generare data entry,
eseguire mailmerge), FOGLI ELETTRONICI (un ottimo spreadsheet con un generatore di
grafici), DESKTOP PUBLISHING (con uno stupendo programma
per DTP per documenti, volantini, pagine di giornale).

Ogni fascicolo lire 15.000. Inviare vaglia a Elettronica 2000, c.so Vitt. Emanuele 15, Milano.




[ FASCICOLI
ARRETRATI
SONO
UNA MINIERA
DI
PROGETTI

RICEVITORE
RADIQIEM

w—

PER RICEVERE

Parretrato che ti manca devi
inviare un semplice vaglia
postale di lire 1 1mila a
Elettronica 2000, Cso Vittorio
Emanuele n. 15, Milano
20122. Sul vaglia stesso
ovviamente indicherai quale
numero vuoi, il tuo nome e il
tuo indirizzo.

dai lettori

annunci

VENDO LASER alta potenza colore
rosso elio neon potenza da 15 a 100
mW completo di alimentatore alta
tensione tutto in garanzia con conte-
nitore a norme di sicurezza. Vendo
inoltre Preamplificatore differenziale
antironzio per automobile, hi fi car.
Elimina ritorni di massa: INVER-
TER per uso hi fi in auto potenza
massima 250W tutto in kit o montati e
collaudati. Telefonare per informa-
zioni all'ora dei pasti allo 051/
585392 e chiedere di Andrea.

VALVOLE nuove vendo imballate
per ampli. BF tipo: EL84, 6BQS35,
ECF82, EF86, ECC83, 5751WA,
5814A, 6681, 5933WA, 12AT7TWC,
12AU7, 12AX7, EL33, 1619; tutte
delle migliori marche. Disponibili
zoccoli e componenti per ampli a val-
vole. Borgia Franco, via Valbisenzio
186, 50049 Vaiano (FI). tel. 0574/
987216

VENDO a L. 15.000 schemi TV, co-
lore e b/n. Telefona o scrivi indicando
la marca, il modello e il telaio. A stret-
to giro di posta riceverai lo schema
che desideri. Giuseppe Raggiri, via
Bosco 11, 55030 Villa Collemandina
(LU). tel. 0583/68390 dopo le ore
19.00.

VALVOLE per amplificatori audio e
radio antiche vendo: 2A3W, VT52,
EL84, A21, EBL1, ECH3, EM4 ecc.
Libri e schemari hi-fi e radio valvola-
ri. Nastri Geloso. Kit di ampli a valvo-
le con EL84. Telefonare ore 20-21 a
Luciano Macri, tel. 055/4361624.

OCCASIONE. Alta fedelta esoterica.
Vendesi amplificatore valvolare 30
Watt effettivi, corredato da preampli-
ficatore modulare (modello apparso
sulla rivista «Suono» di alcuni anni fa).
Inoltre casse autocostruite su modello
originale Klipsch «La Scala», che pos-
sono essere scambiate con altre casse,
anche usate, purché di adeguate pre-
stazioni. Riccardo Zanetti. Bologna,
tel. 051/546487, oppure 441410
(ore pasti).

VENDO tastiera musicale polifonica
«Casio ca 110 tone bank», 4 ottave
passo standard, 100 preset, 100 auto-
ritmi, accordi facilitati, nuova ancora
imballata L. 130.000. Discacciati Pie-
rangelo, via Nobel 27, Lissone (MI),
tel. 039/465485 serali

La rubrica degli annunci ¢ gratis ed aperta
atutti. Si pubblicano perd soloi testi chiari,
scritti in stampatello (meglio se a macchi-
na) completi di nome e indirizzo. Gli an-
nunci vanno scritti su foglio a parte se spe-
diti conaltre richieste. Scrivere a Elettroni-
¢a 2000, C.so Vitt. Emanuele 15, Milano.

VENDO a L. 200.000 non trattabili
cuffia professionale Sennheiser HMD
410, cuffia con microfono molto co-
moda e leggera, & I'ideale per RTX ed
¢ indispensabile per operare con mani
libere e una grande qualita dell’audio,
sia in ascolto, sia in trasmissione con il
microfono dinamico, direttivo, con
schermo antisoffio del quale ¢ dotata.
Telefonare ore ufficio allo 0733/
960241.

VENDO Computer (Philips) MSX
VG 8020, + registratore + due joy-
stick + oltre 100 giochi + manuale
tutto a L. 200.000. Vendo video letto-
re inno hit (VHS) 220V - 12V a L.
300.000. Vendo - contagiri digitale
autocostruito a L. 50.000. Mario Mai-
ni, via Provinciale 50, Esperia Frosi-
none, tel. 0776/93362 ore pasti.

DIROTTATORE telefonico  pro-
grammabile, anche estero, vendo: po-
trai dirottare tutte le telefonate in arri-
vo al tuo apparecchio telefonico verso
qualsivoglia altra linea, mentre chi te-
lefonera pensera che tu risponda sem-
pre dallo stesso numero. Tel. 0432/
565325, ore serali.
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IN TUTTE LE EDICOLE

A MIGA

LA RIVISTA PIU COMPLETA
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MeGa {
SPEEDBALL

Ray-Tracing
TURBO
CON TURBO SILVER

IN OGNI FASCICOLO
UNO SPLENDIDO DISCHETTO

GIOCHI = AVVENTURE * TIPS
LINGUAGGI ~ GRAFICA
DIDATTICA = MUSICA = PRATICA
HARDWARE ~ SOFTWARE
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