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by Futura Elettronica

un mondo di... laser

Se ti interessano i dispositivi laser, da noi trovi una vasta scelta di diodi, tubi, dispositivi speciali.
Le apparecchiature descritte in queste pagine sono tutte disponibili a magazzino e possono essere
viste in funzione presso il nostro punto vendita. Disponiamo inoltre della documentazione tecnica
relativa a tutti i prodotti commercializzati.

novita!

PUNTATORE LASER INTEGRATO

Piccolissimo modulo laser allo stato solido comprendente un diodo a
luce visibile da 5 mW, il collimatore con lenti in vetro e I'alimentatore
a corrente costante realizzato in tecnologia SMD. Il diametro del mo-
dulo & di appena 14 millimetri con una lunghezza di 52 mm. Il circuito
necessita di una tensione di alimentazione continua di 3 volt, I'assorbi-
mento complessivo & di 70 mA. Grazie all'impiego di un collimatore
con lenti in vetro, la potenza ottica di uscita ammonta a 3,5 mW men-
tre la divergenza del fascio, con il sistema collimato all'infinito, g di
appena 0,4-0,6 milliradianti. Il minuscolo alimentatore in SMD control-
la sia la potenza di uscita che la corrente assorbita. deale per realizza-
re puntatori per armi, sistemi di allineamento e misura, lettori a distanza
di codici 2 barre, stimolatori cutanei. Il modulo & facilmente utilizzabile
da chiunque in quanto basta collegare ai due terminali di alimentazione
una pila a tre volt o un alimentatore DC in grado di erogare lo stesso
potenziale.

Cod. FR30 - Lire 145.000

{'alimentatore in SMD

PENNA LASER MICRO LASER VISION

|deale per conferenze e con-
vegni, questo piccolissimo
puntatore allo stato solido a
forma di penna consente di
proiettare un puntino lumi-
noso a decine di metri di di-
stanza. |l dispositivo utilizza
un diodo laser da 5 mW, un
collimatore con lenti in pla-
stica ed uno stadio di ali-
mentazione a corrente co-
stante. |l tutto viene alimen-
tato con due pile mini-stilo
che garantiscono 2-3 ore di
funzionamento continuo.
L'elegante contenitore in al-
luminio plastificato conferi-

Generatore di effetti luminosi funzionante a ritmo di musica con possibilita di generare piu di 1.000
differenti immagini. |l dispositivo comprende il generatore laser ad elio neon, il sisterna di scansione
formato da tre motori e il controllo elettronico degli effetti. Il tutto & contenuto in un elegante e
sce alla penna una notevole pratico contenitore metallico con sistema di regolazione dell"inclinazione. Il dispositivo puo funzio-
resistenza agli urti nare in modo random o a ritmo di musica. Nel primo caso le immagini vengono generate casual-

; mente mentre nel secondo caso la sequenza viene controllata dal segnale audio. L'apparecchio
Cod. FR15 - Lire 180.000 comprende anche I'alimentatore dalla rete luce ed i cavi di collegamento alla sorgente audio.

Cod. FR16 - Lire 650.000

COLLIMATORI OTTICI PER DIODI LASER TOSHIBA

Disponiamo anche dei sistemi di collimazione per diodi laser da 9 millimetri della serie TOLD9000. Il collimatore si adatta perfettamente sia meccani-
camente che otticamente a questa serie di diodi. Realizzato in alluminio, il collimatore consente la regolazione della messa a fuoco da poche decine
di centimetri all'infinito € la sostituzione del diaframma. Il diametro & di 15 millimetri, la lunghezza di 40. Nel dispositivo vengono utilizzate lenti
in vetro con un'attenuazione molto bassa dell’emissione luminosa (circa il 10 per cento). Regolando all’infinito la messa a fuoco, la divergenza
del fascio risulta di appena 0,5 milliradianti. Il corpo metallico del collimatore funziona anche da dissipatore di calore limitando I'innalzamento termico
del VLD.  Cod. COL - Lire 25.000

Spedizioni contrassegno in tutta Italia con spese a carico del destinatario. Per ricevere cid che ti interessa scrivi o telefona a:
FUTURA ELETTRONICA Via Zaroli 19 - 20025 LEGNANO (MI) - Tel. (0331) 543480 - (Fax 533148) oppure fai una visita al punto vendita
di Legnano dove troverai anche un vasto assortimento di componenti elettronici, scatole di montaggio, impianti antifurto, laser e novita

elettroniche da tutto il mondo.
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SE TAGLIANO
I FILI

Avendo realizzato I'antifurto volu-
metrico con '’AZ801 (agosto 1990)
vorrei dotarlo di un allarme di man-
canza alimentazione, per far suonare
la sirena se vengono tagliati i cavi del-
la batteria...

Rino Allegretta - Bari

Se quello che ti serve é un allarme
che entri in funzione se vengono taglia-
ti i cavi di alimentazione dell’antifurto,
completa il circuito secondo lo sche-
mino qui illustrato. Lo stampato del-
Uantifurto volumetrico va staccato dai
12 volt della batteria; i punti + e — del-
l'alimentazione vanno rispettivamente
al punto +12V (ovvero al catodo del
diodo P600B di destra) e al negativo di
batteria. I punti +e — 12V AUTO van-
no alla batteria del veicolo. Il positivo
della batteria dell’auto viene controlla-
to dalla porta U4-d (non usata dall’an-
tifurto volumetrico): finché ci sono 12
volt l'uscita della porta é a zero logico e
il transistor (aggiunto fuori dallo stam-
pato) é interdetto. Se manca l'alimen-
tazione della batteria il piedino d’usci-
ta della U4-d va a livello alto e manda
in saturazione il transistor BCI107B,
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lutti possono corrispondere con la redazione
scrivendo a Elettronica 2000, Vitt. Emanuele
15, Milano 20122. Saranno pubblicate le let-
tere di interesse generale. Nei limiti del possi-
bile si rispondera privatamente a quei lettori
che accluderanno un francobollo da lire 750.

che a sua volta trascina a zero l'ingres-
so dell'allarme istantaneo. Ovviamen-
te il tutto é possibile perché l'antifurto
viene mantenuto alimentato dalla pic-
cola batteria tampone per un certo
tempo anche se manca l'alimentazione
normalmente (cioé quando ci sono i
12V dell'impianto dell’auto) in carica
grazie alle resistenze da 8,2 ohm. Il
diodo P600B di sinistra impedisce che
la batteria tampone si chiuda verso

il circuito

ALL. isT.

il tecnico risponde

quella dell'auto, mentre quello di de-
stra permette di «scavalcare» le resi-
stenze da 8,2 ohm durante l'erogazione
della corrente in emergenza (fili taglia-

f).

LE SIGLE
CORRETTE

Ho intenzione di realizzare il tachi-
metro digitale proposto su Elettroni-
ca 2000 di maggio 1992, pero leggen-
do nell’articolo ho notato una cosa
strana: i transistor T1, T2 e T3 nell’e-
lenco componenti risultano essere dei
BC237, ma questi sono degli NPN,
mentre nello schema elettrico sono
disegnati dei PNP. Credo si tratti di
un errore di stampa, per questo vi
scrivo per chiarire ogni dubbio prima
di costruire il circuito.

Sandro Montagnani - Pavia

In effetti hai ragione; il CA3162 ri-
chiede, per il pilotaggio in multiplex
dei tre display, tre transistor PNP. Lo
schema elettrico € quindi giusto com’e.
C’é solo stato un banale errore di com-
posizione, per cui BC327 e diventato
BC237. 1 transistor giusti sono quindi i
BC327. Questo é l'unico errore da se-
gnalare, il resto é tutto regolare.

VIDEO
AMIGA

Da poco tempo sono in possesso di
un Amiga 500 plus al quale vorrei ap-
plicare un monitor a colori che ho; il
mio problema sta nell'interfacciamen-
to tra computer € monitor, perché...
(omissis).

Luca Taddei - S. Vincenzo (LI)

La soluzione piu immediata che
possiamo consigliarle é il modulatore
video Commodore A520, che offre ol-
tre all'uscita RF un'uscita video com-
posito a colori. Il suo ingresso si deve
collegare all’uscita video (RGB) del-
I'Amiga. Oppure un altro modulatore
video che offre un'uscita di tipo video
composito a colori. Quanto al conver-
titore RGBNideo composito non é
escluso che penseremo a progettarne
uno; magari in uno dei prossimi fasci-
coli della rivista ...

[

Tand
CHIAMA 02-795047 &

il tecnico risponde il giovedi pomeriggio dalle 15 alle 18
RISERVATO AI LETTORI DI ELETTRONICA 2000
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SICUREZZA STRADALE

ALLARME
GHIACCIO

UN PRECISO CIRCUITO CON RESISTENZA NTC CHE
RILEVA L’ABBASSAMENTO DELLA TEMPERATURA
SOTTO LO ZERO E NE DA’ SEGNALAZIONE MEDIANTE
UN LED ED UN RELE. MOLTO PICCOLO, E STATO
STUDIATO PER L'USO IN AUTOMOBILE.

di MARIO ARETUSA

n inverno, nelle localita con climi particolarmente rigidi, I’automobi-

lista deve fare pitt 0 meno spesso i conti con il ghiaccio che si svilup-

pa sul manto stradale nelle ore piu fredde della giornata (ore serali e

notturne) e che a volte resta fino alla tarda mattinata, finché non sale

sufficientemente la temperatura. Il ghiaccio si forma per la presenza di

umidita sul fondo tradale, se la temperatura scende sotto gli zero gradi

centigradi; ad esempio dopo che ha piovuto, quando c’¢ nebbia (e in
questi casi € pericolosissimo!) o dopo che si ¢ sciolta la neve.

E quasi inutile ricordare quanto sia pericoloso il ghiaccio sulla stra-

da per tutti i veicoli a motore, in special modo quando si associa a feno-

& meni atmosferici come la nebbia; in questo caso infatti I'imprudenza

< degli automobilisti li porta a viaggiare spesso a velocita eccessive, con

la conseguenza che vedendo un’improvviso ostacolo frenano brusca-

mente: ovviamente il veicolo scivola divenendo incontrollabile e provo-

PEUC
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schema elettrico

R2

R4

cando un incidente spesso molto
grave.

Chi ha buona memoria certo ri-
corda le stragi che si sono consu-
mate lo scorso inverno sull’Auto-
strada del Sole: I'insieme nebbia-
ghiaccio e, certo, l'imprudenza di
molti, provocarono morti ¢ feriti
in terribili incidenti verificatisi in
tre giorni consecutivi.

Certo non furono solo la neb-
bia, il ghiaccio e I'imprudenza de-
gli automobilisti a causare quanto
avvenne, ma buona parte della re-
sponsabilita fu di chi gestiva quel-
l'autostrada, in cui era impossibile
seguire la segnaletica (causa dis-
sennati lavori) perché le striscie
sul fondo stradale (strisce discon-
tinue di separazione delle corsie e
striscie gialle di delimitazione del-
le carreggiate), I'unico riferimento
in caso di fitta nebbia per decidere
la direzione in cui andare, porta-
vano in pit punti contro 1 muri

6
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R2 é un
termistore

NTC, cioé un
resistore la cui
resistenza varia in
funzione della
temperatura; se
questa scende, il
valore di R2
diminuiscee T1 e
T2 vanno in
conduzione
facendo scattare
il relé.

=5

spartitraffico: un vero crimine, so-
prattutto se si pensa che per per-
correre quell’autostrada st doveva
anche pagare il pedaggio!

UN ACCESSORIO
MOLTO UTILE

Quindi, in considerazione di
tutto cio, appare evidente I'utilita
di qualcosa che possa segnalarci
quando si creano le condizioni di
temperatura che determinano la
formazione di ghiaccio sulla stra-
da; in questo modo si puo essere
gia piu sicuri perché si viene avvi-
sati quando c’e rischio che si formi
ghiaccio.

Certo questo non significa che
usare un avvisatore di formazione
del ghiaccio ci metta al riparo da
tutti i pericoli stradali dell'inver-
no; la prudenza ¢ sempre la cosa
che piu puo evitare gli incidenti

-0 C

stradali e l'attenzione non deve
mai mancare.

Per rilevare la possibilita di for-
mazione di ghiaccio sulla strada,
basta normalmente un sensore
che si accorga di quando la tem-
peratura nell'ambiente che lo cir-
conda scende sotto gli zero gradi
centigradi.

Praticamente una specie di ter-
mometro, ma senza scala gradua-
ta. Un progetto del genere ve lo
proponiamo in questo articolo; lo
schema elettrico del nostro rileva-
tore lo troverete pubblicato in
queste pagine ed &, come vedete,
molto semplice.

Due transistor, un integrato re-
golatore di tensione ¢ due diodi,
sono i componenti attivi che ser-
vono al dispositivo.

Mettiamoci dunque ad analiz-
zare il circuito in modo da vedere
come funziona; diciamo subito
che il funzionamento & imperniato
sul termistore NTC che nello
schema elettrico ¢ siglato R2.

Un termistore € un resistore
elettrico il cui valore resistivo va-
ria sensibilmente in funzione della
temperatura dell’'ambiente in cui
si trova; si potrebbe ora osservare
che pit1 0 meno in tutti i resistori la
resistenza cambia in funzione del-
la temperatura di esercizio, pero
in tal caso la variazione € un feno-
meno indesiderato che si riduce al
minimo in fase di costruzione,
mentre nel caso dei termistori la
variazione viene accentuata nel
modo voluto, proprio in fase di
costruzione dei componenti stes-
Si.

La variazione del valore resisti-
vo in funzione della temperatura
si esprime normalmente in p.p.m./




Il termistore si puo collocare
dove si desidera, anche fuori
dallo stampato: in questo
caso ¢ collegato con due

fili isolati.

°C o in ohm/°C.

Nelle resistenze comuni, ovve-
ro non nei termistori, valori tipici
della variazione di resistenza sono
da 25 a 100 p.p.pm./°C (cioc parti
per milione del valore ad una cer-
ta temperatura di riferimento,
ogni grado centigrado di incre-
mento termico); ovviamente piu €
basso il coefficiente di temperatu-
ra, cioe minore ¢ la variazione,
migliore ¢ il resistore.

[ termistort esistono di due tipi:
NTC e PTC; i primi manifestano
una diminuzione della resistenza
allaumentare della temperatura,

COMPONENTI

R1 = 10 Kohm trimmer

R2 =NTC 4,7 Kohm
a25°C

R3 =4,7 Kohm

R4 = 1.2 Kohm

R5 =1 Kohm

R6 =150 Ohm

C1 = 6.8 nF poliestere

C2 =100 nF a disco

D1 =LEDrosso@ =5 mm

D2 = 1N4148

T1 =BC547B

T2 =BC337B

Ul =7805

RL1 = Relé 5V, 1 scambio
(tipo FEME
MZP001)

Val = 12 volt c.c.

Le resistenze fisse sono da
1/4 di watt con tolleranza del
5%.

mentre 1 secondi incrementano la
propria resistenza all’aumentare
della temperatura.

COSAFA
IL TERMISTORE

Naturalmente una NTC au-
menta la propria resistenza se
scende la temperatura, mentre
una PTC diminuisce la propria re-
sistenza al diminuire della tempe-
ratura.

I termistori NTC hanno quindi
coefficiente di temperatura nega-

tivo (Negative Temperature Coef-
ficient) mentre i PTC hanno coef-
ficiente di temperatura positivo
(Positive Temperature Coeffi-
cient).

Va pero fatto notare che men-
tre in un NTC il coefficiente di
temperatura € sempre negativo,
nel PTC questo coefficiente in
certi casi ¢ positivo e in altri ¢ ne-
gativo; cio¢ un PTC ¢ davvero un
PTC solo entro una certa fascia di
temperatura di lavoro.

Dopo questa breve parentesi
teorica andiamo di nuovo sullo
schema elettrico e vediamo la fun-

disposizione componenti

D2

RL1

U1

O

G2

®-
VAL

oA o+

eC

o8 (O

Per ridurre le dimensioni dello stampato abbiamo previsto di montare
in piedi tutte le resistenze fisse. Il relé deve essere da uno scambio,
anche di piccola corrente, a seconda dell’'uso.



zione affidata al termistore.
Regolando opportunamente il
trimmer R1 si arriva alla condi-
zione in cui la tensione tra base ed
emettitore del transistor T1 oltre-
passa quella di soglia della giun-
zione (circa 0,65 volt) e quindi il
componente va in saturazione.

SE LA NIC
E CALDA

Tra collettore ed emettitore del
T1 si trovano quindi poche centi-
naia di millivolt (200+300 milli-
volt) e il transistor T2 non puo es-
sere polarizzato in base; resta
quindi interdetto ¢ non scorre
corrente nel suo collettore.

Di conseguenza il LED resta
spento ed il relé rimane a riposo.

Scendendo la temperatura au-
menta progressivamente il valore
resistivo di R2 ('NTC appunto) e
si arriva al momento in cul tale va-
lore & cosi alto da determinare tra
base ed emettitore di T'1 una ten-
sione inferiore a quella di soglia.

I1 T1 va allora in interdizione e
cessa di scorrere corrente nel suo
collettore.

In R5 non scorrerebbe, in teo-
ria, pill corrente € ai suoi capi non
ci sarebbe quindi caduta di tensio-
ne; pero, proprio per questo, la
base di T2 puo essere polarizzata
direttamente ed alimentata dalla
RS, il cui valore ¢ sufficiente a
mandare in saturazione il transi-
stor.

Il potenziale sul suo collettore,
che prima era circa uguale a quel-
lo presente sull'uscita del regola-
tore integrato U1, scende a circa
zero volt e determina la polarizza-
zione diretta del LED D1; questo
si illumina, indicando che la tem-
peratura dell'ambiente ciscostan-
te & scesa sotto la soglia (imposta-
ta col trimmer) di allarme.

QUANDO SCATTA
IL RELE

1l potenziale sul collettore del
T2 determina anche l'alimenta-
zione della bobina del relé che
viene quindi eccitato; il punto C,
che precedentemente si trovava in

8

traccia rame

Lato ramato del circuito stampato
a grandezza naturale (in scala 1:1).

Il sensore di temperatura ¢ un
termistore NTC; per un buon
funzionamento dell’avvisatore
consigliamo di metterlo dietro o
sotto il paraurti del veicolo e
comungque all’esterno, in modo che
senta la temperatura esterna.
Meglio se sulla parte anteriore.

contatto con I'A, viene ora messo
in contatto col B.

Finché la temperatura non tor-
nera ad essere piu alta del valore
di soglia, la NTC manterra questa
situazione; Se la temperatura tor-
nera sopra il valore di soglia, il va-
lore resistivo del termistore dimi-
nuira permettendo di nuovo la
polarizzazione del T1.

IL REGOLATORE
DI TENSIONE

Siinterdira allora il T2 e si spe-
gnera il LED; naturalmente il relé
tornera nello stato di riposo
perché nella sua bobina non scor-
rera piu corrente.

1 circuito viene alimentato in-
ternamente da un regolatore di
tensione integrato di tipo 7805,
che ricava dalla tensione Val 5
volt ben stabilizzati.

Vediamo ora cosa fare per co-
struire l'avvisatore di ghiaccio:
prima di tutto occorre procurarsi
il circuito stampato, che si potra
costruire seguendo la traccia del
lato rame che pubblichiamo in
queste pagine.

Sullo stampato, per ragioni di
spazio (il circuito ¢ stato progetta-
to per l'auto, percio si ¢ carcato di
ridurre il piu possibile le dimen-
sioni) le resistenze vanno montate
verticalmente, come vedasi nelle
foto fatte al prototipo; solo il trim-
mer €& collocato in orizzontale.

PERIL
MONTAGGIO

Per l'inserimento dei diodi e
dei transistor seguite attentamen-
te la disposizione componenti
pubblicata. Consigliamo di utiliz-
zare il montaggio con il diodo
IN4148 (il catodo, ovvero la fa-
scetta sul suo corpo, va verso l'e-
sterno dello stampato) e di prose-
guire col trimmer, poi con i due
condensatori, le resistenze (eccet-
to il termistore) e i due transistor.

Poi va montato il LED, a cui se-
gue il regolatore.

Infine il relé. Il termistore NTC
potra essere montato sullo stam-
pato al di fuori di esso, collegato
mediante due fili; il montaggio di-



pendera dall'installazione che
verra fatta.

Il termistore ¢ bene che stia al-
I'esterno del veicolo: ad esempio
sotto il paraurti anteriore; comun-
que non deve stare nel vano moto-
re perché quando quest'ultimo ¢
in moto la temperatura nei dintor-
ni diventa abbastanza alta, sen-
z'altro sopra lo zero anche se la
temperatura esterna ¢ di diversi
gradi sotto lo zero.

Il piazzamento ideale ¢ sotto
uno dei paraurti; nel caso dell’an-
teriore sara bene porre il termi-
store su uno dei lati (lontano da
eventuali radiatori) mentre nel ca-
so del posteriore bisognera stare
distanti dal tubo di scarico e dalla
marmitta, se posta vicino.

Quindi il fatto di montare il ter-
mistore sullo stampato o fuori da
esso dipende dalla collocazione
del circuito.

La scelta ¢ completamente li-
bera non essendoci controindica-
zioni di sorta.

Prima di montare il circuito sul
veicolo converra regolare il trim-
mer in modo che il relé scatti in-
torno agli zero gradi centigradi.

COME REGOLARE
L INTERVENTO

La regolazione si puo fare ali-
mentando il circuito (occorrono
12 volt in continua e circa 80 mil-
liampére di corrente) e ponendolo
in un frigorifero in cui si sa che la
temperatura ¢ intorno almeno ai 2
gradi sopra zero; per sapere con
esattezza la temperatura basta
prendere un termometro in grado
di scendere fino a zero gradi.

Se la teperatura non ¢ quella
voluta, basta regolare il termosta-
to del frigorifero per farla scende-
re intorno ai 2 gradi.

Il trimmer andra regolato in
modo da far scattare il relé ed ac-
cendere il LED quando il termi-
store si trova da almeno una deci-
na di secondi dentro il frigorifero.

Andra cercata la posizione del
cursore per la quale togliendo il
termistore dal frigorifero (a patto
che nell’ambiente vi siano piu di 3
gradi centigradi) dopo una decina
di secondi o meno il relé torni a ri-
posare ed il LED torni spento.

IN EDICOLA
ER TE

SENZA ALCUN DUBBIO

IL MEGLIO
PER IL TUO

COMMODORE 64






SUPERNOVITA

ANTIFURTO CASA
AD INFRASUONI

UN CIRCUITO ASSOLUTAMENTE ORIGINALE, UNA
PICCOLA RIVOLUZIONE NEL CAMPO DEGLI ANTIFURTI.
UN SOLO SENSORE PER TUTTA LA CASA: NIENTE FILI
DA STENDERE, NESSUN PROBLEMA DI PORTATA,
INSTALLABILE IN POCHI SECONDIL.

di ARSENIO SPADONI

II progetto che ci accingiamo a descrivere ¢ il frutto di oltre quattro
anni di studi, ricerche, prove, modifiche continue: non inganni la
semplicita del circuito che rappresenta, insieme ad alcune soluzioni in-
novative, il risultato finale di questi esperimenti. Un progetto che sicu-
ramente mettera a rumore il mondo dei costruttori di antifurti per casa.
A quanto ci risulta numerosi produttori hanno allo studio un progetto
del genere ma nessuno, sino a questo momento, ha messo in produzio-
ne un antifurto come il nostro. Riteniamo che cio, ovviamente, non di-
penda dalle capacita tecniche delle varie ditte, quanto piuttosto a pre-
cise scelte di natura commerciale. Un piccolo impianto antifurto per
casa costa attualmente tra 1,5 e 2 milioni di lire, a seconda del tipo
(tradizionale, con fili, oppure senza fili) mentre un sistema come il no-
stro puo costare al massimo, accessori compresi, 300-400 mila lire.
Una bella differenza! Quanti costruttori sarebbero disposti a ridurre di
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cinque volte il proprio fatturato
per proporre un prodotto alla-
vanguardia? La risposta ¢ ovvia:
nessuno! Ma come funziona il no-
stro circuito? E quali sono i van-
taggi e gli svantaggi rispetto agli
impianti attualmente disponibili
in commercio?

Cerchiamo di procedere con
ordine analizzando brevemente
cosa offre il mercato. Gli impianti
antifurto per casa si possono sud-
dividere in due grandi categorie:
quelli con fili e quelli senza. Nei
primi, i sensori installati nei vari
locali sono collegati alla centrale
con normale cavo elettrico men-
tre nei secondi ciascun sensore di-
spone di un piccolo trasmettitore
autoalimentato che, in caso di al-
larme, invia un segnale radio alla
centrale.

I TIPI
DI ANTIFURTO

E evidente che, a parita di pre-
stazioni, gli antifurti del primo ti-
po sono piu economici rispetto ai
secondi ma, se consideriamo an-
che l'installazione, il costo com-
plessivo di un impianto con fili ¢
sicuramente superiore rispetto ad
un cordless.

Per questo motivo gli impianti
senza filo stanno continuamente
guadagnando quote di mercato. Il
grosso problema, ancora non ri-
solto, dei cordless, riguarda la si-
curezza di funzionamento in rife-
rimento non tanto al tipo di tra-
smissione radio tra sensori e cen-
trale (tutti i dispositivi sono codi-
ficati, come gli apricancelli) quan-
to al sistema in sé€ che puo facil-
mente essere «accecato» utiliz-
zando un trasmettitore da alcuni
watt che lavori in VHF.

In entrambi i casi il ricevitore
della centrale viene saturato e non
¢ in grado di identificare il treno
di impulsi proveniente dal senso-
re. Pochi secondi che sono suffi-
cienti ad un professionista per en-
trare.indisturbato nei locali e met-
tere fuori uso la centralina.

Per questo motivo, ove ¢ richie-
sta una elevata sicurezza di fun-
zionamento (banche, musei ecc.),
vengono utilizzati esclusivamente
impianti a filo.

Per quanto riguarda i sensori,
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invece, i piu utilizzati sono quelli
ad infrarossi passivi che sono in
grado di rilevare la differenza di
calore. Una persona o un animale
di taglia medio-grossa che entri
nel campo di azione di questi sen-
sori attiva immediatamente il si-
stema di allarme.

Sempre meno utilizzati sono
invece 1 radar ad effetto doppler,
tranne quando c’e la necessita di
una notevole portata.

Sono invece molto diffusi, spe-
cie negli impianti a filo, i sensori

magnetici collegati alle porte ed
alle finestre.

Quale sia il sensore utilizzato, e
evidente che per «coprire» un ap-
partamento ¢ necessario utilizza-
re un sensore per ciascun locale
oppure un contatto magnetico per
ciascuna finestra: cosa che ¢ pos-
sibile evitare con l'antifurto de-
scritto in queste pagine.

CON GLI INFRASUONI

Il nostro sistema e il classico
«Uovo di Colombo». Quando, al-
I'interno di un appartamento, vie-
ne aperta una finestra o una porta
comunicante con l'esterno, si ge-
nera un’'onda sonora di frequenza
bassissima (0,2-2 Hz) che non
puo essere recepita dall’'orecchio
umano ma che puo essere facil-
mente rilevata da un apposito mi-
crofono.

Se il microfono viene collegato
ad un filtro passa-basso con note-
vole pendenza, il dispositivo cosi
realizzato risulta sensibile esclusi-
vamente all’apertura di porte e fi-
nestre.

A parte la semplicita del circui-
to, risulta evidente I'altro impor-
tantissimo vantaggio: un solo sen-

All’esterno del contenitore si trovano i LED che segnalano
I’attivazione, la presenza della rete e il modo di test (attivabile
dall’interruttore a fianco del rispettivo LED). C’é anche la chiave per
il reset dell’antifurto (blocco d’emergenza).



Nel retro del contenitore si trovano I'uscita per il cavo di rete ed una piccola
sirena, oltre alle feritoie di aerazione che hanno duplice scopo: aerare la
componentistica interna che inevitabilmente si riscalda; permettere la
propagazione delle vibrazioni che si creano nell’aria in seguito
all’apertura di una porta o di una finestra.

sore ¢ sufficiente per tutto I'ap-
partamento!

Basta, ovviamente, lasciare le
porte interne aperte per consenti-
re all’'onda sonora di giungere si-
no al microfono.

Ma la cosa ancora pil sorpren-
dente di questo sensore € la possi-
bilita di funzionare con qualsiasi
microfono (o quasi). Nel nostro
prototipo, ad esempio, facciamo
uso di una piccola capsula micro-
fonica preamplificata; I'unico re-
quisito di questo componente € la
buona qualita: le prove effettuate
con varie capsule disponibili in
commercio hanno infatti fornito
risultati sensibilmente differenti.

Dopo aver analizzato gli enor-
mi vantaggi di questa nuova tecni-
ca occupiamoci ora degli svantag-
gi che pur esistono. Il principale
riguarda le modalita di apertura
delle porte o delle finestre. Se I'a-
pertura viene effettuata molto len-
tamente, I'onda di pressione pre-
senta una frequenza troppo bassa
per poter essere rilevata dal sen-
sore.

Questo inconveniente ¢ para-
gonabile a quello dei sensori ad
infrarossi passivi che non si attiva-
no se la persona che si trova nel
raggio di azione si sposta molto
lentamente.

1SUOI
DIFETTIL...

L’altro problema riguarda i lo-
cali con ampie superfici vetrate
che possono trasmettere all'inter-
no del locale vibrazioni parassite.
Questa eventualita ¢ stata da noi
riscontrata solamente in pochissi-
mi casi: quasi sempre negozi con
ampie e vecchie vetrine situati di-
rettamente su strade di grande
traffico.

In ogni caso il nostro antifurto
dispone di una regolazione della
sensibilita che consente di ade-
guare il funzionamento del circui-
to alle effettive condizioni di lavo-
To.

Anche per quanto riguarda il
problema dei falsi allarmi, dun-

que, questo progetto nulla ha da
invidiare alle piu sofisticate appa-
recchiature commerciali € puo es-
sere tranquillamente utilizzato da
chiunque.

DOVE
SIUSA

Il circuito descritto in queste
pagine puo essere utilizzato in
ambienti con una volumetria di
400 metri cubi che corrispondo-
no a circa 150 metri quadri.

Se l'appartamento ha una su-
perficie maggiore ¢ sempre possi-
bile utilizzare due sensori.

Il nostro sistema antifurto di-
spone di tutti quegli accorgimenti
tecnici che lo rendono simile ai
prodotti commerciali. Per I'attiva-
zione e lo spegnimento abbiamo
previsto un radiocomando con
portata di circa 30 metri; ogni
operazione viene segnalata da una
differente nota acustica.

La sezione RF utilizza moduli
in SMD gia tarati che rendono
semplicissimo il montaggio e la
messa a punto di questo stadio.

La funzione di test consente di
verificare il funzionamento del
circuito senza attivare la sirena.

La batteria in tampone entra in
funzione nel caso in cui venga a
mancare (accidentalmente o do-
losamenteg la tensione di rete. In-
fine, le uscite dell’antifurto, sono
in grado di pilotare qualsiasi tipo
di sirena, comprese le sirene auto-
limentate a «caduta di positivo»
con lampeggiante poste solita-
mente all’esterno dell’apparta-
mento.

Sono disponibili anche delle
uscite supplementari con le quali
controllare combinatori telefoni-
ci, sistemi di teleallarme via radio,
eccetera. | progetti di alcuni di
questi dispositivi verranno da noi
proposti nei prossimi mesi.

SCHEMA
ELETTRICO

1l «<cuore» del circuito ¢ rappre-
sentato dal piccolo microfono
preamplificato e dal filtro passa-
basso che fa capo al quadruplo
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operazionale U4. Come detto in
precedenza, la capsula microfoni-
ca deve essere di buona qualita
per poter captare anche le fre-
quenze piu basse.

In pratica la capsula rileva le
pressioni e le depressioni prodot-
te dall’apertura di porte e finestre.

Inizialmente, al posto della
capsula microfonica, avevamo
utilizzato un sensore di pressione
col quale avevamo ottenuto eccel-
lenti risultati; tuttavia, le successi-
ve prove con le capsule microfo-
niche, dopo alcune modifiche al
circuito, hanno portato agli stessi
risultati. In considerazione del co-
sto decisamente piu basso, abbia-
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mo percio preferito fare ricorso al
microfono.

QUALE
CAPSULA

Il modello da noi utilizzato e
del tipo a due terminali; questo di-
sposiivo viene polarizzato con un
particolare circuito che fa capo al-
'operazionale U4a.

Agendo sul trimmer R6 ¢ pos-
sibile stabilire il punto ottimale di
funzionamento della capsula mi-
crofonica. i

Il segnale di uscita viene prele-

vato dal condensatore elettroliti-
co C8 ed inviato al primo filtro
passa-basso che fa capo all'opera-
zionale U4b. Questo stadio pre-
senta un’attenuazione di 12 dB/
ottava e, grazie all’elevato valore
di C9 e C10, elimina tutte le fre-
quenze superiori a 10 Hz.
Analogo e il funzionamento
dell’'operazionale U4c ma, in que-
sto caso, il circuito amplifica di
circa 45 dB gli infrasuoni, ovveroi
segnali di frequenza inferiori ai 10
Hz. L'operazionale viene utilizza-
to come amplificatore invertente;
in questa configurazione l'ingres-
so non invertente (pin 12) deve
essere opportunamente polariz-



zato con una tensione continua
pari a circa meta tensione di ali-
mentazione. Infatti, tramite R13,
al pin 12 giunge la tensione di cir-
ca 6 volt ottenuta tramite il parti-
tore resistivo R16/R14.

Tale tensione polarizza anche
l'operazionale U4c e l'ingresso di
U4d ed il comparatore di tensione
Us.

PERLA
SENSIBILITA

Tra l'uscita di U4c e I'ingresso
di U4d & presente un partitore re-
sistivo multiplo mediante il quale
¢ possibile attenuare, in funzione
delle proprie esigenze, il segnale
proveniente dagli stadi preceden-
{1

In pratica questo stadio costi-
tuisce il controllo di sensibilita del
nostro antifurto.

La selezione avviene mediante

4 dip-switch. L’operazionale U4d
presenta un guadagno in tensione
unitario; il segnale presente sul
pin 1 (uscita) viene quindi trasfe-
rito al pin 2 (ingresso invertente)
di US, un comune 741, qui utiliz-
zato come comparatore di tensio-
ne.

Normalmente la tensione con-
tinua presente sul pin 2 e legger-
mente piu alta rispetto a quella
presente sul pin 3 il quale ¢ colle-
gato ai 6 volt generati dal partito-
re R16/R14.

Per questo motivo l'uscita del-
I'operazionale US presenta solita-
mente un livello basso, prossimo a
0 volt.

Quando il segnale captato dal
sensore presenta un livello suffi-
ciente, I'uscita di U5 passa per un
breve istante da un livello basso
ad un livello altro, prossimo alla
tensione di alimentazione.

Tale variazione di livello viene
trasferita ad uno dei due ingressi

della porta Ula; sul secondo in-
gresso di questa porta (pin 12) ¢
presente un circuito che, all'ac-
censione dell’antifurto, mantiene
basso il livello per alcune decine
di secondi inibendo la porta.

IL RESET
ALL’ACCENSIONE

Inizialmente il condensatore
C15 ¢ infatti scarico per cui il li-
vello sul pin 12 ¢ di zero volt. Il
condensatore si carica lentamente
tramite R25 sino a raggiungere €
superare il potenziale di soglia
della porta.

Da quel momento in poi qual-
siasi segnale proveniente dal sen-
sore viene trasferito agli stadi suc-
cessivi.

Per effetto delle porte Ula e
U1b, il segnale d’allarme subisce
due inversioni di fase per cui sul
pin 10 troviamo gli stessi livelli di

1l cicalino, la sirena, i LED di segnalazione.e I'interruttore di test sono collegati allo stampato mediante fili
e morsettiere appositamente previste. Il microfono puo stare sullo stampato senza problemi.
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tensione presenti all’'uscita del
sensore.

In condizione di riposo il livello
¢ basso mentre in caso di allarme
il livello (anche se per un periodo
brevissimo) risulta alto. Se il dop-
pio deviatore di «test» ¢ chiuso, il
breve impulso positivo di allarme
attiva, tramite T3, il cicalino.

Questo circuito ci consente di
verificare il funzionamento del-
I'apparecchiatura e di regolare la
sensibilita del sensore senza do-
ver attivare completamente I'im-
pianto con la relativa sirena.

COMPONENTI
R1 =1Kohm
R2 =330 Ohm
R3 =220hm
R4 =22 Ohm

R5 =10 Kohm
R6 = 100 Kohm trimmer
R7 =10 Kohm
R8 =4,7 Kohm
R9 =470 Kohm
R10 =470 Kohm
R11 = 1,5 Kohm
R12 =1 Mohm
R13 =220 Kohm
R14 = 22 Kohm
R15 = 100 Kohm
R16 =22 Kohm
R17 = 100 Kohm
R18 = 4,7 Kohm
R19 = 4,7 Kohm
R20 = 4,7 Kohm
R21 = 4,7 Kohm
R22 =27 Kohm
R23 =470 Kohm
R24 = 470 Kohm
R25 =470 Kohm
R26 = 100 Kohm
R27 = 1,5 Kohm
R28 = 560 Kohm

R29 =1 Kohm
R30 = 2,2 Mohm
R31 =15 Kohm

R32 =100 Kohm
R33 =22 Kohm
R34 =1 Kohm
R35 = 22 Kohm
R36 =22 Kohm
R37 = 82 Kohm
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LA FASE
DITEST

L attivazione della funzione
«test» viene evidenziata dall’ac-
censione di LD3. L'impulso di al-
larme giunge anche, tramite Ulc,
al monostabile che fa capo alle
porte Uld e Ula; il secondo in-
gresso della porta Ulc (pin 5), vie-
ne controllato medianteil radioco-
mando di cui ci occuperemo piu
avanti. Anche la porta U32c viene
controllata nello stesso modo.

R38 =820 Ohm

R39 =100 Kohm

Cl1 =1.000pF25VL
C2 =100nF

C3 =47pF16 VL
C4 =10pF16VL

C5 =100nF
C6 =100nF
C7 =100nF
C8 =22uF16VL
C9 =100nF
C10 = 100 nF

Cl11 =10uF 16 VL
C12 =100 yF 16 VL
C13 =100 nF

C14 =100 uF 16 VL
C15 =22 uF 16 VL
C16 =47 uF 16 VL
C17 =47 uF 16 VL

C18 =100 nF
C19 =100 nF
C20 =100 nF

C21 =100 pF 16 VL
C22 =47 pF 16 VL

C23 =100 nF
C24 =100 uF 16 VL
€25 =100 nF

€26 =100 uF 16 VL
C27 =10 uF 16 VL

D1 =1N4004
D2 =1N4004
D3 =1N4148
D4 =1N4148
D5 =1N4148
D6 =1N4148
D7 = 1IN4004

D8 = 1N5408
DZ1 = Zener 15V 1/2W
.DZ2 =Zener 15V 1/2W

Immaginiamo, a questo punto,
che l'antifurto sia attivo e che i pin
di controllo delle porte Ulc e
UZ2c siano entrambi a livello 1.

Il segnale di allarme attiva il
monostabile la cui uscita (pin 3 di
U2a) passa da un livello logico al-
to ad un livello basso. Questo sta-
to risulta stabile per circa 1 minu-
to, il tempo necessario al conden-
satore C17 per caricarsi tramite la
resistenza R30.-

Durante il periodo di attivazio-
ne del monostabile il transistor ri-
sulta in saturazione ed il relé RL2

DZ3 = Zener 5,1V 1/2W
L.D1 = Led verde

LD2 = Led giallo

LD3 = Led rosso

PT1 = Ponte diodi 100V-1A

T1 =BD137
O
BD
137
ECB
T2 =BC547
T3 =BC547
Ul =4093
U2 =4093
U3 =4093

[—y == E

BC

547

U4 =LM324
Us =741

U6 = RF290A Aurel

U7 =DI1MB Aurel

DS1 = Dip-switch 4 poli

DS2 = Dip-switch 9 poli
3-state

MIC = Capsula microfonica
preamplificata

RL1 = Relé miniatura 12V 1
scambio (Taiko)

RL2 = Relé 12 volt 2 scambi
(Feme, Original)



¢ attraccato.

Quest'ultimo dispone di un
doppio contatto in deviazione. Il
primo deviatore viene utilizzato
per attivare la sirena mentre col
secondo contatto ¢ possibile con-
trollare un combinatore telefoni-
co o qualsiasi altro attuatore sup-
plementare.

Di questa sezione ci occupere-
mo tra breve, dopo aver ultimato
’analisi del circuito. Avevamo in-
fatti lasciato in sospeso i collega-
menti dei pin 5di Ulce 8 di U2c.

Come abbiamo visto, agendo

BZ = Ronzatore 12 volt
CH = Interruttore a chiave
S1 = Doppio deviatore
TF1 =220/18V 4VA

su questi due terminali, € possibile
attivare o inibire I'impianto di al-
larme. Se applichiamo un livello
basso I'antifurto risulta spento, vi-
ceversa, con un livello alto, il cir-
cuito € attivato.

PER IL
RADIOCOMANDO

E dunque sufficiente un sempli-
ceinterruttore collegato al positivo
per espletare questa funzione.

Nel nostro caso l'interruttore di

F1 = Fusibile 0,2A
Varie: 1 contenitore Teko

AUS12, 1 basetta cod. C28, 3
morsettiere 2 poli, 1 morset-

attivazione € stato sostituito dai
contatti del relé RL1 il quale vie-
ne controllato da un radiocoman-
do codificato realizzato con 1 mo-
duli in SMD dell’Aurel da noi gia
utilizzati in numerosi progetti.

Quando il contatto del relé vie-
ne chiuso, si illumina immediata-
mente LD2 e viene fornita tensio-
ne alla linea di controllo.

Tuttavia la presenza della rete
RC composta da C16 e R28, in-
troduce un certo ritardo nell’atti-
vazione dell’antifurto dandoci la
possibilita di inserire il circuito da

tiera 7 poli, 1 portafusibili da
stampato, 1 cordone di ali-
mentazione, 4 zoccoli 747, 1
zoccolo 4-+4, 3 portaled.
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- il tuo nome ed indi-

AMIGA

3 DISCHETTI!
LIRE 30.000

Tutto
quello che
vorresti vedere
sul tuo Amiga
e non osavi
pensare
che esistesse!

Animazioni
clamorose,
immagini-shock,
videogame
mozzafiato,
tutto
rigorosamente
inedito!

LE TENTAZIONI
DI AMIGA
Solo per adulti!

Per ricevere Hard Amiga basta
inviare vaglia postale ordina-
rio di lire 30.000 (Lire 33.000
se desideri riceverlo prima,
per espresso) ad Amiga
Byte, c.so Vitt. Emanuele

15, Milano 20122. Spe-
cifica sul vaglia stes-
so la tua richiesta e

rizzo in stampa-
tello, chiari e
completi.

Confezione
anonima.

dentro casa e uscire senza fare
scattare I'allarme.

Questo ritardo ¢ di circa 30 se-
condi. Lattivazione e lo spegni-
mento vengono segnalate, oltre
che dal LED LD2, da differenti
note acustiche generate dal buz-
zer collegato sul collettore di T3,
lo stesso avvisatore acustico che
viene utilizzato nel circuito di test.

Per capire come funziona que-
sto stadio € necessario analizzare
prima la sezione di controllo del-
I'antifurto, ovvero il ricevitore co-
dificato. Questa sezione ¢ molto
semplice in quanto utilizza due
moduli in SMD dell'Aurel gia
montati e tarati.

IL RICEVITORE
IBRIDO SMD

Il modulo a radiofrequenza U6
(RF290-A) capta il segnale radio
proveniente dal trasmettitore, lo
amplifica, lo demodula e provve-
de alla sua squadratura; il segnale
di uscita ¢ disponibile sul pin 14,
direttamente connesso all'ingres-
so del modulo di decodifica U7.

La sezione RF del modulo di
alta frequenza necessita di una
tensione di alimentazione di 5 volt
stabilizzati che viene fornita dallo
zener DZ3. 1l modulo U7 (Aurel
D1MB) & in grado di riconoscere
e selezionare i segnali codificati
con il sistema Motorola
(M145026/27/28) che dispone
di oltre 19.000 possibili combina-
zioni.

E evidente, percio, che il tra-
smettitore deve montare un inte-
grato codificatore Motorola, pre-
cisamente il modello M145026,
I'unico esistente.

Il trasmettitore ¢ facilmente re-
peribile sul mercato: quello pro-
posto dalla Futura Elettronica
(tel. 0331/543480) costa, gia
montato e collaudato, 40.000 lire
(cod. TXC2).

Per impostare il codice del rice-
vitore (che ovviamente deve esse-
re uguale a quello del trasmettito-
re) e necessario agire sul dip-
switch a 9 elementi contrassegna-
to dalla sigla DS2.

Il sistema Motorola prevede
I'impiego di dip switch a tre posi-
zioni: massa, positivo e libero
(non collegato).

Non bisogna essere particolar-
mente ferrati in matematica per
ricavare le possibili combinazioni
di questo sistema: ben 19.683.

[l decoder dispone di due usci-
te: ad impulso, sul pin 13, e bista-
bile, sul pin 14. Quando il disposi-
tivo riconosce un treno di impulsi
valido, I'uscita 13 si portada 1 a0
e resta in questo stato sino a quan-
do viene mantenuto premuto il
pulsante del trasmettitore.

Al rilascio l'uscita torna ad un
livello «alto». Al contrario, 'uscita
14 cambia stato ogni volta che
viene captato un treno di impulsi
valido: se l'uscita si trovava a (
passa a 1 e viceversa. Questa usci-
ta pilota il relé RL1 il cui contatto
controlla la linea di attivazione del
circuito che, come abbiamo visto
in precedenza, fa capo ai pin 5 di
Ulc e 8 di U2b. L’attivazione del
trasmettitore ¢ la variazione di li-
vello delle due uscite del decoder
U7 ha anche un altro effetto.

Quando il relé viene chiuso, in-
fatti, entra in funzione l'oscillatore
che fa capo alla porta; U3a; tale
segnale modula, attraverso U3c e
U3d, il buzzer interno.

Ovviamente il segnale puo ef-
fettuare la modulazione esclusiva-
mente quando l'uscita 13 del de-
coder ¢ attiva, ovvero per il tempo
durante il quale il pulsante del tra-
smettitore risulta premuto.

Per allungare questo tempo ab-
biamo modificato leggermente i
valori di R37 e C22 che controlla-

LA SCATOLA
DI MONTAGGIO

La scatola di montaggio (cod.
FT40) costa 152 mila lire. Il
kit comprende tutti i compo-
nenti, la basetta, le minuterie,
le batterie ricaricabili ed il
contenitore Teko AUS 12.
Non é compresa la sirena (ve-
di riquadro) né il trasmettito-
re. Quest’ultimo é disponibile
al prezzo di 40mila lire
(TX20). Gli ordini vanno in-
viati a: Futura Elettronica, Via
Zaroli 19, 20025 Legnano
(MI) tel. 0331/543480.



no il tempo di attivazione dell’'u-
scita 13. L’attivazione dell’anti-
furto viene percio segnalata da un
suono modulato prodotto dal
buzzer interno, suono che ha una
durata di circa 3-4 secondi.

Quando, invece, il dispositivo
viene inibito (contatti del rel€ che
si aprono), il buzzer genera un
suono continuo di pari durata. In
questo caso, infatti, viene a man-
care la tensione continua sul ter-
minale di controllo dell'oscillato-
re (pin 9 di U3a) ed il circuito,
non funzionando, non ¢ in grado
di modulare il ronzatore.

Lo spegnimento dell’antifurto
tramite il radiocomando inibisce
immediatamente anche la sirena
nel caso questa sia in funzione.

Un interruttore a chiave con-
sente, in caso di necessita, di to-
gliere tensione al radiocomando
la cui uscita, di conseguenza, si
porta a zero volt disabilitando il
sistema di allarme.

PER
L’ALIMENTAZIONE

Il circuito di alimentazione de-
ve essere in grado di fornire ten-
sione al circuito, alla batteria in
tampone, alla sirena esterna ed al-
l'accumulatore della medesima
nel caso venga utilizzata una sire-
na autoalimentata.

Il trasformatore utilizzato for-
nisce una tensione alternata di 18
volt che successivamente viene
raddrizzata e filtrata dal ponte di
diodi PT1 e dal condensatore
elettrolitico C1 ai capi dei quali
troviamo una tensione continua di
circa 22 volt.

Tale tensione viene applicata
ad un semplice stabilizzatore
composto da T1 e da DZ1.

All'uscita (emettitore di T1)
troviamo una tensione di circa
14,5 volt che, tramite il diodo D2
e la resistenza R4, carica la batte-
ria ricaricabile formata da 10 ele-
menti da 1,2 volt ciascuno per
complessivi 12 volt.

La tensione disponibile ai capi
della batteria (circa 12,5-13 volt)
alimenta I'intero circuito che con-
suma 20 mA a riposo e circa 50
mA con I’allarme inserito. La cor-
rente fornita dall’alimentatore € in

Nell’alimentatore dell’antifurto ¢ stata prevista una batteria tampone
composta da dieci stilo NiCd da 1,2V. Quando manca la tensione di rete
le batterie forniscono Palimentazione evitando anche che
suoni la sirena (se ¢ a caduta di positivo).

grado di mantenere in carica la
batteria ed alimentare corretta-
mente il circuito.

Il diodo D1 e la resistenza R3
hanno lo scopo di ricaricare la
batteria della eventuale sirena au-
toalimentata. Vediamo quindi co-
me funziona questa importantissi-
ma sezione del nostro circuito.

Nel caso venga utilizzata una
normale sirena (che entra in fun-
zione quando viene alimentata),
necessario collegare i terminali ai
punti contraddistinti dalla scritta
SIR (massa e positivo); osservan-
do lo schema notiamo infatti che
quando RL?2 si attiva, la_sirena
viene alimentata tramite D1/R3

QUALE SIRENA

oppure, nel caso sia venuta a man-
care la tensione di rete, tramite la
batteria dell'impianto ed il diodo
DS8.

Se viene utilizzata una sirena
autoalimentata € necessario colle-
gare i terminali ai punti del circui-
to contraddistinti dalla sigla S.A.
(sirena autoalimentata).

Le sirene di questo tipo dispon-
gono di una batteria interna che
viene alimentata dalla centrale. Il
collegamento tra sirena e centrale
prevede I'impiego di due soli con-
duttori tra i quali deve essere pre-
sente una tensione di 13-14 volt
che, a riposo, carica la batteria a
12 volt della sirena.

L’antifurto deve essere collegato ad una sirena che entra in funzione
per circa 1 minuto quando scatta I’allarme. E possibile collegare all’im-
pianto sia sirene normali che autoalimentate. Queste ultime sono da
preferirsi in quanto entrano in funzione anche nel caso in cui la centra-
le, per qualsiasi motivo, non sia piti in grado di fornire tensione. Inoltre,
per il particolare modo di funzionamento (detto a «caduta di positivo»),
le sirene autoalimentate entrano in funzione anche quando viene ta-
gliato il cavo di collegamento con la centrale. Durante le prove del no-
stro antifurto abbiamo utilizzato entrambi questi tipi di sirena. La ver-
sione autoalimentata (mod. SEA35L della Tecsa) ¢ una tipica sirena da
esterno di elevatissima potenza dotata anche di lampeggiante; la sirena,
che ¢ ovviamente anche autoprotetta, utilizza un accumulatore da 12
volt 1,9 A/h. Come sirena da interno abbiamo fatto uso di una SP-25,
anch’essa prodotta dalla Tecsa, che presenta dimensioni molto ridotte
pur con una potenza sonora elevatissima. Queste due sirene possono
essere richieste alla ditta Futura Elettronica (tel. 0331/543480). La
sirena autoalimentata, completa di batteria, costa 205.000 mentre la
sirena da interno costa 45mila lire.

21



Quando dalla centrale non ar-
riva piu tensione, la sirena va in al-
larme utilizzando come fonte di
energia la propria batteria.

Pertanto per attivare una sirena

autoalimentata ¢ sufficiente to-
gliere tensione ai due fili di colle-
gamento. Questo particolare mo-
do di operare consente alla sirena
di attivarsi anche quando vengo-
no tagliati i cavi di collegamento.

Il nostro circuito, dunque, for-
nisce normalmente tensione alla
sirena autoalimentata tramite
D1/R3 ed il contatto normalmen-
te chiuso del relé. Se, a riposo, vie-
ne a mancare la tensione di rete, la
sirena esterna non entra in funzio-
ne in quanto la centrale fornisce
alla batteria una tensione di 11,5-
12 volt tramite la propria batteria
interna ed il diodo DS.

E evidente che in questa condi-
zione la batteria della sirena non
viene ricaricata ma cosi facendo si
evita che entri in allarme.

La sirena entra invece decisa-
mente in funzione quando RL2 si
attiva interrompendo il collega-
mento tra la centrale e la sirena.

IN PRATICA

Ultimata cosi l'analisi del cir-
cuito, occupiamoci ora dei pro-
blemi legati alla costruzione del-
I'antifurto.

Come si vede nelle illustrazio-
ni, per realizzare il nostro prototi-
po abbiamo utilizzato un circuito
stampato sul quale sono montati
tutti i componenti; la piastra, uni-
tamente alle batterie tampone, €
stata alloggiata all'interno di un
contenitore  plastico TEKO
AUS12. L’antifurto e disponibile
in scatola di montaggio al prezzo
dilire 152.000 (cod. FT40): 1l ma-
teriale va richiesto alla ditta Futu-
ra Elettronica di Legnano (tel.
0331/543480).

Il kit comprende tutti i compo-
nenti, le batterie, al nichel-cad-
mio, il contenitore, le minuterie e
la- basetta stampata. Quest’ultima
viene fornita con serigrafia, piste
stagnate e solder.

In questo modo il montaggio
non dovrebbe presentare alcuna
difficolta, neanche peri lettori alle
prime armi.
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A quanti preferiscono autoco-
struire anche la basetta stampata,
consigliamo di utilizzare il sistema
della fotoincisione che consente,
partendo dal master pubblicato,
di realizzare una basetta del tutto
simile alla nostra. Per il cablaggio
della piastra occorre seguire le so-
lite regole: montare per primi i
componenti passivi, quelli a piu
basso profilo e, via via, tutti gli al-
tri.

Prestate la massima attenzione
al corretto orientamento dei com-
ponenti polarizzati ed a quello dei
semiconduttori, transistor e inte-
grati.

Anche il trasformatore di ali-
mentazione va montato diretta-
mente sulla piastra.

Sul frontale del contenitore
vanno fissati i tre led, il doppio de-
viatore per il test e I'interruttore a
chiave,

Il portapile ed il buzzer vanno
invece fissati all'interno del conte-
nitore.

Alla presa di antenna va colle-
gato uno spezzone di filo rigido di
20 centimetri di lunghezza.

DOVE VA
L’ANTENNA

L’antenna puo essere posta in-
differentemente all'interno o all’e-
sterno del contenitore in quanto il
nostro circuito ¢ stato alloggiato
in un contenitore di plastica.

Utilizzando un contenitore me-
tallico € invece indispensabile
montare all’esterno I'antenna. Il
contenitore deve essere munito di

Due sirene Tecsa:
la SEA35L da esterno
(sinistra) e la SP25 (sopra).

feritoie di aereazione in modo da
consentire all'onda sonora di
giungere sino al microfono.

Anche fessure molto piccole
consentono al sensore di funzio-
nare nel migliore dei modi. A se-
conda del tipo di sirena utilizzata
(normale o autoalimentata), va
scelta I'uscita corrispondente.

A questo punto, ultimato il col-
legamento dei componenti mon-
tati all’esterno, ¢ possibile dare
tensione al circuito e verificare
che tutti gli stadi funzionino cor-
rettamente. Se le batterie sono
scariche & necessario lasciare col-
legato alla rete I'antifurto per al-
meno 10-15 ore.

PER IL
COLLAUDO

Con un tester verificate che sul-
I'emettitore di T'1 sia presente una
tensione continua di circa 14,5
volt; la presenza della tensione di
rete viene segnalata dall’accensio-
ne del led LD1.

Per attivare I'antifurto portate
innanzitutto in posizione ON I'in-
terruttore a chiave. Questo dispo-
sitivo rappresenta la chiave di si-
curezza che consente, in caso di
smarrimento o avaria del trasmet-
titore radio, di spegnere l'appa-
recchio.

La chiave non va ovviamente
lasciata sulla centralina ma vice-
versa va nascosta in un luogo sicu-
ro. Selezionate il dip-switch del ri-
cevitore con lo stesso codice im-
postato nel trasmettitore e prova-
te ad azionare il pulsante del TX.



Se tutto funziona correttamen-
te il relé RL1 deve chiudersi ed il
led LD2 illuminarsi.

L’attivazione & accompagnata
da una nota modulata di alcuni se-
condi generata dal cicalino. L’an-
tifurto diventa realmente operati-
vo dopo circa 30 secondi per il ri-
tardo introdotto da R28/C16.

Agendo su questa rete ¢ possi-
bile aumentare o ridurre questo
intervallo; al limite, utilizzando un
condensatore di valore molto bas-
so, & possibile eliminare comple-
tamente il ritardo.

La portata del radiocomando,
che ¢ di circa 50 metri, consente
sicuramente di accendere o spe-
gnere |'antifurto dall’esterno del-
I'abitazione.

Per verificare il funzionamento
del sensore & necessario attivare
la funzione test mediante il devia-
tore S1; per evitare che entri in
funzione la sirena € necessario di-
sabilitare l'antifurto mediante il
radiocomando.

Chiudete dunque le porte € le
finestre che comunicano con l'e-
sterno ma lasciate le porte interne
aperte. In prima approssimazione
regolate il trimmer R6 a meta cor-
sa e selezionate a caso uno switch
di DS1.

Provate ad aprire una porta o
una finestra esterna: se tutto fun-
ziona a dovere il cicalino emettera
una breve nota. Regolate il trim-
mer R6 per la massima sensibilita
ovvero per ottenere da parte del
sensore la segnalazione dell'aper-
tura di porte e finestre lontane. La
regolazione primaria della sensi-
bilita & tuttavia affidata al dip-
switch da stampato a quattro poli
DS1;in altre parole, il trimmer R6
va regolato esclusivamente in fase
di taratura mentre la regolazione
della sensibilita in funzione delle
dimensioni dell’ambiente e delle

eventuali interferenze va effettua-
ta col dip-switch.

I dip vanno chiusi uno alla vol-
ta; la massima sensibilita si ottiene
chiudendo il dip collegato a R18/
R19 ovvero, osservando la seri-
grafia dello stampato, chiudendo
il primo dip a sinistra.

Azionando gli altri deviatori si
ottiene una sensibilita via, via piu
bassa.

In prima approssimazione, a
meno che I'appartamento non sia
molto piccolo, conviene predi-
sporre 1l sensore per la massima
sensibilita, abilitare la funzione
test e verificare che il sensore non
generi falsi allarmi.

In pratica il buzzer interno de-
ye rimanere sempre muto tranne
quando vengono aperte porte e fi-
nestre esterne.

In caso di falsi allarmi conviene
ridurre la sensibilita agendo sul
dip-switch.

La presenza di cappe aspiranti,
prese d’aria, camini, eccetera, non
da luogo a falsi allarmi ma provo-
ca un abbassamento della sensibi-
lita. Il circuito puo funzionare ad-
dirittura con qualche finestra soc-
chiusa ed anche, cosa molto im-
portante, con persone all'interno
dell’appartamento.

Regolata cosi la sensibilita, €
necessario collegare all’antifurto
l'attuatore ovvero la sirena.

Come gia specificato, al nostro
antifurto possono essere collegate
sia sirene normali che autoali-
mentate. Queste ultime offrono si-
curamente una maggiore sicurez-
za in quanto entrano in funzione
anche quando vengono tagliati i
fili di collegamento; inoltre, di-
sponendo di una propria fonte di
alimentazione, non risentono di
eventuali guasti della centrale.

O

italiano indlese
italian - english
english - italian

R. Musu-Boy

A. Vallard:

Dizionario
Italiano-inglese ed
inglese-italiano, ecco il
tascabile utile in tutte

le occasioni per cercare
i termini pid diffusi
delle due lingue.

Lire 6.000

PER LA TUA
BIBLIOTECA
TECNICA

Le Antenne

Dedicato agli appassionati
dell'alta frequenza: come
costruire i vari tipi di
antenna, a casa propria.
Lire 9.000

Puoi richiedere i libri
esclusivamente inviando vaglia
postale ordinario sul quale
scriverai, nello spazio apposito,
quale libro desideri ed il tuo nome
ed indirizzo. Invia il vaglia ad
Elettronica 2000, C.so Vitt.
Emanuele 15, 20122 Milano.




ALTA FREQUENZA

PREAVPLIFICKTORE,
ANTENNA VHE/ UHE

PER ELEVARE IL LIVELLO DEI SEGNALI CAPTATI
DALL’ANTENNA IN MODO CHE GIUNGANO PERFETTI
ALL’APPARECCHIO RICEVENTE. IDONEO A LAVORARE
CON FREQUENZE CHE VANNO DA 25 a 950 MHZ,
QUINDI UTILIZZABILE DAL CB ALLA TELEVISIONE.

di DAVIDE SCULLINO

rovandosi in grandi citta, folte di palazzi piut 0 meno alti, risulta ab-

bastanza difficile ricevere bene le trasmissioni radiofoniche e tele-
visive o trasmettere a grande distanza con apparati ricetrasmettitori, in
special modo se si sta ad un piano basso. Quando si ¢ circondati da edi-
fici o da costruzioni di qualunque genere, soprattutto se in cemento ar-
mato, ci si trova attorniati da barriere che ostacolano il percorso delle
onde radio, soprattutto di quelle nel campo HF (oltre la decina di me-
gaherz).

Le costruzioni in cemento armato, proprio per la presenza di ferro al
loro interno, rappresentano delle griglie di schermo per i fenomeni
elettromagnetici quali sono le onde radio; queste «griglie» quasi cattu-
rano le onde radio (i metalli hanno maggior permeabilita magnetica
dell’aria e quindi costituiscono percorso preferenziale per le onde elet-
tromagnetiche) facendole poi finire verso terra (in senso elettrico) dato
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CARATTERISTICHE TECNICHE

Tensione d’alimentazione
Corrente assorbita
Guadagno in tensione
Impedenza d’ingresso
Impedenza d’uscita
Figura di rumore
Frequenza di lavoro

4:18V

7 mA

22dB

52+75 Ohm
52+75 Ohm
2,5dB
25:950 MHz

Le impedenze d’ingresso e d’uscita vanno intese come valori di impedenza
a cui si adatta il circuito; praticamente il preamplificatore si adatta a
dispositivi con impedenza di uscita compresa tra 52 e 75 ohm e puo

pilotare dispositivi con impedenza d’ingresso compresa tra 52 e 75 ohm. Il

guadagno di 22 dB equivale ad un’amplificazione di quasi 13 volte.

che normalmente esistono im-
pianti pit 0 meno efficaci di messa
a terra delle costruzioni.
Trovandosi ai piani bassi, I'uni-
ca soluzione per ricevere bene ra-
dio e televisione ¢ piazzare le an-
tenne in un punto sufficientemen-
te alto, fuori o quasi dalla cintura
edilizia da cui si e attorniati; se
questo non e possibile ci si deve
accontentare di piazzare le anten-
ne fuori dalla finestra, sul balcone
o sul terrazzino comunque all’e-

sterno.

In questi casi diventa provvi-
denziale I'uso di un preamplifica-
tore di antenna, cio¢ un dispositi-
vo elettronico che permette di po-
tenziare il segnale captato dall’an-
tenna prima di mandarlo all'en-
trata del ricevitore, sia esso radio
o televisivo.

L’amplificazione del segnale €
molto importante ed utile, se nella
giusta misura, perché permette di
rendere sufficientemente ampi

anche i segnali piu lontani o che
provengono da direzioni sfavore-
voli, consentendo nella pratica di
aumentare la quantita di canali
che si possono ricevere discreta-
mente.

[l preamplificatore ¢ un ap-
prezzabile aiuto in tutte le situa-
zioni e diventa praticamente indi-
spensabile quando non si puo col-
locare I'antenna esterna.

La sua azione diventa impor-
tantissima in campo televisivo,
perché dal livello del segnale di-
pende la qualita dell'immagine vi-
sta; infatti se il segnale ¢ debole
sullo schermo appaiono molti
puntini insieme all'immagine tra-
smessa, cosa che infastidisce no-
tevolmente la visione, soprattutto
se si tratta di un televisore a colori.

SERVE
SEMPRE

Per l'utilita e I'interesse tipici di
un preamplificatore di antenna,
abbiamo pensato di pubblicare il
progetto di uno decisamente mol-
to valido e versatile; si tratta di un
circuito capace di lavorare bene in

schema l clz.l
elettrico
C2 == R1
R2

C3

Ci

ouT

O—@
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un campo di frequenze comprese
tra 25 e 950 MHz, quindi un pre-
amplificatore che si puo sicura-
mente definire a larga banda.

LE PRESTAZIONI
DEL CIRCUITO

Il circuito offre un guadagno
regolabile che puo arrivare fino a
22 decibel e richiede soltanto 7
milliampére di corrente.

Le caratteristiche tecniche del
preamplificatore sono riportate
tutte in un’apposita tabella pub-
blicata in queste pagine. Per le di-
mensioni del circuito stampato, il
circuito puo essere comodamente
inserito in una scatola di metallo
di quelle utilizzate per i moduli
dalta frequenza, collegando poi
elettricamente ad essa la pista di
massa.

1l preamplificatore potra essere
posto immediatamente dopo I'an-
tenna, prima della linea di discesa,
o prima del ricevitore radio o tele-
Visivo.

Vediamo ora rapidamente lo
schema elettrico del nostro circui-
to, pubblicato in queste pagine.

Notiamo la presenza di due

RS

VAL

transistor bipolari (BJT) collegati
in configurazione ad emettitore
comune, che assieme ai pochi
componenti che li circondano co-
stituiscono due stadi amplificato-
ri; questi due stadi sono in casca-
ta, percio il gnadagno complessi-
vo del preamplificatore € uguale
al prodotto del guadagno del pri-
mo stadio per quello del secondo.

1l segnale da amplificare si ap-
plica trai punti contrassegnati con
IN, ovvero ai capi del condensato-
reCl.

1l condensatore C3 blocca la
tensione continua di polarizzazio-

COMPONENTI
R1 =100 Kohm
R2 =220o0hm
R3 =1Kohm
R4 =100hm
R5 =2200hm
R6 =47 Kohm
R7 =10 Ohm

R8 =1 Kohm

R9 = 22 Kohm trimmer
Cl1 =2,2pF adisco

C2 =120 pF adisco
C3 =1 nFadisco

C4 = | nF a disco

C5 =100 pFadisco
C6 =120 pFadisco
C7 = 1 nF a disco
C8 = 1nFadisco
C9 =1nFadisco

T1 = BFW92
T2 = BFW92
L1,L2 = vedi testo
L2 = vedi testo
Val =12voltc.c.

Tutte le resistenze fisse sono
da 1/4 di watt, con tolleranza
del 5%. Non usare resistenze
ad impasto, ma solo a strato di
carbone o a strato metallico.

ne del T1, impedendo che si river-
si sull’antenna o comunque sul di-
spositivo collegato ai punti di in-
gresso (IN).

Il condensatore (C3) lascia in-
vece transitare il segnale a radio-
frequenza che puo quindi giunge-
re alla base del transistor.

Le resistenze R1, R2, R3 e R4
costituiscono la rete di polarizza-
zione del transistor T1; nello spe-
cifico, R4 consente di stabilizzare
il punto di lavoro a riposo, impe-

dendone lo spostamento causato
dalla temperatura di esercizio.

R1 e R2 effettuano la polariz-
zazione di base, ma si comporta-
no in maniera diversa alle alte fre-
quenze, ovvero nella banda di la-
voro del preamplificatore: R2
produce un certo effetto di retroa-
zione limitando il guadagno in
tensione del T1; R1 viene invece
praticamente cortocircuitata da
(C2, la cui reattanza ¢ molto mino-
re del valore resistivo della stessa

Per fermare e collegare i cavi coassiali di ingresso e uscita
basta usare due pressacavo di metallo attaccati alla basetta con viti
metalliche. Ripiegando la maglia schermo sulla guaina del cavo,
ad una distanza adeguata dal foro dove entra il filo centrale, il
pressacavo la preme e stabilisce il collegamento elettrico con la
sottostante pista di massa (attraverso le viti).
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disposizione componenti

o

VAL S

resistenza.

L’accorgimento di mettere un
condensatore in parallelo ad R1 ¢
stato adottato perché il valore del-
la resistenza occorrente alla pola-
rizzazione di base di T1 era trop-
po grande per la retroazione, in
quanto con l'attuale valore di R3
era impossibile contenere il gua-
dagno al valore attuale (circa 3,6
volte in tensione).

Si sarebbe ottenuto un guada-

-
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(T []cz
T2 R3

D=0 o
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gno eccessivo, che non guastereb-
be se non determinasse un au-
mento del rumore di fondo (peg-
gioramento del rapporto segnale/
rumore) e soprattutto fenomeni di
instabilita (autooscillazione) che
impedirebbero il corretto funzio-
namento del preamplificatore.
Infatti a frequenze quali le
UHF (da 200 a circa 900 MHz) e
molto facile che un amplificatore
entri in oscillazione spontanea-

traccia
rame

Lato rame della
basetta a gradezza
naturale.
Raccomandiamo di
usare questa traccia
per fare lo stampato:
diversamente
potrebbero sorgere
problemi in UHF!
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mente.

L1 contribuisce a stabilire il
guadagno in tensione dello stadio
del T1, senza intervenire in alcun
modo sulla polarizzazione dello
stesso; infatti un’induttanza ideale
&, in regime continuo, un cortocir-
cuito, mentre in regime sinusoida-
le presenta una reattanza (una
specie di resistenza elettrica) di-
rettamente proporzionale alla fre-
quenza della corrente che l'attra-
versa.

DUE STADI
AMPLIFICATORI

Il segnale amplificato presente
sul punto di unionediR1,R3e L1
viene applicato, tramite il conden-
satore C5, al secondo stadio am-
plificatore; questo secondo stadio
¢ praticamente uguale al primo ed
ha le stesse funzioni e lo stesso
guadagno in tensione.

Il segnale che T2 riceve in base
esce da C8 con un’ampiezza 3,6
volte maggiore.

Non stiamo ad esaminare la
funzione dei componenti dello
stadio costruito intorno a T2,
perché per essi valgono le cose
dette per quelli che attorniano T1.

Diciamo solo che il condensa-
tore C5 si trova tra l'uscita del pri-
mo stadio e I'ingresso del secondo
per impedire che le reti di polariz-
zazione dei due transistor si di-
sturbino a vicenda, visto che il po-
tenziale sul collettore di T1 ¢ ben
maggiore di quello che deve tro-
varsi sulla base di T2.

Naturalmente il C5 ¢ dimensio-
nato in maniera da opporre la mi-
nima reattanza al passaggio del
segnale dal primo al secondo sta-
dio.

Per non mettere il condensato-
re e realizzare quindi 'accoppia-
mento in continua dei due stadi,
sarebbe stato necessario interpor-
re un partitore resistivo tra il pun-
to di unione di R1, R3 e L1l ela
base di T2; tuttavia un simile ac-
corgimento avrebbe causato
un’attenuazione inammissibile del
segnale, che ovviamente nel pre-
amplificatore dovrebbe essere so-
lo amplificato.

1l condensatore C8 funge da di-
saccoppiamento in continua tra
uscita del preamplificatore e in-
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Le bobine contano ciascuna una spira e mezza di filo; per farle si avvolge
una spira e si continua 'avvolgimento finché il filo si trova dalla
parte opposta a quella dove ¢’¢ il capo d’inizio.

gresso del ricevitore; attraverso
C8 transitera ovviamente il segna-
le amplificato.

Il trimmer R9 permette di va-
riare la tensione di alimentazione
dell'intero preamplificatore, otte-
nendo cosi due effetti: cambiando
la tensione d’alimentazione si
sposta la polarizzazione dei tran-
sistor e quindi cambiano i loro pa-
rametri; cambia quindi 'HFE e
varia il guadagno in tensione.

Il secondo effetto, sempre lega-
to alla polarizzazione, ¢ che au-
menta l'escursione possibile del
segnale amplificato e diminuisce
percio il rischio di distorsione di
quest'ultimo quando e troppo am-
pio.

I condensatori C4, C7 e C9 ser-
vono a filtrare I'alimentazione

dalla radiofrequenza che altri-
menti si propagherebbe lungo i fili
e raggiungerebbe I'alimentatore;
inoltre questi condensatori evita-
no la propagazione del segnale
trattato da uno stadio verso l'altro
e viceversa, contribuendo in tal
modo in maniera decisiva alla sta-
bilita dell'intero circuito.

REALIZZAZIONE
E COLLAUDO

Occupiamoci adesso della co-
struzione del preamplificatore,
che per funzionare con sicurezza
deve essere realizzato su un cir-
cuito stampato in vetronite otte-
nuto con la traccia rame da noi
pubblicata; in special modo se si

intende far lavorare il preamplifi-
catore con frequenze molto eleva-
te del'UHF (oltre 300 MHz) ¢
consigliabile non cambiare nessu-
na pista.

IL MONTAGGIO
DEI TRANSISTOR

Dopo aver realizzato lo stam-
pato (consigliamo di fare ricorso
alla tecnica della fotoincisione)
montate tutte le resistenze fisse e
poi i tre transistor; questi dovran-
no essere inseriti nei rispettivi fori
nello stampato considerando che
la superficie recante le scritte de-
ve essere visibile e quindi deve
stare verso l'alto.

Considerate inoltre che il ter-
minale pit lungo dei transistor ¢ il
collettore. Per la disposizione dei
componenti sullo stampato riferi-
tevi al piano di montaggio pubbli-
cato.

Dopo 1 transistor inserite tutti 1
condensatori, che devono essere
tutti ceramici a disco; inserite il
trimmer ¢ procuratevi poi dieci
centimetri di filo in rame smaltato
del diametro di 0.8 millimetri.

Tagliatelo a meta e con ciascun
pezzo (di 5 centimetri) preparate
una bobina costituita da una spira
e mezza di filo avvolta su un cilin-
dretto (una punta da trapano, per
esempio) del diametro di 5 milli-
metri.

Raschiate poi lo smalto dalle
estremita di ciascuna bobina e do-
po averle infilate nei relativi fori
saldatele. Il circuito € quindi
pronto e potrete metterlo subito
alla prova; per l'alimentazione e
sufficiente una pila da nove volt.

Collegate con del cavo scher-
mato a 52 o 75 ohm 'antenna (ai
punti IN) e il ricevitore (ai punti
OUT) e procedete.

Soprattutto nel caso dei televi-
sori, converra agire sul trimmer
per ottenere la giusta amplifica-
zione, ovvero per evitare che sia
troppa; in questo caso infatti I'im-
magine risulterebbe piuttosto di-
sturbata, cioe, piu precisamente,
si vedrebbe sdoppiata anche sin-
tonizzando perfettamente il cana-
le che si sta vedendo.

O

29




RADIO

SCANNER YOX

QUANDO SI VUOLE REGISTRARE QUALCOSA SENZA
ESSERE PRESENTI PUO SORGERE IL PROBLEMA DI
EVITARE LA REGISTRAZIONE DEI MOMENTI IN CUI

MANCA IL SEGNALE...IL CIRCUITO E ADATTO
PER TUTTI O QUASI I RICEVITORI
RADIO, CB, VHF.

di PAOLO GASPARI

Lo scanner ¢ un apparecchio elettronico che permette di sintonizza-
re praticamente tutti i canali radio su cui normalmente si trasmet-
te. E praticamente un ricevitore radio multibanda, capace di esplorare
una vastissima gamma di radiofrequenze, suddivise in gruppi.

Lo scanner ¢ un classico apparecchio da radioamatore, con cui gli
appassionati della radiodiffusione si mettono all’ascolto di tutto quello
che viene trasmesso nell’etere, per i piu svariati motivi.

Tra i tanti c¢’¢ chi utilizza lo scanner per ascoltare e registrare segnali
di vario tipo ricevuti su particolari gamme di frequenza; in questa parti-
colare situazione si connette un registratore audio all’uscita BF dello
scanner e si attiva la registrazione come si farebbe con qualsiasi segna-
le BF. :

Quando pero si vuole registrare qualcosa (conversazioni, notizie
ecc.) senza essere presenti e senza quindi poter controllare diretta-
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mente il registratore, puo sorgere
il problema di evitare la registra-
zione dei momenti in cui manca il
segnale; soprattutto se si va su fre-
quenze dove le trasmissioni sono
saltuarie (VHF in banda aeronau-
tica, bande di Polizia, Carabinieri,
Vigili del Fuoco, autoambulanze

S1

o o

"3

ecc.) si corre il rischio di registrare
lunghi periodi di vuoto, che come
prima conseguenza determinano
uno spreco piu 0 meno accentua-
to di nastro e che oltretutto ridu-
cono l'autonomia di registrazione
(perché il nastro registrato € poco
rispetto a quello su cui non si me-

morizza nulla).

Senza contare poi che quando
si va ad ascoltare il nastro interes-
sa normalmente sentire cio che ¢
stato registrato ¢ non i rumori di
fondo che ci sono in assenza del
segnale; si corre quindi il rischio
di ascoltare un nastro per un’ora

1 schema elettrico

U3 ouT

I
T

GND

PRESA
BF

ouTt
AUDIO

8 g
=

R15

AAAAA

R14

R16

Tryyy

R13

P1
T4
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riuscendo a sentire magari solo
pochi minuti di trasmissione.
Quando si deve registrare se-
gnali in bande dove le trasmissioni
sono saltuarie, conviene attrez-
zarsi in maniera da registrare solo
i segnali trasmessi e bloccare il re-
gistratore nei periodi, piu 0 meno

Il circuito é composto
sostanzialmente da un rilevatore
di soglia e da un amplificatore BF.

I

" RL1

Ic3 4 D1
A

C13

R17

Cci2

Q ™

L

lunghi, di assenza della trasmis-
sione.

In questo articolo vorremmo
proporre proprio un circuito che
serve ad attivare il registratore so-
lo se il ricevitore radio rivela un
segnale audio, mantenendolo
bloccato quando ci sono periodi
in cui non viene ricevuto segnale o
comungque ¢ presente il solito fru-
scio della ricezione in assenza di
segnale e di portante.

Il circuito che abbiamo messo a
punto & praticamente un VOX,

cioe¢ un dispositivo

che wviene usato

9 spesso nei ricetra-
o—0 smettitori in sim-
ouT plex, dove serve a

mandare in trasmis-

10 sione I'apparato quan-

do non viene rivelato

segnale di bassa frequen-

za, tenendolo invece 1n ri-

cezione quando c’e segnale BF al-
I'uscita del rivelatore.

Nel nostro caso il circuito ¢ in
grado di discriminare tra segnale
audio e vari fruscii di fondo in as-
senza di trasmissione, controllan-
do di conseguenza il registratore.
Vediamo dunque come ¢ fatto il
circuito, cosi da scoprire anche in
che modo funziona.

Lo schema elettrico completo €
illustrato in queste pagine. Sostan-
zialmente il VOX ¢ costituito da
una sorta di comparatore di ten-
sione che pilota un relé; a cio e ag-
giunto un amplificatore di bassa
frequenza per sentire in altopar-
lante il segnale rivelato dal ricevi-
tore radio collegato ai punti d’in-
gresso.

COM’E FATTO
IL VOX

Ma vediamo le cose con ordi-
ne; iniziamo ad esaminare il VOX
vero e proprio. | punti contrasse-
gnati con «<PRESA BF» devono
essere collegati all'uscita audio
del ricevitore radio (scanner o al-
tro) in modo da far «sentire» al
circuito la situazione all'uscita del
rivelatore del ricevitore stesso.

L’operazionale Ul (un
[LM741) funziona praticamente
come. comparatore di tensione e
serve per stabilire una soglia di li-
vello sonoro sopra la quale deve

COMPONENTI
R1 =3,3 Kohm
R2 =15Kohm
R3 =330 Kohm
R4 =47 Kohm
R5 =22 Kohm
R6 =10 Kohm
R7 =10 Kohm
R8 =10 Kohm
R9 =4,7 Kohm
R10 = 10 Kohm
R11 = 10 Kohm
R12 = 4.7 Kohm
R13 = 10 Kohm
R14 = 4.7 Kohm
R15 =1 Kohm
R16 = 4,7 Kohm
R17 =10 Ohm

R18 = 4,7 Kohm
P1 = 4.7 Kohm trimmer
Cl1 =470 pF 16Vl

C2 =100nF

C3 =470 yF 16V
C4 =100nF

C5 =100nF

C6 =47 pF 16Vl
C7 =100nF

C8 =470 pF 16Vl
C9 =1nF

C10 = 10 uF 16V
C11 = 10 puF 16V

C12 =100 nF

C13 =220 pF 16Vl

D1 = 1N4002

D2 =1N4148

D3 =1N4148

D4 = 1N4002

T1 =BC547B

T2 =BC547B

T3 =BC547B

T4 =BC547B

Ul =LM741

U2 =LM386

U3 =7812

PT1 = Ponte raddrizzatore
100V,1 A

RL1 = Relé 12 V, 1 scambio

S1 = Deviatore unipolare

TF1 = Trasformatore 220V/

12V, 4VA, 50Hz
Tutte le resistenze fisse sono
da 1/4 di watt, al 5%.
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per il montaggio

In alto, la disposizione dei componenti sulla basetta stampata, la cui traccia del lato rame (da usare per la
realizzazione cona la fotoincisione) € qui sopra in scala 1:1

attivarsi il registratore; la caduta
di tensione ai capi del diodo D2 fa
da tensione di riferimento per I'o-
perazionale, che in questa appli-
cazione viene alimentato a tensio-
ne singola.

In condizioni di riposo, cio¢
quando non c’e segnale all'ingres-
so del circuito, il piedino di uscita
(piedino 6) dell'operazionale si
trova a circa 0,7 volt (cio¢ la stes-
sa tensione presente tra I'ingresso
non-invertente € massa); questo
perché il condensatore C5 tiene
R1 isolata dall'ingresso del circui-
to (in continua il condensatore ¢
un circuito aperto) e il guadagno
in continua dell'operazionale ¢
uno.

Quando giunge segnale in in-
gresso al circuito, viene amplifica-
to di circa 100 volte (il rapporto
R3/R1 ¢ infatti uguale a 100); pe-
ro vengono amplificate le semion-
de positive, perché il diodo D3 si
comporta da cortocircuito per le
semionde negative del segnale.

In pratica I'operazionale fun-
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ziona da amplificatore ad alto
guadagno e raddrizzatore di ten-
sione.

LO STADIO
RILEVATORE

Il segnale amplificato e raddriz-
zato a singola semionda (tutto po-
sitivo) viene applicato ad R4 e da
essa giunge alla base del transistor
T1, attraverso R6; quest’ultima
forma, insieme a R18, un partito-
re di tensione.

Gli impulsi (tutti positivi, ab-
biamo detto) uscenti dall’opera-
zionale caricano il condensatore
C6: questo condensatore serve
per determinare un certo ritardo
nel rilascio del rel€, al cessare del
segnale utile in ingresso al circui-
to.

In tal modo il registratore viene
spento poco dopo il cessare della
trasmissione che si stava regi-
strando, in modo da assicurare la
completa registrazione.

Il condensatore serve altresi
per evitare che brevi istanti di
mancanza del segnale BF (tipici
dell’ascolto del parlato, dove le
pause sono inevitabili) facciano
accendere e spegnere inutilmente
il registratore.

_Torniamo al transistor T1:
quando C6 ¢ sufficientemente ca-
rico la tensione ai suoi capi per-
mette la polarizzazione diretta
della giunzione base-emettitore
del T1, che va quindi in saturazio-
ne; il suo collettore si trova allora
ad un potenziale di poco superio-
re a quello di massa (300 + 400
millivolt) e comunque insufficien-
te a polarizzare la giunzione base-
emettitore di T4 e quella di T2.

Quest'ultimo resta cosi inter-
detto e il suo collettore si trova ad
un potenziale circa uguale a quel-
lo sul punto OUT dell’U3; attra-
verso il partitore di tensione R11-
R12 il T2 polarizza direttamente
la giunzione base-emettitore del
T3, mandandolo in saturazione.

Questo eccita quindi la bobina




del relé RL1.

Quando il segnale applicato ai
punti di ingresso del circuito non
ha ampiezza sufficiente per man-
dare in saturazione T1 (e il caso
del rumore di fondo che si sente in
mancanza di segnale trasmesso o
del debole segnale che esce dal ri-
cevitore, se provvisto di squelch,
quando si passa da una stazione
ad un’altra) il collettore di que-
st’'ultimo si trova a circa 12 volt e
attraverso il partitore di tensione
R8-R9 polarizza direttamente la
base di T2.

L’AMPLIFICATORE
AUDIO

Questo va in saturazione e tie-
ne interdetto T3, nel cui collettore
non scorre corrente, per cui il relé
resta a riposo.

Vediamo ora l'altra parte del
circuito, che ¢ poi I'amplificatore
BF: si tratta di un piccolo amplifi-

catore di potenza capace di eroga-
re fino a circa un watt ad un alto-
parlante da 8 ohm di impedenza.

Tutto 'amplificatore ¢ pratica-
mente racchiuso nell'integrato
U2, un LM386; questo € un com-
pleto finale audio incapsulato in
contenitore dual-in-line a quattro
piedini per lato. —

Due condensatori elettrolitici
lo completano, e sono C10e C11:
il primo assicura il bypass della
retroazione interna, predisponen-
do l'amplificatore di potenza al
massimo guadagno in tensione.

Il secondo serve invece per il
bypass alle medie frequenze della
rete di ingresso. I1 C13 serve a di-
saccoppiare in continua l'uscita
del'LM386 dall’altoparlante,
permettendo solo il transito del
segnale audio.

Infatti a riposo tra il piedino 5
del’lLM386 e massa c'¢ una ten-
sione circa uguale a meta di quella
fornita dal piedino OUT dell'U3.
R17 e C12 formano una rete di
stabilizzazione necessaria al-

'LM386 per affrontare eventuali
variazioni di impedenza dell’alto-
parlante che potrebbe indurre al-
'autooscillazione.

IL CONTROLLO
DEL FINALE BF

Il transistor T4 svolge una fun-
zione particolare: sfruttando una
certa caratteristica dell'integrato
LLM386 permette di bloccarne il
funzionamento quando il segnale
in ingresso al circuito ¢ assente,
ovvero quando il VOX non e atti-
vo.

In pratica, come abbiamo visto,
quando il comparatore non riceve
un segnale sufficientemente am-
pio da farlo commutare, il collet-
tore del transistor T1 si trova a
circa 12 volt perché tale transistor
resta interdetto.

In questa condizione T4 viene
polarizzato direttamente in base,
attraverso il partitore di tensione
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PER RICEVERE

Iarretrato che ti manca devi
inviare un semplice vaglia
postale di lire 11mila a
Elettronica 2000, Cso Vittorio
Emanuele n. 15, Milano
20122. Sul vaglia stesso
ovviamente indicherai quale
numero vuoi, il tuo nome e il
tuo indirizzo.

11 nostro vox ¢ adatto ad essere impiegato con tutti gli scanner,
perché va semplicemente collegato alla loro uscita audio (uscita per
auricolare, uscita linea, uscita per altoparlante supplementare ecc.). Nella
foto, scanner di produzione industriale per auto (SHINWA).

R13-R14, e va in saturazione; la
sua tensione collettore-emettitore
diviene di 100 + 200 millivolt e
trascina praticamente a massa la
R16.

L’LM386 ¢ costruito in modo
tale che se si chiude a massa la
R16, cioe se si riduce ad almeno
10 ohm la resistenza (in continua)
tra il piedino 3 e massa, viene ini-
bito l'intero amplificatore.

Il T4 viene ovviamente lasciato
in interdizione quando il compa-
ratore commuta di stato a seguito
della ricezione, in ingresso, di un
segnale sufficientemente ampio.

Il circuito € dotato di un’uscita
BF che ¢ poi presa in parallelo ai
punti di ingresso e serve pratica-
mente nel caso si voglia utilizzare
un altro amplificatore, e comun-
que per il registratore con cul re-
gistrare le trasmissioni ricevute
(quello controllato dal relé posto
sul circuito).

REALIZZAZIONE
PRATICA

Passiamo ora alla costruzione
di questo semplicissimo circuito;
una volta in possesso della basetta
e dopo averla forata, iniziate a di-
sporre i componenti ¢ a saldarli.

Per le operazioni di montaggio
¢ importante ed utilissimo tenere

di fronte la disposizione compo-
nenti pubblicata in queste pagine.
Ultimate le saldature, sempre os-
servando la disposizione compo-
nenti si possono inserire i due in-
tegrati nei rispettivi zoccoli.

Il circuito ¢ praticamente pron-
to; il trimmer serve solo per rego-
lare il livello del segnale che va al-
I'amplificatore e quindi il volume
sonoro dell’altoparlante.

I punti marcati con «PRESA
BF» devono essere collegati all'u-
scita per I'altoparlante dello scan-
ner o comunque del ricevitore ra-
dio; e ideale una presa per cuffia.

Praticamente  I'amplificatore
posto sul circuito va usato per
quegli apparati privi di altopar-
lante o in cui inserendo lo spinot-
to per prelevare il segnale audio si
disinserisce 'altoparlante interno.

I due punti marcati «OUT AU-
DIO» servono per prelevare il se-
gnale BF da mandare all'ingresso
del registratore, possibilmente
con apposito cavetto schermato.
Per I'alimentazione il circuito ri-
chiede un trasformatore di rete
220 volt, 50 Hz, con secondario
da 15 volt e potenzadi 4 0 5 VA.

Il primario del trasformatore
va ovviamente alla rete 220 volt
(meglio se con un interruttore)
mentre i capi del secondario van-
no ai punti 1 e 2 dello stampato,
cio¢ ai terminali d’ingresso del
ponte raddrizzatore PT1.
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UNA CASCATA DI GIOCHI LUCE A 6, 12, 16 USCITE

GLG RUOTA DI LUCI
64 GIOCHI A 6 USCITE

COMPUTER LUCI
64435 GIOCHI, 16 USCITE

SCHEDA DI POTENZA
4 USCITE, 1200 W. L'UNA

TRIAC4

e ®

Una fantastica ruota di luci a 6 led
giganti con ben 64 giochi diversi,
selezionabili tramite dip - switch a 6
posizioni.

Possiilitadi collegamento aschede di
potenza TRIAC4 tramite apposito
connettore 10 poli, per realizzare una
potente centralina di gioco luci.

Kit completo di basetta + componenti +
Eprom 64 giochi. £. 68.000

SCHEDA DI GIOCHI LUCE
GL1 2 64 GIOCHI A 12 USCITE
Scheda di giochi luce su Eprom 64
giochi a 12 uscile selezionabili tramite
dip - switch 6 posizioni e visualizzati su
12 led giganti. Possiilita di collega-
mento a 3 schede dipotenza TRIACA4.

Kit completodi basetta + componenti +
Eprom 64 giochi. £.120.000

LC16-K

Un vero Inght computer controllato a microprocessore, 16
uscite, 64 giochi su Eprom + 35 programmabili da tastiera e
salvabili su Novram. Possibilita di controllo dei giochi da
segnale audio mono o stereo, variazione velocita e lampeggio.
Programmazione di 16 configurazioni di uscita e controllo
manuale delle uscite. Possibilita di collegamento a schede di
potenza TRIACA4. Kit di base completo di scheda a micropro-
cessore + scheda tastiera, led e display + cavidi connessione

gia preparati. £.290.000
Opzionali: mascherina £ 25.000
Novram per salvare 35 giochi £ 25.000

Scheda di potenza 4 uscite su Triac da 12 A., 1200W. funa,
optoisolata. Adattaper il controllo, anche adistanza didecine
di metri, di 4 uscite di potenza da parte dei kit GL6, GL12,
LC16-K o altri circuiti tramite connettore 10 poli a perf. di
isolante, £. 65.000

12 V. DC/220 V.AC ONDA
QUADRA, 30...200 WATT

INVERTE

VARIE:

-INVERTER 12V DC/220 V AC onda quadra, potenza da
30 W. a 200 W. in base al trasformatore utilizzato.
Kit completo di basetta + componenti, senza trasformatore.
£. 70.000
- PANBAT circuito stabilizzatore di tensione, dainterporre
tra pannello solare e batteria per la ricarica della stessa.
£. 35.000

(ELBE i

RS 310
i

33 3 INDlCﬂTBRE DI LIVELLO ACQUA
PER RECIPIENTI

E un d:sposmo che pennalte di visualizzare il livella di
. acqua presente in un qualsiasi recipients. Al dispositivo
vanno applicate 2 asticelle metalliche {non fornite nel
Kit) che andranng immerse nel recipiente.
Uindicazione awviene tramite 10 Led che formano un
. display a barra: quando il livello dell’acqua & minima un
solo |.ed si accende, mentre a livello massimo tutti | Led
SONQ ACCesi
Il aumero di Led accesi & proporzionale al livello
dell'acqua. 1l metedo di misura adattato non introduce
- - corrente continua nell'acqua; per cui eventuali processi
o elettrolisi sono praticamente nulll
" Collegandolo ai Kit RS311, oltre alla visualizzazione del
. livello. si pud creare un automatismo par if lempimento

© el recipienti.
- ALIMENTAZIONE 912 Voo
. ASSORBIMENTO MAX 150 mA
INDICAZIONE A BARRA

. 10LED

novita SETTEVIBRE ‘92 £

RS 311

RS 312

L. 12.000

RS 311 AUTOMATISMO RIEMPIMENTO
PER RS 310

Callegato opportunamente al Kit RS310, ogni volta che
l'acqua scende al livello minimo si eccita un relé i cul
contatti possona fungere da inferruttore ad una pompa
o slettrovalvola che provvedera a mandare acqua nel
recipiente. Raggiunto Il livello massimo, il reld si
diseccita, interrompendo quindi I'erogazione dell'acqua.
Quando il refd & eccitato un apposite Led si illumina.

ALIMENTAZIONE 12 Veo
ASSORBIMENTO MAX S0 mA
CORRENTE MAX CONT. RELE 104

RS 312 ALIMENTATORE STABILIZZATO
12V 300mA

Serve ad afimentare tutti quei dispositivi che prevedono
un'alimentazione di 12Vee con assorbimento inferiore a
300mA. |l grado di stabilizzazione & molto buono grazie
allimpiege di un apposito circuito integrato. Per il sug
carretto funzionamento occorre applicare all'ingresso
un trasformatore che fornisca una tensione alternata di
12V ed in grado di erogare una corrente di almeno
500mA (allo scopo & molto adatte il modello M3057).

ALIMENTAZIONE 12 Vea
USCITA 12 Vec stab.
CORRENTE MAX 300 mA

RS 313 CARICA BATTERIE Ni-Cd
AUTOMATICO CON MONITOR
E un ottimo carica batterie Ni-Cd adatto alla ricarica
normale & in tampone di 4 o 6 elementi in serie. Appena
[a tensione della batteria di pile scende al di sotto di un
certa valore, il dispositivo entra in funzione &, quando le
pile seno completamente cariche, si disinserisce -
automaticamente. Durante il periodo di-carica si
illumina un Led rosso & durante guello di Inattivitd
(Stand By) si ilumina un Led verde. Se la battenia di pile
non & inserita {cattivo contatto) entrambi 1 Led si
flluminano. Per un impiego domestico pud essere
alimentato con if Kit RS312.

ALIMENTAZIONE 12 Vee stab. .
N ELEMENTI Mi-Gd 4-6
CORRENTE CARICA 80 mA

SEGNAL LED CARICA - STAND BY - CATTIVO CONTATTO

Per ricevere il catalogo generale utilizzare I' apposﬂo tugilcndo

scrivendo a:

RS 314 RS 314 INVERTER AUTO PER TUBIALNEON = ——==-==---~-~ =t i bt s R
i 15-25 W I ELE]TRONIGA SESTRESE sr I
. ?;*bm} ﬁpfm:’:‘:; memz:f msﬂ?;gdw : VIA CALDA 33/2 - 16153 GENCIUA SESTH! P. 03 {
ra Ql
o vt Ao & T Odera e 5| TELEFONO G10/803679 - 6511064 - TELEFAX 01 0/602262 : :
ite utile in auto, roulotte, campar, piccole I NOME COGNOME i
2 1 L
corretto funzionamento occorre applicare
= ! INDIRIZZO :
- 12 Vee ] 5 1
2A 1 CAP CITTA PROV. I

b e e S |
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HI-TECH

LIGHT
COMPUTER

CENTRALINA CONTROLLATA A MICROPROCESSORE A 16
USCITE; BEN 64 GIOCHI DI LUCE SU EPROM, 35
PROGRAMMABILI E MEMORIZZABILI SU RAM NON
VOLATILE E TANTE ALTRE POSSIBILITA PER UNA
CASCATA DI LUCI SEMPRE DIVERSE.

di ARMANDO MAZZA

0 ggi con le luci e i loro effetti si puo giocare come si vuole: deside-
riamo questo mese presentarvi il Light Computer commerciale
della HSA un apparecchio che non manchera di suscitare I'interesse e
la fantasia di tutti quei lettori che operano con effetti luce. Si tratta di
un vero e proprio computer costituito da due schede dalle dimensioni
160 x 100 mm, di cui la prima é una scheda a microprocessore (7810)
denominata CCPII che realizza tutte le funzioni di lettura della tastiera
a 24 tasti e degli ingressi audio, elabora i dati in ingresso e quelli in me-
moria, genera le uscite sui display e sulle 16 linee (monitorate da al-
trettanti LED giganti) destinate al controllo delle schede di potenza 4
schede a 4 uscite su triac). La seconda ¢ una scheda denominata PAN-
COM (PANnello COMandi) e sulla quale vi sono i 24 tasti della tastie-
ra, i 2 display, controllati segmento per segmento e quindi in grado di
visualizzare anche alcune lettere e cursori (i segmenti orizzon-
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alazioni.

a cui invia segn

stato ottenuto dotando
40

un calcolatore
periferica da cui riceve
comandi (via tastiera) e

Il Light Computer &
universale di una



tali) lampeggianti, e i 16 LED gi-
ganti da 8 mm per la visualizza-
zione delle uscite e quindi dei gio-
chi di luce, sia in fase di program-
mazione che di esecuzione.

11 light computer offre 16 uscite
separate a livello TTL,64 giochi
luce gia memorizzati su EPROM,
altri 35 programmabili da tastiera
e salvabili su RAM non volatile, la
possibilita di controllare i giochi
con un segnale audio mono o ste-
reo (16 uscite nel primo caso e ot-
to per ogni canale nel secondo), il
controllo di velocita e interpausa
(da 2 millisecondi a 2 secondi), il

controllo manuale delle uscite in

modo fisso o lampeggiante e la
memorizzazione di 16 configura-
zioni di uscite richiamabili con un
solo tasto.

Le schede CCPIl e PANCOM
vengono montate a castello con
dei distanziatori e sono tra loro
collegate per mezzo di 6 Flat Ca-
ble a 10 poli con connettori a per-
forazione di isolante femmina che
non richiedono alcuna saldatura.
La corrispondenza tra le punte
dei due connettori da un lato e
dall’altro del Flat Cable impedi-
sce qualsiasi errore di connessio-
ne. I cavi sono comunque forniti
gia pronti nel Kit.

E inoltre disponibile una ma-
scherina da porre sulla scheda
PANCOM, trasparente in corri-
spondenza di display e LED e co-
lorata in corrispondenza dei tasti.

SCHEMA
ELETTRICO

Trattandosi di un progetto
complesso si € omesso lo schema
elettrico della scheda a micropro-
cessore CCPII, limitandosi allo
schema della scheda PANCOM
ed a quello dell'interfaccia per
I'acquisizione dei segnali audio.
La scheda PANCOM e¢ suddivisa
in 6 blocchi del tutto indipendenti
che fanno capo ciascuno ad un
connettore ¢ sono connessi ad
una specifica porta di Input/Out-
put sulla scheda CCPIL Di tali sei
blocchi 1 primi due corrispondo-
no ai due display, pilotati diretta-
mente dalle linee di I/O delle por-
te PA e PB di CCPII. Il terzo bloc-
co, che fa capo al connettore CN3
e viene controllato dalla porta PC

COMPONENTI

R1 + R16 = 100 Ohm
R17 +-R32 =150 Ohm
R33 + R44 = 10 Kohm
R45, R46 = 47 Kohm
R47,R48 = 10 Kohm
C1,C2=1pF16 VL
D1 ... D16 =LED 8 mm
D17 ...D20=1N4148
DP1, DP2 = DISPLAY 7
seg. catodo comune
Ul,U2 =74LS240

di I/0, ¢ costituito dagli 8 tasti (4
tasti Funzione + 4 tasti Freccia)
che realizzano una logica negati-
va: normalmente positivo; negati-
vo se premuto. Quarto e quinto
blocco sono costituiti dagh 8 + 8
LED di monitoraggio delle uscite
e fanno capo alle porte di [/O *PA
e *PB; le stesse linee controllano
le schede di potenza esterne. 11 se-
sto blocco € quello relativo alla ta-
stiera a 16 tasti, distribuiti a matri-
ce 4 x 4 e letti dalla porta di I/O
*PC.

Per la lettura dei segnali audio
(mono o stereo) suggeriamo il cir-
cutino dello schema elettrico, che
fa capo al connettore A/D; esso
non necessita di alcuna alimenta-
zione e puo essere semplicemente

S1 ..... S25 = Pulsanti nor-
malmente aperto
CNI1 ... CN6 = Connettori
10 poli maschio
per Flat Cable, da C.S.
Le resistenze sono tutte da
1/4 watt con tolleranza del
5%.

Varie: 4 zoccoli 10 + 10 pin,
14 connettori fem. 10 poli, 1
presa jack 6,3 mm, 1 scheda
CCPII gia assemblata.

collegato all'uscita per cuffia di un
Mixer o di un amplificatore. Il cir-
cuito non fa parte della scheda
PANCOM né di CCPII e va per-
tanto montato esternamente, ma-
gari sul connettore di ingresso au-
dio (Jack 6,3 mm); i componenti
sono comunque presenti nel kit di
montaggio. Il light computer puo
essere alimentato con una tensio-
ne compresa tra 9 e 12 volt (me-
glio se stabilizzata) ed assorbe una
corrente massima di circa 550
mA (coni 16 LED tutti accesi).

QUALI
COMANDI

I comandi del light computer

La periferica & una scheda contenente una tastiera, due display e dei LED,
collegata mediante connettori al microcomputer; il software
fa si che la CPU riceva i comandi da tastiera
e li esegua visualizzandone il risultato su LED e display.
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sono sinteticamente illustrati nella
tabella pubblicata; una documen-
tazione piu dettagliata viene co-
munque fornita nel Kit. Il loro uso
¢ piuttosto semplice, sia da impa-
rare che da ricordare e anche se si
dovessero commettere degli erro-
ri nella programmazione di un
gioco o di una configurazione ¢
sempre possibile cancellare il sin-
golo gioco o azzerare l'intera me-
moria NOVRAM o, se il gioco
non & stato ancora salvato su NO-
VRAM, si puo rimediare premen-
do il pulsante di Reset o spegnen-
do il sistema.

Qui diciamo che i giochi gia
programmati su EPROM sono
ben 64 (numerati da 01 a 64) di
cui i primi 40 sono orientati ad
una disposizione dei 16 fari su
un’unica linea o su 2 linee a 8 fari
ciascuna o infine ad una disposi-
zione circolare o quadrata nelle
quali I'ultimo faro ¢ seguito dal
primo. Gli altri 24 giochi (da 41 a
64) sono orientati ad una disposi-
zione dei fari a matrice quadrata 4
x 4 in maniera identica alla dispo-
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sizione dei tasti 'O’ + 'F° sulla
scheda PANCOM. E possibile
poi programmare da tastiera ben
35 giochi luce (numerati da 65 a
99) normalmente residenti sulla
memoria RAM, che possono es-
sere salvati su NOVRAM in mo-
do permanente (anche per anni)
con la semplice pressione di un ta-

"_ »
PINNATURA CLONNETTORI

CN1...CN6, A/D

ol
AiDe § P
L:D;z ¢ 7
el
1 B

2:05 Z,,‘ 3
9: Dz ne o]
10:+5V.

Numerazione dei piedini del
connettore AMP visto da dove
escono i contatti, cioe da dove

si inserisce la femmina.

sto; cosi come con un solo tasto
possono essere caricati dalla NO-
VRAM, all’accesione del sistema,
ed eseguiti.

E poi possibile variare da 2 se-
condi a 2 millisecondi la velocita
dei giochi e I'interpausa (pausa tra
un passo e l'altro) che determina
(se attivata) il lampeggio dei gio-
chi simulando l'effetto strobosco-
pico: queste ultime funzioni si ot-
tengono con la pressione di uno
solo dei tasti F1, F2, F3 ed F4.

LE FUNZIONI
DISPONIBILI

Tutti i giochi possono anche es-
sere controllati da segnale audio
mono o stereo, il quale andra a far
visualizzare una striscia luminosa
di lunghezza variabile in base al
volume del o dei segnali sonori (ti-
po VU-Meter); nel caso di con-
trollo stereo ciascun canale audio
controllera le prime 8 e le ultime 8
uscite separatamente.

E anche possibile controllare le




FP0600000000000007

A lato, disegno f Seguendo la
della mascherina .. F | D | e Ii tabella é facile
per la scheda impostare il
periferica funzionamento del
del Light |FE "' S E _‘ computer: ad
Computer, A esempio,
il cui piano di premendo F1 una
montaggio dei Fa B 9 H b o piu volte
componenti & aumenta la
illustrato velocita di
nella pagina ‘ v > Fl-l E d [E:I F l esecuzione del
accanto. |Kd— === gioco selezionato.
TABELLA COMANDI
— SELEZIONE GIOCO: e i
1,01...99 AR
— PROGRAMMAZIONE GIOCO: — CONTROLLO AUTOMATICO: 7

2, —D> 4+ 0...FoNny

-+ <1 +0...F (OFF) — CONTROLLO AUDIO MONO: 8

= A (ritorno a menty) — CONTROLLO AUDIO STEREO: 9

i V (accettazione PAsSsO € passo Successivo)

— CANCELLAZIONE GIOCO: A, 65...99

— PROGRAMMAZIONE = :
CONFIGURAZIONE: LOAD DA NOVRAM: d,d
3; — 1= DR >+ 0...F oNv

<1 + 0...F (oFp) — SAVE SUNOVRAM: E,E

A (ritorno a meniy — CANCELLAZIONE NOVRAM: F,F

accettazione configurazione
¥ \altra configurazione

— INCREMENTO VELOCITA: F1

4, ~|: 0...F ”
A (ritorno a meni) — INCREMENTO INTERPAUSA: F3
— CONTROLLO MANUALE: — DECREMENTO INTERPAUSA: F4
5, > + 0...F on
<1 + 0...F (orp) Qui sopra sono illustrate le procedure di

programmazione relative alle funzioni

A Gitorno a mend) offerte dal computer.
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per Amiga

Tutto il miglior software
PD per collegarsi
a banche dati e BBS
e prelevare gratuitamente
file e programmi!
w
Un programma di
comunicazione adatto a
qualsiasi modem, dotato
di protocolio
di trasmissione Zmodem,
emulazione grafica
ANSI/IBM ed agenda
telefonica incorporata.

Yo
Il disco comprende
anche un vasto elenco
di numeri telefonici
di BBS di tutta ltalia,
una serie di utility e
programmi accessori di
archiviazione, ed
istruzioni chiare e
dettagliate in italiano
su come usare un modem
per collegarsi ad una
BBS e prelevare
programmi.
*

Per ricevere il dischetto
MODEM DISK invia vaglia
postale ordinario di lire
15.000 ad AmigaByte,
C.so Vitt. Emanuele 15,
Milano 20122.

W

Specifica sul vaglia
stesso la tua richiesta
ed il tuo indirizzo. Per
un recapito pit rapido,

aggiungi lire 3.000 e
richiedi la spedizione

espresso!

BBS 2000
24 ore su 24
02-76.00.68.57
02-76.00.63.29
300-1200-2400
9600-19200 BAUD

uscite direttamente da tastiera in
modo: 1 tasto per ogni uscita ('O’
+'F’) in maniera sia lampeggiante
che fissa.

E infine possibile programma-
re, salvare su NOVRAM e ricari-
care, 16 configurazioni (disposi-
zioni ON/OFF delle 16 uscite)
che & poi possibile richiamare con
la pressione di uno solo dei tasti
'O +F.

LE SCHEDE
DI POTENZA

I flat cable uscenti dalle porte
di I/O *PA e *PB sono destinati al
controllo delle schede di potenza.

Possono essere utilizzate 4 schede
TRIAC4 optoisolate il cui proget-
to & stato pubblicato sul numero
140 (agosto 1991) di Elettronica
2000. Sono anch’esse disponibili
in kit ad un prezzo ribassato per
I'acquisto di 4 schede. Tali schede
di potenza possono essere poste a
distanza anche di decine di metri
dal light computer in quanto la
corrente che circola nei flat cable
& di soli 3 mA per ciascun condut-
tore. Si potra quindi porre il light
computer sul banco di regia ac-
canto al Mixer, e le schede di po-
tenza montate su rack in un appo-
sito contenitore, eventualmente
anche separate.

O

PER IL KIT DI MONTAGGIO

‘I1 Kit di base del Light Computer LC16-K, completo di:
1 scheda a microprocessore CCPII gia assemblata +

1 EPROM con programma di controllo + 64 giochi +
set componenti per interfaccia audio 2 canali +

1 scheda PANCOM in Kit + 12 distanziatori met. +

6 Flat-Cable 10 poli con connettori gia preparati +

2 Flat-Cable per alimentazione e controllo audio

Opzionali sono:

1 NOVRAM per salvataggio 35 giochi

1 Mascherina
Schede di potenza:

4 Schede TRIAC4 (L. 65.000 I'una)

I1 KIT puo essere richiesto a:

L.320.000

L. 35.000
L. 25.000

L.260.000

H.S.A. - Via Settembrini 96 - 70053 CANOSA (BA)
o telefonando allo 0883/615152 0 964050.



by Futura Elettronica

tutto radiocomandi

Per controllare a distanza qualsiasi dispositivo elettrico o elettronico. Disponiamo di una vasta
scelta di trasmettitori e ricevitori a uno o pil canali, quarzati o supereattivi, realizzati in modo tra-
dizionale o in SMD. Tutti i radiocomandi vengono forniti gia montati, tarati e collaudati. Disponia-
mo inoltre degli integrati codificatori/decodificatori utilizzati in questo campo.

RADIOCOMANDI QUARZATI 30 MHz

Le caratteristiche tecniche e le prestazioni di questo radiocomando comispondono alle norme in vigore in
numerosi paesi europel. Massima sicurezza di funzionamento in qualsiasi condizione i lavoro grazie all'impiego
di un trasmettitore quarzato a 29,7 MHz (altre frequenze a richiesta) e ad un ricevitore a conversione di
frequenza anch’esso quarzato. Per la codifica del segnale viene utilizzato un tradizionale MM53200 che
dispone di 4096 combinazioni. Il trasmettitore & disponibile nelle versioni a 10 2 canali, mentre il ricevitore
viene normalmente fornito nelle versioni a 1 e 2 canali ma pud essere espanso sino a 4 canali mediante
I'aggiunta di apposite schede di decodifica. In dotazione al ricevitore & compreso un apposito contenitore
plastico munito di staffa per il fissaggio. E anche disponibile I'antenna accordata a 29,7 MHz munita di
snodo, staffa di fissaggio e cavo.

FR17/1 (tx 1 canale) Lire 50.000 FR17/2 (i 2 canal) Lire 55.000
FR18/1 (rx 1 canale) Lire 100.000 FR18/2 (x 2 canali) Lire 120.000
FR18/E (espansione) Lire 20.000 ANT/29,7 (antenna) Lire 25.000

RADIOCOMANDI CODIFICATI 300 MHz

Sistema particolarmente versatile, rappresenta il migliore compromesso tra costo e prestazioni. Massima
sicurezza di funzionamento garantita dal sistema di codifica a 4096 combinazioni, compatibile con la maggior
parte degli apricancello attualmente installati nel nostro paese. Il trasmettitore (che misura appena 40x40x 15
millimetri) & disponibile nelle versioni a 1,2 o 4 canali mentre del ricevitore esiste la versione a 1 0 2
canali, La frequenza di lavoro, di circa 300 MHz, pud essere spostata leggermente (circa 10 MHz) agendo
sui compensatori del ricevitore e del trasmettitore. Risulta cosi possibile alineare i radiocomandi alla maggior
parte dei dispositivi commerciali. La portata del sistema dipende dalle condizioni di lavoro e dal tipo di
antenna utilizata nel ricevitore. In condizioni ottimali la portata & leggermente inferiore a quella del sistema
quarzato a 30 MHz.

FE112/1 (tx 1 canale) Lire 35.000 FE112/2 (tx 2 canali) Lire 37.000
FE112/4 (tx 4 canali Lire 40.000 FE113/1 (rx 1 canale) Lire 65.000
FE113/2 (rx 2 canali) Lire 86.000 ANT/300 (antenna)  Lire 25.000

RADIOCOMANDI MINIATURA 300 MHz

Realizzati con moduli in SMD, presentano dimensioni molto contenute ed una portata compresa tra 30 e 50 metri con uno spezzone di filo come antenna e di oftre 100

metri con un’antenna accordata. Disponibili nelle versioni a 1 o 2 canali, utilizzano come coder/decoder gli integrati Motorola della serie M145026/27/28 che dispongono

di ben 19.683 combinazioni. Sia i trasmettitori che i ricevitori montano appositi dip-switch **3-state"" con i quali éApossibi‘Ile mgéiiﬁ:éa:? facﬂmenteniil c?’dice. Co‘;lo un dig e poslsibile

selezionare il modo di funzionamento dei ricevitori: ad impulso o

versione a 1 canale versione 2 2 canall bistabile. Nel primo caso il relé di uscita resta attivo fino a %uando

viene premuto il pulsante del TX, nel secondo il relé cambia stato

ogni volta che viene attivato il TX.

TX1C (tx 1 canale) Lire 32.000

TX2C (tx 2 canali) Lire 40.000

FT24K (x 1 canale kit) Lire 40.000

FT24M (% 1 can. montato) Lire 45.000

FT26K (rx 2 canali kit) Lire 62.000

FT26M (x 2 can. montato) Lire 70.000

MODULI RICEVENTI E DECODER SMD
Di ridottissime dimensioni & costo contenuto, rappresentano la soluzione migliore per munire di controllo a distanza qualsiasi apparecchiatura elettrica o elettronica. Sensibilita
RF di - 100 dBm (2,24 microvolt). |l modulo ricevente in SMD fornisce in uscita un segnale di BF squadrato, pronto per essere decodificato mediante un apposito modulo
di decodifica o un integrato decodificatore montato nellapparecchiatura controllata. Formato “in line” con dimensioni 165308 mm e pins passo 2,54. Realizzato in circuito
ibrido su allumina ad alta affidabilita intrinseca. Alimentazione R.F. a+5 volt

con assorbimento tipico di 5 mA e alimentazione B.F. variabile da+5 a +24 scala 1:i
volt con assorbimento tipico di 2 mA e uscita logica corrispondente. Defla stessa =
serie fanno parte anche i moduli di decodifica in SMD con uscita monostabile
o bistabile e decodifica Motorola 145028. Disponiamo anche dei trasmettitori
a due canali con codifica Motorola. Tutti | moduli vengono forniti con dettagliate
istruzioni tecniche e schemi elettrici di collegamento.

RF290A (modulo ricevitore a 300 MHz) Lire 15.000
D1MB (modulo di decodifica a 1 canale) Lire 19.500 l |
D2MB (modulo di decodifica a 2 canali) Lire 26.000 12 3 7 11 1314 15

Spedizioni contrassegno in tutta Italia con spese a carico del destinatario. Per ricevere cid che ti interessa scrivi o telefona
a: FUTURA ELETTRONICA - Via Zaroli, 19 - 20025 LEGNANO (MI) - Tel. (0331) 543480 - (Fax 593149) oppure fai una visita al
punto vendita di Legnano dove troverai anche un vasto assortimento di componenti elettronici, scatole di montaggio, impianti

antifurto, laser e novita elettroniche da tutto il mondo.
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AVALVOLE

ANCORA UNA REALIZZAZIONE VALVOLARE AD ALTA
FEDELTA.STAVOLTA SI TRATTA DI UN AMPLIFICATORE
DI POTENZA CHE IMPIEGA COME FINALI DUE PENTODI
UTILIZZATI DAl COSTRUTTORI DEGLI APPARECCHI
PIU PRESTIGIOSI: LE EL34.

di DAVIDE SCULLINO

D a qualche tempo abbiamo, per cosi dire, riscoperto le valvole, fa-
cendole forse scoprire per la prima volta ai nostri lettori piu giova-
ni e, speriamo, facendole gradevolmente ritrovare ai lettori piu grandi-
celli... Iniziammo in novembre del 1991 proponendo un preamplifica-
tore audio realizzato con due valvole, a cui seguirono due amplificatori
ed un preamplificatore equalizzato molto semplice per giradischi.
Come avevamo promesso a molti lettori pubblichiamo ora un nuovo
amplificatore di potenza a valvole, circuitalmente molto semplice e ca-
pace di erogare circa 30 watt ad un altoparlante da 4 o 8 ohm di impe-
denza. Si tratta di un finale di potenza audio capace di offrire discrete
prestazioni ed un suono caldo, ovattato e nitido, tipico delle valvole.
Quel suono insomma, tanto divinizzato e sospirato dagli audiofili;
un suono gradevole all’orecchio piu di quello prodotto dagli amplifica-
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Ogni valvola per poter funzionare ha
bisogno che il suo catodo venga
riscaldato alla temperatura di

qualche centinaio di gradi centigradi.

Il riscaldamento lo producono i
filamenti, alimentati a 6.3 volt (VI).
Nello schema i filamenti non sono
rappresentati ciascuno assieme alla
propria valvola, ma tutti raggruppati
insieme; ogni filamento é poi
chiamato col nome della valvola a cui
appartiene. I filamenti dei due triodi
della V1 sono stati posti in parallelo,
mettendo tra loro in cortocircuito i
piedini 4 e 5 (estremi dei filamenti):
il piedino 9 é in comune tra i due.
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tori a normali transistor bipolari.

Il suono delle valvole risulta
caldo a causa della caratteristica
di uscita che denota una zona di
passaggio dal funzionamento li-
neare a quello non-lineare, molto
graduale e non brusca come quel-
la dei transistor a giunzione.

In termini di distorsione si puo
dire che le valvole producono ar-
moniche pari, mentre i transistor
bipolari producono armoniche
dispari; praticamente la distorsio-
ne armonica delle valvole ¢ dovu-
ta prevalentemente ad armoniche
pari, mentre quella dei transistor
bipolari dipende prevalentemente
da armoniche dispari.

Visto l'interesse che suscita ne-
gli audiofili e comunque in quelli
che si dilettano nelle realizzazioni
elettroniche audio, I'amplificatore
hi-fi a valvole ¢ uno dei progetti
che proponiamo piu volentiert.

IL NUOVO
VALVOLARE

Per questo proponiamo questo
«ultimo nato», sperando che colga
i favori dei nostri lettori e che sia
quello che da tempo aspettavano.
L’amplificatore di questo articolo
¢ stato da noi messo a punto dopo
una serie di esperimenti, finalizza-
ti ad ottenere un circuito stabile,
facile da realizzare e con il minor
numero possibile di componenti.

Il risultato del nostro lavoro &
quello che potete vedere descritto
in queste pagine. Possiamo ora
iniziare a vedere piu da vicino
I'amplificatore e lo facciamo ana-
lizzando lo schema elettrico, al so-
lito pubblicato in queste pagine.

Come nelle previsioni, il circui-
to ¢ estremamente semplice: i
componenti attivi utilizzati sono
solamente tre valvole. Proprio co-
si, I'intero amplificatore € costitui-
to da tre tubi a vuoto e dalle poche
resistenze che servono alla loro
polarizzazione, oltre che dai con-
densatori necessari al disaccop-
piamento tra i vari stadi.

Delle tre valvole, due funziona-
no da stadi finali di potenza e pilo-
tano il trasformatore di uscita; la
terza ¢ un doppio triodo e costi-
tuisce lo stadio amplificatore di
ingresso, ovvero la sezione di pre-
amplificazione necessaria ad ele-
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vare il livello del segnale di ingres-
so quanto basta a pilotare i tubi fi-
nali. Esaminiamo nei dettagli lo
schema.

1l segnale di ingresso si applica
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tra i punti «IN»cio¢ tra un capo
del condensatore C2 e massa; il
segnale si ritrova ai capi della resi-
stenza R1 e viene praticamente
applicato alla griglia del primo

triodo contenuto nella valvola V1.

Questa valvola ¢ un doppio
triodo ad alto guadagno in tensio-
ne. Il primo dei due triodi (quello
che fa capo ai terminali 6, 7 ¢ 8) €



COMPONENTI

R1 =560 Kohm

R2 =18 Kohm

R3 =120 Kohm

R4 =1,5Kohm

R5 =150 Ohm

R6 =18 Kohm 1/2W

R7 =39 Kohm 1/2W

R8 =39 Kohm 1/2 W

R9 =270 Kohm

R10 = 8,2 Mohm 1/2 W

R11 =1 Mohm

R12 = 12 Kohm

R13 =270 Kohm

R14 =330 Ohm 2 W

R15 =330 Ohm 2W

R16 =470 Ohm 3W

R17 =470 Ohm 3W

R18 = 12 Kohm

C1 =10 uF 350Vl

C2 =470 nF 400Vl
poliestere

C3 =100 pF 50Vl

C4 =470 nF 400VI
poliestere

C5 =220 nF 400VI
poliestere

C6 =470 nF 400Vl
poliestere

C7 =470 nF 400Vl
poliestere

C8 =100 uF 63Vl

C9 =100 puF 63V1

V1 = Valvola ECC83
V2 = Valvola EL34
V3 = Valvola EL34

TF1 = Trasformatore d’uscita
per push-pull con due EL34:
primario 2x4000 ohm e se-
condario 4 o 8 ohm.

Le resistenze, salvo quelle per
cui non e diversamente speci-
ficato, sono da 1/4 di watt,
con tolleranza del 5%.

connesso a catodo comune e am-
plifica una prima volta, in tensio-
ne, il segnale d’ingresso.

Questo segnale modula prati-
camente la tensione di griglia del

la scheda

Sul circuito stampato prendono posto tutti i componenti ad eccezione
del trasformatore di uscita. Gli zoccoli per le valvole devono essere del
tipo da circuito stampato; se non lo sono occorre usare quelli per mon-
taggio volante e collegarli alle rispettive piazzole dello stampato con
spezzoni di filo di rame, sullo stampato o al di fuori, su un telaietto ausi-
liario di metallo o di materiale isolante, purché i piedini ed i fili siano

ben isolati.

triodo e si ritrova, amplificato op-
portunamente e in opposizione di
fase, sull'anodo (piedino 6 della
V1). Da questo elettrodo il segna-
le amplificato giunge (attraverso

(C6) alla griglia del secondo triodo
contenuto nella valvola V1; que-
sto funziona da ulteriore amplifi-
catore di tensione e da pilota-sfa-
satore per lo stadio finale.
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traccia rame

=

Il triodo & montato in configu-
razione «a doppio carico» e forni-
sce sull’anodo e sul catodo due se-
onali della stessa ampiezza (piu 0
meno) ma in opposizione di fase
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tra loro. I due segnali vengono in-
viati ciascuno ad una valvola fina-
le. Le due valvole finali (V2 ¢ V3)
sono delle EL34, i classici tubi di
potenza utilizzati nella gran parte

- =

degli amplificatori valvolari hi-fi
in commercio.

La EL34 ¢ un pentodo di po-
tenza di tipo «octal» (cio€ con otto
piedini) capace di offrire fino a 37



QUESTE
MISTERIOSE
VALVOLE...

Considerando che le valvole
termoioniche sono pratica-
mente cadute in disuso e que-
sto da una quindicina d’anni,
ci rendiamo conto del fatto
che non tutti i nostri lettori le
conoscono o sanno come fun-
zionano. Per questo vogliamo
cercare, in poche parole, di
darne un’idea. Le valvole sono
pitl 0 meno dei transistor non
allo stato solido; come funzio-
namento somigliano, a secon-
da della loro struttura, a diodi
e transistor di vario tipo, pero
si differenziano di molto
perché non sono di materiale
semiconduttore e richiedono
una tensione di alimentazione
in piu, necessaria a scaldarne
il filamento. Molto brevemen-
te, una valvola termoionica é
un’ampolla di vetro entro cui
¢ fatto il vuoto e dove si trova-
no (dentro) un certo numero
di elettrodi, ovvero contatti
elettrici. Nel caso piu sempli-
ce, il diodo, ci sono due elet-
trodi posti alle estremita del-
I’ampolla ed uno dei due é ri-
scaldato attraverso un fila-
mento quasi sempre elettrica-
mente isolato da esso. L’elet-
trodo riscaldato ¢ il catodo ed
€ costruito con materiale «ter-
moemittente» cioé con un me-
tallo o una lega di metalli che
scaldati emettono elettroni
dalla superficie. Questi elet-
troni dopo I’emissione ricado-
no sulla superficie del catodo,
a meno che non si applichi
una differenza di potenziale
tra tale elettrodo e TIaltro
(anodo) in modo che il catodo
abbia potenziale negativo. Su-
perato un certo valore di ten-
sione I'elettrodo positivo, ov-
vero 'anodo, attrae a sé gli
elettroni emessi dal catodo,
cosicché scorre una corrente
tra i due elettrodi e quindi nel-
la valvola. Se il catodo e posi-
tivo rispetto all’anodo non vi &
corrente perché gli elettroni

watt in coppia con uno uguale, in
classe AB. Nel nostro circuito le
due EL34 sono montate in confi-
gurazione «a catodo comune» con
polarizzazione automatica e lavo-

che tendono a scappare dalla
superficie del catodo vengono
subito attratti dallo stesso che
si trova a potenziale positivo e
respinti dall’anodo perché ne-
gativo. Ponendo un elettrodo
a griglia tra anodo e catodo si
realizza il triodo, ovvero 'an-
tenato del transistor... Dando
al terzo elettrodo un potenzia-
le negativo rispetto a quello
del catodo si limita la corrente
nella valvola, che assume un
valore inversamente propor-
zionale alla differenza di po-
tenziale tra catodo e terzo
elettrodo. Il terzo elettrodo
viene chiamato griglia. Esisto-
no poi valvole con quattro,
cinque, sette e piu elettrodi.
Le valvole a quattro elettrodi
sono dei triodi con una griglia
chiamata griglia schermo, che
serve a linearizzare la caratte-
ristica anodica e a mantenere
pin alta Ia corrente al diminui-
re della tensione anodo-cato-
do; le valvole a quattro elet-
trodi si chiamano tetrodi. Se
sono a cinque elettrodi, le val-
vole si chiamano pentodi; un
pentodo ha tre griglie: una di
controllo (ovvero quella vista
per il triodo), una schermo ed
una con funzione di soppres-
sore, ovvero assorbitore degli
elettroni che accelerati dalla
griglia schermo sfuggono dal-
Panodo. Le valvole a sette
elettrodi hanno cinque griglie,
che sono poi dei doppioni del-
la griglia schermo e della gri-
glia soppressore.

rano in classe AB.

Polarizzazione automatica si-
gnifica che la valvola si polarizza
da sola: alimentando I'anodo e 1l
catodo in essa scorre una certa

I piedini delle valvole sono numerati,
guardandole da sotto, in senso
orario. Nell'illustrazione della

valvola ELL34 manca il piedino 6
perché spesso, soprattutto nelle
valvole prodotte dalla Siemens, non
esiste; cioe il tubo ha solo sette
piedini. Quando esiste (ad esempio
nelle EL34 Tesla), il piedino 6 fa
solo funzione meccanica, non
essendo poi collegato
elettricamente a nulla.

corrente anodica; questa corrente
scorre quindi nel catodo e deter-
mina, ai capi della resistenza di
catodo (R14 per V2 e R15 per
V3), una differenza di potenziale.
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Se la griglia & posta a potenziale di
massa si crea una differenza di po-
tenziale griglia-catodo, con cato-
do positivo rispetto alla griglia.

Questo determina una riduzio-
ne limitazione della corrente ano-
dica, che si assesta ad una valore
legato, oltre che alle caratteristi-
che della valvola, al valore della
resistenza di catodo. Infatti pola-
rizzando negativamente la griglia
in una qualsiasi valvola si determi-
na una riduzione della corrente
anodica rispetto al caso in cui la
griglia € isolata.

Torniamo allo schema e vedia-
mo che anche il primo triodo
(quello d’ingresso) ¢ polarizzato
con la polarizzazione automatica.
Nel nostro circuito le EL34 sono
utilizzate praticamente come te-
trodi e non come pentodi (pur es-
sendo in realta due pentodi): que-
sto e stato facilmente ottenuto
collegando la griglia schermo
(piedino 4) all'anodo mediante
una resistenza di valore opportu-
no.

Per ricostruire il segnale d’in-
gresso ai capi dell’'altoparlante e
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poter far lavorare 'amplificatore
con un discreto rendimento, ab-
biamo dovuto utilizzare due val-
vole finali (in classe AB) funzio-
nanti in controfase, ciascuna delle
quali amplifica una semionda.
Nel caso tipico di segnale sinu-
soidale, la V2 amplifica la semion-
da positiva e la V3 quella negati-
va. Quando un pentodo va in con-
duzione facendo scorrere corren-
te nel rispettivo avvolgimento del
TF1, l'altro pentodo si interdice
rapidamente, lasciando inerte la
restante parte del primario del
trasformatore di uscita.

LA SINUSOIDE
E RICOMPOSTA

Il primario del trasformatore &
a presa centrale, pertanto ai capi
del secondario viene ricostruita la
forma d’onda applicata in ingres-
so, risultante dalla somma delle
semionde trattate dai pentodi in
controfase.

L’amplificatore & provvisto di
una rete di retroazione negativa,

1l nostro prototipo; é fondamentale
I'isolamento del finale dalla base
o dal contenitore in cui viene messo

necessaria a stabilire il guadagno
in tensione, ad assicurare una cer-
ta stabilita e a compensare (elimi-
nandone leffetto) le differenze
nell’amplificazione delle due se-
mionde.

Infatti non ¢ detto che il segnale
sull'anodo del secondo triodo
(quello che fa capo ai piedini 1, 2,
3) abbia la stessa ampiezza di
quello sul catodo o che i due pen-
todi abbiano lo stesso coefficiente
di amplificazione in tensione.

La rete di retroazione porta al
circuito di catodo del triodo d'in-
gresso una parte del segnale di
uscita prelevato ai capi dell’alto-
parlante: attraverso R2 il segnale
di uscita giunge al catodo del pri-
mo triodo (perché¢ R4 ¢ pratica-
mente cortocircuitata, entro la
gamma delle audiofrequenze, dal
condensatore C3), ma con am-
piezza ridotta in proporzione al
rapporto tra i valori di RS e R2; 1l
segnale riportato, se il trasforma-
tore viene collegato nel verso giu-
sto, & in fase con quello d’ingresso
e con quello presente sul catodo.

Questo determina una riduzio-



ne dinamica del guadagno in ten-
sione dell'amplificatore, perché il
segnale di uscita si oppone in una
certa misura a quello d’ingresso,
alzando il potenziale di catodo del
triodo d’ingresso quando si € in
semionda positiva e diminuendo-
lo quando in ingresso si presenta
la semionda negativa.

Quindi dai valori di R2 e RS di-
pende 'amplificazione in tensione
del finale.

REALIZZAZIONE
E COLLAUDO

Occupiamoci ora dell'aspetto
pratico del finale valvolare, cioe la
costruzione e la messa in opera.

Prima di tutto occorre procu-
rarsi lo stampato, facilmente co-
struibile seguendo la traccia del
lato rame pubblicata in queste pa-
gine. Sullo stampato, dopo la fora-
tura si possono montare resisten-
ze e condensatori per primi. Poi si
realizzano i quattro ponticelli con
pezzi di filo di rame nudo del dia-
metro di 0,8 millimetri o giu di Ii.

Poi ¢ la volta dei tre zoccoli,
uno per ogni valvola; occorrono
due zoccoli dipo «octal» ed uno
«noval» in miniatura. Gli «octal»
sono ad otto piedini e servono per
le valvole ELL34, mentre il «<noval»
¢ a nove piedini e serve per la
ECCS83.

Per lo zoccolo «noval» non esi-
ste il problema del verso di inseri-
mento, perché si puo mettere nel-
lo stampato in un solo verso. La
possibilita di errore ¢’¢ invece per
gli zoccoli ad otto piedini; in que-
sti occorre fare attenzione alla nu-
merazione che normalmente ¢
stampigliata sotto e va comunque
tenuto presente che la scanalatura
che si trova all'interno dello zoc-
colo sta sempre tra i piedini 8 e 1.

Questa scanalatura serve ad
ospitare la tacca di riferimento
che ¢ sempre presente nel punto
d’innesto delle valvole tipo «oc-
tal» e che serve ad assicurare che
I'inserzione nello zoccolo avvenga
solo nel verso giusto.

Sempre a proposito degli zoc-
coli, suggeriamo di cercare i tipi
da circuito stampato, possibil-
mente ceramici (di maggior qua-
lita e robustezza meccanica); que-
sto per evitare di dover fare i col-

legamenti alle piazzole dello
stampato con fili.

Se trovate solo zoccoli per
montaggio volante occorre salda-
re ad ogni piedino di ciascuno un
pezzo di filo di rame rigido del
diametro di almeno 0,8 millime-
tri, ricavando cosi dei nuovi piedi-
ni da inserire nei rispettivi fori
dello stampato; per fare una buo-
na cosa, si puo escludere dall'ope-
razione di saldatura del pezzo di
filo aggiunto 1 piedini 6 deglh zoc-
coli delle EL34, perché non sono
collegati (vedere schema elettrico
pubblicato).

In questo modo si ha anche un
comodo riferimento per l'inser-
zione nello stampato, visto che
dove non c’¢ il piedino aggiunto ¢
la posizione del 6 (piazzole isolate
della traccia rame pubblicata).

Montati tutti i componenti sul-
lo stampato occorre collegare il
trasformatore di uscita. Questo
deve essere un normale trasfor-
matore per push-pull con due
EL34 in controfase, da 30 + 35
watt di potenza e primario a presa
centrale da 2 x 4000 ohm o 2 x
3500 ohm. Il trasformatore deve
avere secondario da 4 ohm se si
intende utilizzare un altoparlante
o cassa acustica da 4 ohm d’impe-
denza, mentre deve avere secon-
dario da 8 ohm se si utilizza un al-
toparlante o cassa acustica con
impedenza di 8 ohm.

Il trasformatore va collegato al-
lo stampato nel modo seguente: la
presa centrale del primario va al
punto C (positivo dell'alimenta-
zione anodica); il capo d'inizio
dell’avvolgimento primario va al
punto B (nello schema elettrico,
segnato con un pallino); il capo di
fine avvolgimento primario va
collegato al punto D; il capo d'ini-
zio dell’ avvolgxmento secondario
(segnato, nello schema elettrico,
con un pallino) va al punto A; il
capo restante del secondario va a
massa.

PRONTI
AL COLLAUDO

Fatti tutti i collegamenti il fina-
le & pronto per funzionare, perché
tra I'altro non richiede neppure
operazioni di taratura € messa a
punto.

Il trasformatore si puo anche

o |/l catalogo viene
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collegare senza badare agli inizi e
fine avvolgimento, ma semplice-
mente conoscendo quale termina-
le & la presa centrale del primario
e, ovviamente, quali fili sono del
secondario e quali del primario.

Quindi si collega la presa cen-
trale del primario al punto C dello
stampato e i due estremi, a caso,
uno al punto B ed uno al punto D.
[l secondario si collega a massa ed
al punto A a caso.

Quando si accende I'amplifica-
tore si vede subito se il collega-
mento del secondario e giusto,
perché se & tutto ok I'amplificato-
re suona regolarmente, mentre se
il secondario ¢ collegato al contra-
rio dall’altoparlante esce un suo-
no distorto o pieno di disturbi di
varia natura. Disponendo di un
oscilloscopio e di un generatore di
segnale sinusoidale ad 1 KHz, si
puo verificare con precisione il
collegamento del trasformatore:
se ¢ giusto, nello schermo appare
un segnale sinusoidale sufficiente-
mente nitido.

PER I CAPI
DEL SECONDARIO

Se i collegamenti del seconda-
rio sono invertiti 'onda sinusoida-
le appare distorta e traballante.
Sia con gli strumenti che senza, in
caso di irregolarita di funziona-
mento basta spegnere 'amplifica-
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tore, attendere almeno una venti-
na di secondi (perché si scarichi-
no i condensatori sottoposti all’al-
ta tensione) e procedere all'inver-
sione dei fili del secondario del
trasformatore di uscita; poi tutto
va a posto.

Concludiamo dicendo che per
I'alimentazione dell’amplificatore
occorre un alimentatore capace di
fornire due distinte alimentazioni:
da 360 a 420 volt in continua, con
350 milliampére di corrente, per
I'anodica (Va); 6,3 volt in alterna-
ta con 3 + 3,3 ampére di corrente
per i filamenti delle tre valvole

(V).

Per ricavare I'anodica basta un

La valvola pilota, un doppio triodo
di tipo ECC83, ha nove piedini.

trasformatore elevatore con pri-
mario 220V 50 Hz e secondario
260 + 300V, 350 mA, seguito da
un ponte raddrizzatore 600V 4A
e da condensatori di livellamento
con tensione di lavoro di 500V,
per una capacita complessiva di
500 + 600 pF. Per I'alimentazione
dei filamenti si puo procedere in
due modi: se li si alimenta in conti-
nua occorre un alimentatore che
eroghi 6 + 6,3 volt e almeno 3 am-
pére di corrente; se li si alimenta
in alternata occorre un trasforma-
tore con primario 220 volt (da re-
te) e secondarioa 6 + 6,3 volt effi-
caci, con almeno 3 ampére di cor-
rente.

LE DUE
ALIMENTAZIONI

Naturalmente la tensione ano-
dica va applicata ai punti marcati
Va, rispettandone tassativamente
la polarita; diversamente si posso-
no danneggiare gli elettrolitici.
Per i filamenti, la tensione si appli-
ca ai punti Vf senza alcuna pola-
rita, sia che si tratti di tensione
continua, sia che si tratti di alter-
nata.

Ricordiamo che I'amplificatore
non si accende subito dopo aver
dato l'alimentazione, ma qualche
decina di secondi dopo, appena i
filamenti delle valvole diventano
incandescenti (cosa peraltro visi-
bile guardando le valvole) illumi-
nando le stesse di un colore aran-
cione.

Prima di chiudere vogliamo so-
lo ricordarvi, se costruirete 'am-
plificatore, che questo ¢ alimenta-
to da tensioni molto elevate, an-
che piu di quella di rete. Quindi
occorre maneggiare lo stampato e
cio che vi ¢ collegato solo trascor-
si venti o trenta secondi dal di-
stacco dell’alimentazione.

Prima si correrebbe il rischio di
fare conoscenza con la tensione
accumulata ai capi di qualche
condensatore! Inoltre non toccate
il corpo delle valvole mentre fun-
ziona lamplificatore, perché la
temperatura (soprattutto sulle
EL34) e sufficiente a provocare
ustioni, certo non gravi, ma che &
bene evitare.

O
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ATTREZZI

ERCAFILIPER
LETTRICISTI

UN UTILE E SPESSO INDISPENSABILE FERRO DEL
MESTIERE PER CHI DEVE REALIZZARE IMPIANTI
ELETTRICI O OPERE MURARIE. BASTA
AVVICINARLO AD UN FILO SOTTO TENSIONE
E NE RILEVA LA PRESENZA.

di RAFFAELE UMBRIANO

uando ci si appresta ad eseguire lavori di muratura che interessa-

no le pareti o il pavimento di un locale dove ¢ presente la rete elet-
trica a 220 volt, uno dei problemi cui ci si trova di fronte ¢ quello di sa-
pere dove passano i cavi che si trovano nei muri. Questo ¢ infatti molto
importante per almeno due motivi: prima di tutto, se nel locale dove si
lavora é necessario lasciare sotto tensione I'impianto elettrico, bisogna
sapere che percorso fanno i cavi per evitare di tranciarli o di toccarli ad
esempio con uno scalpello (cosa che risulterebbe molto pericolosa, vi-
sto che lo scalpello é metallico e quindi conduttore); poi, se i lavori si li-
mitano semplicemente a modifiche o comunque ad operazioni che non
prevedono la distruzione dell’attuale impianto elettrico, sapere dove
corrono i cavi ¢ fondamentale perche si puo agire senza danneggiarli.
Inoltre conoscere il percorso dei cavi puo servire per posizionare appa-
rati o nuove prese nel modo piu conveniente o ancora, per scegliere dei
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punti di aggancio e di derivazioni.

Venendo ora al discorso prati-
co, bisogna osservare che per co-
noscere il percorso dei fili elettrici
all'interno di muri e pavimenti o,
piu in generale, di qualsiasi opera
in muratura, € necessario avere
una «pianta» disegnata al momen-
to dell'inserimento delle canaline.
Diversamente la cosa ¢ impossibi-
le.

Ci sarebbe allora una seconda
soluzione, che si dimostra spesso
valida e sicura: occorre un capta-
tore in grado di rilevare il campo
magnetico prodotto dai condutto-
ri quando sono posti sotto tensio-
ne.

In questo articolo vorremmo
proprio proporvi un semplicissi-
mo captatore da usare in tutti i ca-
si in cui occorre conoscere con
esattezza la collocazione di cavi
ed elementi sotto tensione che si
trovano, per forza di cose, nasco-
sti alla vista.

Si tratta di un circuito elettroni-
co alimentato a pile e di dimensio-
ni ridotte, quindi tascabile e facil-
mente trasportabile senza fastidio
in tutti i luoghi dove serve.
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E quindi uno strumento certa-
mente molto utile per elettricisti e
muratori e senz'altro anche per
chi ama il «fai da te» e si cimenta
in tutti i lavori di casa.

SCHEMA
ELETTRICO

Ma vediamo dunque cos’e nella
realta il nostro circuito; lo faccia-
mo con lo schema elettrico davan-
ti.

Basta un’occhiata sommaria

R1 =560 Ohm
R2 =470 Kohm
R3 =820 Ohm
R4 =220 Kohm
R5 =100 Kohm
R6 = 8,2 Mohm
R7 =4.,7 Kohm
R8 = 3.3 Kohm
R9 =47 Kohm
potenziometro lineare
R10=560 Ohm
C1 =22 pF adisco
C2 =1pF 16Vl
D1 = LED rosso
D2 =1N4148
D3 = LED verde
T1 =BC107B
Ul =CD4069

BZ = Cicalino piezo 5V
S1 = Interruttore unipolare
Val = 3 volt c.c. (vedi testo)

Tutte le resistenze fisse sono
da 1/4 di watt con tolleranza
del 5%.

per rendersi conto dell’'estrema
semplicita del dispositivo, che uti-
lizza, come componenti attivi, po-
chi diodi, un transistor ed un inte-
grato CMOS.

Per la precisione, l'integrato ¢
di tipo CD4069 e contiene al pro-
prio interno sei porte logiche
NOT in tecnologia CMOS.

Il circuito € molto tollerante nei
confronti della tensione di ali-
mentazione, in quanto si puo ali-
mentare con tensioni comprese
tra tre e dodici volt in continua.

L’interruttore S1 serve a dare
tensione al circuito e si dimostra
utile in special modo se il circuito
viene alimentato a pile, allorché e
bene che venga alimentato solo
quando serve (diversamente si ac-
corcerebbe notevolmente la vita
delle pile usate).

I LED D1 visualizza, illumi-
nandosi, la presenza della tensio-
ne di alimentazione dovuta alla
chiusura dell'interruttore S1. La
reistenza R1 limita la corrente che
scorre nel LED: con alimentazio-
ne di volt la corrente ¢ di circa tre
milliampére.

La porta logica Ul-e ¢ una sor-



ta di amplificatore usato per co-
mandare, col segnale captato dal
sensore, l'attivazione del LED D3
e del cicalino BZ.

PER REGOLARE
LA SENSIBILITA

Il potenziometro RY permette
di regolare la sensibilita del circui-
to: portando il cursore verso I'e-
stremo libero (ovvero aumentan-
do la resistenza compresa tra la
R7 e massa) la sensibilita cresce,
mentre portandolo verso R7 la
sensibilita diminuisce.

La porta NOT U1-f viene usata
come driver per pilotare in base il
transistor T1, il quale a sua volta
permette di far accendere il LED
D3. La porta Ul-c invece serve a
controllare l'oscillatore costruito
intornoall-ae Ul-b.

Questo oscillatore produce un
segnale di forma d’onda rettango-
lare che esce dal pin 10 di U1-b.

11 suo funzionamento ¢ sempli-
ce ed & basato sulla ciclica carica e
scarica del condensatore C1; sup-
poniamo che il pin 6 di Ul-c si
trovi a livello alto e che quindi il
diodo D2 si trovi interdetto
(perché al limite il potenziale sul
suo anodo potrebbe essere uguale
a quello d'uscita della porta Ul-
c).
: Partendo dalla condizione di
C1 scarico (tensione di suoi capi
nulla) si trova lo zero logico sul
pin 13 di Ul-a e di conseguenza
lo stato uno sull'uscita della stessa
porta e sullingresso di Ul-b
(quindi il pin 10 va a zero).

Non appena C1 si carica a suf-
ficienza, con positivo sul nodo di
unione tra R2 e R4, viene portato
lo stato logico uno sul pin 13 di
Ul (sul 12 e sull'll c’era gia).

Allora I'uscita di Ul-a commu-
ta da uno a zero e cosl pure il pin
11 di Ul-b; va allora ad uno il pin
10 ed il condensatore viene forza-
to a scaricarsi per ricaricarsi con
polarita opposta. Quindi dopo un
certo tempo il punto di unione di
R2 e R4 va a zero logico: cio ha
importanza solo per il pin 13 di
Ul-a (perché sul pin 11 lo stato
zero c’eé gia) e determina una nuo-
va commutazione, cioé I'uscita di
questa porta torna a livello alto

per il montaggio

S1

R

K =

R3

VAL
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;"(3

U1

£\

R7

R2

O

RS

ﬂm
R6

R4
SENSORE ®

-

Sullo stampato prendono posto tutti i componenti, compreso il sensore
che ¢ poi una pista. Per migliorare la sensibilita si potra
collegare al punto «<SENSORE» una placchetta metallica.

determinando il passaggio da uno
a zero dell'uscita di U1-b.

Quindi il C1 viene ora costretto
a scaricarsi per poi ricaricarsi con
polarita positiva sul punto di
unione di R2 e R4. Non appena la

tensione su questo punto avra rag-
giunto un valore sufficiente, il pin
13 della Ul-a verra portato nuo-
vamente a livello altoeipin 11 e
12 di U1 andranno ancora a zero
logico.
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Il pin 10 tornera ad uno ed il
C1 verra forzato a scaricarsi per
poi ricaricarsi con polarita oppo-
sta.

Si crea quindi un ciclo di carica
e scarica del condensatore C1 che
determina il periodico avvicen-
darsi degli stati logici uno e zero
sul pin 10 di U1: praticamente si
ha un segnale di forma d’onda ret-
tangolare e unidirezionale (cio¢
con valori positivi o al limite nulli)
sull'uscita della NOT U1-b.

Questo segnale viene utilizzato
per eccitare il cicalino piezoelet-
trico BZ.

E perd da notare che l'oscilla-
tore pud funzionare solo quando
il pin 6 di U1-c si trova a livello al-
to; se si trova a zero l'oscillatore
viene bloccato.

Cio si dimostra semplicemente
tornando alle fasi di carica e scari-
ca del C1: se consideriamo di por-
tare a zero il pin 6 di Ul-c quando
il C1 si sta caricando con polarita

k5
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positiva verso il pin 10 di Ul-b,
vediamo che ad un certo punto la
tensione nel punto di unione R2 e
R4 va a zero logico, ma questo
non influenza minimamente
Ul-a, perché il suo ingresso (pin
13) & gia tenuto a zero tramite il
diodo D2.

Lo stato zero non puo poi in-
fluenzare lingresso di Ul-b
perché ¢ forzato ad uno dal pin 12
di Ul-a.

L’oscillatore quindi si blocca.
Notiamo allora che il cicalino vie-
ne attivato solo quando il sensore
capta un segnale sotto forma di
campo magnetico, allorché, se si
tratta del campo indotto da ele-
menti sottoposti alla tensione di
rete a 220V con frequenza di 50
Hz il pin 5 di Ul-c passa in conti-
nuazione da uno a zero logico.

Quindi l'oscillatore lavora a
tratti e viene, in un certo senso,
modulato dalla forma del segnale
captato dall'ingresso di Ul-e. Al-

j
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Traccia lato rame dello stampato in scala 1:1. In alto, il nostro prototipo.
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trettanto vale per il LED D3, che
viene attivato alternativamente al-

la frequenza del segnale captato.

REALIZZAZIONE
PRATICA

C’e¢ davvero poco da dire sul
montaggio: seguendo la (traccia
del lato rame che illustriamo in
scala 1:1 costruite lo stampato e

iniziate il montaggio saldando le
resistenze fisse e il diodo

INd1dR

Montata poi lo zoccolo per I'in-
tegrato (se vorrete montare I'inte-
grato su zoccolo), zoccolo che de-
ve essere un dip a 7+7 pin. Salda-
te quindi i condensatori, il transi-
stor, 1 LED ed il potenziometro.

Con due fili collegate il cicalino
allo stampato, rispettandone la
polarita (sara bene tenere d'oc-
chio il piano componenti).

Inserite quindi I'integrato.

Se avrete montato l'interrutto-
re S1 chiudetelo e vedrete accen-
dersi il LED D1. Avvicinate quin-
di il circuito, dal lato corto vicino
a C1, ad un cavo percorso dalla
corrente della rete o comunque
sotto tensione alternata di rete:
dovreste sentire una sorta di ron-
zio uscire dal cicalino ed il LED
D3 si dovrebbe illuminare piu o
meno intensamente.

Agite sul perno del potenzio-
metro per regolare la sensibilita,
cioe per far accendere di piu il
LED e ronzare maggiormente il
cicalino.

Magari provate ad allontanare
il circuito dal cavo in esame e ve-
dete, agendo sempre sul potenzio-
metro, fino a che distanza viene ri-
levata la sua presenza (del cavo).

Si puo migliorare la sensibilita
del circuito saldando una plac-
chetta di ferro o anche di rame di-
rettamente alla pista «sensore»
(quella che parte dal pin 1 di Ul-
e): le dimensioni si possono sce-
gliere a piacimento, anche in fun-
zione del contenitore in cui si
chiudera il circuito.

A proposito di contenitore,
sceglietene uno di plastica (non di
metallo!) e posizionare il circuito
in modo che il lato su cui si trova
la pista «sensore» sia attaccato ad

una delle pareti o fuoriesca.
O
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AUTOMAZIONE

ALLARME ANSENZA CARICO

ECCO UN CIRCUITO CAPACE DI CONTROLLARE, IN UNA
RETE DI LAMPADE O RISCALDATORI ELETTRICI,
QUANDO UNO O PIU VANNO FUORI USO, |
SEGNALANDO L’ EVENTO TRAMITE UN RELE
DI CONTROLLO INCORPORATO.

di MARGIE TORNABUONI

I n particolari situazioni, neanche troppo insolite, puo essere necessa-
rio tenere sotto controllo I'attivita di uno o piu carichi elettrici sotto
tensione; quindi sapere se funzionano o meno in un certo istante.

Ad esempio, se si hanno venti lampade a 220 volt in un edificio con
diversi locali, puo essere utile o necessario sapere se funzionano tutte
o se almeno una € andata fuori uso.

Per evitare di andare a controllare di persona, cosa che spesso puo
essere davvero difficile o comunque problematica, occorre esercitare
un telecontrollo; cioé bisogna poter effettuare una diagnostica a di-
stanza, magari leggendo lo stato della linea in un pannello di controllo.

In casi come questo, per sapere se una lampadina ¢ <buona» occorre
verificare se, ponendola sotto tensione, assorbe la giusta corrente. Se
- non assorbe corrente significa che ¢ guasta, mentre si puo ritenere a
posto se fa registrare un giusto assorbimento di corrente. Lo stesso di-
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scorso si pud applicare ad un
gruppo di lampade; controllando-
ne la corrente assorbita si puo ar-
rivare a sapere quando una o pil
del gruppo si bruciano.

In questo articolo proponiamo
un semplicissimo circuito che fun-
ziona proprio basandosi sul con-
trollo della corrente assorbita.
Praticamente si tratta di un dispo-
sitivo da collegare sulla linea di
alimentazione del carico o dei ca-
richi, capace di rendersi conto di
eventuali riduzioni dell’assorbi-
mento. Il circuito ha un’entrata ed
un’uscita; la linea di alimentazione
entra ai punti d'ingresso, mentre il
carico (o i carichi) si attacca ai
punti d’uscita.

LA CORRENTE
MINIMA

Regolando opportunamente il
sensore di corrente posto nel cir-
cuito, si puo fissare un valore di
soglia al di sotto del quale si iden-
tifica la situazione di allarme. Ma
vediamo di capire meglio cos’e
esattamente il circuito che intro-
duciamo; lo schema elettrico ci
aiutera, permettendoci anche di
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capire come funziona il dispositi-
VO

Osservate allora lo schema ¢
vedrete che & davvero semplice;
due fotoaccoppiatori, due porte
logiche NOT e due transistor so-
no la struttura portante dell’insie-
me. Gli integrati U1 e U2 sono dei
fotoaccoppiatori, ovvero compo-
nenti che permettono di trasferire
un segnale tra due circuiti, senza
tuttavia effettuare un collegamen-
to elettrico.

I fotoaccoppiatori che abbiamo
usato nel progetto sono uguali e
siglati 4N32, sostituibili nel no-
stro caso anche con i 4N35, sep-
pure sostanzialmente differenti.

Ogni 4N32 contiene un LED
allinfrarosso come elemento d’in-
gresso ed un fotoDarlington (ov-
vero un fototransistor ed un nor-
male transistor bipolare connessi
a Darlington) come elemento d’u-
scita.

Anodo e catodo del LED fan-
no capo rispettivamente ai pin 1 €
2 dell’'opto; base, collettore ed
emettitore si trovano connessi ri-
spettivamente ai piedini 6, 5 ¢ 4
del 4N32. Nel caso del 4N35 I'e-
lemento di uscita ¢ un solo foto-
transistor, ma le connessioni sono
le stesse del 4N32.

Nel nostro circuito, 1 fotoac-
coppiatori servono per traslare il
segnale elettrico localizzato su R1
a seguito dello scorrimento di cor-
rente in essa e quindi nella linea di
carico. L’optoaccoppiamento ¢
necessario perché in moltissimi
casi, come l'impiego con reti a
220 volt in alternata, ¢ utile o indi-
spensabile che la linea e il sensore
non siano in contatto elettrico.

L’ACCOPPIAMENTO
OTTICO

Inoltre traslando i segnali otti-
camente, un po’ come si farebbe
con un trasformatore si puo por-
tare una tensione in un qualsiasi
punto comune (ad esempio la
massa) che faccia da riferimento
di tensione.

Nel nostro circuito rileviamo la
corrente convertendola in tensio-
ne ai capi di una resistenza, ten-
sione che poi trasliamo alla porta
NOT U3-a mediante i due opto-
accoppiatori.

Il trimmer R3 permette di ag-
giustare la soglia di commutazio-
ne dei fotoaccoppiatori, ovvero il
valore di tensione che permetta di
far andare in saturazione i transi-
stor d’uscita degli stessi (tensione
tra i pin 5 e 4 circa uguale a zero
volt).

Comunque la soglia di commu-
tazione, intesa come valore di cor-
rente per cui gli optoaccoppiatori
conducono, si fissa grossolana-
mente impostando il giusto valore
di R1.

Vediamo ora cosa accade dopo
i due fotoaccoppiatori; se essi so-
no interdetti, ovvero lo sono i fo-
toDarlington d’uscita, i piedini 5
sono tenuti a livello alto (+Val) da
R5 che fa da resistenza di pull-up.
L’ingresso della U3-a ¢ a livello
alto e la sua uscita ¢ conseguente-
mente a zero.

QUANDO SCATTA
IL RELE

Cosi ¢ pure lingresso della
U3-b, mentre I'uscita della stessa
(pin 10 di U3) ¢ a livello alto e
porta in saturazione il Darlington
formato dai transistor T1 e T2,



schema elettrico

0, O
IN R1 OuUT
0, *— N -0
R3
I Il circuito sente la corrente
- della linea elettrica
controllata mediante due
1 R2 2 1 2 fotoaccoppiatori. Questi

vengono attivati quando la

tensione su R1 oltrepassa
quella di soglia. Nella

U1 u2 pagina a fianco, il prototipo

da noi preparato; R1 ¢ una
resistenza a filo!

RL1
COMPONENTI
R1 = vedi testo t; : ::;; C O O
R2 =560 Ohm : NO
. U3 =CD40106 B O-
R3 = 100 Ohm trimmer : .
RL1 = Relé 12V, 2 scambi NC
R4 = 10 Kohm (tipo FEME D
R5 =10 Kohm o L

C1 =10 yuF 25Vl MZP002-12V)

C2 =100 nF ceramico o b F O—O0

D1 = 1N4002 Tutte le resistenze fisse, tran- N O
T1 =BC107B ne la R1, sono da 1/4 di watt £ O

T2 =BDI135 con tolleranza del 5%.
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In alto, il montaggio dei componenti sulla basetta, la cui traccia ¢
illustrata qui sopra a grandezza naturale. Prevedete gli
zoccoli per gli integrati!
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disposizione componenti

O :
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| S

R3

u24

U3 »€

U1d

C1
S I
12 R4 @
O T1
BE—%:IE oA

RS

RL1

O

traccia rame

oD
ot
®F
oC

eB
A

entrambi NPN. Questi servono a
controllare il rel¢ RL1.

Se in R1, ovvero nella linea
elettrica sotto controllo, scorre
una corrente di valore tale da
creare ai suoi capi una tensione
sufficiente ad accendere il LED
interno ad uno dei fotoaccoppia-
tori, il condensatore C1 viene for-
zato a scaricarsi.

Cioe se uno dei due fotoaccop-
piatori si attiva (la tensione tra i
pin 1 e 2 ¢ sufficiente a far accen-
dere il LED interno) il fotoDar-
lington interno va in saturazione e
chiude a massa il C1; quindi ¢ in-
tuitivo che i piedini 5 dei fotoac-
coppiatori scendano ad un poten-
ziale di circa zero volt.

IL SENSORE
BIDIREZIONALE

E bene chiarire, a questo pun-
to, il motivo per cui abbiamo mes-
so due fotoaccoppiatori; gia,
perché in effetti per rilevare lo
scorrimento di una corrente ne
basterebbe uno soltanto. Pero in
tal caso la corrente dovrebbe
scorrere solo in un verso, perch¢ il
LED interno al fotoaccoppiatore
(come tutti i diodi) si accende solo
se gli si applica tensione con una
certa polarita.

Per rendere il sensore di cor-
rente «bidirezionale» abbiamo
pensato di mettere in parallelo
due fotoaccoppiatori (i loro in-
gressi) in modo che i loro LED si
trovassero in opposizione; cosi fa-
cendo non importa piu il verso
della corrente, perché con una po-
larita conduce un fotoaccoppiato-
re e con la polarita opposta l'altro.

Questa ¢ una comodita non
tanto quando si devono trattare
correnti alternate (il rilevamento
sarebbe infatti possibile anche su
una sola semionda) ma quando si
devono rilevare correnti conti-
nue; infatti non ¢’e bisogno di con-
siderarne la polarita e il collega-
mento alla linea da controllare si
puo fare senza osservare alcuna
polarita.

Torniamo ad esaminare la si-
tuazione in cui uno dei fotoaccop-
piatori va in condizione; abbiamo
detto che in tal caso i piedini 5 di
entrambi gli opto scendono a cir-



ca zero volt.

Questo per la porta logica U3-a
significa avere uno zero logico in
ingresso; di conseguenza la sua
uscita (cioe il piedino 12) si porta
a livello alto e forza a livello basso

l'uscita dell’altra porta NOT (U3~

b). In questa condizione i transi-
stor T1 e T2 non possono essere
polarizzati e quindi non possono
eccitare la bobina del relé¢ RL1.

Notiamo allora che il rel€ scatta
solamente quando nella linea sot-
to controllo manca corrente o
quando ne scorre una di valore in-
feriore a quello di soglia, ovvero a
quello che ¢ stato impostato come
valore normale della corrente di
linea.

Se la corrente in linea ¢ suffi-
ciente, ovvero c’e e il suo valore
oltrepassa quello di soglia impo-
stato, il circuito ritiene la situazio-
ne normale e non attiva il rel€.

Il circuito in s€ stesso non pre-
vede una specifica segnalazione di
allarme, ma offre i contatti del relé
per attivare i piu diversi tipi di se-
gnalatori o anche, per staccare la
linea di alimentazione sotto con-
trollo dal carico; in questo caso i
punti OUT del circuito vanno col-
legati ciascuno ad uno scambio
del relé. Cioé uno al punto A ¢
P'altro al punto D; i nuovi punti di
uscita (verso il carico) diventano
percio Be E.

COME
IMPIEGARLO
Con questo collegamento

quando il circuito rileva che la
corrente in linea ¢ sotto la soglia
stacca la stessa e il rel€ resta ecci-
tato; questo perché una volta che
gli scambi del relé interrompono
[a linea non puo piu essere fatto il
rilevamento della corrente da par-
te del sensore. Quindi dopo I'in-
stallazione il circuito va acceso
solo dopo aver messo in tensione
la linea.

Praticamente, se il circuito de-
ve controllare una linea a 220 volt
c.a. con un gruppo di lampade ad
incandescenza, prima vanno ese-
guiti i collegamenti dalla rete alle
lampade (attraverso il circuito) e
poi va alimentato il circuito.

Diversamente appena acceso, il

per i collegamenti

O—
LINEA IN
O

Collegamenti del
circuito per usarlo
nel caso si voglia

ouT
B.E OLEF
l l

interrompere la
linea controllata
(se per esempio la
corrente scende
sotto la soglia).

o o,

AL CARICO

circuito vede che in linea non c'¢
corrente e la interrompe, renden-
do quindi impossibile un successi-
vo rilevamento anche se la cor-
rente potrebbe poi essere il valore
giusto.

Un modo per disattivare il relé
a seguito di un rilevamento di cor-
rente inferiore alla soglia, ¢ mette-
re in cortocircuito il condensatore
C1, ad esempio con la punta di un
cacclavitr.

Facciamo notare che il conden-
satore C1 ¢ stato inserito nel cir-
cuito per le applicazioni in cor-
rente alternata; infatti se suppo-
niamo di lavorare con corrente si-
nusoidale, vediamo che ad ogni
semionda il fotoaccoppiatore in-
teressato non va subito in condu-
zione, ma solo dopo che la sinu-
soide ha oltrepassato il valore di
soglia.

Se non ci fosse il condensatore,
in corrispondenza di ogni passag-
gio per lo zero della sinusoide i
piedini 5 dei fotoaccoppiatori si
porterebbero al potenziale di +
Val, per andare a zero logico nel-
l'istante in cui 'ampiezza della si-
nusoide ¢ sufficiente a far accen-
dere il LED interno ad uno dei fo-
toaccoppiatori.

Il risultato di tutto cio sarebbe
la continua commutazione di li-
vello (alla frequenza di 50 Hz nel
caso si lavori con la rete a 50 Hz)
delle porte e I'alternarsi degli stati
di interdizione e saturazione del
transistor. Quindi il rel€ verrebbe
eccitato alternativamente e vibre-
rebbe.

m|
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4N32

Il condensatore C1 ¢ stato di-
mensionato per filtrare eventuali
discontinuita della corrente in li-
nea, in quanto per effetto della re-
sistenza RS non si carica istanta-
neamente; quindi anche se manca
corrente in linea per un breve
istante, nonostante i fotoaccop-
piatori siano entrambi interdetti
la tensione sui pin 5 non va subito
a livello logico alto.

Da cio scende il fatto che brevi
diminuzioni del valore di corrente
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in linea (sotto la soglia) non ven-
gono rilevate dal circuito.

REALIZZAZIONE
E COLLAUDO

Veniamo ora alla realizzazione
del circuito. Si tratta di qualcosa
di estremamente semplice e quin-
di alla portata di tutti; una volta in
possesso dello stampato sara be-
ne montare le resistenze (tranne
R1) e il trimmer.

Poiché e buona regola montare
gli integrati su zoccolo, bisognera
stagnare due zoccolini a 3 + 3 pie-
dini ed uno a 7 + 7 piedini. Si pro-
cedera poi montando il diodo, i
condensatori ed il relé. In ultimo
va montata la resistenza R1; pre-
cisiamo a tal proposito che questa
potra anche non essere una sola
resistenza, ma ad esempio, due o
tre.

R1 va infatti dimensionata in
modo da mandare in conduzione i
fotoaccoppiatori in conseguenza
di una certa corrente. In linea di
massima il valore di R1 si ottiene

o :
.
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pieni di utility

Lire 20.000

strumenti su

Lire 20.000

AMIGA PD

MUSIC

SOUND/NOISETRACKER:
I piu popolari programmi
musicali in TRE DISCHETTI

e strumenti campionati.

TRE DISCHETTIL.

dalla seguente formula:

1,5V
Is

dove per avere R1 in ohm occorre
che Is sia espressa in ampére; Is €
il valore di corrente minimo che
deve scorrere nella linea per non
far scattare il sensore del circuito.

La R1 deve poi essere dimen-
sionata per una potenza pari a
quella dissipata dal normale eser-
cizio; se in linea devono scorrere
5 ampére e la soglia di allarme ¢
fissata a 4 ampére, il valore resisti-
vo di R1 deve essere:

Rl=

Ri= 1.5V =0,3750hm.
4A

La potenza da essa dissipiata € in-

vece il prodotto della caduta di

tensione ai suoi capi per la corren-

te prevista nel normale funziona-

mento, cioe i S ampére detti pri-

ma:

Pd=15Vx5A=75W

Pd ¢ ovviamente la potenza dissi-

pata dalla R1.
Nell'esempio ipotizzato, poiché

DELTA MUSIC E FUTURE
COMPOSER:
Altre due ottime utility
sonore, con i relativi demo e

Per ricevere i dischetti invia
vaglia postale ordinario per
I'importo indicato ad
AmigaByte, C.so Vitt.
Emanuele 15,
Milano 20122.

Il miglior editor musicale,
compatibile con i moduli
SoundTracker ma piu
semplice da usare e
interfacciabile MIDI. DIECI
DISCHETTI, con utility e
centinaia di sample e moduli
dimostrativi.

Lire 55.000

una resistenza da 0,375 ohm non
esiste va composta disponendo
opportunamente piu resistenze in
serie o in parallelo.

LA RESISTENZA
DEL SENSORE

Non si fara un grosso errore di-
sponendo in parallelo due resi-
stenze da 0,82 ohm; il risultato ¢
una resistenza equivalente di 0,41
ohm che in teoria abbassa la soglia
di corrente precedentemente im-
postata. Tuttavia agendo sul trim-
mer R3 (ruotandone il cursore in
senso orario) si pud compensare
'aumento della resistenza, perché
si aumenta la caduta di tensione
su esso (sul trimmer) a parita di
corrente.

Ciascuna delle resistenze dovra
avere potenza dissipabile pari a
meta di quella calcolata: 4W per
una sara il giusto dimensionamen-
fo.

O

MED 2.12:




NUOVISSIMA!
INSOLITA!

DIVERTENTE!
UTILE!

EXTASY

3 DISCHETTI !
LIRE 30.000

 reccota. CALCOLATRICE-DISCO
piccanti ; SOLARE

e animazioni -

“Oe:_’?mt';‘:“ﬂ E e Ingegnosa, ha la forma e le dimensioni
i i ' di un dischetto da 3.5 poliici.
hardcore ve

strettamente -
personale. Cosi realistica che rischierete
Un modo di confonderla nel mare dei
diverso vostri dischetti.
di far fondere
il joystick yAS
e:;,.?:?t:;e Originale, praticissima, precisa, costa

computer. Lire 25.000, spese di spedizione comprese.
In piu, in regalo, un dischetto vero
con tanti programmi... di calcolo.

w
LE TENTAZIONI Per riceverla basta inviare vaglia postale
DI AMIGA - ordinario di Lire 25 mila intestato ad
Solo per adulti! ' AMIGA BYTE, c.so Vitt. Emanuele 15,
20122 MILANO. Indicate sul vaglia stesso,
Per ricevere Amiga Extasy nello spazio delle comunicazioni del mittente,
basta inviare vaglia postale ; i i P i
 dinario o Lir§30500 s qu_ello che desiderate, ed i VOS.tl‘l dg_tl cor_npletl
AmigaByte, C.so Vitt. in stampatello. Per un recapito piu rapido,
Emanuele 15, Mil 20122. : . : i
Spn;cificzesul vag;l?an:tesso la agglu_ngete lire 3 m"? e specificate
tua richiesta e il tuo che desiderate la spedizione Espresso.

indirizzo. Per un recapito piu
rapido aggiungi lire 3mila e

chiedi spedizione espresso!




dai lettori

annunci

CERCO valvole 12 AU7,EL84,5Y3
e trasformatore d’alimentazione tipo
(corbetta C38-65 watt). Raimondo
Giuseppe, via Zurlo 14, 86100 Cam-
pobasso (CB), tel. 0874/65960 (ore

pasti).

La rubrica degli annunci é gratis ed aperta
atutti. Si pubblicano pero soloi testi chiari,
scritti in stampatello (meglio se a macchi-
na) completi di nome e indirizzo. Gli an-
nunci vanno scritti su foglio a parte se spe-
diti conaltrerichieste. Scrivere a Elettroni-
¢a 2000, C.so Vitt. Emanuele 15, Milano.

VENDO qualsiasi programma per
C64 su disco e cassetta del tipo per
stampante - gestioni file - espansioni e
infiniti giochi. Vendo inoltre giochi ¢
programmi per PC e Amiga. Realizzo
programmi su richiesta. Luca 0776/
743001 (ore pasti).

VIDEO TERMINALE Alcatel ADF
258 vendo composto da monitor 9
pollici, modem, tastierina. [ portatile.
Si puo connettere a banche dati, com-
puters, stampanti, videotel, dotato di
rubrica elettronica utilizza lo Stan-
dard Cept, Prestel, Ascii, Videotel,
velocita da 75 a 1200 baud. Come
nuovo vendo a L. 100.000 + spese
posta. Telef. 039/465485 Pierangelo,
Lissone (MI).

ESEGUO con metodo computerizza-
to disegni di circuiti stampati. A ri-
chiesta anche master su acetato e cir-
cuiti stampati fotoincisi su bachelite.
Telefonare ore pasti allo 0737/
35711,
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VENDO varie riviste di Elettronica
anni 70/80: Radio Elettronica, Elet-
tronica 2000, Sperimentare, Elettro-
nica Pratica, Nuova Elettronica, Mc.
Microcomputer, M. e P. Computer.
ecc. Inviare bollo per lista e prezzi a:
Edicola Mattolini, via Valdera ¢ 16,
56038 Ponsacco (PI)

SOUND BLASTER vendo per PC
[BM e compatibili a L. 200.000, sche-
da Modem 2400 Baud Hayes Comp.
a L. 120.000, Tester Card per tutti i
tipi di integrati a L. 200.000, televi-
deo universale a L.. 170.000 e conver-
ter croma zoom per meteosat a L.
350.000. Scrivere o telefonare a:
Giorgio Guzzini, via Montirozzo 30,
60125 Ancona, tel. 071/203248.

VENDO preamplificatore hi-fi a val-
vole da montare, completo di tutti i
componenti necessari. Adragna Vito,
tel. 0924/503751 dopo le ore 20,00.

CONSULENZA PSICOLOGICA al
videotel personale e riservata alla pa-
gina 605632 a qualsiasi ora di ogni
giorno potrai avere un colloquio clini-
co con qualificato psicologico nazio-
nale.

CORSO nuovo per tecnici progettisti
impianti ad energia solare con dispen-
se e materiale pedagogico-didattico
vendo: 0432/565325, ore serali.

MOTHERBOARD con CPU Intel
80386DX 25 MHZ - 32 KB Cache,
come nuova, ancora in garanzia, a lire
280.000 + spese di spedizione vendo.
Telefonare ore pasti sera allo 010/
2426391 oppure scrivere a Caccamo
Sandro, via Bologna 36, 16127 Ge-
nova.

VENDO computer MSX Philips +
stampante + registratore + 2 joistic +
moltissimi giochi e alcuni applicativi,
ottimo stato. A L. 400.000 Pedrotti
Roberto, via Brera 12, Gerenzano
(VA), tel. 02/9688956.

VENDO valvole nuove epoca dal
1930-1970, variatissimi tipi, ECC81,
ECCS82, 6BA6, 6AT6, 6AV6, PLE1,
PL82,5Y3, 128N7, 12AU6, ECL82,
1L4, 3AS, EL41, EF41, EMBSO,
DM70, EM81, tantissime altre, forni-
sco inoltre schemi apparecchi radio
epoca 1931-1940 Italiani ed importa-
ti, telefonare dopo le ore 17,30, spe-
disco, Vidotti Attilio, via Plaino 38/3,
33010 Pagnacco Udine, tel. 0432/
661479,

VENDO impianto per ricevere in di-
retta tv le partite di calcio di serie A.
Ricevitore satellite Echostar SR6500
con posizionatore, OSD, stereo, tele-
comando, timer, autofocus, 150 cana-
li video + 100 canali radio preferen-
ziali, 3 uscite audio video, 2 ingressi
ed uscite decoder, Tuner 2000 MHz,
65 memorie satellite, etc... Come nuo-
vo, in garanzia a sole L. 1.550.000.
LNB 3 banda 10,950+12,750. NF.
1+1.3 dB Echostar BKU2351, in-
gresso WR75 ed uscita F a sole L.
280.000. Massimo, tel. 085/4210143
dopo le 21,00.

VALVOLE per hi fi e radio d’epoca.
Libri per hi fi a radio a valvole. Na-
stri per Gelosino. Trasformator di
uscita valvole. Zoccoli e comparati
per ampli a valvole. Schemari radio
d’epoca. Scrivere (francobollo per ri-
sposta) o telefonare ore 20-21. Lu-
ciano Macl, via Bolognese 127,
50139 Firenze.

MSDOS vendo Orcad SDT lire 20
mila, PCB lire 25 mila, VST lire 15
mila esclusi spese spedizione e floppy
1,44 MB (L. 5000). Scrivere Digitech
Corp. via Campania 82, 00010 S. Lu-
cia di Mentana (Roma).

VENDO oscilloscopio Philips PM
3217 50MHz doppia traccia - doppia
base tempi in perfette condizioni usa-
to pochissimo a lire 2.500.000. Zene-
re Renato, via De Sanctis 24, 36100
Vicenza, tel. 044/925606, orari: dalle
19.30 alle 22.00.

VENDO causa doppio regalo compa-
tibile IBM PC 216, Ram 1 Mb, Hard
disk 040Mb, floppy 3" 1/2 monitor
VGA colore 147, scheda vga, tastiera
italiana, mouse, desk-top. Il tutto nuo-
vo imballato a L. 150.000. Sinigaglia
Andrea, via Madonnina 2, 22070 Fi-
gliaro (CO), tel. 031/800308.



IL TUO FUTURO
DIPENDE DA OGGl

IL MONDO
DEL LAVORO
E' IN CONTINUA

EVOLUZIONE.
AGGIORNATI CON

SCUOLA
RADIO

Per inserirsi ed avere successo nel mondo del lavoro la specializ-

SCUOLA RADIO ELETTRA E zazione ¢ fondamentale. Bisogna agfamarsn costantemente per

" eonamento 2 dist acquisire la competenza necessaria ad affrontare le specifiche
esigenze di mercato. Da oltre 40 anni SCUOLA RADIO ELETTRA
mette a disposizione di migliaia di giovani i propri corsi di formazione
a distanza preparandoli ad affrontare a testa alta il mondo del lavoro.
Nuove tecniche, nuove apparecchiature, nuove competenze:
SCUOLA RADIO ELETTRA ¢ in grado di offrirti, oltre ad una solida
preparazione di base, un costante aggiornamento in ogni settore.

Se hai urgenza telefona, 24 ore su 24, a ) .1/69:.5.69 ld
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3 I corsi di informatica sono composti da da manual e dischett contenenti
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Oltre 2 Mega
di software
eccezionale
da tutto

il mondo

— NUOVA!UNICA! —

LA RIVISTA EUROPEA PER MS-DOS
3.5

BIMESTRALE PER UTENTI MS-DOS E WINDOWS

SU

L. 14.000

R

Rivista per PC MsDos-compatibill con hard disk & scheda VGA

Contiane

DUE DISCHI | segreti di Windows 3.1 !
da 3 1/2" stracelml

di programmi
compressi.
- Olire 2 Mega di .
- softwars PC U1

=> Utility e sorgenti

> Giochi e soluzioni

> Recensioni hard-
ware e software

> Musica

> Graficae GIF

=> Font

UTILITY: B's Pro Tracker, VgaCopy, . .
Diet Compressor, Sound System, ; Ilms't% Tru:l:s ;
GrafDisk, Module Player, Dir ' RuNia @ SEARINE

Master, InfoPlus, WCheck Anti- > 11 meglio dello
er, InfoPlus, MyvCheck Anti Shareware e del PD

T T rEnm  virus, Gif Showit ed altri ancora

grafiche inedite e moduli . §
musicali per schede sonore GIOCHI: Retriss, K“' Vu]ley,

SNAG IT{ 2.1: cattura, salva e
stampa schermi sotto Windows

(AdLib, SoundBlaster o Bananoid.
compatibili). .

Sorgenti e corsi di program-
mazione in G, Basic, Turbo-
Pascal, Prolog, Assembler...

La rivista su DUE dischi per utenti MS-DOS e WINDOWS

Per Pc Ms-Dos
compatibili
con hard disk
e scheda

VGA

Se non la trovi in edicola, abbonati: conviene! Invia vaglia postale ordinario di lire 70.000 a favore
di Pc NewsFlash, c.so Vitt. Emanuele 15, 20122 Milano. Indica nello spazio delle comunicazioni
del mittente che desideri abbonarti a Pc NewsFlash ed i tuoi dati completi in stampatello.

in tutte le edicole!




