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MIGANUTS LINITE

A-GENE

Ricostruire un albero genealogico, il proprio o quello di qualche famiglia nota, puo essere un passatempo
divertente; ma non appena i dati da elaborare raggiungono dimensioni significative (e solitamente bastano tre
%enerazioni) si comincia ad avvertire prepotentemente |la necessita di un ausilio informatico.

e questo & o potrebbe essere il vostro caso, vi sara utile sapere che "A-Gene" & un database specializzato per la
memorizzazione di alberi genealogici e le ricerche su di essi. Potete inserire, oltre ai dati relativi alla vostra famiglia
ed associare immagini ad ognuno di essi (ad esempio foto digitalizzate).

Originariamente nato come programma shareware (una versione dimostrativa e disponibile sul disco Fish 425), "A-
Gene" & ora un programma commerciale a tutti gli effetti. La versione distribuita da AmigaNuts comprende

parecchie opzioni non implementate in
MASTER VIRUS KILLER 2.2

quella shareware. '

"A-Gene" i nzion
“Master Virus Killer" riconosce ed elimina oltre 150 differenti tipi di | g SN Direanos Amlga & st
virus, che possono annidarsi all'interno dei programmi o nel bootblock | comporta piti che dignitosamente per
dei dischetti. Oltre ai singoli dischetti, "MVK" puo controllare i vettori | quanto riguarda la rapidita di
principali del sistema, verificando che gli indirizzi in essi contenuti non esecuzione, e pud stipare su un singalo
abbiano nulla di sospetto; inoltre & in grado di effettuare un backup del | floppy circa 2000 nominativi e 500
bootblock di un disco, da ripristinare in caso di danni derivanti da | matrimoni. E’ richiesto almeno un Mega
virus. ) . ) di memoria.
Sul dischetto sono presenti altre utility, tra cui "Virus Detector
Cleaner", che resetta profondamente la macchina (riazzerando tutti i
vettori) nel caso riscontri la presenza di qualcosa di anomalo in
memoria.
"Master Virus Killer" (lire 15.000) funziona su qualsiasi modello di
Amiga.
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AMIGCA CODERS CLUB

Una rivista su disco dedicata a chi programma o inizia a

programmare in Assembly, dai principianti assoluti ai piti esperti.

Ogni numero comprende articoli, sorgenti dimostrativi ampiamente
commentati, e spesso gli eseguibili gia assemblati; completano il
tutto i file Include (riconoscibili dal suffisso ".i"), che sostituiscono o
integrano quelli originali Commodore, relativi agli argomenti trattati.
Tutte le tematiche sono affrontate: audio, grafica, accesso ai file,

interfaccia utente, hardware, coprocessori etc.
Oltre alla sezione "Sources", di contenuti eterogenei, troviamo "Tutorial” (dedicata ai principianti, con
numerosi esempi) e "Reference” (contenente trattazioni molto esaurienti sullo stile dei "Rom Kernel Manual”).
Tutti i dischi sono letteralmente stipati di sorgenti, compresi quelli di alcune famose demo; tutte le tecniche di
base sono spiegate esaurientemente (grafica vettoriale, movimento di oggetti sullo schermo, effetti con il
copper, scorrimento di testi, campi stellati, replay di moduli musicali e cosi via).
| primi quattro numeri sono raccolti in un solo dischetto, ACC 1-4 (lire 10.000), mentre i successivi occupano un
%sco ciascuno e costano 12.000 lire I'uno. Unica eccezione il numero speciale 12, che occupa due dischi e costa
.000 lire.
Due requisiti sono necessari per la lettura di "Amiga Coders Club": la conoscenza della lingua inglese ed il
possesso dellassembler "DevPac", con il quale sono realizzati quasi tutti i sorgenti dimostrativi,
Per chi non possedesse gia un assemblatore, & disponibile il dischetto AMIGA CODERS ASSEMBLER (lire
15.000), un pacchetto realizzato appositamente come sostituto economico del DevPac/GenAm. Comprende
varie utility (alcune delle quali PD) tra cui un assemblatore ed un editor: I'ambiente di lavoro & integrato per
scrivere | programmi, assemblarli e linkarli direttamente senza uscire dall'editor.

CCTAMED 4.0

Dopo I'incredibile successo di "Med
3.20", ecco il nuovo eccezionale
editor musicale stereo a 8 voci di
Teijo Kinnunen.

"OctaMed Professional 4.0"
supporta suoni campionati,
sintetizzati e strumenti MID &in e out)
e rappresenta le note in formato
pattern o sul pentagramma, con
stampa su carta degli spartiti.

Il programma carica e salva moduli
musicali in formato NoiseTracker,
SoundTracker, Med ed OctaMed (4
e 8 voci). Pud inoltre operare in
multitasking, anche in modalita ad 8
voci. E' compatibile con qualsiasi
versione di KickStart e richiede
preferibilmenle 1 mega di memoria.
'"OctaMed Professional 4.0" e
universalmente acclamato come il
miglior editor musicale stile
SoundTracker per Amiga dalle
Frincipali riviste estere del settore.

| disco di "OctaMed Professional
4.0" (lire 60.000) comprende
musiche dimostrative, programmi di
utilita, librerie e sorgenti con routine di
replay.

| {Hadule Type ker

Hodule Nane qURISNOPPIS

| [Graphics Nane batloge

Eraphics Size 51700 Bytes | Load
§7X Dxecutable Size  OZ31h Gyles | Save

[

WOD/6FY Executable Size 39832 Hytes | Save

MOD PROCESSOR

Volete creare introduzioni grafico-musicali personalizzate per i vostri dischetti ? E
facile, con "Mod Processor" (Lire 15.000) !

| Bastano un'immagine IFF ed un modulo musicale in formato NoiseTracker,
| SoundTracker, Musical Enlightenment, Med o Octamed, e "Mod Processor"
genera un unico file eseguibile del tutto autonomo che, una volta lanciato,
visualizza I'immagine sullo schermo e sucna il brano musicale in sottofondo.

"Mod Processor & facile da usare, tramite una comoda interfaccia utente con menu
| e gadget. Si possono variare molti parametri (il tempo di permanenza
| dellimmagine la sua posizione sullo schermo etc.), o salvare soltanto 'immagine o
la musica in formato eseguibile, invece che entrambi.

8] Seconds

| [Picture Display Time |

STRTUS:

BUG BASH

Il vostro giardino e stato invaso
nottetempo da una smisurata quantita
di disgustosi insetti: armati
unicamente di una bombola di
insetticida, dovete naturalmente
distruggerli prima che la vostra
energia scenda a zero.

Questo gioco arcade era
originariamente un programma
commerciale a prezzo pieno, come
testimoniano il livello della grafica e
del sonoro, e viene ora distribuito da
AmigaNuts a sole 10.000 lire.
Avvertenza: non funziona su Amiga
600/500 Plus.

AMIBASE PROFESSIONAL 3

Un utile programma di gestione database ad accesso casuale. |
dati non vengono immagazzinati in memoria, ma letti da disco
soltanto quando sono necessari. E' quindi possibile gestire
archivi grandi quanto tutto un floppy, o anche di pit disponendo
di hard disk, anche con la dotazione minima di memoria.

voi "Intuimenu® (lire 15.000)

potremo eseguire il programma desiderato.

INTUIMENU

Se desiderate mettere un po’ d'ordine

tra i contenuti dei vostri dischetti e, perché no, realizzare indici per le vostre collezioni di
programmi di utilita, che vi permettano di richiamarli in modo semplice e rapido, ecco a

Con questo programma (da utilizzare sotto WorkBench 1.3) potrete definire un numero
qualsiasi di pagine, ciascuna caratterizzata da un titolo e da quattordici "pulsanti®, la cui
funzione é totalmente personalizzabile: in questo modo, con un tocco del mouse

L'impostazicne grafica @ molto intuitiva: le schede contenute
nell'archivio vengono visualizzate una alla volta, e sullo schermo
compaiono icone per navigare tra i dati, simili ai comandi di un
lettore di compact disc.

Alcune tra le caratteristiche di "AmiBase Pro lIl": ricerche con
filtri di tipo AND / OR, confronti sul contenuto dei campi,
possibilita di calcolo su campi numerici, stampa su carta di
record selezionati, possibilita di proteggere con password
I'accesso agli archivi e di crittografarne il contenuto.

Il pacchetto comprende, oltre al programma principale, utility per
la preparazione dei dischi-dati e per la conversione di archivi
realizzati con versioni precedenti del programma.

Il costo di "AmiBase Pro IIl" (due dischetti, con documentazione
in inglese su disco) & di lire 40.000.

Le caratteristiche di "Intuimenu”
includono la compressione dei file
dati utilizzati e la possibilita di
proteggere le singole pagine con
password; ogni tipo di pulsante ha
un aspetto differente da quello degli
altri, in modo da riconoscere
immediatamente il gruppo di gadget
che ci interessano.

Inoltre, grazie agli "Hotkeys", si
puo associare qualsiasi pulsante del
menu ad un tasto a scelta, per
velocizzare ulteriormente il lancio
delle applicazioni.

~ Perricevere i dischetti Amiganuts basta
inviare vaglia postale ordinario dell’'importo
sopra indicato per i programmi desiderati a:

AmigaByte

C.so Vittorio Emanuele 15, 20122 Milano.
Specificate il nome del disco (es. BUG
BASH o OCTAMED 2.0) ed i vostri dati
chiari e completi in stampatello.

Se desiderate che 1 dischetti siano spediti via
espresso, aggiungete lire 3.000 all'importo

complessivo del vaglia.
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QUALE
ALIMENTAZIONE

Ho intenzione di costruire il pre-
amplificatore ed il finale audio valvo-
lari apparsi rispettivamente nel nume-
ro 142 e nel numero 144 di Elettroni-
ca 2000, pero ho un dubbio che vor-
rei esporvi: voi avete previsto un ali-
mentatore distinto per ciascun dispo-
sitivo: non sarebbe meglio usarne uno
solo per preamplificatore e finale, ma-
gari utilizzando elettrolitici di capa-
cita maggiore ed un ponte raddrizza-
tore capace di reggere piu corrente?
Umberto De Luca - Aci S. Antonio

(CT)

In effetri si potrebbe utilizzare un so-
lo alimentatore per preamplificatore e
finale; noi ne abbiamo proposti due
perché sono stati pubblicati come pro-
getti a parte e quindi adatti anche per
altri usi. Inoltre la scelta di usare ali-
mentatori distinti consente prestazioni
migliori in fatto di rumore, distorsione
ecc. Qualungue soluzione scelga rac-
comandiamo di mettere un trasforma-
tore separatore tra rete e ingresso del-
lalimentatore; cioé alimentt l'alimen-
tatore (o gli alimentatori) con il secon-
dario di un trasformatore con le se-
guenti caratteristiche: primario 220V
S0Hz, secondario 220+ 240V - 1A, po-
tenza 200+ 250VA. Questo consentird
di isolare la rete 220V dalla massa del
circuito, evitando il rischio di prendere
scosse anche pericolose. Ovviamente il
separatore deve essere un trasformato-
re con avvolgimenti tra loro isolati,
non un autotrasformatore.

DATA BOOK
DOVE E COME

Ho visto T'articolo sulla polarizza-
zione di diodi e transistor pubblicato

ITALIA

Lutti possono corrispondere con la redazione
scrivendo a Elettronica 2000, Vitt. Emanuele
15, Milano 20122, Saranno pubblicate le let-
tere di interesse generale, Nei limiti del possi-
bile si rispondera privatamente a quei lettori
che accluderanno un francobollo da lire 750.

su Elettronica 2000 di marzo 1991,
nel quale ho letto che facevate riferi-
mento ai Data-Book, nei quali si tro-
vano le curve caratteristiche dei vari
transistor. Ho allora pensato di pro-
curarmi questi «manuali» ¢ mi sono
rivolto al rivenditore di componenti
elettronici da cui acquisto di solito il
materiale che mi serve. Mi sono senti-
to dire che ¢ possibile avere questi
manuali, ma il loro prezzo ¢ molto
elevato (sopra le 100.000 lire, per in-
tenderci). Va bene la passione per I'e-
lettronica, ma non posso spendere
tanto!

Mi sono quindi rivolto a voi per
chiedere se esistono altre vie per ave-
re i Data-Book senza spendere cifre
astronomiche.
Giovanni Rosini - Montegranaro

(AP)

Per avere | Data-Book esistono vie
diverse; se si € dei privati cittadini e
non si lavora in campo elettronico 'u-
nica via ¢ comperarli presso le librerie
tecniche (a Milano abbiamo la Hoepli
che vende manuali Motorola e Texas
Instruments) o presso I negozi di com-
ponenti elettronici, o ancora presso i
distributori delle varie case costruttrici.

il tecnico risponde

Certo i prezzi sono alti, ma 100.000 lire
sembrano troppe: quali e quanti Data-
Book costano 100.000 lire!?

Se si é un'azienda o un professioni-
sta operante in campo elettronico le
cose diventano piu facili perché i ma-
nuali si possono richiedere ai rappre-
sentanti delle case costruitrici e spesso
si riesce ad averli senza pagarli. Certo é
piu facile se si € gia clienti di una certa
casa o di un distributore della casa di
cui occorrono i manuali.

NEL FINALE
A MOSFET

Nel finale a mosfet del fascicolo di
giugno/luglio 1991 ¢ possibile sosti-
tuire 1 mosfet da voi usati con 1
2SK135 e 2SJ507 Se si, si possono
collegare nello stesso modo?

Roberto Stella - Calvo di V. (IM)

Nel finale di giugno luglio 1991 si
possono sostituire I finali con | mosfet
Hitachi, pero questi sono meno potenti
degli IRF consigliati. Quindi con tre
copplie non si ottengono le stesse pre-
stazioni in termini di corrente erogabi-
le, pur essendo garantita la stessa po-
tenza di uscita su 4 ohm. Anche se si
cambiano i mosfet va bene lo schema
elettrico orginale, a patto di disporre i
mosfet 2SK 135 al posto degli IRF140 e
i 2850 al posto degli IRFI140.

Per il collegamento a ponte di due
amplificatori non ci sono problemi,
basta usare uno sfasatore come abbia-
mo fatto per i moduli da 150 watt
(Elettronica 2000, settembre 1992).

Ovviamente converrd lavorare su 8
ohm o al limite su 4 ohm ma con ten-
sione di alimentazione non superiore a
+41 volt (trasformatore con seconda-
rio da 30 + 30 volt efficaci); con tale
tensione st otterrebbero circa 320 watt
su 4 ohm.

Toa®

[
CHIAMA 02-795047 &5

il tecnico risponde il giovedi pomeriggio dalle 15 alle 18
RISERVATO AI LETTORI DI ELETTRONICA 2000
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SFRUTTANDO DUE NUOVI MODULI IBRIDI IN SMD
ABBIAMO PREPARATO UN RADICOMANDO DI TIPO
ON/OFF A DUE CANALI INDIPENDENTI,

CON ATTIVAZIONE ISTANTANEA O STABILE
PER CIASCUN CANALE. IL CIRCUITO E MOLTO PICCOLO:
IMPIEGA SOLO POCHI COMPONENTI PASSIVI
E UN DIP-SWITCH A 9 VIE.

di PAOLO GASPARI

Una volta (anche dieci anni addietro) per realizzare un sistema di
radiocomando un po’ affidabile, cioé codificato, occorreva mettere
insieme una notevole quantita di componenti discreti e anche di inte-
grati elementari (porte logiche e operazionali). Questo significava cir-
cuiti molto ingombranti e spesso fastidiosi da tarare e riparare in caso
di guasto.

Con P’avvento di alcuni circuiti integrati specializzati i sistemi di ra-
diocomando sono diventati via via piu complessi e le loro dimensioni e
struttura circuitale sono andate riducendosi e semplificandosi. Questo
perché quei circuiti integrati contenevano buona parte del radioco-
mando, almeno tutta la parte di codifica/decodifica; quindi niente tara-
ture, almeno in quella parte del sistema.

I piti noti (almeno a noi) integrati dedicati al telecomando generico
sono ’'MM53200 della National Semiconductors e gli MC145026,

5



COMPONENTI

R1 =820 Ohm

R2 =82 Kohm

Cl =4,7 pF 16Vl

C2 =220pF 16Vl

D1 = 1N4002

D2 = 1N4002

D3 = 1N4002

DZ1 = Zener 5,1V 0,5W

Ul = Modulo RF290A
Aurel

U2 = Modulo D2MB Aurel

RL1 = Relé 12V,1 scambio
(tipo Taiko NX)

RL2 = Relé 12V,1 scambio
(tipo Taiko NX)
DS1 = Dip-switch 2 vie
DS2 = Dip-switch 2 vie
DS3 = Dip-switch 8 vie
three-state
(vedi testo)

Varie = 1 circuito stampato
C39, 1 morsettiera da stam-
pato 2 vie a passo 5 mm, 1
morsettiera da stampato 6 vie
a passo 5 mm, 1 spezzone di
filo di rame lungo 200 mm.

V =12veltec.c.

L

DECODER |

FLIP
FLOP 2 \

FLIP
FLoP 1

datco
data
dato
dato
data
data
dato
dato
input
filtro

1

SRS URRN ¢ o i T U
NP wWnn - o

1C

-

RC

12
i2
13
14

16
17
ig
19

" 1213 14 1518 1718 19

around
cut monc
cut monn
ground
FGlwrn LW
g ound
cut bist
cut bist
ground

Cni
Cne

Cniil
Cni2

I1 D2MB ha solo 8 bit per la decodifica perché il nono ¢ impostato
internamente. Dispone poi di un’uscita bistabile
ed una impulsiva per ciascun canale.

MC145027, MC145028 della
Motorola.

Pur utilizzando integrati speci-
fici per molte applicazioni i radio-
comandi risultavano troppo in-
gombranti: trasmettitori e ricevi-
tori per sistemi antifurto da auto,
per apricancelli, per apparati vi-
vavoce, ecc.

La tecnica elettronica ha allora
tirato fuori qualcosa di piu com-
pleto: interi moduli contenenti la
parte di radiofrequenza e di codi-
fica/decodifica per radiocoman-
di; questi moduli sono dei veri e
propri circuiti integrati ibridi,
estremamente piccoli perché co-

6

struiti sfruttando la tecnica SMD
(sigla di Surface Mounting Devi-
ces ovvero dispositivi a montag-
gio superficiale).

MODULI
SU MISURA

Per offrire la massima versati-
lita 1 costruttori dei moduli SMD
hanno deciso di creare moduli di-
stinti per la parte radio e per la co-
difica/decodifica. Cosi il progetti-
sta puO usare un ricevitore radio
standard ed accoppiargli la deco-

schema
elettrico

R1

DZ1

1] 10] 15
14
2 ut1
2 71 11
—
[

difica che desidera, ovviamente
entro i limiti di compatibilita (re-
lativamente, soprattutto, alla fre-
quenza della trasmissione dei da-
ti).

Come tutti i progettisti, anche
noi abbiamo seguito I'evoluzione
della tecnologia dei componenti
elettronici, progettando di volta in
volta radiocomandi con i compo-
nenti che ci metteva a disposizio-
ne. Percio recentemente abbiamo
realizzato e pubblicato circuiti per
radiocomando in cui abbiamo fat-
to gradualmente uso dei moduli in
SMD. Un radiocomando con il
decoder MM53200, uno con
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I'MC145028, uno col decoder
DI1MB (modulo ibrido) montato
nel vivavoce radiocomandato
pubblicato in novembre 1992.
Ora ¢ la volta di un radioco-
mando a due canali, quasi tutto in
SMD; diciamo «quasi tutto»
perché i due moduli SMD che ab-
biamo usato richiedono qualche
componente discreto esterno e,
ovviamente, una serie di interrut-
tori (nel nostro caso dual-in-line)
per limpostazione del codice.
’'uso de1 moduli SMD ci ha con-
sentito di ottenere un circuito
molto piccolo (circa 90 x 42 mm),
senz’altro molto piu piccolo di

uno con le stesse funzioni ma rea-
lizzato con integrati monolitici e
componenti discreti.

PER RIDURRE
LE DIMENSIONI

Senza esagerare, possiamo dire
che questo radiocomando € gros-
so almeno un terzo (in termini di
superficie dello stampato) di uno
equivalente costruito con integra-
ti monolitici e componenti discre-
ti. Davvero un bel risparmio di
spazio! E anche di soldi, perché il
nostro radiocomando SMD costa

tutto sommato meno di un equi-
valente a componenti discreti.

Vediamo dunque come e fatto
il circuito; precisiamo prima che si
tratta solo del ricevitore, perché il
trasmettitore ¢ il solito che abbia-
mo gia usato nei progetti prece-
denti. Si tratta di un trasmettitore
tascabile a due canali, tipo quello
degli antifurto da automobile, ba-
sato sul codificatore MC145026
Motorola.

Premendo uno dei tasti posti
sul trasmettitore viene irradiato
nell’ambiente circostante un se-
gnale a radiofrequenza (con por-
tante di frequenza intorno a 300

7
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MC145026 e ricevitore/decoder D2MB.

MHz) modulato in ampiezza dalla
sequenza di dati contenente il co-
dice. Ciascun tasto consente la
trasmissione di un solo codice. 11
trasmettitore ¢ alimentato con
una micro pila da 12 volt, del tipo
usato nei radiocomandi per apri-
cancello e negli accendini; I'ali-
mentazione viene comunque uti-
lizzata solo quando il trasmettito-
re trasmette.

IL CONSUMO
A RIPOSO

Diversamente, cioe senza pre-
mere almeno uno dei pulsanti, il
trasmettitore non assorbe corren-
te. Saltiamo ora al ricevitore, che &
poi I'oggetto dell’articolo; esso &

sostanzialmente composto da un
ricevitore radio superrigenerativo
sintonizzato a 300 MHz circa, da
un decodificatore doppio e da una
serie di interruttori necessari ad
impostare il codice di base ¢ la se-
lezione del modo di attivazione di
ciascuna uscita.

Gli interruttori contenuti nel
blocco DS3 vanno impostati in
modo che corrispondano a quelli
del trasmettitore; cio¢, se sul tra-
smettitore I'interruttore 1 & verso
il positivo, I'interruttore 1 del ri-
cevitore (quello collegato al piedi-
no 1 del modulo U2) deve essere
anch’esso posizionato verso il po-
sitivo. Questo vale per i restanti
interruttori del DS3.

Si noti che nella decodifica ri-
sultano visibili (vedi schema elet-
trico) solo otto interruttori, men-

PER LA SCATOLA DI MONTAGGIO

Il radiocomando a due canali descritto in queste pagine ¢ disponibile in scatola
di montaggio. Il kit del ricevitore (cod. FT26K) costa 62mila lire mentre la ver-
sione montata e collaudata (FT26M) costa 70mila lire. Il kit comprende tutti i
componenti, le minuterie e la basetta forata, serigrafata e con solder. I singoli
moduli sono disponibili anche separatamente: RF290A (modulo RF) lire
15.000, D2MB (doppio decoder) lire 26.000. Il trasmettitore bicanale SMD &
disponibile esclusivamente montato e collaudato con contenitore e pila a lire
40.000 (cod. TX2C). E anche disponibile ’antenna accordata a 300 MHz

(ANT/300) a lire 25.000.

Tutte le richieste vanno inviate a: Futura Elettronica, Via Zaroli, 19 - 20025

Legnano (MI) Tel. 0331/543480.
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tre il decoder MC 145028 che sta
dentro il modulo U2 ha nove in-
gressi dati; di questi, il nono puo
assumere solo gli stati logici uno e
zero. Per avere due canali distinti,
all'interno del modulo D2MB so-
no stati realizzati i collegamenti a
massa per il nono bit di un deco-
der e al positivo d’alimentazione
per il nono bit del secondo deco-
der.

Il modulo & quindi internamen-
te predisposto a decodificare due
canali: il primo ha l'ultimo bit del
codice a zero, mentre il secondo
ha I'ultimo bit ad uno logico. Per-
ci0 esternamente occorrono solo
8 dip switch.

QUALE TIPO
DI USCITA

Gli interruttori contenuti in
DS1 e in DS2 servono per sceglie-
re con quale uscita del relativo ca-
nale controllare il rispettivo relé.
Infatti ciascun canale del modulo
D2MB dispone di due uscite: una
attiva quando il modulo riconosce
il rispettivo codice (ovvero il codi-
ce di quel canale) che resta attiva
fino al cessare del codice stesso;
I’altra che resta attiva anche dopo
la cessazione del codice valido,
ovvero bistabile.

Praticamente l'uscita bistabile



si attiva quando il decoder ricono-
sce il codice del canale relativo e
rimane attiva fino a quando, dopo
I'interruzione del codice valido,
non giunge nuovamente il codice
valido. Nel modulo D2MB le
uscite relative al canale 1 sono: il
piedino 12, uscita ad impulso
(momentanea); il piedino 17,
uscita a permanenza (bistabile).
Le uscite relative al canale 2 sono
invece: il piedino 13, uscita ad im-
pulso (momentanea); il piedino
18, uscita a permanenza.

IL TRANSISTOR
DI USCITA

Le uscite del D2MB si intendo-
no attive quando il rispettivo tran-
sistor & in saturazione, OVVEro
quando la loro tensione scende a
livello zero. Data la struttura in-
terna del modulo ibrido occorre
selezionare sempre un solo tipo di
uscita per ciascun canale; occorre
cioé chiudere uno solo degli inter-
ruttori del DS1 e del DS2.

Diversamente prevale sempre
I'effetto dell’'uscita bistabile; cioe,
se si chiudono entrambi gli inter-
ruttori del DS1 si ottiene il funzio-
namento che si otterrebbe chiu-
dendo solo l'interruttore (sempre
di DS1) dell’uscita bistabile (quel-
lo connesso al piedino 17).

Ciascuna uscita del modulo
D2MB, dopo gli switch dip, con-
trolla un relé ad uno scambio.

[ relé si attivano, ovvero vengo-
no eccitati, quando il decodifica-
tore riconosce uno dei codici vali-
di, cioe il codice del canale relati-
vo. Quindi i relé si attivano solo
quando le uscite sono attive, ov-
vero a livello basso.

I diodi D2 e D3 servono a pro-
teggere i transistor di uscita del
D2MB dalle tensioni inverse pro-
dotte dalle bobine dei relé quando
vengono diseccitati. Ciascun relé
ha lo scambio collegato a tre punti
di una morsettiera, in modo da
poterlo utilizzare per i piu svariati
scopi. Tutto il ricevitore radioco-
mando ¢ alimentato con una ten-
sione continua di 12 volt, tensione
che alimenta quindi anche la parte
di radiofrequenza, ovvero il mo-
dulo RF290A (U1).

Quest’ultimo richiede due ten-
sioni: una, compresa tra nove e

per il montaggio
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Disposizione dei componenti (in alto) sulla basetta il cui lato rame ¢
illustrato qui sopra a grandezza naturale. Si noti che entrambi i moduli SMD
si possono inserire solo nel verso giusto, e cosi pure il dip-switch three-state.

quindici volt, da applicare al pie-
dino 15; I'altra, non superiore a 6
volt, da applicare ai piedini 1 ¢ 10.
La tensione applicata al piedino 1
serve ad alimentare il primo sta-
dio del modulo U1, cioe 'amplifi-

catore RF; la tensione al piedino
10 va invece ad alimentare il rice-
vitore superrigenerativo vero e
proprio, compreso il rivelatore a
modulazione d’ampiezza (sempre
del modulo U1).
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La tensione al piedino 15 ali-
menta la parte di bassa frequenza
e lo squadratore interni al modulo
RF290A. Dallo schema si vede
che gli unici componenti discreti
richiesti dai moduli SMD sono le
resistenze R1 e R2, il diodo Zener
DZ1 ed il condensatore C1; R2 e
C1 servono ad impostare il tempo
per cui I'uscita (V'T, ovvero Valid
Transmission) di ciascun decodi-
ficatore MC145028 interno a U2
resta attiva dopo che € cessata la
ricezione del codice valido.

La Motorola prescrive per tali
componenti che R2 debba essere
maggiore di 20 Kohm, mentre per
C1 non ci sono limitazioni; il tem-
po di permanenza a livello alto
delle uscite (attive) & dato dal pro-
dotto dei valori di R2 e C1 ed &
espresso in secondi se R2 ¢
espressa in ohm e C1 in farad. |
valori da noi usati sono quelli tipi-
ci: R2 =82 Kohme C1 =4,7 uk;
cosi si ottiene un tempo di attiva-
zione delle uscite di circa 400 mil-
lisecondi.

R1 ¢ la resistenza «zavorra» del
diodo Zener DZ1, il quale fissa la
tensione che alimenta i piedini 1 e
10 dell’U1 a circa 5 volt.

REALIZZAZIONE
E COLLAUDO

Ed ora due parole sulla costru-
zione del radiocomando. Il tra-
smettitore non va montato perché
viene venduto gia pronto, in quan-
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to € un prodotto finito messo as-
sieme grazie all'uso della tecnica
SMD. Il ricevitore si puo costruire
dopo essersi procurato il circuito
stampato e tutti i componenti ne-
cessari. Lo stampato si puo facil-
mente realizzare sfruttando la
traccia lato rame da noi pubblica-
ta a grandezza naturale.

Oppure si puo richiedere alla
ditta Futura Elettronica di Legna-
no (MI). I moduli SMD, ovvero
I'RF290 e il D2MB, cosi come i
restanti componenti (compreso il
dip-switch three-state) si possono
richiedere anch’essi alla Futura
Elettronica, telefonando al nume-
ro 0331/543480.

Una volta in possesso dello
stampato si parte montando resi-
stenze e diodi, facendo attenzione
alla polarita di questi ultimi. Si
passa poi agli switch dip e ai due
relé. Per il dip-switch three-state
noi abbiamo usato e previsto un
elemento a 9 vie, anche se ne ser-
ve in effetti uno ad otto vie. Se
qualcuno trova quello a 8 vie lo
puo usare benissimo, diversamen-
te si monta il solito 9 vie, per il
quale ¢ stato disegnato il circuito
stampato.

Si prosegue il montaggio con i
condensatori, entrambi elettroliti-
ci e quindi con una polarita da ri-
spettare, con le morsettiere, e si
termina con i moduli SMD; questi
si inseriscono come delle semplici
reti resistive Single-in-line. Non
esiste il problema di sbagliarne
Iinserzione in quanto i relativi fori
nel circuito stampato non permet-

tono di inserirli alla rovescia o
uno al posto dell’altro.

Comunque, il modulo RF va
inserito in modo che la sua parte
piatta stia verso la morsettiera di
alimentazione, mentre il D2MB
deve essere montato in modo che
la sua parte piatta stia rivolta al
modulo RF. Il montaggio del rice-
vitore si completa con l'antenna,
ottenibile semplicemente con un
pezzo di filo di rame del diametro
di 1 millimetro, lungo 20 + 22
centimetri, da saldare da un capo
alla piazzola collegata al pin 3 del-
I'uUl.

Montata I'antenna gvedere foto
del prototipo) e verificato il cir-
cuito si puo procedere al collau-
do; occorre un alimentatore capa-
ce di fornire 12 volt, meglio se sta-
bilizzati, con una corrente (conti-
nua) di circa 100 milliampére. Si
collega il positivo dell’alimentato-
re al + del circuito ed il negativo al
—, si distende I'antenna e da una
distanza di due o tre metri si puo
attivare il trasmettitore.

Questo pero non prima di aver
adeguato i dip-switch del DS3 a
quelli del trasmettitore; i due
gruppi devono infatti avere i ri-
spettivi interruttori nella stessa
posizione, pena la mancata attiva-
zione del radiocomando. Se gli
switch sono posizionati corretta-
mente noterete che premendo un
pulsante sul trasmettitore scatta
uno dei rel€ sul ricevitore, mentre
premendo T'altro tasto scatta I'al-
tro relé.

Provate anche a spostare gli
switch di DS1 e DS2, in modo da
verificare I'attivazione istantanea
e bistabile dei relé. In particolare
verificate che selezionando la mo-
dalita istantanea ogni relé ricada
rilasciando il relativo pulsante sul
trasmettitore. Verificate quindi
che in modalita bistabile ciascun
rel¢ resti eccitato dopo l'invio del
comando e ricada solo dopo aver
premuto un’altra volta il pulsante
del canale relativo. Se & tutto ok il
radiocomando ¢ pronto all’uso.

Utilizzando lo spezzone di filo
rigido la portata del ricevitore am-
monta a circa 50 metri mentre nel
caso venga utilizzata un’apposita
antenna accordata a 300 MHz, la
portata superai 100 metri.

a
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E da poco disponibile |a rivoluzionaria famiglia di integrati per sintesi vocale prodotta dalla statunitense 1SD. Questi
nuovi chip denominati DAST (Direct Analog Storage Technology) contengono, oltre ai convertitori A/D e D/A,
anche una memoria EEPROM da 1 Mbit cancellabile elettricamente, un ingresso microfonico ed una uscita per alto-
parlante. Questi dispositivi funzionano come i normali registratori/riproduttori digitali ma hanno il vantaggio di man-
tenere i dati in memoria per ben 10 anni anche in assenza di tensione di alimentazione. Risulta cosi possibile per
chiunque -senza ricorrere a complessi programmatori o costosi sistemi di sviluppo - programmarsi facilmente i propri
circuiti di sintesi vocale con memoria permanente. Una possibilita che consentira di ‘“‘dare voce” ad un numero
elevatissimo di apparecchiature elettriche o elettroniche. Inoltre, ciascuno integrato della famiglia ISD1000, ein
grado di registrare e riprodurre sino ad un massimo di 160 frasi. Attualmente disponiamo a magazzino del modello
ISD1016A da 16 secondi e della relativa completa documentazione tecnica in italiano.

Sono altresi disponibili i seguenti prodotti che utilizzano gli integrati DAST:

REGISTRATORE / RIPRODUTTORE / PROGRAMMATORE

Questa semplice scheda pud essere utilizzata sia come registratore/ri-
produttore digitale che come programmatore per integrati DAST del-
la famiglia 1ISD1000.

L'apparecchio, che viene fornito completo di microfono e altoparlan-
te, dispone di due pulsanti di controllo: premendo il pulsante di REC
il dispositivo inizia a registrare e memorizzare nella EEPROM interna
i dati corrispondenti al segnale audio captato dal microfono; attivan-
do il pulsante di PLAY la frase memorizzata viene fedelmente ripro-
dotta dall'altoparlante di cui & dotato il circuito. L'integrato DAST cosi
programmato pud venire prelevato dalla scheda ed utilizzato in qual-
siasi circuito di sola lettura: i dati vengono mantenuti, anche in assen-
za di alimentazione, per oltre 10 anni!

Tensione di alimentazione compresa tra 9 e 18 Vdc. |l programmato-
re & disponibile sia con zoccolo normale che con TEXT-TOOL. La sche-
da non comprende l'integrato DAST.

: Cod. FT44 (versione standard) Lire 21.000

& ( Cod. FT44T (versione con text-tool) Lire 52.000
Cod. FT45 LETTORE A SINGOLO MESSAGGIO ... .. i Lire 14.000
Cod. FT46 PROGRAMMATORE A QUATTRO MESSASSI (versione standard) Lire 32.000
Cod. FT46T PROGRAMMATORE A QUATTRO MESSAGGI (versione con text-tool) Lire 64.000
Cod FT47 LETTORE A QUATTRO MESSAGGI . Lire 28.000

(Tutti i dispositivi sono in scatola di montaggio e non comprendono l'integrato DAST).

ISD1016A Integrato DAST con tempo di registrazione di 16 secondi Lire 32.000

REGISTRATORE DIGITALE ESPANDIBILE

Questo dispositivo & composto da un particolare registratore/riprodut-
tore digitale a 16 secondi (cod. FT59) che utilizza un integrato ISD1016;
a questa piastra base (completa di microfono e altoparlante) & possi-
bile aggiungere delle schedine di espansione (cod. FT58) ciascuna
delle quali incrementa di 16 secondi il tempo a disposizione. Non c'e
un limite al numero di schede di espansione che possono essere col-
legate in cascata. Le basette si adattano perfettamente sia dal punto
di vista elettrico che da quello meccanico. Tutte le funzioni vengono
controllate mediante un pulsante di PLAY ed uno di REC. Alimenta-
zione 9-18 volt.

Cod. FT59 (completo di ISD1016A) Lire 52.000
Cod. FT58 (completo di ISD1016A) Lire 38.000

SISTEMI PROFESSIONALI OKI IN ADPCM

Disponiamo del sistema di sviluppo in gradi di programmare qualsiasi speech processor dell’OKI, compresi i nuovi chip con
PROM incorporata dalla serie MSM6378; Con questi dispositivi & possibile realizzare sistemi parlanti di ottima qualita e di di-
mensioni particolarmente contenute.

Spedizioni contrassegno in tutta Italia con spese a carico del destinatario. Per ricevere cio che ti interessa scrivi
o telefona a: FUTURA ELETTRONICA Via Zaroli 19 - 20025 LEGNANO (MI) - Tel. (0331) 543480 - (Fax 593149) oppu-
re fai una visita al punto vendita di Legnano dove troverai anche un vasto assortimento di componenti elettronici,
scatole di montaggio, impianti antifurto, laser e novita elettroniche da tutto il mondo.






MEDICAL

LETTRO
AGOPUNTURA

DOLORI ARTICOLARI, MUSCOLARI, MAL DI DENTI,
MAL DI TESTA, SCIATICA E POSTUMI DI VECCHI TRAUMI
AFFLIGGONO ORMAI MOLTE PERSONE.

PER COMBATTERLI CE UNA SOLUZIONE ANTICA
E NATURALE: AGOPUNTURA.
L'ELETTRONICA PERMETTE DI SIMULARE
L’AGOPUNTURA CON APPARATI ELETTRONICI
COME QUELLO CHE PROPONIAMO: DEL TUTTO INNOCUO,
SIALIMENTA A PILE E SI USA TENENDOLO IN MANO
COME UNA SPAZZOLA PER CAPELLI

di ARSENIO SPADONI

9 essere umano, per una serie di cause legate all’ambiente in cui si
muove, per I'attivita che svolge, per fattori ereditari, per la propria
costituzione fisica o per incidenti di vario genere, si trova afflitto da di-
sturbi di tutti i tipi, disturbi che minano la salute e quasi sempre produ-
cono dolore.
Il dolore ¢ da sempre un grosso problema per I'uomo e non ¢ il caso
di mettersi a spiegare perche, visto che tutti, purtroppo, avranno prova-
to dolore fisico almeno una volta da quando sono nati. Come ¢ noto a
molti, 'unico modo per eliminare il dolore ¢ eliminarne la causa, cioe
intervenire sulla parte malata per risanarla. Questo pero non puo avve-
nire da un momento all’altro e quindi il dolore non svanira subito ma
dopo un certo tempo, che puo durare anche giorni. Inoltre non sempre,
per diversi motivi, ¢ possibile eliminare il disturbo.
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In questi casi si ricorre alla co-
siddetta terapia del dolore, cioe si
fa uso di medicinali che attutisco-
no la sensazione di dolore; qual-
cosa come gli anestetici, da cui si
differenziano perché non elimina-
no totalmente la sensibilita della
parte malata. [ farmaci per il dolo-
re sono normalmente gli analgesi-

Alcuni dei punti piu significativi del
corpo ove é possibile agire: 1 asma,
tosse; 2 bronchiti; 3 stanchezza
mentale; 4 diabete; 5 gastropatie;
6 disturbi intestinali; 7 per tonificare;
8 mal di stomaco.

ci, sostanze che agiscono sul siste-
ma nervoso riducendo la sensibi-
lita generale dell’organismo, quasi
addormentando la persona.

Per «curare» il dolore esistono
pero soluzioni diverse dai medici-
nali; per esempio I"agopuntura, un
rimedio che permette di ridurre il
dolore senza introdurre alcuna
sostanza nell’organismo, ma sti-
molando in esso la produzione
delle sostanze che normalmente
produce per attenuare il dolore.
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L’agopuntura ¢ una cura anti-
chissima e ne siamo venuti a co-
noscenza dai cinesi, che la prati-
cano da secoli: consiste nella sti-
molazione di alcuni punti del cor-
po, detti «punti di agopuntura»,
mediante l'inserimento di sottili
aghi metallici nella cute sovra-
stante tali punti.

L’inserimento di questi aghi sti-
mola la produzione di sostanze
che influiscono sul sistema nervo-
so di parti del corpo, magari di-
stanti, riducendo la sensazione di
dolore. L’agopuntura non ha con-
troindicazioni come i medicinali,
quindi ci si puo sottoporre chiun-
que.

Vista la complessiti dell’ago-
puntura e in considerazione del
fatto che chi ci si deve sottoporre
necessita quasi sempre di una per-
sona che la pratichi, la scienza ha
cercato il modo di ottenere gli
stessi effetti benefici dell’agopun-
tura con un sistema piu pratico.
Sono cosi nati degli apparecchi
elettromedicali noti col nome di
elettroagopuntura.

LA STIMOLAZIONE
TRANSCUTANEA

Tali apparecchi consentono la
stimolazione dei punti d’agopun-
tura proprio come farebbero gli
aghi. La stimolazione non ¢ quindi
meccanica, ma avviene (ramite

Sul volto o sul collo:
A) stanchezza agli occhi; B) mal di
denti; C) insonnia; D) dolore
alla nuca.

impulsi elettrici ad alta tensione,
attraverso la pelle (stimolazione
transcutanea).

In passato ci siamo gia occupati
dell’argomento agopuntura, pro-
ponendo alcuni progetti di elet-
troagopuntura, ad esempio quello
del fascicolo n. 105 (aprile 1988)
o quello del n. 126 (marzo 1990).

Sulla parte posteriore del corpo: 1
cefalea; 2 insonnia; 3 stanchezza
mentale; 4 lombaggine; 5 per
tonificare; 6 nevralgie agli arti;
7 fiacchezza alle gambe;

8 fiacchezza alle caviglie

Torniamo ad affrontare l'argo-
mento con un NUOVO apparec-
chietto molto semplice e piccolo,
appositamente studiato per essere
inserito in un contenitore sottile e
maneggevole.

La stimolazione avviene me-
diante impulsi ad alta tensione ap-
plicati da due elettrodi ricoperti di
gomma conduttiva, che vanno ap-
poggiati sulla pelle in corrispon-
denza dei punti di agopuntura. Il
circuito si alimenta a pile, prevede



schema elettrico
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tre frequenze di successione degli
impulsi e la regolazione della loro
ampiezza. La corrente erogata ¢
limitata in modo da non essere pe-
ricolosa per 'uomo.

Lo schema elettrico del circui-
to € pubblicato in queste pagine e,
come si vede, ¢ molto semplice. Si
compone di un oscillatore a tran-
sistor con trasformatore e di una
sorta di duplicatore di tensione.
Un potenziometro provvede a do-
sare la tensione di uscita, cio¢

'ampiezza degli impulsi applicati
agli elettrodi di stimolazione.

L’INTERRUTTORE
DI ACCENSIONE

Il potenziometro adottato e del
tipo con interruttore incorporato
e 'interruttore serve per dare ten-
sione all’'oscillatore, cioé ad ac-
cendere il circuito.

L’oscillatore serve per ottenere

degli impulsi di tensione con cui
pilotare il trasformatore elevatore
TF1, sul cui secondario viene in-
dotta una tensione, sempre impul-
siva, di ampiezza molto elevata; il
tutto partendo dalla tensione for-
nita da una normale pila a secco
da nove volt.

L'oscillatore ¢ costruito attor-
no al transistor T'1, un NPN di ti-
po BC337; in questa configura-
zione 1l semiconduttore lavora in
modo da pilotare il trasformatore

15
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COMPONENTI

R1 =680 Ohm

R2 =47 Kohm

R3 =100 Kohm

R4 =22 Kohm

R5 =47 Kohm
potenziometro piatto
tipo Japan con
interruttore

Cl =220 pF 16Vl

C2 =33 pF50Vl

C3 =33 puF 25VI1
C4 =68 nF 100V poliestere
T1 =BC337
D1 =1N4007
S1 = Deviatore a slitta
tre posizioni, 2 vie
TF1 = Trasformatore
elevatore (vedi testo)

Le resistenze fisse sono da
1/4 di watt con tolleranza del
5%.

con impulsi di tipo esponenziale.
Questo accade perché il transistor
viene portato in conduzione ed in-
terdetto ciclicamente, per effetto
dei condensatori C2 e C3 e grazie
al particolare collegamento degli
avvolgimenti n1 ed n2 del trasfor-
matore.

DUE FREQUENZE
DI STIMOLAZIONE

La frequenza di lavoro dell’o-
scillatore, ovvero la frequenza del
succedersi degli stati di conduzio-
ne e interdizione del transistor, di-
pende principalmente dai valori
della resistenza posta in serie alla
base del transistor stesso e del
condensatore C3.

Nel nostro circuito otteniamo
tre diverse frequenze di lavoro
grazie ad un commutatore a slitta
(S1) che seleziona il valore della
resistenza di polarizzazione della
base del transistor: in posizione 1
si ha la minima frequenza perché
il valore della resistenza € il massi-
mo ottenibile; infatti & la sola resi-

stenza R2 a polarizzare la base del
T3

In posizione 2 la R2 si trova in
parallelo la R3 ed il valore com-
plessivo della resistenza di base di
T1 diminuisce; la frequenza ¢ un
po’ piu alta di quella consentita
dalla posizione 1. In posizione 3 la
R2 si trova in parallelo la R4, che
ha un valore ben minore di quello
della R3; ora la resistenza di base
del T1 ¢ ancora minore di quella
complessiva relativa alla posizio-
ne 2 del commutatore. La fre-
quenza ¢ quindi la massima otte-
nibile dal circuito.

Le tre frequenze sono: 1,4 Hz



per la posizione 1; 2,1 Hz per la
posizione 2; 4,8 Hz per la posizio-
ne 3. Con una certa approssima-
zione, si puo dire che la frequenza
dell’oscillatore ¢ data dalla formu-
la seguente:

f= 2 :
ReXC3

f & la frequenza, espressa in hertz
se Re (resistenza complessiva in
serie alla base del transistor) e C3

sono espressi rispettivamente in
ohm e in farad.

Dallo schema possiamo vedere
che il secondario d’alta tensione
n3 presenta ai propri capi degli
impulsi sia positivi che negativi.
Gli impulsi positivi verso C4 ven-
gono cortocircuitati dal diodo D1
e caricano lo stesso condensatore.
Gli impulsi positivi verso il catodo
del D1 non vengono invece corto-
circuitati perché polarizzano in-
versamente il diodo.

L’AMPIEZZA
DEGLI IMPULSI

Questi ultimi impulsi, sommati
alla tensione immagazzinata da
C4, vengono applicati agli elettro-
di di stimolazione, tramite il po-
tenziometro R5. Quest'ultimo
serve, come gia detto, a regolare
Pampiezza degli impulsi applicati
agli elettrodi quando il dispositivo
¢ applicato ad un paziente. Ovvia-
mente se gli elettrodi sono isolati
R5 non serve a nulla.

Notate che il potenziometro
determina anche la corrente ero-
gata dagli elettrodi, in quanto,

i

Tre particolari costruttivi del nostro elettrostimolatore racchiuso

nel contenitore che abbiamo previsto per esso; si vedono gli

elettrodi (ricoperti di gomma conduttiva) e la basetta con il
deviatore, il potenziometro e la presa per la pila da 9V.
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PER ASSEMBLARE IL TRASFORMATORE

Il trasformatore occorrente per costruire P'elettrostimolatore deve essere
autocostruito utilizzando un nucleo di ferrite del tipo a doppia E, oppure la-
mellare di acciaio con sagoma unel composta da lamierini a E ¢ ad I, Il nu-
cleo di ferrite a doppia E si presenta come in alto a sinistra ed é composto da
due pezzi, appunto fatti a forma di E, delle stesse dimensioni.

Il nucleo lamellare ¢ invece composto da un certo numero di lamierini con

a
|< -

a=19mm c d
b=15mm Q —d|e—p| @
¢ =4,5mm
d=5mm
e =10 mm s
f=5"'|m L L /_
LY

Dimensioni del nucleo e delle sue finestre; ricordiamo che nel caso
si usino i lamierini ad E ed I dovranno essere di ferro al silicio,
mentre usando sagome a doppia E esse dovranno essere di
ferrite per bassa frequenza (tipo per telefonia).

le forme illustrate in alto a destra, che vanno incastrati alternativamente af-
fiancando poi le varie combinazioni fino ad ottenere un pacco compatto.
La combinazione si fa cosi: prima si fa una figura con la E sotto e la I sopra,
poggiata sulle «gambe» della E; la figura affiancata si compone invece alla
rovescia, cioe con la I sotto e la E sopra, con le «gambe» rivolte verso il bas-
so; la terza figura € come la prima, mentre la quarta é come la seconda, ec-
cetera.

Noi abbiamo usato 15 lamierini ad E ed altrettanti ad I, spessi 0,3 millimetri
ciascuno. Qualungque tipo di nucleo si scelga & bene che abbia le dimensioni
illustrate nel disegno qui sotto. Una volta fatti gli avvolgimenti, nel caso del
nucleo a doppia E si infilano le due parti dentro il rocchetto e poi si gira at-
torno al nucleo con del nastro adesivo stretto per avvicinarle il piu possibile,
dopodiché si pud immergere il trasformatore in della vernice cementante o
colla molto tenace, purché isolante.

Nel caso del nucleo lamellare, le lamelle ad E vanno infilate nel rocchetto
affiancate, fino a riempirlo; le lamelle ad I vanno inserite tra due E. Poi, fini-
to il trasformatore, lo si puo immergere in una vernice cementante per av-
volgimenti elettrici.
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poiché gli impulsi offerti dal tra-
sformatore hanno ampiezza co-
stante, permette di variare la resi-
stenza in serie all’'uscita.

REALIZZAZIONE
PRATICA

Saltiamo ora alla descrizione
della realizzazione dell’elettroa-
gopuntura finora esposta. Dicia-
mo fin d’ora che ¢ alla portata di
tutti coloro che si dilettano nei
montaggi elettronici, non avendo
parti critiche. La cosa piu difficile
puo essere la realizzazione del
piccolo trasformatore elevatore.

Comunque chi non volesse co-
struire da sé il dispositivo potra
trovarlo in kit di montaggio o gia
montato, collaudato e inserito
nell’apposito contenitore che ab-
biamo fatto preparare.

Torniamo alla realizzazione; la
prima fase ¢ la costruzione del cir-
cuito stampato e la seguente fora-
tura. Poi s1 montano su esso i po-
chi componenti, iniziando dalle
resistenze e dal diodo; si prosegue
con il transistor, il potenziometro
ed i condensatori.

Il potenziometro deve essere
del tipo piatto (giapponese) con
interruttore incorporato (inter-
ruttore unipolare) e perno forato
e filettato per manopola piatta a
rotella; il potenziometro ¢ poi
preferibile che sia lineare, non
fosse altro che per agevolare la re-
golazione della tensione di uscita.

QUALE NUCLEO

[l trasformatore va autocostrui-
to utilizzando un nucleo di ferrite
o lamellare da 19 x 15 x 5 millime-
tri, con colonna centrale di sezio-
ne pari a 5 x 5 millimetri; pratica-
mente occorre un nucleo del tipo
a doppia E, oppure, nel caso del
lamellare, a sagome Unel E ed 1.

Si veda qui a fianco il disegno
esplicativo. Le misure non sono
critiche: si pud provare a speri-
mentare con quel che si ha a di-
sposizione sul rocchetto (in carta
o plastica) si avvolgono 29 spire
di filo di rame smaltato del diame-
tro di 0,5 millimetri, che costitui-



scono n2; la fine di questo avvol-
gimento si salda (dopo aver ra-
schiato lo smalto nella zona inte-
ressata del filo) ad uno spezzone
di filo di rame, sempre smaltato,
del diametro di 0,4 millimetri, con
il quale si avvolgeranno 28 spire.
Questo avvolgimento e nl.

Si copre quindi tutto I'avvolgi-
mento con due giri di nastro iso-
lante non molto spesso e sul tutto
si avvolgono 800 spire di filo di
rame smaltato del diametro di 0,1
millimetri. Quest’ultimo avvolgi-
mento e n3.

Gli avvolgimenti vanno fatti
tutti nello stesso verso. Si chiude
quindi il nucleo e si bloccano i fili
degli avvolgimenti con colla o ce-
ra riscaldata. Quindi si passa al
collegamento allo stampato.

L'inizio di nl1 deve entrare nel
foro della piazzola corrisponden-
te al rispettivo punto nero dello
schema elettrico. L'inizio di n2
deve corrispondere al punto nero
relativo dello schema elettrico.
L’inizio di n3 deve andare nella
piazzola corrispondente al rispet-
tivo punto nero dello schema elet-
trico.

Montati tutti i componenti non
resta che collegare i fili della presa
per la pila da 9 volt (facendo at-
tenzione a non invertire la pola-
rita: il rosso € positivo e il nero €
negativo) e quelli per gli elettrodi.
Questi ultimi possono essere co-
stituiti da qualunque pezzo di ac-
ciaio inossidabile, ad esempio pic-
coli bulloni con dado.

Vanno bene anche bulloni in
ottone, in acciaio cromato, oppu-
re tondini di tali metalli. Noi dicia-
mo bulloni perché ¢ piu facile col-
legargli i fili di alimentazione, me-
diante appositi occhielli metallici.

Gli elettrodi devono poi essere
rivestiti di gomma conduttiva;
questa si pud acquistare presso i
rivenditori di gomma e materie
plastiche. Particolari in gomma
conduttiva si possono poi trovare
presso alcuni negozi di compo-
nenti elettronici e presso i rivendi-
tori di elettromedicali.

[l circuito, una volta terminato,
deve essere alloggiato in una sca-
tola di plastica; da essa dovranno
uscire la rotella di regolazione
(quella del potenziometro) la le-
vetta del deviatore e gli elettrodi.

O

PUNTI SIGNIFICATIVI (PIEDE)

STOMACO, INTESTINO

APOLMONE, FEGATO

CUORE

FEGATO

OCCHI
VESCICA
TRACHEA
ORECCHIO, GHIANDOLE
NASO
FARINGE
STOMACO
CISTIFELLEA PRESSIONE

(sinistra)
CUORE (sinistra}\ k¥ SPINA DORSALE
A
¥
RENE
GHIANDOLE
SURRENALI
FIANCHI,
GENITALI VESCICA
FIANCHI, GENITALI

PER LA SCATOLA DI MONTAGGIO

L’elettrostimolatore portatile descritto in queste pagine ¢ disponibile
anche in scatola di montaggio. Il kit comprende la basetta, tutti i com-
ponenti elettronici, il trasformatore elevatore, I’apposito contenitore
plastico, tutte le minuterie e le placchette in gomma conduttiva. Il costo
del kit (cod. FR29) é di 65mila lire; a richiesta, 'apparecchio viene for-
nito gia montato e collaudato. Tutte le richieste vanno inviate a: Futura
Elettronica, Via Zaroli, 19 - 20025 Legnano (MI) Tel. 0331/543480
Fax 0331/593149.
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GIOCHI

PROVA
RIFLESSI

SIETE LESTI COME UN FELINO, VELOCI COME UN
FULMINE, OPPURE ARRUGGINITI E LENTI COME LE
TARTARUGHE? COSTRUITE IL CIRCUITO PROPOSTO

IN QUESTE PAGINE E LO SCOPRIRETE. CIMENTATEVI
IN GARE DI DESTREZZA CON GLI AMICI PER VEDERE CHI
EIL PIU VELOCE...

di DAVIDE SCULLINO

irando nei piil svariati posti (sale giochi, bar, grandi magazzini e
luna-park) spesso si trovano delle macchinette pia 0 meno sofisti-
cate, che si propongono e vi propongono di mettere alla prova ivostri ri-
flessi.
Queste macchinette normalmente contano il tempo trascorso dal
momento del «via» a quando il giocatore preme un pulsante di «reazio-
ne» con cui avvisa la macchinetta che ha ricevuto il segnale di via.
Praticamente questi giochi ci forniscono indicazioni sul nostro tem-
po di reazione contando il tempo impiegato a reagire ad uno stimolo.
Le macchinette in questione sono di solito chiamate provariflessi,
proprio perché servono a verificare quanto siano pronti i riflessi del
giocatore. In base a dei valori preimpostati, il provariflessi dice al gioca-
tore se ¢ veloce, normale o lento.
In questo articolo proponiamo la realizzazione di un circuito elettro-
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schema elettrico
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nico progettato con lo scopo di si-
mulare il funzionamento delle
macchinette provariflessi.

Il nostro circuito funziona in
maniera abbastanza semplic: con-
tiene un contatore decimale a due
cifre con visualizzazione su due
display a LED; il contatore parte
premendo un pulsante di start e si
arresta, visualizzando il conteggio
effettuato, premendo un pulsante
di stop.

IL COMANDO
DI RESET

Nel circuito abbiamo anche
previsto un comando di azzera-
mento (reset) del contatore, che
serve ovviamente per ripartire da
capo dopo aver fatto una prova.

Il nostro provariflessi si usa
praticamente cosi: si fa partire il
contatore con il tasto di start e
parte quindi il conteggio del tem-
po; nel piu breve tempo possibile,
a partire da quando ¢ stato pre-
muto lo start, si deve premere il
pulsante di stop ed arrestare quin-
di il conteggio.

Il numero visualizzato dai due
display indica il tempo di reazio-
ne. Per fare una nuova prova si
pud premere il tasto di reset e i di-
splay si azzerano.

Per poter effettuare meglio una
prova conviene essere in due: uno
da il via premendo lo start; I'altro,
cioe quello che si sottopone alla
prova, deve premere lo stop nel
minor tempo possibile, cio€ appe-
na vede partire il conteggio sui di-
splay.

Ma vediamo ora di analizzare il
provariflessi dal lato tecnico, ov-
vero cerchiamo di capire come &
fatto e come funziona. Per farlo
andiamo a vedere lo schema elet-
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Nel nostro prototipo abbiamo posto pulsanti e display sullo stampato,
ma per fare qualcosa di piu appariscente potrete portare i pulsanti
su un pannello (collegandoli con dei fili) ed utilizzare due display
giganti al posto di quelli da noi consigliati, tanto i CD4026
li possono pilotare senza problemi.

trico qui pubblicato per intero.

Prima abbiamo detto che il
provariflessi € in sostanza un con-
tatore; lo schema elettrico ci con-
ferma questo, perché infatti com-
prende due integrati contatori.

Ma andiamo con ordine; abbia-
mo visto che il circuito offre la vi-
sualizzazione del tempo di reazio-
ne su due display, ovvero a due ci-
fre decimali.

Quindi il circuito conta fino a
99 unita di tempo, che possono
anche essere secondi, in funzione
della frequenza scelta per il gene-
ratore di clock. I fatto di avere un
conteggio a due cifre decimali ¢
dovuto ad una nostra scelta: ab-
biamo ritenuto, in fase di proget-
to, che 99 unita fossero sufficienti
per esprimere il tempo di reazio-
ne.

Per contare fino a 99, ovvero
due cifre decimali, abbiamo rea-
lizzato una struttura a due conta-
tori decimali in cascata; nel nostro
caso abbiamo utilizzato integrati
che oltre a svolgere la funzione di
conteggio fino a dieci contengono
i circuiti necessari a pilotare cia-
scuno un display a sette segmenti
per visualizzare la cifra a cui ¢
giunto il conteggio.

Gli integrati di cui parliamo so-
no, nello schema, U2 e U3 e sono
de1 CD4026.

11 CD4026 & un contatore deci-
male CMOS incapsulato in conte-
nitore dual-in-line a 8 piedini per
lato, plastico o ceramico; I'inte-
grato ha poi sette uscite in logica
positiva (cio¢ livello alto = uscita
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CD4026

attiva) per pilotare direttamente
un display a sette segmenti su cui
appare il numero contato, da zero
anove.

Ovviamente al primo impulso
ricevuto sul piedino di clock (pin
1) il display visualizza 1, al secon-
do 2, al terzo 3, al quarto 4, al
quinto 5, al sesto 6, al settimo 7,
all’'ottavo 8, al nono 9 ed al deci-
mo Zero.

Dopo il decimo impulso di
clock, il contatore si azzera e al i-
cevimento dell'undicesimo impul-
so il display visualizza di nuovo 1.
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COMPONENTI

R1 =33 Kohm
R2 =6,8 Kohm
R3 =6,8 Kohm
R4 =82 Kohm
R5 =47 Kohm trimmer
R6 =47 Kohm

~

J

1©

Per poter contare fino a 99 ab-
biamo semplicemente collegato i
contatori in maniera che uno con-
ti le unita e 'altro le decine; molto
semplicemente, quello delle unita
riceve il clock direttamente dall’u-
scita del generatore di clock, men-
tre quello delle decine riceve un
impulso di clock ogni dieci impul-
si del generatore.

DUE CONTATORI
IN CASCATA

Questo e stato realizzato sfrut-
tando una funzione del CD4026,
ovvero l'uscita carry-out; questa
fa capo al piedino 5 e assume lo
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R7 =1.8 Kohm
R8 =1,8 Kohm
R9 =1.8 Kohm

R10 = 1,8 Kohm
R11 = 1,8 Kohm
R12 = 1,8 Kohm
R13 = 1,8 Kohm
R14 = 1.8 Kohm

traccia rame

stato logico uno solo quando il
CD4026 conta il decimo impulso,
ovvero lo riceve sul piedino di
clock (piedino 1).

Come si vede dallo schema
elettrico, l'uscita carry-out del
contatore delle unita (cioe U2) va
all'ingresso di clock del contatore
delle decine (U3).

Ogni volta che U2 conta dieci
impulsi il suo piedino 5 passa da
zero logico ad uno logico e da un
impulso di clock al contatore U3,
il cui display avanza di un’unita ri-
spetto alla cifra visualizzata pre-
cedentemente.

Passato il novantanovesimo
impulso di clock, dato dal genera-
tore di clock, i due display si azze-

R15 = 1.8 Kohm

R16 = 1.8 Kohm

R17 = 1,8 Kohm

R18 = 1,8 Kohm

R19 = 1,8 Kohm

R20 = 1,8 Kohm

C1 =100 nF ceramico
C2 =100nF

rano perché entrambi i contatori
hanno contato fino a dieci: il con-
teggio riprende percio da zero.

IL GENERATORE
DI CLOCK

Nel circuito, il generatore del
segnale di clock ¢ una porta
NAND con ingressi a Schmitt-
trigger opportunamente collegata;
il funzionamento del generatore &
controllato da un multivibratore
bistabile che fa capo alle porte
Ul-ae Ul-b.

Vediamo prima come funziona
il generatore di clock, supponen-
do cheil piedino 12 di U1-c si tro-
vi ad uno logico.



C3 =1pF25VI
C4 =100nF
D1 =1N4148

DS1 = Display LED a sette
segmenti a catodo
comune (FND560
oppure CQY91)

DS2 = Display LED a sette

O

Partendo dalla condizione di
(3 scarico (tensione nulla ai suoi
capi) vediamo che un ingresso
della porta logica ¢ a zero e quindi
la sua uscita viene forzata a uno;
allora il condensatore C3 viene
caricato attraverso R4 ed R5, con
costante di tempo circa uguale al
prodotto del valore del condensa-
tore per la somma dei valori di R4
e RS, intendendo con R4 il valore
assunto dal trimmer per una certa
posizione del cursore.

Quando la tensione ai capi di
C3 oltrepassa quella corrispon-
dente allo stato logico uno, il pie-
dino 13 di Ul-c si trova ad uno; la
porta ha ora entrambi gli ingressi
auno ¢ la sua uscita scende a zero

R5
R

segmenti a catodo P2 = Pulsante
comune (FND560 normalmente aperto
oppure CQY91) P3 = Pulsante
Ul =CD4093 normalmente aperto
U2 =CD4026 Val =12 volte.c.
U3 =CDh4026 Tutte le resistenze fisse sono
P1 = Pulsante da 1/4 di watt con tolleranza
normalmente aperto del 5%.
la basetta
VAL
+ -
= 1 §
" » ]
D1 R6 Lo
R4
=
|:| us u2
c3 _
R8
H I8
R14 R7
20 R19
B e EJ R12 R13
{8 B B-catr
DS2 ‘ DS1

Lo |

R10 R11 R9

logico istantaneamente.

Questo provoca la scarica di
C3 attraverso R4 e R5, con co-
stante di tempo uguale a quella vi-
sta per la carica; quando la tensio-
ne ai capi del condensatore assu-
me un valore inferiore a quello
dello stato logico uno, ovvero rag-
giunge lo stato zero, il piedino 13
della U1-c si trova a zero e l'uscita
della porta va nuovamente ad
uno.

LA PORTA
CON ISTERESI

Si noti che quando I'uscita della
U1l-c & ad uno il valore di tensione

O

corrispondente allo stato uno per
gli ingressi € diverso da quello che
si ha quando l'uscita ¢ a zero.

Lo stesso vale per il valore cor-
rispondente allo stato zero. Cioe
se la soglia per il passaggio da zero
ad uno e un volt con l'uscita a ze-
ro, con lo stato uno in uscita la so-
glia puo essere 1,5 volt.

[n pratica per far passare da ze-
ro ad uno lo stato di uscita la ten-
sione agli ingressi deve scendere
sotto un valore piu basso di quello
sopra cui deve salire affinché I'u-
scita della porta commuti da uno a
zero. Questo ¢ I'isteresi ed ¢ ne-
cessario per far oscillare una por-
ta logica.

Se non ci fosse differenza tra le
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RS 321 INVERTER 24Vce-220Vca 200W 50Hz
Serve a trasformare la tensione di una batteria 24Vec in
220Vea con frequenza di 50Hz (regolabile tramite un appo-
sito trimmer). La forma d'onda & quadra e Ia potenza massi-
ma & di 200W su carico resistivo. La tensione di uscita varia
tra 240Vea (vuoto) e 200Vea (pieno carica), Per il suo cor-
retto funzionamento occorre un trasformatore 220/22422 V
BA (non fornito nel kit). :
ALIMENTAZIONE 24Vee; ASSORBIMENTO MAX 94,
TENSIONE USCITA 200-240 Vea,POTENZA MAX 2000,

L. 55.000

RS 322 TEMPORIZZATORE D} PRECISIONE AL QUARZO
1-899 SECONDI

£ un temporizzatore di grande precisione (grazie allimpiego
di un apposito quarzo) con tempi che vanno da 1 a 998
secondi, programmabili a passi di un secando.
£ dotato di pulsante di avviamento e pulsante reset per
poterlo azzerare in qualsiasi momento. L'uscita & rappre-
sentata da un micro relé i cui contatti possono sopportare
una corrente massima ?i 1A,

La programmazione dei tempi avviene attraverso 3 appositi
L. 55.000 interruttori DIP a 10 posizioni.

AUMENTAZIONE 12Vee stab,; ASSORBIMENTO MAX 70mA;
CORRENTE MAX CONT. RELE 1A; TEMPI CON PASSI DI 1 SEC. 1-999 se.

RS 322

L. 55.000

RS 323 FOTO RELE UNIVERSALE

Con questo kit si realizza un utilissimo dispositivo, sensibile
alla luce, a cui uscita & rappresentata dai contatti di un relé
cha possono sopportare una corrente massima di 2A. Pud
funzionare in 2 diversi modi: 1) quando & investito dalla
luce il relé si eccita e si diseccita quando la luce cossa; 2)
quando & al buio il rel? si eccita e si diseccita in presenza di
luce. Il dispositive & datato di controllo di sensibilit ¢ viene
montato (relé compreso} su di un circuito stampato di soli

L. 25.000 30x50 mm.
il ALIMENTAZIONE 12Voe stab.; ASSORBIMENTO MAX 60A;
CORRENTE MAX CONT. RELE 24; CONTROLLO DI SENSIBILITA.

L. 25.000

RS 324 FILTRO DI RETE CON PROTEZIONE

E un dispositivo ¢i grandissima utilita durante l'impiego di
apparecchiature elettroniche alimentate dalla tensione di
rate, in particolar modo computers, videoregistratori, radio
ed Impianti Hi-Fi. Il doppio filtro LC di cui & composta elimi-
na tutte le componenti ast ep ite che potrebb
causare ronzii o danneggiamenti ed inoltre, grazie allimpie-
go di un particolare componente (VDR), protegge le appa-
recchiature stesse da eventuali sbalz repentini di tensione.
ALIMENTAZIONE 220Vca; CARICO MAX 700W:

DOPPIO FILTRO LC; PROTEZIONE A VOR.

L 21.000

RS 325 ALIMENTATORE STABILIZZATO

5/6 V 600mA (1A max)
Questo alimentatore, con uscita selezionabile di 5 0 BV e
corrente massima di 500mA continui o 1A discontinul, &
molte indicato per alimentare tutte quelle apparecchiature
che funzionano a 6Y e che hanno bisogne di una tensione
molta ben stabilizata e filtrata (radio, mini TV, macching da
scrivere a pile ect.). Selezionando I'uscita per 5V, il disposi-
tivo si presta egregiamente ad alimentare Jogiche TTL e tutti
quei dispositivi che richiedono un'alimentazione di 5V per-
fettamente stabilizzata. Per il suo corratto funzionamento
occorre applicare ait'ingresso un trasformatore che fornisca
una tensione afternata di circa 9V ed in grade di erogare una corrente di almeno 500mA.
ALIMENTAZIONE 9Vea: TENSIONE USCITA 5/6 Ve stab.; CORRENTE MAX 500mA lavore continug - 1A lavero
discontinuo.

L. 16.500

RS 326 CONVERTITORE 12Vec-18Vee 1A 4
Trasforma una tensione di 12Vcc (ad esempio batteria auto)
in 18Vee. Serve per poter alimentare tutt quel dispositivi
che funzionano ad una tensione a 18Vce, compresi i carica
batterie, quando si ha a disposizione una tensione di soli
12Vee. E un dispositivo a commutazione funzionante con
una frequenza di circa 3KHz, La massima corrente fornibile
al carico 8 di 1A

ALIMENTAZIONE 12Vec; USCITA 18Vee;

: CORRENTE MAX 1A, -
RS 326 ¢ L. 28.000 L. 28.000

! prodtii Elsekit sono in vendlita presso i migliort rivendlitori d apparecchicture e componenti elefironici
Qualora ne fossero sprowisti, possono essere richiest direttamente o :
ELETTRONICA SESTRESE s.r.l. - Via L Calda 33/2 - 16153 GENOVA

Telefono 010/603679 - 6511964 Telefax 010/602262
Per ricevere il catalogo generale scrivere, citando la presente rivista, all'indirizzo sopra indicato.

soglie il condensatore C3 non po-
trebbe mai caricarsi e scaricarsi,
ma arriverebbe ad un valore di
tensione pari al livello logico alto
e vi resterebbe.

Tornando all’esame del funzio-
namento, vediamo che l'oscillato-
re facente capo a Ul-c puo lavo-
rare solo se il piedino 12 ¢ alivello
alto; se € a zero condiziona I'intera
porta, la cui uscita assume stabil-
mente lo stato uno.

Chi controlla Tattivita dell’o-
scillatore sono le porte Ul-a e
Ul-b; le abbiamo usate per dare i
comandi di start e stop al contato-
re.

Quando lo stato d'uscita di
Ul-a ¢ uno l'oscillatore funziona
e il conteggio avanza; quando lo
stato d’uscita della Ul-a & zero
l'oscillatore sta fermo.

Quando viene data I'alimenta-
zione al circuito il condensatore
C1 ¢ scarico e quindi inizialmente
il piedino 2 della porta U1-b ¢ te-
nuto a zero logico; I'uscita di que-
sta porta viene quindi forzata ad
uno logico e attraverso R3 (am-
mettendo che i pulsanti P1 e P2
non siano premuti) tiene allo stes-
so stato i piedini 5 e 6 della Ul-a.
L’uscita di quest’ultima porta (pin
4) € quindi allo stato opposto, cioe
ZEero.

Quindi, attraverso R2 questo
stato viene portato al piedino 1
della U1-b.

I COMANDI
START E STOP

Notiamo allora che anche se il
C1 si carica completamente attra-
verso R1, portando ad uno il pie-
dino 2 della porta U1-b, questa ha
ugualmente I'uscita ad uno perché
condizionata dallo stato zero sul
piedino 1.

Il bistabile formato da Ul-a e
Ul-b resta quindi con I'uscita di
Ul-a a zero e quella di Ul-b ad
uno; allora vediamo che quando il
circuito viene alimentato il gene-
ratore di clock facente capo a
Ul-c ¢ bloccato.

Per sbloccarlo basta premere
P2, allorchéipiediniS5e6diUl-a
vengono portati a zero, l'uscita va
ad uno e portaad unoil pin 1 della
Ul-b; poiché terminata la carica
di C1 anche il piedino 2 di tale



porta era giunto a livello uno, I'u-
scita (pin 3) scende a zero.

Ora, anche se si rilascia P2 i
piedini 5 e 6 della Ul-a sono a ze-
ro e si mantiene questa situazione.
Il piedino 4 di Ul-a ¢ ad uno e
abilita il generatore di clock. Per
arrestare il conteggio basta pre-
mere il pulsante P1; viene allora
trascinato a zero il piedino 1 della
U1l-b, la cui uscita viene forzata
ad uno. Questo stato logico si 1i-
trova agli ingressi della porta
U1l-a, la cui uscita ¢ condizionata
a Zero.

Si vede allora che anche rila-
sciando il pulsante P1 la porta
U1-b ha un ingresso a zero, il che
¢ sufficiente a tenerne ad uno logi-
co I'uscita, mantenendo la condi-
zione appena instaurata. Quindi,
in tale condizione, il piedino 4 di
Ul si trova a zero logico ¢ arresta
il generatore di clock.

Il nostro provariflessi ¢ dotato
anche di un pulsante di reset che
agisce sul piedino di reset di cia-
scun CD4026; quando il piedino
15 di ciascun contatore viene por-
tato ad uno logico avviene I'azze-
ramento e i display visualizzano
zero. Ogni contatore riparte quin-
di da zero.

Notate che i contatori vengono
resettati (azzerati) anche al mo-
mento in cui viene alimentato il
circuito; infatti il condensatore
(4, inizialmente scarico, applica
la tensione Val ai piedini di reset
dei CD4026. Poi, in pochissimi
istanti, il condensatore si carica
(occorrono circa 4 millisecondi) e
i piedini di reset scendono a zero
logico.

Ciascun contatore controlla il
proprio display attraverso sette
uscite, in serie alle quali sono po-
ste altrettante resistenze per limi-
tare la corrente fornita a ciascun
segmento.

REALIZZAZIONE
PRATICA

Occupiamoci ora della realiz-
zazione del circuito. Occorre pri-
ma di tutto costruire lo stampato,
seguendo la traccia lato rame
pubblicata in queste pagine in sca-
la 1:1. Dopo aver forato lo stam-
pato si potranno montare i com-
ponenti, iniziando con le resisten-
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Significato dei piedini del display visto davanti e dietro.

ze (escluso il trimmer).

I PONTICELLI

Quindi si montano i quattro
ponticelli, che sono poi quattro
pezzetti di filo elettrico usati per
connettere punti dello stampato.

Si prosegue montando il trim-
mer, il diodo e gli zoccoli per i tre
integrati.

[ display si possono anche
montare su zoccolo e cio si puo fa-
re procurandosi uno zoccolo a 12
piedini per lato, dual-in-line; dallo
zoccolo ne vanno ricavati due da
cinque piedini per lato.

La cosa € semplice, basta consi-
derare che la distanza tra le file di
piedini del display ¢ uguale a quel-
la dello zoccolo da 12 piedini per
lato. Quindi occorre tagliare per
intero lo zoccolo dopo il quinto
piedino su ogni lato, sia da sopra
che da sotto.

1l risultato lo vedete nelle foto
pubblicate. Saldati tutti gli zoccoli
si montano condensatori e pul-
santi, dopodiché si inseriscono in-
tegrati e display nei rispettivi zoc-
coli. Per questa operazione, come
per tutte le fasi del montaggio, ri-
feritevi alla disposizione compo-
nenti pubblicata in queste pagine.
Terminato il montaggio si puo
provare subito il circuito; basta
alimentarlo con una tensione con-
tinua compresa tra 9 e 15 volt. La
corrente richiesta ¢ circa 80 mA.

Subito dopo aver dato I'alimen-
tazione vedrete che i display vi-
sualizzano entrambi uno zero.
Premendo il pulsante P2 i display
cambiano continuamente la cifra
visualizzata e premendo P1 sui di-

splay si ferma un numero compre-
so tra 00 e 99.

Precisiamo che la velocita di
scorrimento dei numeri dipende
dalla frequenza di lavoro dell’o-
scillatore di clock, frequenza il cui
valore ¢ dato dalla formula:

1

fo=——"—:
C3 (R4 +RY5)

si tratta di una formula approssi-

mata che fornisce la frequenza in

hertz se C3 ¢ espresso in farad e

le resistenze sono espresse in

ohm.

Poiché R4 ¢ una resistenza va-
riabile, la frequenza di clock puo
essere cambiata entro certi limiti.
Con i valori da noi usati la fre-
quenza puo variare tra un minimo
di circa 8 hertz e un massimo di
12 hertz. Questo significa che
ogni unita visualizzata dal display
DS1 corrisponde ad un tempo
compreso tra 125 millisecondi e
83 millisecondi, ovvero 1.25 e
0,83 decimi di secondo, rispetti-
vamente.

Ogni unita visualizzata dal di-
splay DS2 corrisponde ovviamen-
te ad un tempo decuplo, cioe dieci
volte piu grande.

Questo discorso permette di
interpretare il significato del con-
teggio del display, al fine di valu-
tare il tempo di reazione. Tuttavia
per l'utilizzo come gioco d’abilita
e sufficiente stabilire una velocita,
che poi si tiene fissa come riferi-
mento per tutti coloro che si ci-
menteranno nella prova dei pro-
pri riflessi.

O
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SU STRADA

LAMPEGGIATORE
EMERGENZA

PUO ESSERE MOLTO COMODO AVERE A DISPOSIZIONE IN
CASA O IN AUTO UN SISTEMA LAMPEGGIANTE AD
ALTA EFFICIENZA. PER MILLE USI INERENTI
LA SICUREZZA,NEL TRAFFICO E NON.

di MARGIE TORNABUONI

hi percorre frequentemente le strade fuori dei centri abitati e le au-
tostrade certo avra visto almeno una volta (almeno, perché oramai
nelle strade ci sono piu lavori in corso che automobili, perlomeno in
Italia) un cantiere con transenne e segnalazioni varie ... pitt 0 meno
esatte. Bene, quando in una strada, soprattutto ad alta velocita, ci sono
lavori che comportano un restringimento delle corsie o della carreggia-
ta, vengono posti in prossimita della restrizione dei lampeggiatori a lu-
ce gialla che emettono brevi lampi di luce piuttosto intensa. Gli stessi
lampeggiatori vengono usati nelle citta per indicare un tombino aperto
in mezzo alla strada o altri ostacoli.
In questo articolo vorremmo proporre proprio lo schema di un lam-
peggiatore del tipo di quelli usati per segnalazione nei lavori stradali. Si
tratta di un lampeggiatore molto compatto ed affidabile, capace di lavo-
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Piedinatura del’NE556.

rare con lampadine del tipo da
moto o da automobile, cioe con
lampadine da 6V o 12V, Inoltre il
lampeggiatore lavora indifferen-
temente sia con lampadine comu-
ni ad incandescenza, sia con le
alogene.

TUTTE LE
REGOLAZIONI

Il nostro lampeggiatore con-
trolla una o piu lampadine facen-
dogli emettere lampi di luce pit o
meno brevi e piu o meno frequen-
ti; dispone di due regolazioni che
lo rendono molto versatile: la fre-
quenza dei lampi e la loro durata.

Per Tlalimentazione del lam-
peggiatore non esistono grossi
problemi: se ¢ disponibile una
presa alimentata dalla rete 220
volt si ricava la tensione continua
mediante un piccolo alimentatore
da rete; diversamente in auto si
usa la batteria. Con una batteria
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da uno o due ampére/ora si puo
arrivare senza problemi ad un’au-
tonomia di una ventina di ore, ov-
viamente cio dipende dalla po-

tenza della lampada che si usa.

Il lampeggiatore ¢ stato proget-
tato per uso stradale, ma puo es-
sere impiegato in tante situazioni:

CARATTERISTICHE TECNICHE

Tensione di alimentazione

Corrente massima assorbita
(a regime impulsivo)
Corrente massima erogabile :
(in regime continuo)
Frequenza di lampeggio
Durata del lampeggio

7+15Vec.c.
10 A

6 Ac.c.

0,3+ 1,5Hz
65 + 140 msec

Le principali caratteristiche ecniche del lampeggiatore. In funzione
della tensione di alimentazione si deve scegliere la lampada da usare e
viceversa; da 7 a 9 volt per le lampade da moto (6V) e da 12 a 15 volt
per le lampade da automobile (12V). La corrente erogabile ¢ il valore di
corrente che puo scorrere nella lampada, supponendola sempre acce-
sa, per non surriscaldare il transistor BD909 col dissipatore consiglia-
to. La corrente assorbita € invece riferita ad ogni impulso di accensione
della lampada ed ¢ ovviamente ben piti alta di quella erogabile in regime
continuo, visto che scorre per periodi molto brevi (al massimo per 140

millisecondi).
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BD135 (sinistra) e BD909 (destra) visti lato scritte.

sopra un cancello elettrico, alle
estremita di un ponteggio per la
ristrutturazione della facciata di
un edificio, all’entrata di un par-
cheggio, sull’arcata di un ponte
(per segnalarne I'altezza ai veicoli
che passano sotto), su una boa
marina, su un molo o un pontile, e
ancora su un'imbarcazione o una
nave. Le applicazioni sono molte
e sicuramente non riusciremmo
ad elencarle tutte.

EMERGENZA
RAGAZZI!

Si pensi, in auto, quante volte
un buon lampeggiatore sia utile in
casi di emergenza!

Il lampeggiatore viene comun-
que utile in tutte le situazioni in
cui serve evidenziare un punto o
un oggetto in movimento, che se
non visto puo costituire pericolo o
comunque disagio. Il progetto ¢
nato partendo dall’osservazione

del funzionamento dei lampeggia-
tori stradali. Per simularlo occor-
re semplicemente preparare un
generatore di impulsi attivato da
un generatore di segnale periodi-
co, capace cioe di fornire una ten-
sione il cui andamento si ripete ci-
clicamente.

[l generatore di impulsi deve

Con l'interruttore si puo scegliere
una delle due durate dei lampeggi
disponibili.

COMPONENTI

Rl =1.5Kohm

R2 = 470 Kohm
' R3 = 2,2 Mohm trimmer
~ R4 = 10 Kohm

R5 =22 Kohm

R6 = 270 Kohm
'R7 =330 Ohm

Cl =1yF

C2 =10nF

C3 =82nF

C4 =10 n¥

C5 =220 nF

C6 =470 nFK

C7 = 100 uF 25V

C8 =100 nF

T1 =BDI135

T2 = BD909

Ul = NES556

S1 = Deviatore ad una via
LAMP = Lampada 6 o0 12 volt
(vedi testo)

Val = 12 volt c.c. (vedi testo)

Le resistenze fisse sono da
1/4 di watt, tolleranza 5%.

poi accendere la lampada, me-
diante un opportuno circuito di
potenza. Cosi abbiamo fatto nel
meltere a punto il circuito, il cui
schema elettrico € riportato in
queste pagine. Esaminiamolo. Il
circuito impiega un solo circuito
integrato di tipo NE556; questo ¢
un doppio NESS55, ovvero un
doppio temporizzatore. Le due se-
zioni dell'integrato sono uguali e
condividono solo I'alimentazione.

Per ottenere il lampeggiatore
abbiamo montato il primo tempo-
rizzatore come multivibratore
astabile, in modo da fargli genera-
re un segnale rettangolare, ovvero
una sequenza di livelli logici uno e
zero. 11 segnale rettangolare esce
dal piedino 5. Ogni volta che tale
piedino assume una tensione a li-
vello zero, ovvero ad ogni passag-
gio da tensione alta a zero, Ul-b
viene triggerato.

Ul-b ¢ montato come mono-
stabile ¢ il suo piedino 9 passa dal
livello zero al livello alto per un
certo tempo ogni volta che il pie-
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dino 8 assume una tensione mino-
re di 1/3 della tensione di alimen-
tazione del circuito. Ogni volta
che T'uscita di Ul-b (piedino 9)
assume lo stato logico alto manda
in conduzione il darlington for-
mato da T1 e T2, facendo scorre-
re corrente nella lampada.
Notiamo ora alcuni particolari
del circuito, importanti per il suo

[o

traccia
rame

Lato rame (scala 1:1)
della basetta su cui
montare i componenti
seguendo la
disposizione della
pagina accanto.

©

32

funzionamento. Il multivibratore
astabile lavora producendo un se-
gnale la cui frequenza ¢ data dalla
formula:

1,44

H-:
I

C1 (R1 + 2xR2 + 2xR3)

dove f ¢ la frequenza e R3 ¢ il va-

La lampada o le lampade devono essere
alloggiate dietro un pezzo di vetro o
plastica trasparente, meglio se colorati

di giallo o arancio.

Se il lampeggiatore va posto all’esterno
e non é coperto da ripari di vario genere

(tettoie, mensole) conviene inserirlo in
un contenitore plastico a tenuta stagna,
onde evitare che in caso di pioggia entri

acqua che tocchi lo stampato o i
collegamenti.

lore assunto dal trimmer R3 per
una certa posizione del cursore.
Se i valori delle resistenze e dei
condensatori sono rispettivamen-
te espressi in ohm ed in farad, la
frequenza risulta in hertz.

Data la presenza di una resi-
stenza variabile vediamo subito
che ¢ possibile regolare la fre-
quenza degli impulsi di eccitazio-
ne del monostabile e quindi quella
degli impulsi prodotti dalla lam-
pada. Facciamo notare che questa
frequenza ¢ sempre tale che la di-
stanza (di tempo) tra un impulso
positivo e l'altro ¢ maggiore del
periodo di attivazione dell’uscita
del monostabile; questo perché
altrimenti il monostabile viene
triggerato quando ancora la sua
uscita ¢ a livello alto e quindi que-
st'ultima non scende mai a zero,
lasciando sempre accesa la lam-
pada.

Occorre invece che il monosta-
bile sia eccitato solo dopo che la
sua uscita ¢ tornata a livello zero.
I condensatore C3 ed il partitore
R4-RS5 consentono di ottenere dei
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brevissimi impulsi di trigger per il
monostabile. Il tempo per cui I'u-
scita del monostabile resta a livel-
lo alto dopo l'impulso di eccita-
zione dipende dai valori di R6, C5
e Co.

In prima approssimazione il
tempo ¢ ricavabile dalla seguente
formula:

T=1,1xR6xCi

T ¢ il tempo, espresso in secondi
se resistenza e condensatore sono
espressi rispettivamente in ohm e
in farad. Ci € il condensatore che
mediante il deviatore S1 viene in-
serito tra i piedini 12, 13 e massa.
Quindi il deviatore S1 permette di
scegliere tra due tempi di lampeg-
gio, cioe consente di selezionare
la durata dei lampi di luce prodot-
ti dalla lampada.

REALIZZAZIONE
PRATICA

Ma andiamo ora a vedere come

C6

O

realizzare il lampeggiatore. Biso-
gna prima di tutto preparare il cir-
cuito stampato, seguendo la trac-
cia del lato rame pubblicata in
queste pagine. Quindi si fora lo
stampato e si inizia il montaggio
dei componenti partendo dalle re-
sistenze. Si saldano poi lo zoccolo
per INE556 (se si vuole montarlo
su zoccolo, altrimenti si salda di-
rettamente l'integrato) ed i con-
densatori, infine 1l trimmer e i due
transistor.

E fondamentale rispettare la
piedinatura di questi ultimi, come
I'orientamento dell’integrato; per
questo consigliamo di tenere di
fronte la disposizione dei compo-
nenti e lo schema elettrico nell’e-
seguire il montaggio. Il deviatore
S1 & un comune deviatore (a le-
vetta o a slitta) da circuito stampa-
to o da pannello; in quest'ultimo
caso va collegato alle rispettive
piazzole dello stampato con dei fi-
li come abbiamo fatto noi nel no-
stro prototipo.

Il transistor T2 & bene che sia
provvisto di un radiatore di calore

|55

n

O
-

avente resistenza termica di circa
15 °C/W; tra transistor e radiato-
re consigliamo poi di inserire del-
la pasta al silicone, stringendo poi
i due con una vite.

Montati tutti i componenti e
verificato lo schema si puo passa-
re al collaudo del circuito; occorre
quindi procurarsi un alimentatore
capace di fornire 12 o 13 volt in
continua con una corrente di al-
meno due ampére.

Poi occorre una lampadina da
12 volt, ad esempio una da auto-
mobile da 21 watt (indicatori di
direzione, stop, fendinebbia po-
steriore), da collegare tra il collet-
tore di T2 ed il positivo di alimen-
tazione, ovvero tra i punti LAMP.

Dopo aver alimentato il circui-
to, la lampadina deve iniziare a
lampeggiare; facciamo notare che
inizialmente la lampada resta
spenta finché non si scalda, infatti
gli impulsi che la alimentano sono
piuttosto brevi (durata di qualche
centinaio di millisecondi). Quindi
dopo aver alimentato il circuito
occorre attendere 3/4 sec.
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AUTOMAZIONE

UNTIMER
GIORNALIERO

PER ACCENDERE E SPEGNERE APPARECCHIATURE
ELETTRICHE ED ELETTRONICHE ENTRO UNA O PIU
FASCE ORARIE. LA PROGRAMMAZIONE SI RIPETE
GIORNALMENTE. IDEALE PER ANNAFFIARE IL
GIARDINO, ACCENDERE LE LUCI DI CASA...

di DAVIDE SCULLINO
- 14
N a1 5
Q10 -
| 5 2
3 1 e = V3-A D2
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8 11+ 1%1

P uo capitare spesso, in casa o sul lavoro, di dover controllare atti-
vita di particolari dispositivi durante la giornata: ad esempio un im-
pianto di irrigazione, anche solo per il giardino di casa, oppure un im-
pianto di riscaldamento o di climatizzazione d’ambiente. Quando il di-
spositivo deve essere attivato in seguito al verificarsi di determinate
condizioni fisiche (un certo tasso d’umidita, una specifica temperatu-
o ra....) si dispone di appositi apparati come ad esempio il termostato,
% che ¢ in grado di attivare o disattivare un dispositivo elettrico quando
¥ viene oltrepassata una certa temperatura impostata precedentemente.
< Quando invece occorre che Pattivazione sia legata al tempo, occorre
= quello che viene chiamato timer; questo ¢ in pratica un orologio-sveglia
< che puo, raggiunto un determinato orario, attivare o spegnere un utiliz-
= zatore elettrico, a seconda della programmazione fatta.

£ Di timer ne esistono giornalieri e settimanali. Il timer giornaliero &
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proprio un orologio su cui si pos-
sono impostare fino ad un deter-
minato numero di orari a cui atti-
vare o disattivare un dispositivo:
in questo tipo di timer la program-
mazione viene ripetuta ogni 24
ore, cioe ogni giorno.

Il timer settimanale permette di
poter programmare non solo l'at-
tivita entro le 24 ore, ma anche
entro sette cicli di 24 ore, cioe en-
tro una settimana.

Quindi, se in un timer giorna-
liero si puo decidere che un dispo-
sitivo deve venire attivato dalle
12.00 alle 16.00, in un timer setti-
manale si puo impostare che il di-
spositivo controllato venga attiva-
to dalle 12.00 alle 16.00, ad esem-
pio di lunedi e di giovedi.

Ovviamente il timer settimana-
le € necessario nei casi in cui il
programma non puo o non deve
comungque valere per tutti i giorni:
ad esempio nel controllo di elet-
trovalvole per I'irrigazione di col-
ture o del giardino.

Inoltre puo servire per control-
lare lattivita dell'impianto di ri-
scaldamento di un edificio indu-
striale, di un’officina o di un uffi-
cio, allorché ¢ necessario accen-
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dere il riscaldamento la mattina
presto e spegnerlo al pomeriggio
quando non serve.

Poi, a meno che non si lavori il
sabato e la domenica, il timer e
utile per tenere spento tra venerdi
e lunedi I'impianto di riscalda-
mento, poiche in quell’intervallo
normalmente non serve.

A COSA
SERVE

Quindi, in definitiva, il timer ¢
utile in tutti quei casi in cui si deve
gestire degli apparati con una se-
quenza abbastanza ripetitiva e per
motivi di tempo o di impossibilita
di essere fisicamente sul posto,
occorre qualcosa che lo faccia al
POSto nostro.

Ed ¢ proprio un timer il proget-
to che proponiamo adesso; un ti-
mer giornaliero, per la precisione.

Il nostro circuito ¢ praticamen-
te I'equivalente di un timer elet-
tromeccanico a programma gior-
naliero: differisce per il fatto che
tutto si svolge senza nessuna parte
in movimento. Cioe questo nostro
timer ¢ tutto allo stato solido, a

-

partire dal conteggio delle ore, fi-
no alla commutazione dell’ali
mentazione sul carico.

A tal proposito anticipiamo
che il controllo del carico viene
effettuato mediante un nuovo
componente elettronico di sicuro
interesse e senz'altro all’avan-
guardia: parliamo dell'integrato
MOC3040 prodotto dalla Moto-
rola.

Esso € in pratica un fotoaccop-
piatore il cui elemento d’uscita ¢
un fototriac controllato da un
adeguato circuito di zero-crossing
detection contenuto nello stesso
contenitore.

Ma questo lo vedremo in segui-
to; iniziamo ora a vedere com’e
fatto il timer e andiamo quindi a
guardare lo schema elettrico.

Questa volta si tratta di uno
schema complesso, almeno in ap-
parenza, visto che occupa diverse
pagine. La cosa non deve pero
spaventare, perché tutto sommato
¢ tutta apparenza: la logica del ti-
mer ¢ relativamente semplice.

Per lo studio ricordate che tutti
i punti contrassegnati con lo stes-
so simbolo vanno uniti insieme, in
modo da ricostruire l'intero sche-
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il generatore di clock
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ma scomposto nelle varie pagine.

Cosi, ad esempio, tutti i punti
segnati con +V andranno insie-
me, i punti AM andranno insieme
e cosl di seguito.

Partiamo dalla sezione di
clock, che vede all’opera il famoso
NES5S55 in configurazione da mul-
tivibratore astabile.

Per chiarire la struttura del ti-
mer, diciamo subito che in sede di
progetto questo ¢ stato composto
unendo i seguenti stadi:

- generatore di clock

- divisore per 3072

- contatore ore

- convertitore binario/decimale
- selettore programmazione

- sdoppiatore orario

- gestore alimentazione carico

- alimentatore.

Un timer giornaliero deve esse-
re sempre costituito da un orolo-
gio e da qualcosa che possa co-
mandare un interruttore elettrico

L 14 |
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o 0—e
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R4 segnale rettangolare e unidirezio-

(per il carico) allo scadere di de-
terminate ore.

Quindi occorreva prima di tut-
to 'orologio ¢ poi il qualcosa che
potesse alimentare [l'utilizzatore
in corrispondenza delle ore pro-
grammate.

Inoltre queste ore dovevano
poter essere cambiate a piacimen-
to.

[l problema dell’orologio ¢ sta-
to risolto preparando un contato-
re a dodici passi controllato da un
generatore di clock.

La frequenza di clock ¢ prodot-
ta da U1, che funzionando come
multivibratore astabile genera un

nale con periodo di circa 1,17 se-
condi (frequenza di 0,853 Hz).

Il segnale uscente dal multivi-
bratore (dal pin 3 di U1) viene di-
viso per 3072 da U2, un contato-
re binario di tipo CD4040; per ot-
tenere la divisione per 3072 ¢ sta-
to sufficiente usare le due uscite di
peso maggiore, ovvero I'undicesi-
ma e la dodicesima (rispettiva-
mente due alla decima e due al-
'undicesima, per I'appunto 1024

e 2048).

Detto in breve, poiché occorre-
va avere un impulso ogni ora era
necessario sfruttare il CD4040 in
modo da ottenere un impulso solo
dopo 3072 impulsi contati.

Molto semplicemente cio si ot-
tiene collegando le due uscite di
peso maggiore del 4040 agli in-
gressi di una porta AND (U3-a):
solo quando entrambe le uscite
saranno a livello alto il pin 3 della
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AND salira ad uno. Cio avviene
ogni 1024 + 2048 impulsi man-
dati dal NE555. La porta U3-b ha
I'uscita ad uno dopo 3073 impulsi
e in tale condizione va a resettare
il CD4040.

Infatti un ingresso di tale porta
¢ collegato all'uscita della U3-a
(che va ad uno dopo 3072 impulsi
di clock) e I'altro € connesso all'u-
scita di peso minore del CD4040,
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che dimezza la frequenza del se-
gnale di clock ricevuto dal pin 10
dello stesso CD4040.

Quindi il pin 3 della U3-a resta
alto per un solo ciclo di clock, al
termine del quale si riparte da ze-
ro e si avra una nuova salita dopo
altri 3072 impulsi.

Ogni volta il pin 3 della U3-a
rimarra a livello alto per circa
1,17 secondi. Tramite il diodo

D27 la AND andra ad eccitare
I'ingresso di clock del secondo
contatore CD4040 (U4). Questo
attivera (portera a livello alto) una
delle uscite dell’'US ogni volta che
il segnale sul suo pin 10 passera
da zero ad uno logico.

U4 e praticamente il divisore
delle ore. US ¢ un multiplexer/de-
multiplexer di tipo CD4067 e
porta al livello logico applicato al
suo pin 1 quella tra le proprie
uscite (o ingressi, a seconda che
sia in demultiplex o in multiplex)
il cui numero € rappresentato in
forma binaria ai quattro ingressi
di controllo.

Praticamente, nella configura-
zione attuale va ad uno logico solo
l'uscita (tra le sedici disponibili)
che corrisponde al numero codifi-
cato aipin 10, 11, 13, 14. Per que-
sti pin vale la logica positiva, ov-
vero ¢ valido ogni pin che si trova
ad uno.

Il peso degli ingressi di codifica
eilseguente: 10=1;11=2;14=
4; 13 = 8; appare evidente che ci
sono sedici combinazioni (tante
quante le uscite). Con tutti gli in-
aressi di controllo a zero ¢ attiva
I'uscita 1, ovvero il pin 9.

Con tutti gli ingressi a uno ¢ in-
vece attiva l'uscita sedici (pin 16).

COME FUNZIONA
IL CD4067

Se si volesse usare il CD4067
come multiplexer occorrerebbe
usare il pin 1 da uscitaeipin 9, 8,
7, 6, 5,4,:3..2, 23, 22; 21, 20, 19,
18, 17, 16, da ingressi per i dati.
Nel nostro cirucito il CD4067
funziona da convertitore binario/
decimale e serve ad avere un pun-
to attivo ogni ora.

Potendo disporre di solo sedici
uscite ed essendo necessario il
controllo di 24 ore, abbiamo fatto
in modo di far fare solo dodici
passi al contatore ore (U4) usan-
do percio solo le prime tredici
uscite del CD4067. Abbiamo poi
realizzato uno sdoppiatore di ore
che ci ha permesso di simulare la
presenza di 24 diversi passi. Que-
sto si spiega subito: osservando la
parte finora descritta possiamo
osservare che per attivare un cari-
co ad una determinata ora basta
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COMPONENTI

R1 =39 Kohm

R2 =560 Kohm

R3 =470 Kohm trimmer

R4 =82 Kohm

R5 =100 Kohm

R6 =1,5Mohm

R7 =68 Kohm

R8 =18 Kohm

R9 =18 Kohm

R10 =100 Kohm

R11 =560 Ohm

R12 =10 Kohm

R13 =100 Kohm

C1 =1 uF 50 VI poliestere
tolleranza 5%

C2 =10 nF ceramico

C3 =330nF50VI
poliestere

C4 =10nF 400Vl
poliestere

C5 =22 nF adisco

C6 =100nF50VI
poliestere

C7 =1000puF 25Vl

C8 =220nF50VI1

poliestere
C9 =100nF50VIl

poliestere
C10 =100nF 50Vl

poliestere

Cl1 =47 pF 16Vl
C12 =100nF 50Vl

poliestere
D1-D29 = 1N4148
T1 =BC547B

prelevare il comando da una delle
uscite del 4067.

Per comandare il carico € quin-
di sufficiente un flip-flop di tipo
«D» connesso in modo Latch: in-
fatti ¢ ovvio che se ad una certa
ora selezionata il carico va attiva-
to, all'orario impostato immedia-
tamente seguente il carico si deve
disattivare; ciog, se si vuol attivare
I'utilizzatore alle 10.00 e questo
deve rimanere attaccato per tre
ore, ¢ evidente che non si impo-
stera una nuova attivazione ad
esemio alle 11.00, perché sarebbe
insensato.

Si fissera il successivo orario al-
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PR1 = Ponte raddrizzatore

100V 1A

Ul =NE555

U2 =CD4040

U3 =CD4081

U4 =CD4040

U5 =CD4067

U6 =CD40106

U7 =CD4013

U8 =MOC3040

U9 =VA7812

P1 = Interruttore
a pulsante
normalmente
aperto

P2 = Interruttore
a pulsante
normalmente
aperto

SW1 = Dip-switch
10 elementi

SW2 = Dip-switch
10 elementi
SW3 = Dip-switch
4 elementi
CN1 = Connettore maschio
da stampato
a passo
2,54 mm - 8 vie
CN2 = Connettore maschio
da stampato
a passo
2,54 mm - 4 vie
Val =15voltc.a.
Tutte le resistenze fisse sono
da 1/4 di watt con tolleranza
al 5%.

le 13.00 ed a questo verra disatti-
vato l'utilizzatore.

Per comandare il flip-flop «D»
¢ sufficiente selezionare le uscite
del 4067, che vanno a livello alto
una sola alla volta, in sequenza,
una per ogni ora.

NON STOP
PROGRAM

Per poter programmare ['atti-
vita nell'arco delle 24 ore abbia-
mo pensato di predisporre due se-
rie di interruttori dip di dodici ele-

menti 'una: da dip 1 a dip 12 per
le prime dodici ore e dadip 13 a
dip 24, per le successive dodici
ore. Le due serie sono collegate in
parallelo, cioe sono attestate vir-
tualmente alle stesse uscite del
CD4067.

Chiudendo uno dei dodici
switch in alto si decide un cambio
di stato dell'utilizzatore rispetto
all’'ora precedente, nell'arco 1 +
12.

Chiudendo uno dei dodici dip
switch in basso si decide un cam-
biamento di stato dell’utilizzatore
rispetto all’ora precedente, relati-
vamente alle ore 13 + 24.

IN DECODER
PER LE 24 ORE

Il circuito sdoppiatore permet-
te di considerare per dodici ore
una serie di switch e per le succes-
sive dodici ore I'altra serie: questo
si ripete ciclicamente e all'infinito.

Ma vediamo come. I punti co-
muni di ciascuna serie di switch
(AM e PM) vanno ciascuno ad un
ingresso di una porta AND (ri-
spettivamente U3-d e U3-c); sono
le uscite del flip-flop U7-a a deci-
dere quale porta attivare e quindi
quale segnale deve giungere al pin
13 di U6-.

Il pin di clock di U7-a ¢ con-
trollato dal semplice circuito col-
legato all’'uscita 13 del CD4067:
dopo che ¢ trascorsa la dodicesi-
ma ora va a livello alto il pin 19
del CD4067 e con un breve ritar-
do (dovuto alla rete RC R6-C3)
va a livello alto il pin 4 della U6-b.

Allora si verificano due azioni:
viene resettato il contatore U4 ¢ al
flip-flop U7-a giunge un impulso
positivo al pin di clock, condizio-
ne che ne fa commutare lo stato
delle uscite.

Dopo l'accensione del circuito
si parte dalla condizione di pin 1 a
zero e pin 2 ad uno (parliamo di
U7-a); allora dopo il primo impul-
so positivo al pin 3 la situazione si
ribalta.

Fino a quell'istante il pin 8 di
U3 era ad uno e bastava un uno al
pin 9 (quindi uno switch chiuso
della prima serie) per avere un li-
vello alto sul pin 13 di U6-f.

Dopo la commutazione il pin 8
di U3 va a zero, mentre va ad uno



controllo carico

OP 4 AOM rel U3-c :
13 D28  Rig
4 —\ 11 D|
CH D29
5 = |2 |/
D Q He—
S AM | 9 u3-D RY,
6 |7
_i RY 0
Ue-F|13
14
12
11
U6-E
CARICO R11 10
——R— W 4
C5
R 6 1
E |'+:|
C4
T us
E R13 C6

= F ‘ :X) Quest’ultima sezione controlla attivazione e la
disattivazione del carico tramite un fototriac di nuova concezione.

4



L TIMER.b !

il pin 12: quindi basta che sia chiu-
so uno switch della serie in basso
per portare a livello alto il pin 13
di U6-f.

Le porte U6-f e U6-¢, come del
resto le U6-a e U6-b, servono a
squadrare i fronti dei segnali per i
due flip-flop, in modo da assicura-
re la commutazione degli stessi
sul fronte di salita (i CD4013 so-
no un po’ capriceiosi sotto questo
aspetto).

[l flip-flop U7-b controlla I'atti-
vazione del carico: ogni impulso
positivo sul suo pin 11 determina
una commutazione dello stato
delle uscite (pin 13 e 12) e quindi
lo stato di interdizione o satura-
zione del transistor T1 cui ¢ affi-
dato il compito di chiudere il
LED interno ad U8 verso massa.
U8 ¢ un fototriac e polarizzando
direttamente il LED posto tra i
pin 1 (anodo) e 2 (catodo) va in
conduzione tra i pin 6 e 4, cui so-

42

traccia rame

2111818118

no connessi i due main-terminal
di un triac con corrente d’uscita di
ben 100 milliampére.

SE IL TRIAC
NON BASTA

E evidente che per le applica-
zioni in cui la corrente non basta
occorre disporre di un triac di po-
tenza da controllare con quello in-
terno ad US.

Oppure si potra sfruttare T1
per pilotare la bobina di un appo-
sito relé (in tal caso, cortocircuita-
re R11 e non montare U8) che
andra collegata al posto dei pin 1
e 2 dell’'U8, con un diodo in paral-
lelo che abbia il catodo sul positi-
vo (per proteggere la giunzione di
collettore del transistor).

Completa il circuito un sempli-
cissimo stadio alimentatore che si
accontenta di un trasformatore

con secondario da 13-15 volt c.a
efficaci a 60 milliampére di cor-
rente erogabile.

[l regolatore 7812 provvede a
fissare la tensione d’alimentazio-
ne per tutte le parti del circuito, a
12 volt continui.

I condensatori C6, C8, C9,
C10,C11 e C12 servono a filtrare
tutti gli eventuali disturbi presenti
sull’alimentazione, evitando erro-
ri di funzionamento altrimenti
molto probabili.

Prima di chiudere questa rapi-
da descrizione dello schema oc-
corre fare qualche considerazione
sul funzionamento del timer,

Per la sua costituzione questo
permette la programmazione ad
ore intere ed ogni fascia oraria de-
ve durare almeno due ore.

In pratica un orario d’attivazio-
ne o disattivazione deve coincide-
re con un’ora intera, ad esempio le
tre, le nove e cosi di seguito.
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Poi, se si attiva alle dieci (ad
esempio) non si riesce a spegnere
prima delle dodici. Questo secon-
do fatto € dovuto al modo in cui il
4067 commuta lo stato delle pro-
prie uscite: terminata un’ora la
corrispondente uscita va a zero,
ma contemporaneamente sale ad
uno la seguente.

Quindi sul comune di ciascuna
serie di switch, se ne chiudono
due successivi, non si hanno due
impulsi a livello alto, ma uno solo
che ha la durata dei due.

L'eccezione ¢ rappresentata
dal passaggio dalle 24.00 alla
1.00:in questo caso si puo attivare
alle 24 e disattivare alla una (o di-
sattivare ed attivare).

Andiamo ora a vedere cosa
servono i diodi presenti nel circui-
to.

Quelli in serie agli switch dip
servono a due scopi: a causa della
sovrapposizione nell’attivazione

di due uscite consecutive, chiu-
dendo piu di uno switch per ogni
gruppo un’uscita attiva si chlude—
rebbe sulle successive e questo ¢
bene evitarlo.

Poi, chiudendo lo stesso switch
di entrambi i gruppi Sad esempio
quello della una e quello delle tre-
dici) si creerebbe un contatto tra i
punti comuni (AM e PM) con la
conseguenza che la programma-
zione fatta su un gruppo verrebbe
copiata sull’altro.

PERCHE
I DIODI

Cioe se sul gruppo in alto si
chiudono il terzo, il quinto ed il
settimo switch e sul gruppo in bas-
so si chiude solo il terzo switch,
anche nella fascia dalle 13 all 24 si
avra una commutazione alla terza

ora, una alla quinta ed una alla
settima.

I diodi impediscono tutto que-
sto, permettendo comunque di
portare lo stato uno attraverso la
chiusura di ciascuno switch.

Il diodo D26 serve a scaricare
rapidamente il C3 quando I'uscita
13 dell’'US torna a zero. D28 ¢
D29, insieme a R10 formano una
porta logica OR di tipo RDL e
permettono di far andare a U6-f
gli impulsi prodotti sia da U3-c
che quelli prodotti da U3-d, evi-
tando che quando l'uscita di una
delle due va a livello alto si scari-
chi su quella che ha l'uscita a zero.

Il diodo D1 serve a proteggere
I'uscita di U3-b, quando si trova a
zero e viene premuto il pulsante di
stop (P1).

Analogamente, D27 protegge
I'uscita di U3-a quando viene pre-
muto P2. Questi due pulsanti ser-
vono per impostare l'ora del ti-
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C 8 Tutte le sezioni
del timer vengono
alimentate da un
4‘ ‘ semplice
alimentatore
stabilizzato a 12Vcc.
mer: premendo P1 siarrestail ge- REALIZZAZIONE Per il trimmer ¢ bene scegliere
neratore di clock, mentre pre- PRATICA un elemento in cermet, perché as-

mendo P2 si danno impulsi di
clock al contatore delle ore.

Per impostare un’ora basta te-
nere premuto P1 e premere tante
volte P2, quante basta a portare a
livello alto I'uscita richiesta dalla
fascia (mattina o pomeriggio).

COME VEDERE
L’ORA
DEL TIMER

Per I'impostazione dell’'ora sara
comungque necessario visualizzare
quale delle uscite del CD4067 ¢
attiva e quale delle uscite di U7-a
si trova ad uno. In tal modo si
vedra I'ora segnata dal timer.

Un visualizzatore adatto lo
proporremo tra breve, in un pros-
simo numero della rivista. Il cir-
cuito € gia pronto, ma come sem-
pre ¢ ancora sotto collaudo nei
nostri laboratori segreti...

I ponticello contrassegnato
con «J» permette di selezionare se
alla partenza del timer, senza che
sia chiuso il primo switch del
gruppo in alto, il carico deve esse-
re alimentato o no: chiudendo il
ponticello sul punto ND il transi-
stor parte in interdizione, mentre
chiudendolo su NA si parte col
T1 in saturazione e quindi col fo-
toaccoppiatore attivato (carico
alimentato).
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Costruire il timer, a parte I'ap-
parente complessita dello stam-
pato, non ¢ difficile.

Per costruire lo stampato si
possono scegliere due possibilita:
la realizzazione monofaccia e
quella a doppia faccia.

In pratica conviene il sistema
monofaccia realizzando dopo i
sedici ponticelli necessari.

Poi si salderanno nell’'ordine le
resistenze fisse, i diodi, gli zoccoli
per gli integrati (consigliamo di
prevedere il montaggio su zoccolo
per tutti gli integrati, eccetto il re-
golatore 7812 che potra essere
saldato direttamente allo stampa-
to) i condensatori ed i dip-switch.

Poi il trimmer, il transistor ed il
7812,
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sicura maggiore stabilita termica,
il che si traduce in un minor erro-
re dell’'orologio del timer. I due
pulsanti dovranno essere posti
fuori dallo stampato e collegati ad
esso ciascuno con due fili.

Il connettore CN1, come il
CN2, andra montato solo se si
prevede il visualizzatore, peraltro
di estrema utilita.

[ connettori potranno essere
delle semplici striscie di punte «a
rompere» con passo 2,54 millime-
tri: occorreranno otto punte per
CN1 e quattro per CN2.

La femmina esiste gia pronta e
specifica per queste punte; certo
non sara facile trovare quella a
quattro e ad otto contatti, ma tali
pezzi si potranno ricavare taglian-
do una striscia nel modo opportu-
no.

PER IL
COLLAUDO

Completato il montaggio del
circuito e verificato il tutto con at-
tenzione, si potra dargli tensione ¢
controllare se funziona.

In questa fase sarebbe bene di-
sporre del visualizzatore, altri-
menti si dovra cercare la sequenza
di attivazione delle uscite del
CD4067 col tester.

Occorrera poi regolare il trim-
mer affinché il periodo del segna-



le prodotto dal NE355 sia esatta-
mente 1,17 secondi.

Comunque per una regolazio-
ne accurata bastera vedere ogni
quanto scatta un’ora ed agire di
conseguenza (ruotare il cursore
del trimmer in senso orario se il ti-
mer & lento; ruotare in senso an-
tiorario se l'orologio del timer ¢
troppo veloce).

Per verificare la programma-
zione converra alimentare il cir-
cuito con la rete ai punti indicati
con «RETE» e collegare una lam-

i

-

padina da 220 V 40 W ai punti
«CARICO».

Poi bastera spostare qualche
switch (non due adiacenti!) in ON
e verificare che la lampadina si ac-
cenda e si spenga come previsto.

Per accelerare le prove si potra
ridurre il valore di C1 fino ad un
nanofarad, allo scopo di accelera-
re il passare delle ore sull’orologio
del timer. Con C1 da 1 nF ogni
«ora» dovrebbe durare dai 3 ai 4

secondi.
O

Gli orari di attivazione e di disattivazione del carico per ogni fascia oraria
si impostano mediante 24 interruttori dip, ciascuno dei quali
corrisponde ad una delle ore del giorno. Ricordate che ad un’attivazione
deve per forza seguire una disattivazione.

I FASCICOLI
ARRETRATI
SONO
UNA MINIERA
DI
PROGETTI

MISTER KIT

Elettronica 2000

PER RICEVERE

I'arretrato che ti manca devi
inviare un semplice vaglia
postale dilire 12 milaa
Elettronica 2000, Cso Vittorio
Emanuele n. 15, Milano
20122. Sul vaglia stesso
ovviamente indicherai quale
numero vuoi, il tuo nome e il
tuo indirizzo.
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FILTRO TONI
DUE VIE

VALIDO CONTROLLO PER ALTI E BASSI DA USARE A
COMPLETAMENTO DI QUALUNQUE PREAMPLIFICATORE
PER BASSA FREQUENZA, ANCHE AD ALTA FEDELTA.
PROVVISTO DI DUE POTENZIOMETRI PER LE
REGOLAZIONI, GIA IN VERSIONE STEREOFONICA.

di MARIO ARETUSA

Esistono in commercio moltissimi amplificatori audio per I’alta fe-
delta, proposti nelle piu svariate forme e combinazioni; a parte le
diverse circuitazioni e i componenti attivi usati (transistor bipolari,
FET, tubi elettronici) gli amplificatori per il suono si possono suddivi-
dere in due categorie: quelli a banda passante piatta e quelli con con-
trolli di tono.

Fino ad una decina di anni fa nell’amplificatore hi-fi erano d’obbligo
i controlli di tono, forma evoluta del piu antico controllo di tono mono-
comando. Il controllo di tono prima ed i controlli di tono dopo, si usava-
no e si usano per consentire all’amplificatore di compensare le carenze
sonore di una o piu parti dell’impianto hi-fi o dell’ambiente d’ascolto;
§ . in che modo cio sia possibile, ¢ semplice: i controlli anlpllﬁcano o atte-
§ < nuano determinate frequenze o bande di frequenza, in modo da farle
& sentire se hanno un basso livello sonoro o da smorzarle se hanno trop-

47




pa presenza.

Il controllo di tono monoco-
mando permetteva di amplificare
progressivamente il segnale in
funzione della frequenza; a secon-
da della regolazione amplificava
piu gli acuti dei bassi o viceversa.
Il controllo di toni a due vie o a tre

COMPONENTI

R1 =56 Kohm
R2 =33 Kohm
R3 = 4,7 Kohm trimmer
R4 =680 Ohm
R5 =560 Ohm

R6 =680 Ohm
R7 =4,7 Kohm
R8 =47 Kohm

potenziometro lineare
R9 =8,2 Kohm
R10 = 8,2 Kohm
R11 =47 Kohm
potenziometro lineare
R12 =5,6 Kohm
R13 =56 Kohm
R14 = 56 Kohm
R15 = 2,7 Kohm
R16 =56 Kohm
R17 = 33 Kohm
R18 = 4,7 Kohm trimmer
R19 = 680 Ohm
R20 =560 Ohm
R21 = 680 Ohm
R22 = 4,7 Kohm
R23 = 5,6 Kohm
R24 = 56 Kohm
R25 = 56 Kohm
R26 = 8,2 Kohm
R27 = 8,2 Kohm
R28 = 2,7 Kohm
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vie permette invece di amplificare
in maniera differenziata due o tre
bande di frequenza; ¢ ovviamente
migliore del controllo monoco-
mando perché permette di com-
pensare la risposta in frequenza di
un certo componente o dell’am-
biente, offrendo una regolazione

Cl =4,7pF63VI

C2 =100nF
C3 =100nF
C4 =100nF
C5 =4,7uF 63 VI
C6 =100nF

C7 =100uF 25Vl

C8 =100pF 25Vl

C9 =4,7 nF poliestere
C10 = 4,7 nF poliestere
C11 = 47 nF poliestere
C12 = 47 nF poliestere
C13 = 4,7 nF poliestere
C14 = 4,7 nF poliestere
C15 = 68 pF ceramico
C16 =220 uF 25 VI
C17 = 68 pF ceramico
C18 =220 uF 25Vl
C19 =47 uF 35 VI

C20 =47 uF 35Vl

T1 =2N2484

T2 = 2N2484

T3 =2N2484

T4 =2N2484

T5 =2N2484

T6 =2N2484

T7 =BDI140

T8 =BDI140

Yal =+ 13 voltc.c.

Tutte le resistenze fisse sono
da 1/4 di watt, con tolleranza
del 5%.

dell’lamplificazione per ciascuna
banda.

COME MODIFICARE
LA BANDA AUDIO

Il difetto del «controllo di toni
classico ¢ che offre solo due o tre
gamme su cui operare; ¢ quindi in-
sufficiente a correggere la risposta
in frequenza e dove interviene de-
termina una correzione del livello
di molte frequenze, ovvero di una
banda larga centrata su una certa
frequenza.

La soluzione piu giusta per ri-
solvere il problema della compen-
sazione della risposta in frequen-
za ¢ l'equalizzatore d’ambiente,
ovvero un amplificatore capace di
amplificare o attenuare ristrette
bande di frequenza, almeno in nu-
mero di sei.

Proprio per il tipo di intervento
che offre, il controllo di toni viene
utilizzato ormai non su tutti gli
amplificatori hi-fi e in alcuni viene
inserito un comando che da la
possibilita di escluderlo momen-
taneamente per l'ingresso Com-
pact Disc (CD Direct o CD
Straight) o per tutti gli ingressi.
Nel preparare i nostri nuovi pro-
getti abbiamo tenuto conto di
questa tendenza dei costruttori di
apparati audio.

Per questo abbiamo pubblicato
recentemente il progetto di un
preamplificatore stereo dotato so-
lo di un controllo di bass-boost e
del normale loudness, entrambi
escludibili. Quel preamplificatore
rappresenta una soluzione di tipo
lineare, in quanto la banda pas-
sante, escludendo loudness e
bass-boost, ¢ lineare dalla fre-
quenza di taglio inferiore a quella
superiore.

UN CONTROLLO
A DUE VIE

Dopo la pubblicazione del pre-
amplificatore abbiamo pensato di
preparare anche un controllo di
toni a due vie, per soddisfare due
precise richieste: quella di chi vor-
rebbe completare il preamplifica-
tore con i controlli di toni alti e to-
ni bassi; poi quella di chi, avendo
un qualsiasi preamplificatore au-
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dio stereo desidera integrarlo col
controllo di toni.

E quindi nato il circuito di que-
ste pagine, un controllo di toni a
due vie di tipo attivo, in retroazio-
ne. Il circuito si propone a quanti
desiderano una compensazione
della banda passante, senza ricor-
rere all’equalizzatore.

Vediamo allora di esaminare
questo nuovo circuito; il suo sche-
ma elettrico ¢ pubblicato in que-
ste pagine ed osservandolo si nota
subito la circuitazione un po’ par-
ticolare.

Chi un po’ se ne intende puo in-
fatti osservare che la rete di com-
pensazione in retroazione € inse-
rita in modo un po’ inconsueto;
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normalmente un controllo di toni
attivo si realizza mediante il ponte
di «Baxendall», cioe inserendo
una rete di condensatori e resi-
stenze disposti a ponte e collegati
all'amplificatore in modo da otte-
nere una retroazione di tipo paral-
lelo-parallelo.

UN PONTE
SPECIALE

Nel nostro caso abbiamo fatto
le cose in modo diverso, inseren-
do sempre un ponte, ma realiz-
zando una retroazione di tipo pa-
rallelo-serie. Vedremo subito co-
me questo si realizza, studiando lo

schema elettrico o meglio, visto
che esso € composto da due parti
uguali (una per canale, visto che ¢
stereofonico) la parte di schema
costruita intorno a T1, T2, T3 e
T4.

I punti marcati con «IN s» sono
i punti di ingresso del circuito; ad
essi si applica il segnale uscente
dal preamplificatore. Il segnale
giunge, tramite il condensatore
C1 (che serve da disaccoppia-
mento in continua), alla base del
transistor T'1, ovvero ad uno degli
ingressi del differenziale formato
daTleT2.

Questi due costituiscono un
amplificatore differenziale, la cui
polarizzazione ¢ affidata ad un ge-



I transistor 2N2484 devono essere
inseriti nei relativi fori in modo che
la loro tacca di riferimento sia rivolta
verso il trimmer pit vicino. |
transistor BD 140 vanno inseriti nei
rispettivi fori in modo che la loro
parte metallica sia rivolta verso i
punti di ingresso dello stampato,
ovvero verso i 2N2484.

neratore di corrente costante che
fa capo a T3. Il generatore di cor-
rente costante ¢ polarizzato in ba-
se mediante il partitore di tensio-
ne costituito da R2 ed R3. Que-
st'ultima ¢ un trimmer ed ¢ indi-
spensabile per regolare con preci-
sione la polarizzazione del diffe-
renziale, e quindi di tutto il circui-
to.

Vedremo tra poco perché. Sul
collettore di ciascuno dei transi-
stor del differenziale (T'1 e T2) si
preleva un segnale amplificato; i
due segnali sono in opposizione di
fase. Il solo segnale che prosegue
e quello sul collettore di T'1, ovve-
ro capi di R4; questo giunge alla
base del transistor T7, usato come
amplificatore di tensione e con-
nesso ad emettitore comune.

LO STADIO
DI USCITA

T7 amplifica il segnale presente
ai capi di R4 e lo restituisce, in op-
posizione di fase (180 fuori fase
se si tratta di segnale sinusoidale),
ai capi della resistenza R15. Prati-
camente il segnale sul collettore
del T7 si trova in fase con quello
di ingresso, visto che T1 fornisce
un segnale in opposizione di fase
rispetto a quello che riceve. Que-
sta condizione ¢ molto importante
perché una catena di amplifica-
zione audio non deve introdurre,
almeno in teoria, sfasamento tra il
segnale amplificato e quello di in-
gresso. Il segnale amplificato da
T7 viene reso disponibile tra i ca-
pi di uscita, marcati con «<OUT s»,
tramite C19.

Notiamo ora che il preamplifi-
catore finora visto € retroazionato
mediante una rete composta da

tutti i componenti posti tra il col-
lettore di T7 e la base di T2. Que-
sti componenti formano un ponte,

ma si possono assimilare a due
impedenze collegate una tra il col-
lettore di T7 e la base di T2, e I'al-

traccia rame
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PERCHE IL FILTRO TONI

Il progetto proposto in queste pagine nasce col preciso obbiettivo di for-

nire un progetto per dotare di un minimo di controlli di tonalita un am-

plificatore stereo che ne é naturalmente sprovvisto, o per costruire un

buon preamplificatore hi-fi unendolo ad uno amplificatore di tensione

stereo quale ad esempio quello pubblicato nel fascicolo precedente.

Consigliamo I'uso del nostro controllo di toni a chi desidera operare

una correzione della curva di risposta in frequenza del proprio impianto

audio e non ha I'equalizzatore, che sarebbe la soluzione ideale. Il cir-

cuito dispone almeno dei controlli fondamentali: alti e bassi, che per-

mettono di amplificare o attenuare in una certa misura il livello delle

frequenze che si trovano agli estremi della banda audio.

tra tra la base di T2 e massa; per
capire questo basta supporre che
la prima impedenza e I'impedenza
equivalente alla parte del ponte
che sta tra collettore di T7 e 'u-
nione di R9 e R10, comprenden-
do una parte dei due potenziome-
tri, cioé quella che sta tra i relativi
cursori e gli estremi rivolti all'u-
scita.

L’altra impedenza ¢ quella che
comprende anche la parte di pon-
te che sta tra il cursore di ciascun
potenziometro e la massa. Se sup-
poniamo che ciascun potenzio-
metro abbia il cursore esattamen-
te al centro, I'impedenza tra il col-
lettore del T7 ela base del T2 (che
chiameremo Z1) & di poco infe-
riore al doppio di quella tra la ba-
se del T2 e massa (impedenza che
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chiameremo Z2); se ¢ Z1 la prima
impedenza e Z2 la seconda, pos-
siamo scrivere che il gnadagno in

tensione  dell'amplificatore ¢
uguale a:
Z1+Z2
e
Z2

con il cursore di ciascun potenzio-
metro posto a meta corsa, il gua-
dagno e circa uguale a due.
Quindi se i controlli di tono si
trovano in posizione «flat», ovve-
ro sono disinseriti (almeno in teo-
ria), 'amplificatore quasi raddop-
pia I'ampiezza del segnale appli-
catogli in ingresso, indipendente-
mente dalla sua frequenza. In teo-
ria il guadagno resta costante per

tutte le frequenze della banda pas-
sante, ma nella pratica oscilla en-
tro una certa fascia di valori; nel
complesso pero la banda passante
si puo ritenere piatta.

COME FUNZIONA
IL PONTE

Spostando il cursore di uno dei
potenziometri verso il collettore
del T7 si riduce I'impedenza com-
plessiva Z1 e, dando uno sguardo
alla formula del guadagno, si vede
che il guadagno diminuisce fino a
dimezzare; dimezza o quasi quan-
doil cursore tocca I'estremo verso
il collettore del T7. Se il cursore
viene spostato verso massa, 71
aumenta a spese della Z2, la quale
diminuisce; il guadagno dell’'am-
plificatore quindi aumenta rispet-
to al valore corrispondente alla si-
tuazione in cui 1 potenziometri
hanno il cursore a meta corsa.

In prima approssimazione si
puo dire che il guadagno massimo
(cursore sull’'estremo collegato
verso massa) ammonta a sei volte.
Si puo quindi concludere che
agendo sui potenziometri si varia
I'amplificazione di una certa gam-
ma di frequenza; si agisce su R8
per variare I'amplificazione delle
basse frequenze. Si agisce su R11
per variare I'amplificazione delle
frequenze alte.

Va notato che i due potenzio-
metri permettono di controllare
determinate frequenze perché per
quelle estranee & determinante
I'effetto delle resistenze R13 e
R14, oltre che quello dei compo-
nenti della parte di ponte che re-
gola I'amplificazione nella restan-
te banda. Ciog, se le impedenze
Z.1 e Z2 fossero composte da par-
ti uguali, agendo sui potenziome-
tri si muterebbe I'amplificazione
entro tutta la banda passante;
poiché i componenti di ciascuna
parte del ponte sono diversi ogni
potenziometro agisce sulla rispet-
tiva banda.

Per esempio R11 agisce sugli
alti; alle basse frequenze i conden-
satori che ha in serie assumono
una reattanza elevata, tale che il
parallelo tra le componenti di Z1
e Z2 delle due sezioni sia dipen-
dente quasi esclusivamente dai
valori relativi alla sezione dei bas-
si.



Quindi una variazione nella
posizione del cursore di R11 ha
un effetto irrilevante ai fini del-
'amplificazione.

Per R8 vale lo stesso discorso:
ha rilevanza alle basse frequenze,
mentre al crescere della frequen-
za il condensatore C11 lo mette
quasi in cortocircuito; quindi ogni
spostamento del suo cursore non
fa altro che determinare una va-
riazione della resistenza ipotetica

C e

2N2484
b

posta in serie ad R9, e in ogni caso
non influisce sensibilmente sul
guadagno in tensione del circuito.

Prima di concludere la descri-
zione del circuito, diciamo che va
alimentato con una tensione con-
tinua e duale di 13 volt positivi e
negativi. Diciamo inoltre che
R8-a e R8-b, cosi come Rl1-a e
R11-b, sono ciascuno una sezione
di un potenziometro doppio a co-
mando coassiale. Praticamente il

O

BD140

ECB

potenziometro di regolazione dei
bassi di un canale ¢ azionato dallo
stesso perno che aziona quello
dell’altro canale; analogo discorso
vale per il potenziometro delle al-
te frequenze.

REALIZZAZIONE
E COLLAUDO

Saltiamo ora alla realizzazione
del filtro toni, dando qualche utile
suggerimento. Il primo ¢ di co-
struire lo stampato servendosi
della fotoincisione; a tale scopo si
puo utilizzare la traccia rame pub-
blicata, che € in scala 1:1. Foto-
grafandola o fotocopiandola su
acetato si ottiene la pellicola.

Una volta inciso e forato lo
stampato si parte col montaggio
dei componenti: per prime si sal-
dano le resistenze (esclusii poten-
ziometri), poi i condensatori (pre-
stando attenzione alla polarita de-
gli elettrolitici), i due trimmer ¢
dopo tutti i transistor. In ultimo si
montano i potenziometri, che de-
vono essere del tipo da circuito
stampato. La verifica del montag-
gio € fondamentale ¢ va fatta guar-
dando lo schema elettrico e la di-
sposizione dei componenti, en-
trambi pubblicati.

Occorre controllare con esat-
tezza la posizione della tacca di ri-
ferimento di ogni 2N2484, oltre
che la disposizione dei BD140, il
cui lato metallico deve essere ri-
volto ai 2N2484. Se ¢ tutto a po-
sto si pud provare il circuito: si
mettono i perni dei potenziometri
in posizione centrale e si collega-
no gli ingressi all'uscita di un pre-
amplificatore stereo o di una qua-
lunque fonte audio; le uscite van-
no collegate agli ingressi di un am-
plificatore di potenza stereo.

Quindi si applica I'alimentazio-
ne: occorrono due tensioni, una
negativa ed una positiva, di valore
compreso tra 11 e 16 volt, in con-
tinua. La corrente richiesta ¢ di
circa 30 milliampere. Il positivo di
alimentazione va al punto marca-
to con «+», mentre 1l negativo va
al punto del circuito marcato col
segno «—». Lo zero volt si deve
collegare al punto «GND»,

Per il collaudo basta ascoltare
un brano musicale ed agire sui po-
tenziometri; subito sentirete come
ruotando il cursore di ciascuno
verso sinistra (senso antiorario) si
attenuano le relative frequenze,
mentre ruotandolo in senso ora-
rio si ottiene un’esaltazione delle
rispettive frequenze.
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PC USER vi offre
il meglio del sofware
di pubblico dominio

americano ed
europeo.

Migliaia di programmi
di tutti i generi:
utility, giochi, grafica,
linguaggi, musica,
animazione,
immagini, database,
comunicazione.
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CATALOGO
SOFTWARE
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sempre
aggiornatissimo con i
nuovi arrivi.

Per ordinare il catalogo invia
vaglia postale ordinario di lire
10.000 (oppure 13.000 per
riceverlo espresso) a:

PC USER, C.so Vittorio
Emanuele 15, 20122 Milano.
Ricordati di specificare il
formato dei dischi desiderato

B (3" 1/2 0 5" 1/4).




SPEECH PROCESSOR

DAST
(QUATTRO MESSAGG

COME MEMORIZZARE PIU MESSAGGI IN UN INTEGRATO
PER SINTESI VOCALE DELLA FAMIGLIA DAST.
PROGRAMMATORE E RELATIVO LETTORE,
DISPONIBILI ANCHE IN SCATOLA
DI MONTAGGIO!

di FRANCESCO DONI

T ra gli ultimissimi integrati che
la moderna tecnologia ha
messo a nostra disposizione pri-
meggiano per interesse quelli del-
la famiglia ISD1000. Il mese scor-
so abbiamo presentato il progetto
semplicissimo di un registratore
digitale.

Questa volta ancora un proget-
to completo (registratore e ripro-
duttore) con la possibilita di me-
morizzare ben quattro messaggi.
Insomma, si capisce, in tal modo
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questo integrato riesce facilmente
a dar voce a una qualunque appa-
recchiatura elettronica! Le appli-
cazioni percio sono tante e la fan-
tasia puo in liberta sbizzarrirsi.
Attualmente gli integrati della
famiglia ISD1000 sono solo tre;
questi chip si differenziano esclu-
sivamente per la durata del mes-
saggio registrabile: 12 secondi per
il modello ISD1012A, 16 secondi
per il modello ISD1016A e 20 se-
condi per il modello ISD1020A.

Il pit diffuso, in quanto offre il mi-
gliore compromesso tra durata
del messaggio e banda passante, &
'ISD1016A, quello da 16 secon-
di. Essendo il pit diffuso & anche
quello che presenta il costo mino-
re.

Anche noi, in tutti i circuiti pro-
posti, abbiamo utilizzato questa
versione.

Prima di addentrarci nell’anali-
si dei circuiti proposti in questo
fascicolo ¢ opportuno pero ricor-
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dare brevemente come funziona
l'integrato ISD1016A. Questo
chip dispone di un ingresso mi-
crofonico ed ¢ in grado di pilotare
direttamente un altoparlante.

REGISTRAZIONE
E RIPRODUZIONE

Mediante le linee di controllo
A0Q-A7 e possibile indirizzare la
memoria e selezionare il sistema

operativo. Gli ingressi PD (pin
24), P/R (pin 27) e CE (pin 23),
consentono di attivare i cicli di re-
gistrazione e riproduzione. Infine,
il terminale 25 (EOM), genera un
impulso al termine di ciascun ci-
clo di registrazione. Per avviare la
registrazione o la lettura, ¢ neces-
sario innanzitutto portare a livello
0 il terminale PD (Power Down,
pin 24), collegare il P/R (pin 27,
Playback/Record) ad un livello
logico basso se il dispositivo deve

registrare o alto se deve riprodur-
re una frase memorizzata in pre-
cedenza e quindi, dopo aver la-
sciato trascorrere un brevissimo
lasso di tempo, mandare a 0 anche
il terminale Chip Enable (pin 23).

Il ciclo di registrazione termina
automaticamente dopo 16 secon-
di, ovvero quando finisce la me-
moria disponibile. E tuttavia pos-
sibile interrompere in anticipo la
registrazione forzando semplice-
mente a 1 il livello logico della li-
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COMPONENTI

Programmatore
R1 =47 Kohm

R2 =47 Kohm
R3 =10Kohm

R4 =1 Mohm
R5 =1 Mohm
R6 =10 Ohm
R7 =10 Kohm
R8 =47 Kohm

R9 =47 Kohm
R10 = 47 Kohm

R11 =1 Kohm
R12 =47 Kohm
R13 =47 Kohm

R14 = 470 Kohm
R15 = 2,2 Kohm
R16 =10 Ohm

1l prototipo del riproduttore (sopra) in cui si vede la morsettiera per i R17 =10 Kohm
segnali di selezione dei messaggi, e quello del registratore (sotto) completo di R18 =1 Kohm
dip-switch per la selezione dei messaggi da memorizzare. Cl =470u25VL

C2 =470 puF 16 VL
C3 =4,7uF16 VL
C4 =4,7uF 16 VL
C5 =10 pF 16 VL tantalio

C6 =100nF
C7 =100nF
C8 =100nF

nea CE. In entrambi i casi, al ter-
mine della frase, viene inserito in
un apposito registro un dato di
«fine messaggio» che, in fase di ri-
produzione attivera I'uscita EOM
(pin 25); tale uscita passera da un
livello alto ad un livello basso.
Per poter registrare pit mes-
saggi all'interno di uno stesso chip
¢ necessario agire sugli indirizzi
A0-A7. Queste linee di controllo
consentono di iniziare la registra-
zione (e la riproduzione) parten-
do da locazioni differenti. La me-

moria ¢ suddivisa in ben 160 por-
ANCHE GIA MONTATI ~ zioni selezionabili mediante le li-

nee AO0/A7.
Sia il programmatore che il lettore sono disponibili in scatola di mon- A ciascun dato corrisponde un
taggio. Il kit del programmatore con zoccolo normale (cod. FT46) costa punto preciso della memoria da
32 mila lire mentre quello con textool (cod. FT46T) costa 64milalire.  cui ha inizio la registrazione o la
La scatola di montaggio del lettore (cod. FT47) costa 28mila lire. I Kit riproduzione. Ad esempio, colle-
comprendono tutti i componenti, le basette e le minuterie; non é com- gando a massa tutti gl indirizzi. il

preso Pintegrato ISD1016A che costa 32mila lire. Programmatore e
lettore sono disponibili anche montati. Le richieste vanno inviate a: Fu-
tura El., via Zaroli 19, 20025 Legnano (MI), tel. 0331/543480.

messaggio viene registrato a parti-
re dalla primissima locazione di
memoria. La tabella mette in evi-
denza la relazione tra il livello lo-
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C9 =470 uF 16 VL
Cl10 =1pF 16 VL
Ci1 =10pF 16 VL
C12 =220 nF pol.
C13 =220 nF pol.
Cl4 =10 puF 16 VL

C15 =100 nF
D1 =1N4148
D2 =1N4148
D3 =1N4002
D4 = 1N4148
D5 =1N4148
D6 =1N4148
D7 =1N4148
D8 =1N4148
D9 =1N4148
Ul =7805
U2 =zoccolo per
ISD1016A

U3 =4093SGS

U4 =4093 SGS

LD1 = Led verde

LD2 = Led rosso

MIC = Capsula microfonica
preamplificata

AP = Altoparlante 8 Ohm

S1 = Pulsante NA

S2 = Pulsante NA

S3 = Dip-switch 1 polo

gico degli indirizzi ed il punto del-
la memoria da cui ha inizio il ci-
clo di registrazione o riprodu-
zione.

LA SCALA
TEMPORALE

Per identificare questo punto
viene utilizzata una scala tempo-
rale. Essendo costante il tempo
massimo di registrazione/ripro-
duzione (negli integrati DAST
non ¢ possibile modificare la fre-
quenza di clock), ¢ evidente che
ciascuna delle 160 porzioni di
memoria ha una durata precisa.
Nel caso dellISD1016A ogni
porzione equivale esattamente a
0,1 secondi. Ciascuna porzione
percid puo essere anche identifi-
cata con un ritardo, via via cre-
scente, rispetto alla prima loca-
zione di memoria. Questo ¢ il si-

S4 = Dip-switch 4 poli

Varie: 1 circuito stampato, 5
morsettiere 2 poli, 2 zoccoli
7+7, 1 zoccolo 14+14.

Lettore

R1 =47 Kohm

R2 =47 Kohm

R3 =47 Kohm

R4 =47 Kohm

R5 =47 Kohm

R6 =47 Kohm

R7 =47 Kohm

R8 =47 Kohm

R9 =47 Kohm
R10 = 47 Kohm
R11 =10 ohm

R12 = 47 Kohm
R13 =47 Kohm
R14 =47 Kohm
R15 =1 Ohm

R16 = 47 Kohm trimmer
R17 = 2,2 Kohm

Cl =470 pF 16 VL
C2 =10pF 16 VL
C3 =100nF

C4 =100nF

C5 =470pF 16 VYL

stema utilizzato nella nostra tabel-
la.

Ad esempio, all'indirizzo 30 (in
binario 00011110) corrisponde
esattamente un ritardo di 3 secon-
di. Cio significa che iniziando la
registrazione da quel punto, avre-
mo a disposizione ancora 13 se-
condi di registrazione (16-3 =
13). Per suddividere la memoria
in quattro porzioni uguali ¢ evi-
dente che bisogna selezionare gli
indirizzi 0 (in binario 0000000),
40 (00101000), 80 (01010000) e
120 (01111000). Naturalmente il
ciclo di registrazione deve avere
una durata massima di 4 secondi,
altrimenti si rischia di «scrivere»
la porzione di memoria successi-
va.

La durata del messaggio va
controllata solamente durante la
fase di registrazione in quanto, in
riproduzione, viene sfruttato il se-
gnale EOM per bloccare il dispo-
sitivo. In conclusione, dunque,

C6 =470 uF 16 VL
C7 =100nF

C8 =10pF16 VL
C9 =10uF16VL

C10 =100 nF

Cl11 =470 uF 25 VL

D1 =1N4148

D2 =1N4148

D3 =1N4148

D4 =1N4148

D5 =1N4148

D6 =1N4148

D7 =1N4148

D8 =1N4148

D9 =1N4148

D10 =1N4148

D11 =1N4148

D12 = 1N4148

Ul =1N4148

U2 =zoccolo per
ISD1016A

U3 =7805

Us =4093

AP = Altoparlante 8 Ohm

Varie: 1 circuito stampato, 2
zoccoli 7+7, 1 zoccolo
14414, 2 morsettiere 2 poli,
1 morsettiera 5 poli.

mediante gli indirizzi possiamo
scegliere il punto dal quale inizia-
re il ciclo di registrazione, ciclo
che possiamo interrompere in
qualsiasi momento agendo sul
controllo CE. Analogamente, in
fase di riproduzione il punto di
partenza si sceglie selezionando
gli indirizzi e per bloccare il ciclo
si manda a 1 1l CE; tuttavia, que-
stultima operazione puo essere
effettuata automaticamente utiliz-
zando l'uscita EOM. Vediamo su-
bito come abbiamo messo in pra-
tica queste nozioni osservando in-
nanzitutto lo schema elettrico del
programmatore.

PER PROGRAMMARE
IL DAST

La sezione analogica ¢ identica
a quella del progetto presentato il
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o
PLAY

I pulsanti PLAY e REC
consentono di avviare
rispettivamente la
riproduzione e la
registrazione. Quanto alla
registrazione, il tempo
concesso dal monostabile
per ciascun messaggio é
fissato in 4 secondi; e pero
possibile dimezzarlo
chiudendo l’interruttore
S3. Questo e utile nel
caso si voglia cambiare la
durata dei messaggi; allo
stesso scopo serve
I'ingresso EXT TIME.,

mese scorso, con la piccola capsu-
la microfonica collegata al pin 17
e l'altoparlante connesso diretta-
mente ai terminali 14 e 15. La se-
lezione della locazione di parten-
za ¢ affidata ai quattro dip-switch
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S2

REC -] o EXT TIME

il programmatore

! — !
T :
=
Icz R18 3
¥/ Tio1
R7 [p1 TRrs

!

di S4. 1 deviatori vanno chiusi uno
alla volta.

Chiudendo il dip-switch n. 1 gli
indirizzi A3, A4, A5 e A6 si tro-
vano a livello logico basso per ef-
fetto delle resistenze R12 e R13.

Essendo anche gli altri quattro in-
dirizzi a 0, viene selezionata la lo-
cazione () cgbinarin 00000000) che
consente di partire dall'inizio del-
la memoria. Vediamo ora cosa
succede premendo il pulsante di



La selezione della durata dei messaggi si fa tramite tre degli
switch contenuti in S4, che agiscono sul bus indirizzi dell’U2.

1+
S4 (o]
Al
2 D8 ICT ICB
T 28 16
—o3 - I . AP
- A3 R L
=l WA R16
6
| A5
5|D6 ‘
2 A6
14
§R9 R12 | R13
i 27 R15
+
24 Uz
R14 R17 IC14
23
R10
IC 15
25
registrazione (REC) S2. J M
Questa operazione provoca la
commutazione del monostabile l el
realizzato con le porte Uda e 12 13
U4b; il pin di uscita di U4b passa
cosi da un livello logico alto ad un
livello basso. Cio determina I'ini-
zio di un ciclo di registrazione dal
momento che i pin 27 (P/R) e 24
(PD) vengono forzati immediata-
mente a 0 che subito dopo (con un
leggero ritardo dovuto a R10/
C15) anche il terminale CE (pin 18 XL 2 I ke

23) si porta a massa.

IL TEMPO
A DISPOSIZIONE

Con S3 chiuso, il periodo del
monostabile ¢ di poco inferiore ai

4 secondi. Al termine di questo
lasso di tempo 'uscita della porta
U4b torna a livello alto bloccando
la registrazione. L."accensione del
led LD2 evidenzia il tempo a di-
sposizione per la registrazione.

Possiamo cosi memorizzare il pri-
mo messaggio che va ad occupare
il primo quarto di memoria. Ve-
diamo ora cosa succede premen-
do il pulsante di PLAY S1. Que-
sta operazione determina la com-
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Il riproduttore, di cui vedete lo schema, ha un’uscita
di BF supplementare per inviare il segnale ad un amplificatore.

r~—v :
= > - = l+
$r1 Fr2 ¥rs Fra ¥rs Ic1
D5
10 fad—<
20 -
D6
30 4 g—
40— 4 EJB
—t
D7
-0
e
A A 4 2
p1 |p2 |p3 |[D4
L
- e
— R10

AAAAA

vEYyY

R9

mutazione del bistabile realizzato
con le porte U3a e U3b; I'uscita di
questo circuito passa da 1 a 0 atti-
vando la linea PD e subito dopo
anche quella del Chip Enable.

[l pin 27 rimane a livello 1 per
cui il dispositivo effettua un ciclo
di lettura partendo dalla locazio-
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ne selezionata. Viene cosi ripro-
dotto il messaggio appena regi-
strato al termine del quale il pin
25 (EOM) si porta a 0 provocan-
do, tramite U3c e U3d, il reset del
bistabile e I'interruzione della let-
tura dei dati contenuti in memo-
ria. In questo modo la riproduzio-

ne si blocca automaticamente.
Apriamo ora il primo dip-
switch e spostiamo su ON il se-
condo. Cosi facendo, A3 e AS si
portano a 1 e percio viene selezio-
nata la locazione 40 (in binario
00101000). Se adesso attiviamo il
pulsante di REC, i dati relativi al



il lettore

‘ D12
IN
& . g — —9 A u3 +V
r L | :
— GND
R8 ‘| Do cs IC4 Ic1o Icn
——g—
14 28 27 16
r 15 AP
5 4 4
D R A3 R15
U1A
+—2cx L las
S 14
ﬁl 7 | +
Ccs8
14
r +
ol . i 5] a4 +— [—ww——-o0ouT
R16 C9 R17
UiB u2
U CK Q L 2 A6
S
A7 10
R13 i
3 AO p—¢
23
D10  R11 R14 a1 BB
g =
D11 A2 l——q Attribuendo lo stato
logico uno o zero agli
25 ingressi 1,2, 3,4, si
26 impostano le locazioni
di memoria
12 13 dell’'ISD1016 da cui
deve iniziare la
lettura, quindi si
L sceglie il messaggio
da riprodurre tra i
Ccé C7 quattro disponibili.

messaggio captato dal microfono,
vengono registrati nel secondo
quarto di memoria. La rete logica
di controllo funziona esattamente
come nel caso precedente ed an-
che il ciclo di riproduzione avvie-
ne nello stesso modo. Program-
mato anche il secondo messaggio,

riportiamo in posizione OFF il
dip-switch n. 2 e chiudiamo il ter-
zo deviatore. Risulta cosi selezio-
nata la locazione 80 (in binario
01010000) che consente di regi-
strare il terzo messaggio. Ovvia-
mente, per selezionare la locazio-
ne di partenza del quarto messag-

gio & necessario chiudere il dip-
switch numero 4.

Cosi facendo viene selezionato
Pindirizzo 120 (in  binario
01111000). Questa semplice pro-
cedura consente di programmare
in sequenza quattro messaggi del-
la durata di 4 secondi ciascuno.
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Disposizione dei componenti (in alto) sullo stampato del programmatore,
la cui traccia é illustrata qui sopra in scala 1:1.
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Col nostro circuito ¢ anche possi-
bile programmare un minore nu-
mero di messaggi; a tale scopo ¢
sufficiente raddoppiare il tempo
del monostabile U4a/U4b apren-
do il deviatore S3. Cio consente di
registrare due messaggi da 8 se-
condi oppure un messaggio da 8
secondi e due da 4. Se, ad esem-
pio, il primo ed il terzo messaggio
debbono avere una durata di 4 se-
condi ed il secondo una durata di
8, prima di iniziare la registrazio-
ne del secondo messaggio dovre-
mo aprire S3.

PROGRAMMAZIONE
DELLA REGISTRAZIONE

E evidente che in questo caso,
per registrare e riascoltare il terzo
messaggio, dovremo portare in
ON il quarto dip-switch, quello

AQ 28 Vs

At 27 PR

A2 26 Test9CLK)

A3 25 EOM

Ad 24 PD

A5 23 CE

ISD1012A
ISD1016A
ISD1020A

NC 2 NC

21 Ana Out

W OB N, Wt B W N =

00000000000

20 Analn

19 AGC

>
~
=

18 Mic Rel
Veo 12 [] 13 Mic

16 Veen

RS UESFRERREFEGRIMY WG E

15 SP-

Significato dei piedini dei chip
DAST della serie ISD1000
(vista dall’alto).

che abilita I'ultimo quarto di me-
moria. Infatti, selezionando il ter-
zo dip e mandando in playback il
circuito, verrebbe riprodotta la
seconda meta del messaggio piu
lungo. Ovviamente il messaggio di
maggior durata pu0 essere pro-
grammato all'inizio o alla fine del-
la memoria senza alcun problema.

Il pulsante di REC puo essere
collegato anche all'ingresso sup-
plementare «<EXT TIME»; in que-
sto caso il dispositivo registra fino
a quando il pulsante viene mante-
nuto chiuso. Il programmatore va



Tramite una morsettiera a quattro vie
si accede a quattro dei bit di indirizzo
dell’ISD 1016 del riproduttore; ad essa
si possono collegare degli interruttori.

alimentato con una tensione com-
presa tra 9 e 18 volt; il regolatore
Ul provvede a generare 1 5 volt
stabilizzati necessari al funziona-
mento dell'ISD1016A. Occupia-
moci ora del circuito di lettura.

IL RIPRODUTTORE

La rete logica di controllo di
questo circuito consente di sele-
zionare, mediante quattro ingressi
con chiusura verso massa, i quat-
tro messaggi registrati nell'inte-
grato DAST. Chiudendo a massa
lI'ingresso per un breve istante, il
dispositivo riproduce una sola
volta il messaggio corrispondente;
mantenendo chiuso il contatto, il
messaggio viene riprodotto in
continuazione. La rete logica
comprende quattro porte e due
flip-flop.

[attivazione di un qualsiasi in-
gresso deve avviare un ciclo di
playback; contemporaneamente
sugli indirizzi debbono giungere i
dati relativi alla locazione di me-
moria dalla quale deve iniziare il
messaggio.

Chiudendo qualsiasi ingresso a

I quattro switch controllano quattro
degli otto bit d’indirizzo dell'ISD1016;
a seconda della loro combinazione,
la registrazione potra iniziare da uno
dei 16 secondi disponibili.

il lettore
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Lato rame dello stampato del
Per costruirlo consigliamo di ricorrere alla fotoincisione.

massa si provoca la commutazio-
ne del bistabile che fa capo a U4a/
U4b; I'uscita di questo stadio (pin
4 di U4b) forza a massai terminali
PD e CE dell'integrato U2, dando
cosl inizio ad un ciclo di lettura.
La commutazione del bistabile

lettore, a grandezza naturale.

genera anche un breve impulso
che viene applicato, tramite C3, ai
pin di clock dei due flip-flop Ula
e Ulb. L'impulso di clock provo-
ca il «trasferimento» del livello lo-
gico dagli ingressi D (pin 5 ¢ 9) al-
le uscite Q (pin 1 e 13).
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Se viene collegato a massa I'in-
gresso 1, entrambi 1 livelli D sono
bassi per effetto dei diodi D5 e
D7. Percio anche le uscite Q si
portano a 0 cosi come gli indirizzi
A3, A4, AS e A6. Come nel cir-
cuito del programmatore, gli altri
4 indirizzi sono collegati in ma-
niera permanente a massa e pre-
sentano percio un livello logico
basso.

In conclusione, dunque, quan-
do viene attivato il primo ingres-
so, gli indirizzi AO-A7 presentano
tutti un livello basso e il ciclo di
lettura ha inizio dalla prima loca-
zione di memoria. Al termine del
messaggio, I'uscita EOM (pin 25)
di U2, resetta il bistabile U4a/
U4b che blocca il ciclo di play-
back. Se il primo ingresso di con-
trollo risulta ancora collegato a
massa, il bistabile commuta nuo-
vamente dando inizio ad un altro
ciclo di lettura.

Il dispositivo entra cosi in loop
fino a quando il collegamento a
massa non viene interrotto. Ve-
diamo ora cosa succede chiuden-
do a massa il secondo ingresso.
Per effetto del diodo D8, sola-
mente I'ingresso D di U1b si porta
a 0 mentre I'ingresso del primo
flip-flop resta alto. Dopo il trasfe-
rimento di questi dati, scopriamo
che il codice binario applicato su-

gli indirizzi del DAST
(00101000) fa partire il ciclo di
lettura dal secondo quarto di me-
moria. Viene cosi riprodotto il se-
condo messaggio. L’attivazione
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del terzo ingresso abilita il codice
binario 01010000 a cui corri-
sponde il terzo banco di memoria.
[l quarto ingresso seleziona il co-
dice 01111000 a cui corrisponde
ovviamente il quarto banco.

Anche in questo caso il circuito
va alimentato con una tensione
continua compresa tra 9 e 18 volt.
L’integrato U2 pilota direttamen-
te un piccolo altoparlante da 8
ohm. La potenza erogata ¢ di po-
che centinaia di milliwatt. Per au-
mentare il livello sonoro ¢ neces-
sario utilizzare un amplificatore
supplementare prelevando il se-
gnale di bassa frequenza dall’ap-
posita uscita. Mediante il trimmer
R16 ¢ possibile controllare il vo-
lume dell’'amplificatore esterno.
Nel caso venga adottata questa
soluzione, I'altoparlante AP potra
essere eliminato.

IN PRATICA

Lo stampato del programmato-
re non va assolutamente modifi-
cato in quanto i percorsi delle pi-
ste di massa e alimentazione delle
sezioni digitale e analogica sono
stati accuratamente studiati in
modo da ridurre al minimo il ru-
more di fondo. L'unica verifica da
effettuare sul programmatore ri-
guarda il monostabile che fa capo

alle porte U4a e U4b. A causa

della tolleranza dei componenti
(in modo particolare del conden-
satore C5) ¢ possibile che I'effetti-

vo tempo di attivazione non corri-
sponda a quello teorico.

Anche 1l tipo di integrato im-
piegato influisce sul periodo del
monostabile; ad esempio, con un
4093 della Toshiba il tempo si al-
lunga notevolmente rispetto ad un
4093 della SGS. Nel nostro pro-
totipo abbiamo utilizzato proprio
un 4093 della casa italo-francese
(la SGS). In ogni caso, se il tempo
non corrisponde a quello teorico,
¢ sufficiente agire sulle resistenze
R5 e R4.Con il deviatore S3 aper-
to bisogna verificare che il led ri-
manga attivo per questi 8 secondi;
se il tempo ¢ maggiore il valore di
R5 va abbassato mentre, in caso
contrario, il valore va incrementa-
to.

A questo punto, con il dip-
switch chiuso, bisogna verificare il
secondo periodo, quello dei 4 se-
condi. In questo caso, per ottene-
re un tempo esatto, ¢ necessario
agire sul valore di R4. Utilizzando
un altoparlante con una impeden-
za uguale o superiore a 16 Ohm ¢
possibile cortocircuitare la resi-
stenza R16. L'uso del nostro pro-
grammatore ¢ molto semplice.

Dopo aver inserito il chip ver-
gine nello zoccolo date tensione ¢
portate in ON il primo dei quattro
dip-switch di S4. Premete per un
breve istante il pulsante di REC e
parlate ad una distanza di 20-30
centrimetri dal microfono con vo-
ce normale. Il tempo disponibile

er la programmazione della frase
¢ segnalato da LD2.

Il messaggio appena registrato
puo essere riascoltato subito pre-
mendo il pulsante di PLAY. Se la
registrazione non vi soddisfa po-
trete incidere un nuovo messaggio
premendo il pulsante di REC. Ov-
viamente il precedente messaggio
verra cancellato. Per registrare gli
altri tre messaggi dovrete attivare
uno alla volta gli altri dip-switch
di S4 ed operare nel modo appena
descritto. Al termine avrete un
chip con le quattro frasi memoriz-
zate in maniera permanente che
potrete riascoltare all'infinito me-
diante I'apposito lettore.

Per attivare uno dei quattro
messaggi ¢ sufficiente chiudere
verso massa (tramite un pulsante
o un livello logico) I'ingresso cor-
rispondente.

O



by Futura Elettronica

un mondo di... laser

Se ti interessano i dispositivi laser, da noi trovi una vasta scelta di diodi, tubi, dispositivi speciali.
Le apparecchiature descritte in queste pagine sono tutte disponibili a magazzino e possono essere
viste in funzione presso il nostro punto vendita. Disponiamo inoltre della documentazione tecnica
relativa a tutti i prodotti commercializzati.

novita!

PUNTATORE LASER INTEGRATO

Piccolissimo modulo laser allo stato solido comprendente un diodo a
luce visibile da 5 mW, il collimatore con lenti in vetro e I'alimentatore
a corrente costante realizzato in tecnologia SMD. Il diametro del mo-
dulo & di appena 14 millimetri con una lunghezza di 52 mm. |l circuito
necessita di una tensione di alimentazione continua di 3 volt, I'assorbi-
mento complessivo ¢ di 70 mA. Grazie all'impiego di un collimatore
con lenti in vetro, la potenza ottica di uscita ammonta a 3,5 mW men-
tre la divergenza del fascio, con il sistema collimato all'infinito, & di
appena 0,4-0,6 milliradianti. Il minuscolo alimentatore in SMD control-
la sia la potenza di uscita che la corrente assorbita. Ideale per realizza-
re puntatori per armi, sistemi di allineamento e misura, lettori a distanza
di codici a barre, stimolatori cutanei. Il modulo é facilmente utilizzabile
da chiungue in quanto basta collegare ai due terminali di alimentazione
una pila a tre volt o un alimentatore DC in grado di erogare lo stesso
potenziale.

Cod. FR30 - Lire 145.000

I'alimentatore in SMD

PENNA LASER MICRO LASER VISION

Ideale per conferenze e con-
vegni, questo piccolissimo
puntatore allo stato solido a
forma di penna consente di
proiettare un puntino lumi-
noso a decine di metri di di-
stanza. Il dispositivo utilizza
un diodo laser da 5 mW, un
collimatore con lenti in pla-
stica ed uno stadio di ali-
mentazione a correnté co-
stante. Il tutto viene alimen-
tato con due pile mini-stilo
che garantiscono 2-3 ore di

funzionamento continuo. Generatore di effetti luminosi funzionante a ritmo di musica con possibilita di generare pit di 1.000
L'elegante contenitore in al- differenti immagini. Il dispositivo comprende il generatore laser ad elio neon, il sistema di scansione
luminio plastificato conferi- formato da tre motori e il controllo elettronico degli effetti. Il tutto & contenuto in un elegante e

pratico contenitore metallico con sistema di regolazione dell'inclinazione. Il dispositivo pud funzio-
nare in modo random o a ritmo di musica. Nel primo caso le immagini vengono generate casual-
: mente mentre nel secondo caso la sequenza viene controllata dal segnale audio. L'apparecchio
Cod. FR15 - Lire 180.000 comprende anche I'alimentatore dalla rete luce ed i cavi di collegamento alla sorgente audio.

Cod. FR16 - Lire 650.000

sce alla penna una notevole
resistenza agli urti.

COLLIMATORI OTTICI PER DIODI LASER TOSHIBA

Disponiamo anche dei sistemi di collimazione per diodi laser da 9 millimetri della serie TOLD9000. I collimatore si adatta perfettamente sia meccani-
camente che otticamente a questa serie di diodi. Realizzato in alluminio, il collimatore consente la regolazione della messa a fuoco da poche decine
di centimetri allinfinito e la sostituzione del diaframma. Il diametro & di 15 millimetri, la lunghezza di 40. Nel dispositivo vengono utilizzate lenti
in vetro con un'attenuazione molto bassa dell’emissione luminosa (circa il 10 per cento). Regolando all'infinito la messa a fuoco, la divergenza
del fascio risulta di appena 0.5 milliradianti. Il corpo metallico del collimatore funziona anche da dissipatore di calore limitando I'innalzamento termico
del VLD.  Cod. COL - Lire 25.000

Spedizioni contrassegno in tutta Italia con spese a carico del destinatario. Per ricevere cid che ti interessa scrivi o telefona a:
FUTURA ELETTRONICA Via Zaroli 19 - 20025 LEGNANO (MI) - Tel. (0331) 543480 - (Fax 533149) oppure fai una visita al punto vendita
di Legnano dove troverai anche un vasto assortimento di componenti elettronici, scatole di montaggio, impianti antifurto, laser e novita
elettroniche da tutto il mondo.
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MICROSONDA
DI CONTINUITA

UN SEMPLICISSIMO STRUMENTO CHE PERMETTE DI
VERIFICARE LA CONTINUITA ELETTRICA DI UN
CIRCUITO O DI UN COMPONENTE ELETTRICO
O ELETTRONICO, SEMPLICEMENTE TOCCANDONE
UN PUNTO CON UN DITO E UNO CON IL PUNTALE.
ALIMENTATO CON DUE PILE AL LITIO DA 1,5 VOLT STA
IN UN PENNARELLO O NEL MANICO DI UN CACCIAVITL

di SIRA ROCCHI

ra le funzioni offerte da un multimetro, cioe il tester, ¢’¢ sempre la

misura delle resistenze; nei multimetri digitali viene poi, solita-
mente, aggiunta la funzione di verifica della continuita di un circuito
elettrico. Questa funzione prevede la presenza di un cicalino o altro se-
gnalatore acustico che suona se tra i punti toccati con i due puntali del-
lo strumento ¢’¢ continuita elettrica, ovvero se tra i punti in esame la
resistenza ¢ contenuta entro un certo valore; inoltre il display visualiz-
za il valore resistivo tra i punti testati, contemporaneamente all’avviso
acustico.

La funzione di verifica della continuita ¢ utile in tantissimi casi: ad
esempio per «battere» dei cavi a molti fili in modo da identificare in ma-
niera inequivocabile ciascuno di essi; oppure per verificare i collega-
menti tra due connettori o tra due apparecchiature collegate via cavo.
Inoltre la verifica della continuita permette di controllare se in uno

67



+3=5V
& 0

R3

T2
R4

R5

S R1

T1

R2

D1

stampato non ci sono piste inter-
rotte, se una lampadina ha il fila-
mento intatto, se gli elettrodi di un
tubo al neon sono intatti, se la re-
sistenza di un ferro da stiro € buo-
na, se una pila e carica e ancora, se
un cavo elettrico ¢ interrotto.

A COSA
SERVE

Non solo, ma controllando la
continuita elettrica si possono
identificare gli avvolgimenti di un
trasformatore o lo stato di un fusi-

bile. Sono quindi tante le situazio-
ni in cui fa comodo controllare la
continuita elettrica e per questo
lavorando in campo elettrico ed
elettronico occorrerebbe portare
sempre con s¢ un multimetro.
Purtroppo, a meno di rari casi, lo
strumento risulta ingombrante o
pesante; inoltre la presenza dei
due puntali spesso rappresenta un
ulteriore ostacolo.

Per potersi muovere piu libera-
mente occorre quindi sostituire il
multimetro con un tester piu pic-
colo e leggero, fatto apposta per
controllare la continuita dei cir-
cuiti elettrici. Questo non ¢ un
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schema

elettrico
COMPONENTI
R1 = 2,2 Kohm
R2 =150 Kohm
R3 =1 Mohm
R4 =1 Kohm
R5 =100 Ohm
T1 =BC547B
T2 =BC557B

D1=LED rosso 3 mm

Le resistenze sono da 1/4 di
watt con tolleranza del 5%.

problema e ce lo conferma il fatto
che in commercio esistono gia te-
ster di questo tipo, anche molto
piccoli: a forma di pennarello o di
penna.

Ci siamo quindi posti il proble-
ma di realizzarne uno anche noi e
di proporlo ai nostri lettori; dopo
un poco di lavoro abbiamo svilup-
pato il piccolissimo circuito che
ora proponiamo in questo artico-
lo. Si tratta di una sonda di conti-
nuita molto piccola, costruita su
un circuito stampato che misura
appena 11 x 41 millimetri.

COME
SIUSA

La sonda ¢ facilissima da usare:
il punto di test, collegato ad un
puntale di metallo, tocca uno dei
punti da controllare; I’altro punto
del circuito in esame va toccato
con un dito, avendo cura di tenere
un altro dito (anche dell’altra ma-
no) sul positivo di alimentazione
della sonda. Se tra i due punti in

Il circuito della sonda é cosi piccolo
e semplice da essere inserito anche
in un pennarello (dotato di una
punta di metallo) o in un

cacciaviti cercafase.



esame c’é continuita elettrica
scorre una debolissima corrente
tra le due dita, ovvero attraverso il
corpo; questa corrente non fa al-
cun male ma ¢ sufficiente a co-
mandare laccensione del LED
posto sulla sonda, indicando che il
circuito in esame € continuo.

UN CIRCUITO
SEMPLICE

Vediamo allora come ¢ fatta la
nostra sonda e lo facciamo andan-
done a studiare lo schema elettri-
co pubblicato in queste pagine. Si
tratta di uno schema semplicissi-
mo: si basa semplicemente su due
transistor. Il punto «S» corrispon-
de al puntale della sonda; attra-
verso R1 il transistor T1 (montato
ad emettitore comune) puo essere
polarizzato in base durante il test.

In serie al collettore del T1 ci
sono due resistenze (R3, R4) che
formano un partitore di tensione
necessario a polarizzare la giun-
zione base-emettitore del transi-
stor T2 (anch’esso montato ad
emettitore comune) non appena
¢’¢ una piccola corrente di collet-
tore nel primo transistor.

Il transistor T2 vede in serie al
suo collettore un bipolo resisten-
za-diodo, composto dal LED D1
e dalla resistenza RS, quest’ultima
necessaria a limitare la corrente
quando il transistor conduce. Di-
versamente il LED puo restare
danneggiato anche se il circuito

disposizione
componenti

~ R4 R3 Tz_‘
-:151 - ol+

SO R5

L. 9 R2 0,~

traccia
rame
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Sistemazione dei componenti sulla
minuscola basetta la cui traccia
lato rame & qui illustrata in scala 1:1

viene alimentato a pile.

[l funzionamento del circuito €
il seguente: cosi come € rappre-
sentato nello schema elettrico ¢
inerte e i due transistor sono in
stato di interdizione; infatti T1
non ¢ polarizzato e non scorrendo
corrente (se non la Icbo, ovvero la
corrente di dispersione, dell’'ordi-
ne dei nanoampere) apprezzabile
nel suo collettore non vi ¢ caduta
di tensione ai capi di R3 ed R4. T2
non ¢ quindi polarizzato e il LED
resta spento.

Se il punto «S» viene in qualche
maniera alimentato da una tensio-
ne positiva rispetto all’emettitore

di T1 (negativo del circuito) di va-
lore superiore a 0,65 volt, ai capi
della R2 si viene a trovare una dif-
ferenza di potenziale tale da pola-
rizzare direttamente la giunzione
base-emettitore del transistor. Nel
suo collettore scorre corrente € se
questa ¢ di valore superiore a 700
microampere la caduta di tensio-
ne ai capi di R3 ¢ tale da polariz-
zare il transistor PNP (T2) il quale
va in conduzione; scorre corrente
nel suo collettore e quindi nel
LED D1, che di conseguenza si il-
lumina.

LA CORRENTE
DI PROVA

Dato il bassissimo valore della
corrente di collettore di T1 neces-
sario a mandare in conduzione
T2, possiamo dedurre che la cor-
rente necessaria (entrante nel
punto «S») per far accendere il
LED ¢ di una decina di nanoam-
pere, ovvero dell’ordine di una
decina di miliardesimi di ampere.

Una corrente innocua per 'uo-
mo, che puo quindi scorrere attra-
verso il corpo senza nemmeno
farsi sentire. Inoltre si tratta di una
corrente che puo scorrere anche
attraverso resistenze di grosso va-
lore ohmico, quindi la sonda &
adatta a verificare la continuita
anche in circuiti ad alta resistenza.

REALIZZAZIONE
PRATICA

Ma saltiamo rapidamente alle
note di costruzione della sonda,
per la quale abbiamo messo a
punto una basetta «microscopica»
la cui traccia rame ¢ illustrata in
queste pagine a grandezza natura-
le. Una volta incisa e forata, sulla
basetta vanno montate le resisten-
ze per prime, poi i due transistor
edil LED.

I transistor vanno montati col
corpo il piu vicino possibile alla
basetta, in modo da ridurre I'al-
tezza del circuito; i terminali dei
transistor in tal caso vanno tagliati
solo dopo la loro saldatura,
perché devono fare da dissipatori
di calore durante I'operazione di
saldatura visto che la punta del
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per i
collegamenti

saldatore stara molto vicina al lo-
o COTpo.

Il LED si monta all’altezza piu
opportuna, in funzione del conte-
nitore in cui si inserira la sonda.

a k
L.E.D.

a k
Per l'alimentazione abbiamo

previsto due pile da 1,5 volt, del

Il positivo di
alimentazione va collegato,
oltre che alle pile, alla
placchetta da toccare con

la mano; S va invece
collegato alla punta sonda.

tipo che ¢ piu adatto al contenito-
re; per miniaturizzare al massimo
la sonda, ovvero per farla formato
pennarello, consigliamo di usare
due pile a pastiglia da 1,5 volt al-
caline o al mercurio. Le pile van-
no poste in serie ed il positivo li-
bero di esse va al punto «+ 3 +
SV» dello stampato; il negativo li-
bero (cioe quello dell’altra pila) va
al punto «—» della basetta, ovvero
alla pista collegata all’emettitore
del T1.

Il formato delle pile non & criti-
co; possono essere del tipo da cal-
colatrice, da orologio ecc. L’'im-
portante ¢ rispettare la tensione
nominale, che deve essere 1,5
volt. Si puo comunque tentare di

far funzionare la minisonda con
due pilette al litio, del tipo usato
negli orologi da polso, purché di
tensione esatta: ad esempio una
da 3 volt o due da 1,35 o 1,5 volt.
Se le dimensioni della sonda non
sono un problema, va bene qua-
lunque tipo di pila.

Il punto «S» deve essere colle-
gato con un pezzetto di filo elettri-
co ad un puntale di metallo, ad
esempio ad un puntale da tester.
Per la prova del circuito ¢ suffi-
ciente dargli I'alimentazione a 3
volt, con le pile o con un piccolo
alimentatore che possa erogare 3
volt con una corrente di almeno
20 milliampere.

Quindi basta toccare con un di-
to il puntale e con un altro dito
(anche dell’altra mano) il positivo
di alimentazione del circuito; il

C E

BC547B
BC557B

LED deve allora illuminarsi. La
prova puo essere ripetuta con una
lampadina, toccando col puntale
un elettrodo e con un dito il posi-
tivo di alimentazione della sonda;
toccando con un altro dito I'elet-
trodo restante della lampadina il
LED deve accendersi.

Nell'inserire la sonda in un
contenitore (plastico, non di ma-
teriale conduttore) consigliamo di
portare fuori una placchetta (an-
che un piccolo rivetto) da collega-
re al positivo di alimentazione
della basetta o con una piccola
boccola ad esso connessa. In tal
modo si facilita il tester.

In ultimo chiudiamo dicendo
che la sonda permette la verifica
anche senzausarele dita; bastacol-
legare un filo ad un capo del circui-
to elettrico da analizzare e toccare
col puntalel'altro punto.llfilodeve
ovviamente essere collegato al po-
sitivo di alimentazione della baset-
ta. La resistenza R1 provvede a li-
mitare al giusto valore la corrente
di base del transistor. O



HSA. KIT VIA ALEMANNI, 51 - 70033 CORATO (BA) - TEL. 080/ 8727224
UNA CASCATA DI GIOCHI LUCE A 6, 12, 16 USCITE

GL6 RUOTA DI LUCI
64 GIOGHI A 6 USCITE

COMPUTER LUCI

LC16-K

SCHEDA DI POTENZA
4 USG!TE 1200 W. L'UNA

TRIAC4__L

Una fantastica ruota di luci a 6 led
giganti con ben 64 giochi diversi,
selezionabili tramite dip - swilch a 6
posizioni.

Possiilitadi collegamento a schede di
potenza TRIAC4 tramite apposito
connettore 10 poli, per realizzare una
potente centralina di gioco luci.

Kit completo di basetta + componenti +
Eprom 64 giochi. £. 58.000

SCHEDA DI GIOCHI LUCE
G L1 2 64 GIOCHI A 12 USCITE
Scheda di giochi luce su Eprom 64
giochi a 12 uscite selezionabili tramite
dip - switch 6 posizioni e visudlizzati su
12 led giganti. Possbilita di collega-
mento a 3 schede dipotenza TRIAC4.

Kit completo di basetta + componenti +
Eprom 64 giochi. £.120.000

64435 GIOCHI, 16 USCITE

=
—
||

Un vero light - computer controllato a microprocessore, 16
uscite, 64 giochi su Eprom + 35 programmabili da tastiera e
salvabili su Novram. Possibilita di controlio dei giochi da
segnale audio mono o stereo, variazione velocita e lampeggio.
Programmazione di 16 configurazioni di uscita e controllo
manuale delle uscite. Possibilita di collegamento a schede di
potenza TRIAC4. Kit dibase completo di scheda a micropro-
cessore + scheda tastiera, led e display + cavi di connessione

gia preparali. £.260.000
Opzionali: mascherina £. 25.000
Novram per salvare 35 giochi £. 25.000

Scheda di potenza 4 uscite su Triacda 12A 1200W. funa,
oploisolata. Adatta per il controllo, anche adistanza didecine
di metri, di 4 uscite di potenza da parte dei kit GL6, GL12,
LC16-K o altri circuiti tramite connettore 10 poli a per. di
isolante, £.60.000

VARIE:

=-INVERTER 12V DC/220 VAC ondaquadra, potenza da
30 W. a 200 W. in base al trasformatore utilizzato.
Kit completo di basetta + componenti, senza trasformatore.
£.65.000
-PANBAT circutto stabilizzatore di tensione, dainterporre
tra pannello solare e batteria per la ricarica della stessa.
£. 28.000

INVE RTER GUADRA, 3. 200 WATT

&
Qév.

AMIGA PD

MUSIC

SOUND/NOISETRACKER:
I pit popolari programmi
musicali in TRE DISCHETTI
pieni di utility
e strumenti campionati.
Lire 20.000

DELTA MUSIC E FUTURE
COMPOSER:

Altre due ottime utility
sonore, con i relativi demo e
strumenti su
TRE DISCHETTI.

Lire 20.000

MED 2.12:

Il miglior editor musicale,
compatibile con i moduli
SoundTracker ma piu
semplice da usare e
interfacciabile MIDI. DIECI
DISCHETTI, con utility e
centinaia di sample e moduli
dimostrativi.

Lire 55.000

Per ricevere i dischetti invia
vaglia postale ordinario per
I'importo indicato ad
AmigaByte, C.so Vitt.
Emanuele 15,
Milano 20122.




% Il catalogo viene
continuamente
aggiornato con i nuovi arrivill!

CENTINAIA
DI PROGRAMMI

UTILITY
GIOCHI
LINGUAGGI
GRAFICA
COMUNICAZIONE
MUSICA

IL MEGLIO
DEL PD
e in piu
'LIBRERIA COMPLETA
FISH DISK 1 - 550
CATALOGO UGA

% DUE DISCHI! %

Per ricevere
il catalogo su disco
invia vaglia
postale ordinario

di lire 10.000 a

AmigaByte
C.so Vitt. Emanuele 15
20122 Milano

PER UN RECAPITO
PIU RAPIDO
aggiungi L. 3.000
e richiedi
SPEDIZIONE ESPRESSO

dai lettori

SR K

annunci

MOTHERBOARD Nuova 386 DX
40 MHz 128 KB cache con 1 MB di
memoria RAM (espandibile a 32
MB) vendo a L. 495.000. Roberto
Giani, via Castelfidardo 23, 21052
Busto Arsizio (VA), tel. 0331/
684565, ore serali.

NUOVA imballata vendo tastiera mu-
sicale portatile «Yamaha vs-30», 32
minitasti, campionatore vocale 8 bit
incorporato con microfono, sintetiz-
zatore ADSR incorporato, effetti spe-
ciali tipo eco, vibrato, reverse, loop,
fuzz, u-turn, AM, FM, ed arpeggi au-
tomatici. L. 120.000. Tastiera musi-
cale «Yamaha pss-50» nuova imballa-
ta, 32 minitasti, 100 voci, 25 autorit-
mi, basi musicali incorporate, armo-
nyze, computer aid library, split voice,
dual voice ecc. L. 100.000. Telefona-
re al numero 039/465485 ore serali.

STAMPATI realizzo ogni tipo max
professionalita. Tel. Maurizio 06/
974660 ore pasti.

CEDO Corredi completi: Kiev 88
TTL + duplicatore/tubo prolunga,
Kiev 60 ttl; fotocamere: Zenit Et,
Kiev 19 + 100/2,8 (innesto Nikon),
Beirette electronic, Polaroid superco-
lor 600, Skina (110) T602AF (nor-
male-tele, flash). Garanzia funzio-
nam. ¢ istruzioni italiano. Flash elet-
tron.: Metz 25bct2, Alfon 250 MD
(multidedicato - computer - parabola
zoom); Diariprodutt./piano luminoso
(autocostr.); sinto amstrad MP3 (tra-
sforma monitor in tv color); elettro-
medicali autocostr.. biostimolat.i.n.,
stimolat. analg., agopuntura, magne-
toterapia AF-BF, ionoforesi, biofeed-
back, biotester; cercametalli; coppia
casse acustiche 2 vie; radio AM-FM;
tester anal.-digit.; computer Toshiba
HX22. Giuffrida Gaetano, via Piave 2
pal. D, 95018 Riposto (CT), tel. 095/
7791825.

AGENZIA di viaggi e turismo: Diret-
tore tecnico abilitato esercizio profes-
sione, ventennale esperienza, esamina

proposte di collaborazione. Telefona-
re in ore serali: tel. 0432/565325.

KIT Echostar per ricezione tv da sa-
tellite vendo con antenna da 85 cm
fissa a L. 650.000; motorizzato tri-
banda da 95 cm a L. 1.450.000, con
antenna da 120 cm a L. 1.600.000 e
con antenna microforata da 180 cm a
L. 1.850.000. Decoder video per te-
le+1/42, ottimo stato a L. 300.000.
Kit per ricevere in diretta tv le partite
di calcio di serie A. Massimo, tel. 085/
4210143, dopo le 20,30.

La rubrica degli annunci é gratis ed aperta
atutti. Si pubblicano perosoloi testi chiari,
scritti in stampatello (meglio se a macchi-
na) completi di nome e indirizzo. Gli an-
nunci vanno scritti su foglio a parte se spe-
diti conaltrerichieste. Scrivere a Elettroni-
¢a 2000, C.so Vitt. Emanuele 15, Milano.

FERMODELLISTI schemi e circuiti
elettronici, per tutte le applicazioni
nei nostri impianti, sono a Vostra di-
sposizione. Il loro vasto assortimento,
unico nel suo genere e non reperibile
in commercio, e frutto della mia tren-
tennale esperienza di progettista di
circuiti elettronici e di modellista fer-
roviario. A detta esperienza potrete
far ricorso, gratuitamente, in occasio-
ne della messa in esercizio dei miei
circuiti e per qualsiasi problema tec-
nico ad essi relativo. Vi sara possibile
la conoscenza di detti circuiti grazie
ad una loro chiara descrizione tecni-
ca, completa di caratteristiche e prez-
zi, che vi verra spedita inviando lire
ventimila a: Ing. Luigi Canestrelli, via
Legionari in Polonia 21, 24128 Ber-
gamo.
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NUOVA! UNICA!

LA RIVISTA EUROPEA PER MS-DOS

SU

3.9

BIMESTRALE PER UTENTI MS-DOS E WINDOWS

Oltre 2 Mega
di software
eccezionale

da tutto
il mondo

* * %

La rivista su DUE dischi per utenti MS-DOS e WINDOWS

Utility e sorgenti
Giochi e soluzioni
Recensioni hard-
ware e software
Musica

Grafica e GIF

Font

Tips & Tricks
Novita e anteprime
Il meglio dello
Shareware e del PD

L. 14.000

Rivisla per PC MsDas-compandik con nard disk e scheda VGA

UTILITY: QuickMenu, ConFormat,
MicroCad, Windows More Control,
Module Player Update, XDir,
ExeMenu, leonEdit, SuperProPlay,
Smooth Type ed altri ancora...
GIOCHI: Kaeon, Pipedream,
Solitaire, FireWorks...
 —rE————
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Programmi compressi.
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In ogni numero tante immagini
grafiche inedite e modul
musicali per schede sonore
(AdLib, SoundBlaster o
compatibili).

Come raddoppiare lo spazio su
hard disk in pochi istanti [

CAlnAe L e

Sorgenti e corsi di program-
mazione in C, Basic, Turbo-
Pascal, Prolag, Assembler...

Per Pc Ms-Dos
compatibili
con hard disk
e scheda

VGA

Se non la trovi in edicola, abbonati: conviene! Invia vaglia postale ordinario di lire 70.000 a favore
di Pc NewsFlash, c.so Vitt. Emanuele 15, 20122 Milano. Indica nello spazio delle comunicazioni
del mittente che desideri abbonarti a Pc NewsFlash ed i tuoi dati completi in stampatello.

in tutte le edicole!




