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by Futura Elettronica

un mondo di... laser

Se ti interessano i dispositivi laser, da noi trovi una vasta scelta di diodi, tubi, dispositivi speciali.
Le apparecchiature descritte in queste pagine sono tutte disponibili a magazzino e possono essere
viste in funzione presso il nostro punto vendita. Disponiamo inoltre della documentazione tecnica
relativa a tutti i prodotti commercializzati.

novita!

PUNTATORE LASER INTEGRATO

Piccolissimo modulo laser allo stato solido comprendente un diodo a
luce visibile da 5 mW, il collimatore con lenti in vetro e I'alimentatore
a corrente costante realizzato in tecnologia SMD. Il diametro del mo-
dulo ¢ di appena 14 millimetri con una lunghezza di 52 mm. Il circuito
necessita di una tensione di alimentazione continua di 3 volt, |'assorbi-
mento complessivo e di 70 mA. Grazie all'impiego di un collimatore
con lenti in vetro, la potenza ottica di uscita ammonta a 3,5 mW men-
tre la divergenza del fascio, con il sistema collimato all'infinito, & di
appena 0,4-0,6 milliradianti. Il minuscolo alimentatore in SMD contral-
la sia la potenza di uscita che la corrente assorbita. Ideale per realizza-
re puntatori per armi, sistemi di allineamento e misura, lettori a distanza
di codici a barre, stimolatori cutanei. Il modulo é facilmente utilizzabile
da chiunque in quanto basta collegare ai due terminali di alimentazione
una pila a tre volt o un alimentatore DC in grado di erogare lo stesso
potenziale.

Cod. FR30 - Lire 145.000

I'alimentatore in SMD

PENNA LASER MICRO LASER VISION

Ideale per conferenze e con-
vegni, questo piccolissimo
puntatore allo stato solido a
forma di penna consente di
proiettare un puntino lumi-
noso a decine di metri di di-
stanza. Il dispositivo utilizza
un diodo laser da 5 mW, un
collimatore con lenti in pla-
stica ed uno stadio di ali-
mentazione a corrente co-
stante. |l tutto viene alimen-
tato con due pile mini-stilo
che garantiscono 2-3 ore di

funzionamento continuo. Generatore di effetti luminosi funzionante a ritmo di musica con possibilita di generare pil di 1.000
L’elegante contenitore in al- differenti immagini. Il dispositivo comprende il generatore laser ad elio neon, il sistema di scansione
luminio plastificato conferi- formato da tre motori e il controllo elettronico degli effetti. Il tutto & contenuto in un elegante e

pratico contenitore metallico con sistema di regolazione dell'inclinazione. Il dispositivo pud funzio-
nare in modo random o a ritmo di musica. Nel primo caso le immagini vengono generate casual-
. mente mentre nel secondo caso la sequenza viene controllata dal segnale audio. L'apparecchio
Cod. FR15 - Lire 180.000 comprende anche I'alimentatore dalla rete luce ed i cavi di collegamento alla sorgente audio.

Cod. FR16 - Lire 650.000

sce alla penna una notevole
resistenza agli urti.

COLLIMATORI OTTICI PER DIODI LASER TOSHIBA

Disponiama anche dei sistemi di collimazione per diodi laser da 9 millimetri della serie TOLD9000. Il collimatore si adatta perfettamente sia meccani-
camente che otticamente a questa serie di diodi. Realizzato in alluminio, il collimatore consente la regolazione della messa a fuoco da poche decine
di centimetri all'infinito e la sostituzione del diaframma. |l diametro & di 15 millimetri, la lunghezza di 40. Nel dispositivo vengono utilizzate lenti
in vetro con un'attenuazione molto bassa dell'emissione luminosa (circa il 10 per cento). Regolando all'infinito la messa a fuoco, la divergenza
del fascio risulta di appena 0,5 milliradianti. Il corpo metallico del collimatore funziona anche da dissipatore di calore limitando I'innalzamento termico
del VLD. Cod. COL - Lire 25.000

Spedizioni contrassegno in tutta Italia con spese a carico del destinatario. Per ricevere cio che ti interessa scrivi o telefona a:
FUTURA ELETTRONICA Via Zaroli 19 - 20025 LEGNANO (MI) - Tel. (0331) 543480 - (Fax 593149) oppure fai una visita al punto vendita
di Legnano dove troverai anche un vasto assortimento di componenti elettronici, scatole di montaggio, impianti antifurto, laser e novita
elettroniche da tutto il mondo.



B lettere PR ITS

L’ANTI
BUMP

Ho costruito I'amplificatore per
auto 20+20W del numero 133 di
Elettronica 2000 ed ha funzionato al
primo colpo. L’ho montato sulla mia
Ford Fiesta dove funziona insieme ad
un’autoradio stereo e a due altopar-
lanti a due vie. Purtroppo pero I'im-
pianto ha qualche imperfezione: negli
altoparlanti si sente il classico botto
all'accensione...

Marco Di Stefano - Bancali (SS)

Per togliere il «tocr all’'accensione
non bisogna agire sui componenti del
booster, ma aggiungergl un anti-
bump; uno schema adatto ¢ quello qui
illustrato. Il rumore indotto dal motore
é dovuto all’alternatore ed é percio le-
gato al suo regime di giri; non basta
percio schermare l'impianto di accen-
sione. Per sopprimerlo occorre scher-
mare bene l'autoradio, connettendone
il contenitore (che deve essere metalli-
co) a massa, anche il booster deve esse-
re chiuso in una scatola di metallo con
la massa di alimentazione ad essa col-
legata in un solo punto. Se non bastas-
se provi a mettere un filtro L-C a pi-
greca, composio da una bobina da 0,6
+ I millihenry e due condensatori da

1kn

Lutti possono corrispondere con la redazione
scrivendo a Elettronica 2000, Vitt. Emanuele
15, Milano 20122, Saranno pubblicate le let-
tere di interesse generale. Nei limiti del possi-
bile si rispondera privatamente a quei lettori

-che accluderanno un francobollo da lire 750.

1000 microfarad, in serie all'alimenta-
zione, cioé tra il cavo collegato al mor-
setto positivo della batteria e il positivo
di autoradio e booster.

Quanto alla polarita degli altopar-
lanti non si preoccupi: non si danneg-
giano e non ne risente il booster!

SIMULATORE
DI LINEA

Prendendo spunto dalla rivista
Elettronica 2000 di novembre 1992
ho realizzato un simulatore di linea
con il tester DTMF che era pubblica-
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il tecnico risponde

to in essa ed un alimentatore di cui al-
lego lo schema. Purtroppo collegando
dei telefoni omologati Sip (Zefiro 2
Urmet e Sirio) allo sgancio della cor-
netta non riesco ad ottenere nemme-
no un volt ai capi della linea...

Pierangelo Arosio - Varallo S. (VC)

Quello che ci scrive é un po’ strano,
dato che il circuito di cui ci ha inviato
lo schema é giusto; del resto lo abbia-
mo messo a punto anche noi quando

presa
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abbiamo collaudato il tester DTMF e
con il telefono Sirio non ¢’é stato alcun
problema: avevamo circa 7 volt allo
sgancio. Non é che ha sbagliato i colle-
gamenti tra tester e alimentatore per li-
nea artificiale? Poi, come ha collegato
lalimentatore al telefono? Dal suo
schema vediamo che ha collegato la
punta in basso con una di quelle in al-
to; attenzione, perché nei telefoni
omologati per l'ltalia (e per altri paesi
europei) le due punte in alto sono i due
fili della linea (A e B) mentre quella in
basso ¢ il contatto <A derivato» ed e
collegato all’A mediante un interrutto-
re comandato dal gancio. A microtele-
fono agganciato A é collegato ad A de-
rivato, mentre sollevando il microtele-
fono si toglie il collegamento tra queste
due punte. Per collegare il telefono bi-
sogna usare solo A e B. Collegando tra
loro due punte si puo creare un corto-
cireuito tra i fili della linea. Controlli
bene.

[

CHIAMA 02-795047

il tecnico risponde il giovedi pomeriggio dalle 15 alle 18
RISERVATO Al LETTORI DI ELETTRONICA 2000







ILLUMINAZIONE

DR
\ FOTOCONTROLLATO

UN VARIALUCE PARTICOLARE CHE PERMETTE,
GRAZIE AD UN FOTORESISTORE, DI MANTENERE
LA QUANTITA DI LUCE VOLUTA ANCHE AL VARIARE
DELLA LUCE AMBIENTE. MOLTO PICCOLQO,

STA ANCHE IN UNA CASSETTA DA INCASSO
PER INTERRUTTORE DA PARETE.

di DAVIDE SCULLINO

a quando ¢ stata inventata, la luce elettrica ¢ diventata la cosa piu
diffusa, insieme all’acqua potabile, in tutti i luoghi sede di attivita
umana: case, uffici, fabbriche, ospedali, chiese, strade eccetera.

Proprio per la diffusione e per il fatto che ¢ praticamente indispensa-
bile ed insostituibile, la luce elettrica ed in generale I'illuminazione
elettrica, é uno degli argomenti su cui lavorano costantemente proget-
tisti elettronici ed elettrotecnici.

Tutti alla ricerca di nuove soluzioni e di svariati sistemi per il con-
trollo dell’illuminazione. Come tanti, anche noi ogni tanto «tiriamo
fuori» qualche progetto destinato all’illuminazione: dimmer (varialu-
ce), temporizzatori, radiocomandi con piu funzioni eccetera.

Questa volta abbiamo progettato e messo a punto un dimmer un po’
particolare; come tutti i varialuce serve per controllare I’intensita lumi-
nosa di una lampadina funzionante con la tensione di rete 220 volt, ma

5



schema elettrico

C1

| |

O o

Sostanzialmente il
circuito € un

a cui e stato
aggiunto un
fotoresistore che
varia la
polarizzazione del

a seconda

L1
FOOHN0 —
A2
R1
TH2
Al
i > °
TH1
2
La bobina L1 é
indispensabile per
“ attenuare
R3 I’ampiezza degli

impulsi prodotti
dalla
commutazione
(a 100 Hz)

dell’intensita ®

luminosa

permette un controllo dinamico.

Cioe, una volta impostata una
certa luminosita mediante un ap-
posito potenziometro, il circuito
si accorge di eventuali variazioni
di intensita luminosa nell’ambien-
te e varia la luminosita della lam-
padina di conseguenza.

COME
FUNZIONA

In pratica se la luce nell’am-
biente controllato aumenta, il
dimmer riduce la luminosita della
lampada (o delle lampade, se ne
controlla piu di una) mentre, al
contrario, se la luce diminuisce il
dimmer forza un aumento della
luminosita della lampada.

I1 tutto ¢ ottenuto grazie ad un
sensore di luminosita; nel nostro
dimmer ¢ una fotoresistenza. Il
circuito, al di la della funzione che
svolge, ¢ molto semplice e soprat-
tutto e piccolo, quanto basta a
renderlo inseribile in una cassetta
da muro per interruttori o prese
da incasso tipo BTicino o Molve-
no.

6

Vediamo dunque di scoprire
qualcosa di piu di questo nuovo
variatore di luce, il cui schema
elettrico, che ci apprestiamo ad
analizzare, ¢ illustrato in queste
pagine. Il circuito ¢ quello di un

|—O
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Traccia lato rame dello stampato
in scala 1:1. Se disegnate da voi lo
stampato tenete tra loro distanti
almeno 1,5 mm le piste
sottoposte ai 220V,

del triac
sul carico.

varialuce di tipo serie, cioe in cui
la lampada si trova in serie ad es-
SO.

Praticamente il varialuce ¢ ali-
mentato direttamente da un filo
della rete 220 volt, mentre I'altro
filo si attacca alla lampadina; il ca-
po restante della lampadina si col-
lega al capo libero del varialuce.

Per vedere come funziona il
circuito vediamo cosa accade in
esso quando viene posto nel cir-
cuito di alimentazione di una lam-
pada, come illustrato nell’'apposi-
ta figura. La tensione di rete viene
applicata, attraverso il filamento
della lampadina, ai punti A e B del
circuito.

Al CAPI
DIC2

Supponiamo che la tensione
inizi con la semionda positiva,
cioe che il punto A divenga sem-
pre piu positivo del B. La tensione
tra tali punti cresce di valoree vaa
caricare, attraverso R1 ed il po-
tenziometro R2, il condensatore
C2.



LLa tensione tra le armature di
questo condensatore quindi cre-
sce progressivamente, in un tem-
po dipendente oltre che dal valore
capacitivo del condensatore stes-
so, dai valori di R1, R2 (valore tra
gli estremi) e della fotoresistenza
R3.

Si puo ora osservare che la ten-
sione che si trova tra il cursore del
potenziometro R2 ed il punto B
del circuito cresce progressiva-
mente, indipendentemente dalla
posizione del cursore; questo pro-
prio perché il condensatore si ca-
rica e richiede sempre meno cor-
rente, quindi determina minor ca-
duta di tensione tra gli estremi del
potenziometro.

LA LAMPADA
ST ACCENDE

Quando il valore della tensione
presente tra cursore di R2 e punto
B supera la somma dei valori della
tensione di soglia del diac (di soli-
to compresa tra 32 e 40 volt) e
della tensione di soglia gate-ano-
do 1 del triac (TH2) quest'ultimo
entra in conduzione diventando
praticamente un cortocircuito tra
1 due anodi.

Attraverso la bobina L1 il triac
chiude il circuito della lampadina,
mettendola sotto tensione. Va no-
tato che quando il triac va in con-
duzione quasi tutta la tensione di
rete cade ai capi della lampadina,
pertanto tra i punti A e B non c’¢
pit un valore di tensione suffi-
ciente ad eccitare il gate del triac e
tantomeno a far condurre il diac
TH.

Quindi si potrebbe pensare che
non appenail triac entra in condu-
zione si diseccita automaticamen-
te; questo in realtd non accade,
perché per la sua costituzione fisi-
ca il triac una volta eccitato resta
in conduzione tra i due anodi, in-
terdicendosi solamente se si an-
nulla o si inverte la tensione tra i
due anodi, oppure se si cortocir-
cuitano gate ed anodo 1 tra loro.

Quest'ultima condizione si ot-
tiene cortocircuitando con un in-
terruttore, magari a semicondut-
tore, 1 due terminali; tuttavia I'in-
terruttore deve essere dimensio-
nato in modo da sopportare l'inte-
ra corrente commutata dal triac.

COMPONENTI
R1 =5,6 Kohm1/2W
R2 =470 Kohm
potenziometro lineare
R3 = Fotoresistenza
(vedi testo in nero
a pagina seguente)
Cl1 =33nF400VI

poliestere
=68 nF 100VI
poliestere
L1 = Induttanza di filtro
(vedi testo)

C2

TH1 = Diac 32 + 40 volt
TH2 = Triac 400V 5A
(TAG8912)

Torniamo allo schema elettrico
e vediamo che il triac resta in con-
duzione finché la tensione di rete
non si annulla, al termine della se-
mionda positiva; dopo il passag-
gio per lo zero volt, ovvero all'ini-

zio della semionda negativa, il
triac parte spento e quindi la lam-
pada risulta spenta.

Il condensatore C2, gia scarica-
to quando il triac era andato in
conduzione chiudendo pratica-

LAMPADA

_®_

Cosi si collegano tra loro il dimmer e
la lampada da controllare: la rete elet-
trica 220 volt giunge con un capo ad
un punto della lampada e con Paltro
capo al punto B del circuito stampato.
Il punto A del circuito si collega poi al
punto rimasto libero della lampada,

in maniera da
chiudere il cir-

Q

Q

cuito elettrico.
Il dimmer va
quindi posto in
serie alla lam
pada, proprio
come si fareb-
be con un in-
terruttore uni-
polare usato

DIMMER

per accenderla
e spegnerla. Del resto il dimmer é
proprio di tipo serie ed é stato proget-

tato per lavorare in serie al carico.



disposizione componenti

B e
C1

Ae

A

mente in cortocircuito 1 capi del
circuito, si carica ora con polarita
opposta a quella con cui si carica-
va nella semionda precedente.

Quando la tensione (negativa)
tra il cursore del potenziometro
R2 ed il punto B assume un valore
tale da superare la somma dei va-
lori di soglia del diac e del triac
(gate-anodo 1) quest’ultimo entra
nuovamente in conduzione ac-
cendendo la lampada.

I due capi del circuito vengono
praticamente cortocircuitati, ma,
come visto prima, il triac resta ec-
citato finché la tensione di rete
non torna a zero volt. La lampadi-
na si spegne allora. Tornando alla
semionda positiva il circuito si
comporta come gia descritto e co-
si di seguito.

Vanno fatte ora alcune consi-
derazioni; il tempo impiegato dal
condensatore C2 a caricarsi in-
fluenza la luminosita della lampa-
dina, perché determina un certo
ritardo nell’attivazione del triac.
Infatti, piu lentamente si carica il
condensatore e piu tardi la tensio-
ne traicapi del cursore del poten-

8

R 2

C2

Ol

TH2

R 3

R1

— T

L1

ziometro ed il punto B raggiunge
il valore sufficiente ad eccitare il
gate del triac.

Quindi ¢ inevitabile un ritardo
nell’eccitazione del triac, che vie-
ne attivato sempre dopo il passag-
gio per lo zero della sinusoide di
alimentazione.

VARIANDO
IL RITARDO

Spostando il cursore del poten-
ziometro si puo poi variare a pia-
cimento il ritardo di eccitazione:
piu si avvicina il cursore a C2, piu
¢ grande il ritardo; piu si avvicina
il cursore ad R1, piu si riduce il ri-
tardo.

Questo si spiega considerando
che R2 fa da partitore di tensione
e permette di far andare in condu-
zione il triac per diversi valori
istantanei della tensione di rete.
Facendo condurre il triac con un
certo ritardo rispetto all'inizio di
ciascuna semionda si ottiene una
variazione del valor medio (riferi-
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to ad un semiperiodo) della ten-
sione che alimenta la lampadina
ed e per questo che si riesce a far-
ne variare la luminosita gradual-
mente.

Una particolare attenzione va
ora rivolta alla fotoresistenza,
cio¢ il componente che nello
schema elettrico ¢ siglato R3; que-
sta ha un proprio valore resistivo
che non e costante, ma varia sen-
sibilmente in funzione dell'inten-
sita della luce che colpisce la sua
superficie fotosensibile.

Piu precisamente, la resistenza
cresce oscurando il componente,
mentre diminuisce illuminandolo.
In condizioni di forte illuminazio-
ne un fotoresistore puo avere una
resistenza di un centinaio di ohm,
che sale anche a diversi megaohm
in condizioni di totale oscurita.

Il campo di variazione della re-
sistenza per un fotoresistore puo
quindi essere vastissimo e dipen-
de sempre dai materiali da cui ¢
costituito e dalle percentuali in cui
sono presenti. Le fotoresistenze
sono normalmente costituite da
composti metallici mischiati a se-



LA COSTRUZIONE DELLA BOBINA

La bobina deve essere realizzata con 15 spire di filo di rame smaltato da 1 milli-
metro di diametro, avvolte affiancate (senza spazio tra le spire) su diametro in-

terno di 7 millimetri; ’avvolgimento si puo fare facilmente avvolgendo il filo su
una matita o su una penna a sfera tipo Bic.

Prima di saldare gli estremi della bobina alle piste dello stampato & necessario

raschiare lo smalto!

miconduttori, i quali hanno la
proprieta di liberare cariche elet-
triche, cosi disponibili per la con-
duzione, se illuminati.

Nel nostro circuito la fotoresi-
stenza concorre a determinare il
ritardo di eccitazione del triac; es-
sa si trova infatti in serie al con-
densatore C2 e fa partitore con
R1, R2 e la reattanza del conden-
satore stesso (C2). Quindi quando
il valore della fotoresistenza ¢
basso la tensione tra il cursore del
potenziometro ed il punto B ¢ piu
bassa di quella presente quando la
resistenza ¢ alta.

Percio una luce intensa diretta
verso la fotoresistenza produce
'effetto di ritardare ulteriormente
lattivazione del triac rispetto al
passaggio per lo zero volt della si-
nusoide; al contrario, una luce de-
bole (facendo aumentare la resi-
stenza) contro il fotoresistore ab-
bassa il valore della tensione di re-
te necessario ad eccitare il triac,
quindi riduce il ritardo con cui il
triac viene mandato in conduzio-
ne rispetto al passaggio per lo ze-
ro.

REALIZZAZIONE
PRATICA

Saltiamo ora alla realizzazione
del dimmer fotocontrollato che
abbiamo finora descritto. Prima
di tutto bisogna realizzare il pic-
colo circuito stampato (consiglia-
mo l'uso della fotoincisione) se-
guendo la nostra traccia; chi non
volesse seguirla fara bene a non
avvicinare troppo (meno di 1,5
millimetri tra piste attigue) tra lo-
ro le piste, per evitare scariche
elettriche molto pericolose.

Infatti tra alcune piste si tro-
vera, durante il funzionamento,
una tensione di oltre 300 volt, per
non parlare poi dei vari picchi di
tensione che possono andare ben
oltre tale valore.

Forato lo stampato si montano
prima la resistenza R1 e il diac
(quest’ultimo non ha polarita) e si
prosegue con la fotoresistenza, i
condensatori, il triac ed il poten-
ziometro. In ultimo si monta la
bobina; questa puo essere un qua-
lunque avvolgimento fatto con fi-
lo di rame smaltato del diametro

di almeno 1 millimetro, sia su nu-
cleo ferromagnetico che in aria.

Prima di procedere al collaudo
consigliamo di dotare il triac di un
dissipatore con resistenza termica
non superiore a 15°C/W, interpo-
nendo tra i due uno strato di pasta
al silicone e stringendo poi bene
con una vite 3MA con dado.

Per quanto riguarda la fotoresi-
stenza non abbiamo particolari
suggerimenti; grosso modo vanno
bene tutti i tipi, ma non ¢ detto che
con alcuni non si riesca ad accen-
dere o spegnere completamente la
lampada, anche con 1l cursore del
potenziometro ad uno o all’altro
estremo.

In linea di massima la fotoresi-
stenza piu adatta deve avere resi-
stenza minima fino a 500 + 600
ohm e resistenza in oscurita di al-
meno 2 megaohm.

Passiamo ora al collaudo, che si
fa semplicemente collegando una
lampada da 220 volt della poten-
za che si preferisce (non oltre
1000 watt) con un capo al punto
A e con l'altro alla rete, mediante
un cordone dotato di apposita
spina. L'altro capo del cordone di
rete va collegato al punto B.

Noterete che agendo sul curso-
re del potenziometro la lampada
si accende piu 0 meno intensa-
mente, in funzione della luce che
colpisce la fotoresistenza.

Facciamo presente che que-
st'ultima non deve essere affaccia-
ta alla lampada, ma deve trovarsi
ben distante; diversamente il fun-
zionamento della regolazione vie-
ne falsato, perché il dimmer tiene
conto solo della luce che lalampa-
da fornisce alla fotoresistenza.

Lafotoresistenzadeveessereal-
legataal circuitoconduesottilifilie
deve essere posta lontano da fonti
luminose e non puntata contro di
esse o contro le finestre; una buona
posizione ¢ un angolo della stanza.
Comealtezza,un metrooun metro
e mezzo da terra ¢ sufficiente.

La posizione migliore comun-
que si trova dopo varie prove; ad
esempio dopo aver acceso il dim-
mer si puo far spegnere la lampa-
da, che dovrebbe poi accendersi
chiudendo porte e finestre, oscu-
rando la stanza.

Prima di concludere racco-
mandiamo prudenza nell'uso del
dimmer: attenzione ai 220V!






AUTOMAZIONE

TIMER: IL
VISUALIZZATORE

DOPO IL PROGETTO DEL TIMER GIORNALIERO ECCO IL
DISPLAY CHE LO COMPLETA, PERMETTENDO LA
VISUALIZZAZIONE DELL'ORA CHE HA
RAGGIUNTO.

di MARGIE TORNABUONI

D opo aver proposto il progetto di un timer giornaliero (timer che
esegue ogni 24 ore la programmazione impostata, ciclicamente)
vogliamo ora offrire lo schema di un semplice visualizzatore senz’altro
molto utile al timer, visto che il circuito in sé funziona bene ma non
permette di vedere agevolmente che ora fa I'orologio.

Gia, perché infatti 'orologio del timer procede per conto suo ed il ti-
mer attiva e disattiva il carico entro le fasce orarie programmate, tutta-
via, a meno di non procurarsi un tester e di controllare la sequenza di
attivazione delle uscite del CD4067, non ¢ possibile vedere che ora «fa»
il circuito.

La cosa é peraltro molto semplice da risolvere perché basta un pic-
colo display orario per informare I'utente sullo stato dell’orologio. In
pratica ¢ sufficiente associare un LED a ciascuna delle 24 ore che
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compongono la giornata ed il gio-
co ¢ fatto.

Poi, di fatto nella nostra solu-
zione abbiamo associato un LED
ad ognuna delle dodici ore che
COmMpONgoNo una mezza giornata
ed un LED per ciascuna delle fa-
sce antimeridiane e pomeridiane.

I dodici LED che corrispondo-
no alle ore li abbiamo disposti a
cerchio, proprio come il quadran-
te di un orologio.

L’INDICAZIONE
DELL’ORA

L’indicazione dell'ora avverra
con l'accensione di un LED del
cerchio (dalla una alle dodici)
mentre un altro LED indichera,
accendendosi, se 'ora visualizzata
¢ antimeridiana o pomeridiana.
Cosi se si accenderanno il LED
D3 ed il D13 significhera che so-
no le tre pomeridiane, ovvero le
tre del pomeriggio: in pratica, le
15,

Ma vediamo dunque di ordina-

7.2k 3k

Schema elettrico di ciascuno dei sette
driver contenuti nelPULN2003
e nelPULN2004.

re il discorso, ritornando un atti-
mo sul timer proposto preceden-
temente.

Tale circuito permetteva la
programmazione dell’attivita en-
tro le 24 ore e la programmazione
si operava aprendo o chiudendo
24 interruttori dip, collegati a
gruppi di dodici alle uscite di un
multiplexer/demultiplexer di tipo
CD4067.

Questo integrato CMOS con-
vertiva i dati binari offerti (su 4
bit) dal contatore delle ore (un
CD4040) in attivazione di una so-
la (una per volta) delle proprie 16
uscite; mediante un artificio, di
fatto si attivavano solo 12 uscite,

12

perche le rimanenti quattro non
servivano (bastano infatti 12 ore
per ogni mezza giornata).

PERTUTTE
LE 24 ORE

Un particolare circuito «sdop-
piatore» permetteva di pilotare 24
dip switch con sole 12 uscite, con-
siderando un solo gruppo di 12
switch per volta (1+12 oppure
13+24). Di conseguenza per po-
ter visualizzare lo stato del con-
teggio dell’orologio, cio¢ in prati-
ca quale uscita del 4067 (ora) ¢ at-
tiva in un certo momento, ¢ suffi-
ciente pilotare un LED con cia-
scuna delle 12 uscite.

Il problema viene pero quando
si devono visualizzare tutte le 24
ore che compongono la giornata.

In questo caso occorre qualco-
sa che indichi se I'ora visualizzata
¢ della mattina o del pomeriggio:
cio si puo fare semplicemente
usando lo sdoppiatore di ore per
pilotare due LED, per I'appunto
uno che indichi la mattina ed uno
che indichi che ci si trova nelle ore
del pomeriggio.

SCHEMA
ELETTRICO

Se ora andiamo a guardare lo
schema elettrico del display, illu-
strato in queste pagine, possiamo
vedere la corrispondenza tra
quanto detto ed il modo in cui ¢
stato risolto il problema; i dodici
LED che visualizzano l'ora sono
disposti a cerchio e tramite i due
integrati vengono pilotati diretta-
mente dalle 12 uscite per le ore
del CD4067 montato sul timer.

ILED D13 e D14, anch’essi pi-
lotati dai driver interni ad uno de-
gli integrati, vengono controllati
dalle uscite diretta o complemen-
tata del flip-flop che sul timer con-
trolla la selezione delle ore anti-
meridiane e pomeridiane. Piu pre-
cisamente, il punto AM (controllo
di D14) va al pin 2 di U7, mentre
il punto PM (controllo di D13) va
alpin 1 di U7.

Di conseguenza quando ¢ acce-
so uno e spento l'altro, poiché i
pin 1 e 2 sono le due uscite (diret-
ta ¢ complementata) del flip flop

U7-a posto sulla stampato del ti-
mer e che seleziona le ore del mat-
tino e del pomeriggio.

“Vee

9667

0

Nj33333:

LAMP

I TEST

Tipica applicazione del’'ULN2003
(la sigla indicata é quella
dell’equivalente uA9667).

OuTPUT

I puntida 1 a 12 vanno, come si
puo intuire, alle uscite 1+12 (nu-
mero delle uscite, non dei pin) del
CD4067 montato sul timer; 1
connettori CN1 e CN2 facilitano i
collegamenti. Gli integrati Ul e
U2 sono entrambi ULN2003 e
sono in pratica dei driver capaci
di erogare una corrente di ben
500 milliampére in continua, ri-
chiedendo una piccola corrente
agli ingressi.

Ogni ULN2003 contiene al
suo interno sette stadi Darlington
con diodo di protezione. Nel no-
stro circuito abbiamo dovuto usa-
re gli ULN2003 perché chiara-
mente sarebbe impensabile pren-
dere dal 4067 la corrente neces-

INAi = 50UTA
INB&—DC LDI-‘ Eoura
mcé-—-bc LDI-* 1:‘]om'c
INDé—D‘: T—N—' :::loun:

Connessioni

del’ULN2003.

saria ad accendere ciascun LED.
O meglio, cio si sarebbe anche po-
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; D13 e D14 indicano,
8 illuminandosi, se I'ora segnata ¢
del mattino o del pomeriggio; gli

altri dodici LED formano il

quadrante orario.
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Nella pagina a fianco ¢ illustrata la
disposizione dei componenti sulla
basetta, che potrete verificare
guardando la foto del prototlpo
1llu‘;trata in fondo a questa pagina.

I puhdntl di SET (P1) e START (P2),
cosi comeipunti 1 + 12, PM ed AM,
vanno collegati mediante spezzoni

di filo ai corrispondenti punti

dello stampato del timer.

O

l

JHOLVYZZIMVNSIA

COMPONENTI

R1 =1,2 Kohm
R2 =1,2 Kohm
R3 =1,2 Kohm
R4 =1,2 Kohm
R5 =1,2 Kohm
R6 =1,2 Kohm

lJ R7 =1,2 Kohm
\\ R10 =1,2 Kohm

R8 =1.2 Kohm
R11 =1,2 Kohm

R9 =1,2 Kohm

uﬁmrw i

C1 =100 nF ceramico
Sopra, la traccia lato rame della basetta a grandezza naturale. D1 = LED rosso
Qui sotto il prototipo.

D2 =LED rosso
D3 =LED verde
D4 =LED rosso
D5 =LED rosso
D6 =LED verde
D7 =LED rosso
D8 =LED rosso
D9 =LED verde
D10=LED rosso
D11 =LED rosso
D12 = LED verde
D13 =LED verde
D14 = LED rosso
Ul =ULN2003
U2 =ULN2003
P1 = Interruttore
a pulsante
normalmente aperto
P2 = Interruttore
a pulsante
normalmente aperto
Val =12 volt c.c,

Tutte le resistenze sono da
1/4 di watt con tolleranza del
5%.
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V.

Basetta del visualizzatore;
per il quadrante orario
conviene usare LED
piatti, usandone uno
diverso perle 12.

tuto fare, tuttavia la tensione di
ciascuna uscita, quando fosse an-
data a livello alto facendo accen-
dere il rispettivo Led, sarebbe sta-
ta troppo bassa e la logica del ti-
mer non avrebbe potuto funzio-
nare correttamente.

Invece da come abbiamo mes-
so le cose le uscite del CD4067
devono erogare una corrente mi-
nima (gcirca 3 milliampére) che
non riduce piu di tanto la loro ten-
sione quando vanno a livello alto.

Ipinl, 2 3,4,5,6e 7 corri-
spondono alle resistenze di base
dei sette Darlingont e quindi agli
ingressi del’ULN2003. I colletto-
ri dei Darlington fanno invece ca-
poaipin 10, 11, 12,13, 14, 15 ¢
16: tali pin sono le uscite del-
I'ULN 2003 e sono di tipo open-
collector, cio¢ il carico da pilotare
va collegato tra positivo di ali-
mentazione e uscita.

Quando un ingresso viene po-
larizzato con una sufficiente ten-
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Prototipo del timer
giornaliero pubblicato
nel fascicolo di marzo.

sione d’ingresso (almeno due volt)
il collettore del Darlington corri-
spondente si porta ad un poten-
ziale di poche centinaia di milli-
volt e puo scorrere corrente nel
carico collegato.

Quando un ingresso non & po-
larizzato, la relativa uscita si trova
«aperta» e non chiude il carico a
massa; di conseguenza non scorre
corrente in questo, che resta inat-
tivo.

Ciascun Darlington € provvisto
di un diodo di protezione, utilissi-
mo (se non indispensabile) quan-
do si deve pilotare carichi indutti-
vi; quindi quando i Darlington
vengono usati per controllare dei
rel€. Tuttii catodi dei diodi di pro-
tezione contenuti in un ULN2003
fanno capo al pin 9, pin da colle-
gare al positivo di alimentazione
nel caso si debbano usare i diodi
stessi.

REALIZZAZIONE
PRATICA

Realizzare il circuito in que-
stione ¢ molto semplice e seguen-
do attentamente lo schema di
montaggio il funzionamento sara
assicurato.

Consigliamo di montare i due
integrati su appositi zoccoli a 848
piedini. Gli ULN2003 potranno
essere sostituiti con degli uA9667

Fairchild) o con degli 1.203B
%SGS).

Fate attenzione alla polarita dei
quattordici LED e al verso di in-
serimento degli integrati. Il circui-
to si alimenta con una tensione
continua compresa tra 10 ¢ 15
volt.

Poiché chiaramente il display
verra utilizzato in abbinamento
con il timer, per I'alimentazione si
potra usare la stessa tensione che
alimenta il timer. [ puntida 1 a 12
andranno collegati nell’'ordine alle
uscite da 1 a 12 del CD4067 po-
sto sullo stampato del timer.

Il punto AM andra collegato al
pin 2 di U7-a ed il punto PM
andra collegato al pin 1 dello stes-
SO integrato (rispettivamente,
punti OA e OP del circuito stam-
pato del timer).
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LA COMMISSIONE DELLE
COMUNITA EUROPEE

indice un concorso generale per esamial fine
di constituire una riserva per lI'assunzione di

TECNICI DI CONFERENZA

(C5/C4) (di sesso maschile o femminile)

! DIZION ; |

e cittandinanza di uno degli Statl membri della Comunita europea;

e profonda conoscenza di una delle lingue ufficiall della Communita
europea e soddisfacente conoscenza di un' altra di queste lingue;

e esser nati dopo 11 26.04.57;

e possedere un diploma d'istituto d’istruzione secondaria di primo
grado. Non sono ammessi al concorso | candidati In possesso di un
diploma di laurea e quelll che frequentano l'ultimo anno di studi di
laurea;

e aver acquisito, posteriormente al diploma che da accesso al concorso,
un’ esperienza professionale dilivello equivalente a quello della natura
delle funzioni del concorso e inrelazione con queste, dialmeno2anni
di cul almeno 12 mesl nel settore dell’ elettronica e dell’ elettricita.

La Commissione applica il principio dell’ uguaglianza di possibilita tra
donne e uomini e incoraggia vivamente l'introduzione di candidature
femminili.

Il testo Integrale del bando di concorso e il formulario di candidatura
obbligatorio, pubblicati nella Gazzetta Ufficiale delle Comunita europee
n° C 55 A del 26.02.93, possono essere richiesti, SOLTANTO a mezzo di
cartolina postale, con la menzione «CONCORSO COM/C/744», al seguentl
indirizzi:

COMMISSIONE DELLE COMUNITA EUROPEE

UNITA ASSUNZIONI - SC41 - COM ... Rue de la Lol 200 - B - 1049 BRUXELLES

COMMISSIONE DELLE COMUNITA EUROPEE
Ufficio In ROMA - Via Poll 29 - 00187 ROMA
Ufficio a MILANO - Corso Magenta, 59 - 20123 MILANO

TERMINE ULTIMO PER LINVIO DELLE CANDIDATURE: 26.04.93







AUTOMAZIONE

UN CONTROLLO
EMERGENZA

UNA BELLA IDEA PER POTER DISPORRE, NEL MOMENTO
DEL BISOGNO, DI UNA LUCE AUSILIARIA CHE ENTRA
IN FUNZIONE SE SI SPEGNE LA PRINCIPALE.
ADATTO ANCHE PER ATTIVARE UTILIZZATORI
DI BACKUP.

di GIANCARLO MARZOCCHI

tamente provvediamo a sostituirla con una nuova senz’alcuna dif-
ficolta.

Quando invece a fulminarsi sono le lampadine delle scale, delle can-
tine, dell’ascensore o del garage del condominio in cui viviamo, ci ac-
corgiamo nostro malgrado che 'inconveniente non sempre viene risol-
to con la stessa tempestivita, vuoi perché il portiere al momento non di-
spone di lampadine di ricambio, vuoi perché I"amministratore non ¢ ab-
bastanza sollecito nel far intervenire un elettricista.

Accade allora, quasi per una strana forma di magia nera, che, uno
dopo I'altro, si rendano inefficienti piu punti luce lasciando all’oscuro,
tra il disappunto corale dei condomini, interi ambienti di comune pro-
prieta ed uso.

Anche se in sede di progettazione dell’impianto elettrico generale

Q uando nella nostra abitazione si brucia una lampadina, immedia-
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vengono previsti dei sistemi d’illu-
minazione di emergenza, alimen-
tati a pile o a batterie, il problema
rimane comunque reale poiché,
com’e noto, questi dispositivi en-
trano in funzione solo quando vie-
ne a mancare completamente la
fornitura di energia elettricaa 220
volt e questo non ¢ percio il caso
da noi ipotizzato.

Per far in modo invece che una
lampadina ausiliaria possa accen-
dersi con la stessa tensione di rete
e nel medesimo istante in cui si
brucia quella di normale eserci-
zio, abbiamo studiato un simpati-
co commutatore elettronico che
permette I'illuminazione automa-
tica di una lampadina di riserva,
alimentata direttamente a 220
volt, ogni qualvolta quella di ser-
vizio si guasta.

Nessun rischio quindi di rima-
nere piu al buio, ma soprattutto
massima sicurezza per chi, impe-
gnato in delicate mansioni, non
puo interrompere la propria atti-
vita per un improvviso black-out
della luce. Sebbene il nostro di-
spositivo sia stato espressamente
progettato per risolvere problemi
d’illuminazione ambientale, puo
servire egregiamente anche in al-
tre situazioni d’emergenza per
azionare automaticamente carichi
di varia natura funzionanti a 220
volt (allarmi acustici, motori, ser-
vomeccanismi, ecc ...) non appena
si verifica un blocco od un acci-
dentale spegnimento dell'appa-
recchiatura principale sotto ten-
sione.

SCHEMA
ELETTRICO

Gli unici componenti elettroni-
ci allo stato solido in grado di
commutare con assoluta sicurez-
za tensioni e correnti alternate di
elevato valore sono i tiristori, in
particolare i triac.

Nel nostro progetto vengono
proprio impiegati due di questi
potenti semiconduttori: il primo
per rilevare la corrente assorbita
dalla lampadina di servizio; il se-
condo per attivare il circuito d’e-
mergenza.

A tal riguardo va subito detto
che il carico massimo applicabile
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su ogni linea di alimentazione
(principale e di riserva) non deve
superare 1 550 watt, per non cor-
rere il rischio di danneggiare se-
riamente il dispositivo di commu-
tazione.

Le due serie di diodi al silicio
D1-D2-D3 e D4-D5-D6, collega-
te tra di loro in modo antiparallelo
(vedi lo schema elettrico), per-
mettono la circolazione bidirezio-
nale della corrente alternata nella
lampadina di servizio LS.

SE LA LAMPADA
FUNZIONA

Appena viene fornita sui mor-
setti d’ingresso la tensione di rete
a 220 volt, se la lampadina ¢ inte-
gra, come pure i suoi collegamenti
al circuito d’alimentazione, si de-
ve istantaneamente accendere alla
massima luminosita.

La corrente alternata che attra-
versa i diodi determina pertanto,
ai capi della resistenza R1, una ca-
duta di tensione di circa 2 volt.

La presenza di questa piccola
tensione ¢ sufficiente ad eccitare il
triac T'1 che, in tale stato, bloccala
conduzione del triac T2 lasciando
la lampadina d'emergenza LE
spenta.

Questa ¢ la normale condizione
operativa del nostro commutato-
re elettronico d’emergenza.

Se ora si dovesse verificare un
guasto sulla linea d’alimentazione
della lampadina di servizio per la
bruciatura della stessa, oppure
per l'ossidazione dei contatti del
portalampada o per il semplice di-
stacco di un filo di collegamento,
la corrente che prima attraversava
le due serie di diodi viene improv-
visamente a mancare, con il con-
seguente blocco del triac T1 pro-
vocato dall’annullamento della
tensione di gate al passaggio per
lo zero della sinusoide di rete. Il
condensatore C1 puo allora cari-
carsi liberamente, tramite le resi-
stenze R2 ed R3, in corrisponden-
za dell'inizio di ogni semiperiodo
della tensione alternata di rete.

Quando la differenza di poten-
ziale sui suoi terminali, quale che
sia la polarita, raggiunge il valore
della soglia di trigger (circa 35
volt) del diac D7, quest'ultimo di-
viene improvvisamente condutto-

COMPONENTI

R1 =100 Ohm 1/2 W - 5%
R2 =22 Kohm 5-7 W - 5%
R3 =22 Kohm 5-7 W - 5%
R4 =100 Ohm 1 W - 5%
R5 =100 Kohm 1/2 W - 5%
C1 = 0,1 uF poliestere 630

VL

C2 = 0,1 pF poliestere 630
VL

C3 = 0,1 puF poliestere 1000
VL

T1 =Triac400V-1A

T2 =Triac600V-6 A

D1 =P600M (1000V -6 A)

D2 =P600M (1000 V-6 A)

D3 =P600M (1000 V-6 A)

D4 =P600M (1000V-6 A)

D5 =P600M (1000V -6 A)

D6 =P600M (1000V -6 A)

D7 = Diodo diac ST2 (o
equivalente)

F1 = Fusibile 5 ampeére

P1 = Pulsante normalmente
chiuso

LN = Lampadina al neon
75+90 volt (senza
resistenza interna)

re e provoca la scarica di C1 sul
gate di controllo del triac T2 che,
a sua volta, si porta in conduzione
accendendo la lampadina d’emer-
genza LE.

In quel momento, pero, il
DIAC torna ad interdirsi perché il
valore della tensione ai suoi capi
si ¢ sensibilmente abbassato per
effetto della scarica di C1.

LA SPIA
DI ALLARME

Alla fine di ciascun semiperio-
do del ciclo alternato dei 220 volt,
ovvero al passaggio per lo «zero»,
il triac T2 si disinnesca poi auto-
maticamente, ma subito rientra in
gioco la funzione di trigger eserci-
tata dal diac D7 insieme con il
condensatore C1 che riprende a
caricarsi mediante le resistenze
R2 ed R3.



COME FU NZIO NA - ai punti marcati con LS si collega la lampada di servizio, cioé quella che deve normal-
mente stare accesa; la lampada di emergenza, cioé quella che deve accendersi in caso di guasto, si collega tra i punti
«LE». Quando la lampada di servizio ¢ in funzione la corrente che I'attraversa determina una caduta di tensione (in en-
trambe le semionde) sui diodi, tale da eccitare il T1 facendogli interdire T2; se si apre il ramo della LS il T1 non viene
piu eccitato e si interrompe, cosicché la tensione ai capi del C1 puo eccitare T2 che conduce e fa accendere la lampada

di emergenza.
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La presenza della spia al neon
LN serve a garantire la massima
affidabilita del nostro commuta-
tore elettronico.

Quando il circuito € sotto ten-
sione, se la lampadina (o qualsiasi
altra apparecchiatura) collegata
sui morsetti dell’'uscita di servizio
principale ¢ perfettamente funzio-

nante, la spia deve rimanere spen-
ta, altrimenti la sua accensione
puo indicare una situazione di
anormalita che richiede l'inter-
vento di un addetto.

La spia, infatti, puo illuminarsi
non solo per segnalare I'entrata in
funzione della linea elettrica d’e-
mergenza che fa capo al triac T2,

TO.220

TO.5

IRAL

'_‘\O Ot —

Disposizione dei
piedini del triac da

6 ampére (a sinistra,
lato scritte) e di quello
da 1 ampére (a destra,
visto da sotto),
rispettivamente

in contenitore

T0220 e TOS.

A2

ma eventualmente anche per av-
vertire che detta linea ausiliaria,
seppure non attivata, risulta aper-
ta, cioe priva del carico utilizzato-
re (ad esempio, nei seguenti casi:
lampadina di riserva o portalam-
pada difettosi; apparati di allarme
spenti o scollegati).

Infine, premendo il pulsante
P1, ¢ possibile effettuare un rapi-
do controllo sullo stato d’efficien-
za del commutatore elettronico e
dei dispositivi ad esso collegati.

NOTE
COSTRUTTIVE

Per la realizzazione di questo
progetto € necessario utilizzare un
circuito stampato (di cui viene ri-
portato in scala 1 : 1 il disegno
delle piste di rame) non solo per
evitare possibili errori durante
I'assemblaggio dei vari compo-
nenti, ma soprattutto, essendo il
dispositivo direttamente collegato
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disposizione componenti
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Il triac da 6 ampére richiede un dissipatore di calore
da almeno 15 °C/W; prevedete morsettiere per il collegamento delle lampade.

alla tensione di rete, per impedire
pericolosissimi cortocircuitl.

Come prima operazione si pos-
sono saldare tutte le resistenze ed
i condensatori al poliestere.

In particolare, le due resistenze
R2 ed R3 (da 5+7 watt) vanno te-
nute un po’ distanziate dalla ba-
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setta stampata, come pure i sei
diodi al silicio P600M che vanno

montati successivamente osser-
vando attentamente le loro pola-
rita: il lato del contenitore contor-
nato da una fascia bianca indica il
catodo.

Nessun problema invece per il

diac che, essendo bidirezionale,
puo essere indifferentemente in-
serito sia in un verso che nell’al-
tro.

E il momento ora dei due triac:
il primo, da 400 V - 1 A, ha l'a-
spetto di un comune transistor in
contenitore metallico TO-5; il se-



condo, da 600 V-6 A, haun con-
tenitore plastico TO-220 e con-
viene munirlo di una piccola alet-
ta di raffreddamento (15 oc/w).

PER IL
MONTAGGIO

Per la loro esatta collocazione,
occorre fare riferimento allo sche-
ma pratico di montaggio ed alla fi-
gura che illustra la disposizione
dei rispettivi terminali.

A questo punto rimane solo da
montare nell’'ordine: il pulsante
P1, che deve essere del tipo nor-
malmente chiuso; il portafusibile
e relativo fusibile da 5 ampére; le
tre morsettiere bipolari; la lampa-
dina al neon LN, che va scelta con
una tensione d’innesco di 75 - 90
volt e senza resistenza di prote-
zione,

Dopo un attento esame visivo
inteso ad accertare che tuttiicom-
ponenti siano stati inseriti corret-
tamente sul circuito stampato, si
puo passare al collaudo elettrico
finale; a tale scopo basta collegare
due lampade da 220 volt - 40 watt
alle rispettive morsettiere d’uscita
e fornire tensione al circuito.

La lampadina connessa all'u-
scita di servizio deve immediate-
mente accendersi, mentre quella
d’emergenza no.

Il COLLAUDO
FINALE

Se ora s’interrompe il collega-
mento elettrico della lampadina
illuminata, deve subito accendersi
quella d’emergenza insieme con la
spia al neon LN.

Ripristinando poi le connessio-
ni elettriche, il circuito deve ripor-
tarsi nelle iniziali condizioni ope-
rative.

Constatato che il circuito fun-
ziona regolarmente, per ovvi mo-
tivi di sicurezza ¢ bene dotarlo di
un idoneo contenitore plastico su
cui vanno praticati quattro fori:
tre per far passare i fili di alimen-
tazione e quelli diretti ai porta-
lampade; I'ultimo per far sporgere
all’esterno il piccolo bulbo di ve-
tro della spia al neon.

O

la
traccia
rame

Lato rame dello
stampato a
grandezza
naturale; se non
seguirete questa
traccia ricordate
di tenere distanti
almeno 1,5
millimetri

le piste tra cui ¢’é
alta differenza di
potenziale, ad
esempio quelle
dei 220V.

TRA LE APPLICAZIONI...

1l progetto proposto in questo articolo € nato per gestire una o piu lam-
pade a 220 volt, di emergenza. Tuttavia nulla vieta di impiegare il cir-
cuito per attivare utilizzatori elettrici, sempre funzionanti a 220 volt,
quando la lampada di servizio va fuori uso. Ancora, si potra impiegare il
circuito per controllare lo stato di un generico utilizzatore elettrico, an-
ziché la lampada di servizio: se nell'utilizzatore di servizio non scorre
pitt corrente il circuito provvede ad attivare una lampada d’emergenza o
un apparato di riserva. Un esempio d’uso puo essere I'illuminazione di
emergenza di un locale: si puo porre la lampada di emergenza nello
stesso contenitore (plafoniera) di quella di servizio, oppure in altra po-
sizione nel locale. Un altro esempio di applicazione puo essere il con-
trollo di uno o pin riscaldatori elettrici: se per qualche motivo il riscal-
datore di servizio smette di funzionare, entra in funzione un riscaldato-
re ausiliario.
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SICUREZZA

ANTIFURTO
VIARADIO

PER LA PRIMA VOLTA SULLE PAGINE DI UNA RIVISTA
IL PROGETTO DI UN SISTEMA ANTIFURTO SENZA FILI
COMPOSTO DA UNA CENTRALE E DA ALCUNI
SENSORI AD ESSA COLLEGATI VIA RADIO.
ATTIVAZIONE E SPEGNIMENTO CON RADIOCOMANDO,
RESET DI EMERGENZA A CHIAVE.
DISPONIBILE IN SCATOLA DI MONTAGGIO.

di ARSENIO SPADONI

olte persone non acquistano un impianto antifurto in quanto ri-

tengono che Pinstallazione possa causare danni alle pareti, alla
tappezzeria ed ai pavimenti. Sino a pochi anni fa cio corrispondeva alla
realta. Per collegare la centrale ai sensori ed alla sirena era necessario
stendere un gran numero di cavi, operazione questa che inevitabilmen-
te comportava qualche danno alla casa.

Oggi, invece, I'evoluzione tecnica consente di eliminare questi pro-
blemi. Da alcuni anni sono infatti disponibili impianti antifurto senza
fili nei quali il collegamento tra i sensori e la centrale viene effettuato
via radio. Ciascun sensore dispone di un piccolo trasmettitore che invia
un segnale alla centrale ogni volta che il dispositivo va in allarme. Ov-
viamente la potenza del trasmettitore & molto bassa per evitare possibi-
li interferenze con impianti analoghi.

Per lo stesso motivo il segnale viene codificato. In questo modo si ot-
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tiene un elevatissimo grado di si-
curezza tanto che la quota degli
impianti antifurto wireless sul to-
tale degli impianti per uso civile
sfiora ormai I'80 per cento.

[ dispositivi di questo tipo sono
piuttosto complessi in quanto cia-
scun sensore deve essere munito
di una logica di controllo, di una
codifica e di un trasmettitore ra-
dio. La centrale utilizza invece, ol-
tre ai soliti circuiti presenti in tutti
gli impianti antifurto, anche un ri-
cevitore e la relativa decodifica. E
evidente che la sezione a radiofre-
quenza deve garantire in tutte le
situazioni un collegamento sicuro
trai sensori remoti e la centrale.

RISOLTI
I PROBLEML...

Per questo motivo, la realizza-
zione di un simile progetto a livel-
lo amatoriale presenta ostacoli
spesso insormontabili. Tuttavia,
anche questa considerazione non
corrisponde piu al vero; precisa-
mente da quando hanno fatto la
loro comparsa sul mercato i nuo-
vi moduli ibridi in SMD prodotti
dall’Aurel. Al ricevitore RF290,
disponibile da un paio d’anni, si &
da poco affiancato un modulo
trasmittente, denominato TX300.
Con questi due componenti e
possibile effettuare collegamenti
fino ad una distanza di 50-100
metri.

L’'impiego dei moduli Aurel
consente di eliminare in un colpo
solo tutte le problematiche relati-
ve alla sezione a radiofrequenza,
spesso insormontabili anche per
gli addetti ai lavori. Risulta cosi
possibile realizzare facilmente an-
che apparecchiature complesse
come l'impianto antifurto senza
fili descritto in queste pagine.
L’apparecchiatura ~ comprende
una centrale ed una serie di senso-
ri di due differenti tipi: per contat-
ti NA o NC (magnetici o meccani-
ci) e per rivelatore ad infrarossi
passivi.

Del primo ci occuperemo in
questo articolo insieme alla cen-
trale, mentre il secondo verra illu-
strato nel prossimo fascicolo della
rivista. L'unita centrale del nostro
sistema antifurto ¢ molto compat-
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IL MODULO
TRASMITTENTE
IN SMD

L’impiego di moduli ibridi ricetra-
smittenti gia tarati e allineati con-
sente a chiunque, anche ai lettori
senza alcuna esperienza di RF, di
portare a termine con successo la
costruzione dell’antifurto via ra-
dio. I moduli utilizzati sono en-
trambi prodotti dall’Aurel.

Come tutti i moduli Aurel, anche
questo dispositivo ¢ realizzato su
allumina ad alta affidabilita intrin-
seca. La frequenza di lavoro é ta-
rabile tra circa 280 e 340 MHz ¢
la potenza di uscita € di 2 mW. E
possibile pilotare il modulo sia
con logiche a 5 che a 12 volt e con
una frequenza massima di 10
KHz. L’alimentazione nominale &
di 12 volt con un assorbimento ti-
pico di 5 mA. Il formato «in line» &
identico a quello dell’lRF290:
12,7 x 38,1 millimetri con pin a
passo 2,54,

Senza I'impiego di antenne, in
unione al ricevitore RF290, e
possibile coprire una distanza uti-
le di 40-50 metri; ove sia richiesta
una portata maggiore o le condi-
zioni siano sfavorevoli, é possibile
impiegare una antenna esterna.

ta, dotata di batteria tampone e ri-
spettivo caricabatteria, e provve-
de ad assolvere i seguenti compiti:
ricezione e riconoscimento dei se-
gnali di allarme trasmessi dai sen-
sori remoti; temporizzazione del-
le uscite di allarme, regolabile;
controllo mediante rele di una si-
rena o di altro dispositivo avvisa-
tore.

IL CODICE
DI SICUREZZA

L’attivazione e la disattivazione
dell’antifurto avvengono median-
te un apposito radiocomando co-
dificato, molto sicuro perché offre
oltre 13.000 combinazioni! E sta-
ta inoltre prevista una chiave (in-
terruttore) per togliere alimenta-
zione alla centrale disattivandola
e resettandola; la chiave & fonda-
mentale quando si perde il radio-

CAPACITA" OSCILLATORE

VARIABILE
=

[ SERIE HC

ANTENNA

[ 13 IIS
2

L’antenna ¢ tipicamente uno
spezzone di filo di circa 20 centi-
metri, montato preferibilmente in
verticale,

prevista esclusivamente una
modulazione ON/OFF per cui ¢
necessario assicurare il corretto
pilotaggio del dispositivo con ido-
nei livelli di tensione. E possibile
interfacciare il TX300 sia con lo-
giche a 12 volt della famiglia
4000 (CMOS) che con logiche a
5 volt (HC); nel primo caso va uti-
lizzato I'ingresso 2, nel secondo
P'ingresso 3. Il terminale non uti-
lizzato va lasciato libero.
E indispensabile che il pilotaggio
garantisca un valore logico di ten-
sione basso inferiore a 0,5 volt
per ottenere una corretta modula-
zione. Il valore di logica alto non é
fondamentale e influisce in ma-
niera ridotta sulle caratteristiche
di uscita.

comando o si guasta qualcosa nel-
'antifurto.

Prima di andare a studiare nei
dettagli il sistema, lo analizzeremo
parte per parte, cosi da compren-
derne i meccanismi di funziona-
mento e le scelte che lo hanno re-
so com’¢ attualmente. Partiamo
quindi dall'unita centrale. Volen-
do eliminare i fili di collegamento
ai sensori, abbiamo dotato la cen-
trale di un ricevitore radio accor-
dato ad una certa frequenza (circa
300 MHz); in pratica il circuito ri-
conosce la condizione di allarme
di uno dei sensori (o di piu di essi)
quando riceve un segnale radio
con portante di 300 MHz o giu di
li.

Poiché la sola ricezione di un
segnale RF non garantisce suffi-
ciente sicurezza, abbiamo previ-
sto da parte dei sensori una codifi-
ca nella trasmissione e da parte
della centrale una decodifica ca-
pace di discriminare la trasmissio-



Il modulo trasmettitore si presenta
come una piastrina ceramica
con 7 piedini in fila.

La resistenza di ingresso del pin
2 & di 33 Kohm mentre quella
del pin 3 ammonta a 12 Kohm.
Dovendo interfacciare una logica
TTL che non garantisce un livel-
lo alto di +5 volt ma che media-
mente si aggira sui 3,5-4 volt, si
possono mettere in parallelo en-
trambi gli ingressi sfruttando cosi
il parallelo delle due resistenze.
Si sconsiglia di modulare il
TX300 con dispositivi a basso
«slew rate» al fine di poter garan-
tire la migliore modulazione.

La frequenza di lavoro del modu-
lo dipende in maniera primaria
dal compensatore ma anche in
maniera significativa dalle condi-
zioni nelle quali opera il disposi-
tivo. La presenza o meno dell’an-
tenna esterna, la presenza di un
adeguato piano di massa perpen-
dicolare al circuito, la tensione di
alimentazione RF, sono tutti ele-

ne dei sensori da qualunque altra.
Diversamente qualunque fonte di
segnale radio con portante a 300
MHz e di potenza sufficiente,
avrebbe determinato la condizio-
ne di allarme sulla centrale.

Ogni volta che la sezione di
raccolta degli allarmi riceve una
trasmissione valida invia un im-
pulso di attivazione al temporiz-
zatore della centrale, che determi-

menti che concorrono a modifi-
care la frequenza di lavoro. Per-
tanto il TX300 va tarato in fre-
quenza una volta sistemato defi-
nitivamente sulla scheda di utiliz-
Z0.

In mancanza di strumenti piu so-
fisticati, ¢ possibile utilizzare un
oscilloscopio ed un modulo rice-
vente RF290; Pingresso dello
strumento (AC, 100 mV) va col-
legato al pin di test (n. 13) del ri-
cevitore. Il trasmettitore, instal-
lato sulla scheda definitiva, va
posto a 2-3 metri dal’RX. Il
compensatore va regolato in mo-
do da ottenere il massimo segna-
le di uscita (inteso come ricostru-
zione picco-picco della modulan-
te).

Al segnale modulante, visualizza-
to dall’oscilloscopio, deve essere
sovrapposto anche il segnale di
rumore; in questo modo si ha la
certezza della non saturazione da
parte del ricevitore. In alternati-
va & possibile fare ricorso ad un
frequenzimetro da 1 GHertz al
cui ingresso collegare uno spez-
zone di filo quale antenna.

1l frequenzimetro va avvicinato al
trasmettitore e il compensatore
va ruotato sino a leggere 300
MHz esatti. Per effettuare que-
sta prova non ¢ possibile utilizza-
re la radiofrequenza modulata,
ma solo la continua.

na l'attivazione a tempo determi-
nato degli avvisatori di allarme.
Per I'attivazione di uno o piu avvi-
satori abbiamo previsto un rele, i
cui contatti sono a disposizione
per ogni tipo di collegamento.

In sede di progetto abbiamo
poi previsto l'attivazione di qual-
siasi tipo di sirena, anche di quelle
a caduta di positivo; proprio per
queste abbiamo inserito nella cen-
trale un apposito circuito tampo-
ne in grado di non farle scattare
inutilmente in caso di mancanza
della tensione di rete.

Sempre per la sirena, ¢ stato
messo a punto un circuito di cari-
ca della batteria interna, riservato
ovviamente alle sirene con batte-
ria tampone. Nella centrale il ca-
nale radio ed il sistema di decodi-
fica sono gli stessi per il radioco-
mando di attivazione/disattiva-
zione e per la sezione di raccolta
degli allarmi; pero in comune tra
le due funzioni c’e solo la parte ra-

italiano inglese
italian - english
english - ftalian

R. Musu-Boy

A, Vallardi

Dizionario
Italiano-inglese ed
inglese-italiano, ecco il
tascabile utile in tutte
le occasioni per cercare
i termini pit diffusi
delle due lingue.

Lire 6.000

PER LA TUA
BIBLIOTECA
TECNICA

Le Antenne

Dedicato agli appassionati
dell’'alta frequenza: come
costruire i vari tipi di
antenna, a casa propria.
Lire 9.000

Puoi richiedere i libri
esclusivamente inviando vaglia
postale ordinario sul quale
scriverai, nello spazio apposito,
quale libro desideri ed il tuo nome
ed indirizzo. Invia il vaglia ad
Elettronica 2000, C.so Vitt.
Emanuele 15, 20122 Milano.
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Nella centrale troviamo ricevitore R15
e decodificatore per il radiocomando
ed i sensori remoti, oltre
all’alimentatore con relativa batteria,
al temporizzatore d’allarme, al relé o R18 R17
per 'alimentazione e attivazione D12 ==
della sirena ed all’avvisatore Cc13
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COMPONENTI

(centrale)

R1 =820 ohm
R2 =220 Kohm trimmer
R3 =47 Kohm
R4 =10 Kohm
R5 =56 Kohm
R6 =47 Kohm
R7 =220 Kohm
R8 =1 Kohm
R9 =820 Kohm
R10 = 22 Kohm
R11 =100 ohm
R12 = 680 Kohm
R13 = 47 Kohm
R14 = 22 Kohm
R15 =220 ohm
R16 =100 ohm
R17 =100 Kohm
R18 =100 Kohm
R19 =1,5 Kohm
Cl1 =100 pF 25VI

C2 =100nF

C3 =22nF

C4 =100nF

C5 =220 puF 25V
C6 =100nF

C7 =10nF

C8 =4,7 pF 25Vl

C9 =2,2 uF 25VI

C10 =1 pF 25VI1

C11 =100 nF

C12 =100 nF

C13 =100 pF 25V1
C14 = 1000 uF 25V

D1 =Zener 5,1V 0,5W

D2 =1N4148
D3 =1N4002
D4 =1N4002
D5 =1N4002

dio, perché ci sono poi decodifi-
catori distinti per radiocomando e
raccolta allarmi.

Ovviamente, tutti i sensori uti-
lizzati nell'impianto, sono dotati
di appositi trasmettitori la cui fre-
quenza di lavoro ¢ uguale a quella
del ricvitore della centrale.

I sensore per i contatti prevede
due ingressi, uno per contatti nor-
malmente chiusi ed uno per con-
tatti normalmente aperti. Ogni
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D6 =1N4002
D7 =1N4002
D8 = LED rosso
D9 =1N4002
D10 =1N4148
D11 =1N4148

D12 =Zener 12V 0,5W
D13 = Zener 3,3V 0,5W
D14 = LED rosso

T1 =BC557B
T2 =BC547B
T3 =BD911

Ul =CD4093
U2 =RF290A

(modulo SMD)
U3 =MC145028

U4 =DIMB
(modulo SMD)

U5 =CD4093

U6 =CD4081

U7 =7815

PT1 = Ponte raddrizzatore
100V 1A

CIC = Buzzer piezoelettrico
12V

DS1 = Dip-switch three-state
9 vie

DS2 = Dip-switch 2 vie

RL1 = Relé 12V, 1 scambio
(tipo FEME
MZP001)

S1 = Interruttore a chiave

F1 = Fusibile 800 mA 5x20
rapido

(sensore)

R1 =680 Kohm
R2 =4,7 Kohm
R3 =680 Kohm
R4 =47 Kohm
R5 =100 Kohm
R6 =100 Kohm
R7 =10 Kohm
R8 =33 Kohm

R9 =1 Kohm

Cl =10nF

C2 =10nF

C3 =10nF

C4 =4,7 nF (tolleranza
+ 10%)

C5 =47 uF 25Vl

C6 =100nF

C7 =10nF

DI =1N4148

D2 =1N4148

D3 =1N4148

D4 = LED rosso 5 mm

T1 =BC557B

Ul =CD4011

U2 =MC145026

U3 =TX300

DS1 = Dip-switch three-state
a 9 vie

I kit della centrale (cod. FT50) costa 95.000 lire. La scatola di montag-

gio comprende tutti i componenti, la basetta, le minuterie e la batteria

tampone; non e compreso il contenitore. Il kit del sensore per contatti

(cod. FT49) costa 46.000 lire ¢ comprende anche il contenitore plasti-

co. Il trasmettitore TX2C utilizzato per I'attivazione dell'impianto costa

40.000 lire. Le richieste vanno inviate a: Futura Elettronica, Via Zaroli
19, 20025 Legnano (MI) tel. 0331/543480.

volta che c’¢ una variazione dello
stato dei contatti il sensore, co-
mandato da un apposito tempo-
rizzatore, trasmette la condizione
di allarme alla centrale per pochi
secondi.

Il sensore ad infrarossi, che
pubblicheremo prossimamente, &
dotato diun rivelatore di infraros-
si passivi che quando si attiva tra-
smette il segnale codificato di al-
larme; anche in questo caso ¢ pre-

visto un temporizzatore per de-
terminare la durata della trasmis-
sione. Il sensore per i contatti &
alimentato a pila ed una accurata
circuitazione consente di limitare
il consumo di corrente al minimo.

A questo punto dovrebbe esse-
re chiaro cos’¢ e che cosa offre
questo nuovo antifurto; per chi
vuole saperne di pit passiamo ora
ad analizzare dal punto di vista
elettronico i circuiti che lo com-
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che attiva un trasmettitore radio
codificato mediante un
MC145026 (U2).
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il prototipo

pongono. Inizieremo con la cen-
trale, il cui schema elettrico ave-
te gia visto nelle pagine prece-
denti.

Dunque, la parte di radiorice-
zione ¢ tutta contenuta nel modu-
lo U2; si tratta del noto modulo
SMD RF290A che contiene un
completo ricevitore superrigene-
rativo a 300 MHz, completo di ri-
velatore di modulazione d’am-
piezza e squadratore del segnale
BF di uscita. Il ricevitore € in mo-
dulazione di ampiezza perché il
trasmettitore usato nel radioco-
mando e nei sensori ¢ del tipo a
modulazione di ampiezza ON/
OFF.

Il modulo U2 offre tra il piedi-
no 14 e massail segnale contenen-
te il codice del segnale radio rice-
vuto; il codice ¢ formato da una
sequenza ordinata di stati logici
uno e zero. Collegando all'ingres-
o per antenna uno spezzone di fi-
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lo si ottiene una portata di 50-100
metri, piu che sufficiente per con-
sentire un sicuro collegamento al-
I'interno di un appartamento, di
una villa o di un capannone.
Tornando all'uscita BF del mo-
dulo U2, vediamo che essa e col-
legata ad wun decodificatore
MC145028 e ad un secondo mo-
dulo ibrido SMD, il DIMB.
L'MC145028 (U3) ¢ un decodifi-
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Disposizione piedini di MC145026
e MC145028, visti da sopra.

catore Motorola che offre oltre
13.000 combinazioni ed ¢ adatto
a ricevere e riconoscere i segnali
trasmessi dal codificatore Moto-
rola MCI145026 (oltre 19.000
combinazioni). L'impostazione
del codice da riconoscere, ovvero
del codice valido, si esegue attri-
buendo a ciascuno dei piedini di
codifica uno dei tre stati possibili:
alto (1 logico), basso (0 logico) e
open (piedino isolato).

Per impostare il codice si fa
percio uso di una serie di switch a
tre stati, appositamente studiati
per questi decodificatori.
L'MC145028 dispone di nove in-
gressi di codifica, otto dei quali
SOno in comune con otto ingressi
del modulo U4 (i primi otto con i
primi otto) e sono collegati ad otto

dei nove dip del DS1.
Il nono ingresso di codifica ¢
collegato (parliamo del-

I'MC145028) a due dip-switch,



disposizione componenti

r c2 ANT ]
O PT1 C1 D14 D8 O R1 D1 O O
+

080 1o oo &0 &
c14 W o _Je==0 ( =T i )
s
5 (7, c1© R -:_eca
VAL R19 | i : . —
R14 | RO ER
D7 R13 U6
cul © -— | Y7 ~I—}-D1 @ FEEEEBEBE
O DDB pl3 C10 ——}-D10 DS1
us
e } D @ A 070
] 0| =, BE w0 Ll a5y 40
Jo | ®° A= R12
D13 D2 pg o118 [:]
R15 C5 40 '
R17 o . @ ] C .
o= \1 N
b4 g, U3 Y
F1 am— -
T > e
RL1 D3
O |oooo0o0 O
L STEC8 -
>

Il modulo D1MB va montato tenendo il lato piatto rivolto verso I'interno dello stampato.

uno collegato al positivo di ali-
mentazione della logica ¢ laltro
alla massa. ’'MC145028 porta a
livello alto la sua uscita (piedino
1) quando la sequenza di dati
che riceve in ingresso (piedino 9)
¢ riconosciuta come valida.

IL MODULO
DECODIFICATORE

Il modulo D1MB (U4) contie-
ne al proprio interno un
MC145028 e un flip-flop tipo D
connesso in modo «latch», oltre
ad altri componenti con cui si ri-
cavano due uscite open-collector:
una che si comporta come quella
dellMC145028 (cio¢ che ¢ nor-
malmente a zero logico e va ad
uno solo quando in ingresso ¢’¢ un
codice valido) ed una stabile, che
a seguito della ricezione di un co-

dice valido assume uno stato che
conserva.
Quindi al primo codice valido

| —

—

h 14
8

pDononnnon
U W W

~J

Disposizione dei piedini di 4011,
4081 e 4093, visti da sopra.

passa da disattiva ad attiva, alla ri-
cezione del secondo codice valido
diventa nuovamente disattiva, ec-
cetera. Il D1IMB ha anch’esso 9
ingressi di codifica, tutti collegati
agli switch three-state contenuti in
DS1. Notiamo ora che pur doven-
dosi attivare con codici differenti,
U3 ed U4 condividono lo stesso

gruppo di dip-switch; grazie ad un
artificio infatti abbiamo usato un
solo gruppo di nove switch three-
state per entrambi i decodificato-
ri: U4 usa tutto il DS1, mentre U3
ne usa solo 1 primi otto elementi,
disponendo di due interruttori
dip per la programmazione del
nono ingresso.

U4 (il modulo DIMB) lo ab-
biamo usato per l'attivazione e la
disattivazione della centrale,
mentre U3 serve a riconoscere la
condizione d’allarme inviata dai
sensori e ad attivare il temporiz-
zatore. L'uscita ad impulso del-
I'U4 ¢ sul piedino 13, mentre
quella bistabile corrisponde al
piedino 14; I'antifurto ¢ attivato
quando, a seguito della ricezione
del codice valido, I'uscita bistabile
e a zero logico.

La condizione ¢ evidenziata
dall'accensione del LED DS.
Quando T'antifurto ¢ attivo il pie-
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traccia rame

dino 14 del D1MB si trova a zero
e I'inverter logico Uld determina
lo stato uno sul piedino 12 della
porta Ula; poiché essa ¢ una
NAND lo stato di uscita dipende
ora dallo stato che si trova al pie-
dino 13. Ecco che se non ¢ tra-
smesso e riconosciuto alcun allar-
me il pin 11 dell'U3 sta a zero,
forzando ad uno l'uscita della
Ula; se e riconosciuto un allarme
il pin 11 dell’'U3 si porta per un
certo tempo ad uno logico e deter-
mina lo zero logico all'uscita della
Ula.

Se l'antifurto € spento il piedi-
no 14 dell'U4 si trova ad uno logi-
co, la porta U1ld tiene a zero il pie-
dino 12 della Ula, condizionan-
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done l'uscita (forzata in questo ca-
so ad uno logico) e rendendola in-
sensibile allo stato del suo piedino
13.

L’ATTIVAZIONE
DELLA SIRENA

Ogni volta che l'uscita della
porta Ula passa da uno a zero lo-
gico viene triggerato il monostabi-
le che fa capo alle porte Ulb e
Ulc; di conseguenza il piedino 10
di quest’ultima passa da uno a ze-
ro logico per un tempo determi-
nato dal valore del trimmer R2,
che serve appunto a regolare tale
periodo.

[l monostabile quando ¢ attiva-
to manda in saturazione il transi-
stor T1, il cui collettore alimenta
la bobina del relé RLI1; questo
relé consente il controllo di una
sirena o di un qualunque utilizza-
tore o avvisatore elettrico. Se tor-
niamo ora un attimo al modulo
U4, scopriamo che le sue uscite

O
117815
visto
dal lato scritte.
EMU

sono state utilizzate per imple-
mentare un’altra utilissima fun-
zione: l'avvisatore acustico della
condizione della centrale. Quan-
do l'antifurto viene attivato, il ci-
calino emette per alcuni secondi
una nota modulata mentre quan-
do I'impianto viene spento la nota
e continua. Ovviamente I'avvisa-
tore acustico si attiva solo per po-
chi secondi dopo ogni cambio di
condizione della centrale, cio¢ su-
bito dopo l'attivazione o la disatti-
vazione.

Il tutto si ottiene con la logica
che comprende le porte UbJa,
U5b, USc (NAND) e U6a, Ubb
(AND); vediamo come.

Quando l'antifurto viene disat-
tivato, cioe¢ dopo che giunge un
codice valido dal radiocomando
ad antifurto attivato, il piedino 13
dell'U4 scende per un istante da

@)
I1BD911
visto
dal lato scritte.
BCE

uno a zero logico (sta a zero
finché non si rilascia il pulsante
sul trasmettitore) e poi torna ad
uno; il piedino 14 passa da zero
ad uno logico e vi resta.

I LED D8 si spegne e I'uscita
della porta Uld (pin 3) scende a
zero, portando allo stesso livello il



piedino 2 della USb e i piedini 5 e
6 della USa; quindi il piedino 3
della U5b va ad uno e il 4 della
USa va anch’esso ad uno, portan-
do allo stesso livello il 12 della
U6b. La porta Uba si trova an-
ch’essa un ingresso ad uno, ciog il
piedino 8.

Notiamo che quando il piedino
13 dell'U4 scende a zero, il transi-
stor interno scarica C9, che poi ri-
prende lentamente a caricarsi
(dopo il rilascio del pulsante sul
trasmettitore). Finche C9 non si

carica a sufficienza, USc vede en-
trambi gli ingressi a zero e porta la
propria uscita ad uno logico, man-
dando allo stesso livello il piedino
9 della Uba e il 13 della U6b. En-
trambe queste porte hanno allora
I'uscita ad uno e mandano in con-
duzione il transistor T2, il quale fa
suonare il cicalino. Quest'ultimo
cessa di suonare quando sui piedi-
ni 8 e 9 della porta USc torna lo
stato 1 (C9 carico).

Se invece si parte dalla condi-
zione di antifurto disattivo e si in-

c 80
o o

o (o] o
NO NC BO

via un comando col trasmettitore,
entrambe le uscite di U4 scendono
azero logico; il piedino 14 viresta,
mentre il 13 torna a livello alto,
lentamente, dopo che cessa il co-
mando proveniente dal trasmetti-
tore portatile. C9, appena scarica-
to, inizia a ricaricarsi. Lo stato lo-
gico zero sul piedino 14 del
D1MB fa accendere il LED D8 e
forza ad uno T'uscita della porta
Uld; sono quindi ad uno logico i
piedini 2, 5 e 6 dell'integrato US5.
La porta U5b ¢ quindi libera di
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Disposizione dei piedini e connessioni del relé FEME MZP002
utilizzato per controllare ed alimentare la sirena.

| COLLEGAMENTI CON LA SIRENA

Con il relé dell'antifurto si possono
controllare praticamente turri [ tipi di
sirena. Esistono sirene con contatto di
attivazione che iniziano a suonare
chiudendo o aprendo il collegamento
tra due punti del loro circuito, nel caso
di sirene con propria alimentazione e
contatto di attivazione i collegamenti
sono illustrati in A (contatto normal-
mente aperto) e in B (contatto normal-
mente chiuso). Se la sirena prevede
una batteria interna ed é quindi autoa-
limentata il collegamento va fatto for-
nendo massa e +Vsir della nostra cen-
trale alla sirena; il relé va poi collegaro
a seconda che la sirena si attivi chiu-
dendo (C) o aprendo il contatto (D).
Qualora la sirena sia a caduta di posi-
tivo, cioé venga alimentata dalla cen-
trale andando in allarme solo quando
non riceve piu lalimentazione, occor-
re darle la massa ed il positivo +Vsir;
tuttavia il positivo non deve andare di-
rettamente al positivo della sirena, ma
al contatto normalmente chiuso del
relé RL1 della centrale. 1l positivo del-
la sirena deve essere quindi collegato al
centrale del relé, in modo da alimenta-
re la sirena finché, a seguito di una
condizione di allarme proveniente da
un sensore, il relé stesso non scatta
chiudendo il centrale sul normalmente
aperto e interrompendo la linea del po-
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sitivo (figura E). Quando la sirena deve
essere alimentata dalla nostra centrale
va considerato che la corrente massi-
ma che puo essere erogata dal punto
+Vsir é 300 milliampere. Si potrebbe
arrivare fino a 500 +~ 600 milliampére
dotando il T3 di un dissipatore di calo-
re di tipo da 10-220 (es. Elbomec
ML26) con resistenza termica non su-
periore a 30"C/W.

La centrale ¢ stata provata nel nostro
laboratorio con una sirena Tecsa
SEA3SL, autoalimentata con batteria
da 12V e 1,9 A/h, a caduta di positivo.

C

NO &=

z &

NC

+v +
e

NO

Cc +

i
+V

35



il trasmettitore per i contatti
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Disposizione dei componenti sullo stampato la cui traccia ¢ illustrata in scala 1:1.

generare un segnale rettangolare,
disponibile al suo piedino 3 ed ap-
plicato ad un ingresso della porta
Uba. La porta USa si trova l'uscita
a zero logico e forza cosi a zero

I'uscita della AND U6b. Tornan-
do a C9, vediamo che finché non
si ricarica tiene gli ingressi della
US5c a zero logico e la sua uscita
ad uno logico: quindi il piedino 9

La centrale dispone di due LED, uno che segnala la presenza della tensione
di rete, I’altro che indica se é attivata o disattivata; ha inoltre un interruttore
a chiave, che serve per disattivarla indipendentemente dal radiocomando
in caso di necessita.
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della U6a si trova ad uno e lo stato
logico dell’'uscita di quest’ultima
dipende da cosa giunge al piedino
8.

Su questo giunge un segnale
composto dall’alternarsi di stati
logici uno e zero, pertanto I'uscita
della porta Uba passa da zero ad
uno logico in successione, finché
C9 non si carica abbastanza da
determinare lo stato logico uno
agli ingressi di USc e quindi lo ze-
ro al piedino 9 della stessa Uba;
quando questo avviene l'uscita
della Ub6a si assesta a zero logico.

L’AVVISATORE
ACUSTICO

[ alternarsi degli stati logici al-
I'uscita della U6a fa andare alter-
nativamente in conduzione ed in
interdizione il transistor T2, fa-
cendo suonare ad intermittenza il
cicalino. I componenti del circuito
sono stati dimensionati in modo
che da quando C9 viene scaricato



COME UTILIZZARE | CONTATTI

Il sensore per contatti consente la trasmissione della condizione di allar-
me prodotta dal cambiamento di condizione di uno o piti contatti. L’in-
gresso per quelli normalmente aperti va collegato ad un contatto che si
chiude in caso di allarme (ad esempio un reed o un interruttore mecca-
nico), mentre quello per i normalmente chiusi deve essere collegato ad
un contatto che si apre solo in caso di allarme (ad esempio un interrutto-
re posto su una porta una finestra). Nel caso si voglia usare un solo tipo
di contatto occorre operare cosi: se non si usa il normalmente aperto ai
punti IN NA non va collegato nulla; se si usa solo il normalmente aperto
occorre bloccare il normalmente chiuso, cortocircuitando i punti IN NC

T B
—v
B — IN NA
i i
| IN NC
I
l r

L-- —0—o-d

con un pezzo di filo elettrico. Se occorre usare piu di un contatto per ti-
po non ci sono difficolta: nel caso del normalmente aperto i contatti van-
no posti in parallelo, cosi basta che ne scatti uno per cortocircuitare il ri-
spettivo ingresso; nel caso del normalmente chiuso i contatti vanno po-
sti in serie, cosi basta che se ne apra uno per interrompere il circuito del
relativo ingresso.

a quando si ricarica determinando
lo stato logico uno agli ingressi
della U3c, il cicalino puo suonare
solo tre volte.

Quindi, concludendo, a seguito
dell’attivazione della centrale il ci-
calino suona tre volte; a seguito
della disattivazione suona conti-
nuamente per circa quattro se-
condi. Ovviamente, data la logica
impiegata, se si tiene premuto a
lungo il pulsantino del trasmetti-
tore i tempi dell’avvisatore acusti-
co aumentano; infatti i quattro se-
condi sono considerati dopo il ri-
lascio del pulsantino. Diversa-
mente il cicalino suonera piu a
lungo o per piu di tre volte.

Passiamo adesso all’analisi del-
la sezione di alimentazione della
centrale. Per I'alimentazione oc-
corre un trasformatore con pri-
mario da rete e secondario da 15
volt efficaci; questi, opportuna-
mente raddrizzati dal ponte PT1
caricano il condensatore C14. Il
regolatore di tensione U7 ottiene
15 volt stabilizzati (in continua)
che offre tra il proprio piedino
«U» e massa.

L’ALIMENTATORE
CARICABATTERIA

Tramite D6 e D7 il regolatore
alimenta il circuito dell’antifurto
(quando S1 ¢ chiuso) e carica la
batteria tampone che deve ali-
mentare il tutto se manca la ten-
sione di rete; la batteria viene cari-
cata mediante R11 che limita la
corrente di carica e alimenta il cir-
cuito, se manca la rete, attraverso
D35 (necessario a «saltare» la resi-
stenza in fase di erogazione della
corrente).

Notiamo anche che la batteria
tampone fornisce il riferimento di
tensione alla sirena, nel caso sia a
caduta di positivo. Va notato che
se manca la tensione di rete la bat-
teria non si chiude sul regolatore
7815 perché i diodi D6 e D7 sa-
rebbero polarizzati inversamente
e quindi non conduttori. La ten-
sione ai capi del condensatore
C14 alimenta anche il LED D14,
che indica la presenza (acceso) o
assenza (spento) della tensione
di rete, e il circuito di carica della
batteria della sirena, se ¢ del tipo
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I moduli SMD che compongono il ricevitore della centrale devono essere
montati col lato componenti rivolto verso I'esterno dello stampato.
Il D1MB ha un punto verde in corrispondenza del pin 1.

con batteria tampone.

Infatti ci sono diversi tipi di si-
rena: quella con alimentazione in-
dipendente dalla centrale, che ri-
chiede solo la chiusura di un con-
tatto per attivarsi; quella autoali-
mentata, con batteria interna che
le permette di funzionare anche in
mancanza dell’alimentazione for-
nita dalla centrale (quindi anche
in caso di taglio dei fili); quella au-
toalimentata a caduta di positivo,
fatta come la precedente ma atti-
vata se lo stesso filo che porta I'ali-
mentazione continua viene inter-
rotto. Quest'ultima sirena va quin-
di in allarme se la centrale non le
manda piu i 12 volt o almeno 11
volt in continua.

E evidente che se venisse meno
la tensione di rete che alimenta il
circuito di carica della centrale, la
sirena inizierebbe a suonare an-
che senza allarme; per evitare tut-
to cio, la batteria della centrale
alimenta la sirena (sia pur con una
tensione minore di quella della
batteria interna ad essa, cosi da
minimizzare l'assorbimento) in
caso di mancanza della tensione
proveniente da D9.

In presenza della tensione di
rete la batteria della sirena viene
caricata da T3 in quanto la tensio-
ne tra I'emettitore e massa supera
quella ai capi della batteria; D4 ¢
quindi interdetto ed isola que-
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st'ultima dal caricabatterie T3. Il
fusibile F1 serve a proteggere il
caricabatterie in caso di cortocir-
cuito dei fili verso la sirena, cosa
verificabile in caso di taglio o di
caduta di oggetti particolari sui fili
stessl.

B

BC547 e BC557 visti da sotto.

Per la sirena o l'utilizzatore da
attivare in caso di allarme sono di-
sponibili cinque punti facenti ca-
po ad una morsettiera: i tre con-
tatti dello scambio del relé, il posi-
tivo del caricabatteria (+Vsir) e la
massa. Questi consentono il colle-
gamento di ogni tipo di sirena o
dispositivo supplementare.

Saltiamo ora ad esaminare il
sensore per i contatti, il cui sche-
ma ¢ pubblicato in queste pagine.
Dispone di due ingressi, uno per
contatti normalmente aperti ed
uno per quelli normalmente chiu-
si; il primo (IN NA) ¢ ai capi di

C2, il secondo ¢ ai capi di C1.
Normalmente quindi il piedino 12
di Ul-a si trova a zero ¢ la sua
uscita (piedino 11) ad uno; D2 ¢
chiuso su R3 e quindi il piedino 1
della U1b si trova ad uno logico
(vi ¢ mantenuto dalla R2).

IL SENSORE
DEI CONTATTI

Se un contatto normalmente
aperto si chiude o uno normal-
mente chiuso si apre, il piedino 1
della U1b viene trascinato a zero
e si eccita il monostabile che fa ca-
po a quest’ultima porta e alla Ulc.
Il piedino 4 di Ulc scende a zero
logico e vi resta per un tempo de-
terminato dai valori di C5 ed R6.

Finché il piedino 4 sta a zero il
T1 viene mandato in saturazione
e col collettore alimenta il tra-
smettitore ¢ la codifica. Quando
I'uscita della porta Ulc torna ad
uno logico, T1 vain interdizione e
non scorre piu corrente nel suo
collettore; codifica e trasmettitore
non sono allora alimentati.

Notate che abbiamo deciso di
alimentare trasmettitore e codifi-
ca solo in caso di allarme (per po-
chi secondi) per evitare inutili
consumi; infatti il sensore deve
trasmettere verso la centrale solo
quando rileva una condizione di
allarme.

Il codificatore del circuito, un
MC145026, genera il codice che
trasmesso dal modulo U3 va alla
centrale, dove viene demodulato
e riconosciuto. Come il decoder, il
codificatore prevede degli inter-
ruttori per I'impostazione del co-
dice; la loro funzione ¢ analoga a
quella gia vista per il decoder
MC145028 della centrale. Per fa-
re in modo che la centrale ricono-
sca il segnale inviato dal sensore
occorre che almeno i primi otto
switch del DS1 siano disposti co-
me i primi otto della serie sulla
centrale; i due interruttori sul pie-
dino 12 dellMC145028 della
centrale devono poi determinare
lo stesso stato presente sul pin 10
del codificatore MC145026.

Per questo facciamo notare che
lo stato deve essere uno o Zzero,
perché 'MC145028 non ricono-
sce I'open. Il modulo U3 del tra-



Terminali dei diodi Zener.

smettitore ¢ un altro ibrido SMD
contenente la parte RF di un tra-
smettitore a modulazione d’am-
piezza (ON/OFF) con portante a
300 MHz; noi eccitiamo uno dei
suoi ingressi con gli impulsi gene-
rati dal codificatore, in modo da
farglieli trasmettere. Ogni volta
che il sensore va in allarme e tra-
smette, si accende il LED D4, che
si spegne quando T1 torna in in-
terdizione.

Chiudiamo I'esame dei circuiti
con il trasmettitore portatile del
radiocomando; si tratta di un tra-
smettitore standard a due canali,
di cui uno solo utilizzato. Contie-
ne un codificatore MC145026 ed
un trasmettitore a modulazione
d’ampiezza a 300 MHz; il tutto in
SMD tranne la serie di interruttori
a tre stati per la programmazione
del codice. Facciamo notare che il
minitrasmettitore dispone solo di
otto interruttori, perché il nono

ingresso di codifica & controllato
da due pulsanti esterni.

Gli switch del trasmettitore

vanno impostati come i primi otto
della centrale; il nono switch di
centrale (quello della serie, non
quello composto dai due interrut-
tori DS2) deve essere posizionato
su — o +, mai in mezzo perché il
sistema non funzionerebbe. Ov-
viamente il nono switch di centra-
le deve determinare uno stato lo-
gico opposto a quello determinato
sul piedino 12 del’'MC145028,
perché i due decodificatori devo-
no essere eccitati da due differenti
dispositivi.
In realta poi il trasmettitore del
radiocomando puo eccitare (a se-
conda del pulsante premuto) en-
trambi i decodificatori, mentre il
trasmettitore del sensore remoto
puo solo eccitare il decodificatore
della raccolta allarmi.

REALIZZAZIONE
E COLLAUDO

Passiamo ora alla realizzazione
dell’antifurto. Per prima cosa oc-
corre costruire gli stampati, quel-
lo della centrale e quello del sen-
sore; per entrambi consigliamo
I'uso della fotoincisione perché
consente di ottenere uno stampa-
to simile al nostro. Comunque

La batteria della centrale deve essere da 12 volt, della capacita che si
preferisce; consigliamo comunque una capacita massima di 1,5 ampére/ora,
per consentire una rapida ricarica. Nel prototipo abbiamo utilizzato 10 stilo
NiCd da 500 mA/h ciascuna, in serie.

I'antifurto ¢ disponibile in kit di
montaggio.

Per tutti i moduli esiste un solo
verso di inserimento, quindi non
si puo sbagliare. Sul sensore e sul-
la centrale vanno montati due
gruppi di dip-switch a tre stati, an-
ch’essi con un solo verso di inseri-
mento. Poi occorre un dip-switch
normale (aperto/chiuso) per
I'MC145028; comunque la pro-
grammazione del nono ingresso
di codifica di tale integrato puo
essere fatta collegando al positivo
0 a massa il piedino 12 mediante
un pezzetto di filo elettrico, evi-
tando il dip-switch.

Per i collegamenti verso I'ester-
no degli stampati consigliamo I'u-
so di morsettiere da circuito stam-
pato con passo di 5 millimetri. Il
cicalino o buzzer (in entrambi i
casi da 9+12 volt) potra prendere
posto sullo stampato, se le dimen-
sioni lo permettono, o stare fuori
da esso, collegato con due fili; at-
tenzione che anche il cicalino ha
una polarita.

Finito il montaggio e verificato
attentamente il tutto servendosi
degli schemi, si puo procedere al
collaudo del sistema. Prima di tut-
to occorre verificare il funziona-
mento del sensore; allora lo si ali-
menta con una tensione compresa
tra 9 ¢ 12 V (occorrono circa 45
milliampére) dopo aver cortocir-
cuitato 1 punti IN NC; inizialmen-
te il LED potrebbe accendersi.
Lasciatelo spegnere e poi con un
filo collegate il negativo di alimen-
tazione, per un istante, al catodo
del D2;il LED deve accendersi ed
il trasmettitore trasmettere.

Impostate quindi il codice sul
trasmettitore, ponendo il nono
switch a zero (—). Ora prendete la
centrale, collegate (se ancora non
era stato fatto) l'interruttore a
chiave e chiudetelo; alimentate
I'ingresso del ponte PT1 col se-
condario di un trasformatore (pri-
mario 220V 50Hz) da 15 volt 1
ampére (o 1,5 ampére, che & me-
glio), ma prima impostate i primi
otto switch del DS1 come quelli
del sensore. Dopo aver dato I'ali-
mentazione deve illuminarsi D14;
poi puo capitare che si accenda
D8, ma di solito resta spento e il
cicalino suona per circa quattro
secondi in modo continuo.

Quindi occorre prima aprire il
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CALCOLATRICE-DISCO
SOLARE

Ingegnosa, ha la forma e le dimensioni
di un dischetto da 3.5 pollici.

"

Cosi realistica che rischierete
di confonderla nel mare dei
vostri dischetti.

w

Originale, praticissima, precisa, costa
Lire 25.000, spese di spedizione comprese.
In pid, in regalo, un dischetto vero
con tanti programmi... di calcolo.

w

Per riceverla basta inviare vaglia postale
ordinario di Lire 25 mila intestato ad
AMIGA BYTE, c.so Vitt. Emanuele 15,
20122 MILANO. Indicate sul vaglia stesso,
nello spazio delle comunicazioni del mittente,
quello che desiderate, ed i vostri dati completi
in stampatello. Per un recapito piu rapido,
aggiungete lire 3 mila e specificate
che desiderate la spedizione Espresso.

trasmettitore del radiocomando
ed impostare gli switch allo stesso
modo dei primi otto di centrale e
sensore; quindi si va sulla centrale
e si agisce su DS2 per mettere a
zero logico (massa) il piedino 12
dell’U3. Quindi si chiude il nono
swith del DS1 (sulla centrale) ver-
so uno logico (+). Poi basta pre-
mere 'uno o l'altro dei pulsanti
del trasmettitore portatile per far
cambiare di stato la centrale; in-
fatti vedrete che uno dei pulsanti
fa accendere D8 e suonare per tre
volte il cicalino.

Questa operazione va fatta
stando a non piu di cinque metri
dalla centrale, col trasmettitore in
mano; diversamente occorre met-
tere uno spezzone di filo di rame
da 1,2 mm di diametro e 22 cm di
lunghezza sullo stampato della
centrale, collegato al piedino 3
dell’'U2 (antenna). Provate ad atti-
vare e disattivare la centrale, la-
sciando trascorrere qualche se-
condo tra la attivazione e lo spe-
gnimento.

Se ¢ tutto ok si puo procedere
alla verifica del canale radio verso
il sensore; si va su questo colle-
gando nuovamente a (per un
1stdnte) massa il catodo del suo
D2; il LED su esso si accendera e
se la centrale ¢ attivata il relé su
essa scattera. Se la centrale ¢ di-
sattivata ovviamente il relé non
scattera.

I1 modulo trasmittente TX300
dispone di un compensatore che
consente di ottenere la massima
portata dal dispositivo, compen-
sando eventuali spostamenti di
frequenza dovuti all’antenna con-
nessa al modulo.

Basta quindi mettergli una bat-
teria da 12 volt connessa ai punti
«BATT>» e la centrale si comple-
ta; come batteria consigliamo un
elemento con capacita di 2 am-
pére/ora. Una batteria meno «ca-
pace» offrira un’autonomia mino-
re, una piu «capace» permettera
un’autonomia maggiore; pero la
batteria piu piccola si carica piu
in fretta, mentre quella piu gran-
de richiede piu tempo a caricarsi.
La scelta va fatta in base a queste
considerazioni. Con 2 ampére/
ora la centrale dovrebbe funzio-
nare in assenza di rete per circa
24 ore.

O



by Futura Elettronica

la parola ai ... ST

E da poco disponibile la rivoluzionaria famiglia di integrati per sintesi vocale prodotta dalla statunitense ISD. Questi
nuovi chip denominati DAST (Direct Analog Storage Technology) contengono, oltre ai convertitori A/D e D/A,
anche una memoria EEPROM da 1 Mbit cancellabile elettricamente, un ingresso microfonico ed una uscita per alto-
parlante. Questi dispositivi funzionano come i normali registratori/riproduttori digitali ma hanno il vantaggio di man-
tenere i dati in memoria per ben 10 anni anche in assenza di tensione di alimentazione. Risulta cosi possibile per
chiunque -senza ricorrere a complessi programmatori o costosi sistemi di sviluppo - programmarsi facilmente i propri
circuiti di sintesi vocale con memoria permanente. Una possibilita che consentira di ““dare voce’ ad un numero
elevatissimo di apparecchiature elettriche o elettroniche. Inoltre, ciascuno integrato della famiglia ISD1000, & in
grado di registrare e riprodurre sino ad un massimo di 160 frasi. Attualmente disponiamo a magazzino del modello
ISD1016A da 16 secondi e della relativa completa documentazione tecnica in italiano.

Sono altresi disponibili i seguenti prodotti che utilizzano gli integrati DAST:

vor — L d 1 REGISTRATORE / RIPRODUTTORE / PROGRAMMATORE

et t ! .. Questa semplice scheda puo essere utilizzata sia come registratore/ri-
; 1 produttore digitale che come programmatore per integrati DAST del-
la famiglia ISD1000.
L'apparecchio, che viene fornito completo di microfono e altoparlan-
te, dispone di due pulsanti di controllo: premendo il pulsante di REC
il dispositivo inizia a registrare e memorizzare nella EEPROM interna
i dati corrispondenti al segnale audio captato dal microfono; attivan-
do il pulsante di PLAY la frase memorizzata viene fedelmente ripro-
dotta dall'altoparlante di cui & dotato il circuito. L'integrato DAST cosi
programmato pud venire prelevato dalla scheda ed utilizzato in qual-
siasi circuito di sola lettura: i dati vengono mantenuti, anche in assen-
za di alimentazione, per oltre 10 anni!
Tensione di alimentazione compresa tra 9 e 18 Vdc. |l programmato-
re e disponibile sia con zoccolo normale che con TEXT-TOOL. La sche-
da non comprende l'integrato DAST.

Cod. FT44 (versione standard) Lire 21.000

Cod. FT44T (versione con text-tool) Lire 52.000
Cod. FT45 LETTORE A SINGOLO MESSAGGIO . .. .. ... . e Lire 14.000
Cod. FT46 PROGRAMMATORE A QUATTRO MESSASSI (versione standard) Lire 32.000
Cod. FT46T PROGRAMMATORE A QUATTRO MESSAGGI (versione con text-tool) Lire 64.000
Cod FT47 LETTORE A QUATTRO MESSAGGI S Lire 28.000

(Tutti | dispositivi sono in scatola di montaggio e non comprendono l'integrato DAST).

ISD1016A Integrato DAST con tempo di registrazione di 16 secondi Lire 32.000

REGISTRATORE DIGITALE ESPANDIBILE

Questo dispositive & composto da un particolare registratore/riprodut-
tore digitale a 16 secondi (cod. FT59) che utilizza un integrato ISD1016;
a questa piastra base (completa di microfono e altoparlante) & possi-
bile aggiungere delle schedine di espansione (cod. FT58) ciascuna
delle quali incrementa di 16 secondi il tempo a disposizione. Non c'é
un limite al numero di schede di espansione che possono essere col-
legate in cascata. Le basette si adattano perfettamente sia dal punto
di vista elettrico che da quello meccanico. Tutte le funzioni vengono
controllate mediante un pulsante di PLAY ed uno di REC. Alimenta-
zione 9-18 volt.

Cod. FT59 (completo di ISD1016A) Lire 52.000
Cod. FT58 (completo di ISD1016A) Lire 38.000

SISTEMI PROFESSIONALI OKI IN ADPCM

Disponiamo del sistema di sviluppo in gradi di programmare qualsiasi speech processor dell'OKI, compresi i nuovi chip con
PROM incorporata dalla serie MSM6378; Con questi dispositivi & possibile realizzare sistemi parlanti di ottima qualita e di di-
mensioni particolarmente contenute.

Spedizioni contrassegno in tutta Italia con spese a carico del destinatario. Per ricevere cid che ti interessa scrivi
o telefona a: FUTURA ELETTRONICA Via Zaroli 19 - 20025 LEGNANO (MI) - Tel. (0331) 543480 - (Fax 593149) oppu-
re fai una visita al punto vendita di Legnano dove troverai anche un vasto assortimento di componenti elettronici,
scatole di montaggio, impianti antifurto, laser e novita elettroniche da tutto il mondo.







IN CASA

UNASENTINELLAPER
[ARIA PULITA

FUMO DISIGARETTE, ODORI DI CUCINA, ECCESSIVO
AFFOLLAMENTO... FINO A QUANDO SI PUO EVITARE DI
APRIRE LE FINESTRE SENZA COMPROMETTERE IL
PROPRIO E ALTRUI BENESSERE? QUESTO SENSIBILISSIMO
«NASO» ELETTRONICO E IN GRADO DI DIRLO
CON CERTEZZA E, AL LIMITE, DI CORRERE AI RIPARI
AZIONANDO AUTOMATICAMENTE UN SISTEMA DI VEN-
TILAZIONE O DI CONDIZIONAMENTO.

di FRANCESCO DONI

D urante la stagione fredda, si sa, nessuno apre volentieri le finestre,
cancellando in un attimo quel morbido tepore che costa, magari,
fior di quattrini in termini di combustibile per il riscaldamento, di coi-
bentazione delle pareti e di doppi vetri alle finestre, Tuttavia, la qualita
dell’aria presente negli ambienti domestici si deteriora a causa di mille
fattori, tutti pitt 0 meno inevitabili: 1a presenza di persone e animali che
— oltre a traspirare — consumano il prezioso ossigeno restituendo inu-
tile anidride carbonica; il fumo delle sigarette; I'uso di fornelli e brucia-
tori; il lavoro in cucina e... si potrebbe continuare.

Sta di fatto che capita spesso, entrando in una casa, di venire sopraf-
fatti dalla sgradevolissima sensazione di trovarsi in un ambiente saturo
di aria irrespirabile, metifica, malsana. E malsana I’aria viziata lo é re-
almente, tanto da dar luogo a sintomi patologici quali mal di testa, svo-

FOTO SIEMENS
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gliatezza, depressione ed anche
quel brutto pallore metropolitano
che tutti conosciamo.

PER VIVERE
MEGLIO

Avere aria buona in casa, signi-
fica vivere meglio a tutti gli effetti.
Come stabilire, allora, quando ¢ il
momento di spalancare le finestre
o accendere il sistema di ventila-
zione o condizionamento? In que-

sto puo darci una mano I'elettro-
nica: il dispositivo che presentia-
mo, semplice da costruire e mette-
re a punto, consente di sapere a
colpo d'occhio, grazie ad alcuni
led, se I'aria di casa ¢ OK 0 meno;
specifica anche quale sia il livello
dei... miasmi. Infine, in presenza di
aria inquinata, consente di attiva-
re automaticamente, tramite un
rele, qualsiasi servomeccanismo
atto a provvedere in merito.

Il circuito elettrico della nostra
sentinella anti-aria viziata non ¢
particolarmente complesso grazie

IL SENSORE

-

p +

My
=
(Output signal)

3

Il componente che rileva la qualita dell’aria contiene biossido di stagno;
la sua resistenza diminuisce in contatto con idrocarburi gassosi, alcool
etilico e metilico, monossido di carbonio, Alimentandolo con una
resistenza in serie si possono quindi rilevare variazioni di tensione.
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all’elevato grado di integrazione.
Cuore del circolo ¢ il sensore
TGS800, prodotto dalla giappo-
nese Figaro. Si tratta di un dispo-
sitivo molto speciale e per certi
versi insolito. Al suo interno si
trova infatti una barretta di biossi-
do di stagno, materiale semicon-
duttore, mantenuta ad una tempe-
ratura piuttosto elevata dal filo re-
sistivo al nichel-cromo che la at-
traversa. In queste condizioni la
resistenza interna della barretta
varia a seconda della concentra-
zione nell’aria di sostanze gassose
riducenti: alcool etilico, idrogeno,
monossido di carbonio, isobutano
e metano sono quelle alle quali
reagisce piu velocemente, con un
brusco calo della resistivita. Alcu-
ni accorgimenti costruttivi, come
I'uso di contatti in oro, limitano
influenza di fattori ambientali
quali la temperatura e 'umidita
relativa sul funzionamento del
sensore, che risulta cosi in grado
di reagire anche a bassissime con-
centrazioni di sostanze inquinanti:
2 parti per milione.

Nel nostro circuito, I'elemento
sensibile di SF1 ¢ collegato in se-
rie ad una resistenza (R1). Ogni
variazione della resistenza del
sensore determinera cosi una va-
riazione della tensione presente
ai capi di R1. Questa variazione
di livello viene inviata, tramite
R2, all'ingresso non invertente
dell'amplificatore  operazionale
U2 qui utilizzato come amplifica-
tore in tensione; il guadagno del-
lo stadio ¢ determinato dal rap-
porto tra le resistenze R6 e R2. 11
partitore resistivo R3/R4 colle-
gato all'ingresso non invertente
evita I'impiego di una tensione
duale per l'alimentazione dell’in-
tegrato.

L'INTEGRATO
ELABORATORE

I segnale in uscita da U2 ¢ ac-
coppiato in corrente continua —
cioe direttamente — a uno degli
ingressi dell'integrato U3, preci-
samente al pin 15. L'integrato U2,
un complesso chip denominato
F5603, ¢ prodotto dalla stessa Fi-
garo per questa specifica applica-
zione. In pratica, questo dispositi-
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traccia lato rame

vo € un microcontroller a 4 bit ap-
positamente programmato che
consente di ridurre drasticamente
i componenti utilizzati nella rea-
lizzazione del circuito. Come tutti
i microcontrollori, anche questo
dispositivo ha un oscillatore inter-
no che genera il segnale di clock.
Questo oscillatore € controllato
dal quarzo a 4Mhz Q1.

L’altro ingresso di U3, che fa
capo al pin 16, viene invece pilo-
tato direttamente dal segnale pre-
sente ai capi del sensore, attraver-

COMPONENTI

R1 =6.8 Kohm
R2 =47 Kohm
R3 =680 ohm
R4 =33 Kohm
R5 =1 Kohm
R6 =1 Mohm
R7 =1,5 Kohm
R8 =1.,5Kohm
R9 =1,5Kohm
R10 = 1,5 Kohm
R11 = 10 Kohm
R12 =33 Kohm
Cl =1.000pF 16 VL

C2 =100nF
C3 =470 uF 16 VL
C4 =100nF

C5 =1uF16VL
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so la resistenza RS. Pochissimi —
veramente 1 minimi indispensabili
— i componenti esterni da aggiun-
gere. Quattro led (LD1-LD4) con
le rispettive resistenze di caduta
(R7-R10) visualizzano altrettante
uscite del microcontroller. LD1,
verde, indica che non si ¢ superata
la soglia di attenzione del nostro
«naso» elettronico, quindi 'aria ¢
ancora accettabilmente pulita. Gli
altri led, rossi, avvertono che, in-
vece, 'atmosfera si sta facendo ir-
respirabile, ancora di piut man ma-

C6 =100nF
C7 =47pF
C8 =47pF

C9 =470pF 16 VL
C10 = 220 nF pol.
LD1 = Led verde
LD2-LD4 = Led rossi
D1 =1N4002

f——

O

7805

no che si passada LD2 a LD4,I'il-
luminarsi del quale avverte che &
stato raggiunto il livello massimo
d'inquinamento.

LA SOGLIA
DI TOLLERANZA

Si, ma in rapporto a quali para-
metri di confronto? A quelli stabi-
liti per mezzo del quadruplo dip
switch DS1: attraverso quelli col-

PT1 = Ponte 100V-1A

T1 =BC557
Ul =7805
U2 =LM358
U3 =F5603

Q1 = Quarzo 4 MHz

DS1 = Dip-switch 4 poli

S1 = Deviatore

RL1 = Rele Feme 5 volt
1 scambio

TF1 =220/6 V-2 VA

SF1 = Sensore Figaro
TGS800

Varie: 3 morsettiere 2 poli, 1
zoccolo 4+4, 1 zoccolo 949,
1 dissipatore per TO-220, 1
cordone di alimentazione, 1
CS cod. C47.
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legati ai piedini 7 e 8 si definisco-
no le dimensioni del locale (per
inciso, 'apparecchio non puo es-
sere usato con attendibilita all’a-
perto, dove troppi sarebbero i fat-
tori d’interferenza).

Con entrambi gli interruttori su
OFF, si stabilisce il volume mas-
simo, su ON il minimo e nelle al-
tre posizioni gli intermedi; cio¢
ON/ON va bene per il ripostiglio
o per l'interno di un’auto, OFF/
ON per un cucinotto o uno stu-
diolo, ON/OFF per una stanza di

LD4

cubatura standard e OFF/OFF
per un grande salone, una palestra
eccetera.

L’interruttore collegato al pin
14 definisce la rapidita di risposta
del dispositivo: su OFF la reazio-
ne sara quasi immediata, su ON
subira invece un breve ritardo.
Nel primo caso il funzionamento
sara piu adatto a locali aerati me-
diante un ventilatore o... I'apertu-
ra di una finestra, nel secondo si
adeguera meglio all’azione piu
lenta di un depuratore.. Infine, lo

i

switch collegato al pin 17 governa
la sensibilita generale, che si ridu-
ce della meta in posizione OFF. In
tabella vengono ricapitolate le
funzioni dei quattro dip-switch. Si
potrebbe obiettare, a questo pun-
to, che un dispositivo in grado di
fare illuminare qualche led in pre-
senza di fumo ¢ grazioso e for-
se utile, ma ¢ soprattutto un gad-
get.

Invece la nostra sentinella puo
fare di piu, entrando in azione di-
rettamente quando I'aria diventa
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[ FASCICOLI
ARRETRATI
SONO
UNA MINIERA
DI
PROGETTI

PMISTER KT

Elettronict 2000

ACUSTICO

AMPLIFICA

PER RICEVERE

I'arretrato che ti manca devi
inviare un semplice vaglia
postale di lire 12 milaa
Elettronica 2000, Cso Vittorio
Emanuele n. 15, Milano
20122, Sul vaglia stesso
ovviamente indicherai quale
numero vuoi, il tuo nome e il
tuo indirizzo.

IMPOSTAZIONE DEGLI SWITCH

DS1/1 DS1/2

ON ON

OFF ON

ON OFF
OFF  OFF
DS1/3

ON  Alta sensibilita

Ripostiglio, locale molto piccolo
Cucina, tinello

Sala, camera da letto

Salone, taverna molto ampia

OFF Sensibilita normale

DS1/4

ON Reazione normale

OFF Reazione veloce

E possibile programmare alcuni parametri di funzionamento del rilevatore
agendo sul microcontrollore F5603, mediante tre serie di switch dip; la tabel-
la illustra 'effetto dell’impostazione di ciascun interruttore. Ricordiamo che
OFF significa interruttore aperto, mentre ON sta per interruttore chiuso.

pesante. All'accendersi di LD2,
infatti, I'uscita del pin 5 assume un
livello logico basso. Questo, attra-
verso R11, pilota la base del tran-
sistor T1 che passando in condu-
zione fa scattare il relé RL1, attra-
verso i contatti del quale (OUT) si
puo pilotare qualsiasi carico
esterno: ventilatori, sistemi di de-
purazione o, magari, il comando
di apertura elettrica delle avvolgi-
bili...

Completa il circuito un con-

venzionale alimentatore da rete,
stabilizzato dall'integrato U1, che
fornisce tensione a tutti gli stadi
appena esaminati.

IN PRATICA

Poiché il nostro «naso» elettro-
nico ¢ praticamente tutto conte-
nuto nel micro-controller U3, il
montaggio non ¢ per nulla critico,

=3

I quattro LED posti sullo stampato permettono di conoscere il grado
di inquinamento dell’aria come valutato dal microcontrollore 5603.



ANCHE IN SCATOLA
DI MONTAGGIO!

Il sensore di aria inquinata ¢ disponibile in scatola di montaggio (cod.
FT52) al prezzo di 62mila lire. Sono disponibili separatamente anche
'integrato F5603 (lire 15mila) ed il sensore Figaro TGS800 (30 mila li-
re). Le richieste vanno inviate a: Futura Elettronica, Via Zaroli 19,
20025 Legnano (MI) tel. 0331/543480.

€ neppure particolarmente com-
plesso. I piu esperti, dunque, po-
tranno anche cimentarsi nell’as-
semblaggio dei componenti su
una basetta preforata, ovviamente
con tutte le cautele del caso. Agli
altri raccomandiamo invece di
adottare la traccia del circuito
stampato da noi approntata. La si
potra replicare, senza grossi pro-
blemi, su bakelite o vetronite ra-

mata su un solo lato, ricorrendo
alla fotoincisione o ai trasferibili.
Incisa e forata la basetta, si pas-
sera al montaggio dei componen-
1.

E qui urge un’osservazione.
Tutti 1 materiali occorrenti per
questo progetto sono reperibili
ovunque a basso prezzo. Esistono
pero due eccezioni, entrambe,
purtroppo vitali: il  sensore

FOTO SIEMENS

TGS800 e Tlintegrato F5603,
non reperibili attraverso i con-
sueti canali di approvvigiona-
mento.

Niente paura: sia il sensore che
I'integrato possono essere richie-
sti alla ditta Futura Elettronica di
Legnano (tel 0331/543480) che
dispone anche del kit completo
del «naso» elettronico.

Le operazioni di saldatura se-
guiranno l'iter consueto, secondo
le indicazioni del piano di cablag-
gio: prima i componenti piu pic-
coli e meno sensibili al calore (re-
sistenze, condensatori, zoccoli,
dip-switch ecc.) poi man mano
tutti gli altri. Per ultimo andra
montato il trasformatore d’ali-
mentazione. Si presti sempre la
massima attenzione a saldare be-
ne, con poco stagno e realizzando
collegamenti affidabili senza sur-
riscaldare i componenti, soprat-
tutto il delicato sensore TGS800.
Si osservi attentamente, infine, il
verso d’inserimento dei compo-
nenti polarizzati.

Dopo un attento controllo del
lavoro svolto, si inseriscano nei ri-
spettivi zoccoli gli integrati U2 e
U3, rispettando, anche qui, il ver-
so indicato nei disegni.

COLLAUDO
& IMPIEGO

Inserita la spina in una presa
della rete a 220 volt, si azionera
S1. Occorre lasciar trascorrere
qualche minuto perché il
TGS800 — che, si ricordera, con-
tiene un elemento riscaldante —
raggiunga l'equilibrio termico. A
questo punto, almeno il led verde
L.D1 dovrebbe essere acceso. Per
verificare appieno il funziona-
mento, bastera pregare un amico
fumatore di indirizzare una boc-
cata di fumo sulla reticella di SF1:
tutti i led dovrebbero illuminarsi
ed il rel¢ scattare. Verificato cio,
si programmi il dip switch DS1
secondo le modalita di funziona-
mento desiderato. E ovviamente
consigliabile, a questo punto,
montare il tutto all'interno di un
contenitore che lasci filtrare libe-
ramente l'aria dell’ambiente sul
sensore.

O
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SOUND GADGET

ELECTRICBIRD

PERCHE NON RIDARE LIBERTA Al CANARINI,
SOSTITUENDO IL LORO CANTO MELODIOSO CON UN
GENERATORE ELETTRONICO? TRA L'ALTRO QUESTO
NON HA BISOGNO DELLA GABBIA MA SOLO DI UNA
PRESA DI CORRENTE... ED E POl UN'IDEA ORIGINALE
PER GIOCARE UN SIMPATICO SCHERZO AGLI AMICI.

di GIANCARLO MARZOCCHI

Ogni anno circa venti milioni di uccelli vengono prelevati dai loro
ambienti naturali, in particolare dalle foreste tropicali, per ali-
mentare un fiorentissimo mercato internazionale di animali da compa-
gnia. Uno degli aspetti piu terrificanti di quest’attivita é che tre uccelli
su quattro muoiono in seguito al trauma della cattura, o di stenti du-
rante il viaggio verso i ricchi paesi importatori (Europa, Nord America
e Giappone).

Solo nel 1988, in America piu di 12000 uccelli sono giunti cadaveri,
altri 38000 sono morti in quarantena e a circa 7000 non é stato con-
sentito I'ingresso nel Paese per motivi sanitari, condannandoli cosi a
morte certa.

Puo sembrare un paradosso, ma ai pochi uccelli sopravvissuti il de-
stino riserva spesso una fine ancora piu crudele: ad attenderli ¢ la cate-
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L’INTEGRATO CINGUETTANTE

Per ricostruire il verso degli uccelli il progettista si & servito di un circui-
to integrato che possiamo ritenere una vecchia conoscenza:
’SN76477; si tratta di un sintentizzatore di suoni e rumori in produzio-
ne da molti anni (circa una ventina) e molto complesso al tempo in cui
usci sul mercato. Per la sintesi dei suoni il chip opera come un sintetiz-
zatore che si rispetti: genera uno spettro di frequenze (ad esempio ru-
more rosa o rumore bianco) ed uno sweep (slittamento continuo di fre-
quenza) utilizzando un generatore di onda triangolare per modulare in
maniera continua e lineare la frequenza generata da un secondo genera-
tore, il VCO. Le bande di frequenze cosi prodotte entrano in un mixer e
cio che esce dall’'uscita di quest’ultimo passa attraverso un generatore di
inviluppo (praticamente un VCA, ovvero un amplificatore controllato in
tensione) che permette di ottenere diverse modulazioni d’ampiezza.
L’SN76477 ha al suo interno un regolatore di tensione che offre 5 volt
stabilizzati ai circuiti interni e ad uno dei piedini, per I'alimentazione di
dispositivi esterni ausiliari.

na di un trespolo o una gabbictta
di pochi centimetri quadrati a ca-
sa di improvvisati zoofili che poco
sanno sull’origine, le abitudini ¢ la
vulnerabilita di questi splendidi
animali.

Per questo smisurato e incon-
trollato commercio molte specie
dell'avifauna mondiale sono oggi
in pericolo di estinzione e di alcu-
ne di esse gia non rimane che il so-
lo ricordo scientifico in qualche
bel testo di zoologia.

In Italia, la LIPU (Lega Italiana
Protezione Uccelli) ¢ impegnata
da anni nella campagna interna-
zionale «Ban of the Wild Bird
Trade» che si propone di chiedere
ed ottenere dal Parlamento Euro-
peo il bando del commercio degli
uccelli selvatici all'interno della
CEE,

Con tutto questo discorso non
intendiamo certo colpevolizzare
quanti, mossi da amorosi senti-
menti, acquistano e tengono in
gabbia un canarino o un pappa-
gallino; vogliamo solo proporre a
chi non riesce proprio a fare a me-
no dei melodiosi canti e dei soavi
gorgheggi dei volatili «da compa-

R1
8 4 28 |26 |22 |19 1 15 14
7 13
R2
IC1 2 2 IC2
2 12
R3 6 5 |1 2 2725 121 |17 1 18 20
p1 | D2 R6 R8
=t
schema c1] c2 c3| cal RaT R7 RO
elettrico 4
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gnia», un’alternativa elettronica ed
ecologica (sperando che qualcuno
non obietti perché i componenti
elettronici abbandonati nell'am-
biente possono inquinare..) che
potramettered’accordoun po’tutti.

Stiamo parlando di un oggetto
elettronicoche potraallietare quan-
tiamanoiversideivolatili,senzado-
verne catturare e rinchiudere uno.

Il dispositivo presentato in
questo articolo riproduce infatti il
caratteristico cinguettio di varie
specie di uccelli, compreso il dol-
ce pigolio dei pulcini.

Resteranno percio soddisfatti
tutti gli amanti dei virtuosismi ca-
nori o chi ideera qualche diver-
tente scherzo alle spalle degli ami-
ci o del papa cacciatore; 'appa-
recchio potra dimostrarsi utile an-
che per incidere in modo piu rea-
listico e suggestivo la colonna so-
nora di un filmino naturalistico
oppure, perché no, per far girare
un bambino verso l'obiettivo di
una macchina fotografica o verso
quello di una videocamera, per ri-
prenderlo on una espressione as-
solutamente spontanea e un po’

COMPONENTI

R1 =10 Kohm

R2 =1 Mohm trimmer
R3 =10 Kohm

R4 =100 Kohm

R5 =47 Kohm

R6 =4.7 Kohm

R7 =22 Kohm trimmer
R8 =150 Kohm

R9 =1 Mohm trimmer

R10 =4,7 Kohm
R11 =100 Kohm
R12 = 2,2 Kohm
R13 =100 ohm
R14 = 10 ohm

Cl1 =4,7 uF 16 VI tantalio
C2 =10 nF poliestere
C3 =470 nF poliestere
C4 =10 nF poliestere
SCHEMA
ELETTRICO

Per simulare il cinguettio di
un uccello si sfrutta una delle

C5 =10 pF 16 VI tantalio
C6 =4,7 uF 16 VI tantalio
C7 =100 nF poliestere
C8 =47 nF poliestere

C9 =220uF16Vl

C10 = 100 nF poliestere
C11 =100 pF 16 VI
C12 = 100 nF poliestere

D1 =1N4148
D2 =1N4148
IC1 =NE555

IC2 =SN76477N

IC3 =LM386N

Ap = altoparlante 8 ohm -
0.2W

Tutte le resistenze fisse so-
no da 1/4 di watt, tolleranza
5%.

tante possibilita dell'integrato
SN76477 di emettere suoni piu o
meno complessi. Esaminiamo al-
lora come esso viene generato.
All'interno del chip, fabbricato

Cc12

meravigliata.

+|_'

C5 6

L

* 9V

cn o-

RS

R10 R11

IC3

Cc8

R12

R14

AP

1l cinguettio
viene prodotto
attivando
periodicamente
il generatore di
suoni IC2
mediante un
astabile (IC1).

Amplificando
poi con IC3.
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disposizione componenti
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dalla Texas, esiste un oscillatore
SLF (Super Low Frequency) che
viene fatto lavorare ad una fre-
quenza di circa 1 + 10 Hz, stabili-
ta dal gruppo resistivo R8 +R9 e
dal condensatore C3.

Ponendo il piedino di controllo
22 ad uno stato logico alto (+ 5
volt) il segnale ad onda triangola-
re generato dall’oscillatore SLF
viene usato per modulare in fre-
quenza il segnale ad onda quadra
prodotto da un secondo oscillato-
re di tipo VCO (Voltage Control-
led Oscillator), il quale compie
una scansione di frequenza dal va-
lore massimo al minimo, in fun-
zione dei valori dei componenti
C4, R6 e R7. Data la periodicita

R2

del segnale dell’oscillatore SLF il
VCO produce periodici sposta-
menti di frequenza, ovvero
«sweppate», come si usa dire.
Queste «sweeppate», attraverso
uno stadio MIXER logico, giun-
gono su uno degli ingressi dello
stesso integrato che, a sua volta,
comanda [I'amplificatore audio
d’uscita.

Quest’ultima sezione, per fun-
zionare correttamente, richiede
una resistenza di retroazione
(RS), una resistenza di «pull-
down» (R10) per I'uscita e una re-
sistenza (R4) per la regolazione
del guadagno del circuito.

Il segnale audio, disponibile sul
piedino 13, pilota il modulo finale

I m@ Ri

+

SR
@ ,D[IJ =

07
5

@@“

mz cs

AP
R4

di bassa frequenza costituito dal-
I'integrato IC3, un LM386N della
National Semiconductor. Questo
chip puo erogare una potenza mu-
sicale di circa 500 mW, con un al-
toparlante da 8 ohm, consentendo
un’originale riproduzione sonora
del cinguettio.

L’integrato IC1, un comune ti-
mer 555, serve per introdurre una
pausa di silenzio tra un cinguettio
e I'altro. Cio ¢ possibile in quanto
I'integrato SN76477 possiede un
piedino di controllo attraverso il
quale si puo abilitare o interrom-
pere I'emissione del suono dall'in-
tegrato, semplicemente applican-
do sul pin 9 la condizione logica
«0» oppure «1», determinata dal-

54

traccia rame



I'uscita (pin 3) del timer 555.
Infine ¢’e da osservare che I'ali-
mentazione di IC1 viene ricavata
direttamente dallo stabilizzatore
di tensione presente nell'integrato
IC2, il quale fornisce sul piedino
15 una tensione fissa di S volt ido-
nea per alimentare un qualsiasi
carico esterno che non assorba
piu di 10 mA o per attivare lo sta-
to logico «high» sugli ingressi di
controllo dell'integrato stesso, se-
condo la configurazione richiesta.

NOTE
COSTRUTTIVE

La realizzazione pratica di que-
sto progetto inizia con 'appronta-
mento del circuito stampato, che
deve essere ricavato da un’apposi-
ta basetta di bachelite o di vetro-
nite (delle dimensioni di 6 cm X
11 ¢m) copiando fedelmente il di-
segno delle piste di rame pubbli-
cato a grandezza reale.

Successivamente si possono

iniziare a saldare su di esso, nel-
'ordine, resistenze, zoccoli per gli
integrati, condensatori, diodi e
trimmer. Durante queste opera-
zioni ¢ bene tenere sempre sot-
t'occhio lo schema pratico di
montaggio per evitare di inserire
un componente al posto di un al-
tro e soprattutto per collocare
correttamente, secondo la giusta
polarita, i diodi e i condensatori
elettrolitici.

Per ultimo vanno posizionati i
tre integrati, facendo attenzione
alla loro tacca di riferimento in
corrispondenza del piedino 1. Si
puo quindi collegare I'altoparlan-
te da 8 ohm e infine la batteria da
9 volt per alimentare l'intero cir-
cuito. Ruotando i cursori dei due
trimmer R7 ed R9 si potranno ot-
tenere diverse intonazioni di cin-
guettii, mentre con il trimmer R2
si potra regolare la durata dell'in-
tervallo in cui il nostro «uccellino»
restera muto, diciamo pure per ri-
prender fiato...

SE GLI UCCELLI TI SONO SIMPATICI

L’autore di questo progetto desidera ricordare a
chi legge che in Italia esiste ed ¢ operativa dal
"65 la Lega Protezione Uccelli (sede nazionale
Vicolo S. Tiburzio 5, Parma).

L’associazione (denominata LIPU) riunisce
oltre 30.000 soci che contribuiscono con le loro
quote d’iscrizione al finanziamento di diverse
attivita quali scoprire il birdwatching tramite

{ ¢

corsi ed escursioni negli ambienti naturali;
gestione di oasi naturalistiche in tutta Italia;
reintroduzione e salvaguardia di specie rare e in

pericolo di estinzione; gestione del Centro
Recupero Rapaci di Parma, presso cui vengono
curati ogni anno circa 1000 rapaci feriti o

ammalati; gestione del Centro Recupero Uccelli
Marini di Livorno e del Centro Riproduzione di
Roma; educazione naturalistica nelle scuole e

ovunque sia possibile; campi di sorveglianza e
vacanze estive per i giovani, eccetera.
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LINEA
TELEFONICA
ARTIFICIALE

Per provare telefoni e circuiti telefoni-
¢i, un nostro lettore, il Sig. Pierangelo
Arosio, ha messo a punto un semplice
simulatore di linea telefonica di cui ci
ha mandato lo schema che siamo lieti
di pubblicare. Si tratta di un circvito
che permette di avere a disposizione
una linea artificiale con le tensioni e le
correnti tipiche di una linea Sip; la sua
utilitd & indiscutibile, soprattutto per
verificare se un telefono o un altro ap-
parato telefonico effettua la selezione,
impegna la linea, o la sgancia. Il circui-
to prevede una presa italiana stan-
dard per telefoni, due boccole per col-

colo di novembre 1992, in modo da ve-
rificare anche gli apparecchi con sele-
zione in multifrequenza. La linea artifi-
ciale fornisce una tensione di circa 48
volt a vuoto, mentre collegando un te-
lefono con la cornetta sollevata si mi-
surano (tra i punti «TESTER») dai 6 agli
8 volt, in funzione del tipo di telefono
usato. Per l'alimentazione dell'intero
simulatore occorre un trasformatore
da 4VA con primario da rete 220V e
secondario da 40 = 42 volt efficaci,
100mA, che il nostro lettore ha sosti-
tuito con due trasformatori da 220V,
uno con secondario a 12V 100mA, e
I'altro con secondario a 24V 100mA,
collegati come mostra lo schema. Si ot-
tengono cosi 36 volt efficaci poiché i

Sd
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220V
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24¥~

AT

v

secondari sono in serie, mentre i pri-
mari, essendo trasformatori da rete,
sono in parallelo. A chi utilizzera due
trasformatori ponendone in serie i se-
condari ricordiamo che dovra metterli
in fase; cio si fa semplicemente misu-
rando con un tester (commutato per
leggere tensioni alternate con almeno
50V fondo scala) la tensione tra i capi
liberi dei secondari: dopo aver fatto
una misura si invertono i collegamenti
di uno dei secondari e si misura nuo-
vamente la tensione. Il collegamento
in fase corrisponde alla tensione piv
alta delle due lette. Nel caso di secon-
dari a 12 e 24 volt, in un verso si leg-
gono 12 volt, nell'altro, ovvero col col-
legamento in fase, 36 volt.

PONTE 400V 4A

legare un tester ed una presa per
oscilloscopio; dispone inoltre di un'u-
scita audio (presa jack della misura
che si preferisce) per prelevare la fo-
nia o inserire segnale o toni sulla linea
artificiale, in modo da verificare le
capsule ricevitrice e microfonica della
cornefta, o il buon funzionamento di
un risponditore, di un combinatore te-
lefonico, di una segreteria telefonica,
ecc. Alle boccole destinate al tester si
pud collegare il tester DTMF di cui ab-
biamo pubblicato il progetto nel fasci-
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SERRATURA
ELETTRONICA
A COMBINAZIONE

Ovvero una serratura molto economi-
ca realizzata dal Sig. Antonio Vende-
mia di Castel Di Sasso (CE) utilizzando
in maniera lodevole un integrato della

serie CD4000: il contatore decimale
CD4017. Questo & un contatore John-
son in tecnologia CMOS provvisto di
un ingresso di clock, uno di reset, uno
di arresto del conteggio (pin 13, nel
nostro caso posto a massa) e 10 uscite.
Resettando l'integrato vanno a zero
logico tutte le uscite tranne la 1, che fa

capo al piedino 3. Applicando un im-
pulso a livello logico alto sul piedino
14 si porta a zero il piedino 3 e va ad
uno la seconda uscita, ovvero il piedi-
no 2; applicando un secondo impulso
va a zero quest'vltimo piedino e si
porta ad uno il 4 (terza vscita), e cosi
via fino al decimo impulso, allorché
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l'integrato torna nelle condizioni ini-
ziali, col piedino 3 a livello alto. La
serratura funziona cosi: dopo aver ali-
mentato i punti 12V con una tensione
continua compresa tra 10 e 14 volt (oc-
corrono circa 80 milliampére di corren-
te), si premono insieme i pulsanti P6 e
P7; la tensione d'alimentazione rag-
giunge il pin 14 del CD4011 e tutte le
porte logiche NAND vengono alimen-
tate, inoltre €4 inizia a caricarsi attra-
verso D9 ed R11. Quando la tensione
ai svoi capi raggiunge lo stato logico
vno il piedino 3 del 4011 va a zero lo-
gico e manda in saturazione 17, il qua-

COMPONENTI

R1 =10 Kohm
R2 =100 Kohm
R3 =1 Kohm
R4 =100 Kohm
R5 =47 Kohm

R6 =15o0hm
R7 =1,5Kohm
R8 =47 Kohm

R9 =1.,5Kohm
R10 = 10 Kohm
R11 =330 Kohm
R12 =100 Kohm
R13 =47 Kohm
R14 =47 Kohm
R15 = 1,5 Kohm
R16 = 1,5 Kohm
R17 = 10 Kohm
R18 =10 Kohm
R19 =680 ohm
R20 = 10 Kohm
R21 =150 Kohm
R22 =150 Kohm
R23 =10 Kohm
R24 = 1,2 Mohm
Cl =1pF16Vl
C2 =100uF 16Vl
C3 =4,7 pF 16Vl
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le alimenta D6 e fa caricare C5; carica-
tosi questo condensatore T5 e Té van-
no in conduzione, facendo andare in
saturazione T4 che alimenta (col collet-
tore) il contatore CD4017 (tramite D7) e
I'oscillatore che fa capo alle due porte
NAND in basso. Allora i LED iniziano a
lampeggiare, segnalando che si pos-
sono rilasciare i pulsanti; il circuito re-
sta comunque alimentato perché T4 re-
sta in saturazione (C5 supplisce alla
mancanza momentanea di alimenta-
zione che si verifica quando si aprono
P6 e P7) e tramite D5 alimenta il
CD4011. Si noti che questo vale finché

C4 =10pF 16VI
C5 =33 uF16Vl
C6 =2,2pF 16V]

D1 =1N4148
D2 =1N4148
D3 =1N4002
D4 =1N4002
D5 =1N4002
D6 = 1N4002
D7 =1N4002
D8 =1N4002
D9 =1N4002
D10 = 1N4148

DL1=LED 3 mm
DL2 =LED 3 mm

T1 =BC327B
T2 =BC237B
T3 =BC237B
T4 =BC327B
T5 =BC237B
T6é =BC237B
T7 =BC327B
T8 =BC237B

P1+P7 = Pulsanti normal-
mente aperti da circuito stam-
pato

RL =Relé 12V, 1 scambio.
Le resistenze sono da 1/4 di
watt, al 5%.

€4 non si scarica, dopodiché il T7 va in
interdizione e con esso T4, Ora si pos-
sono premere in sequenza i pulsanti
P1 = P5; infatti C1 ed R4 hanno dato
Iimpulso di reset all’accensione al
CD4017, e premendo P1 si porta lo sta-
to uno dall'uscita 1 al piedino di clock,
cosicché va ad uno il pin 2. Premendo
P2 si porta lo stato uno al piedino di
clock ed il contatore avanza di un‘altra
unitd portando il solo piedino 4 ad
uno logico; premendo P3 si porta a ta-
le livello il piedino di clock ed il conta-
tore avanza ancora portando ad uno il
solo piedino 7. Quindi premendo P4 lo
stato di questo piedino giunge allin-
gresso di clock (piedino 14) ed il conta-
tore avanza portando ora a livello alto
il solo piedino 10; premendo P5 il
CD4017 fa il sesto passo in avanti e
porta a livello alto la sesta uscita, ov-
vero il pin 1, Allora va a zero il piedi-
no 4 del CD4011 e il transistor T1 viene
portato in saturazione eccitando il relé
RL e resettando (tramite D2 ed R6) il
contatore. Il condensatore €3 serve a
tenere in conduzione T2 e T3 (e quindi
a tenere il relé eccitato) per un certo
tempo (circa due secondi) dopo che il
CD4017 é stato resettato. Il tempo a di-
sposizione per digitare la sequenza P1
+ P5 @& di circa 10 secondi e dipende
dal valore del C4; pib & alto, maggiore
é il tempo. Scaduto il tempo i LED
smettono di lampeggiare e bisogna ri-
fare tutto da capo, ovvero bisogna ri-
petere la procedura iniziando col pre-
mere P6 e P7; il circuito si spegne an-
che se la procedura & andata a buon
fine (il relé & scattato). Questo tempo
limite garantisce una certa sicurezza,
cosi come la presenza del pulsante PR,
che se premuto resetta il contatore e
costringe a ricominciare la sequenza
P1 = P5, E evidente che chi non cono-
sce la disposizione o il significato dei
tasti incontrera una certa difficolta nel-
I'indovinare la combinazione; soprat-
tutto se si disporranno piU pulsanti PR
in parallelo sulla stessa tastiera! Per la
realizzazione consigliamo di montare
tutti i pulsanti su una apposita basetta
previamente disegnata o su una mille-
fori, realizzando poi i collegamenti con
il resto del circuito.
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RS 751 MACCHINA PER L'INCISIONE DI CIRCUITI STAMPATI ‘EL SEi

CARATTERISTICHE TECNICHE:

INCISIONE MONO E DOPPIA FACCIA
DIM. MAX PIASTRA DA INCIDERE: 125 x200 mm,

SISTEMA INCISIONE: schiuma di percloruro ferrico super
ossigenata.

PORTATA COMPRESSORE: 350 Litri Aria per Ora.

POTENZA COMPRESSORE: 3w,

TEMPO DI INCISIONE: 3+ 5 MINUTI - In relazione alla

temperatura, condizione del rame e
condizione del bagno.

LA MACCHINA GIA MONTATA E PRONTA PER ESSERE USATA E

COMPOSTA DA:
. ; i : W 1) COMPRESSORE CON PORTATA 350 LITRI/ORA.
E una macchina studiata appositamente per essere impiega- 2) VASCA DI RACCOLTA.
ta da tutti coloro che hanno la necessita di costruire prototipi 3) DISPOSITIVO DI USCITA SCHIUMA A PIANO INCLINATO PER LA POSA
0 piccole serie di circuiti stampati mono o doppia faccia DELLA PIASTRA DA INCIDERE.

SCHIUMATORE OSSIGENATORE (all'interno del dispositivo uscita schiuma).

s <R e ; 4)
(hobbisti, tecnici di laboratorio, piccoli costruttori ecc.). Il 5) TUBETTO DI COLLEGAMENTO.
6)
7)

suo funzionamento si basa sullo scorrimento di schiuma di
percloruro ferrico super ossigenata, in modo da oftenere
tempi di incisione eccezionalmente brevi e comparabili a
quelli di macchine industriali (3 + 5 minuti). Grazie ad un
accurato progetto e scelta dei materiali si & riusciti a offrirla
ad un prezzo straordinariamente basso (basti pensare che le I prodofti Elsekit sono in vendlita presso i migliori rivenditori di apparecchiaiure e componenti eletfronici
pili piccole macchine da incisione hanno prezzi che vanno da Qualora ne fossero sprowisti, possono essere richiesti direfiamente a :

parecchie centinaia di mila lire a qualche milione !!) senza EARONGA ST sel oy Cao o [elo R

: ! fs| Telefono 010/603679 - 6511964 Telefax 010/602262
togliere nulla alla qualita e funzionalita. Per ricevere il catalogo generale scrivere, citando la presente rivista, all'indirizzo sopra indicato.

RACCORDO A GOMITO.
N° 2 GUIDE PORTA PIASTRA.

IL PREZZO E DI L. 89.000

HSA HARDWARE & SOFTWARE V|A ALEMANNI, 51 - 70033 CORATO (BA) - TEL. 080/8727224

PER [ AUTOMAZIOND e aies e e S R S |

SISTEMA MODULARE SM90 PER LA PROGETTAZIONE RAPIDA DI
APPARECCHIATURE ELETTRONICHE CONTROLLATE A MICROPROCESSORE
*PROGETTAZIONE TRAMITE SOFTWARE SVILUPPABILE SUQUALSIASIPC COMPATIBILE.
«TEST IMMEDIATO DEI PROGRAMMI VIA RS232, SENZA PROGRAMMAZIONE EPROM.
+CONNETTORI FLAT CABLE A PERFORAZIONE DI ISOLANTE (NO SALDATURE).

- HARDWARE: 53
CALCOLATORE PER AUTOMAZIONE CCPII
- 48 linee di I/O - Convertitore A/D 8 bit - interfaccia RS232 ¥
- Spazio EPROM 16 KB. - Microprocessore 78C10
- NOVRAM 2 KB. con orologio interno (opz. £. 30.000)

DIM. 160 * 100 mm. EUROCARD. £.200.000
EPROM DI SVILUPPO SVL78: £ 80.000
- APPLICAZIONI:

Apparecchiature elettroniche digitali; controllo macchinari
industriali, porte automatiche, ascensori, motori passo - passo;
centraline d'allarme; giochi luce programmabili; display LCD;

rilevamento dati (meteorologici), serre automatizzate. =
- VASTO SET SCHEDE DI SUPPORTO. | =S e e =
« COMPILATORE C C78 £.1.000.000 ASSEMBLER ASM78 £.460.000
« SOFTWARE: [i5iTAToRE DGP78 £ 80000 LOADER LD78 COMPRESO

OFFERTE SISTEMA SM90 COMPLETO:

A) Sistema completo costituito da: calcolatore C.C.P.Il + manuale + DGP78, LD78 e manuali + EPROM

SVL78 + conettore RS232 £.  350.000 scontato: £. 290.000
B) Offerta A) + Assembler ASM78 £.  750.000 scontato: £. 660.000
C) Offerta A) + Compilatore C C78 £. 1.290.000 scontato: £.1.080.000

PREZZ| I.V.A. ESCLUSA - SCONTI PER DITTE E QUANTITATIVI




TELEFONIA

|L. TELEFONO
CHEACCENDEIALUCE

E SICURAMENTE MOLTO COMODO AVERE, ALLA SERA O

QUANDO C’E BUIO, UNA LUCE CHE ILLUMINI !
IL TELEFONO QUANDO VENIAMO CHIAMATI; CIO E

POSSIBILE E RELATIVAMENTE SEMPLICE, REALIZZANDO

E COLLEGANDO IL CIRCUITINO CHE DESCRIVEREMO.

di DAVIDE SCULLINO

="
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TELEFONO
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CIRCUVUITO

"LocE TELER"
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fruttando la conoscenza dei fenomeni elettrici presenti nelle linee
telefoniche, in special modo di quelli che si verificano durante la ri-
cezione di una chiamata, abbiamo realizzato il circuito di cui parlere-
mo in queste pagine che, come accennato, permette di comandare una

lampadina al ricevimento della chiamata telefonica.

Come probabilmente é stato gia detto nei numeri precedenti, quan-
do il telefono suona tra i due fili della linea a cui ¢ collegato é presente
una tensione sinusoidale alternata, di ampiezza pari ad 80 volt efficaci
(non ¢ raro comunque che si possano misurare tensioni di oltre 180
volt di picco, pur trattandosi di situazioni di breve durata); tale tensio-
ne € inviata in treni di sinusoidi della durata di circa 2 secondi, interval-
lati da periodi di assenza di tensione (almeno di tensione alternata) che
sono identificabili perché in presenza di un periodo di alternata (non
un periodo della sinusoide ma un periodo di tempo in cui si susseguono
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piu periodi, cioe¢ piu sinusoidi)
suona la suoneria, la quale invece
tace nell'intervallo dove la tensio-
ne ¢ assente (intervallo che dura
dai 3 ai 4 secondi).

La frequenza di tale tensione
alternata ¢ generalmente di 50
Hertz.

Sfruttando la tensione alternata
descritta, il nostro circuito, trami-
te appositi componenti, controlla
I'accensione di una o piu lampadi-
ne, spegnibili tramite un interrut-
tore a pulsante.

Ma vediamo un po’ meglio che
cosa fa il nostro circuito; anche se
di primo acchito puo sembrare
una stupidata fare un circuito che
fa la funzione che fa il nostro, non
si puo negare che ¢ utile avere una
luce che si accenda automatica-
mente, quando sul telefono giun-
ge una chiamata.

Provate infatti a pensare al caso
in cui vi giunge una telefonata di
notte ed avete il telefono vicino al
letto (sul comodino) o in un altro
punto della camera da letto; appe-
na sentite suonare il telefono al-
lungate la mano a cercare l'inter-
ruttore dell’'abat-jour (classico og-
getto da porre a fianco del letto e
che altrettanto classicamente si
butta in terra, nel buio, cercando
di accenderlo), che non si trova
mai, o vi alzate di corsa urtando
tutto quello che trovate nel vostro
cammino fino all'interruttore del-
la luce o del telefono o tastate cio
che ¢ intorno a voi, per prendere
la cornetta e rispondere.

A COLPO
SICURO

Applicando il nostro circuito al
telefono, qualche secondo dopo
che la suoneria inizia a suonare,
scatta un relé che potra essere uti-
lizzato per far accendere una o piu
luci da porre, ad esempio, vicino
al telefono o sul percorso che por-
ta al telefono, cosi da poterlo rag-
giungere e rispondere a colpo si-
curo e rapidamente; quindi cio
rappresenta certamente qualcosa
di utile, che pur non essendo indi-
spensabile ¢ gradito perché una
luce che si accende automatica-
mente ci permette di vedere subi-
to il telefono, senza dover perdere
tempo a cercarlo.
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Una volta accesa, la luce resta
tale e puo essere spenta premen-
do un apposito pulsante di cui sa-
premo di piu nelle prossime righe;
passeremo ora, infatti, allo studio
dello schema elettrico e quindi,
del circuito.

Diamo quindi uno sguardo alla
pagina che lo contiene; possiamo
suddividere il circuito in tre parti
ben distinte, che sono nell’'ordine:
un rilevatore di chiamata, un bi-
stabile ed una sezione di pilotag-
gio del carico.

Analizziamo la prima parte,
cioe il rilevatore di chiamata; i fe-
nomeni e le grandezze elettriche
in gioco le conosciamo, perché
accennate nell'introduzione del-
I'articolo, percio vediamo cosa
succede nel circuito a seguito di
esse.

Durante la semionda positiva
di ogni sinusoide della alternata
(che i «telefonici» usano chiamare
«alternata di chiamata») viene
mandato in conduzione il LED
posto traipiedini 1 e 2 di U2 (per
semionda positiva, lo precisiamo,
intendiamo quella in cui I'armatu-

ra di C1 posta verso la linea tele-
fonica ha potenziale positivo ri-
spetto al piedino 2 di U2), mentre

COMPONENTI

R1 =10 Kohm

R2 =12 Kohm

R3 =5,6 Kohm

R4 =27 Kohm

R5 =10 Kohm

C1 =1 pF 250 VI poliestere

D1 =1N4002

T1 =BD 238

T2 =BC107B

Ul =CD4011

U2 =4N32

U3 =4N32

RL1 = Relé 12 Voit, 1
scambio (tipo «<FEME

MZP 001 -12 V»)
= Interruttore a

pulsante unipolare,

normalmente aperto
Val =12 Volt c.c.

P1

durante le semionde negative a
condurre ¢ il LED posto trai pie-
dini 1 e 2 di U3; quando manca
lalternata in linea, entrambi gli
optoaccoppiatori sono in interdi-
zione.

QUANDO ARRIVA
L’ALTERNATA

Andiamo ora alle uscite di essi,
che come vediamo hanno i foto
Darlington di uscita con base ¢
collettore collegati in parallelo; in
presenza della semionda positiva
andra in saturazione il foto Dar-
lington di U2, mentre in semionda
negativa andra in saturazione il
foto Darlington di U3, con il risul-
tato che il potenziale sul piedino 1
di Ul-a sara quasi sempre a zero
durante i periodi di presenza del-
I'alternata.

Non sara a zero, ovviamente,
nelle pause e quando l'alternata
avra un valore inferiore a quello
necessario per mandare in condu-
zione il fotoaccoppiatore interes-
sato dalla semionda in corso (per
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PERCHE IL FOTOACCOPPIATORE

Se siete abituali lettori di Elettronica 2000, avrete notato che in molti
progetti di telefonia che abbiamo presentato, per isolare la linea telefo-
nica dal circuito vero e proprio, c¢i siamo serviti di fotoaccoppiatori. An-
che in questo circuito abbiamo fatto uso di fotoaccoppiatori e per la
precisione, di 2 fotoaccoppiatori 4N 32. Il fotoaccoppiatore ci serve,
per rilevare alcune situazioni elettriche (in questo caso, 'alternata di
chiamata) presenti tra i due fili della linea telefonica, senza mettere in
contatto elettrico il circuito interno, con la linea stessa; cio al solo sco-
po di evitare che I'alimentatore che useremo per alimentare il circuito,
possa interagire con le grandezze elettriche in gioco nella linea telefo-
nica e, quindi, con gli alimentatori posti nelle centrali S.I.P., lato uten-
te. Inoltre, il fotoaccoppiatore permette, isolando galvanicamente linea
e logica del circuito, di non esporre il grosso dei componenti, alle sovra-
tensioni dannosissime e di entita sconosciuta (perché abbastanza ca-
suali e percio rese ancor pit dannose), che possono trovarsi in linea.
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mandare in conduzione il LED
traipiedini 1 e 2).

Comunque, tra i piedini 5 e 4
dei fotoaccoppiatori sara presen-
te una tensione caratterizzata da
una forma d’onda rettangolare,
con periodi a livello alto corri-
spondenti all’assenza del treno di
sinusoidi e treni di impulsi (com-
mutazioni da stato logico uno a
zero) molto sottili.

Abbandoniamo un istante il ri-
levatore di chiamata, per esami-
nare lo stadio successivo: esso ¢
un multivibratore bistabile realiz-
zato con porte logiche di tipo
NAND. Per capire come funzio-
na, si supponga di avere a livello
logico alto i piedini SdiU2eU3e
di premere il pulsante P1; abbia-
mo quindi 1 piedini 12 e 13 di
Ul-b allo stato zero e il piedino
11 ad uno e percio, ad uno sara
anche il piedino 2 di U1-a.

Quindi, avendo quest'ultima
porta entrambi gli ingressi ad uno,
la sua uscita (cioe il piedino 3)
sara a zero logico ed essendo allo
stesso livello 1 piedini 8 e 9 della
porta Ul-c il piedino 10 sara ad
uno logico. T2 e T1 saranno per-
cio in interdizione ed il rel€ disec-
citato (Ul-c ¢ in funzione di in-
verter logico, T1, T2, RS, D1 ed il
relé, costituiscono la sezione di
pilotaggio del carico).

Rilasciando P1 la situazione
appena descritta permane, infatti,
lo stato logico sul piedino 3 di Ul
forza ad uno il piedino di uscita
della porta U1-b.

COME
FUNZIONA

Se ora, dopo aver rilasciato il
pulsante (normalmente aperto) il
piedino 5 di uno degli optoaccop-
piatori va a livello logico zero, I'u-
scita di Ul-a viene portata ad uno
(in una NAND ¢ sufficiente avere
a zero un solo ingresso perché I'u-
scita si ponga a livello uno) e quel-
la di Ul-c va a zero, portando in
saturazione il Darlington T1-T2
(entrambi transistor PNP al Sili-
cio) e, di conseguenza, facendo
scattare il relé.

Lo stato uno ora presente sul
piedino 3 di Ul-a, si ritrova (at-
traverso R4) ai piedini 12 e 13 di



U1-b la cui uscita commutera da
uno a zero logico e terra a zero il
piedino 2 della Ul-a.

Se subito dopo lo stato logico
sul piedino 1 di U1 torna ad uno,
la cosa non influenza la situazione
che si e precedentemente stabilita,
poiché ormai c’¢ uno stato zero
sul piedino 2 che blocca ad uno lo
stato dell'uscita di Ul-a (solo se il
piedino 1 tornasse a zero in un
tempo inferiore a quello di propa-
gazione di Ul-a e Ul-b non si in-
nescherebbe la condizione appe-
na vista, perché il piedino 11 della
Ul-b non farebbe in tempo a
commutare da uno a zero; tale
condizione ¢ comunque difficil-
mente realizzabile, visto che i
tempi di propagazione sono del-
I'ordine di qualche decina di na-
nosecondi).

LO SCATTO
DEL RELE

Quindi, anche successive com-
mutazioni da uno a zero e vicever-
sa, nello stato del piedino 1 di
Ul-a, saranno ininfluenti sullo
stato logico al piedino 3 della stes-
sa porta ed il rel€ rimarra eccitato
chiudendo la rete elettrica sul ca-
rico (lampada).

Rivedendo la descrizione del
rilevatore di chiamata e collegan-
dola a quella del multivibratore

bistabile e della sezione di pilotag-
gio del carico, possiamo dedurre
che, quando arrivera l'alternata di
chiamata in linea, essendoci conti-
nue commutazioni uno-zero nel
potenziale dei piedini 5 dei foto-
accoppiatori il bistabile verra ec-
citato e il relé scattera, restando
innescato ed alimentando il cari-
co; per togliere alimentazione al
carico bisognera premere il pul-
sante P1, ma esso avra effetto so-
lamente se in linea non vi sara ten-
sione alternata, dovuta alla chia-
mata.

Infatti, solo se i piedini 5 di U2
ed U3 saranno a livello alto, pre-
mendo P1 si potra avere il piedino
3 di Ul-aa livello logico zero.

Pertanto il P1 avra effetto dopo
che sara stato sganciato il micro-
telefono (allorché viene sospesa
dalla centrale telefonica, I'alterna-
ta di chiamata) o dopo che, per al-
tri motivi, sara cessata 'alternata
in linea.

REALIZZAZIONE
E COLLAUDO

Sulla realizzazione non ci sono
particolari regole da osservare, se
non il rispetto delle piedinature
dei tre integrati e dei transistor,
oltre che della polarita del diodo
(il relé puo essere inserito in un
solo verso). Consigliamo di muni-
re il CD 4011 ed 1 fotoaccoppia-

traccia rame

ad O

Traccia del lato rame della basetta a grandezza naturale.

tori di appositi zoccolini, rispetti-
vamente a 7+ 7 ed a 3 + 3 piedi-
ni, allo scopo di facilitarne I'even-
tuale sostituzione; il pulsante
potra essere di qualunque tipo,
purché normalmente aperto e
potra essere collegato al circuito
stampato con due fili.

L’alimentazione richiesta (da
fornire ai punti «Val») prevede
una tensione di 12 volt, continua,
ed un assorbimento di circa 70
milliampere (strettamente legato
al tipo di rele usato).

Per la prova, dopo aver alimen-
tato il circuito ed averlo collegato
in parallelo al proprio telefono
(sui due fili che lo alimentano),
mediante due fili elettrici qualsia-
si, occorrera prima premere Pl
per circa un secondo e poi atten-
dere I'arrivo di una chiamata; tale
chiamata la si potra far fare da un
amico mettendosi d’accordo o uti-
lizzando il servizio di «Sveglia Te-
lefonica» (n.114) della SIP (vede-
re «avantielenco» della guida tele-
fonica).

Al ricevimento dell’alternata di
chiamata (suonera la suoneria del
telefono) dovrete veder scattare il
relé e se scattera potrete sganciare
per sospendere la chiamata, e ve-
rificare che premendo il pulsante
si disattivi il relé. Se tutto sara re-
golare e come descritto preceden-
temente, potrete collegare la rete
e lalampadina 220 volt (seguendo
lo schema elettrico) e ripetere la
prova con tali collegamenti.

Con il relé consigliato, la mas-
sima corrente commutabile dal
circuito ¢ di 5 ampére, equivalen-
ti a circa 1100 watt su 220 volt: in
caso di tensione alternata, 1 5 am-
pere devono essere intesi come
valore efficace. Con i pit pignoli
ci scusiamo, infine, per aver mes-
so nell’elenco componenti una si-
gla che non corrisponde a quella
del relé montato sul prototipo
delle fotografie; infatti, poiché
avevamo a disposizione un
«MRP 001 - 12 volt» abbiamo
montato quello, ma consigliamo,
perché lo riteniamo sufficiente, il
tipo MZP.

Nulla vieta comunque di usare
il tipo MGP o I'MRP (sempre del-
la «<FEME»), che sopportano cor-
renti di valore maggiore.

g
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dai lettori
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annunci

CENTRALINA antifurto universale
marca nuova elettronica mod. LX
543 completa di circuito di alimenta-
zione mod. LX 544, N. 6 ingressi: ra-
dar, raggi infr., fotoresistenze, ultra-
suoni, interr. magnetici, luce di sbar-
ramento. Prezzo di listino 1990 L.
112.000 vendesi assemblata e mai
usata a L. 90.000 trattabili. Antonio
ore 14,00/dopo le 20,30; tel. 080/
5231255.

VENDO valvole per amplificatori e
radio antiche (2A3/VT52/211/
EL34/KT88Gold Lion/ECC81/82/
83/88/EF86/EL3/AZ1/ECH4/
U415/100TH/6L6/EL34/6V6/
EL84  Philips/5SR4GYWB/GZ34
Mullard/68J7/E88CC Philips SQ/
VT62/45/AD1/PX25. Libri e sche-
mari per alta fedelta a valvole. Data
sheet e caratteristiche di valvole. Na-
stri per registratori a bobine Geloso.
Trasformatori di uscita per valvole
(2A3/VT52/211/EL34/KT88 ecc.
ecc.) esecuzione tipo Partridge. Telai
per ampli valvolari. Condensatori

elettrolitici, zoccoli, cavi di connes-
sione, condensatori Wima e carta e
olio, potenziometri Alps e Noble, re-
sistenze 1%, trasformatori di alimen-
tazione su specifiche, altoparlanti ecc.
KIT di montaggio di amplificatore
stereo 2 x EL84. VENDO. Oscillo-
scopio doppia traccia 70 Mhz Ha-
meg. Scrivere (francobollo per la ri-
sposta) o telefonare ore 20-21. Lucia-
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no Macri, Via Bolognese 127, 50139
Firenze, tel. 055-4361624.

A PREZZO INTERESSANTE cedo
impianto completo nuova elettronica
per la ricezione immagini a colori me-

La rubrica degli annunci é gratis ed aperta
atutti. Si pubblicano pero soloi testi chiari,
scritti in stampatello (meglio se a macchi-
na) completi di nome e indirizzo. Gli an-
nunci vanno scritti su foglio a parte se spe-
diti conaltrerichieste. Scrivere a Elettroni-
ca 2000, C.so Vitt, Emanuele 15, Milano.

teosat e polari composto da: ricevito-
re LX 960/convertitore LX 790/pa-
rabola. Tutto perfettamente funzio-
nante ed usato pochissimo. Disponi-
bile qualunque prova. Cedo anche
componenti  separati. Tel. 02/
3272352 - ore serali / Carlo.

VENDO PC AT 286 16 MHz ram, 1
fdd 3%, 1 fdd 5°, 1hd 80 Mb sft., Vga,
coprocessore mat 80287, sound bla-
ster, mouse logitech 3 tasti, modem
2400 baud, stampante IBM + varie e
nastri, centinaia di mega software e
dischetti vari. Alessandro Giumelli,
tel. 0362/625719, ore pasti.

PER Commodore 64, vendo e scam-
bio programmi (lista con oltre 1200
pro.), vendo inoltre hardware per
C64 (inviare francobollo per ricevere
la lista completa) prezzi veramente
eccezionali!l! Martini Claudio, via Ot-
timo Anfossi 21 (18018) Taggia (IM)
tel. 0184/45274.

PER MANCATO UTILIZZO vendo:
computer portatile «Basictutor» pro-
grammabile in basic, visore LCD, ta-
stiera grandezza standard, manuale in
italiano completo di listati program-

mi, tester ice 680 seminuovo, carica-
batterie nickel-cadmio 1,2 + 12 V;
databank calcolatrice formato carta
credito il tutto a L. 100.000. Vendo
corso scuola Radio Elettra di «Tec-
nica digitale» completo di manuali,
digilab, componenti L. 300.000.
Vendo terminale «Videotel» comple-
to di monitor 10" come nuovo L.
100.000. Sfera al plasma elettronica,
(vedi progetto apparso su numeri
precedenti E. 2000) L. 100.000. Pie-
ro Discacciati, via Nobel 27, Lis-
sone (MI), tel. 039/465485 (ore se-

rali).

CERCO ricevitore per radioamatore
Mosley CM1, libri su ampli a valvole,
vecchie riviste di elettronica. Luciano
Macri, via Bolognese 127, 50139 Fi-
renze, tel. 055/4361624.

COLLEZIONISMO: Orologio Brei-
tling modello militare dotazione Uffi-
ciali Guardia di Finanza, nuovo, ven-
do. Manifesti pubblicitari turistici vari
Paesi. Bromografo tutt'ora funzio-
nante corredato di lampade vendo a |
milione. Anni "40: sedie in legno ver-
niciato rosso. Tel. 0432/565325 (fe-
stivi).

CERCO-COMPRO: Fotocam. Prak-
tica VLC; ingrandit. Krokus 066
MATC o Durst F600 o M601; espo-
sim. Ice multilux; cinepresa Nizo FA3
o Braun Bolex Zeiss; cineproiettore
sonoro Noris (Norimat-Sonomat) o
Cirse Bolex Agfa Eumig; duplicatore
soffietto x Kiev 60; diaproiettore Rol-
ley AF:; macchina scrivere Olivetti 32.
Non buttate vostri vecchi apparati
inutilizz. (cineprese - cineproiett. - fo-
tocamere - diaproiett. - manuali e li-
bretti istruz.) ma spediteli a me e avre-
te in cambio: radiosveglie, fotocame-
re, elettrodomest., flash, elettromedi-
cali funzionanti o, se preferite, denaro
contante. Giuffrida Gaetano, via Pia-
ve 2 pal. D, 95018 Riposto (CT) - tel.
095/7791825.

VALVOLE nuove per amplificatori
BF originali anni 60-70 tipo EL84
Mullard - 6BQ5 USA - EL34 indu-
striali - ECC81 - ECC82 - ECC83 -
EL503 - VT4C - 5814A - 5751W1 -
6681 - 7868 - GZ34 Mullard ed altre
vendo. Franco Borgia, via Valbisen-
zio 186, 50049 Vaiano (FI) tel. 0574/
987216.

O
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Le modelle
pit famose
fotografate
senza veli
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Francesca Dellera
Eva Grimaldi
Maria G. Cucinotta
Jennifer Rubin
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Joan Severance
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Rosanne Arquette
Virginia Madsen
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chiedi in edicola il n. 2!




NUOVA! UNICA!

LA RIVISTA EUROPEA PER MS-DOS

SU

3.5

BIMESTRALE PER UTENTI MS-DOS E WINDOWS

Oltre 2 Mega
di software
eccezionale

da tutto
il mondo

Contiene
DUEDISCHI
da3 /2 stracolmidi
programmifcompressi,

perdlfoa PCAY

# Utility e sorgenti
# QGiochie soluzioni

Oltre2 Mega di soflware

La rivista su DUE dischi per utenti MS-D0S e WINDOWS

b 18000

Awista par PC MsDas-compantid con hard disk @ schedn VGA

UTILITY: QuickMenu, ConFarmat,
MicroCad, Windows Mare Control,
Module Player Update, XDir,
ExeMenu, lconEdit, SuperProPlay,
Smooth Type ed altri ancora...
GIOCHI: Kaean, Pipedream,

Solitaire, FiraWorks...

# Recensioni hard-
ware e software

* Musica

#* Graficae GIF

#* Font

# Tips & Tricks

# Novita e anteprime

# |l meglio dello
Shareware e del PD

compatibill).

In ognl numero tante Immagini
grafiche inedite @ modul
musicali per schede sonore
{AdLib, SoundBlaster o

Sorgenti e corsi di program-
mazione in C, Basic, Turbo-
Pascal, Prolog. Assembler...

—

Come raddoppiare lo spazio su
hard disk in pochi istanti [

e KR

Pty Frap————
Lo in]
.
.

B

Per Pc Ms-Dos
compatibili
con hard disk
e scheda

VGA

Se non la trovi in edicola, abbonati: conviene! Invia vaglia postale ordinario di lire 70.000 a favore
di Pc NewsFlash, c.so Vitt. Emanuele 15, 20122 Milano. Indica nello spazio delle comunicazioni
del mittente che desideri abbonarti a Pc NewsFlash ed i tuoi dati completi in stampatello.

in tutte le

edicole!




