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Questo Laser puo’ essere subito tuo!
Invia un vaglia postale ordinario

di Lire 79.000 ad Elettronica 2000,
C.so Vittorio Emanuele 15, 20122 Milano.
Indica nello spazio “comunicazioni

del mittente™: OFFERTA LASER.
Riceverai subito il laser a casa senza alcuna altra spesa!
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SOUND

VU-METER

Indicatore del livello di uscita
adatto per segnalare la poten-
za fornita da un amplificatore,
o il livello del segnale di un
registratore.

LA SERRATURA
MOTORIZZATA

Flessibile centralina di con-
trollo per motori in corrente
continua gestita da un micro-
controllore.

VOLTMETRO

DIGITALE

Uno strumento in piu da uti-
lizzare in laboratorio, adatto
sia agli hobbisti sia ai tecnici
“navigati", con visualizza-
zione a display.

ROGER-BEEP

4 TONI

Segnalatore acustico di fine
trasmissione adatto a tutti gli
apparati ricetrasmettitori radio,
disponibile anche gia montato.

RICEVITORE
AERONAUTICO
Radioricevitore in VHF per
ascoltare le trasmissioni in

SOMMARIO

banda aeronautica civile,
ovvero tra aerei in volo e torri
di controllo.

SIMULATORE

TASTO "R"

Il tuo telefono non ti permette
di sfruttare i servizi supple-
mentari Telecom? Con questo
semplice circuito...

DISCO

MUSIC LIGHT

Un vivace e ritmico gioco di
luci colorate, un appassio-
nante carosello di effetti
fantasmagorici da discoteca!

INSERTO SPECIALE

I TESORI NASCOSTI
A caccia di monete, forzieri
colmi di antichi dobloni e

anelli d'oro.... Tre circuiti for-
tunati da realizzare al volo!

COPERTINA: Telefoni cordless, Galaxy Commutech courtesy.
RUBRICHE: Lettere 3, Idee Progetto 22, Piccoli Annunci 64.



HARDWARE E SOFTWARE
- “ SA PER LAUTOMAZIONE VIA DANDOLO, 90 - 70033 CORATO (Ba) » TEL. 080/872.72.24

SISTEMA DI SVILUPPO SM90 CON SCHEDA MICROCONTROLLER CCP3
PER LA PROGETTAZIONE RAPIDA DI APPARECCHIATURE ELETTRONICHE

* PROGETTAZIONE TRAMITE SOFTWARE SVILUPPABILE SU QUALSIASI PC COMPATIBILE. * TEST IMMEDIATO DEI PROGRAMMI
VIA RS232 SENZA PROGRAMMAZIONE EPROM. LR 30 [+ .yl is{e ]« CONNETTORI F.C. A PERFORAZIONE ISOL.

SCHEDA CONTROLLER CCP3: -

- 48 linee di /O - CONVERTER A/D 8 bit, 8 ingressi - WATCHDOG - Interfaccia
seriale RS232 - EPROM 16 Kb - RAM 32 Kb di serie - Microprocessore 78C10
- NOVRAM 2 Kb + orologio (opz. £. 35.000) 1 pz. £ 190.000 5pz. £ 175.000

EPROM DI SVILUPPO SVL78V3 + CAVO SERIALE RS 232: £. 110.000

m COMPILATORE C C78: £. 1.000.000
ASSEMBLER ASM78: £. 550.000

SISTEMA OPERATIVO CR.0.S. V2 + COMPILATORE C

ESTESO CON 120 COMANDI EVOLUTI: CG78 £. 1.500.000

APPLICAZIONI DEL SISTEMA MODULARE SMO90: VAT BET SCHEDE ) GUPPORTO

Controllo porte automatiche, ascensori, macchinari industriali, motori passo-passo; centraline d’'allarme; giochi luce programmabili;
comunicaz. via modem; visualizz. su display LCD; rilevamento dati metereologici; serre automatiz.; lettura e scrittura carte magnetiche.

OFFERTE SISTEMI SM90 COMPLETI:
1 SCHEDA CCP3 PROFESSIONALE + EPROM DI SVILUPPO + CAVO RS 232 + MANUALI + LINGUAGGIO:

A) con ASSEMBLER ASM78 TOTALE £. 860.000 scontato €. 750.000
B) con COMPILATORE C C78 £.1.300.000 scontato £.1.150.000
C) con SISTEMA OPERATIVO CR.0.S. V 12 + COMPILATORE CG78 £.1.800.000 scontato £. 1.620.000
SERVIZIO SALDATURA CIRCUITI CONTO TERZI PREZZI L.V.A. ESCLUSA - SERVIZIO PROGETTAZIONE PROTOTIPI CONTO TERZI

o simearico GADGET

MINI-CALCOLATRICE
TASCABILE

a forma di dischetto da computer

Per ricevere questo gadget invia un vaglia postale
ordinario di lire 13.000 a Elettronica 2000,

C.so Vitt. Emanuele 15, 20122 Milano. Sul vaglia
stesso specifica “Mini Calcolatrice” e ovviamente il tuo nome e il tuo indirizzo.
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COSA METTO
NELL'RX VHF?

Sto costruendo il ricevitore VHF
pubblicato nell'inserto di Elettronica 2000
di marzo scorso e, non trovando il
transistor AF124. vorrei mettere al suo
posto I'AF239S, che viene dato come
equivalente. Posso farlo? E poi. il FET
2N3819 puo essere sostituito con il
BF244, cioe questo ¢ equivalente anche
nella piedinatura?

Michele Perrella - Foggia

L'AF239S dovrebbe andare bene al
posto dell’ AF 1245 lo monti pure. Quanto
al BF244, la piedinatura di solito é la
stessa di quella del 2N3819. In merito al
rilevatore di fughe di gas potrebbe
andare bene quel circuito che
pubblicammo nell'aprile del 1993
(rivelatore di smog). Non escludiamo
comunque di pubblicare altro in fituro.

RICEVERE
GLI AEREI

Vorrei realizzare il ricevitore per gli
aerei pubblicato nell'inserto di Elettronica
2000 di marzo scorso, ma non ho chiari

due punti: le bobine JAF1 e JAF2 si
trovano nei negozi di componenti
elettronici, e che sigla hanno? La bobina
L1 deve essere costruita? Se si. come
devo fare?

Riccardo Venturini - Legnano (MI)

LRIS - MOwA - RS

Mvbrrrrrrrrrrreres

1999999991991

~r -é’-f’
Tutti possono corrispondere con la redazione
scrivendo a Elettronica 2000, Vitt. Emanuele 15,
Milano 20122. Saranno pubblicate le lettere di
interesse generale. Nei limiti del possibile si
rispondera privatamente a quei lettori che
accluderanno un francobollo da lire 750,

Le indutranze JAF1 ¢ JAF2 si trovano
normalmente presso i negozi di
componenti elettronici, e sono tra le pii
diffuse; la loro sigla é scritta n e | | a
rivista, a pag. 3 (elenco componenti).

Quanto alla bobina LI, nell'urticolo
(pag 7 dell'inserto) ¢ spiegato come va

Satta: 3 spire con presa al centro. Legga

bene linserto e trovera itutte le

informaziont.

QUALE FLASH
STROBOSCOPICO?

Ho costruito il circuito dimmer
blinker c.c. pubblicato nel fascicolo di
febbraio 1995 della vostra rivista: vorrei
sapere ora se posso utilizzarlo come
lampeggiatore strobo e, nel caso, cosa
devo fare.

Aldo Eiler - Palagonia (CT)

Il dimmer/blinker é stato realizzaro
per pilotare lampadine a filamenio

CHIAMA
02-78.17.17

il tecnico risponde
il giovedi pomeriggio
dalle 15 alle 18.

il tecnico risponde

Sunzionanti a 12 volr le quali. per loro
natura, sono pinttosto lente ad accendersi
e a spegnersi. Un flash stroboscopico
deve invece produrre lampi di luce tanto
intensi quanto rapidi, tant'e che per
realizzarlo  si usano lampade a
ionizzazione di gas come quelle allo
xenon.

Le lampadine ad incandescenza si
illuminano quando il loro filamento si
scalda tanto da diventare giallo, e pur
togliendo l'alimentazione fanno luce
ancora per un breve tempo; non sono
quindi adatie allo scopo.

Le consigliamo il circuito stroboflash
pubblicato su Elettronica 2000 di
novembre 1995: funziona a 11-12V in
continua e permetie di pilotare (tramite
un elevatore di tensione) una lampada
allo xenon.

IL QUARTO
TERMINALE

Avrei qualche domanda a proposito
del circuito del ricevitore VHF pubblicato
in Elettronica 2000 di marzo: innanzitutto
cosa sono 1 simboli che affiancano i
transistor T1 e T2 nello schema elettrico?
Poi. potrei sapere il costo approssimativo
di realizzazione del circuito?

Poi, perché non indicate, per ogni
progetto pubblicato. il costo di
realizzazione? Sarebbe utile per valutare
se fare o meno un circuito...

Davide Verde - Badia Pol. (RO)

Nei simboli dei transistor non c¢'é
mulla di strano: il collegamento a massa
del TI e quello al "+" del T2 rappre-
sentano i rispettivi terminali di schermo:
sia VAF239S che I'AF 124 hanno infatti
4 terminali (invece dei soliti 3) dei quali
uno e collegato al contenitore, che fa da
schermo. Parliamo ora di prezzi; non ci
¢ possibile indicare il costo di
realizzazione dei singoli progetii perché
i prezzi dei componenti elettronici non
sono gli stessi dovungue: un integrato che
in un negozio costa 2.000 lire in un altro
puo costarne 4.000. Puo ben immaginare
guanto diverrebbe imprecisa ¢ inaf-
fidabile la stima del costo di realiz-
zazione: sarebbe solo un'illusione per i
lettori.
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BASSA FREQUENZA

SOUND
VU-METER

INDICATORE DEL LIVELLO DI USCITA ADATTO PER
SEGNALARE LA POTENZA FORNITA DA UN AMPLIFI-
CATORE, O IL LIVELLO DEL SEGNALE DI UN REGISTRA-
TORE A CASSETTE. E’ REALIZZATO CON IL CELEBRE E
COLLAUDATO UAAI180 CHE CONTROLLA UNA LUNGA
FILA DI 12 LED. DISPONIBILE IN KIT.

di DAVIDE SCULLINO

a quelli che proponiamo ai nostri lettori, i circuiti di bassa
frequenza sono fra i piu graditi: amplificatori (a proposito:
preparatevi perché ne pubblichiamo uno tra breve)
preamplificatori, mixer, ed altro ancora, non mancano di
cogliere il favore del pubblico. Da un po’ di tempo non
pubblichiamo, ad esempio, un level-meter, cioe un indicatore
della potenza di uscita per amplificatori; quale occasione
migliore di questa per proporne uno?
Ecco allora in queste pagine un vu-meter a diodi luminosi
(LED) a barra: un dispositivo tutto sommato classico, realizzato
= con il collaudatissimo integrato UAA180 della Siemens;
S questo componente & un driver per una fila di 12 LED che, nel
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nostro caso, sono tutti del medesimo
colore. Nulla pero vieta di utilizare
LED di colore diverso, per dividere la
barra in fasce.

Ad esempio si possono utilizare
quattro LED verdi, quattro gialli, ed
altrettanti rossi: questi ultimi
costituiranno |'indicazione dei picchi di
segnale. Chiaramente per avere
un’esatta indicazione occorre regolare
la sensibilita del level meter in modo
che I'accensione del primo LED rosso
corrisponda alla massima potenza

L8 L7

L2 L1

erogabile dall’amplificatore, o
comungue al massimo livello indistorto
del segnale.

Ma lasciamo questi preamboli per
passare al circuito vero e proprio, owero
al suo schema elettrico (illustrato nel
corso dell'articolo) che analizzeremo
rapidamente insieme per vedere
eventuali accorgimenti tecnici e per
capire, Sia pur sommariamente, come
funziona questo vu-meter.

Va detto innanzitutto che il circuito
e tratto da un kit della serie Smart-kit

i
() 4}

UAA 180
IAWC3

L'unico circuito integrato utilizzato per il level-meter ¢ I'UAA180, uno dei pid
usati driver per barre di LED: puo pilotare fino a 12 LED (divisi in 3 gruppi,
anche di colori diversi) e ha la regolazione della sensibilita.

(n° 1002) gentiimente concesso dalla
ditta FAST Elettronica di S. Omobono
Imagna (BG) alla quale dovrete rivolgervi
se vomete acquistare il kit di montaggjo.

IL CIRCUITO
E’' SEMPLICE

Lo schema elettrico mostra
evidenterente la semplicita del circuito,
ottenuta grazie all'impiego delllUAA180;
guesto integrato raggruppa infatt tutti
i circuiti che servono a realizzare un
level-meter, e cioe: un amplificatore di
tensione d’ingresso, un partitore
resistivo “a scala”, una catena di
comparatori e i relativi 12 circuiti di
pilotaggio peri LED.

Per far funzionare il level meter basta
collegargli due resistenze, di cui una
variabile (trimmer) per regolame la
sensibilita. Occorre poi un raddrizzatore
e livellatore prima dell'ingresso, perche
il level meter UAA180 accetta in
ingresso tensioni continue, cioe
unidirezionali (positive rispetto a massa)
e non altemate come quelle uscenti da
un amplificatore audio.

Vediamo la cosa nei dettagli
partendo proprio dal raddrizzatore; il
segnale di ingresso (cioé quello di cui
bisogna visualizzare I'andamento) viene
applicato ai punti marcati “IN” e da
esso, mediante il condensatore C1,
raggiunge il partitore resistivo formato



IL DRIVER CHE ABBIAMO SCELTO

Per il vu-meter & stato

impiegato il noto driver
UAAI180, un integrato dual-in-
line a 18 piedini prodotto dalla
Siemens e dalla Telefunken
(entrambe tedesche) e da altre
Case meno note. L'UAAI80 ¢
uno dei driver per vu-meter a
LED piu diffusi negli appa-
recchi hi-fi e comunque negli
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piedini. Qui vedete lo schema

interno di tale componente,

preso dal data-book Siemens “IC’S for Entertainment Electronics”. Nello schema a blocchi distinguiamo la matrice
di comparazione e il partitore resistivo a scala, che serve a dare riferimenti di tensione via-via crescenti alla matrice;
per il riferimento esiste un piedino a cui applicare la tensione bassa (VREFmin) che & il 16, ed uno a cui applicare il

potenziale superiore (VREFmax) che é poi il piedino 3.

La differenza di potenziale min-max (tra il piedino 3 ed il 16) determina la larghezza della scala a LED e la distanza
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(differenza di potenziale corrispondente
all’accensione di due LED vicini) tra un LED e
quelli adiacenti. La predetta differenza di potenziale
determina anche il modo in cui si accendono i
LED: per valori intorno al volt ogni LED si accende
abbastanza lentamente, gradualmente; differenze
di potenziale dell’ordine dei 4 volt determinano
invece un passaggio brusco, netto, da un LED al
successivo.

L’integrato UAA180 dispone anche di un piedino
per regolare la luminosita dei LED: ¢ il 2, al quale
si puo applicare un potenziale che determina la
luminosita. Per il controllo della luminosita basta,

in linea di massima, connettere il pin 2 a massa con una resistenza da 100 Kohm e al positivo con un trimmer (montato
come reostato) da 1 Mohm. La sensibilita d’ingresso (Vcont, piedino 17) dell’UAA180 dipende dal potenziale
applicato al piedino di riferimento massimo (3): portando tale piedino, per esempio ad 1 volt, si accendono tutti e 12
i LED quando la tensione di ingresso raggiunge 1 volt: e via di seguito. Notate che la scala di accensione dei LED &

pressoché lineare: cioé il primo LED si accende ad una tensione
di circa 1/2 della VREFmax applicata al piedino 3. Le uscite
per i LED sono raggruppate 4 alla volta, e collegate ciascuna
al collettore di un transistor; le 4 uscite di ogni gruppo sono
collegate in cascata, cosicché per accendere il primo LED si
attiva il primo transistor, per accendere due LED si attiva il
secondo, e per accenderli tutti e 4 si attiva il quarto. Proprio
a causa di questo collegamento & bene che tutti i diodi di un
gruppo siano dello stesso tipo, con identiche (o quasi)
caratteristiche: quindi tutti rossi, gialli o verdi. Naturalmente
si possono scegliere colori differenti per i LED dei tre gruppi.
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disposizione componenti
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C1 D IC1
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IN RN R3
O. [ 1P1
COMPONENTI IC1 = UAA180
L1 = LED rosso
R 1=22 Kohm L 2=LED rosso
R 2 =27 Kohm L 3= LED rosso
R 3 =33 Kohm L 4 = LED rosso

P 1=10 Kohm trimmer
C 1=1 nF ceramico
D1=1N4148

dalle resistenze R1 e R2; quest'ultimo
serve ad attenuare il segnale d'ingresso
portandolo ad un livello accettabile
dall'UAA180.

La R1 inoltre limita la corrente che
scorre nel diodo D1 in polarizzazione
diretta. A proposito del diodo D1
facciamo notare che serve a raddrizzare

L 5=LED rosso
L 6 =LED rosso
L 7= LED rosso

la tensione che giunge all'lUAA180,
cioe taglia le semionde negative del
segnale lasciando giungere al piedino
17 dell'lC1 solamente impulsi positivi,

Il segnale cosi raddrizzato viene
elaborato dall'lUAA180 che, mediante
I propri circuiti a soglia, prowede a far
accendere un numero di LED

.y ( - (‘ ("' L s i £
' ) q_.
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SMART-KIT
N°1002

Per il montaggio ricordate di prevedere uno zoccolo per l'integrato;
per i LED infilate e saldate quelli dei due estremi (attenti al verso
d'inserimento) che vi daranno I'altezza, quindi tutti gli altri.

OO0 OO0,

L 8 = LED rosso
L 9= LED rosso
L10=LED rosso
L11=LED rosso
L12 = LED rosso

Le resistenze fisse sono da 1/4
di watt con tolleranza del 5%.

proporzionale al livello del segnale
continuo ricevuto al piedino 17.
L'ampiezza della scala, cioe la differenza
tra il valore minimo corrispondente
all'accensione del prmo LED (L1) e
guello massimo cormispondente all'ac-
censione del LED L12, si imposta
mediante il timmer P1.

IL TRIMMER
DI REGOLAZIONE

In pratica questo componente
permette di fissare il livello del
riferimento massimo dell’integrato,
mentre quello minimo & fisso, dato
che il rispettivo piedino (16, cioe
Vref.min.) & collegato a massa. La
differenza tra la tensione applicata al
piedino 3 e quella del 16 determina
I'ampiezza della scala di 12 LED: in
pratica, maggiore & questa differenza di
potenziale, maggiore € la differenza tra
il potenziale d'ingresso per il quale si
accende un LED, e quello occomrente
per fare accendere il successivo.



Tradotto in numeri, se con una certa
differenza di potenziale tra i piedini 3 e
16 tra un LED ed il successivo c'€ una
“distanza” di 0,5 volt, con una
differenza di potenziale maggjore il salto
di. tensione tra un LED e l'altro pud
essere 0,6 volt, oppure 0,7 volt, ecc.

Va notato altresi che maggiore € la
distanza tra il potenziale di sogia relativo
all'accensione di un LED e i potenziali
relativi all'accensione dei diodi adiacenti
(quello pit “basso” e quello piu “alto”)
pit netto & il passaggio da un LED
all'altro: in pratica con basse differenze
di potenziale ogni LED si accende in
modo progressivo, mentre con alte
differenze di potenziale i LED si
accendono in modo netto, deciso.

LA SCALA
DELLA TENSIONE

In definitiva, il modo di accensione
dei LED dipende dalla solita differenza
tra il potenziale di riferimento massimo
applicato al piedino 3 e quello minimo
applicato al 16: stando alle indicazioni
della Casa costruttrice dell'integrato,
per differenze di potenziale dell’ordine
di 1 volt il passaggio da un LED al
successivo awiene in modo graduale,
cioe ogni LED in piu si illumina
progressivamente; per differenze di
potenziale dell’'ordine dei 4 volt ogni
LED si illumina in modo netto, deciso.

Il circuito del level meter funziona a
tensione continua, compresa tra 12 e

18 volt; nichiede una comrente media di
70 milliampére, valore che dipende
evidentemente dalla quantita di LED.
Lalimentazione pu0 essere prelevata
direttamente dall’apparecchio al quale
si collega il circuito: preamplificator e
finali dispongono solitamente di una
tensione di 1218 volt, continua.

REALIZZAZIONE
PRATICA

Lasciamo dunque la teoria del
circuito per concentrarci sulla pratica,
pratica che significa, in breve,
costruzione del circuito. Per realizzare il
level meter occorre procurarsi i pochi
componenti, tutti di basso costo: quello
che costa di pit & I'UAA180, il cui
prezzo puo variare tra le 6.000 € le
12.000 lire, in linea di massima.
Naturalmente bisogna preparare un
apposito circuito stampato (vedi la
traccia pubblicata).

Per il circuito stampato utilizzate il
metodo di preparazione che preferite:
potete tracciare le piste a mano con
I'apposita penna e procedere quindi
all'incisione, oppure, fotocopiando la
traccia su carta da lucido potete
ottenere la pellicola per I'esposizione agli
UV, nel caso facciate ricorso al
procedimento di fotoincisione. In questo
caso dopo I'esposizione € lo sviluppo (in
soluzione di idrossido di sodio) si
procede all’'incisione col solito acido.

Chi avesse difficolta a realizzare |l

queste fiere.

DISPONIBILE IN KIT

Il vu-meter proposto in questo articolo é disponibile in kit di
moiiaggio presso la ditta FAST Elettronica di via Pascoli 9, 24038
S. Omobono Imagna (BG). Per acquistarlo potete rivolgervi
direttamente a questa ditta (il telefono ed il fm’ rispondono
rispettivamente ai numeri 035/852516 e 035/852769) ma potete
anche trovarlo nelle principali mostre mercato dell elettronica e
radiantismo, poiché la ditta FAST é normalmente presente in

I kit (Smart-Kit n® 1002) comprende il circuito stampato gia
forato e serigrafato con il disegno di montaggio dei componenti,
un filo di stagno per le saldature, tutti i componenti necessari
(compreso lo zoccolo per lintegrato) e le istruzioni di montaggio.

NUOVISSIMO
CATALOGO
SHAREWARE
AMIGA

-
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su TRE dischetti invia
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lire 15.000 (oppure 18.000
per riceverlo con
spedizione espresso) a:
AmigaByte,

C.so Vittorio Emanuele 15,
20122 Milano.
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Traccia dello stampato a grandezza naturale. Per l'inserimento dei componenti seguite il piano di montaggio:
ricordate che nei LED il terminale dalla parte della smussatura ¢ il catodo.

circuito stampato sappia che il vu-
meter esiste in scatola di montaggjo e
si pud richiedere alla ditta FAST
Elettronica di S. Omobono Imagna (BG)
chiamando il numero 035/852516.

Inciso e forato il circuito stampato
bisogna montare su di esso le
resistenze e il diodo al silicio IN4148,
ricordando che quest’ultimo va inserito
come visibile nella disposizione
componenti illustrata in queste pagine;
si monta quindi lo zoccolo a 9+9
piedini per 'UAALS80, e poi il timmer
orizzontale da 10 Kohm.

LA FILA
DEI LED

| 12 LED vanno montati per ultimi,
nspettandone la polarita; a tal proposito
ricordiamo che in essi il terminale di
catodo (negativo) sta sempre dalla
parte del contenitore dalla quale &
ricavato uno smusso (parte piatta).

Per fare bene le cose tutti i LED
vanno montati alla stessa altezza:
inserite e saldate il primo e ['ultimo
della fila alla medesima altezza, quindi
inserite i restanti e saldateli. Per I'altezza
scegliete quella che vi permette di far
spuntare i LED dal pannello del
contenitore nel quale inserirete il wi-
meter, senza che il resto dei
componenti tocchi, dall'interno, il

10

pannello stesso.

Finite le saldature dei componenti
inserite I'UAA180 nel proprio zoccolo
avendo cura di posizionarlo con la tacca
(o il pallino) di riferimento dalla stessa
parte del riferimento illustrato nella
disposizione componenti. Prestate
attenzione perché I'inserimento al
contrario puo determinare, una volta
alimentato il circuito, il danneggiamento
dell'integrato stesso.

Dopo aver inserito I'integrato
verificate altresi che nessun piedino si
sia piegato sotto il suo corpo, e se cio
€ accaduto estraete l'integrato e,
raddrizzato il piedino (0 i piedini) piegato,
reinseritelo con delicatezza verificando

che tutti i piedini si introducano nei
contatti dello zoccolo.

Finito il montaggjo potete collaudare
il vu-meter alimentandolo con una
tensione continua di valore compreso
tra 12 e 18 volt: allo scopo va bene una
serie di pile piatte da 9 voit, da collegare
cosi: il positivo della prima al negativo
dell'altra; il positivo rimasto libero va
collegato al punto “+" del circuito e il
negativo nmasto libero va al “-" dello
stesso circuito. Per il collegamento
utilizzate due prese polarizzate per pile
piatte.

L'alimentazione la potete anche
prelevare direttamente dall'apparecchio
nel quale monterete il vu-meter,
cercando con un tester (disposto alla
lettura di tensioni continue con fondo
scala di 20+50 volt) nell'alimentatore
una tensione continua di 12+18 volt;
dovete altresi verificare che il punto da
dove prelevate la tensione possa fomire
i 70 milliampere assorbiti dal vu-meter.

Lingresso del vu-meter va collegato
all'uscita dell'amplificatore con due fili
normalissimi, chiaramente isolati per
evitare cortocircuiti.

Se il circuito va collegato all’'uscita di
un preamplificatore per registraton a
cassette occorre verificare che il livello
del segnale che esso produce sia
almeno di qualche centinaio di millivolt.

J
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AUTOMAZIONE

LA SERRATURA
MOTORIZZATA

CENTRALINA DI CONTROLLO PER MOTORI IN CORRENTE
CONTINUA GESTITA DA UN MICROCONTROLLORE, L~
ST62T20, PROGRAMMATO APPOSITAMENTE. PRESENTA
OTTIME CARATTERISTICHE CHE LA RENDONO
FLESSIBILE, TANTO DA POTER ESSERE UTILIZZATA PER
DIVERSE FUNZIONI. NELLA VERSIONE CHE VI
PRESENTIAMO IL MICROCONTROLLORE E’
PROGRAMMATO PER PERMETTERE L’ APERTURA E LA
CHIUSURA DI PORTE CON SERRATURA MOTORIZZATA.

di ROBERTO BENEDUCI
~ \ \

N

o

a centralina di controllo che andre-  stabilito che i dispositivi motorizzati  parte metallica della porta stessa che
0 ad analizzare in dettaglio € siano il piu sicuri possibile, al fine di  si possa toccare.

nata per il controllo di motori in evitare ogni possibile infortunio. Se vi Certo una centralina professionale
corrente continua di media potenza. dicessero che all’ intemo della vostra ed un impianto a regola dovrebbero
Infatti permette di azionare motori porta motorizzata entra un cavo che togliere ogni pericolo e oghi dubbio; ad
funzionanti trai 12 e i 24 volt con un  porta la 220V, sareste poi tanto sicuri?  un tecnico pero, che pud capire quali
assorbimento non superiore ai due Certamente no ed avreste sicura-  siano le precauzioni prese. Ma ad uno
tre ampére massimi. mente i vostri buoni motivi! Avreste  che di elettronica ed elettricita non

Ma per quale motivo abbiamo ogni volta paura che per chi sa quale ne capisce nulla, chi glielo spiega che
scelto motori in corrente continua e  arcano motivo, si possa prendere la  sicuramente non prendera la comente?
perché a bassa tensione? La CEE ha corrente dalla maniglia o da oghi altra Ed & appunto per ragioni di

12
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sicurezza che la nostra centralina viene
alimentata dal secondario di un
trasformatore con uscita che pud
variare dai 12 ai 18 volt, che rimarra
all'estemo della porta.

In definitiva all'intemo avremo solo
la scheda opportunamente collegata
con i fine corsa, il motore, eccetera,
ed esternamente avremo il trasfor-
matore, al cui secondario e collegato
un cavo che porta la bassa tensione

all’ intemo della porta ad alimentare la
scheda. In pratica con la bassa
tensione avremo la certezza di non
prendere la scossa. | rischi si hanno
quando le tensioni di lavoro sono
all'incirca di 40 volt, con tensioni
minori Non corriamo nessun pericolo.

Per tutti quelli che possano pensare
che i motori in corrente continua, a
bassa tensione, non siano sufficien-
temente “forti”, facciamo notare che

s ROV L=
generalmente sono accoppiati con
opportuni riduttori che permettono la
riduzione del numero di giri dell’ asse
del motore stesso e ne aumentano di
conseguenza la forza.

Quando parliamo di forza, inten-
diamo quella capace poi di muovere
apparati meccanici tra loro connessi,
come ad esempio quelli dei cancelli
automatici, delle saracinesche moto-
rizzate ed altro, che qualcuno pud

13
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pensare non gestibile se non con caratteristiche della nostra centralina
I'utilizzo di grossi motori da 220V. professionale: tensione di alimen-
Ma vediamo da prima quali sono le  tazione compresa tra i 12 e i 18 volt

Il microcontrollore aziona il motorino elettrico e lo ferma quando rileva i
segnali di fine corsa. | microswitch sono posizionati alla fine della corsa della
cremagliera di azionamento.
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AC; fusibile di protezione contro i corti
circuiti; batteria di emergenza 12V al
piombo nel caso manchi la tensione
di alimentazione; caricabatterie per
accumulatori al piombo di capacita
compresa tra 1,9 e 3 ampere, protetto
contro cortocircuiti e inversione di
polarita; uscita per pilotaggio motori
corrente continua funzionanti con
tensioni comprese trai12Vei24V
circa; uscita secondaria, in questa
scheda utilizzata per la segnalazione
acustica attraverso buzzer, di porta
aperta; alimentazione di 12 V circa per
il collegamento di due radioricevitori 0
altri dispositivi. Abbiamo poi quattro
ingressi gestiti in questo caso dal
programma come: ingresso per fine
corsa apertura - interruttore normal-
mente aperto F.C.A, ingresso per fine
corsa chiusura - interruttore normal-
mente aperto FC.C, ingresso porta
aperta - interruttore normalmente
aperto PA, ingresso comando di
apertura doppio - pulsante normal-



mente aperto C.A, programmazione di
quattro tempi per la nchiusura, tramite
dip switch 5 - 10 - 15 - 20 secondi,
possibilita di collegare una scheda
estema per utilizzare altri due ingressi
0 uscite, possibilita tramite un ponte
di controllare un carico (ad esempio
magnetoscrocco) e non un motore
omettendo quindi i componenti
superflui

La centralina come potrete ben
capire € molto versatile, questo grazie
all’ utilizzo di un microcontrollore che
ci permette di cambiare a nostro
piacimento le funzioni da noi deside-
rate, owiamente cambiando il pro-
gramma.

Ad esempio questa centralina con
micro programmato diversamente &
stata utilizata anche per gestire le
tapparelle elettriche, piccoli cancelli
automatici, casseforti, e per la movi-
mentazione di particolari dispositivi.

Certo che poi la fantasia ci aiuta ad
immaginare diverse situazioni in cui
puod essere utile 0 comunque originale
avere un dispositivo motorizzato: non
avete mai visto la pubblicita dei
Ferrero, dove Ambrogio schiacciando
un pulsante fa aprire il mobile in cui ci
sono gli omonimi cioccolatini per la
bellissima miliardaria?

Nel nostro caso ribadiamo che la
scheda ¢ utilizata per la gestione di
una porta con serratura motorizzata.

SCHEMA
ELETTRICO

Come al solito di buon rito si inizia
I'analisi dello schema elettrico dall'ali-
mentazione. La tensione d’ ingresso
puo variare da un minimo di 12 Vin
alternata ad un massimo di 18 V,
sempre in alternata; infatti dopo |l
connettore per |" alimentazione trovia-
mo un ponte raddrizzatore che pud
sopportare correnti di 5 ampere, il
B80C5000, il quale raddrizza la
tensione altemata d'ingresso che viene
poi livellata da C1 (un condensatore da
4700 mF 50 V) cosi’ d'avere ai suoi

La serratura si pud azionare agevolmente con uno di quei piccoli motori
elettrici a 12 o 24 volt utilizzati anche per il modellismo. La demoltiplica
montata nel motore riduce la velocita di rotazione dell'albero e dell'ingranaggio
dentato e gli permette di spostare meccanismi anche piuttosto pesanti.

capi una tensione uguale a: (Tensione
d" ingresso X 1,4) - 0,6 circa. Nel
caso la tensione d'ingresso sia 12 V
ac, si avranno circa 16 V dc mentre nel
caso la tensione d' ingresso sia 18 V
ac, si avranno circa 24,5 V dc (s’
intende ai capi di C1). Queste tensioni
meno 0,6 V circa, dovuti a D1
(BY255), alimentano il motore
(quando commuta uno dei due rele)
che dovra essere di quelli che si
possono alimentare con una tensione
compresa trai 12 e i 24 volt.

Nel caso non manchi la tensione di
rete ed il trasformatore & di quelli
220V - 12 V, il nostro motore sara
alimentato da circa 15 V, che
diventano 12 V circa quando invece la

220 V viene a mancare, questo grazie
alla batteria tampone che dovrete
owiamente prima collegare alla
scheda, la quale pensera a tenerla
sempre carica.

IL MOTORE
A 24 VOLT

Il motore vena invece alimentato da
ben 24 V circa quando il trasformatore
sara di quelli 220 V al primario e 18
V al secondario. In quest’ ultimo caso
LM7806, che trova al suo ingresso
ben (18 volt X 1,4) - 1 volt (dovuti al
ponte ed a D1) = 24 V circa, soffre un
po, infatti la sua tensione d’ ingresso
massima & di 25 V di conseguenza si

-

di vendita DISTREL o R.S.

DOVE SI PUO’ USARE

11 nostro circuito puo essere utilizzato con una qualunque serratura
motorizzata che faccia uso di un motore cc a 12-24V., L’uso di basse
tenioni per serrature ¢ gia una raccomandazione CEE che presto
sara, per I’Italia, legge. Tanto vuole adeguarsi senza attendere tempo.
Dunque (come nel nostro prototipo) conviene procurarsi presso un
negozio di ferramenta una elettroserratura a 220V e trasformarla,
utilizzando motori in corrente continua a bassa tensione: questi ultimi
sono reperibili presso i negozi di modellismo o attraverso i cataloghi
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LA PIU’ GETTONATA

Centinaia di aree messaggi nazionali ed internazionali sui
temi piu disparati per dialogare con il mondo intero !
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BBI2000

LA PRIMA BANCA DATI D’'ITALIA

Collegata a tutti i principali networkmondiali:
Fidonet, Usenet, Amiganet, Virnet, Internet, Eronet...

Migliaia di programmi PD/Shareware da prelevare per
MsDos, Windows, Amiga, Macintosh, Atari ...

Chat tra utenti, giochi online, posta elettronica, file e

Chiama con il tuo modem: 02-78.11.47 © 02-78.11.49
24 ore su 24, 365 giorni all’'anno,
a qualsiasi velocita da 300 a 19200 baud.

16

riscaldera e quindi dovremo utilizzare
un piccolo dissipatore da attaccare
all'aletta metallica.

IL CARICA
BATTERIA

Diamo ora un’ occhiata allo stadio
di emergenza, owero al caricabatterie
che fa capo allo stadio costituito da
U1, un LM317, e dai due transistor Q4
e Q5, rispettivamente un BC547 ed un
BC557 con l'opportuna rete di pola-
rizzazione. Questo stadio permette la
ricarica della nostra batteria al piombo
di capacita compresa tra 1,9 e 3
ampere, puo alimentare due ricevitori
0 altro purché non necessitino com-
plessivamente di piu di circa 60 mA
con tolleranza di +/- 10%. Il caricabat-
terie come si pud ben vedere &
protetto contro le inversioni di polarita
(il compito e affidato ad D7), nel caso
erroneamente si colleghi la batteria
al contrario. Il nostro caricabatterie &
protetto anche contro eventuali corto
circuiti, limitando la corrente di
cortocircuito a circa 360 mA, con la
quale la tensione di uscita tendera
allo zero.

Quando la corrente che passa
attraverso R7 € circa 220 - 230 mA,
Q5, che & un PNP del tipo BC557 si
trova polarizzato e quindi avremo un
passaggio di corrente tra emettitore e
collettore che andra a polarizzare la
rete formata da R5, R4, ed R3, che a
loro volta polanzzeranno Q4, transistor
NPN tipo BC547.

Il collettore di Q4 raggiungera un
potenziale tale che R2 potra consi-
derarsi cortocircuitata; a questo punto
U1 non avra piu lo stesso riferimento
di massa, costituito da R1 e R2 (le
quali determinano la tensione d’
uscita) ma un nuovo riferimento che
porta il piedino 1 dello stesso (LM317)
alla tensione di circa 1,25 volt. In
questo modo ogni qual volta la
corrente passante attraverso R7
superera il valore di soglia, la tensione
scendera bruscamente riducendo la
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COMPONENTI
R1=2.2 Kohm C2=470 mF 25VL Q1 =BC 547
R2 =18 Kohm C3 =100 mF 16VL Q2=BC 547
R3 =10 Kohm C4=1mF 16VL Q3 =BC 547
R4 =22 Kohm C5 =22 pF ceramico Q4=BC 547
R5=10 Kohm C6 = 22 pF ceramico Q5=BC 557
R6 =220 Kohm C7=100 nF XT1=QUARZO 8Mhz
R7=2,70hm 2W C8=100nF RELE1 = RELE 6V 1
R8 =33 Kohm C9 =100 nF SCAMBIO
R9 =100 Kohm C10 =100 nF RELE2 =RELE 6V 1
R10=100Kohm Cl1=100nF SCAMBIO
R11=10 Kohm Ul = LM317 DIP1 = DIP SWITCH 2 poli
R12 =10 Kehm U2 =S8T62T20 MORSETTIERE =4 due
R13 =10 Kohm PROGRAMMATO poli, 1 quattro poli
R14 =10 Kohm U3 = LM7806 1 dieci poli
R15 =10 Kohm PONTE = B80 C5000 FUSIBILE 2-3 Ampere dipen-
R16 = 10 Kohm D1 =BY255 dente da motore che si utilizza.
R17 = 1,5 Kohm D2 =BY255
R18 = 100 Kohm D3 = 1N4148 PORTAFUSIBILE DA C.S.
R19 = 1.5 Kohm D4 = IN4148
R20 =100 Kohm D5 =1N4148 Le resistenze, salvo quelle
R21 = 1.5 Kohm D6 = IN4148 per cui si e specificato
R22 =100 Kohm D7 = IN4007 diversamente, sono da 1/4 di

C1=4700 mF S50VL SNAPIN

DIAC = DIAC 40 Volt

watt con tolleranza del 5%.



Sul corpo della serratura elettrificata vanno montati due microswitch:
uno a fine della corsa in avanti e |'altro al termine della corsa
indietro dell'asta che aziona il chiavistello.

Notate qui sotto I'assemblaggio della cremagliera e del motore.

dissipazione di potenza da parte di
U1, e quindi evitandone la distruzione.
Vi raccomandiamo di mettere una
batteria carica, che la scheda pensera
a tener sempre in buono stato. La
nostra scheda non fa miracoli, sarebbe
come mettere una batteria scarica in
un’ auto sperando che questa poi
parta ugualmete! Cido non significa
che la nostra scheda non & capace di
ricaricare le batterie, ma non € un
carica batterie, essa ha solo il compito
di tenere I' accumulatore carico. E’
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da precisare che |' alimentazione del
circuito e distinta per la parte digjtale
con Vdig dovuta a U3, e per la parte
che alimenta il motore con la tensione
d' ingresso, raddrizzata dal ponte.

IL CUORE
DEL CIRCUITO

Ma diamo uno sguardo alla parte
digitale del circuito che & costituito
principalmente dall'ST62T20, che e
poi il vero cuore del circuito. Questo

ormai famoso microcontrollore della
SGS viene particolarmente utilizzato
nell' automazione di dispositivi non
troppo complessi, perche le prestazioni
e il relativo basso costo ne hanno
favorito la scelta da parte delle aziende
produttrici e dai progettisti.

L' “unica” vera pecca di questo
integrato e che purtroppo la S.G.S.
Thomson non riesce a soddisfare I
eccessiva richiesta da parte delle
aziende, il che ha reso I integrato
poco reperibile.

Il clock con cui il micro U2 esegue
le istruzioni & impostato da XT1 che &
un quarzo da 8 Mhz collegato tra i
piedini 3, OSI e 4, 0S0O. U2 viene
alimentato tra i piedini 1, Vcc e 20
Gnd con una tensione di 6 volt
stabilizzata da U3, un LM7806 che
alimenta anche i rele.

Il piedino di Reset di U2 ¢ il piedino
7 che fa capo ad una rete composta
da R8, D6 e C12, i cui valori ne
permettono il reset per meno di mezo
secondo, ogni volta che si rida
alimentazione alla scheda. |l diodo D6
permette che la capacita C12 si
scarichi velocemente al momento in
cui viene tolta I' alimentazione. Gli
ingressi sono indirizzati ai piedini 8, 9,
10, 12 che appartengono al regjstro
port B del micro, siglati sullo schema
elettrico con PB seguiti da un numero
che indica il bit del registro.

GLI
INGRESSI

Ogni ingresso e collegato a una
rete RC formata da una capacita da
100nF e una resistenza da 10Kohm,
collegata a Vdig, che sarebbe I
alimentazione della parte digjtale.
Questa e una precauzione presa per
evitare eventuali disturbi agli ingressi,
che potrebbero creare un malfunzio-
namento di tutto il sistema. Infatti ci
siamo accorti durante le prove di
laboratorio che i campi elettroma-
gnetici prodotti dai motorini che
utilizzavamo per le prove influivano su



11 cuore del circuito & il microcontrollore ST62T20 della SGS-Thomson,
un chip ad 8 bit in versione con EPROM; questo micro dispone
di quattro bit di uscita e di due porte a 4 bit per I/O.

tutto il sistema, che non rispondeva piu
come doveva.

Inizialmente abbiamo creduto ad
una anomalia del programma, poi ad
un probabile difetto del micro che
utilizzavamo, ma dopo ripetute piu
prove con diversi micro 1 risultati non
cambiavano. Utilizzando invece motori
diversi ci siamo accorti che g effetti
erano differenti: con dei motori
riscontravamo malfunzionamenti non
regolari, mentre con altri il micro
proprio non eseguiva gl “ordini”.

Non siamo stupidi, lo sapavamo
che i motorini producono campi
elettromagnetici durante il loro
funzionamento ed avevamo anche
immaginato che il micro ne potesse
risentire, ma non volevamo credere
che la SGS non avesse protetto meglio
I'ST6 contro disturbi di natura elettrica.

Le uscite, piedini 13, 14 e 15
pilotano dei transistor, Q3, Q2 e Q1,
che permettono a loro volta di eccitare
i due relé, relél e relé2 ed un buzzer
che andra collegato al morsetto
indicato.

Dip 1 permette di regolare su quale
dei quattro tempi possibili da
impostare il tempo di richiusura della
porta. Per impostare i tempi, che sono
quattro, bastera posizionare in uno
dei quattro modi possibili gli interruttor.

COME FUNZIONA
IL SISTEMA

Quando il pulsante C.A. verra
chiuso, il micro interpretera lo stato
logico basso come comando di
apertura. Nell’ istante successivo vera
eccitato il relé 1 che portera alimen-

spesa.

( IL PICCOLO MICROPROCESSORE

Il micro ST62T20, gia programmato, puo essere richiesto
direttamente in redazione. Inviare un vaglia postale ordinario di
lire 30.000 ad Elettronica 2000, C.so Vittorio Emanuele 15, Milano
20122, indicando (nello spazio communicazioni del mittente) la sigla
MICRO-SERR. Riceverete il tutto a casa vostra senza alcuna altra

~

I FASCICOLI
ARRETRATI
SONO
UNA MINIERA
DI
PROGETTI

PER RICEVERE

I’arretrato che ti manca devi
inviare un semplice vaglia
postale di lire 14 mila a
Elettronica 2000, Cso Vittorio
Emanuele n, 15, Milano
20122. Sul vaglia stesso
ovviamente indicherai quale
numero vuoi, il tuo nome e il
tuo indirizzo.



tazione al motore il quale girera in un
senso dipendente dalla polarita con cui
lo avete collegato ai morsetti della
scheda.

Se il motore & collegato a degli
ingranaggj, ad una slitta a cremagliera
0 altro, quando arrivera a fine corsa
apertura (quindi sarete voi a decidere
in che punto situare il contatto) si
dovra chiudere il contatto F.C.A.
Quando questo interruttore verra
chiuso il rele 1 si diseccitera ed il

motore si trovera con i terminali
cortocircuitati, il che fara arrestare la
sua corsa. |l Diac da 40 volt evita che
le extratensioni danneggino gli awolgj-
menti del motore e i contatti dei relé.

Trascorso il tempo che avrete
precedentemente impostato sul Dip 1,
se il contatto di porta aperta, PA. sara
chiuso verra eccitato il relé 2, che
polarizzera inversamente il motore, in
modo da farlo girare nel verso opposto
a quello precedente. Stessa procedura

lato rame

Traccia rame in scala 1:1 del circuito stampato necessario per realizzare
la scheda che ospita i componenti.

20

quindi per la richiusura del sistema,
infatti quando il contatto F.C.C. si
chiudera, il rele 2 si diseccitera e il
motore si fermera nuovamente. La
scheda attendera un nuovo comando
di apertura.

SE LA PORTA
NON E CHIUSA

Nel caso in cui il contatto PA. sara
aperto verra attivato il buzzer che
suonera ininterrottamente fino a
guando non avrete chiuso a massa
PA. e quindi fino a quando non
richiuderete la porta. Questa funzione
serve per ricordare a chi ha lasciato la
porta aperta di chiuderla. Se mentre
il buzzer suona chiudete nuovamente
il contatto C.A. per un secondo circa,
non sentirete piu il buzzer che
nprendera successivamente a suonare
se PA. sara ancora aperto.

Nel caso il motore stesse girando
nel senso di richiusura del sitema, e
cioé quando il relé 2 & eccitato,
potrete intervenire su C.A. per cam-
biare il senso di rotazione del motore
in modo da riaprire il sistema, che nel
nostro caso & una porta automatica.

Questa funzione serve per evitare
all'utente di aspettare che la porta si
chiuda completamente prima di
poterla raprire.

REALIZZAZIONE
PRATICA

Dopo aver montato tutti i compo-
nenti sulla vostra scheda non dovrete
far altro che inserire il micro program-
mato nel suo zoccolo, dare alimen-
tazione e provare semplicemente con
degli interruttori il funzionamento.

Da precisare che il ponte siglato
con JUMP di cui si fa riferimento sullo
schema elettrico e sul lato componen-
ti, per I'utilita di questa scheda non
andra realizzato. Infatti questo ponte
e da realizzare solo con micro pogram-
mato diversamente per un altra
utilizzazione della scheda, cioé quella



Particolare della scheda: in primo piano I'integrato Ul
ed il ponte di raddrizzamento.

che prevede ['utilizzo di un magneto-
scrocco al posto di un motore,
applicazione che probabilmente
presenteremo nei prossimi numeri.
Da ricordare che sul corpo di Ul
andra montato un dissipatore, e
possibilmente ne andra montato uno
molto piccolo anche su di U3 (andra
bene una linguetta metallica a forma
di L). Se al posto del buzzer vorreste
collegare una luce, che questa funzioni
con tensioni non superiori ai 6V e di
corrente minima, altnmenti dovrete
collegare in altemativa un rele con il

quale potrete alimentare quello che
desiderate. Controllate |" assorbimento
della batteria, una volta collegata alla
scheda, e controllate anche la
tensione ai suoi capi.

Considerata la natura del progetto
I'autore sara a disposizione di quei
letton interessati che vorranno scrivergi
direttamente in redazione per rsolvere
dubhbi o chiedere lumi soprattutto sulla
parte meccanica. Scrivere ad
Elettronica 2000, C.so Vitt. Emanuele
15, 20122 Milano.

y &
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Il prototipo cosi come ¢ stato realizzato dall’autore.
Ricordare di munire gli integrati Ul e U3 di dissipatori di calore.

italiano i
ndese
-t
A Musu-Boy

A. Vallara:

Dizionario
Italiano-inglese ed
inglese-italiano, ecco il
tascabile utile in tutte
le occasioni per cercare
i termini piG diffusi
delle due lingue.

Lire 6.000

PER LA TUA
BIBLIOTECA
TECNICA

Le Antenne

Dedicato agli appassionati
dell'alta frequenza: come
costruire i vari tipi di
antenna, a casa propria.
Lire 9.000

Puoi richiedere i libri
esclusivamente inviando vaglia
postale ordinario sul quale
scriverai, nello spazio apposito,
quale libro desideri ed il tuo nome
ed indirizzo. Invia il vaglia ad
Elettronica 2000, C.so Vitt.
Emanuele 15, 20122 Milano.
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FINALE BF
4 WATT

Per tutti gli usi, per il laboratorio, per
amplificare il segnale di una
piccola radio AM/FM o quello
destinato alla cuffia di un walkman,
ecco un amplificatore di potenza piu
che adatto, sicuro ed affidabile.

Il circuito € realizzato con un noto
integrato amplificatore BF utilizzato
in compatti hi-fi, radioregistratori, ed
altro da Case quali la Philips: parliamo
del TBA800/B. Questo integrato
(realizzato dalla SGS) & incapsulato in
un contenitore tipo dual-in-line dal
quale per6 spuntano lateralmente due
alette metalliche da saldare, come i
terminali, al circuito stampato.

Le alette vanno collegate a massa
e le piste alle quali devono essere
saldate (piste di massa) devono

COMPONENTI
R 1=100 Kohm
R 2=100 ohm
R3=1o0hm 1/2W
R 4=5,6 Kohm

R 5=10 Kohm

C 1=10 pF 25VI
C 2 =47 pF 16VI
C3=22uF 16Vl

C 4 =100 pF 25VI
C 5=100 nF
C6=33nF

C 7 =680 pF

C 8 = 1.000 pF 25VI
C 9 =220 pF 25VI
C10 =100 nF

U 1 =TBAS00/B

Le resistenze, eccetto la
R3, sono da 1/4 di watt
con tolleranza del 5%.
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essere dimensionate generosamente:
in pratica conviene che tali piste
abbiano una superficie di circa 3
centimetri quadrati per lato, in modo
che facciano anch’esse, insieme alle
alette, da dissipatore di calore. Per il
montaggio non esistono altri accor-
gimenti da rispettare.

Owviamente rispettate la polarita
dei condensatori elettrolitici e la
piedinatura dell'integrato. Il circuito
accetta in ingresso un segnale BF di
ampiezza non maggiore di 100
millivolt efficaci, e pud erogare una
potenza massima di uscita pari a circa
4 watt ad un altoparlante da 8 ohn, e
di poco pit di 2 watt ad un altoparlante
avente impedenza di 16 ohm.

La banda passante & compresa

tra circa 20 e 30.000 Hz, quindi
soddisfacente per limpiego in campo
audio; la distorsione alla massima
potenza e minore dell'1%.

Lingresso di questo amplificatore
va collegato all'uscita di un qualunque
preamplificatore BF, quindi anche a
quella del preamplificatore proposto in
queste pagine.

Per I'alimentazione occorre un
alimentatore capace di fornire 18+20
volt c.c. ed una corrente di circa 800
milliampeére; allo scopo va bene anche
una serie di batterie di capacita
adeguata.

Per ricavare I'alimentazione dalla
rete basta un trasformatore da
220/15V, capace di erogare sul
secondario almeno 800 milliampeére;
poi il solito ponte a diodi da 80V/1A ed
un condensatore da 2.200uF/25V
provvedono a ricavare la tensione
continua.
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PREAMPLIFICATORE A JFET
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Uno schema semplicissimo da
realizzare in dieci minuti di lavoro;
il risultato? Un semplice preampli-
ficatore per la banda audio (20+
20.000 Hz) realizzato con due soli
transistor ad effetto di campo a
giunzione, facilmente reperibili. Il
suono é di buona qualita, tanto che il
circuito puo tranquillamente essere
impiegato in un amplificatore per alta
fedelta, come stadio di ingresso prima

G D

S

Codice dei collegamenti
dell’integrato BC264D.

dell’eventuale controllo di toni o
davanti al mixer.

i
Le qut

1

Il preamplificatore ha un guadagno
in tensione di circa 40 volte (cioé eleva
di 40 volte il livello del segnale di
uscita) e accetta in ingresso un
segnale di ampiezza non superiore a
10 mVeff. Il segnale di ingresso viene
comunque limitato dal trimmer R1
(sostituibile con un potenziometro
logaritmico di pari valore) quindii 10
millivolt sono riferiti al segnale
allingreso del primo JFET (T2).

La banda passante effettiva
garantita dal circuito va da circa 20 a
100.000 Hz, quindi ben oltre quella
audio; tanto di guadagnato!
Lalimentazione deve essere in
continua, con una tensione compresa
tra 9 e 18V, ed una corrente che non
supera i 10 milliampere.

Per la realizzazione potete
disegnare un circuito stampato oppure
mettere i pochi componenti su un

COMPONENTI
R1=1Mohm
trimmer
R2=1Mohm
R3=150 ohm
R4=1Mohm
C1=220nF
C 2 =47 pF 25VI
C3=1pF

C4=10pF 25V

T 1=2N3819

T 2=2N3819

+V = 9+18 volt c.c.

Le resistenze fisse sono
da 1/4 di watt, con
tolleranza del 5%.

pezzetto di basetta millefori e collegarli
con spezzoni di filo e con i terminali
che avanzano dai componenti stessi.

G

Posizione dei terminali
di Gate, Drain e Source
dell’integrato 2N3819.

Come transistor potete utilizzare vari
tipi di JFET: ad esempio 2N3819,
BF244, BC264D; insomma, non ci
sono problemi di sorta. Se volete,
invece del trimmer montate un
potenziometro, che agevolera la
regolazione del livello di ingresso
(volume) specie se montate il
circuitino in un contenitore chiuso.
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STRUMENTAZIONE

VOLIMETRO
DIGITALE

IDEALE PER IL LABORATORIO MA ANCHE PER GLI
ALIMENTATORI, QUESTO STRUMENTO MISURA TENSIONI
CONTINUE CON FONDO SCALA DI 1,999 (E ANCHE OLTRE)

VOLT CON ESTREMA PRECISIONE, E VISUALIZZA LA
LETTURA SU QUATTRO DISPLAY. DISPONIBILE IN KIT DI
MONTAGGIO.

di MARGIE TORNABUONI

N el laboratorio del tecnico elettronico uno strumento in piu
non guasta mai, anzi; percio proponiamo a sperimentatori
e tecnici “collaudati” la realizzazione di un millivoltmetro
elettronico digitale, dotato di visualizzatore a LED a 3 digit
(cifre) e mezzo. Questo millivoltmetro puo misurare tensioni
in continua tipicamente fino a 1,999 volt, ma puo diventare
un preciso voltmetro in grado di leggere fino a 1999 volt _ &
modificando opportunamente il valore di una resistenza. =

Un’apposita tabella che troverete nel seguito dell’articolo =
illustrera come cambiare il valore di fondo scala senza =
difficolta. Naturalmente variando il fondo scala e utile e a volte =
necessario inserire o spostare il punto decimale, operazione =
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schema elettrico
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11 trimmer P1 posto al bordo dello stampato permette di tarare il voltmetro,
azzerandone i display con l'ingresse in cortocircuito (tensione nulla).
1l voltmetro misura tensioni in continua.
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che si realizza semplicemente con un
ponticello; tra breve vedremo la cosa
nei dettagli.

Lo strumento & indicato sia come
voltmetro elettronico per misure
generali, in sostituzione del tester, o in
aggiunta ad esso (per esempio quando
quest’ultimo & impiegato per misurare
una corrente) sia come visualizzatore di
uscita per alimentatori stabilizzati e
non. In ogni caso lo strumento,
ultracompatto, occupa pochissimo
spazio e si adatta perfettamente ai vari
tipi di contenitore. Per 'alimentazione
richiede una tensione simmetrica di
+5 volt.

Lo strumento & realizzato grazie al
noto integrato ICL7107 della Intersil
(sostituibile con il comspondente Maxim



oppure Harmis) che da solo realizza la
funzione di convertitore analogico/
digitale e pilota dei quattro display. I
componente che abbiamo impiegato &
uno dei piu usati non solo negli
strumenti di misura da pannello, ma
anche nei multimetn (legg) tester) digitali
(nei quali si usa di piti I'lCL7106 che e
specifico per i display LCD) dato che
consente di semplificare al massimo i
circuiti, e garantisce una precisione di
tutto rispetto: I'1% della misura.
LICL7107 funziona con i display a
LED (da non confondere con I'LCD,
per il quale esiste I'ICL7106) ad anodo
comune, poiché ciascuna delle sue
uscite diviene attiva a livello basso.
Ciascuna uscita dell'integrato dispone
internamente di una resistenza a
mosfet necessaria a limitare la comente
di ciascun segmento dei display, percid
e possibile realizzare montaggi
estremamente compatti e semplificati:
alle uscite dell'integrato si collegano
direttamente i 4 display che servono.
LICL7107 funziona di fatto a 3 digit
e 1/2, cioe pilota tre display per intero
e il quarto, cioe quello di peso maggiore
(quello piu a sinistra) solo in parte: ne
accende infatti tre soli segmenti, cioé
i 2 che formano la cifra 1 e quello di

Piedinatura del display ad
anodo comune MANG6960
visto dal lato da cui escono
i terminali (a sinistra) e dal
davanti (a destra).

I'ICL7107: la resistenza R1 ed il
condensatore C1 servono ad impostare
la frequenza di lavoro dell'oscillatore
intemo al valore di 48 Hz; a questo
valore lo strumento effettua circa tre
letture al secondo.

PER COMPENSARE
LERRORE

Il condensatore C2, collegato tra i
piedini 33 e 34 delllCL7107 é stato
inserito per compensare l'errore
causato dalla tensione di riferimento

intema dell'integrato, e tiene anche il
display azzerato in mancanza di
ingresso.

Il condensatore C3 e la resistenza
R5 formano insieme il circuito
integratore che integra appunto la
tensione di ingresso dello strumento, e
allo stesso tempo previene la divisione
di tale tensione limitando la possibilita
di errori nella lettura.

Il condensatore C5, invece, forza lo
strumento a visualizzare zero sui display
quando non c'e tensione all'ingresso;
va notato che in questo caso

—

PER CAMBIARE IL FONDO-SCALA

Lo strumento illustrato in questo articolo viene presentato come
millivoltmentro, dato che ha un fondo scala di 1,999 volt. Questo é
comunque il fondo scala intrinseco dell’ICL7107, dato che il partitore
di ingresso di fatto pud attenuare nella misura voluta la tensione
applicata ai morsetti di ingresso. Volendo, lo strumento pud misurare
fino a 2.000 volt in continua, modificando opportunamente i valori del
partitore.

In pratica basta modificare il valore della R3 secondo la seguente

mezzo, utilizzato per indicare la polarita
(segno) della tensione misurata.

I VALORI
DEL VOLTMETRO

Il voltmetro pud infatti misurare
tensioni sia positive che negative,
purché di valore massimo compreso
entro £1,999 volt; se la tensione
rilevata € positiva sulla R4 rispetto al

tabella:

fondo-scala valore di R3
1,999V 1,2 Mohm
19,99V 120 Kohm
199,9V 12 Kohm
1999V 1,2 Kohm

piedino 30 dell'integrato i display
visualizzano la lettura senza segno. Al
contrario, se la tensione applicata
all'ingresso del voltmetro & positiva sul
piedino 30 dell'lCL7107 i display
visualizzano il valore letto e sul DL1
(primo da sinistra) si illumina il
segmento centrale, indicante il segno
“-". Pochissimi sono gli altri componenti
che occorrono a far funzionare

Volendo si pud disporre un commutatore collegato con il cursore al
piedino 30 dell’ICL7107 e i quattro estremi ad altrettante resistenze,
ciascuna avente uno dei valori indicati in tabella; cosi si pué scegliere
in ogni istante il fondo-scala del voltmetro senza saldare e dissaldare
le resistenze.

Naturalmente realizzando gli opportuni ponticelli si pud far accendere
il punto decimale nel posto giusto: i ponticelli vanno realizzati tra R6
e il piedino 5 del secondo, terzo o quarto display, a seconda che si voglia
misurare fino a 199,9-19,99- 1,999 volt. Utilizzando la massima portata
(1999 volt) non serve accendere il punto decimale, percio non abbiamo
previsto il collegamento del piedino 5 del primo display.

27



T =
= -
- 1 w >80
- imTEGeaTOR "-'3.'...".‘I ‘E‘;“o‘? _—
ICL71
— e A0 2 IcL7107 k
o AraxIAn y o 7
= " 5k
A 3 - o
= Omemalm
AN . | o
ICL7 108
wcLzrer

Struttura schematica della sezione d’ingresso (analogica) di ICL7106 e 7107 (sinistra) e utilizzo di una tensione di
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riferimento esterna (destra).

Struttura della sezione di

conversione
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Circuito di test per ICL7106 (sinistra) e

co
Bisciey piedinatura di ICL7106 e 7107 dall’alto.
(1 U1 Sotto, schemi applicativi dei due integrati.
o2 oy [
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INPUT 1000'S-AB4 (0] G3 - 4
1000V 1500 V 71086) GND(7107) f
000 mV 1000 mV (um m) 1
visualizzano zero i primi 3 display da ~
destra, mentre resta spento il quarto (il 5 80U-1AR
mezzo digit). > ey 3 v +3V
Il timmer P1 e la resistenza R2, L » 7805l
collegati tra i piedini 30, 32, 35, e 1 | 1) ; J_ S

dell'lCL7107 servono per regjstrare lo
strumento in fase di taratura, in modo
da azzerare i display quando in ingresso
manca tensione, owero con i morsetti
di ingresso cortocircuitati. La resistenza
R6 limita la corrente che deve scomrere
in ciascun segmento dei display per
ottenere la giusta luminosita. La R6 e
inserita nel circuito che controlla la
resistenza dinamica di ciascuna uscita
dell'lCL7107; il valore attuale é stato
scelto per avere il giusto rapporto tra
consumo di comrente e luminosita dei
display.

| punti di ingresso dello strumento
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Un possibile schema di alimentatore stabilizzato ad uscita duale £5V:
il trasformatore deve poter erogare 6+6V ed una corrente di circa 200

milliampére; il trasformatore

sono quelli marcati “+ e - IN" e ad essi
va applicata la tensione da misurare; La
resistenza R4 e la R3 costituiscono un
partitore di tensione che limita la

deve avere il primario da rete.

differenza di potenziale all'ingresso
del'lCL7107 a poco meno di 2 volt:
esattamente ad 1,999 volt. I
condensatore C4 serve a filtrare la
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disposizione componenti
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COMPONENTI
R 1 =180 Kohm LD1 = Display LED
R 2=22 Kohm 7 segmenti ad anodo
R3=12 Kohm 1% comune (MANG6960)
R4=1Mohm 1% LD2 = Display LED 7
R 5=470 Kohm segmenti ad anodo
R 6 = 560 ohm comune (MAN6960)
P 1 =20 Kohm trimmer LD3 = Display LED 7
multigiri orizzontale segmenti ad anodo
C1=100pF comune (MANG6960)
C2=100nF LD4 = Display LED 7
C3=47nF segmenti ad anodo
C4=10nF comune (MANG6960)
C5=220nF
C 6=100nF Le resistenze fisse sono da 1/4
C 7=100 nF di watt, tolleranza del 5%.
U1=I1CL7107
DL1 pDL2 . DL3 ~ DL4
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I quattro display vanno montati dal lato delle saldature,

stagnandone i piedini sulle rispettive piazzole con un saldatore dotato di
punta sottile per integrati; il disegno qui sopra mostra come sistemarli.

tensione di ingresso da disturbi impulsivi
di varia natura.

Lintero voltmetro viene alimentato
con una tensione duale e stabilizzata di
=5 volt, applicata ai piedini 1 (+5V) e
26 (-5V) dell'lCL7107. Lassorbimento
complessivo dello strumento non
supera i 200 milliampere.

REALIZZAZIONE
PRATICA

Vediamo adesso quali sono i dettagi
riguardanti la realizzazione del voltmetro
a LED proposto in questo articolo; la
prima attenzione va rivolta al circuito
stampato, semplice ma disegnato per
ospitare i componenti da due lati: in
pratica, per semplificare i collegamenti
e rendere piu compatto il montaggjo i
display vanno saldati direttamente dal
lato delle piste (il circuito € a singola
faccia) proprio dietro all'integrato.

In queste pagine ¢ illustrata la traccia
del lato rame del circuito stampato;
utilizzatela per realizzare la pellicola
indispensabile per la fotoincisione.
Potete anche disegnare a mano il
circuito stampato con le piazzole
trasferibili e I'apposita penna, pero fate
molta attenzione alle sottili piste che
passano sotto le piazole stesse.

Per evitare problemi consigliamo,
soprattutto ai meno esperti, di
acquistare il kit (€ disponibile presso la
ditta FAST Elettronica, tel. 035/852-
516) che comprende il circuito
stampato gia forato e serigrafato con il
disegno dei componenti.Una volta in
possesso del circuito stampato vanno
montate e saldate le resistenze, quindi
si fa lo stesso con lo zoccolo per
lintegrato ICL7107 (20420 piedini); si
possono quindi inserire e saldare il
timmer muitigin e i condensatori. A
questo punto, dopo aver verificato che
tutti i componenti siano al loro posto e
che le saldature dello zoccolo siano
ben fatte e non vi siano cortocircuiti,
potete pensare al montaggio dei 4
display.

Questi sono del tipo ad anodo



comune, siglati MAN6960; potete
anche usare degli altri display purche ad
anodo comune, con identica
piedinatura, e con lo stesso ingombro
laterale, altrimenti non ci stanno: il
circuito stampato & stato disegnato
per ospitare quattro MANG960
affiancati senza spazio tra uno e l'altro.

| display vanno posizionati come si
vede nelle figure di montaggio (guardate
in queste pagine) o come indicato nella
serigrafia del circuito stampato
compreso nel kit, cioé dal lato delle
piste; vanno quindi saldati con la
massima attenzione, utilizzando un
saldatore a punta sottile e colando una
goccia di stagno su ogni piazzola
preventivamente scaldata con la punta
del saldatore stesso.

IL MONTAGGIO
DEI DISPLAY

Curate il fissaggio dei display allo
scopo di tenerli tutti dritti e allineati e
verificate, fatte le saldature, che lo
stagno non unisca due piazzole
adiacenti; se cio si verificasse rimuovete
il cortocircuito sciogliendo lo stagno ed
asportandone la quantita in eccesso
con della trecciola dissaldante.

Terminate le saldature dei display
innestate I'ICL7107 nel proprio zoccolo,
facendo attenzione a posizioname la
tacca di nferimento come indicato nella
disposizione componenti illustrata in
queste pagine. Il circuito quindi
pronto; racchiudetelo in un contenitore
possibilmente schermato (cioé di
metallo, collegato alla massa dello
stampato con un filo) dal quale
dovranno uscire due boccole (di quelle
adatte ai puntali da tester) collegate ai
punti di ingresso del voltmetro ed il
cavo di alimentazione.

Le boccole & bene che siano una
rossa (da collegare con un filo alla R4)
ed una nera (da collegare con un filo al
piedino 30 dell'lCL7107) in modo da
identificare immediatamente il positivo
ed il negativo di ingresso.

Per I'alimentazione del voltmetro

lato rame

N
lll

NI

i

La basetta (qui sopra ne vedete la traccia lato rame in scala 1:1) & a singola
faccia, pertanto i display, e solo questi, vanno montati e stagnati direttamente
sulle rispettive piste (vedi foto qui sotto) e piazzole.

occorre un qualunque alimentatore
stabilizzato capace di erogare =5V ed
una comrrente di 200 mA per ramo. In
queste pagine trovate uno schema
adatto, semplice ed economico.
Ricordate che I'alimentazione del
circuito va applicata ai punti marcati +V
e -V, al punto con il segno di massa va
collegato lo OV (GND) dell'alimentatore.
Attenzione a non invertire la polarita,
perche in tal caso il circuito non

funziona e pud anche guastarsi
I'ICL7107.

Se montate il voltmetro all'intemo di
un alimentatore dovete fare in modo di
ottenere da quest’ultimo una tensione
duale e stabilizzata di =5 volt, ed una
comente di almeno 200 mA; ricavate
owiamente lo spazio e la finestrella
per montare il circuito (alimentatore
compreso) e rendeme visibili i display.

-

-

lo zoccolo per I']
di stagno per le saldature.

IN SCATOLA DI MONTAGGIO

Il voltmetro elettronico proposto in questo articolo é disponibile in
scatola di montaggio (Smart-Kit n. 1137) presso la ditta FAST
Elettronica di via Pascoli 9, S. Omobono Imagna (BG) tel.
035/852516, fax 035/852769. Il kit comprende il circuito stampato
gia forato e serigrafato con il disegno dei componenti, e rivestito
con solder-resist per evitare cortocircuiti involontari durante le
saldature. Il kit comprende ovviamente tutti i componenti (compreso

Cf 7107) le istruzioni per il montaggio, e un filo
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RADIOAMATORI

ROGER-BEEP
QUATTRO TONI

SEGNALATORE ACUSTICO DI FINE TRASMISSIONE
ADATTO A TUTTI GLI APPARATI RICETRASMETTITORI
RADIO: COLLEGATO AL PTT GENERA UNA SEQUENZA DI
4 TONI DIFFERENTI OGNI VOLTA CHE L’APPARATO PASSA
DALLA TRASMISSIONE ALLA RICEZIONE. PUO’ ANCHE
FUNZIONARE AD UN TONO. E' UN PRODOTTO LEMM,
DISPONIBILE GIA’ MONTATO NEI PIU’ FORNITI NEGOZI.

Tomiamo a parlare di radioamatori e
rispettivi apparati, con un accessono
che vuole essere una versione
“potenziata” di quello che abbiamo
proposto recentemente (in aprile
scorso) nelle pagine di questa rivista.
Stavolta pubblichiamo il progetto del
“roger-beep” a 4 toni, un segnalatore
acustico di fine trasmissione adatto a
tutti gli apparati ricetrasmettitori, che
pud funzionare a tono semplice, oppure
a 4 toni.
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Come quello ad 1 tono pubblicato
in aprile, anche questo roger- beep & un
circuito della LEMM Antenne di
Melegnano (M) e fa parte di una lunga
serie di accessori per radioamatori e CB
prodotti e commercializzati da questa
azienda e dai punti di vendita che ne
espongono il marchio.

Il roger-beep & un dispositivo che,
opportunamente collegato all'RTX radio
(CB, VHF o altro che sia) si attiva al
termine della trasmissione (al rilascio

del PTT...) e invia, trasmettendolo
automaticamente, un segnale acustico
che comunica il termine della
trasmissione. Quindi applicando il roger-
beep al ricetrasmettitore questo inviera
un segnale acustico ad ogni fine
trasmissione, comunicando al vostro
interlocutore (quello con cui state
conversando) che gli “passate” la linea.

Il tono generato dal roger-beep ha
owiamente la stessa funzione del
“passo” che si dice quando si smette



di trasmettere e ci si dispone ad
ascoltare in una conversazione svolta
mediante apparati in simplex; utiliz-
zando la nota acustica del roger-beep
potete evitare di dire tutte le volte
“passo” dato che il circuitino prowedera
automaticamente a segnalare quando
siete pronti a ricevere.

Il roger-beep a 4 toni si usa quindi
con le stesse modalita di quello visto in
aprile scorso; differisce da esso perche
attivandosi genera una sequenza di 4

note acustiche a diversa frequenza:
per la precisione, a frequenza via-via
decrescente. Naturalmente questo
nostro circuito pud funzionare anche
come il roger-beep semplice, cioé
producendo una sola nota acustica
invece della sequenza. La scelta del
modo di funzionamento (ad 1 0 a 4 toni
in sequenza) si pud operare in
qualunque momento mediante un
comune deviatore unipolare posto sul
circuito o comunque ad esso collegato.

Ma vediamo tecnicamente la “cosa”
esaminando lo schema elettrico che
realizza il circuito del beep a 4 toni; lo
schema si trova in queste pagine. Per
capire il funzionamento del circuito
occorre considerario collegato come
previsto e illustrato nello schema di
collegamento (visibile anch’esso in
queste pagine); inoltre, bisogna vedere
in quale posizione si trova il deviatore
che seleziona il modo di funzionamento:
104 toni.
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Esaminiamo il primo caso, vedendo
cosa accade nel circuito quando il
deviatore & disposto nella posizione “1
tono” (1t): dopo I'accensione il circuito
e a riposo, e il contatore U3, gia
resettato, ha I'uscita “0” a livello alto e
le restanti a zero logico. Luscita “0” fa
capo al piedino 3.

Inizialmente gli ingressi della porta
NAND U2a sono a zero logjco e l'uscita
(piedino 3) é a livello logico alto; il
piedino 13 della Uld & anch’esso a
livello alto. Il 10 e il 12 dello stesso
integrato (U1) sono a livello basso,
cosicché il transistor T1 € interdetto e
il relé, non essendo alimentato, & a

rposo.

36

|

C3S

Il circuito si “mette in moto” quando
si attiva la trasmissione nell'apparato,
owero quando azionando il PTT si porta
a massa il punto TM (TransMit) del
circuito. Ricordiamo che il PTT (Push To
Talk) & il comando, posto sul microfono,
che permette di portare in trasmissione
I'apparato simplex; rilasciando il PTT
I'apparato toma a riposo, cioé funziona
in ricezione.

ATTIVANDO
IL PTT..

Dunque, attivando il PTT dell'appara-
to RTX il punto TM viene portato a
massa (alla massa dell'apparato che,

come |'alimentazione a 12V, € in
comune con quella del beep a 4 toni)
e di conseglienza nel circuito assumono
il livello basso quasi istantaneamente
(non appena C3 viene scaricato
attraverso il diodo D3) i piedini 2 e 8
dell’'U1, e il 6 dell’'U2.

L'uscita della porta logica U2b
rimane a livello alto, mentre quella
della Ula commuta da zero ad uno
logico portando al medesimo livello
anche il piedino 5 della U1b. Il piedino
10 della NAND (tutte le NAND sono
contenute in due integrati CMOS
CD4011) Ulc assume I'uno logico e
porta a livello alto anche il 12 della
Uld, oltre al 6 della U1b e al 5 della
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U2b. Notate che l'uscita della Ulb
commuta da 1 a zero logico, dato che
tale porta ha i due ingressi ad 1 logjco.
Adesso il transistor T1 viene polariz-
zato e va in saturazione, alimentando
con il proprio collettore la bobina del relé
RL; I'equipaggjo mobile di quest’ultimo
scatta e chiude tra loro i punti W ed Y,
attivando il PTT (vedere schema di
collegamento) dell'apparato. Va infatti
notato che avendo scollegato la linea
del PTT dalla presa microfonica il tasto
PTT comanda il circuito beeper (dal
punto TM) e il relé di quest'ultimo prov-
vede ad effettuare il comando vero e
proprio del PTT dell’apparato.
Lapparato RTX va quindi in trasmis-

sione e vi resta finché si tiene premuto
il tasto PTT. |l circuito rimane quindi in
attesa del rilascio del tasto PTT, rilascio
che awiera la fase di emissione del tono
acustico. Vediamo perche.

IL CIRCUITO
Sl RIPRISTINA

Quando si rilascia il PTT il punto TM
del circuito toma a livello alto; trascorso
qualche millisecondo C3 si ricarica e
tomano ad assumere I'1 logico il pin 6
della U2b, il 2 e I'8 dell'integrato Ul.
Adesso il piedino 4 dell'U2 commuta il
proprio livello, assumendo lo zero logico
perche si trova a livello alto entrambi gli

ingressi: infatti il bistabile formato da
Ulc e U1d resta bloccato con I'uscita
della Ulc a livello alto (lo zero ai piedini
9 e 11 prowede a bloccare lo stato di
uscita della Ulc anche se I'8 toma a
livello alto) quindi anche il transistor
T1 rimane in conduzione.

Quindi il relé tiene in trasmissione
I'apparato nonostante il tasto PTT sia
stato rilasciato. Il ritomo a livello alto del
piedino 2 dell’'U1 determina due effetti:
lascia andare a zero logjco I'uscita della
U1a (perche sono a livello alto i piedini
1 e 2 della stessa) cosicché il piedino
5 assume lo stesso livello e forzaad 1
logico il 4 della Ulb.

Cid determina un impulso positivo
sul piedino 14 (clock) impulso che da
il clock al contatore U3; ora assume il
livello alto I'uscita “1”, ciog il piedino 2
del CD4017, e il livello alto giunge
all'ingresso del generatore di nota
mediante D6 ed R7.

Il generatore di nota & in pratica un
altro multivibratore astabile realizzato
con porte logiche NAND, owero U2c e
U2d; si attiva solo se sull'anodo del
diodo D5 € presente il livello logico
alto. Vediamo perché: inizialmente i
piedini 8 e 9 della U2c sono a zero
logico, il 10 e a livello alto e I'uscita della
U2d si trova anch'essa a zero logico.

Quando amiva il livello afto, mediante
D5 lo si ritrova tra U2c e U2d, dove
peraltro c’é gia I'1 logico; il livello alto
tende a far caricare il condensatore
C5 mediante R6, R7 e D6, con polarita
owiamente positiva sui piedini 8 e 9
dell'U2. Quando questi piedini assumo-
no il livello logjco alto I'uscita della U2c
assume il livello opposto e forza a zero
anche gli ingressi della U2d, la cui
uscita assume Il livello alto.

La presenza del D5 determina di
fatto un cortocircuito tra I'ingresso del
multivibratore e I'uscita della U2c,
percio il punto di unione di R6 e D5 si
trova ad un livello (0,7V) di poco
maggiore di quello basso (zero logjco);
ora C5 tende a scancarsi, pero attra-
verso la sola R6. Ad un certo punto |
piedini 8 e 9 dell'U2 assumono lo zero
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Due integrati CMOS CD4011 contengono le porte necessarie a realizzare la
logica che attiva il PTT dell'apparato, mantenendolo attivo finché vengono
prodotti i toni o la sequenza di 4 toni.

logico e il 10 toma ad 1 logico, forzando
nuovamente a zero |'uscita della porta
U2d. Il condensatore C5 tende ora a
ricaricarsi con polarita positiva verso i
piedini 8 e 9 dell'U2, giacché D5 e
interdetto. Chiaramente dopo un breve
tempo i piedini 8 e 9 vedranno
nuovamente il livello alto e riprendera
il ciclo appena visto. Questo ciclo
determina la presenza di un segnale di

forma d'onda rettangolare all'uscita
della NAND U2d, segnale che tramite
D4 ed R5 raggiunge I'uscita del circuito
e, da essa, l'ingresso BF dell'apparato.
Il segnale rettangolare di BF costituisce
la nota inviata a fine trasmissione.

Il generatore di nota si arresta
quando viene a mancare il livello alto
all'anodo del diodo D5, owero guando
il contatore riceve un nuovo impulso di

dell’apparato RTX.
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LINSTALLAZIONE

Il roger-beep a 4 toni si installa facilmente nell’apparato RTX dopo
avere aperto quest’ultimo e identificato I’alimentazione (11+14 volt c.c.)
ed il connettore del microfono esterno. L’alimentazione continua va
collegata ai punti del circuito marcati con “+” e “-”, mediante due corti
spezzoni di filo. Poi, come mostra lo schema di collegamento, bisogna
scollegare i fili di trasmissione e ricezione (estremi del deviatore PTT)
che arrivano al connettore del microfono e in esso vanno al tasto di PTT;
non va invece scollegata la massa di questo tasto.

1l punto del connettore per microfono relativo alla linea TX del PTT
va collegato al punto TM del roger-beep, mentre il filo che andava al
connettore (e che avete staccato da esso) va al punto “W” del nostro
circuito. 11 filo relativo alla linea RX che avete staccato dal connettore
dovete invece collegarlo al punto “Z” del circuito, mentre la massa del [
tasto PTT (o comunque la massa dell’apparato e/o del roger-beep) va |
collegata al punto “Y”. Il punto “OUT?”, cioé I'uscita dei toni del
roger-beep, va collegato con un filo alla linea di ingresso BF del
microfono (al filo di segnale, non alla massa-schermo...) esterno, cioé |
al filo che parte dal solito connettore e raggiunge i circuiti interni E

Fatto cio Pinstallazione ¢ completata. Se possibile, provate il circuito
prima di richiudere I’apparato, in modo da accertarvi che tutto
funzioni; altrimenti vi tocca riaprire il tutto. Prima di richiudere
I’apparato registrate anche la posizione del trimmer, in modo da
ottenere la durata voluta per il tono, in funzionamento ad 1 tono, e della
sequenza per il funzionamento a 4 toni.
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clock. Tomiamo quindi alla logica di
comando del contatore e riprendiamo
il discorso da dove I'abbiamo interrotto
per spiegare il funzionamento del
generatore di nota.

Abbiamo visto che il passaggio 1/0
logico all'uscita della Ula ha determi-
nato la commutazione 0/1 logico
all'uscita della U1b e quindi un impulso
positivo sul clock del contatore.

LATTIVAZIONE
DELL'ASTABILE

Vediamo ora che il secondo effetto
del nitomo a livello alto della linea TM
e I'attivazione dell'astabile facente capo
alla NAND U1a: il piedino 3 € a livello
basso e C2 (caricatosi per effetto dell'l
logico al pin 3 e dello zero al 4 dell'U2,
quando il TM era a livello basso) si
scarica attraverso il timmer P1 in un
tempo che dipende owiamente dal
valore assunto da questo componente
(cioé dalla posizione del suo cursore).
Quando C2 si scarica abbastanza da far
vedere lo zero logico al piedino 1 della
Ula, questa porta commuta lo stato
della propria uscita da zero ad 1 logjco.

Va allo stesso livello il piedino 5
della Ulb e l'uscita di quest'ultima
commuta di nuovo da 1 a zero logjco,
dato che anche il piedino 6 & a livello
alto. Intanto il livello alto al piedino 3
ncarica C2, dato che il piedino 4 della
Ulb, tomando a zero logico, mette
idealmente a massa, appunto, il C2.

Il potenziale del piedino 1 della Ula
risale fino a raggiungere I'1 logico,
allorché il piedino 3 della stessa NAND
toma a cambiare livello: passada 1 a
zero logico.

Lo stesso accade al piedino 5 della
Ulb, e il piedino 4 della stessa
ricommuta da zero ad 1 logico, dando
un nuovo impulso al piedino di clock del
CD4017; il contatore fa un altro passo
in avanti e abilita I'uscita “2", owero il
piedino 4; le altre uscite rimangono a
livello basso.

Il passaggio a livello alto che si
verifica sul piedino 4 del CD4017 forza
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Schema di collegamento del roger-beep all'apparato: per i collegamenti occorre interrompere i fili che portano dai
contatti TX ed RX del tasto PTT ai circuiti interni; bisogna poi connettere il punto "OUT" alla linea BF.

a livello alto gli ingressi della NAND
U2a e a zero I'uscita di quest'ulima; ora
si resetta l'intero circuito e, per pimo,
il bistabile Ulc-U1d: infatti viene messo
a zero logico il piedino 13 della Uld e
I'11 della stessa passa a livello alto.
Anche il piedino 8 della Ulc € a livello
alto (lo & gia da quanto & stato rilasciato
il PTT) percio il 10 passa a livello basso
eviporta il 12 della Uld, il 6 della Ulb,
e il 5 della U2b. Tale situazione imane
fino ad una nuova attivazione del PTT.

Vediamo quindi che il transistor toma
interdetto e lascia ricadere il relé, il
guale a sua volta libera il controlio del
PTT dell'apparato radio che quindi pud
tomare a riposo, owero in ricezione.
Viene anche ripristinata la porta U2b,
la cui uscita toma ad assumere il livello
logico alto (forzato dallo zero al piedino

5) e resetta il contatore, la cui uscita “0”
(pin 3) si porta a livello alto.

Il circuito e quindi pronto per un
nuovo ciclo di funzionamento, che puo
essere awiato esclusivamente
mettendo a livello basso il punto TM,
owero atuvando il tasto di PTT posto sul
microfono dell'apparato RTX.

IL FUNZIONAMENTO
A QUATTRO TONI

Bene, se ora é tutto chiaro possiamo
vedere come si comporta il circuito nel
funzionamento a 4 toni; allo scopo
dobbiamo considerare di spostare il
cursore del deviatore dalla posizione
1t (1 tono) alla posizione 4t (4 toni).

In tal caso e il piedino 1 ad essere
collegato agli ingressi della NAND UZ2a;

quindi inizialmente questa porta ha gli
ingressi ad 1 logico e, di conseguenza,
I'uscita a livello basso. Esattamente il
contrario di quanto si verifica nel
funzionamento ad 1 tono. Comungue
nulla cambia nel bistabile Ulc-Uld,
almeno a nposo.

Vediamo allora cosa awviene
eccitando il circuito, cioé quando si
aziona il PTT per far trasmettere I'appa-
rato RTX: il tasto PTT porta a massa il
solito punto TM, e con esso, attraverso
D3, il piedino 6 della porta U2b, e i
piedini 2 e 8 dell’'U1. Scatta il bistabile
formato da Ulc e Uld, perche lo zero
al piedino 8 fa andare a livello alto il 10;
con questo assumono I'1 logico il
piedino 12 e il 6 del medesimo inte-
grato. Come gia visto per il funziona-
mento ad 1 tono, il transistor va in
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disposizione componenti
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COMPONENTI

R1=47 ohm D 3=1N4148

R2=10 Kohm D 4=1N4148
R3=1Mohm D 5=1N4148

R 4=10 Kohm D 6=1N4148

R 5=56 Kohm D 7=1N4148

R 6=220 Kohm D 8 =1N4148

R 7=470 Kohm D 9=1N4148

R 8 =560 Kohm T1=BC547

R 9 =680 Kohm U1=CD4011

R10 =820 Kohm U 2=CD4011
P1=1Mohm trimmer U3=CD4017

C 1 =47 pF 25VI
C2=100nF
C3=1pF 25Vl
C4=1nF
C5=InF

D 1= 1N4002

D 2 = IN4148

saturazione ed alimenta la bobina del
relé, il cui scambio comanda la linea
PTT dell'apparato radio; quest'ultimo
adesso va in trasmissione. |l livello
basso al piedino 2 della Ula forza I'1
logico al piedino 3 della stessa e quindi
al 5 della Ulb.

Luscita di quest’ultima assume lo
zero logico, permettendo la carica del
solito C2, con le modalita gia viste per
il funzionamento ad 1 tono.

Il livello basso all'uscita della U1b si
ritrova al piedino 14 (clock) del conta-
tore, ma nulla cambia nella condizione
di quest'ulimo. Bisogna attendere che
il punto T™M tomi a livello alto, per veder
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RL = Relé 12V, 2 scambi
(tipo Taiko NX2-12 o Finder
30.22-12V)

S 1 = Deviatore unipolare

Le resistenze fisse sono da 1/4
di watt, con tolleranza del 5%.

accadere qualcosa nel circuito. Allora,
quando si rilascia il tasto del PTT il
punto TM toma a livello alto e con esso
i piedini 6 del’'U2 e 2 e 8 dell’'U1,
l'uscita della Ula commuta da 1 a
zero logico e forza allo stesso livello il
piedino 5 della Ulb, la cui uscita
commuta da zero ad 1 logico dando un
impulso di clock al contatore U3.

Il ripristino del livello alto sul suo
piedino 6 fa si che I'uscita della NAND
U2b assuma lo zero logico, liberando il
reset del contatore che puo quindi
avanzare di un passo. Luscita “0”"
(piedino 3) assume il livello basso e solo
la “1" (piedino 2) assume il livello logico

alto. Luscita della NAND U2a commuta
subito da zero ad 1 logico e blocca il
bistabile, prima che il piedino 10 dell'U1
tomi ad assumere lo zero logico. |l
transistor imane in saturazione ed il relé
resta eccitato: I'apparato continua
quindi a trasmettere.

L'astabile facente capo a Ula
naturalmente lavora, e dopo il itomo a
livello alto del piedino 2 vede scaricarsi
C2 fino a far tomare a zero logico |l
piedino 1; I'uscita della Ula commuta
quindi assumendo il livello alto, livello
che raggiunge il piedino 5 della U1b.
L'uscita di tale porta commuta
assumendo ancora lo zero logjco.

Ora C2 puo ricaricarsi e il piedino 1
della Ula, trascorso qualche istante,
assume nuovamente il livello alto;
quando cid accade, dato che il 2
fisso ad 1 logico, I'uscita di tale porta
commuta ed assume il livello basso,
forzando ad 1 logjco I'uscita della U1b.
Il contatore riceve ancora un impulso di
clock e questa volta passa a livello alto
il piedino 4.

Notiamo adesso che, se prima
I'astabile generatore di nota era
comandato mediante D6 ed R7, ora
viene comandato mediante D7 ed R8.
L'altro astabile, quello relativo ad Ula,
continua a lavorare producendo, come
e facile intuire, una serie di impulsi
positivi. Questi si susseguono ad una
distanza temporale che dipende dalla
posizione del cursore del timmer P1,
owero dal valore resistivo assunto da
guest’ultimo. Il contatore avanza ogni
volta di un passo, cosicché vediamo
andare a livello alto, dopo il piedino 4,
il 7, quindi il 10; I'astabile generatore
di nota viene quindi pilotato tramite
D8 ed R9, e poi mediante D9 ed R10.

Vediamo percio che il multivibratore
astabile U2c-U2d riceve il livello alto
mediante resistenze di valore via-via
maggiore; percio, dato che (I'abbiamo
visto analizzando il funzionamento ad 1
tono) la frequenza prodotta da tale
astabile dipende dal valore della
resistenza che le da il livello alto di
attivazione, ad ogni passo del contatore



il generatore produce una nota di
frequenza diversa.

Piu esplicitamente, il circuito fomisce
al punto OUT una serie di note, di
frequenza sempre minore: si parte da
una frequenza di circa 1 KHz e si
scende a circa 300 Hz (i valori sono
espressi con approssimazione, perche
possono cambiare sensibilmente per la
tolleranza nei valori dei componenti)
all'unitima delle 4 note. Il tempo che
trascorre tra un cambio di frequenza e
l'altro dipende dal P1, ed e regolabile
all'incirca fino ad 1 secondo.

Dopo la quarta nota il generatore si
spegne, dato che al quinto impulso di
clock si attiva il piedino 1 del CD4017
e il 10 assume lo zero logico; il PTT
dell’'apparato resta comunque attivato
fino al decimo impulso di clock, allorché
il contatore si resetta e il suo piedino 3
toma ad assumere I'1 logico. Luscita
della porta U2a toma ad assumere il
livello basso e si resetta il bistabile Ulc-
Uld; il circuito toma a riposo con le
stesse modalita viste per il funziona-
mento ad 1 tono.

REALIZZAZIONE
PRATICA

Occorre innazitutto realizzare il
circuito stampato. Si montano per primi
diodi e resistenze, quindi gli zoccoli per
gli integrati. Dopo gli zoccoli vanno
inseriti e montati il timmer, il transistor,
i condensatori non polarizzati e, poi,
quelli elettrolitici; per questi ultimi va
rispettata la polarita indicata nella
disposizione componenti. Lo stesso
dicasi per il transistor BC547 (sostituibi-
le con un BC548, o con un BC237)
che va disposto come indicato nel
disegno di montaggjo.

L'ultimo componente da montare &
il relé. 1l deviatore va montato (comun-
que fuori dal circuito stampato, median-
te corti spezzoni di filo) solo se pensate
di voler cambiare modo di funziona-
mento del circuito, cioé se volete usarlo
a 1 o a 4 toni in diverse situazioni. Se
pensate invece di destinarlo ad un solo

Traccia lato rame (in scala 1:1) del circuito slampalo.
Per il montaggio seguire fedelmente la disposizione dei componenti,
rispettando la polarita dei diodi e dei condensatori elettrolitici.

modo di funzionamento, unite con un
pezzetto di filo di rame nudo (anche con
un avanzo di terminale di resistenza,
diodo o condensatore) il punto “C”
all'lt o al 4t, a seconda che vogliate la
segnalazione acustica ad 1 tono 0 a
sequenza di 4 toni.

A questo punto innestate gii integrati
nei rispettivi zoccoli (il CD4017 va nello
zoceolo piu grande e i CD4011, indiffe-
rentemente, negli zoccoli a 7+7
contatti) facendo attenzione al fine di
posizionare il riferimento di ciascuno
come indicato nella disposizione
componenti illustrata in queste pagine.
Il circuito e quindi completato.

Per I'installazione nell’apparato
dovete ricercare in questo la tensione
di 12V solitamente presente all’'uscita

dell'alimentatore principale, o, per gli
apparati portatili, all'ingresso del
connettore della batteria; aiutatevi con
un tester (disposto alla misura di
tensioni continue con fondo scala di 20
0 50V) per identificare la tensione e la
sua polarita.

Per tutti i collegamenti utilizzate corti
spezzoni di filo isolato del diametro di
0,3+0,5 mm. In queste pagine trovate
lo schema di collegamento per
I'installazione completa del roger- beep;
seguitelo e tutto andra bene. Per
I"'alimentazione il roger-beep si accon-
tenta di qualche decina di milliampére,
comrente che normalmente un apparato
pud dare in pit senza danneggiarsi o
presentare malfunzionamenti.

=]

NEI MIGLIORI
NEGOZI

I lettori interessati a questo progetto
possono costruirlo seguendo le
indicazioni di queste pagine oppure
trovarlo gia montato e collaudato nei
piu forniti negozi di elettronica e
radio. L’apparecchio ¢ infatti
prodotto dalla LEMM, la nota casa
costruttrice di antenne radio.
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RADIOASCOLTO

RICEVITORE
AERONAUTICO

RADIORICEVITORE IN VHF PER ASCOLTARE LE
TRASMISSIONI IN BANDA AERONAUTICA CIVILE, CIOE’
QUELLE TRA AEREI IN VOLO E TORRI DI CONTROLLO.
(PRIMA PUNTATA)

di DAVIDE SCULLINO

I-;erlscolto delle trasmissioni radio nelle diverse bande di

equenza (amatoriali, professionali, libere, ecc.) ha sempre
affascinato ed affascina tuttora chi nella radio trova motivo
di diletto, di svago. A parte le trasmissioni radiofoniche, ve
ne sono altre senz’altro interessanti ed istruttive che
avvengono in Onde Medie (OM) Onde Corte (OC) e cortissime
(HF) nonché in VHF e in UHF.

Tra le piu interessanti meritano particolare attenzione le
< trasmissioni aeronautiche civili, cioe quelle che avvengono tra
~ gli aerei e le torri di controllo, oltre che tra velivoli. Per
= questo tipo di “traffico” radio é stata da tempo prevista e
.| = dedicata una banda di frequenze che sta grosso modo tra 110
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e 136 MHz; in questa banda le
trasmissioni awengono in modula-
zione d'ampiezza entro canali asse-
gnati ciascuno ad una torre di con-
trollo o ad un tipo di servizio: assisten-
za al volo, awicinamento, manovre di
terra.
In queste pagine trovate il progetto
di un ricevitore fatto appositamente
per ricevere le comunicazioni in banda
aeronautica civile (per quella militare,
a parte il divieto, la cosa & un po’ piu
difficile perché le comunicazioni sono
“scramblate”™) owero tra 110 e 136
MHz; a dire il vero in questo articolo
trattiamo la prima parte di un ricevitore
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modulare composto di piu stadi dei
quali, ora, esaminiamo quello di

iNgresso.

IL MODULO
FRONT-END

Il front-end proposto in questo articolo
e la prima parte del ricevitore per la
banda aeronautica, cioé quella che si
collega all'antenna ricevente e che
prowede a sintonizzare i canali, nonché
ancavare il segnale di media frequenza
che verra poi elaborato, owero
demodulato dal secondo circuito: il
demodulatore AM che pubblicheremo

. 2 —a L
-L C13 Ual
s ‘-_ﬂ':I Lol 29 =
L T 1
Ds am Cl4 schema
-~ I elettrico

nel prossimo fascicolo della rvista.

La struttura modulare permette di
realizare piu faciimente il ricevitore,
soprattutto per chi ha meno esperienza
nei montaggi elettronici. Assemblando
uno per volta i singoli moduli diviene pit
semplice ed ordinato il montaggio
dell'intero ricevitore.

Dunque, lo stadio d'ingresso che
proponiamo in questo articolo € ben
rappresentato dallo schema elettrico
che trovate in queste pagine: il circuito
& basato sul noto integrato SO42P
della Siemens, che da solo permette di
sintonizzare i canali tra 108 e 136
MHz circa, fomendo in uscita il segnale



di media frequenza a 10,7 MHz.

I modulo di ingresso funziona quindi
da sintonizzatore e da convertitore di
frequenza; la conversione di frequenza
diviene necessaria per motivi che
vedremo tra breve. Essendo del tipo a
conversione di frequenza, il nostro front-
end funziona in “supereterodina”, il
sistema piu affidabile per realizzare un
radioricevitore.

Per capire a cosa serve la conversio-
ne di frequenza e in che cosa consiste
la supereterodina seguite questo
ragionamento: per ricevere un segnale
radio occorre prima di tutto selezionarlo,
cioe distinguerio dai tantissimi imadiati
nell'etere dagli innumerevoli trasmet-
titori operanti ogni giomo, nonche da
fenomeni incontrollabili di natura
elettromagnetica.

LAMPLIFICAZIONE
DELIAA.F.

Selezionato il segnale occorre ampli-
ficarlo di quanto serve per poterio poi
demodulare, cioé per poter estrare da
esso il segnale di bassa frequenza con
il quale & stato modulato in fase di tra-
smissione. Il segnale di bassa frequenza
cosi ottenuto deve essere nuovamente
amplificato per poter essere ascoltato
in un altoparlante al giusto livello
SONOoro.

Se ora consideriamo che I'ampieza
media dei segnali radio presenti
nell'etere e rilevabili con una buona
antenna € dell’'ordine delle decine di
microvolt, e che per ascoltare il segnale
audio demodulato ad un buon livello
occorrono 1-2 watt, non importa se
su 4 o0 8 ohm, possiamo capire quanto
sia elevata I'amplificazione a cui va
sottoposto il segnale. Volendo fare un
esempio consideriamo di ascoltare ad
1 watt con un altoparlante da 4 ohm
e vediamo che la tensione con cui
pilotare I'altoparlante ammonta a 2
volt efficaci; se il segnale captato in
antenna € dell'ordine dei 20 microvolt
efficaci un rapido calcolo (2V/20uV) ci
dice che occorre amplificarlo di

Tutta la parte di ingresso, cio¢ amplificatore AF, oscillatore locale,

Siemens, un integrato che pud lavorare fino a 200 MHz.

sintonizzatore e miscelatore locale, é contenuta in un solo integrato: I'SO42P

IL TRASFORMATORE MF

Nel circuito, come in qualunque ricevitore a conversione di frequenza,
¢ impiegato un trasformatore di media frequenza: si tratta di un
particolare trasformatore di accoppiamento utilizzato in diversi stadi
dei ricevitori radio supereterodina. Il trasformatore oltre a trasferire
il segnale da uno stadio al seguente & accordato alla propria frequenza
nominale, ed & progettato per lasciar passare inalterato il segnale
avente tale frequenza attenuando invece tutti gli altri. Il grado di
attenuazione dipende dal fattore di merito dell’insieme, e spesso viene
corretto con un condensatore di “accordo” montato in parallelo al
primario del trasformatore.

La media frequenza é quindi un piccolo trasformatore realizzato con
due avvolgimenti fatti con sottilissimo filo di rame smaltato su un nucleo
in ferrite a vite, quindi regolabile per ottenere il miglior accordo e la
massima selettivita (capacita di annullare le frequenze estranee a
quella di accordo); il trasformatore ¢ racchiuso in una scatoletta di ferro
dolce stagnato che, saldata alla massa del circuito, fa da schermo.
Questo schermo & necessario perché altrimenti il trasformatore pud
essere selettivo quanto si vuole, ma se poi le frequenze attenuate
rientrano, per induzione, al secondario, diviene inutile.

Le medie frequenze esistono di due “valori” e cio¢ da 455 KHz e 10,7
MHz: tali sono le frequenze intermedie pill usate nei ricevitori a
conversione di frequenza; la prima si usa di solito nelle radio ad Onde
Medie e Corte, e negli apparati CB, mentre la seconda ¢ piil usata nei
ricevitori VHF e UHF, nonché in quelli FM 88-108 MHz. Percio &
diventato consuetudine marcare i trasformatori a 10,7 MHz con la sigla
FM seguita dal numero 1, 2 0 3, e quelli a 455 KHz con la sigla AM
(sono usati prevalentemente nei ricevitori a modulazione d’ampiezza)
seguita dai soliti numeri.

Il numero indica la posizione che il trasformatore solitamente occupa
nel ricevitore: FM1 ¢ la media frequenza a nucleo rosa, perché
solitamente sta all’uscita dello stadio miscelatore AF; FM2 é quella a
nucleo color arancio, e sta solitamente dope il primo amplificatore a
media frequenza o insieme al filtro ceramico. FM3 ¢ la media frequenza
a nucleo verde e sta, se ¢’¢, nel terzo stadio IF, oppure nel discrimintaore
FM; in quest’ultimo caso funziona da elemento di accordo del
demodulatore del segnale a 10,7 MHz.

Nel nostro ricevitore utilizziamo trasformatori a 10,7 MHz a nucleo
di color arancio, perché la frequenza intermedia & a 10,7 MHz anche
se il ricevitore funziona e demodula in AM e non in FM.
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Ecco come sono costruite le quattro bobine (d’antenna e di oscillatore
locale) sui due supporti con nucleo in ferrite. La bobina L1 va avvolta
in senso antiorario e i suoi terminali devono essere infilati nei rispettivi
fori senza incrociarli. L2 invece va avvolta in senso orario e i suoi
terminali devono entrare nei rispettivi fori del circuito stampato senza
incrociarsi. La L3 deve essere avvolta in senso orario e i suoi capi
devono incrociarsi entrando nei rispettivi fori previsti nel circuito
stampato. La L4 va avvolta anch’essa in senso orario, come L3, perd
i suoi capi devono essere infilati nei rispettivi fori senza incrociarsi come
avviene invece per la L3. Rammentate che le spire delle L3 ed L4 vanno
avvolte intercalate, cioé le spire della prima devono alternarsi con quelle
della seconda. In pratica deve esserci una spira di filo argentato
seguita da una di filo smaltato, e via di seguito; per raggiungere lo scopo
basta avvolgere le spire con i due spezzoni di filo affiancati. Ad
avvolgimento terminato la bobina deve apparire di due colori (giallo,
colore del filo smaltato, e argento) alternati, cioé a strisce.

100.000 volte.

Per evitare ci0 senza impiegare ricevitori

A meno di non avere molta fortuna,
con un'amplificazione del genere |l
segnale amplificato rientra in antenna
e tutto il ricevitore oscilla bloccandosi.
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in supemneazione, sensibilissimi ma poco
selettivi (due stazioni vicine si ascoltano
insieme...) bisogna ricorrere a
configurazioni in supereterodina come

la nostra.

In pratica il ricevitore sintonizza la
frequenza voluta e la fa “battere” con
una di poco maggiore, cosi da ottenere
un nuovo segnale, a frequenza costan-
te, che contiene ancora l'informazione
BF; questo nuovo segnale, detto a
“media frequenza”, puo essere
amplificato parecchio senza il rischio
che il ricevitore autooscilli.

Infatti se il circuito di sintonia é fatto
per accordarsi a 108+136 MHz, un
segnale a 10,7 MHz (quale & quello di
media frequenza) viene attenuato
fortemente e non passa oltre lo stadio
di ingresso del ricevitore.

Ma vediamo la cosa nei dettagli
riferendoci allo schema elettrico del
circuito: il solo integrato SO42P funzio-
na da amplificatore d'ingresso, oscillato-
re locale e miscelatore; praticamente
e lui che opera la conversione di
frequenza dal segnale sintonizzato a
quello di media frequenza.

IL CIRCUITO
NEI DETTAGLI

Seguiamo quindi il segnale dall’an-
tenna in poi: mediante il condensatore
C1 il segnale radio captato giunge
all'ingresso dell'amplificatore d’antenna
realizzato con il JFET T1, connesso a
source comune. Il FET amplifica il se-
gnale elevando la sensibilita di ingresso
del sintonizzatore, portandola & circa 7-
8 microvolt (dai 25 tipici dell’'SO42P).

Dal drain del FET preleviamo il
segnale RF amplificato e lo mandiamo,
mediante C3, all'ingresso del circuito di
sintonia: guest'ultimo & il solito circuito
accordato L-C nel quale pero, invece del
solito condensatore variabile, abbiamo
impiegato un doppio diodo varicap
BB204; il varicap & un diodo la cui
capacita parassita (in polarizzazione
inversa) varia sensibilmente in funzione
della tensione che lo polarizza.

Quindi va benissimo per sostituire il
condensatore variabile, rispetto al quale
offre maggijor versatilita, dato che
rimane fisso sul circuito stampato,



vicino alla bobina di sintonia, e pud
essere comandato con un semplice
potenziometro che pud stare nel posto
pit comodo. Con il condensatore sorge
invece il problema dei fili di collega-
mento allo stampato, che farebbero
da induttanze parassite, determinando
imprecisioni nella gamma di sintonia.

LA RETE
DI SINTONIA

Il circuito accordato di sintonia &
composto dal vancap D1 e dalla bobina
L1, e calcolato per accordarsi tra circa
108 e 136 MHz, appunto i funzione
della capacita assunta dal doppio
varicap. La tensione di polarizzazione di
quest'ultimo & ottenuta dal potenziome-
tro R6, che funziona quindi da controllo
di sintonia; notate che piu ¢ alta la
tensione di polanzzazione dei varicap,
maggiore € la frequenza sintonizzata, e
viceversa. Il segnale sintonizzato viene
trasferito alla bobina |2, awolta sul
medesimo nucleo della L1, e quindi
accoppiata ad essa per induzione
magnetica. Dai capi della L2 il segnale
giunge all'ingresso (piedini 7 e 8)
dell'SO42P che lo amplifica e lo prepara
per la conversione di frequenza.

LA CONVERSIONE
DI FREQUENZA

Per effettuare la conversione occorre
miscelare il segnale sintonizzato con
uno generato localmente, nel nostro
caso mediante il circuito oscillatore
facente capo alle bobine L3/L4 e al
doppio diodo varicap D2, identico al D1
e pilotato con la stessa tensione che
alimenta quest'ultimo. Loscillatore
locale (intemo all’'U1) lavora ad una
frequenza che, rispetto alla frequenza
del segnale sintonizzato, differisce
sempre di 10,7 MHz. Cio viene ottenuto
appunto controllando insieme il circuito
di sintonia e quello di oscillatore locale,
che sono quindi tenuti “in passo”.

La conversione viene eseguita dal
miscelatore AF interno all'S042P;

disposizione componenti
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COMPONENTI

R1=750hm
R2=1Kohm
R 3=4,7 Kohm
R 4 =100 Kohm
R 5=56 Kohm
R 6 =22 Kohm

potenziometro lineare

(vedi testo)
R 7=5,6 Kohm
R 8= 1,5 Kohm
R 9 =180 ohm
R10=8,2 Kohm
R11=3.3 Kohm
R12 =1,5 Kohm
R13 =560 ohm
R14 =100 Kohm
C1=68 pF
C2=100nF
C 3 =56 pF
C4=47nF
C5=100nF
C 6 =100 nF
C7=100nF
C8=22pF 16Vl
C9=100pF 16VI1
Cl10=12 pF NPO
C11=8.2 pF NPO
C12=12 pF NPO

C13=100nF
C14 =100 pF 16V
Cl15=15nF
C16 =47 nF
D 1 = Doppio varicap BB204
D 2 = Doppio varicap BB204
D 3 =Zener 11V-0,5W
D 4=1N4148
T 1=BF245
T 2 =BC547
T 3=BF241
U 1 =8042P
FC = Filtro ceramico

10,7 MHz
MF = Media frequenza

10,7 MHz arancio
L 1 = Vedi testo
L 2 = Vedi testo
L 3 = Vedi testo
L 4 = Vedi testo
L 5 = Induttanza AF VK200
Val = 13 volt c.c.

Le resistenze fisse sono da 1/4 di
watt con tolleranza del 5%. E’
preferibile utilizzare resistenze
a strato metallico o comunque
non del tipo ad impasto.
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La basetta del prototipo realizzato in laboratorio: l'integrato SO42P ¢ stato
montato su uno zoccolo a 7+7 piedini (vi consigliamo di fare lo stesso).
Il potenziometro di sintonia (multigiri) ¢ all'esterno!

dall’'uscita di questo miscelatore
otteniamo un segnale a frequenza
costante, di 10,7 MHz, che contiene
ancora l'informazione BF contenuta nel
segnale radio sintonizzato: infatti il
segnale a 10,7 MHz rimane modulato
in frequenza dal segnale BF che vema
poi, nel modulo rivelatore, estratto ed
amplificato per essere ascoltato.

IL SEGNALE
DI M.F

Il segnale di media frequenza é
disponibile al piedino 2 dell'integrato e
da esso viene applicato al trasformatore
di media frequenza MF: si tratta di una
comune “media frequenza” con nucleo
di colore arancio. Questo componente
€ un trasformatore accordato (ce n'é in
tutti i ricevitori a conversione di
frequenza) a 10,7 MHz ed ha lo scopo
di trasferire il segnale di media
frequenza dall'SO42P all'amplificatore
di media frequenza, e solo quello. In
pratica il trasformatore MF attenua tutti
i segnali che hanno frequenza diversa
da 10,7 MHz. L'attenuazione & neces-
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saria perché dall’'SO42P possono
“scappare” segnali a frequenza diversa
che, amplificati dal T3, possono
determinare disturbi e sovramodulazioni
che renderebbero difficimente ascolta-
bile il segnale demodulato.

Dall’'uscita del trasformatore di
media frequenza il segnale a 10,7 MHz
raggiunge, mediante il condensatore di
disaccoppiamento C15, la base del
trasistor T3; quest'ultimo realizza uno
stadio amplificatore di media frequenza
che serve a elevare il livello del segnale
IF (frequenza intermedia, cioe i soliti
10,7 MHz) prima di mandario al filtro
ceramico FC, che inevitabilmente lo
attenua, anche se di poco.

LA FUNZIONE
DEL FILTRO

Il filtro ceramico serve a ripulire
ulteriormente il segnale a 10,7 MHz,
attenuando eventuali spurie che,
raggiungendo il demodulatore, potreb-
bero determinare interferenze nel
segnale audio: ad esempio, se al
demodulatore giunge, oltre al segnale
IF, un segnale a 11 MHz modulato in
ampiezza, il ivelatore estrae il segnale
modulante i 10,7 MHz e quello che
modula gli 11 MHz, con il risultato che
in altopariante si vanno a sentire due
voci sovrapposte. La cosa owiamente
non & accettabile.

Il filtro ceramico a 10,7 MHz
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Le due bobine vanno realizzate su appositi supporti in plastica con nucleo in
ferrite avvitabile; saldati i terminali delle bobine fissate i rispettivi nuclei
(supporti) allo stampato con della cera.



contribuisce in maniera determinante
ad ottenere dal ricevitore la necessaria
selettivita; non dimenticate che in

g . localita TWR APP DEP  RD/GND FIS
banda aeronautica i canali sono molto
vicini tra loro. | punti marcati “OUT IF” ~ ALGHERO ey 1A%
sono quelli da cui si preleva il segnale ANCONA 1 lg.s r; 8. ; ;
S5 122.1 124.
IF a 10,7 MHz da inviare, per la BARI 1183 119.5
rivelazione, al secondo modulo: lo 122.1 I _—
stadio di media frequenza, che pubbli- ~ BERCAMO beae 5 :
cheremo il mese prossimo. BOLOGNA lgg.al; 120.1
.y X 122,
Il circuito front-end e completato da BRINDISI 1181 121.0 131.2
un alimentatore stabilizzato a tensione 122.1
. ; CAGLIARI 120.6 118.75
d'uscita regolabile, facente capo al 122.1 1233
transistor T2, che serve per dare la ~ CATANIA L 119.25 /121.6
tensione di polarizzazione ai varicap di CROTONE 122.1 119.1
sintonia. U'alimentatore riduce i 13 volt ~ GENOVA : ;g'f l' {g:g A
c.c. dell'alimentazione principale (Val) LAMEZIA TERME 1 ; 3.7 -
: , . : 122.1 18.
acirca 11 volt, tensione che viene poi vy ANO LINATE 118.1 124.45 1327 /1218 134.05
applicata al potenziometro R6. : ; g.is 126.75 134.3
Questo e il controllo di sintonia, dato  mMALPENSA (MI) 119.0 /121.6
che determinando la polarizzazione dei : ig-‘:
varicap ne determina la variazione di NAPOLI 1185 124.35 /121.9
ita indi i i 122.1
cgpap 'ta md:spgnsapnle S OLBIA 118,55  118.25
circuiti isonanti a diverse frequenze. 122.1
Questultimo, a seconda della posizione ~ PADOYA 122.1 123.5 s
del suo cursore, fomisce una tensione 135.0
continua e ben stabilizzata di valore FALERMO :;g:?s :;g:g
compreso tra circa 2,5 e 11 volt; tale PESCARA : ; g.-lss
tensione, applicata allaresistenza RS,  pisa 119.1 121.3 /121.6
raggiunge le coppie di diodi varicap  REGGIO CAL. :;gl: 118.3
contenute in D1 e D2 mediante le  gimMINI 119.1 118.15
resistenze R4 ed R14. :%;f 124.85
ROMA FIUM. 118.7 :g;gg
119.3 :
LE RESISTENZE 122.1 128.8
DEL FILTRO 133.25
134.2
135.7
Notate che tali resistenze non ROMA CIAMP. }%?? /119.9
servono a fare caduta di tensione, RONCHI 122.1 119.15
- i : 130.2
glmeno 0 contnua. .Ioro SCOPO €, roriNO 118.9 120.15 119.15
insieme a Cb5, filtrare il segnale RF 122.1 121.1 122.1
presente nel circuito accordato di ~ TRAPANI :;g'l’ 119.95
ingresso e in quello di oscillatore locale.  TREVISO 118.7 120.4
I C5 fittra | segnali RF ottenendo due R
effetti: innanzitutto evita l'interferenza tra VENEZIA 120.2 120.4 118.9
il circuito d'oscillatore locale e quellodi - ygrona : fgfés :% 1: :g
122.1 126.75

sintonia; poi impedisce che il segnale
ad alta frequenza raggiunga I'alimen-
tatore stabilizzato. Anche R5 e C6 si
comportano da filtro passa-basso,

FREQUENZE DEI PRINCIPALI AEROPORTI ITALIANI (VHF, MHz)

Le [requenze di lavoro delle stazioni poste nei pressi dei pii importanti aeroporti d’Italia;

il significato ¢ abbreviato con dei simboli aventi il seguente significato:

TWR = torre di controllo RD = contatto radio
APP = assistenza in atterraggio GND = controllo di terra

permettendo di bloccare il segnale RF
DEP = assistenza in decollo FIS = servizio informazioni di volo.

prima che raggiunga |'alimentatore
stabilizzato. Il transistor T2 funziona da
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regolatore di tensione perche viene
polarizzato in base con una tensione
stabilizzata dal diodo Zener D3 e dal
diodo D4; T2 funziona a collettore
comune e da sul proprio emettitore un
potenziale pari a quello di base
diminuito della caduta tra base ed
emettitore: tipicamente 0,7 volt.
L'accoppiamento tra il D3 e il D4 ci
permette di compensare il coefficiente
di temperatura dello Zener, che &
positivo: infatti i diodi Zener con
tensione maggjore di 5,6V aumentano
la propria tensione di “rottura”
all'aumentare della temperatura, al
contrario dei comuni diodi raddrizzatori
(come I'LN4148) la cui tensione di
polarizzazione diretta si abbassa
(precisamente di 2,5 mV ogni grado
centigrado di incremento termico) al
crescere della temperatura stessa.
Lintero modulo si alimenta a 13
volt in continua e assorbe una corente
che mediamente si aggira intomo ai 55
milliampére. All'alimentazione dell'in-
sieme prowedera il terzo modulo, che
troverete pubblicato prossimamente.

REALIZZAZIONE
PRATICA

Ora invece vediamo la parte pratica
del progetto. Per realizzare il modulo
sintonizzatore occorre procurarsi tutti i
componenti e la basetta su cui montar-
li; quest'ultima dovete autocostruira
seguendo scrupolosamente la traccia
lato rame illustrata a grandezza naturale
in queste pagine. Preparata la basetta
dovete montare su di essa, ordinata-
mente, le resistenze fisse (non usate
resistenze ad impasto, perché non
sono adatte ai montaggi per alta
frequenza: I'impasto resistivo ha troppe
capacita parassite) e i diodi Zener e
1N4148, rispettando per questi ultimi
i verso d'inserimento.

Montate poi l'integrato SO42P
anche se sarebbe preferibile saldare al
SUO posto uno zoccolo a 7+7 piedini
innestando poi in quest’ultimo l'inte-
grato; in ogni caso ricordate di posizio-
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lato rame

L

Traccia dello stampato a grandezza naturale. Consigliamo di non
modificare il tracciato delle piste dato che il front-end lavora a frequenze
elevate, alle quali piste troppo lunghe o vicine possono determinare
capacita e indutttanze parassite che alterano il normale funzionamento.

nare l'integrato SO42P in modo che |l
riferimento segnato sul suo corpo coin-
cida con quello indicato nella disposi-
zione componenti visibile in queste
pagine. Inserite e saldate poi i conden-
satori, in@ando con quelli non polarizzati
(che devono essere tutti ceramici,
meglio se a disco); ricordate che C10,
C11 e C12 & bene siano del tipo NPO,
cioé a bassa deriva termica: questo
accorgimento permette di contenere |l
naturale spostamento di frequenza
dell'oscillatore locale il che, in pratica,
si traduce in maggiore stabilita della
sintonia dell’intero ricevitore. Per i
condensatori elettrolitici rispettate la
polarita indicata nello schema elettrico
e in quello di montaggio.

ATTENTI
ALLE POLARITA

Montate quindi I'induttanza L5
VK200, poi i transistor e i diodi varicap;
per tutti, la disposizione componenti
illustra il verso di inserimento. In
particolare, i doppi varicap (si presen-

tano in contenitore TO-92, plastico,
come | transistor) si possono montare
in qualunque verso, basta che i loro
terminali stiano in fila: infatti il katodo
comune € il centrale e gli estremi sono

", 1l filtro ceramico si
presenta come un
condensatore piatto
con 3 terminali, dei
quali il primo & quello
indicato dal punto
colorato sul suo corpo.

- ——]
(XY —
w=

gli anodi dei due diodi contenuti in
ciascun BB204. Il FET BF245 deve
stare con il lato piatto rivolto alla
resistenza R2, mentre il transistor
BF241 deve avere il lato piatto rivolto
ad R10 ed R12; T3 (BC547) deve
stare col lato piatto verso C11 e C12.

Dopo i transistor inserite e saldate
il trasformatore di media frequenza MF;
questo deve essere del tipo accordato
a 10,7 MHz con nucleo color arancio.



Non vanno bene le medie frequenze
che, pur essendo a 10,7 MHz, hanno
il nucleo di colore diverso: rosa o verde.
Nell'eseguire le saldature ricordate di
stagnare anche le linguette dello
schermo, che vanno collegate quindi a
massa.

Sistemate e saldate poi il filtro
ceramico, che deve essere a 10,7
MHz, owiamente a tre terminali;
ricordate che il punto colorato sul corpo
di questo componente ne indica il
piedino 1. Il filtro va quindi montato in
modo da far coincidere il piedino 1
con il segno visibile nella disposizione
componenti. Restano allora da realiz-
zare e montare le bobine L1, L2, L3, L4,
per le quali adesso vi diamo tutte le
spiegazioni del caso: prima di tutto
procuratevi due supporti cilindrici da 5
mm di diametro con nucleo in ferrite a
vite, ed un po’ di filo di ame smaltato
da 0,8 mm e del filo argentato da 0,8
ed 1 mm.

LA PRIMA
BOBINA

Sul primo supporto awolgete affian-
cate (quindi nello stesso verso) tre spire
di filo in rame smaltato del diametro di
0,8 mm ed altrettante con il filo in
rame argentato, sempre da 0,8 mm;
avrete cosi realizzato L3 ed L4. Tagliate
quindi il filo eccedente, raschiate lo
smalto dalle zone del filo smaltato
interessate dalle saldature (altimenti lo
stagno non attacca) e infilate i capi
della bobina fatta col filo argentato (L4)
nei due fori le cui piazzole sono colle-
gate al doppio varicap D2.

Infilate quindi i capi dell'altra bobina
(L3) nei fori rivolti a C10 ed R6,
ricordando che vanno incrociati prima
di essere introdotti ciascuno nel
rispettivo foro. | capi della bobina fatta
col filo argentato devono invece entrare
senza incrociarsi (vedere foto del
prototipo). Tenete anche presente che
il capo in basso di tale bobina va a
massa, mentre quello in basso della
bobina fatta di filo smaltato (L3) va nel

S—

I L

AKA

1l doppio varicap BB204 visto da sotto si presenta come in alto a destra; in
sostituzione potete utilizzare il BB104 il cui contenitore é illustrato a
sinistra. Notate che K indica il catodo, A I'anodo comune.

A KA

foro della piazzola collegata al piedino
11 dell’'SO42P.

Saldate le due bobine e fissato con
della cera il loro supporto, potete pen-
sare ad L1 ed L2: allo scopo prendete
I'altro supporto cilindrico ed awolgete
su di esso 3 spire di filo in rame
argentato del diametro di 1 millimetro;
questo awolgimento va fatto in modo
che il capo basso, al momento del
montaggio, si possa infilare nel foro
della piazzola (del circuito stampato)
collegata al condensatore C3. In pratica
I'awolgimento deve essere fatto in
senso antiorario dal basso verso |'alto.
Le tre spire vanno spaziate tra loro di
circa 1 millimetro.

Avete cosi fatto anche la L1; resta
quindi da fare 'ultimo awolgimento,
L2, per il quale bisogna awolgere due
spire affiancate (quindi senza spazio) di
filo di rame smaltato del diametro di 0,8
mm sullo stesso supporto della L1 e nel
verso opposto a quello con cui avete
awolto quest'ultima. Infilate quindi il
capo in basso della L2 nel foro della
piazzola collegata al piedino 8
del'SO42P (I'altro capo va al piedino 7);
il capo in alto della L1 va invece a
massa. Prima di eseguire le saldature
raschiate lo smalto dagli estremi della
2, altimenti lo stagno non prende.

Notate che né i terminali di L1 né
quelli della L2 devono incrociarsi prima
di entrare nelle rispettive piazzole
(vedere le fotografie!) come awiene
invece per la sola bobina L3. Fatte le

saldature di L1 ed L2 il circuito &
completo; date una controllata in modo
da verificare che tutto sia montato
come previsto, quindi tenete pronto il
modulo per la prossima puntata. Se

11 FET BF245 visto

G D dasotto: D, G, S,
sono rispettivamente
i terminali di Gate,

S Drain, e Source.

volete gia usarlo potete completario
con lo stadio di media frequenza
pubblicato in settembre 1992 e
utilizzato a suo tempo per il ricevitore
VHF presentato proprio in quell'anno.

IL COMANDO
DELLA SINTONIA

Per il controllo della sintonia potete
utilizzare il classico potenziometro,
anche se consigliamo (se volete
spendere un po’ di piu e riuscite a
trovarlo) di impiegare un potenziometro
multigin a filo, di precisione: nispetto al
potenziometro tradizionale permette di
sintonizzare piu finemente i canali, e poi
non si ossida né risente della polvere,
dato che & chiuso ermeticamente.
Quindi anche con il passare del tempo
non fa “saltare” la sintonia quando lo
si tocca, ed e insensibile al’'umidita.

o
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TELEFONIA

SIMULATORE
TASTO “R”

COLLEGATO AD UN QUALUNQUE APPARECCHIO
TELEFONICO PERMETTE DI OTTENERE LA FUNZIONE
REALIZZATA, NEGLI APPARECCHI MODERNI, DAL TASTO
“R”, INDISPENSABILE PER L’AVVISO DI CHIAMATA.

di DAVIDE SCULLINO

2 qualche anno ormai la Telecom Italia (ex Sip) mette a

disposizione dei propri utenti una serie di servizi
“addizionali” che permettono di utilizzare il telefono non piu
come semplice mezzo per chiamare o essere chiamati, ma
come terminale dal quale accedere a servizi di grande utilita,
che vanno dall'informazione piu spicciola alla gestione di piu
chiamate, e alla conversazione con piu persone
contemporaneamente.

Tutti i servizi disponibili ed accessibili dall'utente telefonico
(direttamente o previa richiesta alla Telecom Italia) sono
stati resi possibili dall'impiego, ormai in quasi tutto il territorio
nazionale, di centrali telefoniche di nuova concezione: quelle
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dette “numeriche”, cioé le centrali a
controllo digitale delle quali sono
molto note quelle della serie “UT”"
(UT10, UT50, UT100) ltaltel.
Queste centrali hanno introdotto
notevoli vantaggi rispetto a quelle,
vecchie, elettromeccaniche: sono
innanzitutto piu precise e difficilmente
vi collegano con un numero diverso da
quello che avete selezionato, deter-
minano meno disturbi, e permettono
collegamenti molto piu rapidi, grazie
anche alla possibilita di accettare la
selezione in multifrequenza (per la
quale occorrono telefoni a standard
DTMF, quali il Siro Sip e i suoi derivati)
oltre a quella tradizionale ad impulsi.
Uno dei servizi pit noti al pubblico
(chi non ha visto le pubblicita fatte
dalla Sip prima e dalla Telecom dopo)
e I'awiso di chiamata, che permette,
a chi sta conversando al telefono, di
sapere se gli sta arrivando una
chiamata; I'awiso di chiamata permet-
te anche di prendere la chiamata in
arrivo lasciando in sospeso (attesa)
quella iniziata per prima, che pud
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essere ripresa dopo senza alcun
problema.

Per accedere all'awiso di chiamata
occorrono due requisiti: essere abilitati
dalla Telecom (per informazioni
chiedere allo “sportello telefonico”
chiamando il 187 o il 188) e possede-
re un apparecchio telefonico prowisto
del tasto “R". Quest'ultimo & presente
solitamente negli apparecchi di nuova
concezione ma anche in alcuni telefoni
provenienti dall'estero (Stati Uniti,
ecc.). Manca purtroppo negli apparec-
chi a disco e in tanti altn costruiti per
funzionare a selezione decadica.

A COSA SERVE
IL TASTO “R"

E' quindi evidente che per poter
utilizzare I'awiso di chiamata, se |l
proprio telefono non ha il tasto “R"
occorre acquistame uno nuovo che lo
abbia. Possono comunque stare tran-
quilli coloro che hanno I'apparecchio
unificato Sirio dato in dotazione dall'ex
Sip: il Sirio ha infatti il tasto “R” (ma

anche I"RP”, che serve a ripetere
I'ultimo numero composto).

C'é poi un'altra soluzione, che
consiste nel realizzare un qualcosa
che possa ottenere la stessa funzione
del tasto “R™: ad esempio un simula-
tore che determini in linea la stessa
condizione elettrica determinata dal
tasto anzidetto. Un simulatore che
pud andar bene e quello proposto in
queste pagine. Per capirlo, cioe per
comprendere come funziona e come
va utilizzato, occorre considerare quale
e la funzione del tasto “R" di cui sono
dotati i telefoni modemi: normalmente
premendo tale tasto viene interrotta la
linea per circa 100 millisecondi. In
pratica il tasto “R” determina il mo-
mentaneo distacco (per 100 mil-
lisecondi, appunto) del telefono dalla
linea. Quindi, dato che il tasto “R” si
preme e si utilizza quando la cometta
e sollevata (owero, la linea a cui &
collegato il telefono & impegnata)
pigiandolo si disimpegna e si reimpe-
gna la linea nell'arco di circa 100
msec. Una centrale telefonica moder-



na chiaramente sa interpretare questo
segnale, cioé non svincola la linea
come farebbe se invece che per 100
msec. il telefono venisse scollegato per
500 e piu millisecondi.

UN BUON
SIMULATORE

Per simulare I'effetto del tasto “R”,
ottenuto mediante un circuito elettro-
nico compreso nella scheda intema al
telefono, bisogna ricorrere ad un
circuito esterno posto in serie alla
linea alla quale il telefono & collegato.
QOccorre in pratica un circuito che,
premendo un tasto, comandi un relé
che stacchi la linea; questo relé deve
poi ricadere ripristinando in breve
tempo il collegamento interrotto.

Se ora guardate lo schema elettrico
del circuito che proponiamo potete
notare che si tratta sostanziaimente di
un monostabile che controlla I'attiva-
zione di un relé; quest’ultimo, collegato
in serie ad uno dei due fili della linea
telefonica, prowede all'interruzione.
Avrete quindi capito che i puntiAe B
vanno collegati ai capi del filo di linea
interrotto.

Il funzionamento del circuito &
molto semplice: in condizioni di iposo,
dopo aver dato I'alimentazione, gli
ingressi della porta logica NAND U1b
si trovano a livello basso (a cio
prowede il condensatore C2, inizial-
mente scarico e quindi in cortocircuito)
€ la sua uscita si trova ad 1 logjco; allo
stesso livello si trovano gli ingressi
della Ula, dato che il piedino 2 e
rigidamente collegato al 4 dell'inte-
grato e I'1 e connesso al positivo di
alimentazione mediante la resistenza
R1. Il transistor T1 & interdetto, dato
che il potenziale presente al piedino 4
e lo stesso del suo emettitore.

Per attivare il circuito occorre
premere il pulsante R, allorché il piedino
1 della NAND Ula viene portato a
massa, cioé a livello basso. Luscita di
tale porta assume il livello logico alto
e, trovandosi scarico il condensatore

Per collegare alla linea il simulatore del tasto "R"
bisogna interrompere uno dei fili che portano alla
presa, quindi collegare i due capi troncati uno al
punto A ed uno al B del circuito.
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C1, tale livello raggiunge gli ingressi
della porta Ulb. Luscita di quest'ultima
commuta da 1 a zero logico portando
al medesimo livello il piedino 2 della
Ula. Il collegamento tra uscita di Ulb
e ingresso della Ula permette di
bloccare il circuito anche se si rilascia
il pulsante P, notate che le due porte
logiche costituiscono un dispositivo
classico nell’elettronica: il multivibra-
tore monostabile.

Notate anche che il livello basso
all'uscita della Ulb polanizza, mediante
la resistenza R3, la base del transistor
T1, il cui collettore alimenta la bobina
del relé RL. Scatta quindi I'equipaggio
mobile di quest'ultimo ed il contatto

che univa i punti A e B si apre. |l
telefono viene quindi scollegato dalla
linea. Il relé rimane eccitato finché
non si esaurisce il tempo del mono-
stabile, cioeé fino a che, caricatosi il
condensatore C1, i piedini 5 e 6 della
porta logica U1b non vedono il livello
logjco basso; allora I'uscita della stessa
NAND assume il livello logico alto e
lascia interdire il transistor T1. Toma a
livello alto anche il piedino 2 della
Ula, cosicché, se il pulsante P & a
riposo, tale porta si trova entrambi gli
ingressi a livello alto e pone la propria
uscita (piedino 3) a livello basso.

Il monostabile si ripristina, e il
condensatore C1 viene scaricato

conseguenza.

LINSTALLAZIONE

Collegare il circuito simulatore del tasto “R” & semplicissimo: bisogna
solo metterlo in serie ad uno dei fili della linea. Allo scopo basta
interrompere uno dei fili della linea che giungono alla presa nella quale
si collega normalmente il telefono; uno dei capi del filo interrotto
dovete serrarlo nel morsetto relativo al punto A, mentre nel morsetto
B dovete bloccare un pezzo di filo che andrete poi a collegare all’altro
capo del filo inferrotto, oppure nel punto della presa dove tale filo
dovrebbe arrivare (vedi il disegno in alto).

Naturalmente per fare le cose bene il simulatore va messo vicino al
telefono, altrimenti diviene un po’ scomodo maneggiarlo per premere
il pulsante. I fili per il collegamento alla linea vanno dimensionati di




disposizione componenti

O RL Qm D U1
Ae D2 G2
Be® e T o e
PD - i
O c3 DI+
R2
o o O

rapidamente tramite la resistenza R2
e il diodo D1, che tra I'altro protegge
gli ingressi della Ulb dalla tensione
inversa che si forma ai capi della R2
durante la scarica del C1.

Notate che quando T1 va in inter-
dizione il relé ricade richiudendo i punti
A e B, cioé la linea. In pratica, se
state ascoltando nella cornetta,
quando premete il pulsante P dovete
sentire il rumore tipico di quando si
toglie e si da tensione (come quello

che si sente sollevando la cometta o
abbassando e rilasciando il “gancio)
quindi da quel momento viene a
mancare il tono di linea.

Il circuito del simulatore & alimen-
tato mediante il ponte a diodi PD ed
il condensatore elettrolitico (di livella-
mento...) C3, posto alla sua uscita; i
punti Val vanno collegati al secondario
di un piccolo trasformatore con
primario da rete e secondario da 9-10
Veff. Non abbiamo potuto alimentare
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Per alimentare il circuito simulatore occorre un piccolo trasformatore con
secondario da 9-10 volt, dato che non ¢ possibile prelevare la tensione dalla
linea a causa dell'eccessivo carico determinato dal relé.
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COMPONENTI

R 1=27 Kohm, 1/4W 3%
R 2 =180 Kohm, 1/4W 3%
R 3 =15 Kohm, 1/4W 5%

C1=1pF 16Vl
C2=10nF

C 3 =470 pF 16VI
D 1=1N4148

D 2 = IN4002

T 1 =BC357

U 1=CD4011 (o CD4093)
PD = Ponte raddrizzatore 80V, 1A
RL = Relé miniatura 12V
1 scambio Taiko NX
P = Pulsante unipolare

il circuito con la tensione di linea
perché il relé, che & il componente che
assorbe di piu, deve stare eccitato
quando la linea deve essere liberata.

E’ chiaro che I'assorbimento della
bobina del relé é tale da impegnare la
linea, percio alimentando il circuito
con la linea stessa si potrebbe si
scollegare il telefono, ma non ci
sarebbe la necessaria “apertura” del
doppino. In alternativa avremmo
potuto alimentare il relé con un
condensatore, caricato lentamente
dalla linea mediante una resistenza di
elevato valore, pero in pratica questo
sistema & sconveniente perche il
condensatore (tra I'altro di grande
valore...) richiederebbe troppo tempo
per caricarsi.

REALIZZAZIONE
PRATICA

Insomma, stabilito come funziona
il circuito e come viene alimentato,
vediamo come si costruisce: la prima
cosa da fare per realizzarlo € preparare
la basetta a circuito stampato della
guale, per agevolarvi il compito,
riportiamo in queste pagine la traccia
lato rame a grandezza naturale. Se
non volete preparare il circuito stam-



pato perche non avete il necessario o
per altri motivi, potete realizzare il
simulatore su un pezzetto di basetta
millefori delle stesse dimensioni del
circuito (traccia lato rame) illustrato in
queste pagine; con la millefori dovete
infilare i componenti e realizzare i vari
collegamenti usando i loro stessi
terminali.

In ogni caso inserite per prime le
resistenze e i diodi, rispettando la
polarita di quest'ultimi: notate che la
fascetta segnata sul loro corpo indica
il terminale di catodo. Inserite e saldate
poi lo zoccolo a 7+7 piedini per
I'integrato (questo potete anche
saldarlo direttamente al circuito
stampato, ma fate attenzione a non
surriscaldarlo) facendo coincidere il
riferimento sul suo corpo con quello
indicato nella disposizione componenti
che trovate in queste pagine.

Montate quindi, nell’'ordine, il
transistor, i condensatori e il ponte a
diodi, quindi il relé; rispettate I'orienta-
mento indicato per il BC557 e la pola-
rita dei due condensatori elettrolitici.
Il pulsante va collegato al circuito
stampato mediante due corti spezzoni
di filo o anche utilizzando due avanz
di terminali di resistenze o diodi.

IL MONTAGGIO
DELLINTEGRATO

Finite le saldature innestate
I'integrato nel proprio zoccolo avendo
cura di far coincidere il suo riferimento
con quello ricavato nel corpo di
quest'ultimo, e quindi con quello
indicato nella disposizione componenti.
Notate che I'integrato pud essere
indifferentemente un CD4011 o un
CD4093, anche se comunque
conviene sempre usare il primo: il
CD4093 ha gli ingressi a trigger di
Schmitt, e tale funzione non serve nel
nostro circuito. Controllate tutto il
circuito per verificare che sia a posto,
cioé montato come prescrive 10
schema elettrico; se il circuito & a
posto procuratevi un trasformatore

lato rame

-
geccee

d'alimentazione con primario da rete
(220Vac/50Hz) e secondario da 9-
10 Veff. capace di erogare almeno
70-80 milliampére. Collegate quindi il
secondario del trasformatore, con due
fili, ai punti Val del circuito.

IL CAVO
DI ALIMENTAZIONE

Collegate quindi i capi di un
cordone di alimentazione, terminante
con una spina da rete, ai terminali
del primario del trasformatore;
naturalmente fate le saldature al
primario del trasformatore con la spina
scollegata: guardatevi bene dall’in-
serirla nella presa prima di aver fatto
le saldature ed aver isolato con del

nastro adesivo (0 isolante) le giunture.,
E' molto pericoloso! Finite le saldature
potete pensare alla sistemazione del
circuito in un’apposita scatola fatta di
materiale isolante, dalla quale dovete
far uscire il cordone di alimentazione
e un pezzo di filo telefonico che servira
al collegamento con la linea. A
proposito di linea, per l'installazione
dovete interompere uno dei fili che
portano alla presa del telefono: un
capo del filo interrotto va al punto A del
circuito e I'altro va al punto B.

Per agevolare i collegamenti € bene
montare sul circuito stampato una
morsettiera a due posti in corrispon-
denza dei punti A e B; i fili verranno
quindi serrati nei rispettivi morsetti.

L’integrato da noi utilizzato & il CD4093 (sostituibile con il CD4011).
In questa stessa pagina in alto traccia in scala 1:1 del circuito stampato.
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PSICO

DISCO
MUSIC LIGHT

DUE LAMPADE SI ACCENDONO ALTERNATIVAMENTE A
RITMO DI MUSICA OGNI VOLTA CHE GIUNGE UN PICCO:
ECCO UNA NUOVA CENTRALINA PER LAMPEGGI
PSICHEDELICI ADATTA AD OGNI FESTA... OGNI CANALE
PUO' PILOTARE LAMPADE PER UNA POTENZA
COMPLESSIVA DI 1200 WATT!

di GIANCARLO MARZOCCHI

Nel settore dei generatori di effetti
psichedelici il dispositivo oggi
presentato e indubbiamente una
piccola novita. LUeffetto “psicolight”
viene infatti ottenuto dalla rapida
accensione altemata di due gruppi di
lampade che seguono fedelmente i
cambiamenti di stato di un circuito
flip-flop comandato dai segnali audio
emessi da una qualsivoglia sorgente
sonora.

Ne scaturisce un vivace e ritmico
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gioco di luci colorate, in un appas-
sionante quanto bizzarro carosello di
effetti fantasmagorici. Ma non é finita
qui. Con una piccola modifica
circuitale, come verra spiegato piu
avanti nel corso dell'articolo,il
dispositivo “psicolight” puo trasformarsi
in un originalissimo ed attraente
lampeggjatore di potenza caratterizzato
da una lampada che si accende
mentre l'altra si spenge e viceversa.

Questa peculiarita amplia il campo

PHILIPS

delle possibili applicazioni pratiche del
progetto, sia nell'illuminazione di sale
da ballo e di intrattenimento pubblico,
sia in eventuali segnalazioni di
emergenza o di pericolo.

SCHEMA
ELETTRICO

L'apparecchio converte i segnali di
bassa frequenza, prelevati ai capi delle
casse acustiche di un impianto di



diffusione sonora, in altrettanti impulsi
luminosi. Essendo previsto sullo stadio
d'ingresso un preamplificatore, &
possibile anche collegani un microfono
di sufficiente sensibilita.

Lampiezza del segnale audio viene
regolata per mezzo del trimmer R1 e
giunge, attraverso il condensatore C1,
sulla base del transistor T1 configurato
come amplificatore ad emettitore
comune. Il resistore di carico R3 limita
la corrente massima di collettore e

ne converte le variazioni modificando
I'escursione della tensione d’uscita.
Il resistore R2 assicura invece la
giusta polarizzazione della base di T1
sfruttando, come retroazione di tipo
parallelo, una frazione della corrente
e della tensione di collettore; lo stesso
resistore fissa pure il guadagno (AV) del
transistor, per cui se ne viene
aumentato il valore si riscontra
proporzionalmente una maggiore
amplificazione del segnale di bassa

frequenza. Linviluppo audio viene
disaccoppiato per la componente
continua dal condensatore C2 e
raddrizzato dal diodo D1 che ne
elimina le semionde negative. Si evita
cosi che la base del successivo
transistor T2 venga polarizzata inversa-
mente, con il grave rischio di danneg-
giarla. | transistor T2 e T3 insieme
agiscono da interruttore elettronico
nei confronti dell'integrato 11 40478
(multivibratore mono-astabile CMOS),
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abilitandolo o meno al funzionamento.
Tale chip puo assumere due diverse
configurazioni: per generare singoli
impulsi (monostabile - one shot)
oppure un treno di onde rettangolari
(astabile - clock).

LA DURATA
DEGLI IMPULSI

Il condensatore C3 e la resistenza
R7 stabiliscono l'intervallo di temporiz-
zazione dei segnali prodotti: nel primo
caso, la durata di ogni impulso &

uguale a 2,48 RC (secondi); mentre,
nel secondo caso, il periodo dell'osci-
llazione vale 2,20 RC (secondi).

La disposizione circuitale da noi
adottata € quella del multivibratore
astabile. A tal fine, la sezione mono-
stabile viene inibita collegando a
massa i piedini di trigger 6,8,12 e
quelli di reset 9 e 12. |l livello logico
basso sui piedini 4 e 5, relativi al gate
di controllo dell'astabile, determina
invece l'oscillazione libera dell’inte-
grato, alla frequenza di circa 4,5 Hertz.

Questo segnale risulta disponibile

Per garantire l'isolamento tra il circuito di bassa frequenza collegato
ai punti di ingresso e la sezione di potenza ad alta tensione sono stati
utilizzati due fotoaccoppiatori MOC3020 aventi in uscita un fototriac.

60

sul piedino d'uscita 13, il quale &
intemamente connesso ad uno stadio
divisore per due formato da un flip-flop
reazionato in modo da conservare lo
stato logjco delle uscite complementari
Q (pin 10) e Qn (pin 11) qualora
I'oscillatore venisse bloccato. Non
appena viene fomnita la tensione di
alimentazione al circuito, in assenza di
segnale audio in entrata, l'integrato
nsulta bloccato per via del transistor T3
conduttore che cortocircuita a massa
il pin 1 (C-TIMING) di I11. Al ricevimento
di un impulso di B.F. sui morsetti d'in-
gresso, il transistor T2 viene posto
nella condizione di interdire T3 e
favorire quindi I'oscillazione di I1.
Vengono cosl attivate altemativamente
le due uscite (pins 10 e 11) del flip-
flop intemo a |1,con la conseguente
illuminazione dei LED D2, D3 e dei
diodi fotoemittenti inglobati negli
optoisolatori 01, 02.

GLI ACCOPPIATORI
OoTTICI

Questi componenti “solid state”
permettono di accoppiare con la
massima sicurezza apparecchiature
alimentate a bassa tensione con altre
funzionanti a 220 Volt, senza che fra
di esse venga stabilito alcun collega-
mento elettrico. | fotoaccoppiatori, per
la loro particolare tecnologia costrutti-
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COMPONENTI
RI12=1 Kohm 1/4 W - 5% D3 = LED rosso
R1 =100 kohm trimmer R13=100 ohm 1/4 W - 5% D4 = 1N4002
verticale C1 =10 pF 25 VI elettrolitico 01=MOC 3020
R2 =47 Kohm 1/4 W - 5% C2 = 10 pF 25 VI elettrolitico 02=MOC 3020
R3 =47 Kohm 1/4 W - 5% C3 =1 pF poliestere T1=BC238B
R4 =1 Kohm 1/4 W - 5% C4 = 0,1 pF poliestere T2 =BC238B
R5=10 Kohm 1/4 W - 5% C5 =22 pF 25 Vl elettrolitico T3 =BC238B
R6=4,7 Kohm 1/4 W -5% C6=0,056 pF 400 VI TY1=BTA08/600B (8A-
R7 =100 Kohm 1/4 W - 5% poliestere 600V)
R8 =470 ohm 1/4 W - 5% C7=0,056 pF 400 VI TY2 =BTA08/600V (8A-
R9 =470 ohm 1/4 W -5% poliestere 600V)
R10 =100 ohm 1/4 W - 5% D1 =1IN4148 11 =CMOS HEF4047B

RI1=1Kohm 1/4 W -5%

va, garantiscono un’ottima separazione
galvanica tra circuito d’ingresso e
circuito d'uscita, presentando tensioni
di isolamento dell'ordine di migliaia di
Volt. Estemmamente hanno la stessa
struttura degli integrati plastici
“minidip” con soli tre piedini per lato.
All'interno di ciascuno sono racchiusi
un diodo fotoemittente all'infrarosso ed
un fotodiac ricevente. | segnali in
ingresso (pins 1 e 2) vengono trasferiti
in uscita (pins 4 e 6) per via ottica. |l
fotodiac comandail TRIAC di potenza
estemo, indispensabile per controllare
la forte corrente altemata circolante sul
carico costituito dalle lampade ad
incadescenza.

NOTE
COSTRUTTIVE

Tutti i componenti del progetto
trovano posto sul circuito stampato

D2 = LED rosso

—3
O-

[ os |

F1

La sezione di potenza del circuito:
notate i fototriac siglati Ol e 02, che
ovviamente fanno parte dei
fotoaccoppiatori contenenti i diodi
emettitori.

= FUSIBILE rapido SA

che puo essere realizzato incidendo su
un'apposita basetta di bachelite o di
vetronite il disegno delle piste di rame
pubblicato in scala 1:1. Si inizia il
montaggjo saldando i tre zoccolini per
gl integrati, le resistenze, il timmer
verticale e i condensatori, prestando la
massima attenzione alle polarita degli
elettrolitici.

IL MONTAGGIO
DEI COMPONENTI

Si inseriscono poi nell'ordine e,
beninteso, nel loro giusto verso:
transistor, triac e diodi (il terminale di
catodo, nei LED, equivale al reoforo pit
corto e situato in commispondenza dello
smusso presente sull’involucro del
semiconduttore, mentre nei raddriz-
zatori & individuato attraverso il riferi-
mento della fascetta colorata impressa
sull'astuccio del componente).
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lato rame

La traccia del circuito stampato a grandezza naturale (scala 1:1);
qualunque tecnica utilizzate per realizzarla verificate attentamente, dopo
I'incisione, che nessuna delle piste tocchi quelle adiacenti, e rimuovete
eventuali "baffi" di rame che a volte non vengono asportati dall'acido.
Attenzione anche alle saldature, che vanno fatte senza far uscire lo stagno
dalle piazzole. Ricordate che il circuito funzionera a 220 volt!

Nel nostro prototipo si & fatto uso
di TRIAC da 8A-600 V (BTA 08/600B)
che, se opportunamenete raffreddati,
consentono di applicare a ciascun
canale (L1,L2) un carico massimo di
lampade di 1000-1200 Watt. Si
fissano quindi le quattro morsettiere
per i collegamenti esterni ed il
portafusibile completo di fusibile rapido
da 5-8 A.

IL VERSO
DEGLI INTEGRATI

Si innestano infine, nei rispettivi
zoccolini e correttamente orientati,
I'integrato CMOS e i due fotoaccop-
piatori. Sulla presa di alimentazione si
allaccia unalimentatore in continua
regolato sui 9-12 Volt e subito si deve
ottenere |'accensione di uno dei due
LED.

Inviando ora in ingresso un segnale
di B.F, prelevato da una qualsiasi
sorgente audio, | LED devono iniziare
a lampeggiare alternativamente.
Mediante il timmer R1 & possibile
variare la sensibilita del circuito. Se
questo primo collaudo ha dato esito
positivo, sulle morsettiere L1 e L2, si
collegano due lampade a filamento da
220V/100W, dopodiché si fornisce
alla presa dei 220V la tensione direte.
Massima attenzione!

QUALCHE
PRECAUZIONE

Adesso, gli strabilianti effetti
psichedelici sono ammirabili in tutta la
loro suggestivita. Un'importante
raccomandazione: poiché alcune piste
del circuito stampato sono connesse
direttamente ai 220 Volt, non si
devono assolutamente toccare con le
mani i componenti elettronici sotto
tensione, se ne potrebbe ricevere una
pericolosissima e micidiale scossa
elettrica. Una volta accertato il perfetto
funzionamento del modulo, & meglio
dotarlo di un idoneo contenitore
plastico per montaggi elettronici.



Per I'ingresso di bassa frequenza montate una morsettiera (lo stampato
¢ disegnato per poterla ospitare); ricordate che avete a disposizione
un trimmer (R1) per regolare la sensibilita (il volume) di ingresso.

Come gia detto all'inizio dell'articolo,
il dispositivo pud assumere anche
I'utile funzione di lampeggiatore
autonomo.

L'OPZIONE
FLASH

Basta dissaldare il transistor T3 e

rimuovere cosi il controllo del
semiconduttore sul piedino 1
dell'integrato. Volendo, tra il collettore
di T1 ed il pin 1 di 11, & possibile
interporre un semplice interruttore
unipolare per avere una comoda e
permanente selezione manuale delle
due modalita operative.

Q

Nel circuito un fusibile protegge la rete in caso di cortocircuiti nei
portalampada o nei loro cavi di collegamento; nella lista dei componenti é
indicato un fusibile rapido da 5A, adatto per la massima potenza.

P pe— i

Ecco gli appuntamenti in fiera
per questo caldo mese di
maggio; se la strada che porta
al mare vi sembra troppo lunga
per percorrerla in un fine
settimana consolatevi visitan-
do, tra quelle elencate, la fiera
pil vicina a casa vostra. Non &
detto che non vi divertiate:
potrete trovare qualche mar-
chingegno interessante o il
componente che vi manca per
finire quel kit...

Le date da ricordate sono:

11 - 12 Maggio
a Empoli
112 edizione della
Mostra Radiantistica
Empolese

18 - 19 Maggio
a Forli
4° edizione della
Grande Fiera
dell'Elettronica

25 - 26 Maggio
a Genova
3° edizione del
MARC di primavera

25 - 26 Maggio
ad Amelia
Mostra del
Radioamatore




IL CATALOGO
PROGETTI
¢i Elettronict1 2000

Tutti i progetti
dal 1979 ad oggi!

| PROGETTI
di
Elettronica 2000

Elettronico 2000 offre o tutti
suoi- lettori un catalogo su
dischetto nel quale troverete
elencati tutti | progetti pubblicati
fin dalla sua nosdito.

Il programma permette di
ricercare un progetto pubtlicato
secondo il nome, il numero della
rivista, il mese o |'anno di pub-
blicazione, oppure |I'argomento.
(es. "FINALE 100+ 100 Wott"
lo trovate sotto lo voce “BASSA
FREQUENZA").

Il progromma funziona su
qualsiosi PC MS-Dos compa-
tibile e si installa sull'Hard-Disk,
ma pud benissimo essere
lanciato dal dischetto.

Richiedi il dischetto con un vaglia
postale ordinario di lire 13mila a:

€LETTRONICA 2000
C.so Vitt. Emanuele 15,
20122 Milano.

Spedfica sul vaglia stesso il tuo
nome, 'indirizzo, la richiesta
“CATALOGO €2000°.

annunci'

PROGETTO schede microprocessore,
circuiti elettronici in genere, risolvendo
qualunque vostro problema. Realizzo
anche eventuali master e prototipi. Per
informazioni: ing. Luca Minguzzi, via
Reale 174, 48010 Mezzano (RA). tel.
0544/521718

SCHEDE MUXCARD per interfacciare
il PC-IBM o compatibile da 8 a 256
ingressi IN/OUT tramite relé, triac e
ADC, vendo comprensive di software
Basic, C. Clipper ecc. in formato sorgente
e manualistica. Adatte per controllo di
parchi luce, sensori antifurto ecc. Per
ulteriori informazioni e/o per ricevere
un fax dettagliato della scheda telefonare
allo 0335/335151 oppure scrivere a:
Alberto Neri. via Massarenti 476, (BO).

CERCO SCHEMA di radio Telefunken
modello Harmony. Cerco inoltre valvole
tipo UCHSI. UF89, UCCS85, UYS85 e
occhio magico tipo UMSBO. Paolo
Marsilia. via Cassiodoro 19. 80126
Napoli. tel. 081/628057

VENDO IC-820H BIB. Base all
mode+tone SQ. L.2.800.000, IC-W21-
ET port. Bib. L. 700.000. C-5600 Bib.
Veic.+DTMF+Tone SQ. L. 900.000. Bib.
C520 Base UHF TS-811 all mode L.
1.450.000, ponti rip. sintetiz. V-UHF
Motorola Prof. CTE CT-1600 port. VHF
L. 200.000, Interf. Packet N.E. LX1184
Montana L. 100.000, PK232+MBX L.
300.000. Pietro Florio. tel. 0330/816.960.

AUTORADIO SONY XRC510 RDS,
frontalino asportabile, servo assistito,
con imballo, pagata L. 890.000 un anno
fa. vendo a L. 700.000 + subwoofer ESB
30082 doppia bobina 300+300 watt rms
in perfette condizioni a L. 400.000.
Guicciardi Dario, via Tazzoli 4, Sermide
(MN). tel. 0386/61449

FERMODELLISTI schemi e circuiti
elettronici, per tutte le applicazioni nei
nostri impianti. sono a Vostra disposi-
zione. 11 loro vasto assortimento, unico nel
suo genere e non reperibile in commercio.
¢ frutto della mia trentennale esperienza
di progettista di circuiti elettronici e di
modellista ferroviario. A detta esperienza
potrete far ricorso, gratuitamente. in

dai lettori

occasione della messa in esercizio dei
miei circuiti ¢ per qualsiasi problema
tecnico ad essi relativi. Vi sard possibile
conoscere questi circuiti con relativa
descrizione tecnica inviando L. 25.000 a:
Ing. Luigi Canestrelli, via legionari in
Polonia 21, 24128 - Bergamo.

VENDO ricevitore tv sat stereo Philips
a L. 90.000. Decoder D2 MAC con card
a L. 550.000. Card D2 Mac 17 canali a
L. 180.000. Decoder VideoCrypt con
card erotica / adulti CH. a L. 390.000.

Decoder VideoCrvpt 2 a L. 400.000.

La rubrica degli annunci ¢ gratis ed
aperta a tutti. Si pubblicano perd solo
i testi chiari, scritti in stampatello
(meglio se a macchina) completi di
nome e indirizzo. Gli annunci vanno
scritti su foglio a parte se spediti con
altre richieste. Scrivere a Elettronica
2000, C.so Vitt. Emanuele 15, Milano.

Card VideoCrypt 2 a L 350.000. Decoder
VideoCrypt 1/2 a 1. 490.000. Update
VideoCrypt 2 a |. 280.000. Decoder
Ufficiale RTL 4/5 SBS 6. Veronica TV a
L. 250.000. Decoder SIS Ufficiale con
audio per canali eurovisione a L. 390.000.
LNB Quadribanda 0.8dB a L. 270.000.
KIT di ricezione partite di calcio di serie
A/ B in diretta. TV monitor 207 Sony
multistandard. ottimo stato a L. 800.000.
Massimo. tel. 0330/314.026.

VENDO VALVOLE a L. 2000: 1A7,
IHS5. 6H6, ECF20, ECF800. EQS80,
PC86. PCF803. PCL803, PL82. PFL200,
PYS83. 384, 4DL4, 4HAS, IHS5. IN5S. A
L. 1000: 3Q5, 6AC7, 6EMS. 6L7, DY87,
PC93, PCC84PCF86, PCF801, PCF201,
PABC80. PCF80. PLS8I1, PCL82,
PCH200, PCF82, PCL805. Sconti per
oltre 20 pezzi. Paolo Riparbelli. c.so G.
Mazzini 178, 57126 Livorno, tel.
0386/894284



1 TRASFORMATORI

(gia pronti)
per i tuoi progetti in

ALTA TENSIONE

REALIZZERAI SUBITO LA LAMPADA MAGICA HT,
IL POTENTE STROBOFLASH, LALIMENTATORE LASER!

Ordina subito i tuoi trasformatori inviando un vaglia postale ordinario ad Elettronica 2000,
C.so Vitt. Emanuele 15, 20122 Milano. L’importo deve essere di 29mila lire per il solo trasforma-

tore HT95 (lampada al plasma, laser) e di 33mila lire per la coppia HT95+LT95 (flash strobo).
Riceverai il tutto a casa senza alcuna altra spesa!




IBRIDI
MINIATURA

Per avere i moduli basta inviare un vaglia postale (leggi sopra I'importo)
a Elettronica 2000, C.so Vitt. Emanuele 15, 20122 Milano. Specifica
nell’apposito spazio la sigla dell’ibrido richiesto ed i tuoi dati.
| prezzi sopraindicati comprendono tutte le spese, anche quelle postali.
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by Paolo Sisti, per quel tesoro di Patrizia...
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’ la vita. Chi 'avrebbe mai detto che proprio
li, in quel ﬂosto, in quel momento, in quel
sogno (ad occhi aperti o chiusi, non importa...),
che - inaspettato come il sole al mattino tra i vetri,
come una carezza - il piu prezioso dei tesori stava
aspettando solo il nostro sguardo? Chi I’avrebbe




detto che, con il solo gesto di una mano, con un
piccolo, impercettibile soffio su quell’oggetto
reso opaco dal tempo o da qualcuno, sarebbe
apparsa ai nostri occhi una lamina d’oro purissimo,
splendente come una volta?

Le pieghe strane che prende il destino, la mano
quasi impercettibile che sposta il nostro sguardo
proprio in quel punto, in quell’istante, non sono
altro che un disegno preciso, studiato da tempo.
Perché nulla & per caso. Ma se e vero il proverbio
“aiutati che il Ciel t'aiuta”, allora occorre dawero
armarsi di tutto I'ardore necessario e non limitarsi
a bussare alla porta del Paradiso, come diceva
un cantante (o un poeta?) noto ai pit come Bob
Dylan, bensi sfondarla, picchiare cosi forte da
dover essere ascoltati per forza, senza tema di
smentita. In fondo (e qui vado a memoria, non
me ne voglia chi ha inventato la massima:
posSso sempre precisare la prossima volta se
qualcuno me lo ricorda...) non ci sono cinguanta
modi di combattere. Ce n'e€ uno solo. Vincere.

CHI CERCA
TROVA

Se per i tesori della vita (quelli in came ed ossa,
che fanno sognare e soffrire) non esiste
rimedio tecnologjico ma solo la speranza,

1]
detector Fisher
mod. 1266-X.
dotato di discriminazione
automatica (sa
distinguere un anello
da un tappo
di birra...)

esistono fior di metal detector in grado, come
dicevamo prima, di aiutarci nella difficile ricerca.
Inoltre (sempre in tema di proverbi, giacché sono
in vena e I'elargizione continua) poiché non
bisogna dire “finché non vedo non credo”, bensi
“finché non credo non vedo” e tenuto conto del
fatto che & meglio vivere di rimorsi che di
rimpianti, nulla vieta, anzi & bene,
mettercela tutta, giocare fino in fondo

€ pur vero che per i tesori nascosti . ::nql':::r: ol la partita. Anche perché fossero
spttotewa (che ngn SONO i tesgn della Fisher 1266-X, dal quale arjch_e mille chilometri da f_are q
vita accoppati e sepolti, ma elfettnare tutte le piedi attraversando tre continenti
braccialetti, collane, monete d'oro...) regolazioni del caso. e guadando settanta fiumi il
L’ascolto dei segnali prezzo da pagare per trovare una
puo avvenire anche fortuna (che sia a forma di monete

in cuffia.

d’'oro, a maglie strette o castana e
di un paese alle porte di Milano...), chi
non lo farebbe? In fondo la ricerca di
tesori nascosti pud durare anche tutta
la vita, ma la soddisfazione di quando
la mano scava e qualcosa luccica
sotto il manto lasciato dagli anni & cosi
forte da far dimenticare tutto il passato,
da far gridare di gioia. Come bambini,
come innamorati. Forse un po’ pazzi,
forse un po’ scemi, certo vivi.

C’era una volta ...in America un signore
di nome Fisher, Gerhard Fisher. Certo,
non famoso come Bond, James Bond,
ma i suoi studi erano finalizzati alla




odierno di metal detector. Finché, nel lontano
1932, quell'uomo sconosciuto ai piu (‘a ridaje!)
riusci a brevettare il primo apparecchio in grado
| ‘ di realizzare veramente quel sogno (trovare i
metalli, non le fanciulle, purtroppo): si trattava
owiamente di uno strumento ingombrante,
scarsamente sensibile e che, funzionando a
valvole, necessitava di grandi quantita di energia
elettrica, essendo quindi poco “portatile”.

rilevazione

delle masse metalliche
sepolte nel terreno, mica alla
rilevazione dei cattivi e delle ==

fanciulle di tumo! Le sue apparecchiature, strane Ma - ecchissenefrega di tutto il resto -
a vedersi (quelle di Fisher, precisiamo, perché funzionava: i sogni (& risaputo) possono sempre
anche quelle di Bond non sono da meno...), migliorare col tempo o morire all'alba. Questo (e

sembravano davvero awicinarsi al concetto spero anche quello in came ed ossa citato

LE SETTE REGOLE D’ORO

1) Non abbiate fretta: la pazienza ripaga sempre!

2) Mantenete basso il livello di discriminazione: rischierete di trovare piu spaz-
zatura, ma sara anche piu facile trovare oggetti interessanti.

3) Usate un paio di cuffie al posto dell’altoparlante. Risparmierete le batterie,
eviterete troppa curiosita e non disturberete le altre persone.

4) Sviluppate un vostro metodo di ricerca: non esistono regole definite, e molti
ricercatori esperti hanno metodi differenti.

5) Portate sempre con voi una moneta e “provate” il terreno con questa. Saprete
cosi con sicurezza che esiste un bersaglio in quel punto e potrete regolare per-
fettamente il livello di discriminazione.

6) Se avete dubbi sulla tipologia di un bersaglio rilevato, scavate. Meglio vivere
di rimorsi che di rimpianti.

7) Siimpara sempre: i manuali di istruzioni esistono e vanno letti. Non siate cosi
sciocchi da pensare di conoscere perfettamente il vostro apparecchio mettendo
subito il libretto nel dimenticatoio. Solo con il tempo, la pratica e I'umilta

potrete arrivare ai primi risultati.
[ 5 |
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UN CIRCUITO DA REALIZZARE -SUBITO

Da costruire in poco pit di mezz’ora, il nostro cercametalli & adatto sia ai neofiti sia a chi gia da qualche
tempo si diletta nella caccia ai tesori. La sensibilita ¢ compresa tra 10 e 40 centimetri e le difficolta
di realizzazione sono ridotte praticamente al minimo.

Il principio di funzionamento & simile a quello di tutti i cercametalli: una bobina (nel nostro caso L1)
produce un campo magnetico le cui linee di forza vengono deviate quando incontrano un oggetto metal-
lico. Cid provoca una variazione nei parametri di funzionamento dell’oscillatore di cui fa parte L1,
variazione evidenziata da un avvisatore ottico-acustico.

Ovviamente la sensibilita dell’apparecchio cresce all’aumentare dell’intensita del campo prodotto dalla
bobina. Del circuito oscillante fanno parte, oltre alla bobina L1, anche il transistor T1 ed i conden-
satori C1 e C2. Nel nostro caso L1 & composta da due avvolgimenti: il tratto B-C rappresenta I’avvol-
gimento principale, mentre il tratto A-B rappresenta I’avvolgimento di reazione. Quest’ultimo con-
sente al circuito che fa capo a T1 di entrare in oscillazione. Il segnale di reazione viene infatti invia-
to alla base di T1 tramite il condensatore C1. La frequenza di oscillazione dipende dai valori della
bobina L1 (tratto B-C) e del condensatore C2. | potenziometri P1 e P2 consentono di stabilire il punto
di lavoro del transistor e quindi la sensibilita del dispositivo. L'impiego di due potenziometri (uno per
la regolazione fine e I'altro per quella “a braccio™) consente di effettuare una precisa messa a punto.
La corrente assorbita dall’oscillatore varia, anche se di poco, avvicinando alla bobina un oggetto metal-
lico. Questa variazione viene evidenziata - sotto forma di variazione di tensione - dal circuito formato
dai transistor T2, T3 e T4. In pratica la tensione presente ai capi del partitore formato da R9 e R10
passa da circa 0 volt ad un valore di un paio di volt. Questa tensione viene utilizzata per controllare
un avvisatore ottico che fa capo al led LD1 ed un avvisatore acustico formato da Ul e U2.

La bobina e formata da duecento spire di filo di rame smaltato del diametro di 0,2/0.3 millimetri avvolte
su una ferrite cilindrica del diametro di 8/10 millimetri e della lunghezza di 15/20 centimetri. La presa
contraddistinta dalla lettera B deve essere effettuata alla ventesima spira: in altre parole il tratto A-
B & composto da 20 spire mentre il tratto B-C & formato da 180 spire. La bobina ¢ I'unico compo-
nente da autocostruire: tutti gli altri elementi che compongono il cercametalli sono facilmente reperi-
bili nei negozi specializzati. La progettazione del “mobile” é libera e lascia spazio alla fantasia dei
lettori ed alle loro necessiti. Da evitare, perd, tubi o contenitori metallici che potrebbero interferire
con il regolare funzionamento dell’apparecchio. Il funzionamento puo essere semplicemente verifi-
cato dando tensione e ruotando i due potenziometri in modo che I’altoparlanet emetta una nota di

nell'incipit e nel solito box dal titolo in cripto) era societa mondiale interamente dedicata alla
destinato alla prima soluzione; stavano infatti produzione ed allo sviluppo tecnologico dei
nascendo i Fisher Research Laboratory (oggi con sistemi di rilevazione dei metalli - e scusate se &
sede a Los Banos in California), la pit antica poco!
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qualsiasi frequenza. Regolate quindi il volume sonoro d’uscita tramite il trimmer R24 senza
eccedere, altrimenti le batterie potrebbero scaricarsi molto presto. Verificate inoltre che, in presen-
za di segnale audio, il LED si illumini. A questo punto regolate P1 a meta corsa e ruotate P2 sino alla
L completa scomparsa della nota. Agite ora su P1 (regolazione fine) sino al limite dell’innesco, avendo
I"accortezza di effettuare queste regolazioni lontano da qualsiasi oggetto metallico. Avvicinando la
testa esploratrice ad un oggetto “prezioso™, dovremo udire subito il segnale. E poi via, verso nuove

avventure.

COMPONENTI

R1 =100 Ohm

R2 =560 Kohm

R3 =33 Kohm

R4, R22 =10 Kohm
R5, R6 = 1,8 Kohm
R7 =150 Kohm

R8, R13 =1 Kohm
R9, R23 =33 Kohm
R10 =330 Kohm
R11=1 Mohm

R12, R27 =560 Ohm
R14, R21 =100 Kohm
R15, R16 =47 Kohm
R17, R20 =47 Kohm
R18, R19=4,7 Kohm

R24 =10 Kohm trimmer
R25=1.2 Kohm

R26 =10 Ohm

P1 =220 Ohm pot. lin.
P2 =4,7 Kohm pot. lin.

C1=1000 pF
C2=3300 pF
C3 =220 nF pol.

C4, C6=100 pF 16 VI
C5.C9=10 uF 16 VI
C10=10 pF 16 VI

C7 = 2200 pF
C8 = 1000 pF 16 VI
C11=100 nF

C12=220pF 16 VI

LDI1,LD2 = Led

L1 = Vedi testo
T1,T2, T5=BC237B
T3,T4=BC327B
T6,T7, T8 = BC237B
Ul = LM358

U2 =LM386

AP = altop. 8 Ohm
S1 = Interruttore

Val =9 volt

Tutte le resistenze si inten-
dono da 1/4 watt con tolle-
ranza del 5%.

Durante la seconda guerra mondiale, con la
necessita di individuare le mine nascoste nel
terreno, vennero sviluppati i primi sistemi “portatili”.

Certo, il termine portatili era un eufemismo,

considerando un peso totale pari a circa una
decina di chili (!) fra testa ricercante, scatola
controlli, batterie e accessori, ma quegli incredibili
ritrovati della tecnologia erano gia per molti versi

(7))
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UN DETECTOR IN KIT

Uno schema semplicissimo per un risultato
sicuro. Sfuttando il campo magnetico varia-
bile irradiato da un oscillatore si puo deter-
minare la variazione di frequenza di lavoro
dell’oscillatore stesso quando un materiale
ferromagnetico viene ad interagire con i due
avvolgimenti (vedi bobina!).

RS ZD1
13
n L
Fz
dalla Velleman,
venduto da Melchioni
LD1 (02/57941) in scatola
D1 di montaggio.

simili a quelli modemi (pare che anche quelli
facessero beep!).

Il secondo passo decisivo fu fatto negli anni
sessanta con I'awento dei transistor, grazie ai quali
si riusci a ridurre in maniera considerevole
I'ingombro delle parti elettroniche, a vantaggio
anche dei consumi e della sensibilita; anche se
la regolazione dell'apparecchio rispetto alla
mineralizzazione del terreno andava fatta ancora
manualmente ed occorreva risintonizzarla ad ogni
variazione del tipo di terreno (praticamente “du
palle!!™), la discriminazione dei metalli era gia stata
introdotta: il rischio di trovare un tappo di bottiglia
in vece del sospirato anello si stava riducendo.
Si stava riducendo anche la possibilita di trovare
le fanciulle (!). Il rischio, invece, di trovare un tappo
di sughero non era mai esistito.

Ma (badabén, badabén, badabén...) solo da

()

alcuni anni, con l'introduzione dei nuovi modelli
a microprocessori, si & giunti quasi alla perfezione:
i moderni apparecchi Fisher sono infatti in grado,
in maniera completamente automatica, di segna-
lare il tipo di rilevamento (addirittura visualizzando
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L1:120T
L2: 43T

C1:3n3 (332)
C2: 47nF (473)

La doppia bobina va realizzata

avvolgendo 120 spire per L1 ¢
43 per L2: va usato filo di rame
smaltato da 0,3mm.

Il tutto deve essere avvolto su
di una bacchetta cilindrica di

R1: 330 (3-3-1-B)
R2, R3: 470 (4-7-1-B)
R4: 2K7 (2-7-2-B)

ferrite di diametro pari a 8mm.
Consigliamo di fissare le spire
al nucleo con del nastro adesi-

R5: 10K (1-0-3-B) RV1: 2K2 (2K5)
RV2: 100

vo, della cera o, ancora meglio,
con resina epossidica (si trova
sotto forma di colla saldante

D1:1N4148 |

bi-componente in due tubetti:
tipo Bostik, o Pattex).
Sistemati gli avvolgimanti
dovete raschiarne gli estremi

SW1: 1P (ON) |

prima della saldatura.

il genere di oggetto graficamente su un display...
pensate un po’ se riuscisse a rilevare la presenza
di ragazze!), di scandagliare contemporaneamente
su piu frequenze al fine di garantire una quasi
totale assenza di segnali spuri, migliorando la
discriminazione ed aumentando la penetrazione
nel terreno, e di operare efficacemente anche nei
terreni fortemente mineralizzati (che non sono i
terreni gassati, ma quelli con una maggior
concentrazione di parti metalliche disperse e quindi
pill soggetti a disturbi).

COME FUNZIONANO
| METAL DETECTOR

Quando funzionano (e quelli della Metaldet,
ditta citata in apposito box, funzionano sempre:
ce I'nanno promesso loro stessi - parola di Giovane

Marmotta...) i metal detector sono del tutto simili
a un radar. Vengono infatti trasmesse onde radio
tramite un’antenna contenuta nel piatto di ricerca
e, contemporaneamente, analizzate quelle riflesse.

Se nel terreno non si trovano metalli il segnale
si disperde, mentre se le onde radio incontrano,
che so, un doblone, il Sacro Graal, un anello d’oro
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MINI METAL DETECTOR

Se, meno poeticamente e forse pitt realisticamente, non cercate dobloni e bracciali d’oro ma
tubi del gas e cavi elettrici nascosti nel muro (forarne uno con il trapano sarebbe un vero e
proprio disastro...) il nostro mini metal detector portatile fa al caso vostro. L alimentazione
a 9volt ed una sensibilita compresa tra 5 e 50 centimetri ne fanno un vero e proprio “passep-
artout”'. L apparecchio dispone di un oscillatore a 100KH= la cui bobina viene utilizzata come
sonda esploratrice. L oscillazione prodotta viene convertita in una tensione continua che viene
comparata con una tensione di riferimento. Normalmente la tensione di riferimento é leg-
germente pin alta di quella prodotra dall oscillatore per cui l'uscita del comparatore risul-
ta «alta». Quando la bobina viene avvicinata ad un oggetto metallico, la frequenza di oscil-
lazione varia leggermente per effetto della variazione di induttanza; tale fenomeno provo-
ca un aumento f)%?[ﬂ tensione continua presente all ‘uscita del convertitore, tensione che supera
quella di riferimento determinando il passaggio da «0» a « 1» dell 'uscita dell ‘operazionale.
e all 'uscita del comparatore colleghiamo un led, questo si illumina ogni volta che la bobi-
na esploratrice viene avvicinata ad un oggetto metallico.
La bobina puo essere realizzata avvolgendo 100-120 spire di filo di rame smaltato del diametro
di 0,2-0,3 millimerri su un sup-

porto in ferrite, piatto o cilin- COMPONENTI C7,C8,C9 = 100 nF

drico, di lunghezza non superi-  R1,R2= 220 Kohm C10 =100 uF 16 VL

ore a 6/7 centimetri. Il montag- R3 = 3,3 Kohm L1 = vedi testo

gio dei componenti puo essere  R4,R5,R6 = 100 Kohm Tl = BC237B

portato a termine in poche R7 =10 Kohm trimmer Ul =741

decine di minuti. Le regolazioni potenziometrico Uz = 78L05

necessarie riguardano esclusi- R8 =1 Mohm trimmer Ld1,Ld2 = led rossi
vamente i due trimmer (R7 con- potenziometrico L1 = vedi testo

sente di effettuare una rego- R9 =22 Kohm S1 = deviatore

lazione grossolana, RS una rego-  R10 = 1,5 Kohm val = 9 volt .
lazione fine), in modo da rag- R11 = 1Kohm Varie: 1 zoccolo 4+4, 1 conteni-

gi”"gere [a sogh'a necessaria C1,C2,C3=10nF tore plas!ico con portapile, 1
alla rilevazione degli oggetti  ©4.C5,C6 =100 nF CS cod 108, 2 manopole.

metallici.
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massiccio o una vite del sedici, si generano onde
di itomo che vengono rilevate, interpretate e quindi
segnalate dall’'apparecchio.

E proprio nell'abilita di discriminare i dobloni
dai bulloni risiede la differenza tra detector e
detector (un po’ come awiene con i risotti...). Le
cose, infatti, sono molto pit semplici in teoria (e
te pareva!) che in pratica: la penetrazione delle
onde elettromagnetiche & quasi perfetta in aria,

in acqua dolce, legno, vetro, ma i minerali citati
in precedenza presenti nel terreno ostacolano la
penetrazione delle onde generando falsi segnali.

Per questo motivo gli apparecchi devono
avere un circuito in grado di filtrare i segnali
indesiderati (circuito noto come “regolatore di
bilanciamento a terra” o
“effetto suolo”) eliminan-
done la rilevazione. Questa
funzione €, nei metal
detector pill recenti, affidata
ad un microprocessore, |l
quale esamina continua-
mente la mineralizzazione
presente nel terreno e regola
di conseguenza la sensibilita.

La profondita di rileva-
zione, poi, dipende oltre
che dalla qualita dell'appa-
recchio (chi bussa piu
forte...) anche dalle carat-
tenstiche dell'oggetto stesso:
la forma ad anello, ad esem-
pio, risponde meglio di una
forma chiusa e, maggiore €
il tempo trascorso da
quando l'oggetto € stato

LETICA DEL
RICERCATORE

Come in molti casi, anche i ricercatori
hanno un “codice d’onore” che va rispet-
tato. Poiché sempre piu Stati introducono
leggi e regolamenti riguardanti I'uso dei
metal detector, arrivando addirittura in
alcuni casi a proibirli viste situazioni
improprie createsi, cerchiamo di rispettare
queste semplici regole affinché il nostro
passatempo non diventi illegale!

1) Chiedete SEMPRE il permesso di ricer-
care su terreni privati.

2) Lasciate sempre ogni luogo come lo
avete trovato. E se la vostra ricerca ha frut-
tato solo un po’ di spazzatura, portatela via
con voi, non abbandonatela nuovamente!
3) Richiudete le buche aperte. Non siamo
talpe.

4) Osservate SEMPRE tutte le leggi region-
ali o comunali in merito. Se avete dei dubbi,
contattate un vigile urbano o una guardia
forestale.

5) RESTITUITE sempre gli oggetti di
valore se avete la possibilita di risalire al
proprietario. Il nostro ¢ un hobby e non
un’associazione per delinquere!

6) Fate quanto possibile al fine di rendere
agli occhi di tutti il nostro “sport” una cosa
seria, fatta da gente motivata e con la testa
sulle spalle. Non disturbate gli altri e siate
sempre corretti con le autorita.




In acqua servono
rilevatori adatti, come il
mod. 1280-X Aquanaut
della Fisher distribuito

dalla Metaldet di Milano,
tel 02/6071618.

ANCHE SOTT'ACQUA!

Liberta di ricerca significa non doversi fermare neppure di fronte a fiumi e laghi. senza dimentica-
re il mare, solitamente ricco di reperti. A questo scopo ¢ necessario pero dotarsi di un cerca metalli
anfibio, in grado cioé di funzionare indifferentemente sia sulla terra ferma sia in immersione.

smarito, tanto piu facile risultera trovarlo (la stessa di rilevazione del metal detector.

regola vale, se non sbaglio, anche per i tesori in Altro circuito molto importante e quello di
came ed ossa). Il tempo tende infatti a formare “discriminazione”: non tutti i metalli hanno infatti
un alone metallico nel terreno attomo all’'oggetto, la stessa risposta e risulta abbastanza facile

facendolo sembrare molto pit grande alla testa discernere tra le onde riflesse da oggetti in ferro
o alluminio e quelle riflesse
da preziosi in oro, argento,
bronzo e cosi via.

Sconsigliabile invece I'uso

Vecchie monete
d’oro italiane, coniate
nel 1888. Fonte il bellissimo
volume “MONETE",
ed. De Agostini.




di teste ricercanti maggio-
rate: a parte problemi di
manovrabilita (il metal
detector sembra piu un
tagliaerbe che altro...) pud
accadere infatti che la
rilevazione contemporanea
di due oggetti abbastanza

vicini, uno da rifiutare ed uno da segnalare, Una categoria a parte di detector e quella dei
compensi le onde analizzate azzerandone I'effetto. cosiddetti Pl. (che non significa né Perito
Basta quindi un tappo di bira per far si che il metal Industriale né Private Investigation, bensi Pulse
detector non rilevi neppure una moneta d’oro! Induction...) funzionanti ad induzione di impulsi:
Come si dice, oltre al danno... questi apparecchi dispongono nella testa

DOVE COMPRARE | METAL-DETECTOR

Il prodotto da noi testato e fotografato ¢ un ottimo Fisher 1266-X prodotto dai
Fisher Research Laboratory di Los Banos, California, distribuito in Italia, come
tutti i prodotti Fisher (metal-detector di ogni tipo, anche subacquei, rilevatori
industriali e sistemi di segnalazione) dalla METALDET di Milano, che ringrazi-
amo per la collaborazione. Per ulteriori informazioni o per qualsiasi chiarimento
e possibile scrivere alla Metaldet, p.le Maciachini 11, 20159 Milano, telefonare
dalle ore 16 alle 20 ai numeri 02/6071618 - 606399 oppure richiedere un dépli-
ant illustrativo a mezzo fax allo 02/680244.
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Per non raccogliere elementi metallici indesiderati, un buon metal detector deve prevedere
vari livelli di discriminazione. Nel grafico qui sotto, relativo ai detector Fisher,
sono evidenziate le risposte a seconda del livello scelto (0 indica nessuna discriminazione,
10 indica massima discriminazione).
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ricercante di una sola antenna che funge (IL
FIORELLINO: «Che bella cosa essere nato vicino
a te, cosi mi ripari dalla pioggia. Ma dimmi: sei
un vero ombrello o fungi da ombrello?» IL
FUNGO: «Fungo») sia da trasmittente sia da
ricevente.

L'apparecchio invia un segnale e quindi si pone
subito in attesa passiva del segnale di ritormo, per
decine di volte al secondo. |l merito principale di
questo genere di detector & la quasi
insensibilita nei confronti della
mineralizzazione del terreno, ma le loro
dimensioni ingombranti, la necessita di
operare lentamente, il loro peso € la loro
spiccata simpatia per gli oggetti ferrosi
hanno relegato la tecnologia ad

wdich et dvaln . deded

induzione di impulsi solo in campo subacqueo
(I'hanno, praticamente, buttata a mare...)

Lruso
PRATICO

La maggior parte dei metal detector moderni
funziona con il sistema MOTION. Cio significa che
la rilevazione awiene solo se la testa di ricerca
¢ in movimento: per far si che I'apparecchio
possa trovare tesori € quindi necessario
“spazzolare” il terreno antistante ai

nostri piedi ad una velocita costante
pari a circa 40/50 cm al secondo.
Ricordatevi che per avere successo
non serve avere fretta, anzi! Proprio
con il tempo e la pazienza si
ottengono i risultati migliori (anche
se la pazienza, a volte, costa
tantissima fatica...) ed occormre essere
pronti anche a delusioni: non vi
scoraggino i primi tappi di birra o
decine di schifezze metalliche. |
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tesori, prima o poi (soprattutto poi)
arrivano.

Gli apparecchi piu sofisticati
dispongono inoltre di un pulsante di
centratura, in grado di far intervenire
——| |la testa di ricerca piu interna,
generando inoltre un segnale sonoro
continuo; il rilevamento, in questo




modo, puo essere pill preciso, amvando addirittura
ad un posizionamento “millimetrico™ del punto di
scavo!

TAPPI DI BIRRA
O ANELLI D’ORO?

Regolando il potenziometro del circuito di
discriminazione & possibile evitare il rintraccio di
oggetti ferrosi indesiderati mantenendo inalterata
la risposta a tutti gli altri tipi di metalli.

E’ inoltre interessante sottolineare come tutti
gli apparecchi della serie Fisher distribuiti dalla
Metaldet siano in grado di immergere in acqua
la testa ricercante, tenendo owiamente all'asciutto
la scatola controlli; anche senza acquistare un
apparecchio subacqueo (che peraltro pud
raggiungere una profondita di 80 metri) & quindi
possibile scandagliare le rive dei fiumi ed il
bagnasciuga al mare, forse le zone piu ricche di
reperti. E se di reperti si tratta, ricordatevi quanto
detto all'inizio: passione, forza, coraggio, onore
e lealta non sono parole rinchiuse in cantina. In
guesta vita troppa gente ha paura di continuare

a sognare anche dopo il suono della sveglia. E
cosi si rassegna allo scorrere dei giomi, guardando
i film dove qualcuno vive una vita non sua, ma
che ardentemente vorrebbe. Cercare tesori
significa quindi proprio questo: la gioia di sperare

e sognare, l'ardore di osare ed il desiderio di
realizzare qualcosa. Perché, come recitava una
pubblicita di qualche anno addietro, la vita non
€ uno sport da spettatori. Enjoy!

Q

ACKNOWLEDGEMENTS...

Si ringraziano, come al solito, i quattordici lettori che - ormai al limite della paranoia
irreversibile - hanno fedelmente seguito anche questo delirio nero su bianco senza trop-
po scomporsi e che continueranno come niente fosse a comprare Elettronica 2000 rite-
nendola la loro rivista preferita; si ringraziano inoltre i temerari della Metaldet (dei
quali si parla in maniera piu consona anche nell’altro, apposito box) per aver avuto il
coraggio di affidare un loro ottimo prodotto nelle mani della redazione piu folle d’Italia,
dimostrando sprezzo del pericolo e forte attitudine al marketing; i lettori del paese
misterioso alle porte di Milano (tenuto nascosto, mi si consenta, a fronte di una “pro-
posta che non posso rifiutare...”) che, dopo Cinisello Balsamo, Novara e Galliate (per
la Par Condicio) si sono visti parte in causa sulle nostre pagine, De Agostini e Club Med
per le immagini, Achille Campanile per la fantasmagorica battuta sul fungo ed infine
i tecnici della Fisher per aver creato uno strumento indispensabile alla realizzazione
dei sogni. Ma il ringraziamento piui grande va al tesoro della vita che abita nel paese
non citabile, perché esiste, perché é lei, per tutto quello che ha fatto e che (bussate, bus-
sate...) fara, perché ha saputo togliersi di dosso il velo di polvere tornando a risplen-
dere. E soprattutto perché, nonostante il suo si, “a quest’ora sanno gia di noi...”
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Un cl'l"/uif affascinante che potrete
ealizzare in mezz’ora di temp
direttamente a casa vostra. Per mille e mille
esperimenti con la luce laser. IV kit (tutti i
- componenti piv la basetta stampata e o g

serigrafata) costa solo lire 89.000.
E” disponibile anche il tubo laser glo/me/ iemens

(]

i/montaggio completa (kit + tubo laser) al
// // prezzo ridotto ji/lﬂe 149.000.

. / /elio-neon) al prezzo di lire 79 .
/ /M.c/ﬁf ;?" speciale potrete ricevere la scatola




