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Questo Laser puo’ essere subito tuo!
Invia un vaglia postale ordinario

di Lire 79.000 ad Elettronica 2000,
C.so Vittorio Emanuele 15, 20122 Milano.
Indica nello spazio “comunicazioni

del mittente”: OFFERTA LASER.
Riceverai subito il laser a casa senza alcuna altra spesa!
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LC-16

COMPUTER LUCI
64+35 GIOCHI, 16 USCITE

Un vero light-computer controllato
a micro-processore, 16 uscite, 64
giochi su Eprom + 35 giochi
programmabili da tastiera e
salvabili su Novram. Possibilita di
controllo dei giochi da segnale
audio mono o stereo, variazione
velocita e lampeggio. Program-
mazione di 16 configurazioni di
uscita e controllo manuale delle
uscite. Possibilita di collegamento
a schede di potenza TRIAC4. Kit di
base completo di scheda a
microprocessore + scheda tastiera,
led e display + cavi di connessione

gia preparati. £. 240.000
Opzionali: mascherina £. 30.000
Novram per salvare 35 giochi £. 30.000

HARDWARE E SOFTWARE
PER LAUTOMAZIONE

PERCHE IMPAZZIRE?

GETTATE VIA IL VOSTRO
ASSEMBLER, E DRA DISPONIBILE IL

COMPILATORE C

ST 6210...25
e ST 6260-65

PER PROGRAMMARE E TESTARE | CONTROLLERS $T62
IN MANIERA SEMPLICE E VELOCE CON UN LINGUAGGIO
EVOLUTO E COMPATTO.

COMPILATORE € PER L'HOBBY
COMPILATORE C ESTESO

MOLTIPLICAZIONI, DIVISIONI, OR, XOR, STRINGHE, ISTRU-
ZIONI DI SET, RESET, TEST BIT FACILL £. 650.000

ESEMPIO:

IF (AX > DATO#25+2)
{on_moto(); pausa_1sec();}

LSE

£. 290.000

{PNC="VIVA C62"; invia_str();}

VIA DANDOLO, 90 - 70033_,CORATO (Ba) » TEL. 080/872.72.24

+ ECONOMICI
+ CHE AFFIDABILI

. - PICCHI DI TENSIONE - RADIOFREQUENZE
PROTETTI da: - TENSIONI INDOTTE SU 1/0 E RS 232

ALIMENTAZIONE: 24 V. + 10%
RS 232 24 V. IN CORRENTE ED OPTOISOLATA

PROGRAMMABILI IN C

- DOTATO DI SISTEMA OPERATIVO CR.0.S. V1/2
CON 120 COMANDI EVOLUTI RICHIAMABILIIN C

VERSIONE IN CONTENITORE METALLICO:

- LINEA DI ESPANSIONE FINO A 1024 /O
RISPETTA LE NORME (€

SISTEMA DI SVILUPPO GRATUITO PER QUANTITATIVI

AGENTE x LOMBARDIA: EURISKO Tel./Fax 0363/330310
CERCASI AGENTI DI VENDITA PER ZONE LIBERE

UN SIMPATICO

MINI-CALCOLATRICE

TASCABILE

a forma di dischetto da computer

Per ricevere questo gadget invia un vaglia postale
ordinario di lire 13.000 a Elettronica 2000,
C.so Vitt. Emanuele 15, 20122 Milano. Sul vaglia

stesso specifica “Mini Calcolatrice” e ovviamente il tuo nome e il tuo indirizzo.
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LE FRECCE
SUL MOTORINO

Vi scrivo perché vorrei realizzare un
impianto di frecce con “bip” per il mio
scooter: avete forse qualche schema da
suggerirmi o potete pubblicarne uno
semplice e pratico? Inoltre, non potendo
montare il contagiri sul mio ciclomotore
vi chiedo se ¢ possibile realizzare una
spia che segnala quando il motore supera
la coppia massima o il valore massimo
consentito di giri/minuto?

Stefano Pilotto - Polesella (RO)

Quanto agli indicatori di direzione
puo utilizzare il circuito lampeggiatore
per auto e moto pubblicato in maggio
1989: si tratta di un lampeggiatore
Junzionante a 12Ve.c., che richiede
quindi sullo scooter un impianto erogante
la medesima tensione. Per il “bip " basta
aggiungere in parallelo all'uscita un
cicalino (avente in serie una resistenza
da 680 ohm) piezoelettrico.

Non é invece possibile l'installazione
di un segnalatore di coppia massima o
simile, anche perché un motore a scoppio
non pud superare la coppia massima.

CONDENSATORE
O COMPENSATORE?

Possiedo diversi schemi di semplici
radioricevitori, pero non ho ancora potuto
realizzarne uno a causa degli ormai
introvabili condensatori variabili usati
per la sintonia. Ho notato che la maggior
parte dei ricevitori (ma anche
trasmettitori) usa dei compensatori; c’¢
differenza tra un condensatore variabile
e un compensatore? Il condensatore
variabile puo essere sostituito da un
compensatore?

Dario Teruzzi - Trieste

Il compensatore & un condensatore
variabile, anche se viene utilizzato piit
che altro per tarare dei circuiti di sintonia
o degli oscillatori a radiofrequenza; non
conviene usarlo al posto del normale
condensatore variabile perché innanzitut-
to va regolato con un cacciaviti (meglio
in plastica che in ferro) e poi non é fatto
per subire frequenti regolazioni: si

Tutti possono corrispondere con la redazione
scrivendo a Elettronica 2000, Vitt. Emanuele 15,
Milano 20122. Saranno pubblicate le lettere di
interesse generale. Nei limiti del possibile si
rispondera privatamente a quei lettori che
accluderanno un francebello da lire 750.

allenterebbe alla svelta divenendo
inservibile in breve tempo.

E’"un po’ come il trimmer, che puo
essere usato al posto di un potenziometro
anche se risulterebbe scomodo e si
usurerebbe in breve tempo.

PIU’ POTENZA
AL FINALE

Sto costruendo I’amplificatore BF da

40 watt che avete pubblicato nella rivista
di luglio/agosto scorsi e vorrei sapere se
posso ottenere da tale circuito un po’ piu
della potenza dichiarata: che so, magari
aumentando la tensione di alimentazione?
Franco Forina - Assago (MI)

In linea di massima il circuito,
adeguatamente alimentato, puo dare
anche molto piu dei 40 watt su 4 ohm: ad
esempio alimentato a =33 volt puo
erogare 40 watt su 8§ ohm e circa 80 watt
ad un altoparlante da 4 ohm; in questo

CHIAMA
02-78.17.17

il tecnico risponde
il giovedi pomeriggio
dalle 15 alle 18.

il tecnico risponde

caso pero conviene cambiare finali,
utilizzando dei BD909 o BD911 (al posto
del BD711) e BD910 0 912 (al posto del
BD712) che sopportano maggiore
potenza. I finali vanno montati ciascuno
su un dissipatore avente non piu di 2,5-
3 °C/W di resistenza termica, seguendo
le stesse precauzioni indicate nell’arti-
colo del finale 40 watt (ricordate il
sensore di temperatura T6).

E’ DAVVERO
PIU’VISIBILE?

Leggendo [’articolo sul laser
pubblicato nell’inserto di Elettronica
2000 n. 40/194 ho visto che dite che il
puntatore laser da voi proposto & 15 volte
piu visibile degli altri puntatori a diodo
laser da 5 milliwatt; potreste spiegarmi
meglio la cosa, dato che anche il vostro
ha la stessa potenza ottica, cioe 5
milliwatt?

Davide Lomani - Collegno (TO)

Il discorso € meno complicato di quel
che sembra ma per capirlo bisogna avere
qualche nozione di ottica; in ogni caso
cerchiamo di spiegarlo alla buona:
l’occhio umano non é sensibile alla
stessa maniera a tutte le lunghezze
d’onda del visibile, cioé una luce ci
risulta piti 0 meno intensa a seconda del
colore che ha. Il nostro occhio ha la
massima sensibilita nella zona del rosso
vivo, dell'arancione e del giallo intenso.

Nel caso dei puntatori laser, quelli
piu diffusi ed economici impiegano il
diodo Toshiba TOLD9211 o comunque
un diodo laser visibile della prima
generazione, da 5 mW, che emette luce
rossa piuttosto scura alla lunghezza
d’'onda di circa 670 nanometri, cioé
prossima a quella del piv immediato
infrarosso. Il puntatore che vi
proponiamo ha sempre 5 mW di potenza
ottica ma emette luce rossa a 635
nanometri, lunghezza d'onda alla quale
["occhio umano é quasi 15 volte piti
sensibile (a parita di potenza ottica) che
a 670 nm. Ecco spiegato il trucco. E’
chiaro che il nostro puntatore costa anche
di piu: 280mila lire contro le 140-
150mila lire di quello a 670 nm; pero la
resa ripaga la spesa!
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GADGET

SETTE
E VINCI

CON LA DEA BENDATA A CACCIA DI SOLDINI FACILI
FACILI: UN CIRCUITO CHE SIMULA PERFETTAMENTE
UNO DEI GIOCHI MILIARDARI DI MODA.

di GTANCARLO MARZOCCHI

n vero asso nella manica quello tirato fuori dal Ministero

delle Finanze con il gioco della lotteria istantanea “Gratta
e Vinci”. Cifre record per lo Stato: 2000 miliardi netti incassati
nel 1995, con stime di 3000 miliardi per il ‘96; oltre 80000000
di biglietti emessi dal Poligrafico ogni settimana.

Nuove e preziose entrate per I'Erario, ma anche ricche
vincite per molti cittadini che, in un attimo si sono ritrovati
milionari grazie ad un insperato Babbo Natale o a un generoso
Re di denari. Lultima edizione di questa lotteria vede in
concorso il gioco del “Sette e Vinci”: basta grattare sulla
schedina il riquadro dorato che nasconde tre carte e, se la
somma di esse da un punteggio da 4 a 7, si guadagnano in
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un battibaleno da 2000 lire fino a
100 milioni. I premio diventa di ben
500 milioni se ad apparire & invece
il JOLLY, raffigurato dal Re di denari.
Nulla da dire: si vince facile, si vince
subito!

Sulla scia di tanto successo € nata
I'idea di progettare la versione
rigorosamente elettronica e assai
simile di questo appassionante gioco.
Si preme un pulsante e si aspetta
fiduciosi il risultato della combinazione
vincente che viene visualizzata su
quattro diodi led (uno dei quali
rappresenta il JOLLY, mentre gli altri tre
assumono rispettivamente i valoni 1, 2
e 4). Le regole del gioco sono libere e
le pud stabilire direttamente il lettore.
Giusto per dare un suggerimento: ci si
puo divertire a totalizzare in due o piu
manche il miglior punteggio, owero
sette, senza sballare e tenendo conto
dell’eventuale jolly.

SCHEMA
ELETTRICO

Lanalisi dello schema elettrico vede
in primo piano l'integrato (11) CMOS
4024B (SEVEN STAGE RIPPLE
COUNTER). Questo chip & un
contatore binario sequenziale a 7 stadi
prowisto di: un ingresso di conteggio
(pin 1) attivo sul fronte di discesa del
segnale di clock (transizione 1-0 del
livello di tensione); sette uscite
parallele bufferizzate; un terminale di
Master Reset (pin 2) abilitato da una
condizione logica alta che provoca
I'azzeramento di tutti gli stadi contaton

Nel progetto,
’integrato viene
fatto funzionare

a 4 bit sfruttando
solo quattro uscite
che vengono
accoppiate

ai led indicatori
del punteggio.

I’integrato 4024B
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L’integrato Motorola
4024B con la piedinatura
e la tabella della verita.
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e manda basse le sette uscite,
indipendentemente dallo stato
dell'ingresso di clock. Come molti
sanno, un contatore & un particolare
tipo di rete digitale formata da “N”
flip-flop opportunamente connessi e in
grado di contare il numero degli impulsi
(sino ad un massimo di 2™ N - 1)

" 4 3
Q2 as a?

inviati sulla linea di clock, memo-
rizando sulle uscite il conto totale
sotto forma di codice binario. La
successione degli impulsi determina la
vanazione degli stati logici delle uscite
dei flip-flop attraverso una serie di
possibili configurazioni che si ripetono
nel tempo ogni 2™ N impulsi.




il circuito utilizzato
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Il numero di stati diversi consecutivi
per i quali un contatore passa prima
di riprendere il conteggio dall'inizio
identifica il suo modulo (o radice). Se
il modulo M & un numero pari ad una
potenza del 2 (M=2 " N), il contatore
si definisce “binario” e le configurazioni
degli stati logici (1 e O) si susseguono

secondo la serie naturale dei numeri
binari da 0 a M-1. Lintegrato 4024B
€ un contatore asincrono a 7 bit ed il
suo modulo & 128.

Viene classificato “asincrono”
perché gl impulsi da contare giungono
ad un solo flip-flop, il primo della
catena sequenziale, la cui uscita ogni

COMPONENTI

R1 =100 Kohm 1/4 W - 5%
R2 =100 Kohm 1/4 W - 5%
R3 =100 Kohm 1/4 W - 5%
R4 =470 ohm 1/4 W - 5%
R5 =470 ohm 1/4 W - 5%
R6 =470 ohm 1/4 W - 5%
R7 =470 ohm 1/4 W - 5%
C1 = 0,1 pF poliestere
C2=100 pF 16 V1
elettrolitico
C3 = 0,1 pF poliestere
C4=4T7pF 16Vl
elettrolitico

C5=0,1 pF poliestere

D1 =1N4148

D2 = 1N4002

L1 = led rosso rettangolare

L2 = led rosso rettangolare

L3 = led rosso rettangolare

L4 = led verde 8 mm

T1=BC 238B

T2=BC 238B

T3 =BC 238B

11 =CMOS 4024B

12=CMOS 4093B

P1 = pulsante normalmente
aperto da c.s.

due impulsi commuta il successivo
flip-flop che a sua volta, sempre dopo
due impulsi, attiva il terzo stadio e
cosi via di seguito. In altre parole, solo
il pimo flip-flop riceve la sequenza
degli impulsi di clock e le sue variazioni
logiche si ripercuotono serialmente di
flip-flop in flip-flop fino all'ultimo della
catena.

RIPPLE COUNTER
SETTE STADI

| cambiamenti sulle uscite quindi
non awengono contemporaneamente,
mancando di sincronizzazione, ma si
propagano in cascata da sinistra verso
destra e per tale motivo il contatore
viene anche chiamato “ripple counter”.

Nel progetto, I'integrato 40248
viene fatto funzionare a 4 bit sfruttando
le sole uscite Q1 (pin 12), Q2 (pin 11),
Q3 (pin 9) e Q4 (pin 6) rispettivamente
accoppiate ai led indicatori dei

7



disposizione componenti
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Topografia dei vari componenti sulla basetta stampata. Non si dimentichi
il ponticello, necessario per chiudere la continuita elettrica del circuito.

punteggi 1, 2, 4 e jolly. Per limitare il
conteggio di |1 si ricorre ad un reset
automatico e anticipato esercitato dal
gate N4 unitamente con il gate N3.

COL TRIGGER
DI SCHMITT

Queste due porte logiche di tipo
NAND, insieme con le altre gemelle
N2 e N1, sono inglobate nell'integrato
12, un CMOS 4093B (QUAD 2-INPUT
NAND SCHMITT TRIGGER). |l gate
NAND rappresenta uno degli elementi
fondamentali dell’elettronica digjtale:

8

se uno qualsiasi, oppure entrambi, gli
ingressi sono bassi (low values),
I'uscita risulta alta (1 - high level),
mentre se sono ambedue alti (high
values) I'uscita & bassa (O - low level).

Gli ingressi dei NAND contenuti in
questo integrato sono inoltre
caratterizzati da una particolare
ISTERESI che li consente di lavorare
con segnali “difficili”, ossia a variazione
lenta, imegolare, o inquinati da rumore.
In una comune porta CMOS, la
commutazione di stato logico awiene
guando il potenziale all'ingresso
assume un valore pari a meta circa di

quello di alimentazione. Normalmente
il segnale d'ingresso pud salire
(quando & basso) o scendere (quando
e alto) di un 30% della tensione di
alimentazione senza che si abbiano
significative variazioni in uscita.

Il cosiddetto trigger di Schmitt opera
invece il cambiamento di stato logico
dell’'uscita mediante una doppia soglia
di commutazione.

Piu precisamente, se la tensione
d'uscita & a livello basso, il gate
commuta quando il valore della
tensione d’ingresso scende ad un
determinato livello inferiore di



riferimento (soglia di discesa del
segnale); viceversa, se la tensione
d’'uscita e alta, il gate commuta
appena la tensione d'ingresso
raggiunge un livello superiore di
riferimento (soglia di salita del
segnale).

CON IL CAMBIARE
DELLA TENSIONE

Insomma, per far passare da O ad
1 lo stato logico dell’'uscita, la tensione
agli ingressi deve scendere sotto un
valore piu basso di quello sopra cui
deve salire affinché |'uscita della porta
commuti da 1 a O. Per esempio, sul
fronte positivo di un segnale di clock
e con una tensione di alimentazione
di 10 Volt, l'uscita diventa bassa
quando l'ingresso raggiunge i 6 Volt
circa. Sul fronte negativo, invece,
I'uscita cambia il suo stato logico
appena la tensione in entrata scende
al livello di 4 Volt circa.

La differenza tra il valore di scatto
superiore e quello inferiore viene
chiamata ISTERESI (6 -4 = 2V). La
porta NAND N2 forma un elementare
multivibratore astabile RC ottenuto
retroazionando positivamente |'uscita
(pin 4)con un ingresso del gate (pin 6).

Tale configurazione e attuabile
proprio grazie all'isteresi della porta,
senza la quale un simile schema
sarebbe impossibile.

Infatti, se non vi fosse differenza tra
le soglie di commutazione, il conden-
satore C3 non potrebbe mai caricarsi
e scaricarsi determinando I'oscillazione
del circuito, ma arriverebbe ad un
valore di tensione pari al livello logico
alto e vi imarrebbe imperturbato.

I CICLI
DI FUNZIONAMENTO

Inizialmente il condensatore C3 e
scarico e l'ingresso pin 6 a cui &
direttamente collegato & basso; I'uscita
pin 4 di conseguenza e alta.

Attraverso R3, il condensatore

Il prototipo cosi come costruito dall’autore: per
giocare in casa o al bar in maniera piu elegante,
conviene pensare ad un comodo contenitore.

comincia a caricarsi e appena la
tensione ai suoi capi raggiunge il livello
superiore di commutazione, |'uscita
da 1 passa a O, trovandosi l'altro
ingresso pin 5 del gate al potenziale

positivo di alimentazione per effetto
della chiusura del pulsante P1. In tale
situazione C3 si riscarica, sempre
attraverso R3, riportando a O l'ingresso
a cui & connesso e quindi di nuovo alta

Gli integrati utilizzati: fissare sullo stampato gli

zoccoli ed inserire poi nel giusto verso i

MOS.



lato rame

Traccia circuito stampato in scala 1:1.

I'uscita. Il ciclo si ripete senza
interruzioni fintantoché il circuito non
viene inibito per il rilascio del pulsante
P1, in conseguenza di cui il pin 5 di N2
viene messo a massa dalla resistenza
R1. | segnali ad onda rettangolare
prodotti generano il clock per il
contatore binario I11.

Per ogni impulso ricevuto in
ingresso, sulle uscite Q1 (pin 12), Q2
(pin 11), Q3 (pin 9), Q4 (pin 6) si
ottiene una diversa combinazione di
“bit” (termine ricavato dalle prime ed
ultime lettere delle parole “binary digit”)
1 e O che costituisce la codifica binaria
del numero degli impulsi contati:
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0=0000; 1=0001; 2=0010; 3=
0011; 4=0100; 5=0101; 6=0110;
7 =0111; 8 = 1000; 9 =1001.

Leffetto & quello di veder lam-
peggiare i quattro led L1, L2, L3, L4.
In comispondenza del nono impulso, le
uscite Q1 e Q4 di 11 diventano
entrambe alte e causano il passaggio
di stato da 1 a O dell'uscita (pin 11)
del gate N4. Questo evento si riflette
sul gate NAND N3 la cui uscita (pin
10) va alta e resetta immediatamente
I'integrato 11 facendogli riprendere il
conteggio da zero.

COME S| RAGGIUNGE
IL PUNTEGGIO

Rilasciando il pulsante P1 si
stabilisce una combinazione casuale di
1 e O sulle uscite del contatore:
nisultano validi i punti attribuiti ai led
accesi. Contemporaneamente |l
condensatore C2 si scarica sulla
resistenza R2 e, trascorsi alcuni
secondi, fa scendere a O il livello
dell'ingresso 8 del NAND N3 la cui
uscita passa da O a 1 azerando il
contatore 11. | led L1, L2, L3, L4 di
conseguenza si spengono. Il circuito
richiede una tensione di alimentazione
di 9 volit, per un assorbimento medio di
30 mA; il diodo D2 protegge i
componenti da un’inversione acciden-
tale dei poli positivo e negativo.

La realizzazione pratica del progetto
& semplicissima: dopo aver approntato
la basetta stampata, di cui si riporta il
disegno delle piste di rame in scala 1:
1, si comincia il montaggio saldando
I'unico ponticello (J1) richiesto per
chiudere la continuita elettrica del
circuito, i due zoccolini per gli integrati,
le resistenze, i condensatori (atten-
zione alle polarita degli elettrolitici), i
diodi rettificatori, i led (il catodo
corrisponde al reoforo piu corto), il
pulsante normalmente aperto, i tre
transistor. Per ultimi si innestano sui
rispettivi zoccoli e nel loro giusto verso
gli integrati CMOS.

-
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un laboratorio

professionale
a vostra

disposizione

SWITCHING
PROJECT

LAB

Per qualunque progetto
di alimentatore
switching (tensione e
corrente di uscita
a vostra richiesta)
potete rivoigervi con
fiducia al nostro servizio

di progettazione. i

Inviare fax
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al 02 /780.472 L
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italiano i
inglese
ftzhan - engish

engiish - akan
R. Musu-Boy

A. Vallara

Dizionario
Italiano-inglese ed
inglese-italiano, ecco il
tascabile utile in tutte
le occasioni per cercare
i termini piu diffusi
delle due lingue.

Lire 6.000

PER LA TUA
BIBLIOTECA
TECNICA

Le Antenne

Dedicato agli appassionati
dell’'alta frequenza: come
costruire i vari tipi di
antenna, a casa propria.
Lire 9.000

Puoi richiedere i libri
esclusivamente inviando vaglia
postale ordinario sul quale
scriverai, nello spazio apposito,
quale libro desideri ed il tuo nome
ed indirizzo. Invia il vaglia ad
Elettronica 2000, C.so Vitt.
Emanuele 15, 20122 Milano.




TOP SECRET

DETECTOR
MACHINE

IN QUEST’ARTICOLO TRATTEREMO UN APPARATO
VERAMENTE MOLTO INTERESSANTE, IN QUANTO
CONSENTE APPLICAZIONI SIA UTILI SIA DILETTEVOLL
CON LA SEMPLICE SOSTITUZIONE DI UNA SONDA IL
CIRCUITO DIVENTA UN SIGNAL TRACER O UN
RIVELATORE DI CAVI IN TENSIONE ALL’'INTERNO DI UN
MURO; SARA’ POSSIBILE AMPLIFICARE E ASCOLTARE IL
TICCHETTIO DEL VOSTRO OROLOGIO DA POLSO O I
RUMORI NORMALMENTE NON UDIBILI...

E ALTRO E ALTRO ANCORA...

di ROBERTO CARBONOLI

dire il vero durante la progettazione del circuito proposto

i pensava di realizzare (con relativo articolo), un signal

tracer. Tale strumento & noto ai riparatori di apparecchiature

che contengano circuiti audio, poiché consente la facile

individuazione dei guasti all'interno di detti circuiti. Il signal

tracer altro non e che un amplificatore ad elevata sensibilita,

in grado di captare segnali anche molto deboli; si supponga, S
per esempio, di voler trovare un guasto per esempio all'interno a.
di un registratore.
Per prima cosa occorrera testare la testina di lettura del <
nastro magnetico, collegando il signal tracer ai terminali =
elettrici di quest’ultima si udra (se la testina funziona) cio che 3 “:

S PIG

UDE ‘MA
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circuito elettronico

ingresso

uscita

impedenza di ingresso

Un circuito elettronico puo essere idealizzato come
una scatola con un ingresso e un’uscita.

€ inciso sul nastro. Quindi si procede
a verificare gli stadi preamplificatori e
cosi via sino ad arrivare agli stadi
finali di potenza; dove il signal tracer
non dara segni di presenza di alcun
segnale e il punto di guasto del
circuito. Collegando un microfono
all'ingresso dell’ex signal tracer e
osservando che si udiva distintamente
il ticchettio di un orologio da polso &
nata l'idea di utilizzare il circuito (un
pochino modificato rispetto alla
versione originale) per altre
applicazioni.

SCHEMA
ELETTRICO

Guardando lo schema elettrico si

CAPSULA %
MICROFONICA *,

COTONEO

osserva la presenza di un microfono (o
capsula microfonica) preamplificato
del tipo a due fili, con relativo circuito
di polarizzazione (R1, R2 e R3),
diciamo subito che questo € solo uno
dei tanti trasduttori che si potranno
utilizzare.

Il segnale provenente dal microfono
viene applicato tramite C6 e C7 (che
servono a disaccoppiare la tensione
continua dal segnale a bassa
frequenza) sul gate di un FET a canale
N. Quest'ultimo possiede un’elevata
impedenza di ingresso, caratteristica
che rende questo dispositivo adatto a
trattare segnali molto deboli; vale la
pena di aprire una parentesi sul
concetto di resistenza o impedenza
di ingresso. Un qualunque circuito

POLISTIROLO

Per costruire una sonda molto sensibile
conviene preparare un cono di plastica
che agisce da grande orecchio...

14

elettronico puo essere idealizzato
come una scatola con un ingresso e
un’uscita; questa situazione cormrispon-
de a situazioni reali, basta pensare
per esempio a un alimentatore
stabilizzato, che ha come ingresso la
linea a 220 volt a.c. e come uscita una
tensione continua, oppure a un
amplificatore audio che ha un ingresso
a cui si collega un segnale da
amplificare (giradischi, registratore
ecc.) e un uscita a cui si collega una
cassa acustica.

Il dispositivo che si collega
all'ingresso (un microfono per

BASSA FREQUENZA MASSA

La capsula microfonica:
piedinatura tipica.

esempio), “vede” una certa resistenza
verso massa (provate a collegare un
ommetro agli ingressi di un qualunque
circuito elettronico) che & cio che si
definisce impedenza (o resistenza) di
ingresso. Se il segnale posto in
ingresso € debole e la resistenza di
ingresso € bassa, il segnale invece di
venire elaborato dal circuito elettronico
viene cortocircuitato verso massa.
Dovrebbe ora essere un pochino piu
chiaro il motivo per cui & importante
avere dispositivi ad alta impedenza di
ingresso.

Tornando al nostro circuito si
osserva la presenza di un interruttore
che inserisce 0 meno una capacita in
parallelo alla resistenza di drain (R7)
del FET. Se linterruttore € chiuso il
FET amplifica il segnale di ingresso di
qualche decina di volte, se l'interruttore
é aperto I'amplificazione é di circa due
volte. Si tratta quindi di un controllo di



schema elettrico
Vee

CAPSULA MICROFONICA RS
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Il circuito da realizzare: il segnale proveniente dal microfono viene
applicato ad un FET ad elevata impedenza d’ingresso e poi amplificato.

B

= = — — = = - = = - et

sensibilita a due posizioni: alta e bassa.  sulla linea di retroazione consente una  per pilotare un altoparlante o una
Il segnale viene poi ulteriormente regolazione di tipo volumetrica cuffia; la configurazione usata &
amplificato da un operazionale (U1) e del'amplificazione. | transistor Q2 e Q3  chiamata configurazione darlington ad
la presenza di un potenziometro (R18) realizzano lo stadio finale di potenza effetto bootstrap e una delle sue
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Disposizione dei componenti. Conviene per gli integrati utilizzare

caratteristiche salienti e I'alta
impedenza di ingresso, che consente
di non disperdere il segnale verso
massa.

COSTRUZIONE
DEL CIRCUITO

Omettiamo le solite regole di
montaggio del circuito, comunque si

COMPONENTI

R1=33Kohm %4 W

R2 =5,6Kohm % W

R3=R7=4,7 Kohm 4 W

R4 =R5=4,7 Mohm Y4 W

R6 =8.2Kohm Y% W

R8 =R9 =10 Kohm % W

R10 =15 Kohm 4 W

R11=R14 =47 Kohm 4 W

Ri12=R13=22 Kohm %4 W

R15=R16=100 Ohm 2 W

R17=100 Ohm': W

R18 = 1 Mohm Potenzio-
metro lineare

16

gli appositi zoccoli.

consiglia di montare i circuiti integrati
su appositi zoccoli. Al morsetto JP2 si
colleghera una presa jack per cuffia,
del tipo a tre fili che consente di
staccare |'altoparlante quando si
inserisce la cuffia. Si presti molta

attenzione alla polarita dei
condensatori elettrolitici, poiché
un'inversione di polarita non

comprometterebbe il funzionamento

Cl1=C2=10pF 25V]
C3=47pF 25Vl
C4=C5=100 pF 25 V1
C7=C6=470 nF
Q1 =2N3819
Q2 =BC107
Q3 =2N1711
Ul =741
AP = Altoparlante
8 Ohm 0,5 W
= Capsula microfonica
preamplificata
(vedi testo)

del circuito, ma verrebbero abbassati
tutti i valori di amplificazione. |
transistor Q3 tende a surriscaldarsi,
occorre applicargli un piccolo
dissipatore interponendo tra
quest’ultimo e il transistor della pasta
termoconduttiva al silicone. Si riporta
a pagina 14 la piedinatura della
capsula microfonica; all'atto dell’ac-
quisto di tale componente conviene

circuito
stampato,
vista

lato rame

Il solo circuito stampato
viene proposto

a lire 16mila.

Tutti i componenti
segnalati nell’elenco
escluso 'altoparlante
vengono proposti

a lire 34mila.



il prototipo

tuttavia richiedere come si collegano
i terminali, perché lo schema di questi
ultimi varia a secondo del costruttore.

COLLAUDO
E TARATURA

Prima di alimentare il circuito &
conveniente  assicurarsi che
l'interruttore (indicato con INT nello

schema elettrico) sia aperto, cioé si
trovi nella posizione di sensibilita bassa.
Questo per evitare fastidiose scariche
che si udrebbero in altoparlante o in
cuffia. Se si utilizza I'altoparlante si
incorre faciimente nell’'effetto Larsen,
che €& quella situazione in cui
I'altopariante “fischia” e non permette
di udire alcun suono comprensibile.
Cid & dovuto al fatto che il suono

prodotto dall’altopariante viene sentito
dal microfono che lo riamplifica
riproducendolo e cosi via; si innesca
quindi una deleteria catena che ¢ a
tutti gli effetti una retroazione positiva.
Per evitare I'effetto Larsen occorre o
orientare il microfono in direzione
diametralmente opposta a quella
dell’altopariante o inserire la cuffia ed
escludere I'altoparlante. A questo

17



I FASCICOLI
ARRETRATI
SONO
UNA MINIERA
DI
PROGETTI

PER RICEVERE

I’arretrato che ti manca devi
inviare un semplice vaglia
postale di lire 14mila a
Elettronica 2000, Cso Vittorio
Emanuele n. 15, Milano
20122. Sul vaglia stesso
ovviamente indicherai quale
numero vuoi, il tuo nome e il
tuo indirizzo.

L’amplificatore operazionale 741: un componente
classico per un circuito a suo modo particolare.

punto potete cominciare coll'ascoltare
la vostra stessa voce, oppure potete
appoggiare il microfono al vostro
orologio da polso e ascoltarne il
ticchettio. Potete anche ascoltare il
vostro respiro o quello di un amica (o
amico) e valutare se & il caso di
prendere uno sciroppo per la tosse o
fare una dose di aerosol.

APPLICAZIONI
PRATICHE

E' possibile ascoltare i suoni
prodotti al di la di una parete, tuttavia
per fare cio la semplice applicazione
del microfono non & sufficiente, ma
occorre costruirsi una sonda del tipo
di quella indicata a pagina 14. Il cono
costituisce una cassa di risonanza che
fa fluire i suoni che interessano nel
microfono escludendo quelli che non

interessano. Il materiale pud essere
plastica o polistirolo, da escludere un
materiale metallico o altri materiali
che tendono a vibrare. Le dimensioni
sono molto importanti perché al variare
di queste varia la frequenza di
risonanza all'interno della sonda,
conviene percio fare un po’ di prove.
Appoggiando la sonda a una parete si
potra ascoltare cid0 che awiene
dall'altra parte e udire i suoni discreti
e quelli indiscreti.

Provate ora a togliere il microfono
e applicate un led o un fototransistor
e esponete tale componente a una
qualunque sorgente luminosa,
quest’ultima verra convertita in suono.

Speriamo di poter presto presen-
tarvi altre speciali applicazioni di questo
circuito. Attendiamo anche da voi
lettori suggerimenti preziosi.

.

SEVUOIIL KIT

I lettori interessati possono richiedere la basetta stampata (lire
16mila) oppure i componenti (a meno dell ‘altoparlante, lire
34mila) inviando un vaglia postale ordinario a Elettronica
2000, C.so Vitt. Emanuele 15, Milano 20122.



TECNICA

LED INDICATORS

COSA SONO, COME FUNZIONANO E COME SI USANO 1 MODERNISSIMI LED.

QUATTRO SEMPLICISSIMI CIRCUITI, COMUNQUE MOLTO UTILI, PER
CAPIRE IN PROFONDITA’.

di GIANCARLO MARZOCCHI

ome tutti sanno i diodi VLED (Visible Light Diode), che come tutti sanno sono

dei componenti optoelettrici in grado di emettere luce visibile quando
vengono percorsi da una certa corrente diretta, hanno oramai definitivamente
rimpiazzato le vetuste lampadine a filamento o al neon nell'impiego come spie
luminose ON/OFF.

Rispetto alle lampadine i VLED garantiscono un’affidabilita elettrica e
meccanica di gran lunga superiore, hanno un basso consumo di potenza
(qualche decina di milliwatt), un costo irrisorio e possono essere alimentati con
le tensioni piu disparate, previo pero l'inserimento di un’opportuna resistenza
limitatrice di protezione.

Bisogna infatti tener conto delle loro specifiche caratteristiche elettriche, in
particolare della tensione e della corrente di conduzione (FORWARD VOLTAGE

19



R2

R1

1

L1

1

D1

i

R1 =270 ohm 1/2w-5%
R2 =47 ohm 1/2w-5%

D1 = 1N4007
L1 =LED rosso

C1=0.27 pF poliestere 400 V

|®I
NS

A

feerdld

Traccia al naturale del circuito
stampato e disposizione componenti
del primo circuitino.

e FORWARD CURRENT) che di norma
assumono rispettivamente i valori
massimi di 3 Volt e 50 mA.

Anche il valore della tensione
inversa tollerabile (MAXIMUM REVER-
SE VOLTAGE) risulta alquanto basso
aggirandosi sugli 8 VoIt ma, puo ridursi
fino a 3 Volt a seconda del tipo di
materiale semiconduttore impiegato
come sorgente luminosa nella fabbri-
cazione della giunzione PN del diodo.

IL CALCOLO CON
LA LEGGE DI OHM

E’ quindi di fondamentale importan-
za mantenere entro tali limiti i
parametri di funzionamento del VLED,
se non si vuole correre il rischio di

20

danneggiarlo imimediabilmente.

Nel campo delle tensioni continue,
come appena detto, € sufficiente
collegare in serie al diodo una comune
resistenza il cui valore in ohm si ottiene
dalla formula: Rif= (V1-Vf), dove V1le
Vf rappresentano nell'ordine i valon
in Volt della tensione di alimentazione

o
DI
1__[1{9
R
2 11 ©
D—(o9> ¢
L1

e della caduta di pontenziale ai capi del
VLED, mentre If esprime il valore della
corrente diretta che deve attraversare
il semiconduttore per ottenere un
apprezzabile rendimento luminoso.

Ad esempio, se si deve alimentare
un VLED a luce rossa, al fosfuro-
arseniuro di gallio (GaAsP), con una
tensione continua di 12 Volt ed una
corrente tipica di 15 mA, & necessario
aggiungere al diodo un resistore il cui
valore viene cosi calcolato: R= (12-
1,8) /0,015= 680 ohm.

Il discorso invece si complica un po’
se si wiol far funzionare un diodo VLED
con una tensione altermata di elevato
valore, come appunto € quella di rete
a 220 Volt. In questo caso, il
collegamento di una semplice resisten-




za in serie al diodo, per ridurre drastica-
mente la tensione che lo alimenta,
improponibile perché cosi facendo si
produrrebbe una notevole, guanto
inutile, dissipazione di potenza in calore
ai capi della resistenza e si rischierebbe
anche di mettere subito fuori uso il
VLED. Infatti, durante il semiperiodo di
non conduzione i picchi inversi della
tensione di rete diventerebbero letali
per la delicata giunzione PN del diodo,
la quale si sa & caratterizzata da una
bassissima REVERSE VOLTAGE.

ALIMENTAZIONE
DA RETE

La soluzione di questi problemi sta
nel principio di funzionamento del
nostro primo schema di VLED
alimentato a 220 Volt. Le leggi
dell'elettrotecnica ci insegnano che
un condensatore attraversato da una
corrente alternata determina ai suoi

D2

capi una caduta di tensione in
conseguenza della sua impedenza.

Questa impedenza, indicata anche
come “resistenza reattiva”, dipende
sia dalla frequenza della tensione sia
dalla capacita del condensatore.

In accordo con la legge di OHM, la
relazione matematica che regola
questo fenomeno é: V= Z x|, dove V
¢ la tensione efficace sui terminali del
condensatore, Z € l'impedenza del
condensatore, | & la corrente efficace
che attraversa il condensatore. In

accordo con la legge di OHM, la
relazione matematica che regola
questo fenomeno &: V= Z x |, dove V
e la tensione efficace sui terminali del
condensatore, Z € |'impedenza del
condensatore, | & la corrente efficace
che attraversa il condensatore.
Poiché Z= 1/6,28 x fx ¢. A questo
punto se si deve alimentare un diodo
VLED direttamente dai 220 Volt della
rete e con una comrente di 20 mA,
bisogna utilizzare un condensatore la
cui impedenza € pari a Z= V/I, cioé
trascurando la tensione di soglia del
VLED, Z= 220/0,02=11000 ohm.
Sapendo che Z= 1/6,28xiC, si
pud desumere il valore di C=
1/6,28xfxZ e quindi passando ai
numeri con una frequenza di rete di 50
Hz, si ha: C= 1/6,28x50x11000=
0,28 uF, normalizzabile al risultato
finale di 0,27 uF, valore standard pil
prossimo. In tal caso la corrente che
circola nel VLED & pari a:

R3 =68 Kohm 1/2W-5%
R4 =470 ohm 1/2W-5%

D2 = 1N4007
D3 = DIAC 30-35V
L2 = LED rosso

C2 =47 pF elettrolitico 63V1

2@ O=-0

>

o0

N

L2

©

03

—-I&’n—-

C2

Come usare i led con alimentazione da rete:
dal circuito alla realizzazione pratica.

D2 e
Q
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FT1=2N3819
(FET a canale N)

D4 = 1N4002

L3 =LED rosso

Il FET... come
una resistenza.

Il circuito

€ microscopico:
si puo facilmente
fare a meno dello
stampato.

FTI L3
5-30V Q
D4

1=V/Z=Vx6,28xXC, owero |=220x
6,28x50x0,27/1000.000=18,65
milliampere.

La tensione di lavoro del conden-
satore deve essere poi di almeno 400
Volt, visto che il valore di picco della
tensione di rete vale Vp=Vefix1,414=
220x1,414=311 Volt. Impiegando
un condensatore come elemento di
caduta della tensione di rete non si ha
alcuna dissipazione di calore poiché
essendo la corrente e la tensione
sfasate tra di loro di 90 gradi, il
condensatore non sviluppa un'apprez-
zabile potenza e quindi non si sur-
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riscalda.

Dopo il semplice VLED, realizzato in
svariate forme, dimensioni e colori, i
costruttori hanno pensato bene di
inglobare nello stesso contenitore di
resina epossidica trasparente due di
questi dispositivi luminescenti, capaci
di emettere luce con differenti risposte
cromatiche.

Un VLED bicolore puo essere del
tipo a catodo o ad anodo comune
(tre piedini), oppure del tipo con i due
led intemni collegati in antiparallelo,
ossia il catodo del primo & connesso
con l'anodo del secondo e viceversa

per cui dall'involucro del componente
in questo caso, fuoriescono soltanto
due terminali, per i quali, com'e
faciimente comprensibile, la distinzione
tra anodo e catodo non ha pit motivo
di sussistere.

Come per ogni altro diodo, i led
contenuti in questo speciale
optocomponente per illuminarsi
devono essere polanzzati direttamente,
cioé con I'anodo ad un potenziale
positivo rispetto al catodo.

| COMPONENTI
NECESSARI

Per alimentazione un VLED
direttamente dai 220 Volt della rete,
non basta applicargli in serie un

condensatore, € necessario anche
prevedere un diodo rettificatore (D1)
collegato in antiparallelo ad esso al fine
di limitare la tensione inversa sul VLED
al valore di sicurezza di 0,7 Volt
durante la semionda negativa della
sinuosoide di rete a 50 Hz.

Nella semionda positiva il VLED
viene invece polarizzato direttamente
e di conseguenza s'illumina. La
resistenza R1, connessa in serie al
condensatore C1, serve unicamente
nel momento in cui viene fornita
tensione al circuito per ridurre la
corrente di assorbimento.

Difatti accendendo la spia il
condensatore C1 risulta completa-
mente scarico e quindi, per effetto
della sua carica, si produce un picco
di corrente molto intenso che pud



rivelarsi pericoloso per l'integrita dei
componenti.

UN LED
LAMPEGGIANTE

Esaminiamo ora una versione
“lampeggiante” della spia a VLED.
Quando essa viene collegata ai 220
Volt della rete, il condensatore
elettrolitico C2, tramite la resistenza R3
e il diodo raddrizzatore D2, inizia
lentamente a caricarsi sino a che la
differenza di potenziale sui suoi
terminali non supera il livello d'innesco
del diodo DIAC D3 (circa 32 Volt).

Quest'ultimo & un particolare
semiconduttore, formato da tre
giunzioni con struttura PNPN, che si
comporta come un qualsiasi interrut-

tore aperto fintantoché la tensione ai
suoi capi risulta inferiore ad un certo
valore caratteristico (soglia di
breakover) e come un interruttore
chiuso allorquando viene superato tali
limite.

| | DIAC viene pure definito come
diodo trigger bilaterale perché puo
essere collegato in un circuito con

R5 =680 ohm 1/4W-5%

D5 = 1IN4150

L4 = LED bicolore
a catodo comune

qualunque polarita, non avendo un

verso di conduzione preferenziale.

Oltrepassata la soglia di breakover,
il DIAC innescato permette al
condensatore C2 di scaricarsi
attraverso la resistenza R4, sul diodo
VLED L2 provocandone l'lluminazione.

Non appena la tensione sul DIAC
scende al di sotto della soglia di
conduzione per via della scarica di
C2, il semiconduttore si blocca
aprendo il ramo del circuito in cui
risulta inserito. Il VLED conseguente-
mente si spinge e ricomincia cosi un
nuovo ciclo di funzionamento, che
porta il condensatore C2 a caricarsi
nuovamente attraverso R3 e D2.

Il risultato & quello di vedere
lampeggiare in continuazione il diodo
VLED L2, con la costante di tempo

FUSIBILE

Un led bicolore per verificare

automaticamente la continuita di un
ramo di un circuito.

FUSIBILE
ourTr IN
D5 O+
+9 RS = , 8
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imposta dal gruppo R3 C2.

CONUNTR
A EFFETTO DI CAMPO

Come ampiamente spiegato, un
nomale VLED puo emettere luce solo
se viene polarizzato direttamente e la
sua corrente di conduzione é
compresa tra 10 e 30 mA, prendendo
un’'apposita resistenza di caduta.
Occorre allora, di volta in volta,
dimensionare esattamente il valore di
tale resistenza, in funzione della
tensione di alimentazione.

In altemativa si pu0 adottare una
soluzione “universale” sicura e
conveniente. La resistenza limitatrice
viene sostituita da un transistor ad
effetto di campo (FET) a canale N
configurato come generatore di
corrente costante (unendo insieme
gli elettrodi di gate e source) cosicché
in un campo piuttosto ampio di
tensioni di alimentazione da 5 a 30
Volt, la corrente che attraversa il VLED
L3 non subisce rilevanti varazioni.

Il diodo rettificatore D4 oltre a
proteggere il VLED da un’errata
applicazione della polarita di
alimentazione, consente di utilizzare il
circuito anche con deboli tensioni
altemate, max 18 Veff, a frequenza di
rete. In questo caso si ha perd una
leggerissima riduzione della luminosita
del VLED.

UN CIRCUITO
SPECIALE

L'ultima idea progetto e una vera e
propria chicca: permette di segnalare
la continuitd o l'interruzione di un
fusibile inserito sul ramo positivo di
una qualsivoglia sorgente di
alimentazione, owero la presenza (ON)
o I'assenza (OFF) di tensione ai capi di
un generico carico utilizzatore.

Per questo scopo viene adoperato
un VLED bicolore a catodo comune in
modo da sfruttare la diversa tensione
diretta dei led a luce rossa (1,8 V) e
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verde (2 V) in esso contenuti.

Lilluminazione verde indica che
“tutto € in ordine”, mentre quella rossa
segnala la bruciatura del fusibile. Per
poter collegare i due anodi del VLED
bicolore ai capi del fusibile da
“sorvegliare”, & necessario applicare
un diodo al silicio (D5) in serie
all'anodo del led rosso.

Il motivo & presto detto: con una
tensione continua di alimentazione,
inserendo una resistenza (R5) sul
catodo comune del VLED bicolore,
senza |'azione del diodo D5 e con il
fusibile integro (gli anodi di L4 risultano
praticamente uniti insieme), nei led
interni rosso e verde circolerebbero
rispettivamente due diversi valor di
comente, il pimo superiore al secondo,
a causa delle differenti tensioni di
conduzione diretta.

Com’e noto, I'emissione della radia-
zione luminosa in un LED & propor-
zionale alla corrente di conduzione,
percio nel VLED bicolore prevarrebbe

sempre la luce rossa, in ogni caso.
Entra allora in gioco il trucchetto del
diodo D5 che abbassando in modo
fittizio la tensione sull'anodo del led
interno rosso, sowverte la risposta
cromatica del VLED bicolore: verde,
tutto 0.K.; rosso, guai in vista!

NOTE
COSTRUTTIVE

Per facilitare al massimo la
costruzione dei quattro circuiti, per
ognuno di essi e stato disegnato un
minuscolo circuito stampato.

Le operazioni di montaggio sono
di una semplicita disarmante, tuttavia,
& bene ricordare che: sia il conden-
satore elettrolitico sia i vari diodi
(tranne il DIAC), nonché il FET sono
componenti polarizzati e percié vanno
saldati sul supporto ramato nel loro
giusto verso d'inserimento.

Il terminale del catodo, nel diodo
raddrizzatore, e situato dal lato
dell'involucro del componente ove &
presente una fascia colorata di
riferimento. Nei diodi VLED, invece, il
catodo comisponde normalmente al
terminale piu corto e si trova sempre
dalla parte della capsula epossidica
che riporta il VLED bicolore, in quanto
il suo catodo corrisponde all’elettrodo
centrale e lo smusso indica ['anodo del
led rosso intemo.

o
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APPLICAZIONI

ECCO UN CIRCUITO CHE PUO’ INSERIRE O DISINSERIRE
UN QUALSIASI APPARATO ELETTRICO TRAMITE UN
RELAIS. CHI STADDORMENTA DAVANTI AL TELEVISORE
POTRA’ PROGRAMMARNE LO SPEGNIMENTO
AUTOMATICO EVITANDO CHE RIMANGA ACCESO
INUTILMENTE PER PARECCHIE ORE. BUON USO PUO’
FARNE ANCHE IL FOTOGRAFO DILETTANTE.

di ROBERTO CARBONOLI

| temporizzatore o timer (nella terminologia anglosassone)
e un misuratore di tempo che alle scadenze prefissate
(cinque minuti, un’ora etc.) accende o spegne un qualunque
utilizzatore elettrico. Le applicazioni sono molteplici e ciascuno
puo decidere quali siano le proprie. E' un apparato da tempo
w utilizzato sia in ambito industriale che civile e si trova in
< commercio sotto diverse forme e dimensioni; il circuito
< proposto & interessante sia per la sua semplicita, sia per il
< fatto che si puo realizzare con una cifra irrisoria. Si garantisce
= dunque un circuito adatto a tutte le tasche e funzionale.
Il funzionamento del timer si basa sul principio per cui
occorre un certo tempo sia per caricare, sia per scaricare un

A
~
~
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Il circuito RC, fondamentale in elettronica.

condensatore. Un circuito fonda-
mentale dell’'elettronica € il circuito
RC. Se si chiude l'interruttore,
supposta la capacita scarica, nel
circuito circolera un certa corrente
finché la capacita caricandosi, non
assumera la stessa tensione del
generatore e cid fara cessare la
circolazione di corrente nel circuito.

LA COSTANTE
DI TEMPO

Dunque dopo un certo tempo la
capacita assume lo stesso valore di
tensione del generatore di tensione V.
Si definisce COSTANTE DI TEMPO
DEL CIRCUITO il prodotto: RxC.

Il risultato di tale prodotto &
dimensionalmente in secondi, infatti il

al contatto A del relais

---------

220V

tempo in cui awiene la carica di un
condensatore € proporzionale alla

o ] vee
N (13 ]
EN 5
KN BN
=] ER
[e ] (5]
wz | LD
L’integrato 4023

costante di tempo del circuito. Piu
precisamente dopo un tempo pari a
RxC si trova sulla capacita un valore di

u cortatto B del relais

tensione pari a 2/3 V, mentre occorre
un tempo pari a circa 5 x (RxC)
affinché sulla capacita si possa
misurare un valore di tensione pari a
quella del generatore di tensione.

Risulta quindi evidente che con un
semplice circuito RC si possono
generare dei ritardi nei confronti di
una tensione V. | tempi di ritardo pos-
sono facilmente essere calcolati con
il prodotto RxC; piu alto sara il valore
di C (o di R) pil alto sara il tempo di
carica della capacita e viceversa.

Variando i valori di R o di C si
possono ottenere tempi di carica che
vanno dai microsecondi fino alle 24
ore. Le applicazioni del circuito RC
sono infinite e il timer € solo una di
esse.

LO SCHEMA
ELETTRICO

Il circuito RC, su cui si & preceden-
temente divagato, & costituito dalla
serie di R1 con il potenziometro PT1
e da tre capacita poste in parallelo C1,
C2 e CA1; questo gruppo di compo-
nenti fissa i tempi con cui il timer fara
scattare un relé e attivera una
suoneria.

Variando il valore del potenziometro
PT1 si regolera il tempo di attivazione
del relé e della suoneria; al valore

O

O O

Carico £ 220 v
da temporizare

( TV, levatrice,
lempada ecc. )
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Esempio di utilizzo del timer.
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massimo del potenziometro la
costante di tempo del circuito risulta:
=RxC=(PT1+R1)x(C1+C2+CAl) =
110 minuti; mentre quando PT1=0si
ha: ( =RxC=(R1)x(C1+C2+CAl)=
1.41 secondi; si deduce che i tempi
di regolazione variano con continuita
tra pochi secondi e qualche ora.

Si possono aumentare o ridurre |
tempi calcolati sopra aumentando o

riducendo i valori delle capacita C1, C2
e CA1l.

UNA BUONA
REGOLAZIONE

Se non volete addormentarvi
lasciando il televisore acceso, basta
dunque che regolate il timer su un
tempo di un paio d'ore ed esso

COMPONENTI

R1 =1 Kohm ¥4 W

R2 =220 Kohm Y% W

R3 =100 Kohm "% W

R4 =22 Kohm 2 W
R5=22 Kohm 2 W

RP1=1 Kohm % W (da
montare in serie al pulsante e
non sul circuito stampato)
PT1 =1 Mohm pot. lineare
C1=C2=CAl= 2200 pF 35 VI
C3 = 2,2 nF (ceramico

oppure poliestere)
C4 = 100 nF poliestere
D1 = IN4007

TR1=TR2=2N1711

AP = 8 ohm 'z watt

RL = Relé Omron G5LE -
114P 12 volt 10A

Ul =0U2=4023
P1 = pulsante n.a.

spegnera la TV per vostro conto
lasciandovi beati tra le braccia di
Morfeo.

Tomando allo schema elettrico si
osserva la presenza di un pulsante
(P1), collegato in parallelo alla
resitenza R1 ed al gruppo capacitivo.
Esso ha funzione di reset, owero senve
a scaricare velocemente i condensatori
e dunque consente sia di far ripartire
il conteggio del timer in qualunque
momento sia di disattivare suoneria €
rele.

Come si pud osservare dallo
schema elettrico si € utilizzato
I'integrato 4023, che contiene tre
porte NAND a tre ingressi. Si veda per
il montaggio la piedinatura di tale
integrato:

COLLAUDO
E TARATURA

Il collaudo consiste nell'alimentare
il circuito con una tensione di 12 volt,
regolare il potenziometro e attendere.
Dopo un tempo dipendente dalla
posizione del potenziometro, si
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per la costruzione
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Disposizione dei componenti necessari.
Il tracciato dello stampato non e critico.

dovrebbe udire lo scatto del relé e un
suono in altopariante. E’ conveniente
fare un po’ di prove sui tempi di
innesco del relé e con una manopola
graduata montata sul potenziometro ci
Si pud costruire una scala temporale.
La tonalita emessa dall'altopariante
puo essere modificata a proprio
piacimento variando il valore della
capacita C3.

La tensione di alimentazione pud
variare tra i 5 e i 18 volt, ma occorre
variare anche la tensione della bobina
del rele.

Nel prototipo che si e realizzato il
relé era da 12 volt e dunque si &
alimentato il circuito a 12 volt. Se non
necessitano temporizzazioni con tempi
elevati una o piu capacita del gruppo
capacitivo possono essere omesse.

UTILIZZO
DEL TIMER

Si supponga di voler fare in modo
che un televisore si spenga
automaticamente dopo un tempo
prefissato; in tal caso occorrera
utilizzare il contatto normalmente

il prototipo

POOOBID:




Traccia circuito stampato in scala 1:1.

chiuso del relé (N.C.). Si ricorda che
normalmente chiuso significa che
quando il relé riceve I'impulso sulla
bobina, apre il contatto chiamato
normalmente chiuso, il viceversa
awiene per il contatto chiamato
normalmente aperto (N.A.).

Dunque lo scopo prefissato si

realizza utilizzando lo schema proposto
a pagina 28. E' doveroso ricordare
che si lavera con tensioni di rete per
loro natura pericolose, dungue si presti
molta attenzione a non operare i
collegamenti dei vari fili con la presa
di corrente inserita.

SEVUOIIL KIT

11 solo circuito stampato é proposto a lire 13mila. Tutti i
materiali indicati nell’elenco componenti, escluso
’altoparlante sono proposti a lire 39mila. Per gli ordini
inviare vaglia postale ordinario a Elettronica 2000.
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nario di lit. 19.000 a: CAgora
stl, C.so Vitt. Emanuele 15,
20122 Milano.




» i V.
o

‘—) |
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Un CD-Rom pieno di Public Domain e

Shareware per Amiga e CDTV.

Contiene i Fish Disk dal 661 al 760, la

raccolta dei dischi Scope (220 dischi) e
la serie completa dei dischi AB20.

Almathera @

- L. 49.000

DENO
Per gli amanti della grafica e della ani-
mazione; 32Mbyte di immagini; centinaia
di demo grafiche e sonore; programmi
di vario genere; 1000 moduli musicali.

Per Amiga e CDTV

L. 49.000

000 000COCOCOOOOOOROONOROOORONOOREOOOOOORTOTDS
DISK EXPANDER

Un innovativo programma per tutti gli Amiga,
in grado di raddoppiare la capacita dei vostri
Floppy e Hard Disk. Le capacita di com-
pressione variano del 30% al 70% a secon-
da del tipo di dato memorizzato e dell’algo-
ritmo selezionato, con una media del 50%.
Facile da installare, affidabile e compatibile
con ogni tipo di sistema Software/Hardware.

LI 69. ooo

-ar

all

Yet ancther amanng CD stufied full of Amiga
Public Domain and Shareware

Collection for Amiga CDTV

Pacied with Mousands of Games Demos. Mussc
Modules. Chp arl Samples and much. much mone’

OISK
EXPANOER

Il dizionario multimediale del cinema su CD-
Rom compatibile per il CD32 ed 1l CDTV.
Contiene le informazioni su 24000 film, 21000
attori e 6000 registi. E’possibile conoscere anno
di produzione, genere ¢ nazione dei film,
vederne il manifesto o ascoltarne la trama, avere
la biografia di attori e registi, la loro eventuale
foto, la filmografia dettagliata accompagnata da
musiche originali. Tutto il testo in Italiano.

L. 99.000

PER RICEVERE SUBITO IL MATERIALE
invia un vaglia postale specificando il nome del prodotto richiesto a
COMPUTERLAND 8Sri, C.so Vitt. Emanuele 15, 20122 Milano.

MODULES COLLECTION
& COMPUTER ARTIST
per sistemi PC ¢ AMIGA

Oltre 1000 moduli
musicali, utility e
tantissime immagin
ad un prezzo incredibile...
PRrenpi 2, PAGHI I

S9L0 L, 39,000
PER AMBEDUE LE COLLEZIONI

PER RICEVERE

SUBITO | CD-ROM

invia un vaglia postale di L. 50.000
a COMPUTERLAND Srl, C.so Vitt.
Emanuele 15, 20122 Milano, speci-
ficando offerta “speciale Cd-Rom”




La pin bella collezione di giochi e programmi shareware
per Ms-Dos e Windows: cercatela in edicola oppure richiedetela
direttamente in redazione inviando un vaglia postale di Lit 29 mila
(specificando Pc User Cd-Rom n.88) a L’Agora srl,
C.so Vitt. Emanuele 15, Milano 20122.
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qom “Sound e Vision™” &
raccolta dei migliori clip-art,
ed effetti s in ambiente
Dos e Windows. File diretta-
mente e liberamente utilizzabili!

Puoli ricevere il CD-Rom “Sound
e Vision" direttamente a casa in-
viando un vaglia postale ordina-
 rio di Lit 13.900 a L'Agora srl,Cso
Vitt. Emanuele 15, Milano 20122.
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CHITARRA AD

EFFETTO

Hai una chitarra elettrica? Prova
ad applicare all'uscita, prima
dell'amplicatore, questo circuito che
permette di elaborarne il suono
rendendolo simile a quello di un banjo
0 di un mandolino; il circuito si
alimenta facilmente a pile e puo
essere racchiuso in una scatola del
tipo usato per le pedaliere.

TWANG

Mediante un deviatore (robusto
perché deve essere azionato con il
piede) si puo escludere o inserire
I'effetto senza doverlo scollegare e
collegare ogni volta. Il circuito & molto
semplice: il primo stadio a transistor
amplifica il segnale della chitarra e
poi lo manda all'ingresso di un filtro
passa-alto C-R; quest'ultimo rende

COMPONENTI

R1=1Mohm
R 2=22 Kohm
R 3 =10 Kohm
R4=18 ohm
R5=1Mohm
R 6 =4,7 Kohm
R 7=47 Kohm
trimmer

C1=10nF
C2=1pF 16Vl
C3=2.2pF 16VI]
C4=4,7nF
T 1=2N339%4
T 2=2N339%4
S 1 = Deviatore
unipolare
a pulsante

un po’ triangolare la forma d'onda del
segnale della chitarra, dandogli il
caratteristico timbro del mandolino. Il
segnale “elaborato” viene poi inviato
all'ingresso del secondo stadio a
transistor (quello che fa capo al T2)
che fa da adattatore di impedenza ed
amplifica solo in corrente. Questo
stadio serve in pratica per non
caricare il filtro C-R in modo da non
alterarne la forma d'onda rendendola
insensibile allimpedenza d'ingresso
dell'amplificatore o preamplificatore
a cui verra collegata l'uscita del
circuito. Notate che il T2 non e polariz-
zato a riposo, quindi amplifica sola-
mente parte del segnale ricavando
da esso degli impulsi piu 0 meno
triangolari. Notate anche che il devia-
tore S1 normalmente esclude ['effetto;
per inserirlo occorre premere il tasto.
Solo cosi il segnale d'ingresso (max
500 mVeff.) giunge al transistor T1 e
quindi all'intero circuito elaboratore.
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RIVELATORE
LIVELLO LIQUIDI

Avete una cisterna da tenere sotto
controllo? Dovete gestire auto-
maticamente il riempimento di un
serbatoio d'acqua?

Provate allora il circuitino qui
illustrato: si tratta di un semplicissimo
automatismo capace di rilevare il
livello del liquido (non infiammabile...)
contenuto in un serbatoio, in una
vasca, e simili, che dispone di
un'uscita a rele per comandare
pompe, elettrovalvole, saracinesche
motorizzate, o segnalatori ottici e
acustici.ll circuito € molto semplice e
basa il suo funzionamento sulla
conducibilita elettrica dei liquidi: una
semplicissima sonda composta da
due barrette metalliche poste a

distanza costante viene immersa nel
liquido da controllare; fincheé il liquido
tocca le barrette la resistenza tra di
esse e relativamente bassa, e tale da
mandare in conduzione il mosfet T1.
Infatti la resistenza del liquido fa
partitore con R1 ed R2.

Quando il liquido scende al disotto
del livello delle barrette metalliche la
resistenza tra queste diviene pra-
ticamente infinita (i contatti vengono
infatti isolati) ed il mosfet T1 non puo
rimanere in conduzione: si interdice e
il potenziale del suo drain diviene circa
uguale a quello di massa (T1 & un
mosfet Depletion-mode a canale N)
cosicche, mediante il partitore formato
da R3 ed R4, il T2 (che & un transistor

a cura della redazione

PNP) viene mandato in conduzione
ed alimenta il cicalino attraverso la
RS5, facendolo suonare.

Insieme al cicalino viene alimentata
la bobina del releé RL, il cui scambio
permette di comandare vari tipi di
dispositivi che assorbono non piu di 1
ampeére; volendo pilotare carichi di
maggior assorbimento si puo usare lo
scambio del relé per eccitare la bobina
di un altro di maggiore portata. I
circuito funziona a 10+13 volt in
continua ed assorbe 100 mA al
massimo.

Per realizzare la sonda procuratevi
due barrette metalliche e bloccatele
ad un paio di centimetri di distanza
I'una dall’altra, quindi collegatele
ciascuna ad uno dei punti del circuito
marcati “SONDA’. La lunghezza delle
barrette va scelta in funzione delle
dimensioni del recipiente in cui stara
il liquido da controllare.

COMPONENTI

R1=10 Kohm

R 2 =150 Kohm

R 3=22 Kohm

R 4=10 Kohm

R 5=390 ohm

D 1=1N4148

c T 1=BS170R

T 2=BC557B

BZ = Cicalino piezo 6V

RL = Relé miniatura
12V, 1 scambio
(tipo Taiko-NX)

e SONDA = 2 barrette

metalliche

inossidabili.
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UTILISSIMA!

LUCE
'EMERGENZA

LAMPADA A BATTERIA IDEALE SIA PER FARE LUCE
QUANDO, LA SERA, DOVESSE MANCARE L’ENERGIA
ELETTRICA, SIA PER L’AUTOMOBILE; SI RICARICA
COLLEGATA ALLA RETE 220V E PUO’ ENTRARE IN
FUNZIONE AUTOMATICAMENTE AL MANCARE DELLA
STESSA TENSIONE DI RETE.

di DAVIDE SCULLINO

’

uante volte, mancando improv-
Qvisamente la corrente in casa, vi
trovate a cercare, tastando qua e la nel
buio, una candela o una torcia elettrica
per vedere qualcosa? E quanti oggetti
avete urtato ogni volta prima di riuscire
nell'impresa? Sicuramente trovarsi al
buio senza la luce elettrica € scomodo
e particolarmente fastidioso, percio
riteniamo utile proporre la realizzazione
di un dispositivo noto ai pit come luce
d'emergenza.
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In pratica una lampada, owiamente
elettrica, che entra in funzione guando
viene a mancare la tensione di rete. Si
tratta chiaramente di una lampada
alimentata a batteria mediante un
apposito circuito che svolge due
compiti: tiene in carica I'accumulatore
nei periodi in cui & presente la tensione
di rete; accende (mediante tre
transistor) la lampadina quando la
tensione di rete viene a mancare, e
utilizza in questo caso l'energia

accumulata dalla batteria nel periodo
di presenza della rete.

La nostra luce di emergenza fun-
ziona quindi come quelle utilizate in
molti locali e edifici aperti al pubblico,
solitamente realizzate con piccoli tubi
al neon da 6-8 watt; chiaramente per
ottenere questo modo di funziona-
mento il circuito deve stare solida-
mente collegato ad una presa di rete
o comunque ai due fili della rete
stessa.



Il dispositivo pud comunque
funzionare in un altro modo, cioé non
come lampada che si accende al
mancare della rete, ma come vera e
propria lampada a batteria, da portare
in giro come una torcia elettrica e
utilissima in automobile per sostituire
una gomma bucata o per controllare
eventuali malfunzionamenti circolando
la sera e la notte. Lautonomia di
funzionamento in ogni caso é di circa
2-3 ore, e dipende owiamente dallo

stato di carica delle batterie.

Ma vediamo come é fatta questa
lampada elettronica di emergenza:
andiamo ad esaminare lo schema
elettrico illustrato in queste pagine e
cerchiamo di capire come funziona il
circuito, quali sono i suoi punti di forza
e quali i suoi limiti. Il circuito, lo vedete,
€ sostanzialmente semplice; ed &
anche realizzato da pochi componenti,
tutti relativamente economici.

Cominciamo dall’alimentazione: il

circuito normalmente va collegato alla
rete elettrica domestica (a 220 Veff.)
mediante un cordone di alimentazione
dotato di spina di rete collegato ai
punti marcati 220Vac, owero a C1-R1
e a C2. Non esiste il trasformatore
riduttore perche, per ridurre peso e
costo del circuito si & preferito
abbassare direttamente la tensione
con un partitore, quindi raddrizzarla
con un semplice ponte di Graetz.
Per abbassare la tensione si & fatto
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Il circuito utilizzato per

la lampada d’emergenza.
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ricorso ad un partitore capacitivo,
composto cioé da condensatori,
percheé si sfrutta la prerogativa dei
condensatori di opporre resistenza (o
meglio, reattanza) al passaggio della
corrente alternata (la continua, lo
sappiamo, non oltrepassa i
condensatori...) in ragione della
frequenza di quest'ultima. Dallo studio
dell'elettrotecnica sappiamo che la
reattanza, owvvero ['impedenza
capacitiva (il solo modulo, cioé il valore
in ohm) di un condensatore & data
dalla relazione: Xc=1/6,28xxC; dove
Xc e I'impedenza in ohm, f € la
frequenza espressa in hertz, e C ¢ la
capacita del condensatore espressa in
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farad (ricordate a proposito che 1 uF
& 1 milionesimo di farad).

L'ALIMENTAZIONE
DA RETE

Poiché il circuito € alimentato con
la tensione di rete, che ha frequenza
di 50 Hz, e sia C1 che C2 sono
sottoposti alla medesima frequenza,
possiamo gia dedurre, dai valori dei
rispettivi condensatori, quale é il
rapporto di partizione: C1 éda 1,5 uF
e C2 da 100 nF, il che significa che
quest'ultimo ha una reattanza 15 volte
maggiore di quella del primo. In pratica
la tensione ai capi di C2 non & molto

minore di quella all'ingresso del
circuito; del resto tale condensatore
serve principalmente da filtro contro i
disturbi impulsivi.

Lelemento che deve provocare la
necessaria caduta di tensione & C1,
che sostituisce di fatto una resistenza
da 2100 e rotti ohm senza perd
dissipare la potenza che |'eventuale
resistenza avrebbe inevitabilmente
dissipato.

La tensione altemata dal C1 passa
all'ingresso del ponte raddrizzatore
formato dai diodi D1, D2, D3 e D4, tra
i catodi di D2-D4 e gli anodi di D1-D3
si trovano impulsi di tensione (alla
frequenza di 100 Hz) tutti con la stessa



polarita (positiva verso i catodi di D2
e D4) che utilizziamo per alimentare il
resto del circuito.

In pratica gli impulsi, attraverso R3,
vanno a caricare il condensatore
elettrolitico C3, determinando una
tensione continua che va ad
alimentare i diodi D8 e D10; attraverso
R2 e il diodo Zener D5 otteniamo
impulsi la cui ampiezza massima € 7
volt, impulsi che tramite D11
permettono di caricare il pacco di 4
stilo NiCd che costituisce la batteria
(BAT) del circuito.

IL LED
CI DICE CHE...

Ora va notata la funzione del diodo
luminoso D6 (un semplice LED) che
viene alimentato con la differenza di
potenziale esistente tra I'anodo del
diodo D7 e il positivo della batteria BAT:
questo LED sta acceso solo quando il
circuito € in carica, cioé & alimentato
dalla tensione di rete; infatti
nomalmente la tensione che giunge
alla batteria non supera i 5 volt,
mentre quella sull'anodo del D7, a
causa del carico determinato dal resto
del circuito, & anche di 8-9 volt c.c.

Quando viene a mancare la
tensione di rete il LED D6 si spegne,
dato che c'é tensione ai capi della
batteria ma non all'uscita del ponte a
diodi: infatti il diodo D11 permette il
passaggio della corrente solo dallo
Zener alla batteria e non viceversa;
diversamente la batteria si
scaricherebbe non sulla lampadina,
come & giusto, ma anche sul resto del
circuito. Analogamente accade per il
D6, che oltre a non accendersi,
essendo un diodo blocca la corrente
dalla batteria al D7.

Per capire come funziona il circuito
di controllo della lampadina, cioé
quella parte che decide se far
accendere o spegnere la lampadina
LAMP, dobbiamo analizzare il
comportamento di T1 e T3 sia quando
e presente la tensione di rete, sia

F

Particolare della scheda.
In evidenza il transistor BD243.

quando viene a mancare. Dobbiamo
quindi considerare la posizione assunta
dal cursore del deviatore S1: se &
rivolto alla resistenza R4 la lampada &
comunque spenta, mentre se € rivolto

al positivo della batteria la lampada
pud accendersi, naturalmente se
manca la tensione di rete.

Il deviatore € indispensabile per
poter spegnere la lampada a proprio

CHE BATTERIA SCELGO?

La lampada di emergenza che proponiamo in questo articolo
richiede un accumulatore capace di fornire 4,8 volt; la capacita
dell’accumulatore deve essere grosso modo 1 A/h, anche se
avete la possibilita di scegliere altre capacita. Ad esempio, se
avete delle stilo al NiCd da 500 mA/h potete comporre
(montandole in un portapile stilo a 4 posti) un accumulatore da
4,8V e 0,5A/h; certo, in questo modo potete disporre di circa 1
ora di autonomia, e per la ricarica della batteria occorreranno
circa 2/3 ore. Diciamo che la batteria ideale, quella che da
un’autonomia ragionevole anche per 'impiego in automobile,
deve avere tensione di 4,8V, ovviamente, e capacita di 1A/h o
qualcosa di pid. In tal modo si raggiungono oltre 2 ore di
autonomia che, ad esempio per cambiare una gomma ad
un’automobile (anche scambiandola con un’altra montata sullo
stesso lato o dall’altro) bastano e avanzano anche a chi se la
prende comoda. Se usate le stilo consigliamo di preferire le
nichel-metal- idrato alle nichel-cadmio, perché non hanno
I’effetto memoria e quindi possono essere ricaricate anche
senza averle scaricate totalmente. Se invece usate le stilo NiCd
vi conviene lasciare accesa la luce fino a scaricarle
completamente (cioé fincheé la lampada si spegne) prima di
riattaccare la spina per la ricarica.
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traccia rame

Traccia circuito stampato in scala 1:1.

COMPONENTI

R 1 =180 Kohm 1/2W

R 2 =33 ohm 3W
R3=120 ohm 1/2W
R4 =5,6 Kohm
R5=82 ohm
R6=1,5 Kohm

R 7=2 Kohm
R8=1 Kohm

R9=1.,1 Kohm

R10 = 5,6 Kohm

R11 =47 ohm

R12=2,2 Kohm

C1=1,5puF 400V
poliestere

C 2=100 nF 160V
poliestere

C 3 =47 pF 25VI
C 4 =100 pF 25VI

D 1= IN4004
D 2 = IN4004
D 3 = IN4004
D 4 = IN4004

D 5=Zener 7,5V-1W
D 6 = LED rosso

D 7=1N4148

D 8 = 1N4148

D 9=1N4148

D10 = 1N4148

D11 =1N4001

T 1=BC547
T 2=BD243
T 3=BC327

BAT = Accumulatore 4,8V
(vedi testo)

LAMP = Lampadina 4,8V-2,5W

S 1 = Deviatore unipolare

Le resistenze, salvo quelle per cui é
specificato diversamente, sono da 1/4

di watt con tolleranza non maggiore
del 5%.

piacimento senza aspettare che tomi
la tensione di rete, e soprattutto, dato
che la lampada entra in funzione
automaticamente al mancare della
tensione di rete, per poteria tenere
spenta accendendola solo quando
serve, nel caso la si utilizzi come torcia
elettrica. Altrimenti resterebbe accesa
da quando viene staccata la spina
dalla presa di rete, e la batteria si
scaricherebbe subito.

Quando ci sono i 220V e la batteria
viene tenuta in carica, la tensione
applicata ai diodo D8 e D10 & ben
maggiore di quella applicata in ogni
caso (la posizione assunta dal cursore
dell’'S1 conta ben poco); quindi
comunque sia il transistor T3 &
interdetto e il potenziale del suo
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collettore & pressoché nullo. Il T2 &
interdetto anch'esso.
Il transistor T1 va invece in

conduzione, perche il potenziale
portato attraverso il diodo D8 al
partitore R8-R9 & sufficiente a
polarizzarne la giunzione base-
emettitore; il collettore del transistor in
questo caso assume un potenziale di
circa 1 volt. Notate che anche se T1
e in conduzione il T3 resta interdetto,
dato che la sua base rimane
comungue ad un potenziale maggjore
di quello dell’'emettitore anche se |l
collettore del T1, attraverso R12,
tenderebbe a portaria ad un livello piu
basso. Notate anche che il
condensatore C4 & normalmente
scarico (o quasi).

Se viene a mancare la tensione di
rete si pongono due condizioni: se |l
cursore del deviatore & posto sulla
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resistenza R4 non awiene nulla di
rilevante, salvo lo spegnimento del
LED; se invece il cursore dell'S1 sta
verso il positivo della batteria,
ammettendo che quest'ultima si sia
caricata a sufficienza si accende la
lampada. Vediamo perché: I'emettitore
del T3 si trova ad un potenziale di
circa 4,8 volt (4 stilo NiCd danno
4x1,2V=4,8V) e attraverso R10 e
R12 scorre corrente a caricare C4,
anche attraverso R9.

L'ACCENSIONE
DELLA LAMPADA

La comrente che re deriva e tale da
determinare, ai capi della R10, una
differenza di potenziale di valore

C2 RI—(— 0/0

sufficiente a polarizzare direttamente e pone il proprio collettore ad un
la giunzione base-emettitore del potenziale di circa 4 volt; tale tensione
transistor T3, il quale va in conduzione & piu che sufficiente a mandare in




La costruzione della basetta non presenta difficolta:
bastera attenersi alle regole base di sempre.

conduzione il transistor T2, che
prowede, col proprio collettore, ad
alimentare la lampada.

Il potenziale assunto dal collettore
del T3 permette di alimentare, tramite
R7, la base tel T1, il quale pud andare
in conduzione e tenere, con il proprio
collettore, in conduzione il T3. Questo
accorgimento € necessario perché il
condensatore C4 tende a caricarsi, e
se non ci fosse un altro componente
a tenere polarizzato T3 quest'ultimo si
interdirebbe.

Naturalmente il T3 toma interdetto
quando torna la tensione di rete,
allorché la sua base torna ad un
potenziale maggiore di quello
dell'emettitore. Interdicendosi T3, si
interdice anche il T2, quindi si spegne
la lampada mentre torna ad
accendersi il LED che segnala la
presenza della rete.

REALIZZAZIONE
PRATICA

Bene, chiarito il funzionamento del
dispositivo per la luce di emergenza ci
sembra doveroso analizzarne |
particolari pratici, cioé quanto bisogna
sapere per realizzarlo al meglio. Il
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circuito puo essere realizzato tutto su
una basetta stampata che potete
facilmente realizzare seguendo
scrupolosamente la traccia (lato rame)
illustrata in queste pagine. Nel
realizzare lo stampato, soprattutto se
tracciate manualmente le piste con
I'apposita penna, fate attenzione che
piste vicine non si tocchino: ricordate
che il circuito dovra funzionare a 220
volt, e con questa tensione non si pud
shagliare!

Una volta inciso e forato il circuito
stampato montate su di esso
dapprima le resistenze da 1/4 di watt
e quelle da 1/2 watt, poi i diodi
(prestando attenzione alla loro polarita)
per i quali dovete ricordare che il
catodo ¢ il terminale vicino alla fascetta
colorata. Nel montare i diodi
assicuratevi di aver messo lo Zener al
proprio posto: diversamente, una volta
alimentato il circuito potrebbe esserci
una tensione troppo alta ai capi della
batteria, che potrebbe percid essere
danneggiata.

Montate poi la resistenza da 33
ohm 3 watt, quindi inserite e saldate
il LED e i transistor, rispettando per
ciascuno |'orientamento indicato nel
piano di montaggjo. E’ poi la volta dei

condensatori, dei quali raccoman-
diamo di montare prima gli elettrolitici
e C2, lasciando per ultimo l'ingom-
brante C1.

IL MONTAGGIO
DELLA LAMPADA

Il deviatore S1, se lo avete del tipo
a slitta, pud essere montato
direttamente sul circuito stampato,
diversamente va collegato ad esso
mediante tre spezzoni di filo. Anche il
portalampada per la lampadina, se
ne avete uno adatto, pud essere
saldato direttamente al circuito
stampato, dalla stessa parte del LED.
Per fare le cose bene consigliamo di
montare il LED dal lato delle saldature
e di fissare il portalampada in modo
che awitandola la lampada stia proprio
da tale lato. In tal modo dalla stessa
parte avrete sia la luce sia |'indicazione
del LED (rete presente 0 mancante).

Per la battena potete usare 4 stilo
al nichel-cadmio oppure all'idrato di
nichel (Ni-M-H, nichel metal idrato)
della capacita di 1 o 1,1 ampére/ora;
naturalmente nulla vieta di impiegare
batterie di tipo diverso, ma bisogna
sempre restare entro i 5 volt. Inoltre,
potete utilizzare stilo di capacita diversa
da quella indicata, fermo restando
che cambia l'autonomia della
lampada. Utilizzando le stilo da 1,1 A/h
si hanno 2/3 ore di autonomia e
occorrono circa 4/5 ore per la ricarica
completa della batteria.

Le stilo possono essere alloggiate
in un apposito contenitore da 4 posti
e collegate mediante un’apposita
presa polarizzata adatta ai portapile
(quella con I'attacco per le pile da
9V). Nel collegare al circuito stampato
i fili della presa da pila ricordatevi di
collegare il filo rosso al positivo (punto
“+" del circuito stampato) e quello
nero al negativo (punto “-" dello
stampato) per rispettare la giusta
polarita della batteria, che diversa-
mente verrebbe danneggiata.

Una volta completato il montaggio



verificate attentamente che tutto sia in
ordine e che non vi siano contatti
indesiderati tra piste vicine (es. “baffi”
di stagno); &€ molto importante
accertarsi che tutto sia in ordine prima
di mettere sotto tensione il circuito,
perché con la tensione di rete un
emore puo determinare pericoli di vario
genere.

Se tutto € a posto collegate un
cordone di alimentazione dotato di
spina da rete ai due punti dello
stampato marcati con “220V" (vedere
disposizione componenti) ed inserite
la lampadina da 4,8V (2,5-3 watt)
nel portalampada; fatto cio appoggiate
il circuito su un piano isolante e inserite
la spina nella presa di rete.

IL COLLAUDO
DEFINITIVO

Subito dovete veder accendersi il
LED, indicante che & presente la

X : ) |
tensione di rete; se non si accende
staccate la spina dalla rete e |
controllate innanzitutto |'orientamento |

|

del diodo: il terminale dalla parte dello
smusso® lcatodo, evacalesioal | LA PRIMA BANCA DATI D'ITALIA
battr LA PIU’ FAMOSA

Se tutto va bene, provate a lasciare
alimentato per un’oretta il circuito, LA PlU’ GETTONATA
naturalmente senza mai metterci le

mani sopra (ricordate che & sottoposto |
alla tensione di rete) quindi staccate Centinaia di aree messaggi nazionali ed internazionali sui

la spina dalla presa e verificate che si temi piu disparati per dialogare con il mondo intero !
spenga il LED e che si accenda la *
lampadina; se questa resta spenta | Collegata a tutti i principali networkmondiali:
agite sul deviatore spostandone la Fidonet, Usenet, Amiganet, Virnet, Internet, Eronet...
levetta nell'altra posizione: a questo | *
punto la lampadina dovrebbe accen- |  Migliaia di programmi PD/Shareware da prelevare per
dersi. Se tutto va come descritto il MsDos, Windows, Amiga, Macintosh, Atari ...
dispositivo & ben funzionante; preve- | w
dete una scatola adatta ad alloggiare |  Chat tra utenti, giochi online, posta elettronica, file e
il tutto. Preferite contenitori in materiale | conferenze per adulti:
isolante (plastica) che permettono di TUTTO GRAITIS !
isolare piu facilmente I'intemo, sotto- | *
posto a 220 volt, dalle mani di chi | Chiama con il tuo modem: 02-78.11.47 o0 02-78.11.49
dovra utilizzare e maneggiare il 24 ore su 24, 365 giorni all’‘anno,
dispositivo. ' a qualsiasi velocitd da 300 a 19200 baud.

o




ScHEDA TECNICA

I’ INTEGRATO TDA7264

Questo integrato della SGS Thomson & un completo amplificatore
stereo-hi-fi capace di erogare ben 25 watt r.m.s. per canale, su carico
di 4 ohm oppure di 8 ohm: nel primo caso-va alimentato a tensione
duale di £16V, mentre nel secondo caso I’alimentazione e di £20V,
I1 TDA7264 ¢ un monolitico incapsulato in contenitore Multiwatt ad
8 piedini in fila a passo 2,54 mm e dispone di un’aletta metallica alla
quale fissare un dissipatore di calore avente resistenza termica non
maggiore di 3°C/W.

Entrambi gli amplificatori da cui & composto funzionano in classe AB
e consentono una riproduzione ad alta fedelta; I’integrato é solitamente
utilizzato in compatti hi-fi o negli stadi di amplificazione dell’audio
dei grossi TV stereofonici.
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Lo schema applicativo del TDA7264 suggerito dal costruttore e il relativo piano di montaggio, il deviatore
SW1 permette di inserire o disinserire la funzione di mute/standby: con SW2 aperto, la chiusura di SW1
verso R1 tacita l'integrato (niente segnale in uscita); se SW2 é chiuso, la chiusura dell’'SW1 su R1 mette
['integrato in standby, condizione nella quale assorbe pochissima corrente. Se SW1 é aperto (+Vs isolata)
['integrato funziona normalmente. +Vs e -Vs sono le tensioni di alimentazione, rispettivamente +20V e -

20V (per carico di 4 ohm £16V) ovviamente continue; l'alimentatore va dimensionato prevedendo un
assorbimento di circa 3 ampeére.
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TDAZ7 264

CARATTERISTICHE TECNICHE

TENSIONE DI ALIMENTAZIONE (max.) ............ eeeee.. 25V
CORRENTE D’USCITA (PICCO) -+« v veeveeneennennennennenns 2x4,5 A
POTENZA DISSIPABILE .. ...ceuvueereeneneeneenenneneenen 30W
POTENZA D’USCITA . vveteeeeeeneenesneneeneenennns . 2X25 W
DISTORSIONE ARMONICA .....ovvnvrnenennenn....(a2x20W)1 %
BANDA PASSANTE ...... DS B X 1111} : ¢
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Piedinatura del TDA7264 visto dal lato
delle scritte: OUTPUT 1 e 2 sono le
uscite per i due canali audio, mentre IN
1 e 2 sono i rispettivi ingressi.
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LABORATORIO

GENERATORE DI
FUNZIONI

PRODUCE ONDE QUADRE, SINUSOIDALI E TRIANGOLARI
DI FREQUENZA COMPRESA TRA 5 HZ E CIRCA 12 MHZ,
REGOLABILI IN AMPIEZZA E NEL DUTY-CYCLE. DISPONE
DI UN’USCITA PER SINCRONIZZARE ALTRI DISPOSITIVI E
STRUMENTI, E PUO’ GENERARE SEGNALI SWEEPPATI,
CIOE" MODULATI IN FREQUENZA.

di DAVIDE SCULLINO
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empre attenti ai problemi degli sperimentatori, ma anche a
quelli dei professionisti dell’'elettronica, cerchiamo di mettere
nelle pagine della nostra rivista, quando € possibile, quaiche
dispositivo da laboratorio adatto a completare la dotazione piu
0 meno ricca di strumenti dei nostri lettori. Negli ultimi tempi ci
siamo mossi in questa direzione proponendo ad esempio un
generatore di impulsi ed un simulatore telefonico; proseguiamo
adesso con qualcosa di piu tradizionale ma certo utile, se non
indispensabile, nel laboratorio del tecnico elettronico.
In questo articolo proponiamo la realizzazione di un generatore
di funzioni, cioé dello strumento che in laboratorio permette di
produrre tensioni sinusoidali, rettangolari, triangolari, a diverse
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schema elettrico

(
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—
N

frequenze, con tutta una serie di varianti
e di impulsi selezionabili mediante
appositi comandi.

Abbiamo realiz zato il generatore
illustrato in queste pagine utilizzando al
meglio un nuovo integrato (e in
commercio da poco piu di un anno...)
specifico per tale applicazione: il
MAX038 della Maxim. Questo com-
ponente, opportunamente alimentato
e contomato da qualche resistenza e
pochi condensatori, genera forme
d'onda triangolari, a dente di sega,
quadre e rettangolari, sinusoidali, entro
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un campo di frequenze compreso tra
0,1 Hz e ben 20 MHz.

Lintegrato in questione svolge quindi
la stessa funzione del piti noto XR2206
della Exar, che utilizzammo in passato
per un generatore di funzioni analogo.
Certo, il componente della Maxim ha
prestazioni nettamente miglior e tali da
meritare la nostra attenzione e in
generale quella dei progettisti di
strumentazione da laboratorio: IXR22-
06 era limitato superiormente ad 1
MHz, frequenza alla quale gia pro-
duceva segnali di cattiva qualita.

Il MAXO38 invece permette di
lavorare fino a 15-16 MHz con segnali
di buona qualita, il che rappresenta
una novita rilevante nel campo dei
generatori di forme d'onda integrati.

Il generatore di segnali che abbiamo
mMesso a punto e che vi proponiamo in
questo articolo € realizzato sfruttando
le carattenistiche del MAX038, al fine di
ottenere non solo le forme d'onda di
base, ma anche quelle elaborate
mediante semplici circuiti ausiliari che
controllano le funzioni del MAXO38.

Prima di vedere il circuito elettrico del
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generatore vediamo perd il componente
in &, cioé la struttura, le caratteristiche
e le possibilita di uso del MAX038. Va
detto innanzitutto che questo integrato
produce le forme d'onda impiegando
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un generatore di onda triangolare
bidirezionale (il chip si alimenta a
tensione duale) a bassa distorsione, la
cui frequenza di lavoro € determinata
dal valore del condensatore collegato

L’ALIMENTAZIONE DEL CIRCUITO

L’integrato abbisogna di 5 volt duali che si ricavano

(vedi sopra lo schema) con un classico alimentatore da rete.

Si notino il ponte a diodi seguito dai due condensatori di livellamento
e i due regolatori di tensione integrati per una stabilizzazione perfetta.

Il circuito
utilizzato per il
nostro generatore
di funzioni: la
complicazione ¢
solo apparente
perche la
costruzione € in
pratica molto
semplice.

tra i piedini 5 e 6, nonché dalla comente
che entra nel piedino 10.

Piu precisamente, la frequenza di
lavoro dell'oscillatore, quindi la frequen-
za della forma d’'onda che questo
produce, € determinata dalla relazione:
f=I1i/Ct; dove f & la frequenza, li € la
corrente entrante nel piedino 10, e Ct
e il valore del condensatore collegato
tra i piedini 5 e 6. La frequenza é
espressa in hertz se |i € espresso in
microampere e Ct & espresso in
microfarad. La comente entrante nel
pin 10 deve essere compresa tra 4 e
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750 uA, anche se il costruttore indica
in 10+400 microampére la banda dei
valori di corrente per avere la miglior
linearita di funzionamento dell'oscillato-
re. Quanto al condensatore conviene
stare tra 10 pF e 10 uF, anche se &
sconsigliabile I'uso di elettrolitici. Sotto
i 10 pF la frequenza calcolata difficil-
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Disposizione dei terminali (a sinistra) e schema a blocchi (sopra)
dell’integrato. Nella pagina accanto le forme d’onda prodotte.

Il MAXO083 ha una sola uscita dalla quale, a seconda
dell’impostazione, si pud prelevare un segnale di forma d’onda
sinusoidale, quadra o triangolare. L'impostazione del funzionamento
si esegue applicando determinati livelli logici ai piedini di controllo
3 (A0) e 4 (Al). La tabella seguente ci dice come impostare i livelli
di questi ingressi per ottenere la forma d’onda voluta.

STATOLOGICO PIEDINI
FORMA D’ONDA A0 Al
QUADRA 0 0
TRIANGOLARE 1 0
SINUSOIDALE 1 1

mente cormisponde a quella effettiva-
mente generata dall'integrato, perché
la capacita parassita cormrispondente
alle piste vicine diviene apprezabile
(qualche pF).

Tomiamo alle forme d’onda per dire
che, data la sua struttura, |'oscillatore
intemo al MAX038 produce un'onda

quadra bidirezionale oltre alla triango-
lare; chiaramente i due segnali hanno
la medesima frequenza. Cio che I'oscil-
latore non produce € la sinusoide, onda
che viene ricavata mediante un
modellatore sinusoidale partendo dalla
triangolare. Pertanto |'onda sinusoidale
prodotta dal MAX038 non & perfetta



come, ad esempio, quella prodotta da
un oscillatore a sfasamento o a ponte
di Wien, ma per molte applicazioni di
laboratorio basta e avanza.

Il nostro super-integrato dispone di
una sola uscita per il segnale, facente
capo al piedino 19; permette di
scegdliere, tramite due ingressi digjtali di

comando, quale dei tre segnali deve
uscire: gli ingressi di comando fanno
capo ai piedini 3 e 4, nominati dal
costruttore AO ed Al. Questi piedini
vanno nomalmente collegati al positivo
di alimentazione dell'integrato mediante
due resistenze di valore non superiore
a 200-300 Kohm. Lasciando la
situazione cosi il chip genera l'onda
sinusoidale.

Collegando a massa (0 logico) entra-
mbi i piedini 3 e 4 il MAX038 fa uscire
I'onda quadra, mentre collegando a
zero logico solo il piedino 4 ad uscire &
I'onda triangolare. Il collegamento a
massa puo essere realizzato mediante
diodi senza che vi siano problemi di
funzionamento dell'integrato.

IL SISTEMA
DI CONTROLLO

I MAXO38 dispone anche di due
piedini di controllo che permettono di
variare il duty-cycle della forma d'onda,
e la sua frequenza senza toccare |l
condensatore di temporizzazione 0
variare la corrente al piedino 10: si
tratta dei piedini 7 (DADJ, per il duty-
cycle) e 8 (FADJ, per spostare la fre-
quenza) che noi abbiamo utilizzato per
ottenere particolan funzioni oltre a quelle
di base. Applicando una tensione di
valore compreso tra -2,3V e +2,3V al
piedino 7 l'integrato cambia il duty-
cycle dell'onda quadra tra il 10% (a -
2,3V) eil 90% (a +2,3V); & bene non
applicare tensioni piu positive di 2,3V
e piti negative di -2,3V, perche in tal
caso si crea instabilita nel funziona-
mento dell’integrato e inoltre si ha
un'inversione di tendenza nella varia-
zione del d.c. stesso.

Con una tensione di valore compre-
so tra -2,4V e +2,4V si puo invece far
spostare la frequenza di lavoro dell'o-
scillatore di =+ il 70% rispetto al valore
impostato e calcolato con la formula
che abbiamo dato in precedenza.
Portando la tensione del piedino 8 a -
2,4V la frequenza diviene minore del
70% rispetto a quella normale mentre,

IL NOSTRO
GENERATORE

Qui di seguito elenchiamo le
principali caratteristiche del
generatore di funzioni basato sul
MAX038 della Maxim.

Forme d’onda: triangolare,

sinusoidale, quadra, denti di sega
Campo di frequenze: SHz+20MHz
Max segnale in uscita: 1 Veff
Bande di frequenza: 5+250Hz,
110+5.300Hz, 1+353KHz,
10+520KHz, 0,24~12MH=

Regolazione della frequenza in ogni
banda

Modulazione di frequenza (sweep)
tra 200+20.000H= con profondita
di modulazione di £65%

Regolazione Duty-cycle tra
15+85%

Uscita per sincronismo oscillo-
scopio 5 Vpp. onda quadra

Tensione d alimentazione: 6+6 volt
c.a. (200mA)
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per il montaggio della basetta
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COMPONENTI

R 1=10 Kohm
R 2 =100 Kohm
potenziometro lineare
R 3 =10 Kohm
R 4 =10 Kohm
=100 Kohm
R 6 =100 Kohm
R 7=220 Kohm
potenziometro lineare

al contrario, applicando 2,4V positivi allo
stesso piedino il chip genera una
frequenza maggjore del 70% rispetto al
valore normale. E' bene non andare
sopra i 2,4V o sotto i -2,4V perché
I'integrato funzionerebbe male, senza
contare che fuori dai limiti si inverte la
variazione della frequenza: ad esempio
fino a 2,4V positivi la frequenza cresce,
mentre diminuisce lievemente al
disopra di tale valore.

Lintegrato produce la frequenza
nomale (f=1i/Ct) quando il piedino 8 &
a zero volt; il costruttore (Maxim)
specifica di collegare a massa tale
piedino mediante una resistenza da
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[0 R & R 0 R

R 8=4,7 Kohm R18 = 10 Kohm
R 9 =10 Kohm R19 =2,2 Kohm
R10 =10 Kohm R20 =220 Kohm
R11 =100 ohm potenziometro lineare
R12 =47 ohm R21 =12 Kohm
R13 =22 Kohm C1=1pF 16Vl

potenziometro lineare C 2 =1 pF ceramico
R14 =10 Kohm C 3 =1 pF ceramico
R15 =100 Kohm C4=100 nF
R16 =22 Kohm C5=56 pF
R17 =10 Kohm C6=10nF

12 Kohm se non si vuole utilizzare la
modulazione di frequenza.

PERIL
SINCRONISMO

Intemamente al MAX038 c'eé anche
un circuito che genera il segnale di
sincronismo, disponibile al piedino 14
e utile per sincronizzare con |'uscita
(piedino 19) altri dispositivi quali ad
esempio l'oscilloscopio 0 generatori
secondari; il segnale di sincronismo
esce sotto forma di impulsi rettangolari
riferiti @ massa e la sua frequenza &
owiamente la stessa di quella prodotta

e e e — =

dall'oscillatore principale. Il segnale di
sincronismo non viene influenzato dalle
variazioni del duty-cycle (pin 7) né da
quelle della frequenza forzate mediante
il piedino 8.

Il circuito che produce gli impulsi di
sincronismo & alimentato separata-
mente, mediante i piedini 15 (massa
digitale) e 16 (positivo digitale) cosi da
poter essere escluso se non si desidera
impiegare il sincronismo; la separazione
dell'alimentazione da quella del resto
dell'integrato permette inoltre di evitare
il propagarsi dei disturbi (dovuti all'alta
velocita di commutazione) dal circuito
di sincronismo all'oscillatore.
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la scheda prototipo
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C 7 =470 pF 16VI CI18 =22 pF cerami co NPO U 5=LM7905

C 8=470 pF 16VI C19 =22 pF ceramico NPO PD = Ponte raddrizzatore

C9=100nF C20 =100 nF 80V-1A

C10=100 nF C21 =100 nF S 1 = Interruttore unipolare

C11=100 nF D 1=1N4148 S 2 = Interruttore unipolare

C12=100 nF D 2=1N4148 S 3 = Deviatore unipolare

C13 =1 pF poliestere 5% D3 =1N4148 S 4 = Pulsantiera 5 tasti 2 vie,

C14 =1 pF poliestere 5% U1=TL082 ad esclusione

C15 =100 nF poliestere 5% U2=MAX038

C16 = 10 nF poliestere 5% U3=TL082 Le resistenze fisse sono da 1/4

C17 =1 nF ceramico NPO U4 =LM7805 di watt con tolleranza del 5%.

Il chip dispone intemamente di un
regolatore di tensione che fomisce, tra
il piedino 1 e massa (piedini 2, 6, 9, 11,
18) una tensione di riferimento di 2,5
volt esatti. Tale riferimento c¢i senira,
come vedremo tra breve, per polarizzare
i circuiti estemi utilizzati per controllare
le funzioni dell'oscillatore.

LA PRECISIONE
E’ ALTISSIMA

Intemamente all'integrato MAX038
esiste, infine, una serie di comparatori
e rivelatori di fase utili per comandare
I'oscillatore intemo con un segnale digi-

tale estemo: cid permette di controllare
il funzionamento del circuito mediante
un'oscillatore di clock anche quarzato,
per ottenere la massima precisione e
stabilita della frequenza generata. Noi
comungue non utilizziamo questa pos-
sibilita e ci limitiamo all'uso dell'oscil-
latore intemo. Bene, ora che abbiamo
spiegato vita, morte (quella speriamo di
no: l'integrato costa qualche biglietto da
diecimila...) e miracoli del MAX0O38 vi
facciamo vedere come |'abbiamo utiliz-
zato per il nostro generatore. Lo schema
elettrico di queste pagine € piu eloquen-
te di ogni nostro discorso, ma se non
lo fosse abbastanza vi invitiamo a

seguire la breve spiegazione che segue.

Lintegrato funziona alimentato con
la tensione specificata dal costruttore:
5 volt duali ricavati mediante un classico
alimentatore da rete composto dall'im-
mancabile ponte a diodi (PD) da due
condensatori di livellamento (C7 per
la tensione positiva e C8 per quella
negativa) e da due regolatoni di tensione
integrati contornati da quattro (due
ciascuno) condensatori di filtro per
ingresso e uscita. | regolatori sono un
7805 per la tensione negativa ed un
7905 per quella negativa: ricavano
dalle tensioni livellate (+8V e -8V)
rispettivamente +5 volt e -5 volt
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basetta, lato rame

00 00 00 00 OO

o

Traccia circuito stampato in scala 1:1.

perfettamente stabilizzati, con i quali si
alimenta il resto del circuito.

Il MAX038 lavora con l'oscillatore
intemo comandato mediante una serie
di condensatori, selezionabili mediante
la pulsantiera di commutazione S4, e
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un potenziometro che permette di
vanare la corrente al piedino 10. La
pulsantiera permette di inserre uno
alla volta i condensatori C13/C14
(questi sono in parallelo, quindi vengono
inseriti insieme) C15, C16, C17, C18,

con i quali, a seconda della posizione
assunta dal cursore del potenziometro
R7, possiamo coprire nell’'ordine le
seguenti bande di frequenza:
5-+250Hz, 100+5.000Hz, 1+50KHz,
10+500KHz, 0,24 +12 MHz. Chiara-
mente le frequenze potranno vanare
leggermente a causa delle tolleranze dei
componenti usati.

ALTE FREQUENZE,
MINIME DISTORSIONI

La compenetrazione tra le bande ci
permette di coprire agevolmente tutto
il campo tra 5 Hz e 12 MHz, coprendo
un vasto raggio di frequenze senza
toccare tutti i momenti il selettore S4,
permette inoltre di ottenere tutte le
frequenze restando tra i limiti di comente
stabiliti dalla Casa costruttrice del chip
per ottenere la minor distorsione
(10+400 microampere).

Per la variazione della frequenza
entro ogni gamma utilizziamo il poten-
ziometro R7, del valore di 220 Kohm:
quest'ultimo e collegato al piedino 1 in
modo da avere una tensione di
alimentazione precisa e costante; la
comrente del piedino 10 viene quindi
determinata cosi: li=Vref./Rt. Nella
formula Vref. & il potenziale di riferi-
mento dato dal piedino 1, cioé 2,5
volt, li & la solita comente del piedino 10,
e Rt & la resistenza collegata in serie al
medesimo piedino.

Con i valori attuali tale corrente pud
vanare tra circa 11 e 530 microampére,
il che permette una variazione di
frequenza con un rapporto di circa 1:50
tra il valore minimo e quello massimo.
Notate che il valore minimo di frequenza
si ottiene con il potenziometro tutto
inserito, allorché la corrente li € la
minima (li=2,5volt/224, 7TKohm=
11uA) mentre quello massimo €
ottenuto con il potenziometro cortocir-
cuitato (li=2,5volt/4, 7TKohm= 531uA)
allorché il piedino 10 & alimentato
mediante la sola R8.

Per il nostro generatore abbiamo
voluto il controllo del duty- cycle, che ci



permette di variare la durata degli
impulsi positvi dell'onda quadra oppure,
utilizzando quella triangolare, ci
consente di trasformare quest’ultima in
un'onda a dente di sega bidirezionale,
ascendente o discendente.

Per ottenere la regolazione del duty-
cycle abbiamo utilizzato un circuito
basato sull'operazionale Ulb, uno dei
due contenuti nel primo TLO82
impiegato nel generatore; questo
operazionale, connesso in configura-
zione invertente a guadagno unitario
(RS e uguale a R6) e pilotato con la
tensione di riferimento fornita dal
MAX038, ricava 2,5 volt negativi che
rende disponibili tra il proprio piedino 7
e massa. | 2,5 volt negativi insieme ai
2,5 positivi dati dal pin 1 dell’'U2
permettono di alimentare il potenzio-
metro R2 mediante le resistenze R1 ed
R3, di ugual valore. Ecco che dal cur-
sore dell'R2 possiamo quindi prelevare
una tensione continua regolabile tra
circa -2,1V e +2,1V, che applicata
all'operazionale Ula (configurato come
buffer, quindi non- invertente a
guadagno unitario) si ritrova al piedino
7 del MAX038.

Agendo sul pemo del potenziometro
R2 possiamo quindi vanare il duty-cycle
dell'onda rettangolare, aumentandolo
ruotando verso destra e diminuendolo
ruotando, al contrario, verso sinistra.

LA FUNZIONE
SWEEP

Notate che utilizzando I'onda
sinusoidale & necessario dare O volt al
piedino 7, owero tenere esattamente
a meta corsa il pemo del potenziometro
R2. Notate anche che scegliendo
I'onda triangolare la rotazione del pemo
del’R2 in senso orario determina un
accorciamento delle rampe di salita,
mentre la rotazione in senso antiorario
forza la iduzione delle rampe di discesa.

Con gli attuali valori dei componenti
il potenziometro R2 determina una
vanazione del duty-cycle compresa tra
circa il 15 e I'85%; cio vale owiamente

L’integrato funziona a 5 volt duali ricavati da un
classico alimentatore da rete.

utilizzando 'onda quadra.

Nel nostro generatore di funzioni
abbiamo voluto anche la modulazione
di frequenza, cioé quella funzione nota
con il nome di Sweep: in pratica
possiamo far cambiare di frequenza il
segnale prodotto, sia esso di forma
d'onda quadra, triangolare o
sinusoidale, di circa il 60+65% in piu
0 in meno rispetto al valore nomale. La
funzione di sweep & utile per verificare

il funzionamento di circuiti demodulatori
o di filtri; in quest'ultimo caso perod &
indispensabile utilizzare un oscilloscopio
con memoria.

In pratica lo sweep consiste nel
pilotare il piedino di controllo della
modulazione di frequenza (pin 8) del
MAX038 con il segnale triangolare
prodotto da un generatore ausiliario
che fa capo agli operazionali U3a e
U3b: questo generatore & concettual-

Particolare della scheda: in evidenza
gli integrati U4 (LM7805) e US (LM7905).
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mente simile a quello del MAXO38, e
produce un segnale regolabile in
frequenza tramite il potenziometro R20.
Il segnale triangolare ha un'ampiezza
tale da non disturbare il funzionamento
del MAX038: infatti non supera i 2,2
volt di picco (4,4 volt picco-picco).

CON E SENZA
LO SWEEP

Naturalmente abbiamo previsto la
possibilita di utilizzare il generatore di
funzioni in modo normale, cioé senza
lo sweep: abbiamo percio inserito un
deviatore, I'S3, che ci permette di far
funzionare il MAXO38 da solo oppure
modulato. Nel funzionamento normale
il centrale dell'S3 sta verso la resistenza
R21 (da 12 Kohm) che porta il pin 8
dell'U2 a massa; utilizzando la
modulazione il centrale dell’'S3 sta
owiamente verso |'uscita dell’'U3b, in
modo da applicare il segnale modula-
tore all'ingresso di controllo FADJ
dell’'U2. Il generatore di sweep produce
un segnale la cui frequenza puo essere
compresa tra circa 200 e 20.000 Hz,
pit che adatta per generare un segnale
modulato in frequenza con una
modulazione di tipo audio; chiaramente
conviene usare lo sweep guando la
frequenza normale (cioé senza sweep)
di lavoro del MAX038 & sensibilmente
maggiore a quella di sweep.

Il meccanismo di funzionamento
dello sweep & molto semplice: se abili-
tato (mediante S3) il segnale triangolare
alimenta il piedino 8 dell'U2, variando
linearmente tra -2,2V e +2,2V; la
vanazione determina uno spostamento
ora negativo, ora positivo della frequen-
za di lavoro dell'oscillatore del MAX038,
intormo al valore normale, che sarebbe
poi quello dovuto alla posizione del
pemo dell'R7 e al valore del conden-
satore inserito dalla pulsantiera.

Lo spostamento di frequenza &,
come detto in precedenza, dell'ordine
di = il 65%; in pratica se |'oscillatore
dell’'U2 lavora normalmente a 10 KHz,
con lo sweep inserito genera un segnale

la cui frequenza varia linearmente e
alternativamente tra 3.500 Hz e
16.500 Hz (il 65% di 10.000 Hz
comisponde a 6.500 Hz).

Bene, esaminato lo sweep andiamo
a vedere come awiene la selezione
delle forme d'onda; sappiamo che il
MAXO038 dispone di due ingressi digjtali,
e infatti eccoli li: sono i piedini 3 e 4,
collegati alle resistenze di pull-upR9 e
R10, e controllati mediante due
semplici interruttori e la matrice di diodi
foomata da D1, D2, D3. Quando S1 e
S2 sono aperti i piedini 3 e 4 sono
entrambi a livello alto (lo garantiscono
le resistenze di pull- up) e 'oscillatore
dell'U2 genera la forma d’onda
sinusoidale. Quando é chiuso il solo S1
i diodi D1 e D2, collegati ad esso e da
€sS0 @ massa, pongono a livello basso
i due pin di controllo, cosicché il
MAX038 produce il segnale ad onda
quadra; chiudendo il solo S2 invece &
il piedino 4 ad essere posto a livello
basso, mentre il 3 resta a livello alto:
allora il MAXO38 genera |'onda
triangolare. Notate che non ha senso
chiudere entrambi i deviatori, dato che
cosi facendo si otterrebbe 'onda
quadra, gia ottenibile semplicemente
con la chiusura del solo S1.

Per il nostro generatore abbiamo
utilizzato anche lo stadio di sincronismo,
prelevando il relativo segnale dal piedino
14 dell'integrato MAX038 e inviandolo
all'uscita SYNC.

REALIZZAZIONE
E COLLAUDO

Vediamo adesso cio che riguarda la
costruzione dello strumento, nonché
la sua messa a punto. Come sempre,
il tutto € realizzato su un circuito
stampato del quale pubblichiamo in
queste pagine la traccia del lato rame.

Se volete utilizzare un commutatore
in luogo della pulsantiera tenete |
collegamenti corti il piu possibile,
evitando di intrecciare i fili; diversamen-

segue a pag.62



PM MAGAZINE

HI-TECH

LASER MEDICALE

UN FILO DI LUCE SUL DOLORE! ECCO COME UTILIZZARE IL MODULINO
LASER 635nm PER CURARE IL NOSTRO STESSO CORPO. UN CIRCUITO
SEMPLICE E SICURO!

a cura della Redazione

bbiamo gia avuto modo di presentarvi (nel fascicolo di luglio/agosto scorsi)
lo stupendo modulino laser da 635nm che tanto successo ha gia riscontrato
presso voi lettori. Desideriamo qui presentarvi una applicazione possibile, molto
interessante: come utilizzare il modulino per vere e proprie cure mediche!
Come al solito, su queste pagine, lo schema da realizzare (per una alimentazione
senza problemi) e i suggerimenti fondamentali, con la raccomandazione di
consultare un medico “autentico” per non strafare (per non fare anche
involontariamente danni a chicchesia). Fu Albert Einstein, nel lontano 1917, a porre
le basi teoriche per il funzionamento dei laser, senza certo immaginare che questa
nuova fonte luminosa dalle fantastiche caratteristiche sarebbe diventata una
delle piu significative scoperte del nostro secolo. Solo nel 1960 il mondo poté
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schema dell’alimentatore

Vce
e s i U1 Rl B2
D1
R3 _
?2 2 R4
© == C1
o
(1]
- +
Modulo LASER— ~
c_

ammirare la luce del laser; tale luce,
mai vista prima, era generata da un
laser a rubino che emetteva un raggio
rosso molto concentrato ed
estremamente intenso. La radiazione
emessa da questa strabiliante
sorgente di luce artificiale possiede
delle proprieta che non trovano
riscontro in natura: € molto intensa,
& monocromatica ed é decisamente
collimata.

Ognuna di queste proprieta € piu
che sufficiente a distinguere il laser da
tutte le altre sorgenti di luce; inoltre,
si aggiungono innumerevoli possibilita
tecniche che aprono nuovi orizzonti
di applicazioni. La scoperta del laser
stimolo la fantasia degli scienziati e
cosi gli amplificatori di luce iniziarono
il loro cammino in moltissimi settori
applicativi fino a penetrare in svariate
attivita della vita quotidiana.

Il segreto del laser risiede nell'am-
plificazione della luce mediante emis-
sione forzata o emissione stimolata di
radiazione. Laser altro non é che
I'acronimo di light amplification by
stimulated emission of radiation; frase
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inglese che racchiude tutto il concetto
di questa importantissima scoperta.
E' bene sottolineare che la

R2

AN

R3

I

Prima di collegare il modulo
laser controllate, inserendo una
resistenza da 33 Ohm (RS5), che
ai capi di R4 ci sia una c.d.t. di

750mV (agire sul trimmer R3

sino a leggere 750mV?!).

generazione della radiazione da parte
di un laser non pud essere spiegata
con le sole leggi della fisica classica,
ma bisogna ricorrere alle teorie della
pil modema meccanica quantistica.

Fu solo nel 1960 che Maiman
riusci a produrre un fascio di luce laser
nel campo del visibile: la struttura da
lui ideata € a dir poco geniale.

L'amplificazione aweniva grazie ad
un cristallo di rubino. Come previsto da
Einstein nel 1917, la radiazione risultd
fortemente collimata. A questo primo
laser segui la costruzione di svariati tipi
di laser che sfruttavano materiali solidi
ed emettevano luce sotto forma di
impulsi. Solo alla fine del 1960 un
fisico iraniano (A. Javan), ricercatore
presso i laboratori della Bell, riusci a
realizzare il primo laser ad emissione
continua sfruttando una miscela
gassosa di elio neon.

Oggi il laser non é solamente una
sorgente di luce visibile, ha conquistato
altre zone dello spettro: I'ultravioletto,
I'infrarosso e le onde millimetriche.

Nel 1996 il laser festeggia il suo
36° compleanno e, come nessun altra



precedente scoperta, ha trovato
applicazione nei settori piu disparati e,
senza alcun dubbio, il suo futuro sara
ancora brillante e pieno di sorprese.

In molte applicazioni quotidiane il
laser trionfa sulle tecniche tradizionali:
telecomunicazioni, lavorazioni di
materiali, tecniche di stampa, raccolta
e memorizzazione di dati, ricerca
medicina ed altri ancora.

GLI USI
DEL LASER

La radiazione laser puo tagliare
lamiere di metallo, trasportare
informazioni, guarire malattie o, grazie
ai suoi effetti cromatici, suscitare
emozioni in campo artistico.

Il laser non teme e non si ferma
davanti a nessun campo di applica-
zZione: i medici lo utilizzano come bisturi
0, grazie a radiazioni leggere, come
mezzo della terapia del dolore. Gli
scienziati lo utilizzano quale supporto
nei svariati campi di ricerca della
biologia, chimica e fisica. | piloti degli
aerei piu moderni utilizzano una
bussola completamente nuova: il giro-
scopio laser. Anche in ecologia grazie
ai raggi laser é possibile analizzare le
sostanze inquinanti presenti nell’at-
mosfera e monitorare con estrema
precisione le emissioni delle industrie.

Per decenni gli unici strumenti in
possesso del medico per la terapia
del dolore sono stati i farmaci e in
casi estremi il bisturi. Pur essendo un
teenager nella lunga storia della
medicina il LASER ha gia portato aiuto
a migliaia di persone con la sua luce
risanatrice.

Spiegare i motivi per i quali la
radiazione LASER di bassa potenza
ha effetti benefici sul nostro organismo
non é cosa semplice, soprattutto ai
non addetti ai lavori, ma cercheremo
di dare in termini il pit possibile
comprensibili, una infarinatura di questi
meccanismi.

In primo luogo I'applicazione della
radiazione LASER sull’'organismo

-\—/
Radiazione Laser
leggera
-
- ]| .
Assorbimento
g

- o = ﬁ - » .
Biochimico Effetti primari

i : o diretti
Bioelettrico

Bioenergetico

1) Stimolazione della
microcircolazione

2) Stimolazione cellulare

Effetti indiretti
- locali
- regionali
- generali

1) Effetto analgesico

2) Effetto antiinfiammatorio,
antiedematoso e normaliz-
zazione del microcircolo

3) Effetto biostimolante
del trofismo cellulare

Effetti
terapeutici
generali
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R1 =22 Ohm 1/4W

R2 =3,3 Ohm 1/4W

R3 =100 Ohm trimmer
R4 =15 Ohm 1/2W
(R5) =33 Ohm 1/2W

| COMPONENTI

C1=470pF 16 VI
D1 =1N4007

Ul =LM317

Laser = 635nm SmW
Val =9 - 15 volt

richiede un processo di assorbimento
che non é totale in quanto parte di
questa radiazione viene riflessa.

In ogni stato del materiale biologico
attraversato dalla radiazione LASER si
vengono a produrre quattro effetti di
base:

1) RIFLESSIONE: causata dai
diversi indici di riflessione dei materiali
biologici

2) DIFFUSIONE: da parte dello
strato interessato a quelli circostanti

3) ASSORBIMENTO DELL'ENERGIA:
con trasformazione di questa energia
in un'altra forma di energia ( chimica
e/o termica)

4) TRASMISSIONE: dell'energia allo
strato seguente dove ricomincia
questo ciclo.
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Lenergia che si deposita nei tessuti
immediatamente si trasforma in
un'altra forma di energia che, a
secondo del tipo di LASER impiegato,
pud essere chimica, termica o tutte e
due insieme e le modificazioni che si
ottengono nella zona propriamente
assorbente e nell'area intomo a questa
sono i cosiddetti effetti primari
(biochimici, bioelettrici, bioenergetici).

Grazie all'assorbimento di questa
energia ed alla sua trasformazione si
ottengono tutta una serie di benefici
terapeutici: effetto analgesico,
antinfiamatorio, accelerazione dei
processi di cicatrizzazione.

In definitiva la terapia LASER é una
terapia energetica di tipo fotonico e per
produrre benefici necessita di

Per le cicatrizazioni
usare il laser ai
bordi della ferita
delimitando cinque
zone sulla cute sana.
Ognuno di questi
punti verra trattato
per una durata di
40 secondi.

un'energia compresa tra 1 e 5 Joule,
a secondo della superficie da trattare
e dall'effetto da conseguire.

Orientativamente: Antalgicoda 2 a
4 J, Antiinfammatorio da 1 a 3 J,
Rigenerativo da 3 a 5 J,Circolatorio da
1 a 3 J. Dopo questa brevissima
spiegazione dell'interazione tra
radiazione LASER ed i tessuti biologici
passiamo alla descrizione del progetto
che vi presentiamo.

IL NOSTRO
SCHEMA

Attenzione, non fatevi trarre in
inganno dalla sua semplicita, questo
LASER nulla ha da invidiare ai costosi
e sofisticati LASER terapeutici che
potete vedere presso ospedali e studi
medici. Il circuito per alimentare il
generatore LASER € molto semplice;
la tensione fomnita da una comune
batteria da 9 V viene inviata
all'ingresso di un LM317 (U1) tramite
un diodo (D1) ed un condensatore
elettrolitico (C1).

Lelevata capacita del condensatore
serve ad eliminare eventuali picchi di
comente all'accensione; questo perché
i generatori LASER sono estrema-
mente delicati da questo punto di
vista. In guesto schema LM317 viene
utilizzato come alimentatore a corrente
costante. Il valore delle resistenze
montate a valle dell'LM317 permette
di fissare la comrente da far circolare nel
generatore LASER ed il timmer (R3)
consente di regolare con precisione
questa corrente.

Per alimentare il circuito, come gia
detto, & preferibile utilizzare una
batteria da 9V; e bene evitare di
utilizzare un alimentatore collegato
direttamente alla rete di luce, specie
se di tipo economico; infatti, potrebbe
generare spike di notevole ampiezza
che questo circuito non & in grado di
eliminare.

Dopo aver montato il circuito, prima
di inserire il modulo LASER, € bene
regolare il circuito di alimentazione. A



tal proposito, al posto del modulo
LASER, inserite una resistenza da 33
ohm e fomite tensione al circuito.

PRIMA DI COLLEGARE
IL MODULO LASER

Col tester misurate la caduta di
tensione ai capi della resistenza da 15
ohm (R4); regolate il trimmer (R3)
fino a leggere una tensione da 750
mV equivalente ad una corrente di
50 mA. Il circuito € ora tarato, potete 2

togliere la resistenza da 33 ohm ed E 3

inserire, prestando attenzione a‘:,:.-
rispettare la polarita dei terminali, il =
generatore LASER. =
Come poco sopra accennato, la
radiazione LASER, oltre ad alleviare
varie forme di dolore (i protocolli di

ATTENTI

AGLI OCCHI!

Mai dirigere
il fascio luminoso
laser direttamente
negli occhi.

alcune comuni patologie saranno
magari trattati in un prossimo articolo),
puo aiutare ad accelerare i processi di
rigenerazione dei tessuti e quindi,
favorire la cicatrizzazione di ferite,
ulcere ed ustioni.

Infine & bene ricordare che la
stimolazione LASER induce il nostro
organismo a produrre una particolare
sostanza, l'interferone, che propa-
gandosi a macchia d'olio verso le
cellule circostanti le zone colpite dal
raggio LASER migliora e potenzia i
meccanismi di lotta con un discreto
effetto antibatterico.

Premesso che essendo la
localizzazione di ferite e altre abrasioni
estremamente varia, risulta difficile

¥

Risultati di una cura ospedaliera laser autentica
in un grave caso di ustione.

dare uno schema di terapia standard.

Come concetto generale, presi i
bordi della ferita delimitare 5 zone
sulla cute sana a contatto con il bordo
della ferita stessa secondo lo schema
grossolanamente proposto in figura.

Limportante & rispettare la
progressione numerica zonale per
stimolare I'effetto rigenerante sui bordi
della lesione.

Ognuno di questi punti verra trattato
con radiazione LASER a 635 nm 5
mW per una durata di circa 40
secondi. Al termine & consigliabile,
anche se non indispensabile, una
radiazione LASER sulla piaga stessa

SEVUOI IL
MODULO LASER

(orientativamente 20 secondi per ogni
5 centimetri quadrati di lesione).

Chiungue puo sottoporsi a terapia
LASER; infatti non si hanno controin-
dicazioni di alcun tipo.
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Il modulo laser AQ635 utilizzato per gli esperimenti
medicali descritti in queste pagine puo essere subito tuo
al prezzo straordinario di lire 280mila. Per ricevere il
modulo laser, che ricordiamo e un 635 nmda 5 mW di
potenza ottica, basta inviare un vaglia ordinario postale
di lire 280mila a Elettronica 2000, C.so Vitt. Emanuele
15, 20122 Milano. Nessuna altra spesa!
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NUOVISSIMO
CATALOGO
SHAREWARE
AMIGA

-

7

e vi offre il
0 del software di
pubblico dominio e dello
shareware americano ed
europeo.
Disponibili migliaia di
di tutti i
grafneﬁ: ochi, utility,
ca, one, demo,
, musica,
comunicazione, database,
immagini, moduli, etc.
Caomprende le principali
librerie shareware
complete: FRED FISH,
UGA, NEWSFLASH,
AMIGA FANTASY,
ASSASSINS GAMES,
ARUG, 17BIT, AMIGA
CODERS CLUB, etc.

Per richiedere il catalogo
su TRE dischetti invia
vaglia postale ordinario di
lire 15.000 (oppure 18.000
per riceverlo con
spedizione espresso) a:
AmigaByte,

C.so Vittorio Emanuele 15,
20122 Milano.

STROBO
FLASH

‘LAMPADA
MAGICA

-SUPPLY
LASER

Per questi progetts di altn
tensione (apparsi su Elet-
tronica 2000) ci sono 1

trasformators gia pronti...
LT95

Ordina subito i due trasfor-
matori al prezzo speciale
complessivo di lit 33mila
inviando vaglia ordinario
postale a: L'Agora srl, C.so
Vitt. Emanuele 15, 20122
Milano. Indica nello spazio
comunicazioni mittente la
sigla HT/LT.

segue da pag.56

te I'oscillatore del MAX038 funzionera
male e produna frequenze abbastanza
diverse da quelle da noi calcolate.
Notate che per pulsantiera ad esclu-
sione intendiamo una serie di pulsanti
vincolati tra loro in modo che premen-
done uno gl altri stanno o vanno tutti
a riposo; la pulsantiera che serve per
I'oscillatore € a 5 elementi e serve ov-
viamente per inserire nel circuito oscilla-
tore un solo condensatore per volta, in
modo da selezionare una gamma di
frequenze.

IL TRASFORMATORE
DA USARE

Prendete quindi un trasformatore
con primario da rete (220V/50Hz) e
secondario da 6+6 volt 0 9+9 volt
capace di erogare almeno 200 milliam-
pere; collegate la presa centrale del
secondario alla massa dello stampato
e i due estremi, con altrettanti spezzoni
di filo, ai punti marcati “V", owero
all'ingresso del ponte raddrizzatore.

Collegate al primario del trasfor-
matore un cordone di alimentazione
dotato di spina da rete, quindi, finite le
saldature e isolati bene i collegamenti
del primario con nastro isolante o
guaina termorestringente, inserite la
spina in una presa di rete. Con un
tester verificate che sul pin 4 di ciascun
TLO82 vi siano 5 volt negativi rispetto
a massa e che vi siano invece +5V su
ciascun piedino 8; verificate quindi che
i 5 volt positivi siano presenti sui piedini
17 e 16 del MAX038 e che il piedino
20 dello stesso sia alimentato con 5
volt negativi. Procuratevi quindi un
oscilloscopio con larghezza di banda di
almeno 30 MHz e collegatene una
sonda all'uscita (OUT) del generatore di
funzioni; verificate la presenza delle tre
forme d'onda agendo sugli interruttori
S1 e S2, e verificate se possibile
I'estensione delle singole bande di
frequenza a partire da quella pit bassa
(pulsante di destra).



Ricordate che avete a disposizione
il potenziometro R7 per variare la
frequenza, in ogni banda, tra il minimo
ed il massimo, e I'R13 per regolare
I'ampiezza del segnale di uscita, che
comungue non supera 1 volt efficace.
| controlli fateli owiamente senza lo
sweep (deviatore S3 chiuso su R21)
altimenti 'oscilloscopio visualizza una
forma d'onda piuttosto sporca.

Per vedere la forma d’onda modula-
ta dovete portare il centrale dell’'S3
verso |'uscita dell’operazionale U3b,
quindi, accertato con I'oscilloscopio
che all'uscita SYNC & disponibile il
segnale di sincronismo, dovete colle-
gare quest'ultima con un cavetto coas-
siale (del tipo usato per le antenne)
all'ingresso di sincronismo esterno
dell'oscilloscopio. Questo collegamento
va fatto solo per vedere il segnale
“sweeppato” e non per g altri controlli,
salvo il fatto di commutare su “LINEA’
il selettore del trigger dell'oscilloscopio.

Sempre in condizioni normali, cioé
senza usare la modulazione di frequen-
za, verificate il funzionamento del circui-
to di modifica del duty-cycle agendo sul
potenziometro R2; notate come questo
determini di fatto la linearita della forma
d’'onda sinusoidale.

PER LA SINUSOIDE
PIU’ BELLA

Se tutto € a posto vi consigliamo
innanzitutto di marcare la posizione del
pemo dell'R2 per la quale si ottengono
esattamente O volt al piedino 7 del
MAXO38: vi permettera di trovare la
posizione per avere la sinusoide
migliore. Volendo potete trovare la
posizione piu adatta collegando un
distorsiometro all'uscita del generatore,
ma qui la cosa si complica; comunque,
col distorsiometro in funzione e con
S1 ed S2 aperti dovete trovare la
posizione del pemo dell’R2 alla quale
cormisponde la minima distorsione della
forma d’onda, sinusoidale owiamente.

Prima di ritenere conclusi i controlli
verificate che a fondo corsa, da un lato

e dall’'altro, R2 determini sul piedino 7
del MAXO38 una tensione positiva non
maggiore di 2,3 volt e una negativa non
minore di -2,3 volt. Andate poi con la
sonda dell'oscilloscopio all'uscita
dell’'operazionale U3b e verificate che
il segnale triangolare di modulazione
abbia un'ampiezza compresa tra 4 e
4 4 volt picco-picco, agendo sul cursore
del timmer R15 se fosse necessario
modificare 'ampieza.

Controllate anche, agendo sul pemo
del potenziometro R20, che |'oscillatore
di sweep lavori tra circa 200 e 20.000
Hz. Se anche tutto questo € a posto |l
generatore funziona a dovere; potete
staccarlo dalla rete e pensare al
contenitore in cui inserirlo. A tal
proposito consigliamo un contenitore
metallico o in materiale plastico, anche
con pannello frontale in metallo. Sul
frontale fissate tutti i potenziometri
(I'R20 montatelo sul pannello e
collegatelo con corti spezzoni di filo alle
rispettive piazzole del circuito stampato)
i due interruttori e il deviatore, oltre a
due attacchi BNC femmmina da pannelo,
appunto, da collegare con spezzoni di

cavetto coassiale uno all'uscita del
segnale (OUT) ed uno alla SYNC.

Dai BNC potrete quindi prelevare i
segnali di uscita e di sincronismo
estemo. Ricordate pero di isolarei BNC
dal pannello frontale, per evitare che vi
sia collegamento tra le masse di uscita
e quella che collegherete, direttamente
dalla presa centrale del trasformatore,
al pannello o comungue al mobile.

IL GENERATORE
IN BELLA MOSTRA

Chiaramente il frontale del conteni-
tore deve essere forato in modo da far
uscire i tasti della pulsantiera di sele-
zione delle bande di frequenza.

Il trasformatore va posto il piu
lontano possibile dallo stampato e dai
relativi cavi e cavetti e lo stesso dicasi
per il filo di rete e I'eventuale interruttore
di accensione. Racchiudete il trasforma-
tore in una piccola scatola o gabbia
metallica all'intero del contenitore
collegando poi la stessa alla massa
dell’'alimentazione.

3
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IL CATALOGO
dei

PROGETTI
di Elettronica 2000

Tutti i progetti
dal 1979 ad oggi!

| PROGETTI
di
Elettronica 2000

€Elettronica 2000 offre o tutti i
suoi lettori un cotalogo su
dischetto nel quale troverete
elencati tutti | progetti pubblicati
fin dallo sua noscita.

Il programma permette di
ricercare un progetto pubblicato
secondo | nome, il numero dello
rivisto, il mese o I'anno di pub-
blicazione, oppure I'argomento.
(es. "FINALE 100+100 Wett”
lo trovate sotto la voce “BASSA
FREQUENZA").

Il programma funziona su
qualsiasi PC MS-Dos compo-
tibile e si installa sul'Hard-Disk,
ma pud benissimo essere
lanciato dal dischetto.

Richiedi il dischetto con un vaglia
postale ordinario di lire 13mila a:

ELETTRONICA 2000
C.so Vitt. Emanuele 15,
20122 Milano.

Spedfica sul vaglia stesso il tuo
nome, |'indirizzo, la richiesta
*CATALOGO €2000°.
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CONTATORE GEYGER con sette
scale di misurazione, due sonde e due
tubi di ricambio vendesi completo di
auricolare, custodia, valigetta e manuale
in lingua italiana. Solo lire 350.000
telefonare a Claudio Tesio 0368/3435412.

RADIO D’EPOCA, registratori,
fonovalige, valvole in miniatura e militari
vendo. Inviare lire 2500 in francobolli per
elenco illustrato materiale. Scrivere o
telefonare (051/501314) a Roberto
Capozzi via Borelli 12, 40127 Bologna.

MACCHINA DEL FUMO e luce
strobo vendo schemi di costruzione.
Disponibile surplus elettromedicale e
molto materiale vario. Telefonare Simone
0577/378559.

RTX 6 METRI mobile FT 690 MK2
vendesi causa Silent Key materiale mai
usato, prezzo da concordare. Telefonare
Silvio Balducci 0541/371925 ore pasti.

VENDO Kenwood TS 450 Sat a lire
2.500.000 ed TNC AEA PK232 MBX a
lire 500.000. Chiamare Bonazzi Andrea
tel. 051/494586.

ESEGUO avvolgimenti e riavvolgimenti
di trasformatori, riparo radio d’epoca.
Franco Buglioni, via Paradiso 43, 60020
Osimo (AN). Telefono 071/7100531.

VENDO ricevitore TV SAT stereo
Philips in kit a £. 90.000. Decoder D2
MAC Philips con card 19 canali a £.
500.000. Decoder videocrypt con card
Eurotica/adult. CH. a £ 350.000.
Decoder videocrypt 2 con card Omega a
9 canali, a £. 680.000. Decoder ufficiale
RTL 4/5, SBS 6, Veronica TV a £.
250.000. LNB full-band 22 KHz Grundig
a £. 100.000. Kit di ricezione partite di
calcio di serie A/B in diretta. Decoder
Luxcrypt con card 5 canali a £. 550.000.
Chiamare Mario, tel. 0330/314026.

VENDO CB Elbex 240 a sole 1.100.000
predisposto per booster. Eco antenna
delta 27 da balcone L.10.000. Chuscraft
tipo ringo ARX-2B 136/164 MHz
1.100.000. Dipolo Eco antenne doppia v
invertita trappolato misto M. 10/15/20/40/
80 L.40.000. Antenna Tagra GPC420
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dai lettori

GPC440 L.100.000. Antenna CB SIRIO
2016 L.100.000. Demodulatore NOA-2
MK?2 per swi con altoparlante inserito
L.400.000. Per contatti chiedere di
Stefano telefonando al 02/90963223 o
anche tramite fax allo stesso numero
telefonico. Radiomobile 0330/392728.

QZONIZZATORE LX936 vendo, radio
tascabile AM-FM Thomson, 5 riviste di
elettronica, tutto a lire 80.000. Mauro
Calsolaro, via M. Ruta 59, 81100
Caserta, tel. 0823/443662 (ore pasti).

La rubrica degli annunci é gratis ed
aperta a tutti. Si pubblicano perd solo
i testi chiari, scritti in stampatello
(meglio se a macchina) completi di
nome e indirizzo. Gli annunci vanno

scritti su foglio a parte se spediti con
altre richieste. Scrivere a Elettronica
2000, C.so Vitt. Emanuele 15, Milano.

VENDO stereo Aiwa mod. CT-R55M
20Wx4 a 3 gamme d’onda, sistema RDS
e frontalino asportabile, Dolby B, doppie
uscite preamplificate RCA con Fader,
uscita subwoofer RCA £. 280.000
trattabili. Per informazioni telefonare
dopo le 20.30 allo 0330/458721,
chiedendo di Giuseppe.

CERCAMETALLI americano, efficace
ma di semplice uso, cedo a prezzo
concorrenziale causa regalo doppio.
Telefonare 0161/2569746 (19-23).

CORSO di elettronica in videocassette:
tutto sull’elettronica di base fino a quella
avanzata in 10 videolezioni, 300 minuti
di filmati, indispensabile ai principianti,
utile agli esperti. Vendo a lire 89.000 +
spese. Vendo anche materiale elettronico,
chiedere lista. Chieno Vittorio, Via Ponte
Chiusella 17,. 10090 Romano C. (TO).
Tel. 0125/719184.
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RF290A-5S

Modulo ibrido in SMD contenente un completo ricevitore
radio AM (demodulazione on/off) superrigenerativo ad
alta sensibilita in antenna (10 microvolt), accordato a 300
MHz. Ideale per radiocomandi e sistemi di controllo via
radio: costituisce da solo tutta la radiofrequenza, ren-
dendo semplice, affidabile ed estremamente compatta
la realizzazione di tali sistemi. i
& 15.000

TX300

Modulo ibrido in SMD contenente il trasmettitore radio
AM da accoppiare al ricevitore RF290A-5S. Funziona in
modo on/off (segnale/riposo) ed ¢ accordato a 300 MHz;
il transistor di uscita realizza un oscillatore della poten-
za di 10 milliwatt. Richiede da 5 a 12 volt c.c. e permet-
te, in abbinamento con I’'RF290A-5S una portata utile di
circa 300 metri. E’I'ideale per radiocomandi e control-

li a distanza. _—
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TX433-SAW

Modulo ibrido in SMD trasmettitore per radiocomandi
e controlli a distanza; con oscillatore quarzato, stabilis-
simo, a 433,92 MHz (frequenza di radiocomando) in
grado di erogare a 12V una potenza di ben 50 milliwatt.
Portata di circa 1 km! Pilotato da segnali analogici pud
funzionare da microtrasmettitore UHF; le sue ridotte
dimensioni permettono infatti di usarlo come radiospia,
ricevibile con un RTX UHF di qualsiasi tipo (vedi Elet-
tronica 2000 febbraio ‘96). Yol “n A
& 30.000
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IL PIU” PICCOLO £ IL PIU’
OTENTE DEL MONDO

MIEEEE MILLE ESPERIMENTI FANTASTICI.

Solo lire 280mila
" TUTro compreso

Invia un vaglia postale ordinario a
_Elettronica 2000, Cso Vitt. Emanuele
15, 20122 Milano. Riceverai subito a
casa il modulo laser completo. Solo
una semplice pila da 3 volt per dargli
tensione e far scattare il magnifico
faggiot
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arlowe, vecchio mio, trovi gli altri, ma te stesso mai, / Camel tra
le labbra ti fai un altro scotch, / 'inferno sono strade dove hai
cercato lei. / Aspetta, Philip Marlowe, so chi sei...

La notte e fredda, di quelle che ti entrano nelle ossa e ci rimangono.
Giu, in fondo alla strada del porto illuminata poco e male, sai gia chi
ti aspetta: non sono amici che ti accoglieranno a braccia aperte, non
sono le coperte del tuo letto, non e lei. La sigaretta accesa € come una
piccola lanterna, mentre risuona nell’aria I'eco dei tuoi passi. Lasfalto
e bagnato. Vorresti tornare indietro, vorresti farla finita con le notti

By PAOLO SISTI
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Sembra
una normale
calcolatrice tascabile...
Invece ¢ una trasmittente
molto potente perché

nel suo interno c’e
un microfono
sensibilissimo!

in bianco a pedinare i boss (e pud dimenticarli? Dall'antico Sherlock Holmes a
poi per chi?). Ma sai che non puoi farlo. Per te. Poirot, da Mike Hammer a Marlowe, solo per
Perché questo mestiere I'hai cucito sulla pelle e citarme alcuni, scrittori e registi non hanno saputo
non vivresti un solo istante senza. Perché non resistere al fascino di una tra le professioni piu
saresti tu, seduto dietro un tavolo
d'ufficio, a servire bibite in un baro a
far conti per qualcuno.

| soldi, in fondo, non ci sono
mai. Ma questo non importa.
La porta a vetri in agenzia &
sempre aperta, e dietro qualche
volta ci sei tu, awolto nel fumo,
e ti si vede appena, illuminato di
sfuggita dal bagliore di una
lampada. Di solito & verso le
cinque di mattina. Pero ti piace. Ti
piace I'odore del rischio che si
mischia a whisky e gin, ti piace
questa citta quando cade la luce del
tramonto e sembra parlare proprio a
te, ti awolge nel suo manto caldo e
ti possiede.

No, vecchio mio. Lo dici adesso
“voglio smettere”. Ma intanto pensi al
caso di domani...

Philip Marlowe, so chi sei...Chi

: ) Yy
I 4

Storie di
delitti e di indagini:
la letteratura come
specchio di vita.
Ogni tanto, nei
contemporanei,
fa capolino

I'elettronica.




Una ventosa

ed un captatore
telefonico per un
microfono da parete
munito di amplificatore
(per voci attraverso
muri, porte o
finestre).

sognate, se professione si pud chiamare quella

dell'investigatore, privato o no.
Gia, perché questo non &
un mestiere che si

Una bellissima
telecamera
miniaturizzata,
completa di microfono.
Un elemento CCD di
soli 7 mm. di diametro e
possiamo trasmettere
audio ¢ video.

inventa, un lavoro a cartellino, ma una missione,
uno stile di vita, anche se non sempre la realta
ricalca le pagine di un romanzo.

Certo & che i progetti capaci di suscitare sempre

maggior interesse tra i nostri
lettori sono proprio quelli legati a
microspie e compagnia bella. Chi
di noi, infatti, non ha immaginato

- almeno una volta nella vita

(magari senza dirlo troppo a voce
alta...) di mollare i panni dell'im-
piegato, dell'insegnante o del
tecnico per tuffarsi in quelli, forse
pit scomodi ma certo piu
awenturosi, del detective?

Pur sapendo di dover lottare ogni
fine mese per chiudere la cassa,
pur mettendo in conto mille e mille
notti in bianco, levatacce all'alba
e qualche rischio di troppo, il mito
dell'agenzia con le porte a vetri,
del trench, del sigaro in bocca
sempre spento, appoggiati al
bancone di qualche pub in
periferia, di quel mondo strano e
incantato fatto di pedinamenti e

(5]



deduzioni, continua a risplendere intatto negli anni.
Resistendo persino alla tecnologia che avanza,
al microfoni laser, alle macchine fotografiche
inserite in un orologio da polso, quasi come ci
hanno insegnato tanti film di James Bond. Anzi,
se volete, uscendo rafforzato proprio dal rapido
avanzare dell'elettronica, che non ha appannato
I'alone pionieristico del vecchio, caro Marlowe.

Abbiamo allora scovato, per venire incontro alle
numerose richieste dei lettori, alcuni prodotti degni
di nota - forse non alla portata di tutte le tasche,
ma la professionalita costa - nel campo della
sicurezza, disponibili da Marcucci (@ Milano in via
Elli Bronzetti, 37 - tel. 02 / 95360449, spedizioni
in tutta Italia anche contrassegno).

Senza dimenticare che quella del detective &
una professione non “improvvisabile” (e
necessaria, oltretutto, I'autorizzazione della
Prefettura per operare sul territorio, altrimenti si
rischia di vedere il mondo dalle sbarre di Regina
Coeli per il resto della vita...), gli strumenti
proposti risultano sicuramente interessanti, se non

Un bonificatore
di ambiente:
rivela frequenze
da 1 a 1250 MHz. emesse |
da apparati
ricetrasmittenti.

altro per dimostrare i passi da gigante fatti
dall'elettronica negli ultimi anni: abbandonata
(ebbene si, anche i miti a volte crollano) la lente
d’'ingrandimento tanto cara a Sherlock Holmes,
gli investigatori moderni sfruttano strumentazioni

Una penna
che non desta alcun
sospetto (ovviamente
scrive!) per un
trasmettitore UHF
di tecnologia
molto avanzata.
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simili a quelle che, solo poco fa, sembravano
essere relegate - in maniera fantascientifica -
all'intemo dei film di 007. Trasmettitori a forma
di calcolatrice, macchine fotografiche simili in tutto
e per tutto ad un comune accendino e sistemi
di monitoraggic ambientale per la ricerca di
microspie sono, oggi, una realta consolidata.

E nessuno piu si scandalizza se hanno
soppiantato il borotalco per le impronte digitali o
il capello sulla porta dell'armadio per vedere se
qualcuno ha frugato al suo intemno...

IL TOM PONZI
DEL FUTURO

L'apparenza (a volte) inganna e I'abito non fa
il monaco: luoghi comuni. Ma non é detto che i
luoghi comuni siano del tutto sbagliati. Prendiamo
ad esempio la CAL-201 di Marcucci: ad un primo
sguardo (ma anche al secondo €
persino al terzo...) sembra
proprio una normalissima

Il pin piccolo

trasmettitore VHF
esistente in commercio.
Autonomia 130 ore,
peso solo 50 grammi!
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Lei telefona ma non sappiamo a
chi. Oppure vogliamo conservare
testimonianza magnetica di un collo-
quio effettuato con un cliente per far si
che non possa rimangiarsi quanto
affermato... Oppure ancora sospetti-
amo qualcuno che in nostra assenza
scrocchi telefonate lasciandoci piu alti
conti da pagare. Nessun problema piu
se costruiamo

croricevitore dell’apparecchio.

Il tutto senza alimentazione esterna.
Come funziona?

Il nostro circuito & in grado di sentire
il salto di tensione (da 50V a 8V circa)
che si verifica quando viene sollevata la
cornetta: subito attiva un registratore
attraverso la presa remote control. Il
registratore parte... e registra letteral-
mente tutta la con-

il piccolo cir-
cuito che qui
proponiamo:
un piccolo re-
gistratore au- |
tomatico che
si attiva nel
momento stes-
so in cui viene
sollevato il mi-

versazione telefoni-
ca. Riabbassata la
cornetta il registra-
tore si spegne auto-
maticamente ma e
subito pronto per
una successiva tele-
fonata. Ed a noi re-
sta la cassetta regi-
strata!

MYSTER CONDE'NAST

COMPONENTI

R1=1,2 Kohm R8 =10 Kohm C5=47nF

R2 =33 Kohm R9=1,5 Kohm C6=10nF

R3 =10 Kohm R10 =22 Kohm C7=22puF25VI
R4 =2,2 Kohm C1=10puF 25VI D1 = 1N4148

R5 =33 Kohm C2=100 pF 25 V1 T1=BC237

R6 =1,2 Kohm C3=1pF25VI T2=BC237

R7 =680 Ohm C4 =100 pF 25 V1 T3 =BC237
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LA CONNESSIONE
CON LA LINEA

1l circuito va collegato in parallelo al tele-
fono in qualungue punto della casa.

La linea va attestata ai punti 3 e 4 senza
alcun problema di polarita.

Ai punti 1 e 2 collegare uno spezzone di
cavetto schermato che entri (con un con-
nettore RCA o un Jack) nella presa MIC
del registratore.

I punti 5 e 6 vanno collegati con un cavet-
to bipolare alla presa REMOTE CON-
TROL (il 5 del nostro circuito va al posi-
tivo!). Usare un connetrore Jack da 2,5
millimetri che é quello solitamente uti-
lizzato per le prese remote control.

QUESTO CIRCUITO
VA USATO SOL
SPERIMENTALMENTE.
E’VIETATO DALLA LEGGE!
T4 = BC237
T5=BC237

AP = Altoparlante 8 Ohm
$1 = Deviatore unipolare
Val = 9 volt (da linea TF)
Le resistenze sono da 1/4 di
watt con tolleranza del 5%.

L

calcolatrice - per giunta perfettamente funzionante
- con tanto di marchio Casio. Mettetela sul tavolo
al posto della vostra calcolatrice abituale e
nessuno mai si accorgera. Gia, ma accorgersi di
cosa? Semplice: del fatto che la CAL-201 & in
realtd un trasmettitore UHF dotato di microfono
preamplificato ad alta sensibilita, in grado di
captare e trasmettere via radio tutto cid che
“sente” nell’ambiente.

Oltretutto (a vantaggio della discrezione) non
necessita neppure di un'antenna esterna e
dispone di un’autonomia di due settimane in
funzionamento continuo. Bello? Bellissimo! Ma
non & tutto: perché esiste anche un modellio (il
CD-500) a forma di calcolatrice tascabile, di quelle
grandi come una carta di credito ed ultrasottili.
E, udite udite, nemmeno questa necessita di
antenna estema (!) uscendo con una potenza parn
a 5 mW. E’ inoltre possibile scegliere tra due
differenti canali, con 50 ore di trasmissione
continua. Ma ci pensate? Un trasmettiotre UHF

Dal commissario
Maigret ai pazzi
eroi dei giorni d’oggi.
Ma c’e gia chi comincia
a scrivere
cybergialli...

nel taschino, oltertutto
iriconoscibile (anche fru-
gando appare come una
calcolatrice...).
Semplicemente incredibile! Le mirabolanti
awenture della tecnica non finiscono pero qui:
per la serie “potevamo stupirvi con effetti
speciali...” troviamo infatti, sempre sul catalogo
Marcucci, un altro trasmettitore UHF... a forma
di penna! Si, si, avete capito bene: una
banalissima penna a sfera che scrive e trasmette
con una fedelta impressionante (ed una funzione

(o)




non va a discapito
dell'altra...). Lungi
dal destare qual-
siasi sospetto, |l
modello PK-300
funziona con due
batterie di tipo
SR-48 (quelle
degli orologi, per
intenderci) ed ha
un'autonomia par
circa a quindici
ore.

Volendo resta-
re pil con “i piedi
per terra” trovia-
mo i modelli TK-
400 e N-220: il
primo € un nor-
male ftrasmet-
titore UHF com-
patto (65 x 27
x14 mm con un
peso di 52 g) do-
tato di antenna
esterna opzionale
e scelta tra 3 dif-
ferenti canali,
operante a batte-
rie; il secondo,
leggermente pil piccolo, pud invece essere
connesso, tramite appositi morsetti a coccodrillo,
alla rete (220 V) operando tranquillamente
anche all'interno di una presa di corrente a muro.

Volendo invece strafare in termini di
“miniaturizzazione”, fa al caso nostro il modello
TXS, il piu piccolo trasmettitore VHF disponibile
in commercio: le dimensioni ridotte (44 x 30 x
14 mm) lo rendono facilmente occultabile anche
all'interno di un pacchetto di cerini, senza
perdere in sensibilita.

La qualita piu alta del segnale audio
captabile e limitata ad una ventina di metri
(pit che sufficienti, comunque, per
garantire una buona fedeltd), ma la
portata - con I'antenna flessibile, & superiore
a 500 metri e I'autonomia & pari a circa 130
ore. |l modello TT-600 & invece una classica
“cimice” telefonica, dotata di morsetti per la

"1 kit valigetta

e registratore UHF
(con VAR per attivazione
solo in presenza di voci).
A\ In basso, una calcolatrice
tascabile trasmittente,
: uscita 5 mW. ‘

/ composto da ricevitore \

connessione alla linea e trasmissione UHF.
Come ricevitori abbiamo quattro modelli, due
UHF e due VHE.
Il KZ-100 & un
ricevitore da
taschino UHF
dotato di due
canali sele-

Rizzen,




SONY

L'orologio
microcamera: in
pratica una macchina
fotografica capace di
sette scatti.
Proprio per agenti
segreti.

zionabili e possibilita di
ricevere su entrambi;
dispone inoltre di uscite
indipendenti per auricolare (in

questo modo si pud ascoltare in maniera chiara
e discreta) e regjistratore.
L'autonomia e di
circa 12 ore. |l
odello CZ-10
presenta le mede-

JE—— G dOpo™. _erl6 dis
anni, sia mi in forma che mai.

Agente 007 missione Goldfinger pus.
GO

(James Bend: Goldfinger/ 1764-G8) C-111m D Guy Hamilton. Sean
(camery, Gart Frébe, Honor Blademaa, Shirley Eaton, Bernard
Lee, Lo Marwell, Harold Sakata, Tama Mallet, Martin Berson,
Lindner, Acstn Wilke.

Nella persona di Goldfinger Bond (Conne:
incontra il suo avversario pit crudele ¢ pe
coloso: un uomo avide che ha la febbre dell
ro. I suo piano consiste nel rendere radio
vo o l'ore all'interno di Fort Knox, dj
do che diventa il padrone del mondo.
mula prende sempre pis forma: le
diventano da cartone animato, il farabul

Molti i soggetti
cinematografici
dedicati a storie quasi
vere di spionaggio e di

venta super- cattivo e i gadget sempre in(e[ligence,
abbondanza. Mentre il budget iniziale d

ta chiaramente sempre pit alto. Frobe ha Con tanta
dei ruoli pid belli della carriera come Go) lecnﬂlogia'

finger. La scencggiatura di Richard Maiy
ul Dehn si discas

sime caratteristiche del precedente ma riceve in
banda VHF (puo quindi essere abbinato al
piccolo TXS).

Volendo disporre di un ricevitore integrato ad
un registratore (per le prove “schiaccianti”)
possiamo indirizzarci verso il modello KRC-
120AA per la banda UHF e verso il CR-120 per
la banda VHF. Il primo € contenuto in un’elegante
valigetta 24ore ed e completo di altoparlante
interno per I'ascolto contemporaneo alla registra-
zione e di dispositivo VAR, in grado di attivare la
registrazione solo in presenza di segnali audio (cosi
da ridurre i consumi delle batterie), ma pud essere
alimentato anche a rete o tramite la presa
accendisigari dell'auto. Il secondo, per la VHF, &
di dimensioni compatte e funziona anche in modo
autoreverse, garantendo cosi una lunga autonomia
di registrazione. |l funzionamento & garantito da

due batterie di tipo C.
[ 1
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| DOVE TROVARE | PRODOTTI !

Turti i prodotti presentati nell ‘articolo sono disponibili da Marcucci, a Milano in via Flli Bronzetti
| 37. E 'possibile richiedere il catalogo generale ed effertuare ordini anche con pagamento contrassegno

o tramite carta di credito telefonicamente al numero (02) 95.360.445 dalle 9 alle 12.30 e dalle
I 14 alle 18 (sabato chiuso) o via fax ai numeri (02) 95.360.449 - 95.360.196 - 95.360.009. I
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Sempre in banda VHF, abbiamo un altro
ricevitore “discreto” a forma di calcolatrice da
tavolo: in questo caso nel guscio dell'apparecchio
(sempre perfettamente funzionante) & integrato
un ricevitore ad alta sensibilita funzionante a
batterie, abbinato ad un ricetrasmettitore
compatto.

L'apparecchio (modello CL-X 130) € completo
di uscita per auricolare.

La piu classica delle “cimici” telefoniche &
invece il modello TT-600: in pochissimi centimetri
(50 x 15 x 17 mm, con soli 20 grammi di peso),
questo trasmettitore VHF garantisce - tramite la
connessione in serie alla linea
telefonica con due
coccodrilli - una perfetta
intelligibilita delle

A destra
trasmettitore UHF
compatto ad alta
sensibilita. Qui sotto,
auricolare senza fili
per conversazioni
segrete tra due o
pit persone.

12

conversazioni telefoniche. E' possibile inoltre, su
richiesta, avere due canali differenti.

MA... SOGNO
O SON DESTO?

Se quanto visto fino ad ora vi ha lasciato a
bocca aperta, beh... reggetevi forte, perché
adesso comincia il bello! Nulla pili riuscira a stupirvi




dopo essere venuti a conoscenza di quali e quante
mirabolanti apparecchiature & riuscita a produrre
la tecnologia moderna!

Cominciamo con qualcosa di relativamente
“normale”: vi sembra possibile ascoltare la voce
(e soltanto la voce, senza altri fattori di disturbo)
attraverso una porta, una finestra o addirittura un
muro? No? Ricredetevi: con i due microfoni SM-
33 e SM-11 questo sogno diventa realta. Il primo
riesce ad amplificare e distinguere in maniera
chiarissima esclusivamente il parlato (e quindi
senza interferenze) indifferentemente attraverso
un muro, una porta o una finestra. Dotato di
captatore separato e di auricolare, garantisce
un'autonomia pari a 120 ore di uso continuo.
Il secondo € invece progettato per funzionare

Solo 55 gr.
per la piccolissima
fotocamera Acmel
per catturare con
grande discrezione
quel che ci interessa.

una calcolatrice
da tavolo degna di
James Bond:
fa tutti i conti ma riceve
e trasmette in VHF,

prevalentemente in presenza di muri spessi: dotato
di ventosa, auricolare e cuffie modello “steto-
scopio”, assicura un'altissima resa grazie ad uno
speciale amplificatore di sensibilita integrato e
funziona per 100 ore con una sola batteria.

Volendo invece agire in maniera opposta,
owero alla scoperta di eventuali microspie nel
vostro ambiente, una serie di frequenzimetri per
la bonifica dei locali vi permette di scovare anche
la pil microscopica delle spie. Tra i vari modelli
spicca I'FC-1200, frequenzimetro portatile con
banda di intervento compresa tra 1 e 1250 Mhz,
capace di intercettare anche ricetrasmittenti di
bassa potenza. La precisione € garantita da un
microprocessore, i dati (frequenza e periodo)
vengono visualizzati su un grande display ad 8 cifre
con una sensibilita media di 25 mV e
I"'alimentazione awiene tramite quattro normali pile
stiloda 1,5 V.

In alto,

Sono inoltre disponibili accessori
opzionali. Ma uno dei “pezzi forti”
presenti nella collezione Marcucci
€ senza dubbio il sistema
Inductor, rice-

trasmettitore quasi
invisibile: la parte
riicevente & infatti
composta esclu-
sivamente da un
auricolare, all'in-
terno del quale

trovano posto sia
I'elettronica sia I'altoparlante!

m



Armi e paesaggi
di casa nostra.
Bellissime storie
gialle tutte da leggere.
Al centro, Renato
Olivieri.

L'antenna, lunga poco pil di sei millimetri, & di
tipo flessibile e non risente di eventuali
sollecitazioni meccaniche. Tutta la microspia
trova quindi agevolmente posto all'interno del
padiglione auricolare, senza destare alcun
sospetto: una parrucca o capelli lunghi a coprire
|'orecchio saranno sufficienti per occultarla. Il
trasmettitore, di tipo speciale, pud inoltre essere
collegato, mediante apposito spinotto, all'uscita
altoparlante di una qualsiasi apparecchiatura
audio.

Il modello WD-920 & invece un decodificatore
di numeri telefonici in uscita completo di
registratore: inserendolo in parallelo alla linea di
centrale (commutata o numerica) questo
apparecchio & in grado di visualizzare il numero
composto (Pulse o DTMF), la data e I'ora su un
display e di registrare in maniera completamente
automatica la conversazione (grazie al sistema
VOR che attiva I'apparecchio solo a cometta
sollevata e lo spegne quando la telefonata
giunge al termine). Il WD-920 funziona sia in
prossimita del telefono sia a distanza, purché il
collegamento alla linea awenga sulla stessa
coppia telefonica, e pud registrare a due differenti
velocita, garantendo cosi una lunghissima
autonomia.

Gia note al nostro pubblico (molti si
ricorderanno il progetto pubblicato lo scorso anno)
sono le due valigette antiscippo PSE-G (24 ore)
e PSF-G (48 ore). Ideali per il trasporto di denaro
o di oggetti preziosi, realizzate in elegante
similpelle, contengono un dispositivo di sicurezza
totalmente invisibile che nulla toglie allo spazio
intemo: in caso di scippo 0 manomissione é
possibile, tramite il telecomando in dotazione,
attivare una scarica elettrica pari a 40 kV (che
non incenerisce il ladro ma almeno lo induce

()

Cerchiamo un
buon film e proviamo
a rifare con la mente
un remake con noi stessi
nella parte di

tutto elettronico.

ezzn da pagare O

MILANO MILA NO

a ricredersi...) e una potentissima sirena,
escludibile, con pressione sonora superiore a 100
dB. Lalimentazione, a 12 V, & fornita da batterie
ricaricabili. Il telecomando dispone di 1024
combinazioni ed ha una portata di circa 30 metri.

Sempre in tema di prodotti “noti”, troviamo I'A-
127, un cercametalli portatile lungo appena 37
centimetri. Semplicissimo da usare, questo
apparecchio segnala la presenza di oggetti
metallici anche piccolissimi (pud rilevare un ago
a poco pitl di un centimetro o una moneta ad otto
centimetri di distanza) mediante awiso acustico
e luminoso. Basta farlo passare sopra la persona
da controllare, senza fermarsi. Lalimentazione
awiene con una normale pila a 9 V.

INCREDIBILE
MA VERO!

L'abbiamo vista in quasi tutti i film di spionaggjo.
E' stata lei la protagonista. Grazie a lei gli agenti
segreti rubavano i documenti senza spostarli.
Stiamo parlando della macchina fotografica
“ultracompatta”, grande poco pit di un accendino.

~ »—__ ~afDebadeearregmstrSautet. Lals
/ tografia & di René Mathelin.
Commissario Maigret, Il musrountio
N (Maigrt sead v pidge/1957-F) B 116 D Jean Delzaney
Gabin, Annie Girardot, jean Desaily, Gérard Sity, Lucienne
‘.-..\{ogurr. Jeanne Beitel, Mired Adam, Paclerte Dubest, Jean
Jebuczurt, Qlrvier Hussesor, Linc Ventura, Maurice Sarfati, Guy
5 Decomble.

/’ Una seric di omicidi di donne a cui vengon
|
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tagliuzzati tutd gli abi resta senza traccia
soluzione fino a che il caso non viene affida
| commisario Maigret che riesce a dare un'
ricostruzione sul luoga dei deliti. 1.
ta reazione di una donna arrira I'a
lla polizia. La solida interpre
pri ¢ la regia pressoché perfetta f
famoso film su Maigret, un lav
te nonostante le fiacche motivazi
giche che esplicano la ragione degli
Gabin non corrisponde affatto alla
ne del Maigret letterario di Simenon
rto che dopo aver visto I'attore domi-
cosi magistralmente lo schermo, non si
10 immaginare 1) famoso commissario inte;
‘bretato da un’al jatura di

Jean Gabin




Owiamente esiste. Si chiama Acmel MD e
misura appena 84 x 37 x 21 millimetri! Viene
fornita con una catenella che funge da
distanziatore per rprendere i documenti alla giusta
distanza ed ha una resa eccellente. Adotta
caricatori da 15 e 36 pose, disponibili in varie
sensibilita (da 25 a 400 ASA), I'ottica & una 15
millimetri, fuoco 3,5 e diaframma fisso (4,8), i
tempi di posa sono selezionabili da 2 secondi a
1/500 di secondo e dispone anche di un flash
miniaturizzato opzionale a ricarica veloce (circa
3 secondi) funzionante con batterie al litio.

Ma questo € niente al confronto dell'incredibile
fotocamera integrata in un orologio (mod. P-
1020). S, si, avete capito bene: una vera e propria
macchina fotografica nascosta all'interno di un
comunissimo orologio da polso a cristalli liquidi!!
Questo gioiello della tecnica utilizza caricatori
circolari a sette pose appositamente studiati, ed
i pulsanti dell'orologio gestiscono in realta le
funzioni della fotocamera (avanzamento pellicola
ed attivazione dell'otturatore). La focalizazione
¢ fissa, e con I'apparecchio vengono anche forniti
un kit per lo sviluppo delle fotografie e tre
pellicole. Esiste anche la versione “cinemato-
grafica” della cosa, owero una telecamera pic-
cola, ma cosi piccola da non superare le
dimensioni di una scatola di cerini!! Siamo

Per chi si
intende di segreti
elettronici una
professione
tutta nuova, quella di
investigatore
privato.

ormai quasi vicini alla fantascienza, certo, ma se
pensiamo che la CC-901A, grazie ad un elemento
sensibile al CCD di soli 7 millimetri di diametro,
concentra in soli 43 millimetri per lato - e 20 di
profondita - tutte le funzioni di una telecamera
ben pit ingombrante, audio compreso... heh,
allora potremmo anche non stupirci se dovesse
anche fare il caffé! (Calma, non lo fa... non lo fa...).

Tomando invece all'ambito telefonico, troviamo
due interessanti prodotti: il pimo (mod. Promate
927) & uno scrambler in grado di rendere
assolutamente incomprensibile qualsiasi genere
di comunicazione, vocale, fax o trasmissione dati.
| due utenti collegati debbono attivare la stessa
apparecchiatura: tutti gli altri - intercettando la
telefonata - sentiranno solo un insieme indistinto
di rumori, indecifrabile. Quando & spento, questo
scrambler risulta “trasparente”, ossia permette
una normale comunicazione senza interferire.

Il secondo e uno “screener”, owero un filtro
sulle chiamate: inserendolo tra 'apparecchio
telefonico (o fax) e la linea, il chiamante dovra
comporre un codice segreto (tramite telefono a
toni o tastiera opzionale) per poter far squillare
la suoneria e comunicare. Un messaggio preregi-
strato nella ROM invitera a compone il codice. Ogni
tentativo sbagliato fara cadere la linea.
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Pochi, pochissimi questa volta i ringraziamenti. Il primo - ovviamente - a Marcucci
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