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Solo L. 79.000
(Codice TLO1C)
Un Laser Elio-Neon da laboratorio

E disponibile, fino ad esaurimento scorte, la
scatola di montaggio dell'alimentatore portatile al
prezzo di L. 89.000 (Cod. TLA1C). Chi acquista #

tubo assieme all'alimentatore usufruisce del

prezzo speciale di L. 149.000 (Cod. TLT1C). Tutti i
prezzi sono comprensivi di IVA.

Per eventuali ordini, inviare un Vaglia Postale Ordinario a
Elettronica 2000, Cso Vitt. Emanuele 15, 20122 Milano,
specificando chiaramente sul vaglia stesso quanto
desiderato.
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EDITORIALE

heneta(| 5y

La tecnologia gioca strani scherzi: mentre scriviamo
queste poche righe, Uintero mondo civilizzato sta guar-
dando con grande interesse le immagini di una pianu-
ra desolata, un po’ rossiccia, con massi e sasst di ogni
genere. Scooby Doo, Yogy ed altri nomi di personaggi
dei cartoon li. contraddistinguono e gli conjeriscono un
tocco di wmanita. Di cosa si tratta? Ma di Marte e delle
immagini a disposizione di tutti via Internet.

La sonda Pathfinder e il piccolo semovente Sojourner
sono quanito di piw avanzato il Jet Propulsion Lab ha
realizzato ultimamente ed e con grande interesse che
tutta la comunita mondiale degli hobbisti sta scoprendo
che al posto di sofisticate tecnologie proprietarie o mili-
tari, sono stati impiegati componenti normalissimi.
La “grande” NASA ha quindi accettato di far quadrare 1
budget inviando 1 tecwict a fare shopping nei normali
negqozi di maleriale eletlronico ed il risultato non solo é
valido, ma e eccellente.

Da questo esperimento tecnologico si deducono molte
cose e, soprattutto, anche la NASA con le sue missioni
“torna su questo pianeta” sia a livello di budget che di
apparecchiature. Ecco quindi tornare alla ribalia la fi-
gura dell’appassionato di elettronica, capace di meltlere
insieme con mezzi limitati dei dispositivi innovativi,
Junzionali e funzionanti.

Prima di questo evento, sembrava che lelettronica “fai
da te” fosse ormazi destinata a scomparire, mentre ora
basta dare un’occhiata a chi al JPL ha realizzato
Sojourner per scoprire che si tratta di gente come noti,
spinta dalla passione e dal desiderio di raggiungere
l'obbiettivo non “costi quel che cosii”, ma spendendo il
meno possibile e dove ci sono pochi soldi ci vuole sem-
pre molto cervello.

Tenetevi anche voi in allenamento, magari anche gra-
zie a Elettronica 2000.

/

NEWTON
Tascabhile

Ampli Stereo; ;

Direttore
Mario Magrone

Redattore Capo
Syra Rocchi

Direttore Editoriale
Simone Majocchi

Project Development Team
Maplin Electronics
Robert Ball, Kevin Kirwan,
Steven Litchfield, Ross Nisbett

Progetto Grafico
Nadia Marini - Aquarius Ed.

Impaginazione elettronica
Aquarius Ed.

Collaborano a Elettronica 2000
Mario Aretusa, Giancarlo Cairella,
Marco Campanelli, Roberto Carbono
li, Eugenio Ciceri, Beniamino Colda-
ni, Paolo Conte, Mimmo Noya, Ennii
Ricei, Marisa Poli, Davide Scullino,
Paolo Sisti, Margie Tornabuoni, Mas
simo Tragara

Redazione
Elettronica 2000
Cso Vitt. Emanuele 15
20122 Milano
Tel. 02-781000 Fax 02-780472

Hot Line
Per eventuali richieste tecniche tele-
fonare esclusivamente il giovedi dall
15 alle 18 al numero 02-781717 op:
pure scrivere in Redazione allegand:
un francobollo da lit 750 per una ri-
sposta privata.

Posta Internet
e2k@like.it

© Copyright New Elettronica 2000
(L’Agora srl, Milano, Italy)
ed Electronics (Maplin Electronics
plc, Rayleigh, Essex, UK).
All rights reserved.

Elettronica



DISTORSIONE SI’
MA MODERATA

Da poco felice possessore di unabuona
chitarra, vorrei costruire un distorsore di
segnale per ottenere quei particolari ef-
fetti che sento nelle trasmissioni dei
concerti. Vorrei perd uno schema molto
semplice e di costo contenuto: non ho
grande esperienza ma mi aiutera mio
fratello che lavora in Telecom.

Licio Massetti - Pisa

Ecco per te uno schema semplice e si-
curo, gia da noi collaudato in passato.
Non ti dara effetti mirabolanti (servireb-
be in tal caso un circuito ben pia com-
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plesso) ma ti introdurra nel mondo piu
squisitamente musicale delle distorsio-
ni soft. |l circuito & semplice da costrui-
re: in sostanza un solo integrato, un am-
plificatore operazionale non invertente,
e pochi altri componenti che pero ti da-
ranno un guadagna di tensione superio-
re a 100. A tuttii lettori interessati al cir-
cuito desideriamo far notare i due diodi
sono posti, nella rete di reazione, in
modo tale da agire sia sulle semionde
positive che su quelle negative.

MINI MINI
STERED

Veramente da molti anni vostri lettori
(sia io che il mio socio in ditta eravamo
ragazzini) vorremmo una buona indica-
zione per trovare qualcosa di nuovo e
valido in campo audio. Abbiamo una dit-
ia artigiana e progettiamo diverse serie
di amplificatori per alcune industrie. I|
problema per noi in questo caso € la
compattezza ma € chiaro che I'ampli
deve essere OK cioe tutto a posto e
bassa distorsione...

R. F. Dagostino - Roma O.

Tutti possono corrispondere con la
Redazione scrivendo a Elettronica
2000, Cso Vitt. Emanuele 15, Mila-
no 20122. Saranno pubblicate le let-
tere d'interesse generale. Nei limiti
del possibile si rispondera privata-
mente a quei lettori che accluderan-
no un francobollo da L. 800.

Grazie per i saluti e le note cordiali della
vostra lunga lettera, tagliata ovviamen-
te per motivi di spazio. Ci congratuliamo
per la vostra attivita. Nel caso specifico
sul quale insistete possiamo consigliar-
vi | recentissimi integrati National serie
LM4752 ed LM4755, adattissimi ai si-
stemi stereo mini (11 watt per canale su
altoparlanti da 4 ohm). Una sola tensio-

ne di alimentazione (24 volt). L'LM4755
ha incorporata anche la funzione Mute.
Per maggiori informazioni: sito web,
www.national.com

HOT-LINE TELEFONICA
02-18.11.11

Il nostro tecnico risponde solp
il giovedi pomeriggio
dalle 15 alle 18

IL FANTASTICO
GIOCATTOLO

Ho letto che la Nasa sta pensando di co-
lonizzare Marte e mi chiedo qual & il limi-
te di questo tipo di viaggi spaziali non
tanto per le astronavi ma per gli astro-
nauti. Come fa poi il segnale della Nasa
a comandare il robottino in tempo reale

se c'e il ritardo di 10 minuti? Il segnale
radio non & istantaneo?
Rino Tedeschi - Cagliari

| segnali radio non sono istantanei (for-
se solo sulla terra nella pratica) ma viag-
giano alla rispettabile velocita di
300.000 Km al secondo. E' una velocita
folle ma se le distanze sono enormi,
come & il caso di Marte, un certo tempo
divorra...! Prova a fare tu stesso i calco-
li: per esempio per percorrere 900.000
chilometri ci vorranno 3 secondi... e cosi
via. Il concetto di tempo reale entra un
po’ in crisi: hai provato mai a leggere
gualcosa su Einstein? Forse un giorno
la Nasa colonizzera Marte ma sappi che
tutto il nostro sistema solare, Marte
compreso, e come un piccolo atomino
di un universo smisuratamente gran-

de... Stanno arrivando oggi sulla terra
segnali radio partiti pit di un miliardo di
anni fa... da dove?!



COME ORDINARE | KIT E1 PRODOTTH

Elettronica 2000 vi permeite di ricevere
direttamente a casa tulti i kit e una ricca
serie di prodotti selezionati.
Basta compilare il modulo d’ordine sotto
riportato e inviarlo via posta o via fax
scegliendo la forma di pagamento che
preferite.

MODULO D'ORDINE

Da spedire o da inviare via fax, anche in fotocopia '

Nome e cognome
Indirizzo

CAP Citta Prov.
Telefono / Fax /
Scrivere qui sotto il proprio codice fiscale o, se azienda, la P. IVA:

Codice Fiscale |_ | | | | | || 111 | | | | |(privato)

P.IVA| | [ [ | I I 1 |_I_|_|(azienda)
Vogliate inviarmi i seguenti prodotti
Codice | ; - Prezzo Importo
prodotto Descrizione del prodotto Quantita unitario* totale
_ TOTALE.

Contributo spese di spedizione. Scegliere e riportare a fianco I'importo fra:
ORDINARIA (L. 7.000}, URGENTE (L. 13.000), VIA CORRIERE (Telefonare!)
lecaidelidy et : :

%= S TOTALE GE_N_ERALE DELL'ORDINE |
* | prezzi riportati in questo fascicolo sono validi fino al 30/10/97 e comprendono I'IVA

INDICARE LA FORMA DI PAGAMENTO SCELTA

1 Allego ricevuta VAGLIA POSTALE

1 Allego ASSEGNO BANCARIO CIRCOLARE

Q Richiedo IPaddebito su CARTA DI CREDITO
0 CartaSi 1 MasterCard 0 VISA

NumeroCarta | | | | | || || @ || |1

Scadenza |_|_| | |

FIRMA

Datadinascita| | | | | ||

Per spedizioni CONTRASSEGNO, inviare il 50% del TOTALE
GENERALE con una delle tre formule sopra indicate.

A MEZZO POSTA

Inviate il modulo d'ordine, compilato in
stampalello o a macchina, allegando la
ricevuta di un vaglia ordinario postale, o
un assegno bancario circolare intestato
a L’Agora srl, oppure compilando an-
che la parte relativa ai dati della carta di
credito, ricordando in questo caso di fir-
mare il modulo stesso nell'area predi-
sposta.
Il modulo va inviato a:
/] Elettronica 2000

Cso Vittorio Emanuele, 15

20122 - Milano

- VIA FAX

Inviate il modulo d'ordine, compilato in
stampatello o a macchina, e la fotocopia
della ricevuta di un vaglia ordinario po-
stale al numero:

V1 02 780472

Via fax non & possibile utilizzare il paga-
mento con assegno bancario circolare
E invece possibile utilizzare la carta di
credito compilando anche la parte rela-
tiva ai dati della stessa, ricordando di fir-
mare nell'area predisposta.

PER TELEFONO

Per questo tipo di ordi-
ne, disponibile solo
per il pagamento con
carta di credito, com-
pilate comunque |l ﬁf, | Bln
modulo e chiamate il =
numero:

CartaSi

71 02 781717

Leggerete il vostro modulo d'ordine al
nostro incaricato che lo ricopiera e lo
passera immediatamente al reparto
spedizioni. ‘

VIA INTERNET

Per questo tipo di or-
dine, disponibile solo
per il pagamento con
carta di credito, com-
pilate il modulo elet-
tronico all'indirizzo:

1 www.like.it/e2k/order.html

CartaSi

(B ) ¥Ex
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Hi-Fi ESOTERICO

10DULO TONI &
ALIMENTATORE

Da alcuni anni un acceso dibattito divide gli
appassionati di HiFi: i Controlli di Tono sono ulili,
necessari o non dovrebbero esistere del tulto?

dealmente, un brano o una
= composizione musicale regi-
& strata (sia che sia su nastro,
1 CD odisco in vinile) & il risul-
iato finale del processo di missaggio e
di ‘engineering’, e dopo tutto rappresen-
ta fedelmente’ cid che l'artista e/o il pro-
duttore volevano che risultasse all'a-
scolto il prodotto finito.

= se |'ascoltatore invece avesse un'idea
diversa?

Noi riteniamo assolutamente legittimo
che l'ascoltatore possa ‘cambiare gusti’
addinttura da un giorno all'altro o da un
brano all'altro. Potrebbe gradire piu
bassi oggi, piu alli in ques'altro brano e
cosi via...

noltre, anche se qualche purista sara
gia inorridito, non tutti si possono per-
mettere un ambiente d'ascolto ideale;
forse nello studio di registrazione dove
£ stato mixato il risultato finale & ‘perfe-
%o’ ma nei nostri ambienti domestici e
con i nostri diffusori & probabile non ri-
uscire a raggiungere tale livello di ‘perf-
azione’ (secondo noi & tutto relativo...).

Eletironica 2000

Progetto di Mike Holmes
e John Mosley
Testo di Paolo Conte

E che dire di quegli ascoliatori con
gualche problema d'udito, non hanno il
diritto di compensare le deficienze del
lora apparato uditiva?

A noi tutto questo sembra gia abbastan-
za.

E chiaro pero che i Controlli di Tono de-
vono essere usali con intelligenza,
idealmente dovrebbero essere lasciati
sulla posizione ‘risposta piatta’, ed usali
per correggere leggermente il suono
guando necessario.

Il Modulo Toni del nostro preamplificalo-
re NEWTON non solo soddisfa piena-
mente tutte queste specifiche, ma ci for-
nisce un ulteriore stadio driver di linea
tale da consentircl di pilotare uno o pid
stadi finali, lasciando al Modulo PHO-
NO il compito di fornire le funzioni di
‘uscita linea’ per eventuali registratori a
hastro o altro.

In questo unico articolo tratteremo sia il
modulo Toni che [l'alimentatore, spie-
gandovi come realizzare entrambi e
come terminare I'assemblaggic del mo-
dulo RIAA, del controllo di Toni e dell'ali-
mentatore. La parte relativa al solo mo-
dulo RIAA é stata pubblicata sul numero
SC0rs0.

Lo schema a blocchi del Modulo Toni &
mostrato in Figura 1/Toni.

Lo stesso comprende una rete di con-
trollo bilanciata di tipo Baxandall com-
pletamente passiva (cioé non & inserita
nella rete di retroazione di uno stadio
amplificatore) che a sua volta & pilotata
da un primo stadio amplificatore che for-
nisce il guadagno necessario a com-
pensare la perdita della rete stessa, e
quindi ad ottenere un guadagno presso-
che unitario con i controlli in posizione
‘flat’ (cioé a meta corsa).

L'uscita della rete viene disaccoppiata
da carico tramite un ulteriore stadio buf-
fer, consentendo tra l'altro di includere
un controllo di  bilanciamento nel
preamplificatore.



Sorgenti interne
(Modulo fona,

i Alimentazione | ta;
{ filamenti CC i HT
W ;

Modulo alimentazione

Alimentazione

filamenti CA

selettore) P10
Y
(& +HT Filamento CA
Ingresso + P1 + V11,1014 &5
linea
Modulo controllo toni Uscita
Rete I\ P3.103 principale
e controllo |1/ ®

(P5,105 OVE) Via iy ¥in

Figura 1/TONI

pB(OVE), 106(massa segnale)

Schema a blocehi del modulo di controlle Toni

Il circuito Toni

Lo schema elettrico completo del Modu-
lo Toni & visibile in Figura 2/Toni.

E da notare che & mostrato uno solo dei
due canali, e che gli stessi condividono
alcuni compaonenti sulla rete di alimen-
tazione, e precisamente R1,R2, C1, C2,
C3e C4d

La rete di controllo toni & riconoscibile
come la classica architettura Baxandall
(vedida C11 aC15,daR12ad R15e i
due potenziometri RV1 ed RV2), ed &
stata presa pressoché inalterata dal cir-
cuito tipo ‘Due Valvole' della Mullard
che gia vi abbiamo segnalato nello scor-
so numero di Elettronica 2000.

Peri pillinteressati agli aspetti tecnici, e
per soddisfare una curiosita che molti
hanno rispetto a questa rete passiva, vi
spieghiamo perché si usano potenzio-
metri di tipo ‘logaritmico’: la ragione &
proprio data dal fatto che e unarete pas-
siva e non attiva; nella versione attiva,
dove si usano invece potenziometri di
tipo lineare, la parte ‘superiore’ della
rete forma un circuito di retroazione per
'amplificatore coinvolto, I'uscita della
rete, cioé i cursori dei potenziometri
sono riportati all’ingresso invertente
dell'amplificatore, mentre il lato ‘inferi-
ore’ della rete pilota nel modo cosiddet-
to di “ingresso di massa virtuale” I'ampli-
ficatore stesso.

L'effetto di questo circuito é tale che ad
ogni variazione lineare della posizione
dei cursori dei potenziometri corrispon-
de un effetto doppio, sia in aumento che
in diminuzione.

6

TABELLA 1 - Specifiche del pre completo di controllo toni

/| Impedenza d’ingresso stadio phono:
| Impedenza ingresso linea:

¥ Guadagno complessivo phano:

] Livello di ingresso linea:

i1 Rapporto segnale / rumore:

/| Tipo di rete di equalizzazione:

| Impedenza stadio di ingresso
del modulo controllo toni:

I Impedenza uscita principale:

(v| Guadagno complessivo:

Iv] Risposta in frequenza:

] Rumore di uscita:

! Rapporto segnale rumore:

[1 Livello segnale in ingresso:

i1 Livello massimo d'ingresso prima
del clipping sul segnale:

[v1 Regolazione bassi:

[v1 Regolazione alti:

[“1 Regolazione bilanciamento:
I Tipo di rete di controllo toni:

[v] Alimentazione:
[] Assorbimento:

[ Alimentazione HT:
[] Assorbimento HT:
/1 Alimentazione filamenti:

51kohm e 330pF

1kohm

48dB @ 1kHz
da1a2Vdipicco
dad40a60dB

(dipende dal pick up utilizzato)
Passiva ottimizzata

1Mohm

<10kohm

6dB lineare

da 20Hz a 20kHz + 0,5 dB,
-2dB @ 100Khz

<200 11V di picco massimo
80dB con 100mV in ingresso
0dB tipico

6V picco picco

+16dB e -12dB @ 20Hz max
+18dB e -19dB @ 20kHz max
+3dB massimo

Baxandall passiva

220V @ 50Hz
Circa 30W

da300a350VCC
da 30a40 mA
6,3V CA @ 900 mA

Elettronica 2000




Questo raddoppio (o dimezzamento)
produce un andamento logaritmico del-
a variazione del guadagno dello stadio,
n modo da seguire il responso anch'es-
so logaritmico dell'orecchio umano alle
variazioni di livello di suono.
£ 2 questo punto evidente che rimuo-
vendo I'elemento attivo del circuito, cioé
amplificatore, si perde questo effetto
esponenziale.
Quindi diventa necessario creare un an-
damento logaritmico all'interno della
refe stessa.
RV1 ed RV2 sono appunto di tipo loga-
ritmica, per cui quando il cursore € nella
posizione centrale, la resistenza della
porzione della traccia conduttiva sul suo
2to ‘antiorario’ e circa un quarto della
restante parte sul lato opposto.
Usandolo per prelevare un porzione del
segnale posto ai suoi capi estremi, la
completa rotazione in senso orario dalla
sua posizione centrale portera ad un
aumento del segnale pari a 4 volte, cioé
12 dB, mentre in senso orario si otterra
una diminuzione fino ad un quarto, cioé
-12dB.
Le reattanze di C11, C12 e C13 stabili-
scono i limiti massimo e minimo per la
sazione ‘toni alti' , mentre R13 e R14

agiscono sulla sezione ‘toni alti’.
Notate che il valore combinato di C12 e
C13 e di 820 pF, un decimo di quella di
C13, e lo stesso rapporto c'é tra R13 ed
R14.

Uno svantaggio dei potenziometri loga-
ritmici & la loro inaccuratezza nell’anda-
mento della resistenza lungo le tracce,
e questo puo produrre dei discostamen-
tidella risposta in posizione neutra o ad-
dirittura tra i due canali. Nelle nostre
prove abbiamo verificato che questi
scostamenti sono cosi lievi da essere
impercettibili, ma dai riscontri ritornatici
dai nostri ‘beta tester’ abbiamo corretto
il responso della sezione ‘toni alti' per
ottenere una risposta complessiva del
circuito ancora piu piatta, ed a questo
scopo e stata inserita R15, che dimi-
nuendo leggermente il valore della resi-
stenza nel ramo superiore di RV1 ottie-
ne I'effetto che si avrebbe ruotando leg-
germente nella stessa direzione il
cursore di RV1.

Nella posizione ‘neutra’ |a risposta di
frequenza & veramente piatta, solo
poco meno di -2 dB a 15 KHz.

Nella Tabella 1 sono indicate nel detta-
glio le caratteristiche specifiche del si-
stema Newton completo.

P1 +HT 350V
R R2
2k2 4k7
2w 3w
All'altro canale 280y 22py  All'altro canale
CZTL 1 OmA CJ&
470F 47uf
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sl 100
=4 104 0— o1 T
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o]

Pg
Figura 2/TONI

Schema elettrico del modulo di controllo Toni

Betironica 2000

L'impedenza reattiva di ingresso della
rete di controllo toni & particolarmente
bassa alle frequenze piu alte, e questo
puo costituire un problema per uno sta-
dio amplificatore a valvole. Nel circuito
della Mullard veniva usata una EF86,
ma per la sua impedenza di uscita piut-
tosto alta i risultati erano scadenti. D'al-
tronde, per ottenere il guadagno neces-
sario ad avere, almeno con i controlli in
posizione neutra, un guadagno totale
unitario, € necessario utilizzare un pen-
todo.

La scelta finale & caduta su un compo-
nente con il quale abbiamo molta confi-
denza, e precisamente per il triodo/pen-
todo ECF82. La sezione pentodo pilota
la rete, mentre il triodo viene usato
come Buffer di uscita.

La ECF82 combina armoniosamente
un pentodo ad alta corrente di uscita e
larga banda con un triodo ad ancora piti
alta corrente del pentodo stesso, e tutto
in un unico involucro.

Questa valvola era tipicamente per uso
Video ed era comunemente usata in
ampilficatori video o per simili applica-
zioni, ma anche per stadi di ingresso di
ricevitori, usando il pentodo come mixer
ed il triodo come oscillatore locale; in ef-
fetti possiede ottime caratteristiche in
ambito audio, ed € tuttora usata in alcu-
ni moderni apparati HiFi commerciali a
valvole.

Nel Modulo Toni il pentodo V1a fornisce
un guadagno lineare di 29 dB rispetto al
segnale dilinea al terminale P4. La resi-
stenza anodica R4, da 15 Kohm, man-
tiene una carrente di 6 mA, mentre la
corrente di griglia schermo é tale da pro-
durre una tensione di 100V, comparata
ai 175 V di tensione sull'anodo.
L'effetto & un incremento del guadagno
dello stadio, e si & potuto quindi inserire
una modesta reazione negativa non di-
saccoppiando a massa la resistenza
catodica R6.

Il guadagno dello stadio limita il valore
massimo del segnale di ingressoa 3V
di picco (scusate se & poco!), a4 V ap-
pare gia della distorsione

Se inviamo in ingresso un segnale ad
onda quadra e guardiamo con un oscil-
loscopio il segnale sull'anodo di V1a,
potremo notare uno smussamento dei
fronti di salita, a causa dell'impedenza
reattiva dei condensatori della rete di
controllo dei toni, ma se controlliamo
all'uscita della stessa vedremo che la
forma d'onda sara di nuovo carretta, in
quanto una rete reattiva assorbe ener-
gla, non la dissipa.

Entrambii pentodi dei due canali ricevo-
no |'alta tensione via R1 e |a stessa vie-
ne filtrata da C1 perle frequenze piu alte
e da C2, mentre ogni griglia schermo &
separatamente disaccoppiata a massa
da C8 e CYperViae C108 e C109 per
V101a.

L'uscita della rete di controllo toni viene
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Traccia lato rame

inviata al potenziometro doppio coas-
siale RV3, che ovviamente ha le con-
nessioni invertite sull'altro canale in
modo da consentire la regolazione del
bilanciamento.

R11 (ed R111 sull'altro canale) sono
state incluse per limitare 'escursione
nella direzione di incremento del livello
di un canale quando l'altro viene dimi-
nuito, perché altrimenti si rischia un so-
vraccarico degli stadi successivi lungo
la catena di amplificazione (é normale
trovare simili precauzioni sugli apparati
HiFi commerciali); inoltre riducono l'al-
trimenti inevitabile perdita di 6 dB (meta
tensione) che si otterrebbe nella posi-
zione centrale.

RV3 & da 1 Mohm per minimizzare il ca-
rico sulla rete di controllo toni.

All'uscita di RV3 il guadagno complessi-
vo con i controlli in posizione neutra é di
6 dB: I'elevata impedenza di uscita della
rete pero non consente il collegamento
diretto ad un successivo amplificatore
finale, sopratutto se attraverso un cavo
schermato coassiale.

Abbiamo quindi previsto uno stadio buf-
fer ad inseguitore catodico non inver-
tente realizzato intorno a V1b (V101b
per l'altro canale).

La polarizzazione catodica & derivata
dalla serie di R9 ed R10; la maggior par-
te della caduta di tensione risulta ai capi
di R10 e deriva da una corrente anodica
di 10 mA. Questo lascia ad R9 la quasi
totale tensione catodica di 2 V, che vie-
ne quindi riportata alla griglia tramite la
resistenza di fuga R8.

Elenco componenti controllo Toni

R1 2W 2k2
R2 4k7 afilo
R3,103 62k
R4,104 20k
R5,15,186,

105,115,116 470k
R6,106 270R
R7,107 5k1
R8,108 680k
R9,109 220R

R10,110 4k7

R11,111 150k

R12,112 39k

R13,113 68k

R14,114 6k8

RV1,2 Pot Log doppio 220k
RV3 Pot Lin doppio 1M
Rv4 Pot Log doppio 10k
C1,4,8,108 HV Disco 10,000
c23 Elettr 47uF 450V

Sia il triodo che il pentodo lavorano con
correnti anodiche che garantiscono |l
funziohamento nella loro regione linea-
re.

Esattamente come gia illustrato nella
descrizione del Modulo PHONO nel
precedente numero, l'impedenza di in-
gresso dello stadio buffer non €& data
solo da R8, ma l'azione del segnale in
fase presente sul suo capo collegato
alla rete catodica ne produce un incre-
mento tale per cui il valore effettivo & ad-
dirittura superiore ai 10 Mohm. |l mode-
sto valore di capacita di C10 che funge
da disaccoppiamento risulta quindi pil
che sufficiente.

Il disaccoppiamento in alternata all'u-
scita avviene attraverso C6, un elettroli-
tico ad alta tensione. In genere questi
non sono una buona scelta in un circuito
hi-fi, ma il suo elevato valore di capacita
e indispensabile, e comunque abbiamo
aggiunto C7 in parallelo a garantire un
corretto comportamento alle frequenze
piu alte.

R7 in serie a C10, combinato con la ca-
pacita di griglia fornisce una limitazione
di banda passante alle piu alte frequen-
ze e migliora la stabilita, specialmente
guando il controllo di toni venisse posto
al minimo, creando potenzialmente un
circuito a griglia comune (cioé a ‘ma-
ssa') con elevata probabilita di auto
oscillazioni specialmente a radiofre-
guenza (con una valvola come questa
addirittura nella banda UHF!).

E finalmente arriviamo al controllo di vo-
lume, da noi previsto tramite RV4, un
potenziometro doppio coassiale di tipo
logaritmico da 10 Kohm. Il suo valore é
sufficientemente basso da non produrre
perdite apprezzahili nella risposta alle
frequenze piu alte della banda audio
con collegamenti via cavo schermato
normali.

In alternativa si puo prelevare il segnale
direttamente dall'uscita del Buffer su P2
(P102). Questo si pud fare se il succes-
sivo amplificatore finale possiede un
suo controllo di volume, o se si preferi-
sce porre il potenziometro di volume in
un posto diverso sul pannello frontale.
In quest'ultimo RV4, che normalmente
& montato sullo stampato verra collega-
toa P2, P102 ed infine a P106 che corri-
sponde al ritorno di massa comune;

C5,105 HV Cap 0.1uF
C6,9,106,109  Elettr 10uF 450V
C7,10,107,110 Poly Layer 0.01
C11,111 1% Polystir 330
Cc12,112 1% Polystir 560
C13,113 1% Polystir 8200
C14,114 1% Polystir 2200
C15,115 1% Polystir 22,000
V1,101 Valvola ECF82
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date le basse impedenze non € indi-
spensabile usare cavo schermato.

Se si decide di omettere RV4 & INDI-
SPENSABILE installare al suo posto un
resistore da 10 Kohm in modo da garan-
tire che il terminale di uscita di C6 abbia
sempre il suo riferimento di massa; que-
sto ad evitare che all'accensione o lo
spegnimento del preamplificatore ven-
ga generato un transitorio in uscita che
potrebbe danneggiare i circuiti a valle.
Prevedendo questa resistenza di carico
garantito (o RV4 ovviamente!) si potreb-
bero generare al massimo transitori di 2
o 3V, non pericolosi nemmenao per cir-
cuiti allo stato solido.

Norme di sicurezza

Anche a costo di essere noiosi, in-
cludiamo nuovamente il paragrafo
relativo alle norme di sicurezza gia il-
lustrato nel precedente articolo ri-
guardante il nostro Modulo PHONO

ATTENZIONE:

Prima di iniziare il montaggio tenete
presenti le seguenti cose.

L'alta tensione PUO ESSERE MOR-
TALE!

NON TOCCATE MAI parti del circuito
sottoposte ad alta tensione sia con le
mani che con qualsiasi utensile non iso-
lato mentre il circuito & collegato alla
rele e sopratutto se € acceso,

Con il circuito spento e scollegato dalla
rete, se & necessario si possono tocca-
re punti del circuito con un puntale isola-
to.

Ogni volta che staccate I'alimentazione
al circuito seguite queste norme di sicu-
rezza adottate dalle industrie elettroni-
che:

- SPEGNERE - Staccate l'alimentazio-
ne azionando l'interrutore sul frontale e
togliendo tensione alla presa elettrica di
rete.

-ISOLAMENTO - Staccate il cavo di ali-
mentazione dal connettore sul retro
dell'alimentatore.

- SCARICARE - Scaricate completa-
mente i condensatori di filtraggio dell'al-
ta tensione (NON FATELO CON UN
CACCIAVITE e nemmeno con un ponti-
cello di filo elettrico !)

- MESSA A TERRA - collegate ad una
presa di terra efficiente la linea di ali-
mentazione ad alta tensione attraverso
una resistenza di scarica, in modo da
evitare che gli elettrolitici possano ricari-
carsi attraverso dispersioni nel loro
stesso dielettrico.

Il progetto del nostro modulo Alimenta-
tore prevede gia al suo interno i compo-
nenti per scaricare i condensatori e per
la corretta messa a terra, perd é neces-
sario attendere almeno un minuto prima
che la linea ad alta tensione sia comple-
tamente scarica.
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La basetta (Figura 4/TONI)
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Per essere assolutamente sicuri & INDI-
SPENSABILE controllare [I'avvenuta
scarica con un multimentro posto sulla
portata piu alta in tensione continua, pri-
ma di toccare qualungue punto del cir-
cuito.

Infine: NON CERCATE DI RISPAR-
MIARE TEMPO, NE VA DELLA VO-
STRA VITA!

Costruzione Toni

Il piano di montaggio del circuito stam-
pato e visibile in Figura 4/Toni.

E uno stampato a singola faccia in fibra
di vetro, abbastanza robusto da soste-
nere tutti i componenti comprese le val-
vole con i loro zoccoli.

Il lato saldature & protetto da uno strato
di resist, a garantire il massimo isola-
mento ed impedire scariche o dispersio-
ni tra i punti sottoposti ad alta differenza
di potenziale durante il funzionamento.
Al termine del montaggio, dopo aver te-
stato il circuito e verificato il suo corretto
funzionamento vi raccomandiamo, ad
ulteriore protezione dello stampalo e
della vostra sicurezza, di applicare uno
strato di ‘conformal coating', che & una
vernice disponibile anche come spray
reperibile nei migliori negozi di elettroni-
ca.

[niziate il montaggio inserendo e sal-

dando i 30 terminali nelle posizioni da
P1aP6, P10, da P102 a P106 ed intor-
no alle posizioni degli zoccoli delle val-
vole.

Facendo riferimento alla sequenza di
Figura 5/Tani, da 5a a 5d, inserite e sal-
date dal lato saldatura nove terminali
per ognuna delle tre valvole, usando i
piu esterni tra i due anelli di fori concen-
trici (quello con i fori pitl piccoli) presenti
sullo stampato (vedi 5a).
Quindiinserite con cura dal lato saldatu-
ra dello stampato ognuno dei due zoc-
coli per le valvole, infilando i piedini ne-
gli anelli di fori pit interni (quelli con i fori
piu larghi), fino a che ciascuno é perfet-
tamente appoggiato ed in piano rispetto
al circuito stampato (vedi 5b).

Ognuno dei piedini va fissato al corri-
spondente terminale precedentemente
montato con uno o piu giri di filo di rame
(5¢), e quindi saldato allo stesso senza
fare economia di stagno (5d).

Se il filo insistesse a sfilarsi dal piedino
dello zoccolo, piegate leggermente ver-
sol'interno lo stesso, in medo da forma-
re una specie di uncino.

L'anello di filo deve essere saldato sia
sul piedino che sul terminale.

Se siete pratici della tecnica di montag-
gio chiamata ‘Wire Wrap' non avrste si-
curamente nessun problema.

E preferibile incominciare saldandao due
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TABELLA 2/TONI

PIN Funzione Canale
P1 Alimentazione +HT Comune
B2 Uscita diretta bufferizzata Sinistro
P3 Uscita controllo volume Sinistro
P4 Ingresso principale controllo toni Sinistro
P5 Ingresso schermo 0V Sinistro
P6 Alimentazione 0V da bus di terra (PSU) Comune
P101 Alimentazione +HT Comune
P102 Uscita diretta bufferizzata Destro
P103 Uscita controllo volume Destro
P104 Ingresso principale controllo toni Destro
P105 Ingresso schermo 0V Destro
P106 Alimentazione 0V da bus di terra (PSU) Comune
P7 C5 verso la rete di controllo dei toni Sinistro
P8 V1, pin 6, verso C105 Sinistro
P107 C105 verso la rete di controllo dei toni Destro
P108 V101, pin 6, verso C105 Destro
P9 0V per schermatura dei potenziometri Comune
P10 Alimentazione HT ai portavalvola Comune
V1Pindeb5  Filamento CA 6,3V Sinistro
V101 Pin4 e 5 Filamento CA 6,3V Destro

piedini opposti, verificando il corretto
posizionamento dello zoccolo prima di
continuare con gli altri,

Alcuni fori sul circuito stampato rimar-
ranno liberi, cioé senza terminali, e pre-
cisamente quellidaP7aP3edaP107 a
P109 (nella tabella 2 sono elencate le
funzioni dei vari terminali e dei ponticel-
li).

A questo punto si possano montare gli
altri componenti, iniziando ovviamente
da quelli piu piccoli e hassi sino a quelli
piu grandi e/o alti.

Montate tutle le resistenze pit piccole
facendo riferimento alla lista dei compo-
nenti e allo schema elettrico di Figura
2/Toni: nel caso aveste difficolta nel ri-
conoscere il valore misurate le resisten-
ze con un ohmmetro prima di montarle.
Usando la parte tagliata di un reoforo di
una resistenza gia installata, effettuate
un ponticello nella posizione indicata
‘LINK’ sulla serigrafia dello stampato.
Quindi montate tutti i condensatori pic-
coli al policarbonato (C7, C10, C107 e
C110), e proseguite con quelli in polisti-
rene da C11 a C15e da C111 a C115.
ATTENZIONE! questi componenti pos-
sono essere danneggiati in caso di sur-
riscaldamento, non insistete inutiimente
con il saldatore!

Montate ora i condensatori ceramici a
disco C1, C4, C8 e C108.

Inserite e saldate il resistore a strato
metallico da 2 W R1. Notate che questo
va montato in verticale sia per rispar-
miare spazio sullo stampato che per fa-
vorire la dissipazione termica. Piegate

un dei due reofori aderente al corpo del
resistore ed inseritelo in verticale rispet-
tando le indicazioni del piano di montag-
gio. Usate la stessa tecnica per R2, che
& un resistore a filo incapsulato in cera-
mica bianca da 3 W, ma prima di mon-
tarlo sulle stampato inserite la perlina in
ferrite fornita nel Kit sul reoforo non pie-
gato, cioe quello che risultera sotto il
corpo del resistore una volta montato.
Durante il funzionamento R2 diverra
estremamente calda e la perlina, di-
stanziando R2 dallo stampato, contri-
buisce a proteggerlo da surriscalda-
menti.

Il reoforo superiore di R2 dovra essere
allungato saldando un pezzo di filo sta-
gnato in modo da raggiungere il proprio
foro nello stampato.

Installate ora tutti i quattro gli elettrolitici
di tipo radiale piu piccoli facendo atten-
zione alla polarita. Normalmente il ter-
minale negativo & indicato da una stri-
scia sul contenitore, quindi inserite que-
st'ultimo nel foro opposto a quello
indicato da un + sulla serigrafia dello
stampato.

Proseguite quindi montando i due elet-
trolitici da 47 uF 450 V, verificando che
siano ben appoggiati allo stampato pri-
ma di saldarli.

A questo punto, prima di montare i po-
tenziometri, verificate con cura la quali-
ta del lavoro fin qui fatto, perché poi sara
difficile accedere ai componenti pill pic-
coli nelle loro adiacenze.

Verificate I'assenza di saldature fredde,
di ponticelli di stagno tre le piste o di sal-

Figura 5/TONI

Legare con filo e saldare

Qui sopra, la tecnica di
montaggio degli zoccoli
sullo stampato. Da notare
che & necessaric
avvolgere del filo attornc
a ciascuna coppia d
capocorda e piedino dellc
zoccolo prima di saldare
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Ecco come si presenta il modulo Toni a montaggio ultimato, prima del cablaggio nel telaio

dature mancanti (ebbene si, puéd succe-
dere!).

In caso di dubbi & sempre possibile rimi-
surare il valore delle resistenze in quan-
to in questo tipo di circuito & difficile si
manifestino delle dispersioni che siano
in grado di alterare la misurazione di un
ohmmetro.

Se sapete gia quale sara la lunghezza
esatta richiesta dei perni dei potenzio-
metri & guesto il momento migliore per
tagliarli, usando un seghetto da ferro o
da traforo (fate attenzione, durante il ta-
glio ancorate il potenziometro per il per-
no, non per il corpo !).

In alternativa potete attendere sino a
quando avrete fissato lo stampato nel
telaio, I'operazione non ¢ difficile.

| dadi e le rondelle dei potenziometri
non servono e potete scartarle.
Identificate | due potenziometri logarit-
micida 220 Kohm, ed istallaleli nelle po-
sizioni di RV1 ed RV2. Questi copriran-
no parzialmente alcuni componenti,
specialmente R12 ed R112, ma c'é spa-
zio in abbondanza per tutti.

Verificate 'appoggio dei potenziometri
sullo stampato, o i perni risulteranno di-
sallineati.

Allo stesso modo fissate Il potenziome-
tro lineare da 1Mohm nella posizione
RV3 e quello logaritmico da 10 Kohm in
RV4.

A questo punto collegate a massa la
carcasse dei potenziometri, in modo da
scharmarli ulteriormente, usando dei
reofori avanzati o degli spezzoni di fila,
unendoli I'uno all'altro e terminando con
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un filo verso P9 sullo stampato (potete
vedere come in Figura 6/Toni e nelle va-
rie foto del prototipo). E necessario pero
un saldatore da minimo 25 W per salda-
re sulla carcassa.

Intrecciate strettamente due pezzi di filo
nero e collegate il piedino 4 di V1 con il
piedino 4 di V101 e il 5 di V1 con il 5 di
V101, avvolgendoli ai terminali (saldate
sempre e solamente sui terminali pre-
posti, mai sullo zoccolo o peggio ancora
sul piedino fisico della valvolal)
Ricordate che la numerazione dei piedi-
ni delle valvole si effettua in senso ora-
rio guardando dal lato componenti, e
che il piedino 9 & quello piu in basso.
Collegate assieme il piedino 1 di V1 con
il piedino 1 di V101 usando il filo aran-
cione, e lasciandolo di lunghezza tale
da non interferire con i terminali intorno
agli zoccoli.

Collegate il piedino 1 di V1 anche a P10
vicino a C4, in modo da inviare I'alimen-
tazione ad alta tensione anche ai Buffer
di uscita (vedi Tabella 2).

Anche se non e usuale, date le dimen-
sioni dei due condensatori gialli al poli-
propilene C5 e C105, & preferibile mon-
tarli dal lato saldatura, come indicato
nella Figura 8/Toni.

Ricoprite |a parte esposta dei reofori dei
due condensatori con degli opportuni
pezzi di guaina isolante, magari ottenu-
ta spelando parzialmente i fili forniti nel
KIT per le cannessioni verso 'alimenta-
zione o la rete elettrica.

C5 va collegato tra P7 e P8, mentre
C105 va collegato tra P107 e P108,

SEMPRE SUL LATO SALDATURA. |
reofori vanno piegati ed inseriti nei fori
come al solito, ma vanno ovviamente
saldati sul lato delle piste anche se & da
questlo lato che li abbiamo inseriti.

La Tabella 2 elenca le definizioni dei vari
terminali.

A questo punto si possono installare i
supporti elastici come illustrato nella Fi-
gura 8/Toni.

Questi funzionano da distanziatori per il
fissaggio del circuito stampato allo te-
laio.

Svitate i dadi e rimuavete le rondelle
elastiche e riavvitate i dadi senza forza-
re per non danneggiare la gomma; la di-
stanza finale sara di circa 177 mm.
Fissate ora ciascun supporto allo stam-
pato, inserendoli dal lato saldatura e as-
sicurandoli con i dadi da 4MA forniti nel
KIT.

Al termine del montaggio il circuito
stampato sara ‘appeso’ a testa in gil
sotto lo telaio, con le due valvole spor-
genti dalle relative forature presenti nel
pannello superiore dello stesso.

Il telaio del Pre

Il contenitore & incluso nel nostro Kit del
Modulo PHONQO illustrato nel numero
precedente (Apr/Mag 97) e la procedu-
ra di preparazione ¢ indicata nell'artico-
lo stesso.

Se non ne foste in possesso il Kit ha il
codice LH76H e sono comunque sem-
pre disponibili i numeri arretrati di Elet-
tronica 2000.
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Installazione

|| circuito stampato va fissato al telaio
tramite i quattro supporti elastici.
L'esperienza ci ha insegnato che & mol-
to pil facile inserire le aste filettate dei
supporti nei fori del telaio quando gli
stessi sono gia montati sullo stampato
che il contrario.

Questo & vero specialmente per lo
stampato del Modulo Toni, che e pil
grande di quello del Modulo PHONO, e
che é leggermente pit scomodo da in-
stallare a causa dei perni dei potenzio-
metri.

Il modulo va inserito angolato nel telaio
in modo da far passare i perni attraverso
i fori nel pannello frontale e contempo-
raneamente non interferire con le flange
di fissaggio del coperchio/fondo.

A causa di tutto questo & impossibile
montare o rimuovere lo stampato del
Modulo Toni quando lo stampato del
Modulo PHONO é montato al suo po-
sto.

A questo punto lo stampato pud essere
fissato, e dato che i quattro supporti
sono elastici, & relativamente facile aiu-
tarsi a centrare i fori usando la punta di
un caccivite a lama molto piccola e sotti-
le attraverso i fori stessi.

Bloccate quindi i supporti conidadida 4
MA, ma fate attenzione a non stringere
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Figura 9/TONI
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Tutte le dimensioni in mm

Tabella 3/TONI - Tensioni sui punti di test

Via Volt Vib
Pin 7 1-5 8
Pin 2 0 9
Pin 3 100 -
Pin6 175 1

troppo, altrimenti potreste danneggiare
irreparabilmente la gomma.

| commutarori rotativi andranno fissati
solo dopo aver installato il Modulo PHO-
NO.

Collegamenti

Come vi abbiamo gia illustrato, sono
possibili moltissime configurazioni, dal-
la pitt semplice alla piu sofisticata. Le fi-
gure 11/Toni, da 11a ad 11e vi mostrano
cinque diverse configurazioni per in si-
stema preamplificatore completo utiliz-
zando i moduli Newton.

Anche se i diagrammi sono molto espli-
cativi, & bene chiarire alcuni punti.

Per i collegamenti schermati si racco-

Elettronica 2000

Volt commento

55 catodo

53 griglia segnale
- griglia schermo
225 anodo

manda di usare un cavo schermato di
qualita come quello per microfoni indi-
cato nella lista delle parti.

Si pud anche usare un cavo schermato
multifilare per semplificare il lavoro di
cablaggio specialmente verso i commu-
tatori multivia, pero¢ tenete presente che
possono manifestarsi accoppiamenti
tra i vari segnali che fossero presenti
contemporaneamente in ingresso, con
spiacevoli effetti all'ascolto.

Seguite fedelmente le indicazioni che vi
abbiamo fornito nel relativo articolo peri
collegamenti del Modulo PHONO, spe-
cialmente sulle connessioni dei suai in-
gressi.

Se si desiderano piu ingressi di linea
(Figure da 11b ad 11e), fate attenzione

che gli schermi devono essere collegati
SOLO alla ‘linea di massa'. All'altro
capo del cavo schermato tagliate via
I'eccesso di schermo e ricoprite 'estre-
mita con un giro di nastro isolante o con
un pezzetto di guaina magari termore-
stringente, lasciando sporgere solo il
conduttore centrale e collegando que-
st'ultimo al connettore relativo.

Usate questa procedura anche perivari
selettori, collegando lo schermo solo
allo stampato del Modulo Toni; in questo
modo tra I'altro si semplifica molto il la-
voro di cablaggio.

Nei diagrammi sono indicati dei com-
mutatori rotativi a 6 vie di tipo simile ai
selettori di banda dei ricevitori; anche se
si possono scegliere altre soluzioni,
questa & molto affidabile e seconda solo
a selettori professionali a wafer.
Questo commutatore ha 12 contatti fissi
e 2 contatti mobili organizzati come 2
vie 6 posizioni' con fine corsa regolabile
da 2 a 6 posizioni, e visto da dietro la nu-
merazione dei contatti va in senso an-
tiorario da‘1'a'12’, mentre i contatti mo-
bili son indicati da ‘A’ e ‘'C’, con ‘A’ che
serve i contattida ‘1’ a ‘6’ e contempora-
neamente ‘C’ quellida ‘7' a 12, per cui
se ‘A é nella posizione ‘2", 'C’ e collega-
to a '8". Con questo commutatare & pil
facile ricordare che i contatti vanno in
coppia per posizioni relative diametral-
mente opposte.

Se si include il Modulo Toni, l'impeden-
za dell'ingresso di linea & di 1 Mohm,
anche se |a stessa condivide il selettore
con I'ingresso del driver di linea (Figure
11d ed 11e), in quanto I'impedenza diin-
gresso di quest'ultimo & 10 volte mag-
giore.

Nella Figura 11e, I'impedenza al selet-
tore degli ingressi sale a 10 Mohm
quando il selettore Linea & su una posi-
zione diversa, in quanto rimuove 'impe-
denza di ingresso del Modulo Toni dal
selettore ‘Linea’ stesso.

In questo esempio, I'uscita ‘Linea’ sara
sempre quella selezionata dal commu-
tatore di funzione’ (Phono, CD, Tuner,
ecc.), con una impedenza di uscita di 1
Kohm.

Lingresso e l'uscita di ‘Linea’ consento-
no il monitoraggio di un registratore a tre
testine o linclusione nel sistema di un
equalizzatore grafico o di un processore
audio.

L'ingresso Tape Monitor & collegato al
selettore di ‘funzione’ tramite scherma-
to, ma viste la vicinanza dei terminali in-
teressati si possono effettuare i collega-
menti anche con del filo non schermato.
In effetti tutte le connessioni tra i seletto-
ri e gli stampati possono essere fatte
con filo non schermato, ma solo se si
mantengono molto corte e curate.

Le connessioni verso i connettori di
uscita non richiedono schermato in
quanto le impedenze in gioco sono mol-
to basse.
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Figura 1/PSU

Modulo alimentazione

Alimentazione
filamenti CC

Alimentazione
HT

P10

Alimentazione
filamenti CA

P13,14

P1,2,101,102

P89 Controllo

Maodulo f volume

odulo fono :

Ingresso opzionale i
fono P3.103 | [N Rele Sy
© P4.104 l'v/ equalizzazione reger

(0V) RIAA i
p7(0VE), 107(massa segnale) InICi]:;ZSeSO

Ingressi
ausiliari

Selettore (5
opzionale

7

+HT

y P

B
E « Monitor

registratore

Selettore ingressi €cc.
opzionale

Filamento CA

+v1,101,4&5

Modulo controllo toni

Rete |

P4,104

L’ALIMENTATORE

Ed infine venne I'alimentatore...

Eh si, senza di questo il nostro Pream-
plificatare a valvale Newton non funzio-
na...

Beh, non proprio, cioé...

Insomma, ogni circuito elettronico (a
parte le radio a galena) ha bisogno del
suo circuito di alimentazione, e per |l
Newton ne abbiamo progettato uno
molto curato e ben realizzato, adatto
eventualmente anche ad altri tipi di cir-
cuiti a valvole, ed in grado di fornire ten-
sioni anodiche di 300 - 350 V con cor-
renti fino a 50 mA, oltre a due distinte li-
nee di alimentazione perifilamenti, una
a6,3inalternataedunaa 12,6 Vin con-
tinua.

Raccomandazioni

Le Norme di Sicurezza che vi abbiamo
indicato nei precedenti articoli valgono
specialmente per il Modulo Alimentato-
re.

Vi preghiamo di attenervi alle stesse
SCRUPOLOSAMENTE, ricordate sem-

14

controllo
toni

pre che I'alta tensione PUQ’' ESSERE
LETALE!

Il circuito

Come potete vedere nello schema a
blocchi di Figura 1/PSU, questo Modulo
genera tre diverse uscite di alimentazio-
ne. Queste sono la linea principale ad
alta tensione HT comune a tutti gli stadi
avalvole, unalinea convenzionale a 6,3
V in alternata per i filamenti degli stadi
buffer di linea del Modulo PHONO e del
Modulo Toni, ed una linea a 12,6 V in
continua filtrata e stabilizzata specifica
per gli stadi RIAA del Modulo PHONO
(vedi anche Tabella 1 e 2).

Nella Figura 2/PSU é mostrato il circuito
completo del Modulo Alimentatore; la
maggior parte dei componenti &€ monta-
ta sul circuito stampato, eccetto quelli
che andranno collegati direttamente al
trasformatore T1 (vedi TS1, C11 e L1).
Il trasformatore T1 ha |'avvolgimento
primario duale, predisposto cioe sia per
i valori di rete Europei (220-240V @ 50
Hz) che quelli Nordamericani (110-120
V @ 60 Hz).

+
L

p6(0VE), 106(massa segnale)

Uscita
principale

®

P3,103

La tensione di rete arriva all'alimentato-
re attraverso SK1, una ‘presa’ da pan-
nello tipo Euro filtrata e con portafusibile
incorporato, mentre il controllo di ac-
censione & ‘garantito’ dal doppio inter-
ruttore basculante con spia alneon S1.
Se si desidera si possono aggiungere
delle uscite di rete ausiliari commutate o
meno a seconda che si colleghino a val-
le oamonte di S1, ma vi sconsigliamo di
farlo se non avete esperienza o non vi
sentite sicuri di effettuare con sicurezza
i collegamenti e le forature aggiuntive
necessarie.

In parallelo al primario di T1 sono stati
inseriti un soppressore di transienti TS1
ed un condensatore al polipropilene da
220 nF, C11.

L'insieme della presa filtrata e di questi
componenti garantisce un ottimale sop-
pressione di qualungue rumore o inter-
ferenza vi fosse sulla linea di rete.
L'avvolgimento secondario a 250V di T1
alimenta il ponte rettificatore BR1, intor-
no al quale sono stati inseriti i conden-
satori di soppressione rumore da C1 a
C4, e l'uscita non regolata dello stesso
viene quindi inviata al primo condensa-
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Prese dirette commutate
o dirette opzionali

C1—4

ARTRA T .

| |
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SK1 F1 1A X Primario

— C11
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Figura 2/PSU

RG1
L7812CP
== P13
Tog b 12.8Y
220 | ;
1003#1—_ nF | Filamenti CC
BAX16 SZ 470uF T + P14

Tabella 1/ PSU - Specifiche dell’alimentatore
230/240 Vca @ 50 Hz

Tensione d'ingresso:

Tabella 2/PSU - Collegamenti sullo stampato

Uscita stadio 1 HT verso L1

0V di HT e comune OVE dei filamenti CA

Pin Funzione
Protezione sul primairo: Fusibile rapido 500 mA, filtro e P1/2 250 Vca IN #1 e #2
soppressore di rumore P3/4 6,3 VcaIN#1 e #2
P5/6 15VcaIN #1 e #2
Uscita HT: da 300 a 350 V max P7
Fino a 50mA nom. 100mA max P8 da L1 allo stadio 2 HT
Ripple HT: <100mV di picco a 50 mA P9 +350 Vee HT QUT
Scarica HT: Resistenza di scarica efficace in P10
1 minuto circa P11 Filamento 6,3 Vca #1
Protezione HT: Fusibile rapido 100 mA P12  Filamento 6,3 Vca #2
P13  Fiamento +12,6 Vce
Filamento in alternata: 6,3V @ 1,5 A max P14 0V per filamento CC
Filamento in continua: 12,6 V @ 500 mA max P15 Massa del telaio

tore di filtro C5. Tutti questi componenti
risiedono sul circuito stampato, mentre
I'induttanza di filtro L1, la cui uscita va a
CB, e posta esternamente.

Questi ultimi tre componenti costitui-
scono un filtro passa hasso a pi greco
che minimizza il ronzio a 100 Hz dell’ali-
mentazione.

L’induttanza di filtro...

In un circuito audio non troppo critico
(per esempio che non sia uno strumen-
to di misura o un generatare di riferi-
mento), non & necessario stabilizzare
I'alimentazione; un filtraggio adeguata-
mente dimensianato ridurra le fluttua-
zioni al livello delle frequenze subsoni-
che, e se si dimensionano altrettanto
opportunamente i condensatori di ac-
coppiamento tra gli stadi non si avranno
effetti rilevabili all’'uscita del circuito.

In pratica & necessario ridurre al minimo
il cosiddetto ‘ripple’ cioé la componente
a frequenza di rete e sue armoniche so-
vrapposta alla tensione di alimentazio-
ne.

Nello stesso tempo non bisogna avere
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inutili cadute di tensione lungo la rete di
filtraggio.

Proprio per ottenere questi risultati, ai
tempi d'oro delle valvole veniva spesso
utilizzata un induttanza di filtro sull'ali-
mentazione HT.

Forse gli appassionati di elettronica di
lunga data ricorderanno i tipici conden-
satori elettrolitici doppi di filtraggio, che
erano in effetti due condensatori con il
contenitore in comune messo a massa
e due terminali, tra i quali veniva appun-
to collegata un induttanza di filtro (detta
talvolta di soppressione).

Abbiamo anche noi rispolverato questa
circuitazione, e come potete vedare nel-
la Figura 2/PSU, la alimentazione HT
viene inviata da C5 a C6 framite L1;
guesta e fisicamente montanta sul te-
laio e collegata ai terminali P7 e P8 sullo
stampato tramite due fili esterni.

Per darvi un idea dell'efficacia di tale fil-
traggio, pensate che nelle condizioni
massime di carico, cioé 50 mA, da un
ripple di 10-12 V picco-picco presente ai
capi di C5, ai capi di C6 al massimo ci
saranno meno di 100 mV residui, ben
40 dB di riduzione, con una caduta di

meno di 8 V ai capi di L1 !

Un induttanza di filtro come questa so-
miglia molto ad un trasformatore con un
solo avvolgimento.

Dovendo operare con forti correnti con-
tinue, se fosse realizzata come un nor-
male trasformatore il nucleo magnetico
andrebbe in saturazione, riducendo
cosi drasticamente linduttanza e di
conseguenza il filiraggio.

Se avete mai montato (o piu faciimente
‘smontato’) un trasformatore avrete vi-
sto che il nucleo magnetico & composto
da lamierini affiancati quasi sempre con
due diverse sagome, tipicamente ad 'E’
ed a'l', e per ottenere i migliori risultati
nei trasformatori questi vengono inseriti
nell'avvolgimento alternati, per esem-
pio prima una E e dall'altra parte una |,
poi il contrario...

In un induttanza difiltro per alimentazio-
ne invece invece di inserire il lamierini
ad ‘E' ed a 'I' alternati, si mantengono
tutti gli 'E’ da una parte e gli ‘I’ dall’altra,
ed inoltre si mantiene un opportuno ‘tr-
aferro’ cioe una discontinuita nella stut-
tura delnucleo, interponenda per esem-
pio un foglio di materiale isolante. Que-



Traccia lato rame - PSU

Figura 3/PSU

NEWTON VALVE

Sulla basetta si trovano
tutti i componenti
dell’alimentatore

ad eccezione
dell’induttanza L1, montata
all’interno del telaio.

Elenco componenti Alimentatore (PSU)

R1 100R

R2 470k

R34 150R

G12.34 HV Disco 10nF
C5,6 Elettr 47ufF 450V
C7.9 Mylar 220nF

sto traferro diminuisce si l'induttanza
finale, ma evita la saturazione in quanto
la discontinuita nel nucleo magnetico ri-
sulta permeabile al campo magnetico
alternato generate dal ripple, mentre
esclude totalmente il campo magnetico
costante unidirezionale dato dalla com-
ponente continua.

Visto dal punto di vista del filtro, la reat-
tanza di un tale induttore sara minima
alle frequenze piu basse (solo la resi-
stenza di perdita per la continua), ed au-
mentera notevolmente all'aumentare
della frequenza.

La tensione HT cosi filtrata sara dispo-
nibile al terminale P9 dopo essere pas-
sata attraverso il fusibile di protezione
F2 montato a pannello. R2 é stata inse-
rita per protezione e garantisce che la li-
nea HT venga scaricata ad apparato
spento ed in assenza di carico o se siin-
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2 RG1
PREAMP P ca
PRS- y C10+
PS O
BR2 P13
P6 P14
LINK 0
OP‘IS FS2
o 11 &7 + O
O P8
Ce
(@ ik
2
Ors
Or12 o
Or7
O ¥
P4
2 % @)
BRT 520 Or10
c2
C8 Elsttr 1000uF 35V TS1 Soppressore 250VAC
C10 Elettr 470uF 35V TS1 Soppressore 130VAC
Cc11 HV Cap 220nF L1 Bobina 10H 100mA
T1 Trasformatore 250V 3-Sec
D1 BAX16 S1 Interruttore a 2 vie
RG1 L7812CP basculante
BR1,2 W04 SK1 Presa di rete con fusibile

terrompe F2.

La massa comune HT & disponibile al
terminale P10, e questo stesso punto é
collegato al telaio attraverso P15 via R1
e C7. R1 evita la formazione di anelli di
massa nel caso che il nostro Preamplifi-
catore Newton condividesse la connes-
sione diterra attraverso la messa aterra
del cavo di alimentazione e contempo-
raneamente attraverso gli schermi dei
cavi di segnale collegati ad altri apparati
nella catena.

R1 & abbastanza bassa da garantire
che F2 possa intervenire in caso di corto
circuito sulla linea HT.

Lalineaa 6,3V alternati & disponibile ali
terminali P11 e P12, e viene bilanciata
verso massa (P10) emulando un avvol-
gimento con presa centrale attraverso
R3 ed R4,

In pratica 'alimentazione dei filamenti

risulta formata da due tensionidi 3,15 V
in opposizione di fase, e queste, in un
doppino ritorto, cioé in una coppia di fili
strettamente intrecciati, tendono ad an-
nullare reciprocamente i campi magne-
tici da loro generati, minimizzando le
possibile interferenze con le parti piu
sensibili del circuito.

Per uno stadio PHONQO guesto non &
ancora sufficiente, e di conseguenza
abbiamo scelto un approccio ancora pit
drastico ed efficace, adottando un ali-
mentazione dei relativi filamenti in conti-
nua ed utilizzando addirittura un moder-
no regolatore di tensione integrato.

| filamenti vengono alimentati in serie a
12.6 V fornita attraverso BR2,C8, RG1,
C9 e C10 e proveniente da un seconda-
rioa 15V di T1.

RG1 € un regolatore da 12 V, e per arri-
vare a 12,6 abbiamo interposto il diodo
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D1 in serie al suo terminale collegato a
Figl.ll'a 4/PSU massa.

Questa linea di alimentazione e galvani-
camente isolata dalle altre in modo da
risultare il pili possibile simile ad una ali-
mentazione senza rumore a batteria,
collegate direttamente allo stadio PHO-
NO.

TAGLIARE

15/5.16.5.16.5

S Costruzione

[ Facendo riferimento allo schema elettri-
i co di Figura 2/PSU, al piano di montag-
| gio dello stampato visibile in Figura
| 3/PSU ed alla lista dei componenti, ini-
_ | D ziate il montaggio inserendo per primi i
__—@ terminali a saldare nelle posizioni da P1
S a P15.

Inserite e saldate quindi le resistenze da
R1 ad R4, ed usando un reoforo tagliato
avanzato da queste ultime effettuate il
paonticello indicato sulla serigrafia come
‘LINK.

Ora montate il diodo D1 facendo atten-
zione alla polarita (il lato del catodo &
quello con una striscia stampata, e va
allineato con la banda bianca sulla seri-
grafia), quindi i due ponti rettificatori
BR1 e BR2 ed i quatto condensatari ce-
ramici da C1 a C4.

| due ponti rettificatori hanno stampato
sul lato superiore un + ed un -; il termi-
nale con il + (che & anche il pili lungo) va
inserito nel foro marcato con un + sulla
serigrafia, e gli altri tre di conseguenza (i
due ponti sono identici, & indifferente in
quale delle due posizioni montarli!).
Montate ora i due condensatori in mylar
da 220 nF C7 e C9, quindi il portafusibile
FH1; togliete il coperchio di protezione
ed inserite il fusibile relativo F2, da 100
mA e 20 mm, quindi richiudete il portafu-
Figura 5/PSU sibile.

Forare con punta 5 Inserite | due condensatori radiali verti-
Seesa e OE SR cali pit piccoli, C8 e C10, facendo atten-
. zione che il lato con una striscia stam-
pata indica il terminale negativo, che va
inserito nel foro opposto a quello indica-
to con un + sulla serigrafia.

Ora potete montare i due elettrolitici pit
grossi da 47 uF 450 V sempre facendo
attenzione alla polarita, ed infine il rego-
latore di tensione RG1. Questo va mon-
el oo e e e e B tato con il lato da fissare al dissipatore,
cioé quello pit ampio, rivolto verso I'e-
sterno dello stampato, ed accertatevi
che i terminali sporgano di 1 mm dallo
stampato prima di saldarli; il componen-
te deve risultare perfettamente verticale
rispetto alla superficie dello stampato,
tenetelo in posizione magari con un
pezzo di nastro adesivo prima di saldar-
lo.

L'integrato regolatore RG1 ha la linguet-
ta di fissaggio in materiale isolante,
quindi I'ancoraggio al telaio non richie-
de l'isolante in mica e risultera assai piu
semplice.

Attenzione, I'isolamento verso massa &
indispensabile, nel caso voleste sosti-
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SOl ot Par ali altri . tuire il regolatore da noi indicato con
un angom tre ;’.ngﬂn Figura 6/PSU  yno con la linguetta metallica dovrete
obbligatoriamente provvedere al fissag-
gio sul telaia con un apposito kit di isola-

mento.
Vite M5 Vite M5 A questo punto effettuate un ultelriore
~.F contralla della qualita del montaggio ef-
= Rondella fettuato; controllate le saldature e verifi-
/ in fibra cate il corretto orientamento dei compo-

Copertura nenti polarizzati.
Rondella 3 sugeriore Ricordate che una volta montato lo

autobloccante M5 | i stampato nel telaio & assai scomodo

M Pannello superiore  doverlo rimuovere per correggere degli
del contenitore erroril

Le tensioni HT piu elevate del nostro
Newton sono presenti proprio su queslo
Nucleo stampato, per cui prima rimuovete 'ec-
/ traformatore cesso diflussante, e poi, ad ulteriore ga-
ranzia dell’assenza di dispersioni o sca-
riche vi raccomandiamo di applicare sul
Rocchetto lato saldatura uno strato di ‘conformal
coating’ che € una vernice o smalto ad
alto isolamento per circuiti elettronici,
acquistabile nei migliori negozi di com-
ponenti elettronici.

L. gj LOIJ'\ L Il telaio del Alimentatore
Rondella

e IR e | dettagli sui tagli e le forature del telaio
sono mostrati in Figura 4/PSU.
Tutti i fori sono ricavati nel corpo della
autot?lgzg::?e a?\* 3 é‘?ﬂ;’%’ﬁqs \ Rondella scatola di alluminio da 15,2 x 12.? cm, e
autobloccante M5 tenete conto che nel testo, come in real-
+———Bullone———»- ta al termine del montaggio, il coperchio
sara in effetti il lato inferiore, cioe diven-
tera il fondo!
Figura 8/PSU Ricavare la finestra per il montaggio di
T1 & la parte piu difficile, ma la sequen-
‘ za di istruzioni della Figura 5/PSU vi
! mostra un trucco...
| Rimuovete le quattro viti dal trasforma-
tore e rimuovete il coperchio superiore.
Buligng b i il Usate ora lo stesso come dima e dispo-
Rondella : Rondella netelo sul telaio in accordo alla Figura
autobloccante M4 | \ autobloccante M4 4/PSU.

s | - Segnate con un pennarello fine indele-
bile il contorno esterno dello stesso e la
sagoma dei quattro fori (Figura 5 A).
Togliete il coperchio ma non rimontate il
trasformatore.

Effettuate i quatto fori con una punta da

-+— Rondella piana —»

1
|

=) (=) (=3) (=) (=

Viti M4 5 mm; usando un righello ed il pennarel-
lo indelebile marcate due linee tra le
coppie di fori che stanno dai lati pit lun-

2 x 6mm i ghi del rettangolo, facendo in modo che

g/ Viti M4 \% Figura 7/PSU le linee siano tangenti ai fori sul bordo
pitl interno degli stessi (Figura 5 B).

_ PSU Appoggiate il lato pit lungo del nucleo

~ PCB In questi tre del trasformatore sul telaio allineando i

disegni sono due fori di fissaggio del trasformatore

; indicati i che risulteranno in questo momento in-

Distanziatore : montaggi del feriori con due di quelli effettuati sul te-

filettato M4 j. trasformatore laio. Guardando dall’alto sulla verticale

| Pannello superiore attraverso il del trasformatore potete ora marcare

" del contenitore suo foro sul dove finisce il rocchetto del trasformato-

telaio, re, e quindi tracciare due altre linee che

Viti M4 | dell’induttanza incrociano Ie_ precedenti. .

e dello Il rettangolo interno a queste quattro li-

’ stampato nee vi indica la parte di telaio da rimuo-

vere (Figura 5 C).
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Figura 9a/PSU

Vite M3 10 mm

]
' Rondella M3 == . g
c ap?;:;;r’d: M3 % Terra principale !
Capocorda M3 espe= @ | ;
Guaina sl
isolante ‘IF |
iCapocorda M3 \ )
. Terra B i LY ,I
Capacorda M3 i ‘: i
Passacavo M3 Frandstia 4 1L N |
M3 Bullone [IF autobloccante ¥ \ ) i
\ Terra PCB (
T A |
oo A 5 [
[ T1 Terra copertura superiore |
(vedi anche Figura 6) !
Capocorda M5 JJ
Fase i
i
|
i
| :
= !
! |
| !
| i
i & o}
| :
=' i L]
1l
In questa pagina: il cablaggio del mo- Figura 10/PSU |
dulo alimentatore dopo il montaggio +
dei vari elementi nel telaio Vite M3 10 mm | 7
; 3 . Tondaiia M3 as i P
Questa finestra ha I'area necessaria per bt fare RT N &
permetltere I'inserimento del rocchetto, CapOGOTan M e, |
senza tuttavia indebolire |a struttura del mir o
telaio stesso. i Capocorda M3 D:l:ﬂ/
Se pensare di usare una punzonatrice o !
a i . . 2 G a M3
!'odltrlm_a per lamiera, sappiate che sara I S i R : ;
impossibile operare dal lato interna del-

la scatola. In questo caso potete effet-
tuare quatto piccoli fori sul lato interno
degli angoli della sagoma da tagliare,
quindi congiungerli con quattro righe
tracciate sempre dal lato interno della
scatola.

Dopo aver effettuato un foro abbastan-
za grande da inserire l'utensile da ta-
glio, potrete seguire comodamente la
sagoma dal lato interno mentre effettua-
te il taglio dal lato esterno.

Potete usare questo trucco anche perla
foratura della presa di alimentazione e
dell'interruttore frontale.

Un altro foro da 12,7 mm servira per il
passaggio del cablaggio tra i vari telai, e
nello stesso andra inserito il gpmmino
passacavo da 9,5 mm,

Il telaio adiacente avra un foro da 17
mm in corrispondenza dello stesso per
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Cavi'schermati separati,
collegare la terra solo
alla propria presa e allo stampato

bus di terra » =

Uscita linea

Filo isolato

le prese sono isolate
dal contenitore S

collegamento in filo isolato

P6 P10

Modulo fono stereo

SINISTRA

Y P8

: T P11
: P4 P107
I

|

|| p P103

LA{ P111

P104

Figura 11a/TONI

collegamento in filo isolato

Sopra: cablaggio per un sistema minimo.

non interferire con il gommino.

Sotto: come sopra, ma con piti ingressi ed un selettore. § %
Nella pagina a fianco: come sopra, ma con il controllo di volume. Assemblaggio del telaio

Dopo aver preparato tutti i fori, iniziate

Fono CD Tuner Tape  Aux

i@:@ —ﬂ_ﬁ ‘{?—?P _?_?P _W W sinistra %_ Per rispettare le norme di sicurezza per

montando T1 facendo riferimento alla

? Figura 6/PSU.

gli apparati alimentati da rete, bisogna

. é‘g _é_% l_é_g) _é_g) _é_& dastra &é_ garantire che il coperchio superiore del

trasformatore sia correttamente messo
. a massa gquando fissato al telaio. Non &
Figura 11b/TONI pero sufficiente il semplice contatto tra
le superfici metalliche degli stessi.

Inserite il lato superiore del rocchetto

L)

Filo isolato (corto)

P6

Modulo fono stereo SINISTRA

Posizione selettore (quello senza i capicorda) attraverso la
;: Z%“O finestra del telaio dal lato interno, e di-
i sponete il coperchio sopra lo stesso.

3 = Tuner : ; T e
4 = Tape Reinserite ora tre delle guattro viti di fis-
5 = Aux saggio che devono passare liberamen-
(6: altro ancora) te attraverso i fori nel telaio, senza di-
menticare di interporre le rondelle iso-
Filo isolato (corto) lanti.
La quarta vite dovra invece avere una
P10 y 7
rondella dentata al posto di quella isola-
ta (Figura 6 in alto a sinistra) e fate at-
tenzione che sia una di quelle vicine al

‘ +1 T centro del telaio.
‘ Montate la cornice rettangolare d'ac-
ciaio dal lato inferiore del rocchetto, ma-
| P107 . g
novrando con attenzione in modo da su-

? P103

P104

perare i capicorda senza danneggiarli.
Infilate ora su ciascuna delle tre viti sulle
quali avete precedentemente posto le
P111 rondelle isolanti, nell’'ordine prima una
rondella isolante, quindi una piana, una
rondella dentata ed infine il dado, quindi
serrate un poco i tre dadi.

Sulla vite con la rondella dentata in testa

invece, inserite prima la rondella isola-
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ta, quindi guella piana, una paglietta
con foro da 5MA, una rondella dentata
ed il dado.

Questa paglietta verra infine collegata
alla massa del telaio tramite uno spez-
zone di filo o trecciola di rame. Questa
vite con le rondelle dentate garantisce
che il coperchio del trasformatore sia
messo a massa; per il fissaggio di que-
ste viti usate una certa cautela: stringe-
te le viti un poco alla volta alternativa-
mente e seguendo la sequenza in dia-
gonale, senza stringere troppo
altrimenti potreste danneggiare le ron-
delle isolanti. Questo é molto importan-
te, perché evita che queste viti formino
una spira in cortocircuito passando at-
traverso il nucleo del trasformatore, e
che quindi inducano correnti parassite
nel telaio, con la possibile introduzione
diindesiderati e sgradevoli ronzii nel se-
gnale in uscita dal preamplificatore.
Installate ora linterruttore di rete St
premendolo nel suo alloggiamento sul
frontale (tutti | suoi terminali devono es-
sere orientati verso quello che alla fine
sara il pannello superiore del Preampli-
ficatore), quindi inserite la presa di ali-
mentazione con fusibile nel relativo al-
loggiamento nel pannello posteriore (il
portafusibile dovra essere orientato ver-
so il fondo del telaio) e fissatelo con due
vitida 3MA x 10mm, due rondelle denta-
te e due dadi.

Montate i quatiro spaziatori filettati da 4
MA x 14 mm dal lato interna del telaio, e
fissateli con quattro viti da 4 MA x 10
mm attraverso il telaio (vedi Figura
7/PSU).

Montate l'induttanza di filtro nell'angolo
posteriore (ovviamente interno) del
pannello superiore, e fissatela con viti
da 4 MA x 10 mm, rondelle dentate e re-
lativi dadi (vedi Figura 8/PSU).
Finalmente potrete installare il circuito
stampato finito sui suoi supporti tramite
quattro viti da 4 Ma x 6 mm; facendo
questo verificate che RG1 sia perfetta-
mente appoggiato al telaio, eventual-
mente aggiustatene la posizione pie-
gando leggermente | suoi terminali. |l
foro di fissaggio dovrebbe corrisponde-
re precisamente al foro da 3 mm pre-
sente sul telaio: se cosi nonfosse, e non
si potesse agevolmente aggiustare la
posizione di RG1, bisognera limare il
foro nel telaio o al limite effettuarne uno
nuovo correttamente allineato.

RG1 verra fissato tramite una vite a te-
sta svasata da 3 MA inserita dal lato
esterno del telaio, (quindi il foro nel pan-
nello frontale dovra essere anch'esso
svasato), e bloccato all'interno da una
rondella dentata e relativo dado.
Questa vite verra nascosta da una leg-
gera stuccatura e dalla vernice di finitu-
ra o dalla mascherina frontale autoade-
siva inclusa nel Kit del Modulo PHONO.
Se si decide invece di installare un con-
tropannello frontale, lo stesso dovra
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avere un apposito foro cieco in corri-
spondenza della testa di questa vite.

Cablaggio alla rete

Per il cablaggio delle alimantazioni lato
rete fate riferimento alla Figura 9a/PSU.
Preparate uno spezzone di cave gial-
lo/verde lungo 23 cm ed intestatelo ad
un capo con un connetiore Faston a
crimpare (non serve la guaina isolante),
quindi connettetelo al terminale di terra
della presa SK1.

Preparate due spezzoni di cavo, uno blu
ed uno marrone, lunghi 15 cm, intesta-
tateli con Faston isolati ad un capo, col-
legateli alla presa SK1 e ricoprite il tutto
con la guaina isolante di SK1 (vedi lato
in alto a destra di Figura 9a).
Eventualmente aiutatevi con un caccia-
vite sottile o gualche goccia di lubrifi-
cante, @ importante che la guaina rico-
pra completamente il corpo metallico si
SK1.

Intestate ora gli altri due capi dei cavi blu
e marrone con altri due Faston isolati.
Preparate altri due spezzoni di cavo,
sempre uno blu ed uno marrone lunghi
12 cm, ed intestateli entrambi con Fa-
ston isolati ad uno dei capi.

Facendo riferimento alla Figura 9a, col-
legate i terminale Fase e Neutro della
prasa SK1 ai terminali inferiori (visti dal
fondo del telaio, cio& come nella Figura
9a) dell'interuttore $1, usando i due cavi
da 15 cm gia collegati ad SK1.

| due spezzoni da 12 cm vanno invece
connessi ai due terminali centralidi 81.

Connessioni al primario

Il primario di T1 andra collegato a se-
conda della tensione di rete della pro-
pria nazione.

Nel nostro caso, e questo vale per tutta
I'Europa, si dovranno unire con un pon-
ticello di cavo da alimentazione e quindi
saldare i due capicorda centrali del tra-
sformatore, esallamente come in Figu-
ra 9a.

Contemporaneamente collegherete il
condensatore da 220 nF in polipropile-
ne ed il soppressore ditransienti TS1in
parallelo ai capicorda piu esterni di T1,
fate riferimento alla Figura 9a (o 9b); ab-
biate cura di ricoprire i reofori di questi
componenti con della guaina isolante.
A questi stessi capicorda salderete,
dopo averli spelati, i due cavi blu & mar-
rone da 12 cm precedentemente con-
nessia S1. Una nota relaliva a TS1: per
una tensione di rete di 220/240 V si do-
vra utilizzare un componente da 250V,
per valori di rete di 110/120 V sara adat-
to un modello da 130 V.

Collegamenti di terra

Saldate una paglietta con foro da 3 mm
al capo libero del cavo giallo/verde pro-
veniente da SK1.

Preparate due spezzani, uno da 18 cm
ed uno da & cm di cavo giallo/verde e
saldate ad un capo solo di ciascuno di
loro una paglietta con foro da 3 mm
Preparate ora uno spezzone da 20 cm
sempre giallo/verde, ma intestatelo ad
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entrambi i capi con pagliette con fora da
3 mm.

Fissate tutti e quattro questi spezzoni al
punto di terra comune sul pannello po-
steriore tramite una vite ed un dado da 3
MA. Le rondelle dentate dovranno es-
sere interposte sia all'inizio che alla fine
della serie di pagliette, e quindi saranno
una a contatto del telaio e I'altra a con-
tatto del dado. Il cavo rimasto libero ser-
vira a interconnettere il telaio del Modu-
lo Alimentatore con il telaio adiacente
attraverso il gommino passacavo.
Infine installate il fusibile F1 nel portafu-
sibile incorporato nella presa SK1 (vi si
accede premendo le mollette ad en-
trambe le estremita).

I valori di F1 dipendono ancora una vol-
ta dalla tensione di rete: per 220V si
usera un tipo ceramicoda 1 A, per110V
sara invece da 2A.

Connessioni al secondario

Facendo ora riferimenta alla Figura
10/PSU, preparate sei spezzoni di cavo
marrone lunghi circa 4 cm con le estre-
mita spelate; infilate su ciascuno un
pezzo di guaina termoresistente rossa
lungo circa 1-1,5 cm; saldate ciascun
spezzone ad ognuno dei capicorda sul
lato secondario di T1 dopo aver piegato
ad uncino le estremita, e ricoprite i capi-
corda con le guaine.

Collegate ora i cavi al circuito stampato
come sedue: la coppia a 15 V ai termi-
nali P5 e P6, la coppia a 6,3 V ai termi-
nali P3 e P4, la coppia a 250 V ai termi-
nali P1 e P2,

Collegate i capicorda dell'induttanza di
filtro L1 ai terminali P6 e P7 sullo stam-
palo usando la stessa tecnica, e rico-
prendo sempre i capicorda con la guai-
na. A questo punto Il Medulo Alimenta-
tore & terminato!

Prova dell’alimentatore

Rovesciate a testa in giu in telaio, man-
tenendo cioé I'apertura verso l'alto, col-
legate un cavo di rete alla presa SK1 ed
ad una presa di corrente funzionante.
Azionate ora l'interruttore di alimenta-
zione S1, lo stesso dovrebbe illuminar-
si, e probabilmente sentirete ronzare
leggermente il trasformatore.

Ponete un tester o un multimentro sulla
portata in tensione maggiore (cioé 500
o 1000 V) in alternata, e verificate, toc-
cando i terminali collegati al secondario
di T1 con dei puntali isolati, che vi siano
(circa) 250 V tra P1 e P2. Cambiate por-
tataa 10 V fondo scala in alternata e ve-
rificate 6,3 V tra P11 e P12, mentre tra
ciascuno di questi e massa (P10) ci do-
vrebbero essere 3,15 V circa.
Riportate il multimetro a 500/1000 V in
continua e verificate la presenza di +
350 V sulla linea HT ( terminale P9), ov-
viamente riferiti a massa (sempre P10).
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Sopra: come nelle figure precedenti,
Pagina a fianco. come sopra, ma con |

ma con I'aggiunta del modulo Toni.
'aggiunta della commutazione di linea.

Notate che, a causa delle perdite date
dalla resistenza del secondario di T1,
durante il normale funzionamento del
Preamplificatore tale tensione scende-
ra ad approssimativamente 300 V.
Spegnete ora |'alimentatore, e verificate
che la tensione sulla linea HT scenda
progressivamente; questo conferma
che R2 sta funzionando correttamente.
Se fosse necessario intervenire per cor-
reggere qualche problema, seguite in-
nanzitutto la procedura che vi abbiamo
pit volte raccomandato ai paragrafi
Norme di Sicurezza nei precedenti arti-
coli, e comunque attendete almeno un
minuto perché R2 abbia scaricato com-
pletamente la linea HT (VERIFICATE
SEMPRE NEL DUBBIO!). Se tutto e
OK, spegnete il tutto, rimuovete il cavo
di alimentazione; applicate le due eti-
chette con gli Avvertimenti su pannello
di fondo e richiudete il tutto fissandolo
con le apposite viti autofilettanti.

Collegamenti tra i due modul

Nella Figura 10/PSU sono indicati i cc
legamenti per I'alimentazione, la mas:
ed i filamenti delle valvole.

Come gia descritto nel precedente ar
colo tutti i connettori di ingresso e
uscita (esclusi gli ingressi fono!) sor
uniti assieme da una linea difilo digra
de sezione terminata ad un capo al te
minale P10 e questa & la ‘linea comut
di massa’ alla quale fanno riferimento
maggior parte dei ritorni di massa.
L'alta tensione & inviata dal termine
P9 del Modulo Alimentatore al termine
P1 del Modulo Toni tramite uno spezz
ne del filo arancione fornito nel Kit.
L'alimentazione dei filamenti proviel
dai terminali P11 e P12 del Modulo A
mentatore e va direttamente ai termin
dei piedini 4 e 5 di V101, usando ul
coppia di fili neri strettamente attor
gliata (vedi anche in Tabella 2).
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Tutti questi fili devono passare attraver-
so il gommino passacavo nel telaio del
Modulo Alimentatore.

Questi sono i collegamenti vitali per il
funzionamento del nostro Modulo Toni e
devono essere eseguiti come indicato,
evitate di deviare dalle nostre istruzioni.
| collegamenti relativi al modulo RIIAA
sono gia stati ampiamente illustrati nel
numero scorso.

Collaudo finale

Arrivati a questo punto possiamo final-
mente accendere il nostro circuito e ve-
rificarne il funzionamento.

Per prima cosa inserite le due ECF82
nei rispettivi zoccoli e ruotate a ‘testa in
giu' il telaio, appoggiandolo ad opportu-
ni supporti in modo che le valvole non
appogyino direttamente sul piano di la-
voro.

Collegate il cavo di alimentazicne alla
rete e date tensione, se tutto va bene
dovreste vedere illuminarsi leggermen-
te le due valvole in corrispondenza dei
filamenti.

Se cosi non fosse, prima di tutto seguite
la sequenza di istruzioni che vi abbiamo
indicato al paragrafo ‘NORME DI SICU-
REZZA', e controllate eventuali errori
nei collegamenti di alimentazione dei fi-
lamenti.

ATTENZIONE! Non effettuate MAI sal-
dature sugli zoccoli delle valvole senza
averle precedentemente sfilate, & molto
probabile che si rompa il vetro dell'invo-
lucro, ed a questo punto la valvola e irri-
mediabilmente inutilizzabile, se non
come soprammabile!

Se invece entrambe le valvole si accen-
dono, si possono verificare i valori delle
tensioni in continua nei vari punti del cir-
cuito, facendo riferimento alla Tahella 3.
Tenete conto che questi valori sono salo
indicativi, e soltanto delle sostanziali dif-
ferenze stanno ad indicare un evidente
guasto.

Se anche questa prova va a buon fine, e
se si possiede la opportuna strumenta-
zione si possono effettuare delle prove
inviando in ingresso un segnale ad au-
diofrequenza e verificando che i due ca-
nali si comportino nella stessa maniera,
altrimenti in uno dei due e presente un
errore, e dopo aver rieseguito |la proce-
dura di sicurezza provvedete ad indivi-
duare il guasto ed a correggerlo. A que-
sto stadio pera ricordatevi che & meglio
sfilare le valvole prima di smontare lo
stampato.

Conclusioni

Come avete visto, le possibilita offerte
dal nostro Newton sono moltissime.
Possiamo aggiungere che la ‘resurrezi-
one’ delle valvole ha coinciso con ['av-
vento dei CD, dove, strano a dirsi, le val-
vole danno il meglio di sé...
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Gli alti livelli di segnale e di dinamica dei
lettori CD sono ideali per un architettura
a valvole. Cid dimostra che in realta
erano le sorgenti e i trasduttori dell'epo-

cadelle valvole a porre il limite di qualita
ai sistemi di allora.

A voi la prova finale.

I Kit del sistema audio
Newiton e Millennium

Lintero sistema audio a valvole si articola su tre nume-
ri, a partire dal numero 200 e comprende cinque diver-
si kit. Chi desidera, pud anticipare i tempi ordinando di-
rettamente qualsiasi kit prima che sia apparso sulla ri-
vista. | prezzi qui softo riportati annullano quelli
precedentemente pubblicati.

1 Preamplificatore RIAA con contenitore (LT76H) L. 138.000
[ Modulo controllo tani per preamplificatore (LT77J) L. 144.000
1 Alimentatore per Preampli e controllo toni

con contenitore (LT75S) L. 174.000

11 Ampli mono da 20 W con contenitore (LU12N) L.334.000
! Alimentatore per Amplificatore mono o stereo

con contenitore (LU11M) L. 216.000

) Bundle Due Ampli mono + Alimentatore (BJ36P) L. 682.000
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IL MIO PRIMO

TRASMETTITORE FM

Permette di trasmettere entro la banda FM, cioe quella delle radio
libere. Utilizzabile sia come minitrasmettitore per una piccola
emittente di quartiere sia, grazie alle sue ridotte dimensioni, come
microspia. Di facile realizzazione, funziona anche a pile

= T roporre adesso il progetto di

] i-i‘ un microtrasmettitore radio,

di una microspia insomma,

potrebbe sembrare quanto-
meno anacronistico: eh gia, perche
ormai nei grandi mezzi di comunicazio-
ne non c'e pit quel gran parlare di spie,
microspie, intercettazioni, ecc. cosic-
ché un oggetto che fino a pochi mesi ad-
dietro avrebbe potuto essere conside-
rato “alla moda” oggi & tornato ad esse-
re semplicemente un oggetto, cioé un
circuito come tanti. Pazienza.
Anche se nel giro di poco tempo & pas-
sata dalle glorie della stampa quotidia-
na e del “piccolo schermo” che ormai
detta legge, all'assoluto anonimato (tor-
nando alle pagine che sempre I'hanno
ospitata, anche quando non godeva di
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tanta fama...) vogliamo comunque pro-
porvi la realizzazione di una microspia
FM perché tra i tanti circuiti e circuitini
elettronici sappiamo che € sempre gra-
dita agli sperimentatori elettronici

Del resto che cosa c'e di meglio di un
piccolo trasmettitore in FM, semplice,
economico, dotato di microfono, facil-
mente realizzabile anche da chi e alle
prime armi? Se avete qualche dubbio
continuate a leggere queste righe, e
scoprirete tutto quello che ¢'é da scopri-
re a proposito del nostro minitrasmetti-
tore FM.

Per i dettagli del caso date un’occhiata

veloce allo schema elettrico illustrato in
gueste pagine; non ci vuol molto a capi-
re che si tratta di un circuito davvero
molto semplice, infatti & costruito con
due soli transistor comuni e facilmente
reperibili con poca spesa. E' quindi un
circuito realizzabile da chiunque sappia
almeno tenere in mano un saldatore;
inoltre I'unica bobina richiesta dall'oscil-
latore e gia realizzata sul circuito stam-
pato, il che vuol dire che non c'e alcun ri-
schio di shagliare. Cid rende adatto |l
trasmettitore anche ai piu inesperti,
dato che basta incidere lo stampato se-
guendo la nostra traccia e montare i po-
chi componenti, per vedere in funzione
il tutto senza troppa fatica.

Dunque, abbiamo detto che il circuito
sostanzialmente un trasmettitore FM, il
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che significa che puo operare entro la
gamma di frequenze che va da 88 a 108
MHz, cioé quella riservata, in Italia, alle
trasmissioni delle radio private che dif-
fondono musica in alta fedelta stereo.
Pur essendo molto semplice, riesce a
coprire una buona distanza, che pud es-
sere di circa un chilometro alimentando-
lo 18+20 volt e collegandogli una buona
antenna nel modo che vi spiegheremo
piu avanti nel corso di questo articolo.
La massima potenza dell'oscillatore
raggiunge teoricamente 1 watt ad una
tensione di alimentazione di 30 voll (a
cui corrisponde un assorbimenta di cir-
ca 100 milliampére) tuttavia per l'uso
come semplice microspia alimentata a
pile ci possiama accontentare di
200+300 milliwatt, che consentono una
portata di un centinaio di metri.

Il trasmettitore funziona a modulazione
di frequenza (vedremo poi perché) ed e
basato su un oscillatore libero. E’ ovvia-
mente in mono, poiché dispone di un
solo ingresso attualmente pilotato dal
segnale generato da una capsula mi-
crofonica preamplificata. Tale microfa-
no & consigliato se dovete usare il TX
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come microspia, nel qual caso, ben na-
scosto, captera voci e quant’altro si ode
nellambiente, trasmettendolo  poi
nell'aria; volendo usare il circuito per
trasmettere segnali di altro tipo, ad
esempio musica, basta rimuovere il mi-
crofono e applicare al suo poslo, cioé ai
capi del trimmer R3, il segnale audio,
magari lasciando il condensatore di di-
saccoppiamentoe C2. In questo caso si
pud eliminare D1, C1, R1, e ovviamente

la capsula MIC.

Per piccole potenze di uscita e quando
e necessario che il trasmettitore stia in
poco spazie (ad esempio quando, usato
come microspia, deve stare nascosto
nei lueghi piu critici) & sufficiente I'an-
tenna realizzata sullo stampato, ovvero
la bobina d'oscillatore, che basta a co-
prire un centinaio di metri in linea d'aria.
Volendo oltenere le massime prestazio-
ni, oltre ad alimentare il circuito a 30 volt
per avere il solito watt in uscita, si puo
collegare un’antenna ad alla efficienza
(per esempio una Ground- plane per
FM o un dipolo aperto a 75 ohm) all'u-
scita dell'oscillatore. In {al caso, soprat-
tutto trovandosi ai piani bassi di una pa-
lazzina circondata da fabbricati, & indi-
spensabile piazzare I'antenna nel punto
pill alto possibile, meglio sul tetto o su
un terrazzo.

Il segnale trasmesso dalla microspia
puod essere ascoltato con un qualungue
ricevitore radio FM, a patto che si tra-
smetta su una frequenza libera, cioé
nan occupata da altre emittenti; natural-
mente il nostro circuito non opera ad
una frequenza fissa, ma si puo sintoniz-
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Schema elettrico
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zare in modo da farlo lavorare nella
zona che si desidera: allo scopo nel cir-
cuito € montato un compensatore che
permette di regolare la frequenza di la-
voro dell'oscillatore.

Il circuito

Questo lo vedremo comungue nel se-
guito, quando parleremo della taratura.
Adesso ¢ il caso di vedere come funzio-
na il nostro trasmettitore; prendiamo in
considerazione |lo schema elettrico del
circuito. Notate che & composto da due
soli transistor, che sono poi gli unici ele-
menti attivi.

L'ingresso audio & localizzato tra il posi-
tivo del condensatore elettrolitico C 2 e

R7| | mmCT

R8

la massa, dove attualmente si trova una
capsula electret preamplificata; in sosti-
tuzione della capsula si puo collegare
una presa jack per connettere un micro-
fono magnetico o a condensatore, an-
che se in tal caso occarre eliminare R1,
D1e C1, oltre alla R2. Lo stesso vale se
siutilizza una capsula electret passiva.
L'ampiezza del segnale viene opportu-
namente dosata dal trimmer R3, quindi,
tramite il condensatore di disaccoppia-
mento C3, il segnale stesso viene appli-
cato alla base del transistor T1 (un NPN
di tipo BC107B, sostituibile con il piti co-
mune BC547) che provvede ad amplifi-
carlo in tensione quanto basta a fargli
pilotare I'oscillatore.

Il T1 & connesso ad emettitore comune,
ed & retroazionato (in modo paralle-

lo-parallelo) mediante la resistenza RS,
che ne limita il guadagno in tensione ad
8+10 volte; il condensatore C4, posto in
parallelo a tale resistenza, limita ulte-
riormente il guadagno al crescere della
frequenza, ma non influenza la risposta
in banda audio: si fa sentire grosso
modo oltre qualche MHz, giacché la sua
impedenza diviene paragonabile a
quella della R5. Il C4 & indispensabile
ad evitare 'autooscillazione dell’amplifi-
catore audio realizzato da T1, che diver-
samente funzionerebbe male, sovra-
modulando oltretutto I'oscillatore RF.

Il segnale amplificato da T1 viene "pas-
sato” all'oscillatore vero e proprio attra-
verso il condensatore C5 (anche questo
serve per il disaccoppiamento in conti-
nua, tra il circuito di polarizzazione del

LO SCHEMA PUO’ ESSERE UTILIZZATO PER...

Dire come utilizzare il trasmettitore & quasi superfluo, ma qualche suggerimento non guasta:
I'applicazione classica lo vede usato per la realizzazione di una mini-stazione trasmittente in
FM mono. Il TX si pud usare ovviamente per fare una microspia, € in tal caso va alimentato a
pile e dotato di un’antenna a filo (lunga circa mezzo metro) ben ripiegata per ovvi motivi di spa-
zio: il circuito funziona bene alimentato con una pila da 9V e meglio con due in serie, con le qua-
li si ricavano 18V; in quest’ultimo caso si ottiene una portata di qualche centinaio di metrima T2

richiede il dissipatore.

Il minitrasmettitore si pud usare anche per realizzare un impianto interfonico senza fili: in tal
caso il TX va collegato al microfono, e una radio FM fa da ricevitore. |l tutto va moltiplicato per
due, dato che occorrono almeno due stazioni: una vostra e l'altra della persona con cui dovete
comunicare. Sullo stesso principio si puo realizzare una coppia di radiocaschi per moto o un ci-
tofona 1adio), Ingamma, fake val...
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Elenco componenti

R1 4 T Kohm

R2 820 ohm

R3 22 Kohm trimmer
R4 3,3 Kohm

R5 150 Kohm

R6 10 Kohm

R7 10 Kohm

R8 100 ohm

(65| 10 pF 16VI

2 1 pF 16VI

G3 2,2 uF 16VI

c4 150 pF

C5 1 WF 16V

Cé 390 pF

CT 390 pF

C8 Compensatore 3+10 pF
Cc9 100 nF

C10 3,3 pF

D1 Zener 4,7V-0 5W
1 BC107B

T2 2N2219

MIC Capsula electret a 2 fili
L1 Vedi testo

+Y 12Vee

Le resistenze fisse sono da 1/4 di watt, con
tolleranza del 5% e i condensatori non pala-
rizzati sono ceramici a disco

T1 e quello dell'oscillatore). Il cuore
dell'oscillatore RF & il transistor T2, un
semplice 2N2219 in contenitore metalli-
co TO-39; questo componente funziona
in un circuito accordato che fa da carico
di collettore e pud oscillare a frequenze
differenti, a seconda del valore assunto
dal compensatore C6 (quest’ultimo for-
ma, insieme alla bobina L, il circuito ac-
cordato).

Il funzionamento di questo oscillatore &
molto semplice: qualungue transistor
alimentato produce un certo rumore di
fondo, composto da moltissimi segnalia
diversa frequenza; il segnale di colletto-
re viene portato all'emettitore da C1, il
che determina una certa instabilita per-
ché i due sono opposti di fase. Nel no-
stro caso ad una certa frequenza (quel-
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la di risonanza del bipolo C&-L1) il se-
gnale di collettore del TR1 riesce ad
avere un'ampiezza tale da far oscillare
lo stesso transistor, poiché arriva all'e-
mettitore con un'ampiezza sufficiente.
In pratica se, per effetto della polarizza-
zione, il potenziale di collettore aumen-
ta, viene fatto aumentare anche quello
di emettitore, e di conseguenza il transi-
stor tende all'interdizione. In tal modo
diminuisce la corrente nel collettore ed il
potenziale di collettore tende nuova-
mente ad aumentare, e via di seguito.

| condensatori C2 e C4, posti in paralle-
lo alle resistenze che formano il partito-
re che polarizza la base, servono a por-
tare a massa il segnale RF, determinan-
do il funzionamento a base comune del
TR1, e impedendo che lo stesso segna-
le radio si propaghi verso I'amplificatore
di ingresso disturbandolo.

Giunti a guesto punto sappiamo che ['o-
scillatore produce un segnale a radio-
frequenza, e che il primo transistor am-
plifica il segnale di ingresso; ma questi
due circuiti non funzionano ognuno per
$é, ma soho interconnessi: infatti il se-
gnale fornito dall’'amplificatore diingres-
so modula il transistor oscillatore.
Vediamo come avviene la cosa: il se-
gnale audio disponibile sul collettore del
T1 raggiunge |a base del T2 e determi-
na una variazione del suo potenziale
(quello della base del T2...) quindi una
modifica del grado di polarizzazione del
TR

Variando la polarizzazione del transi-
stor cambiano di conseguenza i suoi
parametri parassiti: le capacita delle
giunzioni base-emettitore e base-collet-
tore. E' quindi ovvio che varia, anche se
di poco (la capacita di collettore, che &
quella che si trova in parallelo al circuito
rispnante, & molto piccola) la capacita
complessiva del circuito accordato di
collettore, quindi la frequenza di lavoro
dell'nscillatore.

Se il segnale modulante & sinusoidale,
ovvero assume valori positivi e negativi,
la capacitd parassita di collettore del
TR1 diminuisce ed aumenta, determi-
nando un’oscillazione del valore della
frequenza prodotta dall'oscillatore: que-
sta frequenza cambia seguendo esatta-
mente le variazioni dellampiezza del
segnale modulante.

Il segnale prodotto dall'oscillatore RF
viene irradiato nell'aria dalla bobina L1
(realizzata sullo stampato) in funzione
di antenna. Collegando uno spezzone
di filo o un'altra antenna al colletiore del
T2 circuito si ottiene una maggiore irra-
diazione, quindi una maggiore portata
dal trasmettitore.

Il montaggio

Quanto appena detto é tutlo, almeno
per la teoria del circuito; apriamo ora il

SE VOLETE
L’ANTENNA...

Il minitrasmettitore fun-
ziona da solo senza altre
antenne, anche se in tal
modo copre solo brevi di-
stanze; per avere mag-
gior portata si puo dotarlo
di un’antenna esterna: ad
esempio uno spezzone di
filo lungo non piu 60 cen-
timetri, da collegare al
punto  collettore  del
2N2219 o, meglio, sulla
piazzola ad esso collega-
ta del condensatore C10.

Il collegamento deve es-
sere effettuato tramite un
condensatore ceramico a
disco da 68+100 pF. Le
migliori prestazioni in fat-
to di portata si ottengono
pero con un‘antenna di
tipo ground-plane o con
un dipolo aperto, possibil-
mente situati all'esterno o
sulla sommita di un edifi-
cio.

Tali tipi di antenna vanno
collegati al trasmettitore
mediante cavo scherma-
to coassiale a 75 ohm, del
tipo usato per le antenne
TV, sempre interponendo
il condensatore a disco
(solo sul filo interno: lo
schermo va alla massa
dello stampato).

Il dipolo deve avere |
bracci lunghi almeno un
metro; va bene anche
uno di quelli che si trova-
no gia pronti nei negozi, e
che di solito si usano peri
ricevitori FM degli hi-fi.
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Ecco come si presenta la nostra microspia FM a montaggio ultimarto.

discorso sulla pratica, con i consigli e le
note riguardanti la costruzione del mini-
trasmettitore. Pensiamo innanzitutto
allo stampato, che va realizzato (meglio
con il procedimento di fotoincisione: si
fotocopia la traccia su carta da lucido,
quindi la si sovrappone ad una basetta
presensibilizzata, esponendo entrambe
agli UV, quindi si sviluppa e si incide la
basetta) seguendo la traccia che trova-
te a grandezza naturale in queste pagi-
ne. E importante che rispettiate fedel-
mente la nostra traccia; facendo altri-
menti & probabile che il circuito non
funzioni o funzioni male, poiché cam-
biare il percorso o le dimensioni di una
pista pud determinare eccessive capa-
cita parassite che possono modificare
la frequenza di lavoro dell'oscillatore.
Inciso lo stampato si possono montare
le resistenze, quindi il timmer R3 (deve
essere di tipo orizzontale, in miniatura) i
condensatori non polarizzati, i transistor
(tenete il 2N2219 sollevato di qualche
millimetro dallo stampato) il compensa-
tore ceramico, il trimmer, e i condensa-
tori elettrolitici.

Nell'inserire gquesti ultimi dovete rispet-
tarne la polarita, indicata chiaramente
nel piano di montaggio che vedete in
queste pagine; lo stesso vale per il ver-
so di inserimento del BC107 e del
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2N2219, che comunque possono entra-
re (a meno che non ruotiate assurda-
mente il loro corpo e i terminali prima di
inserirli) teoricamente solo ne verso giu-
sto. Quindi dovete realizzare il ponticel-
lo di interconnessione della bobina, ri-
cavandolo magari da uno spezzone di
filo di rame o dagli avanzi dei terminali
tagliati di qualche resistenza. La capsu-
la microfonica va collegata ai punti dello
stampato marcati MIC, ricordando che
va a massa il terminale connesso all'in-
volucro (I'altro va al punto +). Peril colle-
gamento usate, a seconda dell'impiego
del trasmettitore, uno spezzone di cavo
coassiale o due pezzetti difilo di rame ri-

Traccia lato rame

gido. Se preferite pilotare il trasmettitore
con una fonte di bassa frequenza (pia-
stra a cassette, lettore CD, ecc.) o con
un microfono esterno collegate i punti
MIC ad una presa jack oppure RCA,
sempre con cavetto schermato; in tal
caso ricordate che il punto di massa va
allo schermo. Ricordate altresi di non
montare R1, R2, D1 e C1, tanto non ser-
vono.

Il collaudo

Terminato il montaggio e verificato che
non ci siano errori, inserite il 2N2219 in

c

Y=
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La basetta

¥

®

+eoVe—

C—C9
C8 cat—+

R2

ol

i "D@@

R3

2.0

.

Grazie all’'estrema semplicita di montaggio, questo progetto é alla portata di tutti, anche i meno esperti.

un apposito dissipatore ad anello (vede-
te ad esempio quello nella foto) il tra-
smettitore & pronto all’'uso; il dissipatore
non & proprio necessario se alimentate
il TX a tensioni di 9+12 volt. Prima di
metterloin funzione vi conviene sceglie-
re lafrequenza alla quale deve lavorare.,
La cosa & comunque molto semplice:
basta prendere un ricevitore FM ed ac-
cenderlo, sintonizzandolo in un punto
della gamma dove non si sente alcuna
trasmissione.

Quindi date tensione al trasmettitore
(basta una pila da 9 volt) e piazzatelo ad
un metro o due dal ricevitore; agite sul
compensatore ceramico, parlando vici-
no al microfono, ruotandone il cursore
(con un cacciaviti di plastica) fino a sen-
tire la vostra voce nell’altoparlante della
radio. Fate attenzione al feedback acu-
stico che pud innescarsi se tenete la ra-
dio a volume alto, con I'altoparlante ri-
volto al microfono del trasmettitore; cer-
lo non danneggia, perd il imbombo ed il
fischio che ne derivano non sono un pia-
cere per le orecchie, e non aiutano nella
taratura.

Ricordate che il trimmer R3 serve a re-
golare il livello sonoro della trasmissio-
ne, quindi, anche ad evitare la sovramo-
dulazione del trasmettitore, usatelo
adeguatamente: inizialmente tenetelo
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con il cursore quasi tutto verso massa,
in modo da cercare facilmente la zona
dove il TX sta funzionando.

Una ricerca pit “indolore” si puo effet-
tuare lasciando il cursore del trimmer
tutto a massa, quindi cercando conil co-
mando di sintonia della radio ricevente
la zona dove I'altoparlante tace: quando
la si trova significa che la radio & sinto-
nizzata con il minitrasmettitore.
Ruotate quindi lievemente il cursore
dell’lR3 nel senso opposto (senso ora-
rio) e parlate in corrispondenza del mi-
crofono fino ad udire la vostra voce
nell'altoparlante.

Fatto cio avete regolato almeno la fre-
quenza di lavoro dell'oscillatore; quanto
al livello dell’'audio, dovrete regolarlo in
campo, cioe una volta sistemato il mini-
trasmettitore e possibilmente lontano

dall'altoparlante della radio con cui
ascolterete il suo segnale.

In scatola di montaggio

Nel solco della tradizione (e dal lontano
‘79 che Elettranica 2000 propone circui-
ti sicuri per gli appassionati) anche que-
sto circuito & affidabile e percio propo-
sto anche in scatola di montaggio.
Cioe con la basetta gia pronta e tutti i
componenti necessari alla realizzazio-
ne.

Insomma una possibilita per quei lettori
alle prime armi che non hanno voglia di
stare a cercare i componenti o di prepa-
rare la basetta.

Per avere il kit basta telefonare in reda-
zione 02-781717.

Microspia FM

solo L. 39mila

(codice MWO01)

Per i vostri ordini leggete quanto in-
dicalo a pagina 4 di questo stesso

fascicolo.
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A cura della Redazione

Ecco un
minitrasmetlitore
realizzalo con il
nuovo modulo ibrido
TX433SAW-BOOST
prodotto dalla Aurel,
che consente di
sviluppare una
potenza rf di 400
milliwatt e piu.
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ealizzare un

| minitrasmettitore
per voci e suoni,
una microspia
insomma, & sempre stato un
po’ difficile soprattutto per
chi ha poca pratica di
montaggi elettronici:
preparare le bobine, tarare i
compensatori, sono al
vertice delle operazioni piu
“odiate” dagli hobbysti,
perché spesso richiedono
certe conoscenze & nozioni
teariche, nonché un po’ di
pratica in campo radio. Per
guesto motivo abbiamo
cercato sempre di proporre
dispositivi facili da tarare e
possibilmente senza bobine,
almeno quelle da far

realizzare a mano.

Capite bene che I'arrivo sul
mercato (qualche anno fa...)
dei moduli ibridi dell’Aurel,
sebbene progettati dalla
Casa per realizzare
comandi a distanza e
sistemi di frasmissione dati,
& stato un po’ come la
classica “ciliegina sulla
torta”: infatti tra essi ci sono
trasmettitori e ricevitori radio
di vario genere, suddivisi in
due categorie distinte dalle
frequenze di
funzionamento, ovvero 300
e 433,92 MHz.

| moduli trasmettitori
comprendono la parte radio
(oscillatore e modulatore)
gia tarata e perfettamente

funzionante, percio basta
pilotarli opportunamente con
un segnale (ad esempio
guello audio...) elettrico per
fargli trasmettere nell'etere,
mediante semplici antenne,
la RF ricevibile poi con i
caorrispondenti moduli RX
oppure con apparati UHF
simplex o bibanda.

Gia in passato abbiamo
fatto uso dei moduli a 300
MHz (TX300) e a 433,92
MHz (TX433-5AW) per
realizzare altrettante
microspie: adesso,
approfittando dell’'uscita sul
mercato del nuovo nato di
casa Aurel, riproponiamo un
circuito adattato ad esso e
capace di ottenere
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Schema elettrico
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La semplicita di questo circuito é dovuta all'utilizzo del modulo UHF prodotto da Aurel

prestazioni di tutto rispetto

senza la minima difficolta e,

soprattutto, senza dover
realizzare bobine, regolare
compensatori, ecc.

Il modulo TXSAW

Il nuovo modulo immesso
nel mercato qualche mese
fa dalla Aurel si chiama
TxSAW-Boost, ed & una
versione migliorata (ovvero
potenziata) del gia noto
TX433-SAW con il quale
abbiamo realizzato ad
esempio il radiocomando a
16 canali di novembre e
dicembre 1994, e il
minitrasmettitore UHF di

febbraio dello scorso anno.
Il TxSAW-Boost & un ibrido
realizzato al solito in SMD,
sempre a 15 piedini S.I.L.

come gli altri prodotti Aurel,

che dispone di un oscillatore

guarzato operante a 433,92
MHz esatti; pud irradiare in
antenna una potenza RF
nominale di 400 milliwatt,
che diventano circa 1 watt
alimentandolo a 18 volt ed
utilizzandolo pilotato con
impulsi di breve larghezza.
L'uscita € a 50 ohm e deve
essere collegata
tassativamente ad
un‘antenna accordata,
avente preferibilmente la
medesima impedenza:
senza antenna e facile che

si guasti il transistor di
uscita, rendendo quindi
inservibile il modulo.
Sfruttando opportunamente
il nuovo TxSAW-Boost da
400 mW abbiamo realizzato
la microspia che vi
proponiamo in queste
pagine: si tratta di una
rielaborazione del progetto
pubblicato nel febbraio
1996, adattato alle esigenze
del nuovao ibrido.
Guardiamo lo schema
elettrico (illustrato in queste
pagine) e vediamo di
analizzare il dispositiveo in
modo da comprendere
come funziona,
evidenziandone i dettagli
salienti.
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(audio) bloccando la
componente continua
dovuta alla rete di
polarizzazione della capsula
stessa; tale rete € composta
daR1,R2,R3,D1,C1e
C4, e merita attenzione
perché funziona anche da
filtro: R3 e C4 attenuano
I'eventuale ripple
dell'alimentazione (se si fa
funzionare il circuito con un
alimentatore da rete) e lo
stesso fanno R1 e C1. 1l
diodo Zener D1 limita |la
tensione d'alimentazione
della capsula.

La rete di polarizzazione e
di filtro serve anche per
hloccare la radiofrequenza
che potrebbe propagarsi
lungo la linea positiva dopo

Il circuito Traccia lato rame

Come tutte le microspie,
guesta dispone di un
microfonino per captare
suoni, rumori e voci
nell'ambiente: si tratta della
capsula marcata MIC,
ovvero di una capsula
electret preamplificata a 2
fili; essa converte | segnali
acustici in variazioni di
corrente che, per effetio
della caduta di tensione che
si verifica ai capi della
resistenza R2, si traducono
in variazioni di potenziale
sul positivo del
condensatore elettrolitico
C2. Quest'ultimo lascia
passare il segnale variabile

IL MODULO TX-BOOST A 433 MHZ

Per la prima volta con la nuova microspia proposta in queste pagine utiliz-
ziamo uno dei piu recenti prodotti ibridi della Aurel, azienda leader nella pro-
duzione di componenti SMD per la realizzazione di sistemi di radiocomando
e comunicazione via radio. |l modulo in questione & chiamato TxSAW-
Boost, lavora a 433,92 MHz e dispone di un oscillatore quarzato molto affi-
dabile che sviluppa normalmente 400 milliwatt in antenna (a 52 ohm di im-
pedenza) con alimentazione di 12 volt e fino ad un massimo di 1 watt se ali-
mentato a 18 volt, ovviamente in continua.

Il nostro nuovo modulo é I'evoluzione del TX433-SAW, da noi utilizzato tem-
po fa per realizzare anche una microspia; come il suo predecessore, il nuo-
vo TxSAW-Boost si presenta in contenitore SIL, ed & basato su un oscillato-
re quarzato SAW molto stabile, operante appunto a 433,92 MHz e modula-
bile in ampiezza, teoricamente solo in modo on/off (acceso o spento). Di
diverso abbiamo un paio di dettagli: innanzitutto lo stadio RF & in grado di
erogare una potenza maggiore, ed é realizzato con altri componenti; poi c'é
un solo ingresso di controllo, a livello TTL compatibile (nei precedenti TX
Aurel c’era anche un ingresso compatibile C-MOS).

La maggior potenza di uscita del trasmettitore impone I'obbligo di dotarlo di
un’antenna o comunque di un carico fittizio, con impedenza intorno ai
50+52 ohm, prima di metterlo in funzione; diversamente & facile metterlo
fuori uso. Questo tenetelo ben presente per ogni volta che dovrete fare
qualche prova o cambiare destinazione al circuito. L'antenna naturalmente
puo essere il solito spezzone difilo ad 1/4 d'onda (18 cm circa) ma & meglio
usarne una accordata a 433 MHz: magari una di quelle in gomma usate dai
portatili UHF o dai radiomobili.

L'ingresso di controllo (unico) & lo-
calizzato al piedino 2 del compo-
nente ed accetta livelli logici 0 e 5
volt, ovvero TTL: applicando il livel-
lo alto (5V) si accende l'oscillatore,
e con quello basso (0V) lo si spe-
gne. Pertanto la radiofrequenza
viene irradiata ponendo il piedino 2
a 5 volt (circa) mentre a 0 volt il mo-
dulo & spento.

SCHEMA A BLOCCHI

Filtro P.B.
OSCILLATORE
SAW l

1 2 4 5 7 9 1 12 13 15
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essere sfuggita dal piedino
di alimentazione dell'ibrido
U2: allo stesso scopo &
preposto il condensatore
ceramico C5, da 100 nF.
Torniamo al segnale e
vediamo che, attraverso il
condensatore di
disaccoppiamento C2
raggiunge l'ingresso
non-invertente
dell’'operazionale U1:
quest'ultimo (un TLOB1...) &
configurato come
amplificatore non-invertente
funzionante ad
alimentazione singola,
percio € polarizzato
mediante il partitore
resistivo R4/R5 che fornisce
meta del potenziale
d’alimentazione al suo
piedino 3. La rete di
refroazione
dell’'operazionale assicura
un guadagno superiore ad
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Elenco componenti

Capsula electret preamplificata a 2 fili

R1 820 ohm
R2 4 7 Kohm
R3 680 ohm
R4 100 Kohm
RA 100 Kohm
R6 1 Kohm
R7 82 Kohm
R8 47 Kohm trimmer
R9 100 Kohm trimmer
R10 4.7 Kohm
| R11 47 Kohm
C1 47 uF 16Vl
Y 10 uF 16V
c3 4,7 uF 16V
C4 22 uF 16V
Ch 100 nF
C8 1 uF 16V
D1 Zener 5,1V-0,5W
U1 TLO81
Uz Modulo TXSAW-Boost Aurel
ANT Vedi testo
MIC
v 12 volt c.c.

Le resistenze fisse sono da 1/4 di watt con tolleranza del 5%.

80 volte relativamente al
segnale audio, ovvero in
banda; in continua invece il
guadagno e unitario, e deve
esserlo perché
diversamente verrebbe
amplificato il potenziale di
riferimento dato da R4/R5,
che serve invece a porre il
piedino d'uscita a meta della
tensione d'alimentazione
(quella al piedino 7...) in
modo da consentire segnali
di uscita oscillanti tra valori
positivi € negativi rispetto ad
una massa ideale, non a
quella del circuito.

Il segnale amplificato
dall’'U1 si ritrova tra il
piedinc 6 e massa, ovvero
ai capi del trimmer R8:
quest'ultimo permette di

" regolarne l'ampiezza,
ovvero il volume audio;

I questo segnale “dosato”
viene prelevato dal cursore
del trimmer e trasferito,
tramite il condensatore C6,
al piedino di controllo
dell'ibrido U2, ovvero ai capi
della resistenza R11.

A questo punto va
osservato il sistema di
pilotaggio del modulo SMD,
cioé il tipo di modulazione
che usiamo per trasmettere
il segnale audio: come tutti i
dispositivi analoghi anche il
TxSAW- Boost e fatto per

Elettronica 2000

essere pilotato con segnali
digitali, ed in particolare solo
a livello TTL; praticamente
abbiamo un ingresso di
controllo (fa capo al piedino
2) soltanto, al quale
possiamo applicare una
tensione di 5 volt (livello
logico alto) o non applicare
alcuna tensione, lasciandolo
a zero volt (livello logico
bassa).

Ponendo il piedine 2 a
livello alte (1 logico) il
modulo accende il proprio
oscillatore e irradia tramite
I'antenna la radiofrequenza
a 433,92 MHz; tenendo il
piedino a livello basso (0
logico) ovvero lasciandolo
connesso a massa tramite
una resistenza, l'oscillatore
non funziona e |l
componente non trasmette
alcunché.

Quanto alla nostra
micraspia, come gia fatto
per i precedenti dispositivi
anche in guesto caso
teniamo l'ingresso di
comando ad un potenziale
prossimo a quello del livello
logico alto, in modo da
tenere in funzione
I'oscillatore a 433,92 MHz: il
segnale audio mantenuto
entro certi livelli si somma al
potenziale applicato al
piedino 2, facendolo variare

® )*Ny
R,6
R10
R8 Raj | C5¢3 R3
Taillie
R7 RIS (o7}
o) o) @)
MIC R2 -{—3-R1

O

+-E— -I—3-D1

Il montaggio dei componenti sulla basetta
non presenta particolari difficolta:
ecco qui in alto la disposizione prevista
nella nostra scatola di montaggio,
disponibile in redazione a semplice richiesta

secondo il proprio
andamento, e determinando
in pratica una lieve
variazione nello stato di
funzionamento
dell’oscillatore. Percio
l'ampiezza del segnale RF
viene modulata secondo
l'inviluppo dato dal segnale
audio.

La polarizzazione
dellingresso di controllo
dell'ibrido Aurel & ottenuta
mediante il partitore
composto dalle resistenze
R10 ed R11, e dal trimmer
R9; quesl'ultimo permette di
aggiustare con esattezza, in
fase di messa a punto del
circuito, la tensione di
polarizzazione. Affinché si
possa avere ung
modulazione lineare, senza
distorsioni, & necessario che
il livello del segnale audio
non sia eccessivo e tale da
portare pienamente a zero o
ad 1 logico il piedino 2 del
modulo, perché in tali casi si
avrebbero rispettivamente la
completa accensione
dell'oscillatore (che
funzionerebbe cosi al
massimo della potenza) o il
sSuo spegnimento.

Insomma, per poter
trasmettere un segnale
ricevibile ed ascoltabile
senza distorsione occorre

che l'oscillatore lavori
sempre intorno ad un valore
di potenza intermedio,
senza spegnersi del tutto o
arrivare alla massima
potenza d'uscita;
diversamente il segnale
audio viene tagliato. Notate
quindi che la nostra
microspia funziona in
modulazione d'ampiezza
(AM).

L'artificio utilizzato per la
modulazione comporta
ovviamente una
diminuzione della potenza
irradiata in antenna, il che
significa praticamente una
riduzione della portata
ottenibile facendo




CURIOSANDO SU INTERNET

Non abbiamo saputo resistere alla tentazione di lanciare una ricerca su in-
ternet relativamente alle microspie. Quello che vedete nellimmagine & pro-
babilmente il massimo che la tecnologia riesce oggi a proporre: una protesi
dentale con tanto di microfono, trasmettitore e batteria. Sicuramente la vita

dell’agente segreto non
dev'essere fra le piu fa-
cili e nel caso della mi-
crospia, il vero 007
deve farsi rimuovere
ben tre denti per poter
utilizzare questo dispo-
sitivo. Fra i particolari
interessanti di questo
dispositivo c'e I'impiego
dell'intero corpo umano
come antenna. La scala
riportata nella foto & in
pollici e limmagine &
quella di una riprodu-
zione realizzata in base
a schemi tecnici e dise-
gno “presumibilmente”
provenienti dagli uffici
tecnici della CIA ameri-
cana.

funzionare il TxXSAW-Boost
con segnali digitali, ovvero
in modo on/off; tuttavia
anche a potenza ridotta,
con un'antenna accordata, il
TX riesce a farsi sentire
anche a 400 metri di
distanza usando un
sensibile apparato UHF, o a
circa 300 m realizzando un
ricevitore con il modulo
RF290A-5 in versione 433
MHz (un suggerimento per
I'uso lo trovate nell’articolo
del termostato via radio
pubblicato nel fascicolo di

novembre 1996) e dotato di
un’antenna a filo.

A proposito di antenna, il
nostro minitrasmettitore
funziona tranquillamente
anche con il solito spezzone
di filo in rame lungo 18+20
cm, anche se l'ideale &
dotarlo di un’antennino
accordato: ad esempio uno
di quelli caricati in gomma
per apparati UHF, a 52 ohm
d'impedenza. Quanto
all'alimentazione, funziona
da 9 a 15 volt in continua,
ed assorbe intorno ai

90+100 mA, a seconda del
livello del segnale di
modulazione.

Il montaggio

Abbandoniamo dunque la
teoria e vediamo ora la
parte che riguarda la
costruzione e la messa a
punto della microspia. Tuttii
componenti prendono posto
su un circuito stampato che
polele preparare senza
difficolta (secondo |a tecnica
che preferite) seguenda
precisamente la traccia del
lato rame illustrata in queste
pagine a grandezza
naturale (scala 1:1). Una
volta inciso e forato lo
stampato dovete inserire,
quindi saldare i componenti
iniziando con quelli a basso
profilo, cioé le resistenze e il
dicdo Zener da 5,1V: per
quest'ultima rammentate di
rispettare la polarita indicata
nella disposizione dei
componenti visibile in
queste pagine. Fatto cid

montate lo zoccolo a 4+4
piedini per 'operazionale, i
due frimmer, e poi i
condensatori, dando la
precedenza a quelli non
polarizzati e rispettando
quindi la polarita degli
elettrolitici.

Il modulo SMD va montato
in piedi, infilandone i piedini
nei rispettivi fori: se avele
preparato lo stampato
seguendo la nostra traccia il
componente deve entrare in
un solo verso, percio andate
tranquilli perché non c'e
possibilita di errore.
Sistemato l'ibrido inserite
nel proprio zoscolo il TLO81,
facendo in modo da
posizionare il suo
riferimento dalla parte
indicata nella disposizione
componenti illustrata in
gueste pagine.

Quanto al microfonino,
occorre una capsula electret
a due fili che potrete
montare direttamente sullo
stampato, collegandola con
due corti spezzoni di
terminali avanzati dalle
resistenze o dai
condensatori gia montati;
rammentate che I'elettrodo
negativo della capsula é
quello elettricamente
collegato alla sua carcassa
metallica, mentre quello
positivo & ovviamente ['altro.
Il negativo va
evidentemente alla piazzola
di massa mentre il positivo
deve essere collegato a
quella, tra le piazzole
marcate con la scritta MIC
(vedere disegno di
montaggio) segnata con |l
segno +.

A questo punto non resta
che pensare al collaudo.
Prima di dare

A GOOD MARKETING
ORGANIZATION LISTENS
TO ITS GUSTOMERS...

WE HEAR YOU.
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La scatola di montaggio
a costruzione ultimata: il
fantastico minitrasmettitore

e subito operativo!

I'alimentazione al circuito &
bene montare I'antenna:
allo scopo basta saldare un
semplice spezzone di filo di
rame rigido lungo 18+20 cm
nella piazzola marcata col
simbolo di antenna; volendo
fare le cose meglio si pud
connettere una presa BNC
volante al punto di antenna
(centrale) e alla massa del
circuito (elettrodo collegato
all'esterno del connetlore) in
modo da innestare in esso
un'antenna accordata del
tipo usato negli apparati
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UHF.

A proposito di apparati,
sistemata I'antenna, per la
prova occorre dotarsi di un
RTX o di un semplice
ricevitore radio AM capace
di sintonizzarsi sui 433
MHz; per pocedere bisogna
alimentare il circuito con
una tensione continua di 12
volt circa prelevati da una
batteria o da un
alimentatore capaci di
fornire 100 mA di corrente.
Nel collegare
l'alimentazione fate

attenzione alla polarita: il
positivo va alla piazzola
marcata +V ed il negativo
invece deve essere
collegato alla piazzola
marcata con il segno -.

La taratura

Alimentato il circuito e
sintonizzato il ricevitore sui
433,92 MHz, con un
cacciavili ruotate
lentamente il cursore del
trimmer RO fino a tacitare

S RS R RN RE R RO RRRRRORRESERERRRERRRERERRRRRERERERRRRRRRRRERRRERRRRRRRERRERERERRRRRRERERRRRRRRERRRRRRRUORRRRERREREN

I'altoparlante del ricevitore
stesso: a questo punto
l'oscillatore del TX € acceso
e la microspia & in funzione.
Parlate vicino al microfono
del circuito e verificate che
la vostra voce si senta
nell’altoparlante del
ricevitore; eventualmente
agite con il cacciaviti sul
cursore del trimmer R8 in
modo da riuscire a sentire la
voce senza froppa
distorsione.

Se necessario ritoccate la
posizione del cursore
dell'R9 in modo da
migliorare I'ascolto: cosi
facendo si trova il punto
ideale di polarizzazione del
modulo ibrido. Nel fare le
regolazioni tenete il volume
del ricevitore e quello della
microspia (trimmer R8) al
livello che serve a sentire
bene senza innescare
I'effetto Larsen, che
determinerebbe un fischio
molto forte nell'altoparlante
ed impedirebbe 'ascolto.
Registrati i trimmer il
dispositivo & pronto per
I'uso; fate qualche prova per
verificare la portata, magari
lasciandolo fisso in un luogo
dove si sente un suono o
una voce facilmente
riconascibile, e
allontanandovi con il
ricevitore o 'apparato RTX
con il quale state lavorando.
Se fosse necessario per
aumenlare la porlala,
ritoccate |a posizione del
cursore del trimmer R9 fino
a trovare |a posizione che
consente di modulare
facendo lavorare
I'oscillatore del
TxSAW-Boost alla massima
potenza praticamente
utilizzabile.

Microspia in UHF

solo L. 79mila
(codice MW02)

Per i vostri ordini leggete quanto
indicato a pagina 4 di questo
stesso fascicolo.
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TOP SECRET

Tra i sistemi di spionaggio piu quotati é entrato gia da qualche
tempo il microfono laser: Un sistema ottico per l’ascolto
a distanza che sfrutta la riflessione del raggio luminoso
puntato su una finestra i cui vetri vibrano lievemente per voci e i
rumort nell’ambiente “osservato”. Se avete qualche dubbio provate
il circuito proposto in questo articolo...

| miche e amici ascoltatori, di-
! rebbe il “vecchio” Mike Bon-
giorno, siamo qui per propor-
gl vi una novita mondiale... una
cosa sensazionale! Certo lui annunce-
rebbe un nuovo telequiz con premi mi-
lionari, e lo faremmo anche noi se aves-
simo i soldi... Ma ne abbiamo pochi, e
non siamo in gamba come il celebre
Mike, perd abbiamo voluto ugualmente
usare una bella frase di sicuro effetto
per iniziare a parlarvi di un dispositivo
che certamente sara apprezzato dal no-
stro pubblico, e non solo. Tuttavia non
pensate che si tratti di qualcosa che ri-
guarda la televisione o la radio: sareste
fuari strada.

Tanto per cominciare abbiamo usato in
mado forse improprio la famosa frase,
perche mentre con quella il “Re del quiz”
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di Davide Scullino

avrebbe certo inteso gli spettatori della
radio e della TV, noi invece ci rivolgiamo
a particolari ascoltatori: quelli “dei fatti
degli altri”; si, curiosi, spie e spioni di
ogni genere, eta ¢ prezzo (prezzo??!
che c'entra? Ah, giusto, gli investigatori
di solito si pagano...) che in ogni mo-
mento sono |l appostati con marchingea-
gni di ogni tipo per ascoltare quello che
dice il vicino di casa, la fidanzata o Ia
moglie (succede di solito quando si co-
mincia a sbattere qualcosa, ma non la
testa, passando dalle porte...) un con-

corrente, ma anche per intrufolarsi in’

conversazioni telefoniche e in quelle di
CB, radicamatori, ecc.
Un popola di spioni insaziabili di novita

per riuscire meglio nel proprio lavoro o
semplice svago (senza esagerare...)
che purtroppo raccoglie anche persone
con pochi scrupoli capaci spesso di
sbattere in piazza fatti riservati e notizie
riguardanti la vita privata di personaggi
pit o meno famosi e bersagliati dalla sa-
tira e dalla critica.

Per questi “ascoltatori” (ma solo per
guelli che fanno i buoni) seguendo le
novita tecnologiche in campo spionisti-
co abbiamo sviluppato e realizzato un
sistema di ascolto a distanza che certo
non potra non incuriosire anche i pit tra-
dizionali sperimentatori elettronici: par-
liamo di quello che usualmente viene
chiamato “microfono a laser”, e che ab-
biamo proposto in passato, sia pure rife-
rendoci ad uno schema di applicazione
pitl teorico che pratico. Avendo ricevuto
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molte richieste a suo tempo, e visto I'in-
teresse che quel primo articolo ha de-
stato e desta tutt'ora, abbiamo pensato
di lavorare nuovamente sul tema e pro-
porre quello che stiamo descrivendao in
gueste pagine.

Prima di passare a vedere il dispositivo
in se, riteniamo opportuno almeno spie-
gare cos'é il microfono a laser: si tratta
di un apparato che consente di ascolta-
re a distanza cosa avviene in un am-
biente chiuso, nel quale esistano vetri,
ovvero finestre verso I'esterno: si basa
sul fatto che voci, suoni e rumori, produ-
cono nell'aria onde acustiche le quali
fanno vibrare, sia pur minimamente, i
vetri, tanto pit questi sono leggeri ed
ampi. Puntando un raggio di luce con-
centrata (il laser) il vetro in parte lo la-
scia passare e in una certa misura lo ri-
flette con una determinata angolazione:
l'inclinazione del raggio riflesso é pro-
porzionale alla vibrazione del vetro,
quindi rispecchia esattamente l'anda-
mento delle onde acustiche prodotte
dalle voci e dai rumori nell'ambiente os-
servato.

Percio se il vetro di una finestra del loca-
le che teniamo sotto controllo vibra per
effetto della voce di due persone che
parlano tra loro, il raggio laser viene ri-
flesso con un’angolazione che varia
analogamente: utilizzando un rilevatore
fotosensibile si pud ricavare una corren-
te, ovvero una tensione variabile che
costituisce il segnale elettrico il cui an-
damento & proporzionale a quello delle

onde acustiche prodotte nel locale. Op-
portunamente amplificato, il segnale
pud pilotare un auricolare o un altopar-
lante con il quale si pud ascoltare abba-
stanza distintamente la voce delle due
persone.

Queslo e in soslanza il principio di fun-
zionamento del microfona a laser; nella
pratica esistono numerosi ostacoli da
aggirare, e bisogna ricorrere a non po-
chiaccorgimenti per ottenere un ascolto
chiaro e stabile. Va anche detto che in
cuffia o nell'altoparlante si sente quanto
avviene nel locale “spiato” come se in
esso fosse disposto un microfono: in
pratica si ha il tipico “effetto-vuoto”, una
sorta di imbombo tipico delle registra-
zioni fatte quando il microfono si trova
ad una certa distanza da chi parla.

Il progetto

Veniamo adesso al nostro circuito, del
quale trovate in queste pagine lo sche-
ma elettrico a grandezza naturale: si
tratta del ricevitore, naturalmente, per-
ché il trasmettitore non & altro che un la-
ser di potenza compresa tra 2 e 10 milli-
watt, a luce visibile rossa, o ad infraros-
so, sia a tubo che allo stato solido
(diodo). Per ottenere un microfono a la-
ser di qualita discreta abbiamo fatto ri-
corso ad alcuni accorgimenti che vedre-
mo tra breve, pur ricorrendo alla tecnica
pit semplice impiegabile nel caso: il
raggio continuo.

o

\
".‘ a! I‘u\ Ricevitore

Il principio di funzionamento di questo
progetto si basa sulle variazioni
nell’angolo di riflessione di un raggio
laser che rimbalza sul vetro del locale
che si vuole controllare

Per capire cosa significa dovete consi-
derare che esistono due metodi per rea-
lizzare un sistema a laser per I'ascolto a
distanza, e si differenziano sia per la
luce trasmessa versa il vetro, che perla
demodulazione operata sul ricevitore:
1) quello a raggio continuo; 2) il sistema
a raggio modulato. Il primo & quello de-
scritto finora, e prevede I'amplificazione
diretta del segnale ricavato dal disposi-
tivo fotosensibile colpito dal raggio de-
viato dalle vibrazioni del vetro. Il secon-
do prevede invece la trasmissione di un
raggio laser modulato con inviluppo si-

L
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HP
R13
o
+ R12
R11
ALTOPARLANTE

1

Con due soli integrati, un fotodiodo e pochi altri componenti, ecco un sofisticato dispositivo per I'ascolfo di conversazioni
che si svolgono in ambienti chiusi (con una finestra in vista)
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Traccia lato rame

nusoidale o triangolare o, semplice-
mente, di forma quadra, ad una fre-
quenza decisamente maggiore di quel-
la limite della banda audio: 50+60 KHz o
pit; il ricevitore amplifica il segnale
estratto dal dispositivo fotosensibile
(es. un fotodiodo) che giunge ancora
con la forma dell’'onda con cui & stato
trasmesso, peré modulato in ampiezza
dalle vibrazioni del vetro, quindi lo de-
modula con un semplice rivelatore AM a
diodo e condensatore.

Quest'ultimo sistema consente di elimi-
nare gran parte dei disturbi e soffi che
vengono invece portati in ascolto con |l
sistema tradizionale, poiché vengono

Elenco componenti

R1 470 ohm
R2 470 Kohm
R3 100 Kohm
R4 100 Kohm
R5 18 Kohm
R6 100 Kohm
R7 1 Kohm
R8 47 Kohm trimmer
R9 68 Kohm
R10 1 Kohm
R11 10 ohm
R12 68 ohm
R13 10 ohm
Erd 100 pF 16V
C2 4.7 uF 35V
03 4,7 uF 16Vl
C4 100 nF
C5 10 pF 18Vl
C8y 390k,
67 22 uF 16V
C8 470 pF 16V

La basetta
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Disposizione dei componenti sulla basetta stampata. La costruzione e alla por-
tata di chiunque: il circuito e anche disponibile in scatola di montaggio.

filtrati dalla rivelazione; per coniro pre-
senta alcuni svantaggi, quali la maggior
complessita del circuito e la limitata
banda pasante, dovuta al fatto che, af-
finché si possa avere un ascolto accet-
tabile, la massima frequenza del segna-
le audio deve essere circa 1/10 di quella
con cui viene modulato il raggio lumino-
so trasmesso. Poiché i fotodiodi lavora-
no bene fino a 50+60 KHz, il laser non
puo essere modulato a frequenze mag-
giori, pertanto la banda del segnale de-
modulato (quello audio che si ascoltera
in cuffia) deve essere limitata a 5+6
KHz, appunto 1/10 della frequenza limi-
te.

C9 10 pF 16V

C10 10 nF

C11 100 nF

C12 470 pF 16V

C13 470 pF 16V

C14 100 pF 16V

D1 BPW34B

D2 1N4002

U1 LM741CN

Uz LM386N-1

AP Altoparlante 8 ohm, 1 watt
HP Cuffia 32 ohm

L Induttanza (vedi testo)
+V/ 12 voltc.c.

Le resistenze fisse sono da 1/4 di watt con
tolleranza del 5%.

Per proporvi un dispositivo semplice e
facilmente realizzabile con poca spesa
abbiamo preferito ricorrere alla tecnica
di base, ovvero quella a raggio conti-
nuo: otterremo un segnale magari un
po' confuso, affetto da gualche soffio,
pero lo scopo del nostro progetto & farvi
conoscere la tecnica di ascolto a laser e
permettervi di fare qualche esperimen-
to, dopodiché se sarete bravi potrete
sviluppare versioni piu sofisticate del
circuito, in modo da adattarlo alle vostre
esigenze. Insomma, non siamo qui per
proporvi un dispositivo degno della CIA,
altrimenti... Ancora una volta vagliamo
darvi un’idea stimolante per prendere la

Un patrticolare della bobina, da realiz-
zare secondo le istruzioni nel testo
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Il fotodiodo e nascosto dalla schermatura metallica a sinistra nella foto; i deftagli costruttivi di questa cavila sono riportafi
nello schema qui sotto e sono ampiamente illustrati nel testo.

mano con una tecnica nuova e certo in-
teressante.

Il circuito

Allora, vediamo il circuito, supponendo
di puntare contro il vetro del solito locale
il raggio di un laser (supponiamo visibi-
le) e che la parte riflessa di questo giun-
ga alla superficie sensibile nel fotodiodo
D1: quest'ultimo & un BPW34B, un
semplice fotodiodo per infrarosso piut-
tosto sensibile anche alla luce visibile,
specie al rosso; se il componente si tro-
va in un tubo nero con una sola apertura
frontale ed e quindi ben protetto dalla
luce del sole o di lampade elettriche, le
lievi deviazioni del raggio fanno si che la
sua superficie sensibile rilevi una quan-
tita variahile di luce.

In conseguenza di cid avremo una lieve
variazione della corrente che attraversa
la sua giunzione (polarizzata inversa-
mente) e la resistenza R2, ai capi della
quale otterremo evidentemente una dif-
ferenza di potenziale variabile, il cui an-
damento & analogo a quello della devia-
zione del raggio laser, e quindi della vi-
brazione del vetro e delle onde
acustiche che lo hanno fatto vibrare.
Questo segnale viene applicato all’'ope-
razionale U1 (un comune LM741 o
TLO81) tramite il condensatore di disac-
coppiamento C2, che lo lascia passare
bloccando la componente continua do-
vuta al partitore R3/R4. Quest'ultimo
serve per fornire meta della tensione

Tubo scuro

Fotodiodo __,

Ny

Colla

{

Circuito stampato /

d’alimentazione al piedino non-inver-
tente (3) dell’'operazionale in modo da
portare l'uscita, a riposo, al medesimo
potenziale: cosi facendo, anche se |l
componente funziona ad alimentazione
singola il segnale di uscita pud oscillare
tra valori positivi e negativi rispetto al
valore di centro (meta della tensione V)
e, grazie al condensatore C5, si ottiene
di fatto un segnale alternato, cioé con
semionde sia positive che negative.

L'operazionale U1 lavora come amplifi-
catore non-invertente con guadagno di
circa 6 volte, quindi eleva in proporzione
il livello del segnale ricavato dal fotodio-
do; in continua presenta invece guada-
gno unitario, cosicché in uscita (piedino
6) troviamo esattamente la tensione di
polarizzazione applicata al piedino 3. Il
segnale amplificato passa da C5 (che
blocca invece la continua presente sul
piedino 6 dell’'U1) e raggiunge gli estre-
mi del trimmer R8, tramite il filtro pas-
sa-basso composto da R7 e C6: questo
filtro R-C consente di attenuare gran

Terminali

parte dei fruscii e del soffi che si sovrap-
pongono inevitabilmente al segnale
elettrico gia nel fotodiodo, e che deriva-
no, oltre che dai rumori intrinseci dei se-
miconduttori, dalle interferenze prodot-
te da altre fonti di luce esterne.

Il segnale filtrato & abbastanza pulito, e
puo essere ascoltato gia con chiarezza;
tuttavia va amplificato ancora di molto,
per poterlo udire in un altoparlante o,
meglio ancora, in cuffia. A cid provvede
I'amplificatore di potenza integrato U2,
un comune LM386 che elevalil livello del
segnale prelevato dal cursore del trim-
mer R8 di circa 60+70 volte, provveden-
do anche a dare tutta la corrente che
serve per pilotare un altoparlante da 8
ohm, oppure una qualunque cuffia da 8,
32 ohm, o piu.

La rete R11/C11 posta tra il piedino 5
dell'LM386 e massa serve ad assicura-
re stabilita all'integrato entro tutta la
banda audio, anche se manca I'altopar-
lante e deve lavorare con un carico di
impedenza decisamente maggiore



quale la cuffia. Notate che quest'ultima
si collega ad una presa jack marcata
HF, in serie alla quale si trova la resi-
stenza R13, utile a limitare la corrente:
gualunque cuffia pud infatti reggere una
potenza di poche centinaia di milliwatt,
e collegata direttamente all'uscita
dell’amplificatore verrebbe danneggia-
ta.

Il condensatore C12 permette di disac-
coppiare in continua I'altoparlante o la
cuffia dall'uscita dell'LM386, la quale a
riposo si trova a meta del potenziale di
alimentazione (per il motivo gia accen-
nato a proposito dell'operazionale U1);
C12 consente il transito del solo segna-
le audio, bloccando |a tensione conti-
nua che diversamente sarebbe sempre
presente ai capi dell'altoparlante e della
cuffia, danneggiandoli. Tuttavia la pre-
senza del condensatore di uscita deter-
mina un picco di tensione ogni volta che
si accende il circuito, e questo pud es-
sere abbastanza forte e dannoso se si
collega soltanto la cuffia: percid abbia-
mo inserito la resistenza R12, la quale
determina il rapido esaurimento del
transitorio di accensione del finale BF e
del conseguente picco di tensione. Se
c'é collegato I'altoparlante, I'effetto del-
la R12 & trascurabile sotto tutti gli aspet-
ti, perché la sua resistenza & molto piu
grande di quella dell'altoparlante stes-
s0.

L'intero circuito & alimentato a tensione
continua, di valore compreso tra9e 12
volt: numerosi sono i condensatori spar-
siqua e la per filtrare la linea positiva in
modo da sopprimere le interferenze
prodotte nella sezione di potenza (U2) e
gli eventuali disturbi presenti all'uscita
dell'alimentatore; C1 e C4 filtrano I'ali-
mentazione del fotodiodo, riducendo il
ripple inevitabilmente presente negli ali-
mentatori da rete, e bloccando i disturbi
di natura impulsiva. Il filtraggio dell'ali-
mentazione del fotodiodo & determinan-
te perché anche un eccessivo ripple in-
trodotto su di esso puo dare origine ad
eccessivo ronzio durante I'ascolto.

Il condensatore C14 filtra invece 'ali-
mentazione dell'operazionale U1, men-
tre C8, posto tra i piedini 4 e 8
dell'LM3886, limita eventuali variazioni di
tensione sulla linea positiva che posso-
no verificarsi durante il funzionamento
ad alli livelli del segnale in altoparlante,
e che se non vengono fermati possono
rientrare, lungo le piste dell’alimentazio-
ne, nell'aperazionale o nel circuito di in-
gresso determinando I'autooscillazione
dell'intero circuito.

Infine, la bobina L che vedete in serie al
positivo di alimentazione serve a filtra-
re, insieme a C13, la tensione applicata
al circuito: un ennesimo filtraggio che
dovrebbe tenere a bada anche il ripple
piu insistente, trascurabile ma comun-
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Le voci nella stanza fanno vibrare debolmente il vetro che riflette il raggio.
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que utile anche se il dispositivo viene
alimentato a batterie.

Il montaggio

Ma passiamo adesso dal circuito teori-
co alla realta, e pensiamo piuttosto a
come costruire e mettere in funzione il
sistema a laser. Per prima cosa bisogna
realizzare il ricevitore, cioé l'unita de-
scritta finora: in queste pagine travate il-
lustrata |a traccia del lato rame del cir-
cuito stampato, che dovrete preparare
con la tecnica a voi pit congeniale e
che, inciso e forato, ospitera tutti i com-
ponenti. Preparato lo stampato, dopo
aver procurato tutti i componenti comin-
ciate a montare le resistenze e il diodo
1N4002, prestando attenzione alla po-
larita di quest'ultimo (la fascelta segna-
ta sul suo corpoindica il catodo) quindiil
trimmer R8 e gli zoccoli per i due inte-
grati; inserite e saldate i condensatori,
dando la precedenza a quelli non pola-
rizzati e prestando la dovuta attenzione
al fine di rispettare la polarita degli elet-
trolitici.

Montate guindi il fotodiodo, utilizzando
due spezzoni di terminali avanzati dalle
resistenze o dai condensatori, tenendo-
lo sollevato di qualche millimetro dalla
superficie dello stampato e con il lato
sensibile (& quello dove si trova il punti-
no argentato, ovvero la superficie oppo-
sta a quella dalla quale sono normal-
mente piegati i terminali) rivolto all'e-
sterno; insomma, la superficie
fotosensibile del BPW34B deve stare
perpendicolarmente a quella dello
stampato e deve rivolgersi all'esterno di
questo. Nel sistemare il fotodiodo ram-
mentate che il suo catodo (che va al po-
sitivo...) & I'elettrodo dalla parte del pun-
tino argentato che si vede sul lato sensi-
bile.

Per migliorare il contrasto del segnale,
cioe per fare si che nel normale funzio-
namento il diodo non veda pit ditanto la
luce dell'ambiente, conviene racchiu-
derlo in un tubo annerito all'interno,
come si vede dalle foto del nostro proto-
tipo. Invece che un tubo potete usare
una lamina che ripiegherete ad “U” e in-
collerete sullo stampato, sopra il foto-
diodo, lasciando scoperta la parte da
cui si affaccia il suo lato sensibile. Die-
tro, chiudete la copertura con cartonci-
no nero o gomma liquida, oppure silico-
ne nero, in modo da oscurare il piu pos-
sibile il tubo.

Un buon contrasto si ottiene se la coper-
tura avanza di almeno 1 centimetro ri-
spetto alla superficie sensibile del foto-
diodo. Il problema dell'isolamento ottico
non si pone se usate il dispositivo al
buio, o se impiegate un laser all'infra-
rosso ponendo davanti al BPW34B un
filtro che lasci passare, appunto, la luce
infrarossa.
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Il fotodiodo, alfinterno della cavita metallica appositamente annerita.

Bene, sistemato il fotodiodo dovete rea-
lizzare la bobina L: allo scopo prendete
un pezzetto cilindrico di ferrite del dia-
metro di 4+6 mm, lungo circa 2 cm, ed
avvolgetevi sopra circa 25 spire di filo di
rame smaltato del diametro di 0,6 mm,
tenendole affiancate e bloccando poi le
estremita con nastro adesivo o colla ter-
mofusibile; raschiate queste ultime in
modo da asportare lo smalto, quindi infi-
latele nei fari riservati ad L e provvedete
alla loro saldatura. Fatto cio inserite i
due integrati nei rispettivi zoccaoli, pre-
stando molta attenzione in modo da po-
sizionarli correttamente: in queste pagi-
ne trovate il disegno di montaggio dei
componenti che vi sara utile per verifi-
care l'orientamento di tutti gli elementi
polarizzati, integrati compresi. Sempre
a proposito di integrati, 'LM741 pud es-
sere sostituito con un TLO71 o un
TLOB1.

Terminato il montaggio e verificatane
l'esattezza collegate una presa jack
mono ai punti HP (la massa va al contat-
to esterno) e, se volete, un altoparlante
da 8 ohm 1 watt ai punti AP; per le prime
prove cohsigliamo comunque l'uso di
una cuffia, che consente un ascolto mi-
gliore e meno affetto dai rumori dell'e-
sterna. Per far funzionare il circuito con-
sigliamo di utilizzare un alimentatore
ben stabilizzato e ben filtrato, in grado di
dare circa 12 volt ed una corrente di 500
mA,; in alternativa potete usare una bat-
teria da 12V-1 A/h, anche composta da
stilo nichel-cadmio o nichel-metal-idra-
to. L'alimentazione va applicata ai punti
marcati + e - V del circuito, rammentan-
do che il positivo va alla piazzola del +
ed il negativo a quella di massa (-).
Bene, fin qui abbiamo spiegato come
preparare il ricevitore, che & poi la parte
piu complessa del sistema; quanto alla
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fonte di luce, potete scegliere il laser
che piu preferite: un puntatore a luce
rossa, per esempio, oppure un tubo
elio-neon da pochi milliwatt. Per I'uso
sperimentale & chiaro che conviene uti-
lizzare un laser a luce visibile, se non al-
tro perché si vede bene il raggio riflesso
dal vetro: una buona soluzione e il pun-

COME FUNZIONA?

tatore a 635 nm che potete acquistare
direttamente dall nostra Redazione in-
viando un vaglia postale a Elettronica
2000, c.so V. Emanuele 15, 20122 Mila-
no.

Ancora, € possibile utilizzare i puntatori
tradizionali a diodo che emettono sui
670 nm: il risultato & comungue buono,
perche sebbene la loro luce sia meno vi-
sibile al nostro occhio, per il fotodiodo
impiegato nel ricevitore € senz'altro pit
efficace (infatti il BPW34B e pil sensibi-
le man mano che la luce ha una lun-
ghezza d'onda pil prossima all'infraros-
so) e tale da garantire una buona rice-
zione.

Volendo utilizzare un tubo laser occorre
realizzare o procurarsi un apposito ali-
mentatore ad alta tensione, e in tal caso
raccomandiamo la massima attenzione
nel maneggiarlo, onde evitare di pren-
dere pericolose scosse. Con i puntatori
a diodo laser la situazione & certo piu
morbida, dato che si alimentano prati-
camente tutti a 3 volt (con due stiloin se-
rie) e i nostri, sia a 635 sia a 670, sono
appunto di guesto tipo e non richiedonao
alcun circuito di regolazione.

Se pensate ad un impiego un po’ piu
professionale vi conviene usare un la-
ser (tubo o diodo che sia...) ad infraros-
S0, perché non & visibile ad occhio nudo
€ non pud essere notato dalle persone
che spiate; inoltre il laser |.R. consente

| microfono a laser proposto in questo articolo basa il proprio fun-
zionamento sul principio del “fotofono di Bell”, cioé sulla diversa in-
clinazione che viene imposta ad un raggio di luce puntato su una
superficie che, per effetto delle vibrazioni sonore, si sposta legger-
mente rispetto alla propria posizione di quiete.

Se il vetro rimane immaobile I'angolo del raggio riflesso resta co-
stante e, disponendo un elemento fotosensibile dove cade tale
raggio, possiamo rilevare una tensione costante, dovuta alla quan-
tita di luce che colpisce il componente. Se si verificano suoni e ru-
mori abbastanza intensi da far vibrare (sia pur lievemente) il vetro,
il raggio di luce viene riflesso con un’inclinazione che varia lieve-
mente seguendo I'andamento delle onde sonare, percio raggiunge
il componente fotosensibile con un’angolazione sempre diversa:
quest’ultimo viene quindi esposto ad una luce che varia di intensita
allo stesso modo in cui variana le onde sonore, pertanto ai suoi
capi possiamo prelevare una tensione variabile che costituisce il
segnale audio ad esse corrispondente.

Amplificando questo segnale e pilotando con esso un altoparlante
o una cuffia, & possibile ascoltare abbastanza chiaramente il suo-
no o il rumore che ha provocato la vibrazione del vetro. Il segnale
puod anche essere inviato ad un registratore a cassette per essere
memorizzato e riascoltato successivamente. Questo & in sostanza
il “succo” del nostro circuito. Va notato che per ottenere buone pre-
stazioni occorre evitare di esporre il ricevitore (fotodiodo) alla luce
visibile e comunque ad altre fonti di illuminazione che non siano il
raggio laser: usando un raggio visibile conviene oscurare il fotodio-
do o lavorare quando comincia a fare buio.
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Gli agenti segreti usano I'infrarosso!

Per non farsi proprio notare, i professionisti usano laser
all'infrarosso. Lunghezze d'onda cioé che non sono percepi-
bili dall'occhio umano, intorno ai 785 nm. Per quelli di voi che
aspirano ad entrare a Langley (citta celeberrima perché
sede della CIA) ecco due possibilita. Ovvero due diodi laser
all'infrarosso con cui si potranno sperimentare con successo
ascolti proibiti...

Il primo, codice MW10, & un diodo da 3mW con lente regola-
bile, modulabile in ampiezza. Alimentazione 9V, classe lllb.
Costa lire 589.000.

|l secondo, codice MW11, & un diodo ad onda continua, sem-
pre 3mW e classe llIb, alimentazione 9V. Costa 479.000.
Per effettuare il puntamento, dovete ricorrere a dispositivi in
- grado di visualizzare l'infrarosso: le nostre telecamere mo-
nocromatiche sono ad esempio un’ottima soluzione.

Per eventuali ordini seguite sempre quanto indicato a pagina
4 di questo stesso fascicolo. Naturalmente i nominativi dei ri-
chiedenti potrebbero essere intercettati dalla CIA e quindi
convenientemente contattati...

La basetta ultimata del nostro prototipo. Sul lato sinistro é visibile la schermatu-
ra metallica del fotodiodo. Per completare il progetto € necessario utilizzare un
laser che emetta nel visibile o nell'infrarosso.

Quali studi sull’argomento

Il progetto che appare in queste pagine ci & stato ispirato da uno
studioso italiano, Carmilina Colleo, professore, esperto di fisica
atomica e difisica delle radiazioni. Desideriamo qui citare la sua in-
teressante pubblicazione “Studi ed esperimenti sulla rilevazione
degli spostamenti di un corpo vibrante mediante radiazioni elettro-
magnetiche”. Sottotitolata brevemente “La lampada di Aladino” la
pubblicazione descrive vari esperimenti sulle radiazioni e suggeri-
sce un dispositivo, suscettibile di applicazioni industriali, per rileva-
re gli spostamenti di un corpo in vibrazione. | lettori interessati po-
tranno contattare il professor Colleo scrivendo direttamente in re-
dazione.
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una migliore qualita dell'ascolto, perché
permette di filtrare la luce che arriva al
fotodiodo con apposite lenti polarizzate
per fotografia, in modo da lasciar passa-
re solamente il raggio infrarosso ren-
dendo il circuito insensibile alla luce so-
lare e a quella delle lampadine.
Tuttavia usando il laser infrarosso oc-
corre sempre usarne uno visibile se non
altro per sapere dove arriva il raggio ri-
flesso: in pratica durante il posiziona-
mento del sistema ottico conviene tene-
re un laser visibile affiancato perfetta-
mente a quello infrarosso, e vedere
dove ritorna il punto luminoso visibile;
facendo cadere quest'ultimo davanti
alla finestrella del tubo che contiene il
fotodiodo BPW34B siamo certiche li ar-
rivera anche il raggio del laser infraros-
so. Fatto questo allineamento si pud
spegnere il laser visibile in modo da non
essere notati, lavorando percio con
guello infrarosso.

Come si usa

Una volta messo a punto il ricevitore e
sistemato il laser, bisogna provvedere
al loro posizionamento: per le prime
prove usate magari la finestra di una
stanza di casa o del labaoratorio, preferi-
bilmente quando non c'é troppa luce;
naturalmente dovete puntare sul vetro,
che deve essere trasparente o al limite
anche oscurato o specchiato su una su-
perficie (non ci sono problemi perché il
sistema funziona comunque). Accen-
dete il laser che, per comodita, dovreb-
be essere montato su un cavalletto in
modo da essere posizionato con accu-
ratezza, evitando che si muova una vol-
ta trovata la posizione giusta. Se utiliz-
zate il laser a tubo ricordate di maneg-
glarlo con attenzione, soprattutto se nel
suo alimentatore ci sono contatti elettri-
ci a vista.

Il circuito va posizionato in modo che il
raggio riflesso dal vetro entri nell'allog-
giamento (tubo o altro) in cui si trova il
fotodiodo, e colpisca in qualche modola
sua superficie sensibile: percid durante
il posizionamento aggiustate un po' il la-
ser e un po' il circuito in modo da trovare
la posizione ideale. Notate che non &
necessaria una grande inclinazione del
raggio: basta puntarlo e farlo tornare a
20+40 cm dal punto di partenza per ot-
tenere gia buoni risultati.

Una volta sistemati il laser ed il ricevito-
re alimentate quest'ultimo e innestate lo
spinotto di una cuffia nella presa jack:
chiedete a qualcuno di parlare in prossi-
mita del vetro, oppure avvicinate ad
esso una fonte di suono, dirumore, o al-
tro (ad esempio una radio accesa) e ve-
rificate che in cuffia si senta lo stesso
suono o rumore. Per la prova ricordate
che avete a disposizione il trimmer R8
perla regolazione del volume di ascolto.
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Se il segnale non appare chiaro provate
a spostare lievemente il laser o il circui-
to, in modo da far centrare il fotodiodo
dal raggio diluce. Non preoccupatevi se
sentite un po’ di soffio sovrapposto al
segnale: & abbastanza normale e, pur-
troppo, inevitabile; comunque non do-
vrebbe impedirvi I'ascolto.

Ancora due cose: innanzitutto non
esponete il ricevitore alla luce di lampa-
de funzionanti a 220V, perché produco-
no disturbi e comungue ronzio sovrap-
posto all’'ascolto del segnale. Poi, se
puntate il raggio su finestre a doppi vetri
e quasi certo che tornino indietro non
uno, ma 2 raggi riflessi: in questo caso
uno deriva dal vetro pit esterno, I'altro
da quello interno, percid regolatevi di
conseguenza; in pratica se prelevate il
riflesso del vetro esterno vi sara piu faci-
le udire i rumori dell'esterno, mentre
usando quello interno il microfono a la-
ser sentira di pit suoni e rumori all'inter-
no del locale.

Se fate la prova in una stanza dovete
centrare il raggio riflesso dal vetro inter-
no, diversamente sentirete poco anche
il suono di una radio posta vicino alla fi-
nestra in questione. Insomma, usate
con attenzione il sistema e vedrete che
in qualche modo ne sarete soddisfatti.
Infine notate che il sistema & in grado di
rilevare suoni e rumori che sollecitano i
vetri del locale, provenienti sia dall'inter-
no che dall’'esterno: percid & chiaro che
potete sentire il rumore di un autobus o
di un camion che passa o che sosta sot-
to la finestra puntata dal laser, e che
questo rumore puo sovrapporsi alle voci
dellinterno del locale fino a coprirle;
purtroppo ogni cosa ha pregi e difetti. Il
nostro microfono a laser si comporta pitl
0 meno come un ascoltatore che sta
sulla finestra del locale da osservare,
percid sente dentro e fuori; e se il rumo-
re dell'esterno (es. un martello pneuma-
tico) & piu forte delle voci all’interno sen-
tirete di pil quello.

v

ATTENZIONE!!!

Le due microspie illustrate nelle
pagine precedenti e gquesto si-
stema di ascolto laser possono
essere utilizzati solo nel rispetto
delle leggi vigenti. Un'applica-
zione impropria di questi circuiti
viola la legge 8/4/74 n.98 art.
615bis, 617, 617bis c.p.; art.
226bis c.p.p. sulla riservatezza
della vita privata e intercettazioni
delle comunicazioni.

g .
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| mo quindi degli impulsi ad ampiezza costante. Se per effetto di suoni e rumori il

Per migliorare la ricezione

Per realizzare un microfono a laser si puo ricorrere a due sistemi: usare un rag-
gio continuo, oppure uno modulato in intensita; nel primo caso (il nostro) il siste-
ma & semplicissimo. Il secondo sistema & molto piti complesso ma consente di
limitare i disturbi ottenendo percio un ascolto migliore: infatti nel primo caso il se-
gnale del fotodiodo viene amplificato direttamente, mentre nel secondo viene
demodulato ed amplificato. Il disegno illustra un po' il sistema: il laser viene ali-
mentato ad impulsi rettangolari o quadri di frequenza costante (fino a 50+60
KHz) e il raggio che si ottiene (il nostro occhio lo vede continuo) raggiunge il ve-
tro; parte di esso rimbalza e torna al ricevitore. Ai capi del solito fotodiodo abbia-
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vetro prende a vibrare, il raggio riflesso varia la propria inclinazione, e ai capi del
fotodiodo abbiamo ancora i soliti impulsi, pero la loro ampiezza cambia seguen-
do I'andamente dell'inclinazione del raggio e quindi delle onde acustiche. Se
raddrizziamo gli impulsi e li filtriamo con un condensatore che tagli a circa 1/10
della loro frequenza (5+6 KHz) otteniamo esattamente il segnale audio, ovvero
quello che costituisce 'andamento della variazione di ampiezza degli impulsi,
che provvederamo ad amplificare ed ascoltare. In questo caso i soffi ed altri di-
sturbi a frequenza relativamente alta vengono attenuati.

Ascolto Laser

Solo
L. 79mila

(codice MW388)

Per i vostri ordini leggete quanto
indicato a pagina 4 di questo
stesso fascicolo.
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COMPUTER LUCI
LC-16K

64+35 GIOCHI, 16 USCITE

Un vero light-computer contrallato a
microprocessore, 16 uscite, 64 giochi
su Eprom + 35 giochi programmabili
da tastiera e salvabili su Novram.
Possibilita di controllo dei giochi da
segnale audio mono o stereo, varia-
zione velocita e lampeggio. Program-
mazione di 16 configurazioni  di
uscita e controllo manuale delle usci-
te. Possibilita di collegamento a
schede di potenza TRIAC4. Kit di
base completo di scheda a micropro-
cessore + scheda tastiera led e
display + cavi di connessione gia pre-

parati £. 240.000
Opzionali: mascherina £. 30.000
Novram per salvare 35 giochi £. 30.000

m HSA ovssssomun
SISTEMA DI SVILUPPO SM90 CON SCHEDA CONTROLLER CCP3

PROGETTAZIONE TRAMITE SOFTWARE SVILUPPABILE SU QUALSIASI PG COMPATIBI-
LE. - TEST IMMEDIATO DEI PROGRAMMI VIA RS232 SENZA PROGRAMMAZIONE

EPROM -G et aaicel - CONNETTORI F.C. A PERFORAZIONE ISOL.

SCHEDA CONTROLLER CCP3 :

- 48 linee di /O - CONVERTER A/D 8 bit, B ingressi
- WATCHDOG - Microprocessore 78C10 ( 8-16 Bit)
- Interfaccia RS232 ‘Current Loop' - EPROM 16 KB
- RAM 32 KB - NOVRAM 2 KB + orologio (opzio-
nale £ 35.000)

{ pz. £.190.000 5 pz. £ 175.000

EPROM DI SVILUPPO SVL78V3 + CAVO RS 232

£.110.000
SOFTWARE : VASTO SET SCHEDE DI SUPPORTO
COMPILATORE C C78 : £. 1.000.000 )
Assembler ASM78: £ 550.000

APPLICAZIONI DEL SISTEMA MODULARE SM90:

Controlio porte automatiche, ascensori, macchinari industriali. motori passo-passo; centra-
line d’allarme; giochi luce programmabili; comunicaz. via modem; visualizz. su display LCD;
rilevamento dati metereologici; serre automatizz.; lettura e scrittura carte magnetiche.

OFFERTE SISTEMI SM90 COMPLETL:

1 SCHEDA CCP3 PROFESSIONALE + EPROM DI SVILUPPO + CAVO RS 232
+ MANUALI + LINGUAGGIO:

A) con ASSEMBLER ASM78
B) con COMPILATORE C C78

TOTALE £. 860.000
TOTALE £. 1.300.000

scontato £. 750.000
scontato £. 1.080.000

PLANET

ELETTRONICA

$

L0 L LY

Via G. Murat, 12 - 20159 MILANO
Telefono/ Fax 02/ 6686864
Radiomobile 0338 / 6580878

\ 4 A 4

ALIMENTATORI STABILIZZATI
INVERTER ONDA QUADRA 50/ 1000 W
GRUPPI DI CONTINUITA
STABILIZZATORI DI TENSIONE
CARICABATTERIE

RICETRASMETTITORI E MICROSPIE
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internet presence provider

LA TUA OPPORTUNITA
PER ENTRARE A FAR
PARTE DEL VILLAGGID
GLOBALE TELEMATICO!

[Inostri servizi] * [Inostri clienti]

Repistro degli ospiti] [Ricerca sit Web]
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Essere presenti su Internet e ormai indispensabile per essere
competitivi. Like.It mette a disposizione la propria esperienza
nel settore telematico e tutte le risorse tecniche per coloro che

vogliono sfruttare le possibilita offerte da Internet.

Per promuovere la propria immagine e la propria attivita in ma-

niera efficace e a costo contenuto. Le nostre offerte comprendo-

no accesso illimitato ad Internet attraverso un account di posta
elettronica (e-mail) ed un quantitativo di spazio autogestibile
sul nostro Web Server a partire da sole 15.000 lire al mese.

Tutti i servizi sono personalizzabili per adattarsi a qualsiasi esi-
genza. Like.It ospita le vostre pagine Web o su richiesta pud

realizzarle secondo le vostre indicazioni.

Like.lt Internet Presence Provider

Like.It & un servizio di: I.l KE I T.l.

L’Agora s.r.l.

Giso Vitt. Emanuels 15 internet presence provider
20122 Milano

Telefono: 02 - 781000 v - [——li s
Telefax: 02 - 780472 ;“‘I—M m:..m :

Email: info@like.it ' ‘w -‘iﬂ‘




n paio di watt, forniti uno per
canale da un piccolo ampilifi-
catore stereofonico, posso-
no sempre far comodo, so-
prattutto se per ottenerli lo sforzo & men
che minimo: un circuito integrato ed una
manciata di componenti passivi come
contorno e, con una cinquantina di sal-
dature, il gioco, anzi, I'amplificatore, &
fatto.

Anche per 'alimentazione non esistono
problemi: qualunque tensiane continua
compresa tra 3V e 15V puo essere usa-
ta per “sfamare” questo versatilissimo
circuito.

Nessuna aletta di raffreddamento, nes-
suna complessita circuitale, nessuna
difficolta costruttiva, tempo necessario
per la realizzazione praticamente nullo,
costo totale pressoché irrisorio, insom-
ma: un progettino da costruire con una

46

Progetto di Chris Barlow
Testo di Eugenio Ciceri

mano legata dietro la schiena.

Per che farne? Bella domanda, ma me
I'aspettavo (anche perché me la sono
fatta da solo): 'uso per il quale questo
circuito risulta pit adatto & quello di am-
plificare un paio di casse acustiche for-
mato mignoen per il fido Walkman, ma le
sue dimensioni ridotte gli permettono di
essere inserito praticamente in qualun-
que progetto abbiate intenzione di rea-
lizzare e che possa trarre vantaggio da
un minimo di sonorita; il primo esempio
che mi viene in mente é il [circuito be-
stiale] pubblicato sul numero [scorso] di
Elettronica 2000, il secondo potrebbe
essere un non meglio identificato circui-
to per la sonarizzazione del plastico fer-

roviario.

Gli hobbysti potranno utilizzare questo
amplificatore in laboratorio per monito-
rare il funzionamento di tutte le appa-
recchiature audio, tipo il mixer a 4 vie ol
preamplificatore ~ microfonico  con
SSM2017 anch'essi gia pubblicati sui
numeri scorsi, mentre gli amighisti
(come me, sigh) potranno amplificare le
uscite dei loro computer, disponendo
anche di un'uscita per la cuffia mediante
la quale ascaltare gli effetti sonori dei vi-
deogiochi e dei titoli multimediali fino a
notte inoltrata, senza disturbare vicini e
parenti.

Il circuito

Il rettangolino siglato IC1 nello schema
elettrico , ossia l'integrato TDA2822M

Elettronica 2000



della SGS Thompson, |a cui piedinatura
& riportata nella figura 1, rappresenta il
cuore del nostro circuito; questo
integrato contiene ben 24 transistor di-
sposti in modo da formare un doppio
amplificatore operazionale di potenza.
Per quanto riguarda il resto della circui-
teria, il condensatore elettrolitico C1
serve per eliminare i disturbi di bassa
frequenza dalla linea di alimentazione,
che viene prelevata attraverso la resi-
stenza R3 dallo spinotto P5, mentre il
condensatore C2 svolge la stessa fun-
zione applicata pero alle alte frequenze.
Il doppio potenziometro RV1a/RV1b
viene utilizzato per la regolazione del
volume degli ingressi applicati agli spi-
notti P1 e P3 ed imposta contempora-
neamente l'impedenza d'ingresso del
circuito a 47Kohm:; i cursori del doppio
potenziometro sono collegati diretta-
mente agli ingressi non invertenti degli
amplificatori operazionali contenuti in
IC1 (piedini 6 e 7), mentre gliingressi in-
vertenti (piedini 5 e 8) sono collegati a
massa mediante un accoppiamento in
alternata fornito dai condensatori elet-
trolitici C3 e C4.

Le uscite dell'integrato (piedini 1 e 3) si
trovano ad un potenziale, in continua,
diverso da zero, pertanto devono esse-
re disaccoppiate mediante i condensa-
tori C5 e C6 che impediscono a tale cor-
rente continua di raggiungere gli alto-
parlanti o le cuffie.

Le due reti di Zobel, composte da C7/R1
e da C8/R2, servono per compensare
'impedenza di uscita, mentre la presa
stereo JK1 da 3,5mm contiene un inter-
ruttore che viene usato per scollegare
automaticamente gli altoparlanti quan-
do viene inserita la cuffia.

L’assemblaggio

Niente di pit semplice, soprattutto se
avrete acquistato la nostra scatola di

Fig. 1

Uscita 1
Alimentazione CC
Uscita 2

Massa

Ingresso inv. 2 (-)

O~NOO P WN -

Ingresso inv. 1 (-)

montaggio completa di tutto, dal circuito
stampato con serigrafato il piano di
montaggio dei componenti, visibile nel-
la figura 4, alla manopola per il doppio
potenziometro del volume; poiche il
principiante € comunque sempre in ag-
guato, con nostra grande gioia, ed & so-
litamente attratto da progetti semplici e
poco costosi come guesto, su cui fare
esperienza con il minor rischio possibile
di insuccesso, lo accompagneremo
passo passo nella costruzione del cir-
cuito sottolineando anche quei partico-
lari che, per i lettori piu esperti, possono
rappresentare delle banalita.

| componenti di questo circuito sono di-
sposti sulla basetta in maniera tale che
I'ordine con cui vengono inseriti non ri-
sulti critico, nonostante cio & bene atte-
nersi alla regola che prevede di iniziare

C

Ingresso non inv. 2 (+)
Ingresso non inv. 1 (+)

Canale sinistro
da 3V a 15V
Canale destro
0}V

Canale destro
Canale destro
Canale sinistro
Canale sinistro

la costruzione partendo dai componenti
piu bassi e meno ingombranti per evita-
re di trovarsi in difficolta durante I'as-
semblaggio, per esempio nel casoin cui
si debba posizionare una piccola resi-
stenza nell'angusto spazio tra due gros-
si condensatori elettrolitici.

Come prima cosa salderete quindile tre
resistenze R1, R2 ed R3 facendole se-
guire dai tre condensatori non polariz-
zati C2, C7 e C8. A questo punto, prima
diinserire i condensatori elettrolitici, sal-
derete lo zoccolo per IC1 rivolgendone
la tacca di riferimento verso il punto
dove prendera posto il doppio potenzio-
metro del volume.

Nell'inserire i cinque condensatori elet-
trolitici dovrete prestare attenzione alla
loro polarita infilando i loro terminali po-
sitivi in corrispondenza dei fori contras-

Schema elettrico 1000UF p3 s Fig. 2
-~ 1 0 +3 - 15V
e 1R PG
10@NF o |
"_II—“ PO?IQ LAS
C3 CS
100UF g 2 z 470UF
v =] |
5
+*
P ! lc E] 1C1 4 JK1
IN I 7 i
SINISTRA —[—— CE z
47K 5 g AR —g—l?J
P2 2l | ;
o ) 4 g ma C8
IN TS 1BBNF 10ONF | P8 oy
DESTRA RV 1B CH 4R7 po ‘ PSBV
~ 47K ECH R 4R7 P'I:[ZJ
av ¢ > o BV
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Elenco componenti

segnati dai segni ‘+' sul circuito stampa-
to, ricordando che, nella maggior parte
dei casi, sul corpo del condensatore &

Fig. 4

tallico dovra essere collegato a massa
utilizzando uno spezzone difilo ricavato
da uno dei terminali tagliati dalle resi-

2113'2 ‘1127 evidenziata solo la posizione del termi- stenze o dai condensatori; il punto di
RV Pot. Donbio 47k L nale negativo, lasciando allo sventurato massa pit comodo per effettuare que-
G ROpRIo AIK L0 hobbysta il compito di dedurre che il ter-  sto collegamento fa capo allo spinotto
1 Elettr. 1000uF 16V ;ﬂdgﬁ!gltfgsmvo deve per forza essere P2.
C2 Minidisco 100nF 16V ; e o
. A differenza di tutti gli altri componenti, i H
ggg E'ﬁ?lit%‘]%oﬁg\ﬁsv dieci spinotti capicorda, da P1 a P10, n cablagglo
07‘8 Pel |r|_ ”100 F devono essere inseriti nella basetta infi-

1 PURERSTIN landoli dal lato delle piste di rame; la La figura 5, dove sono riportate tutte le
Ic1 TDA2822M presa per la cuffia verra saldata diretta- connessioni necessarie per la messa in
K Presa iack stereo 3.5 mente sul circuito stampato nella posi- opera del circuito, dovrebbe essere suf-

RIS AR S zione indicata con JK1, mentre i sei fori  ficientemente autoesplicativa.
rimasti ospiteranno il doppio potenzio- L'alimentazione, prelevabile da una pila
metro del volume RV1, il cui corpo me- o da un alimentatore esterno, dovra es-
Alimentatore )
(da 1,8V a 15V) Fig. 5
+V -V
Altoparlante
destra
TE&TAPZL?&Z @ da 4R a 16R
Max 3 metri EY 7
Ingresso >’— j( * = |
Seeia L Sthemo——"____
CNermo
Ingresso > < I
SR Cavo schermato ﬁ‘
Altoparlante
sinistra
da 4R a 16R
Cuffia stereo
Volume 16R 0 32R
Il cablaggio dell'amplificatore richiede due spezzoni di cavetto schermato per gli ingressi e del normale
cavetto unipolare per il collegamento degli alfoparfanti.
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sere applicata ai capicorda P5 (positivo)
e P8 (massa) prestando molta attenzio-
ne a non invertire la polarita per evitare
di danneggiare irreparabilmente il cir-
cuito integrato.

| due cavetti collegati agli ingressi
dell'amplificatore dovranno essere ne-
cessariamente di tipo schermato e di
lunghezza non superiore ai lre metri per
limitare la possibilita che captino ronzii e
disturbi lungo il tragitio; le calze di
schermo andrannao collegate ai capicor-
da P2 e P4, mentre i fili interni dovranno
essere collegati ai capicorda P1 (se-
gnale sinistro) e P3 (segnale destro).
Per il collegamento con gli altoparlanti
consigliamo di utilizzare fili di diverso
colore per distinguere immediatamente
quelli del canale destro da quelli del ca-
nale sinistro. Per evitare che gli altopar-
lanti lavorino in controfase, peggioran-
do la resa acustica complessiva, & bene
rispettare la polarita solitamente indica-
ta sui loro connettori; nel caso in cui sui
vostri altoparlanti non fosse indicata al-
cuna polarita, mantenete comungue le
connessioni uguali tra loro collegando,
per esempio, i poli positivi delle uscite
dell'amplificatore ai connettori sinistri di
entrambi gli altoparlanti e i poli negativi
ai connettori destri.

Se siete dei perfezionisti e volete esse-
re certi che la polaritd degli altoparlanti
sia corretta, controllate il comportamen-
to della membrana in presenza di basse
frequenze di breve durata quali, per
esempio, i colpi di tamburo: lo sposta-
mento iniziale dovra essere verso l'e-
sterno, come se lamembrana fosse sta-
ta colpita dall'interno; questa operazio-
ne pud comunque essere poco
agevole, soprattutto perché con le bas-
se potenze in gioco lo spostamento del-
la membrana puo risultare difficiimente
apprezzabile.

In ogni caso, i capicorda da collegare ai
terminali positivi degli altoparlanti sono
P7 peril canale destro e P6 peril canale
sinistro.

I controlli

Una volta terminata la costruzione I'am-
plificatore dovrebbe funzionare al primo
colpo; per evitare sarprese & comungue
consigliabile effettuare qualche sempli-
ce verifica utilizzando un comune multi-

N
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Ecco come si presenta il nostro piccolo amplificatore stereofonico; il kit com-
prende anche la manopola

metro, meglio se digitale.

Come prima cosa occorre assicurarsi
che non vi siano cortocircuiti: impostate
il multimetro per la lettura delle resisten-
ze sulla scala delle centinaia di ohm e
collegate i suoi puntali ai capicorda PS5 e
P8. Qualungue sia l'orientamento dei
puntali il valore da leggere deve essere
superiore ai 500 ohm.

Ora monitorate I'assorbimento di cor-
rente: ruotate la manopola del potenzio-
metro del volume (RV1) completamen-
te in senso antiorario ed impostate il
multimetro per la lettura delle correnti
continue sulla scala delle centinaia di
milliampere; collegate un puntale al ca-
pocorda P5 e l'altro al polo pasitivo del
circuito di alimentazione, che pud esse-
re costituito da una semplice batteria da
9V, I'altro polo della batteria dovra esse-
re collegato al capocorda P8.

In assenza di segnali agli ingressi
dellamplificatore I'assorbimento com-
plessivo del circuito deve aggirarsi at-
torno agli 8 mA, a seconda dell'ampiez-
za del segnale applicato agli ingressi e
della quantita di volume regolata da
RV1, I'assorbimento potra salire fino a
raggiungere, o superare di poco, i 260
mA.

A guesto punto I'amplificatore & pronto
per I'uso; trovate una sargente di ali-
mentazione adatta in grado di fornire

dai 3V ai 15V con una corrente di alme-
no 300 mA e collegate gli ingressi ai se-
gnali da amplificare e le uscite agli alto-
parlanti.

Buon ascolto!

Mini Ampli Stereo

Solo
L. 39mila

(codice LP03C)

Per i vostri ordini leggete quanto
indicato a pagina 4 di questo
stesso fascicolo.
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Elettronica 2000

Un kit strepitoso, ideato dalla
olandese Velleman, per
realizzare un oscilloscopio
portatile LCD da 5 MHz in grado
di memorizzare le forme d’onda
e di interfacciarsi con un
Personal Computer




‘ n oscilloscopio &
um‘! per molti uno stru-
i mento  indispen-

sabile, per altri &
un sogno ancora da realizza-
re. La tecnologia ha fatto
passi da gigante e dagli ap-
parecchi ingombranti a val-
vole e componenti discreti si
& oggi arrivati a strumenti di-
gitaliin grado di prestazioni di
rilievo a costi contenuti.
Quello che vi presentiamo in
guesto articolo & un kit, com-
pleto in ogni minimo detta-
glio, per realizzare uno stru-
mento portatile e a cristalli li-
quidi; si tratta di una vera
sciccheria tecnologica che
utilizza un microcontrollore
per svolgere la maggior parte
delle funzioni di gestione e
misura.

Percheé LCD?

Per realizzare uno strumento
portatile & necessario utiliz-
zare un sistema di visualizza-
zione compatto e con un con-
sumo limitato. La tecnologia
che attualmente soddisfa
questi requisiti & quella dei
cristalli liquidi e nel nostro
caso abbiamo un pannello
grafico da 128 x 64 punti a ri-
flessione. Soluzioni con
maggiore risoluzione o re-
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troilluminazione avrebbero
significativamente aumenta-
to il costo e i consumi, peg-
giorando le caratteristiche
dello strumento.

Perché digitale?

Dando uno sguardo al circui-
to elettrico, noterete che la
parte del leone viene svolta
dal microcontrollore  PIC
16C65 e tutto funziona con
soli 180 componenti in totale
(lasciando fuori le viti e | con-
nettori). Senza il PIC oppor-
tunamente programmato Ia
complessitd sarebbe stata
decisamente superiore.

Fra gli altri vantaggi della so-
luzione digitale, c'é il control-
lo dello strumento tramite ta-
stiera @ membrana (niente
commutatori e deviatori), la
possibilita di collegare lo
strumento ad un PC per sca-
ricare le forme d'onda cattu-
rate e la flessibilita delle mi-
surazioni anche oltre le nor-
mali indicazioni ottenibili con
un oscilloscopia.

Le caratteristiche

La natura digitale di questo
oscilloscopio permette di
avere sul display sia la forma

ISin: Wavc Probe Settings x10

|23/02/97  [14:46:57

[
i
|
1
i
i
|
|
I
|
E
{
i

Ims/div |

0.5/div | 0.0787vde

2,0%pp | 0741Vims 60,4 dB

Fra le varie caratteristiche di questo oscilloscopio ¢'é anche
la possibilita di trasferire su PC le forme d'onda catturate.
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del segnale misurato che una
serie d'indicazioni testuali.
Nella parte grafica possiamo
attivare righelli, griglie e mar-
catori, mentre nella parte de-
stra abbiamo [lindicazione
del tempo per divisione, del
tipo di trigger, della modalita
di visualizzazione (a punti o
continua), dei voltaggi, della
frequenza e dei volt per divi-
sione. Tramite la tastiera a
membrana & possibile impo-
stare i parametri di misura da
2us a 20s per divisione in 22
step e da 5mV a 20V per divi-
sione in 12 step. Utilizzando
una sonda x10 & possibile
aumentare la tensione mas-
sima di misurazione da 100V
di picco a 600V
Limpedenza d'ingresso & di
1 Mohm/22pF, mentre l'in-
gresso & accoppiato in conti-
nua, in alternata o viene col-
legato a massa per riferimen-
to. La misurazione del
voltaggio é di tipo picco/picco
(da 0,1mV a 180V), RMS (da
0,1mV a 80V) e in decibel (da
-73dB a +40 dB con
0dB=0,775V).

La conversione del segnale
analogico e svolta da un inte-
grato a 8 bit che ha un’accu-
ratezza di +/- 2 bit e una li-
nearita di 1 bit, mentre sul di-
splay LCD la risoluzione
verticale e di 6 bit.

Per semplificare alcune mi-
surazioni, il nostro oscillo-
scopio dispone anche di un
generatore di onda sinusoi-

dale e quadra a 400Hz, rego-
labile in ampiezza.
L'alimentazione é& ottenuta
con sei batterie ricaricabili da
900 o 750 mA di tipo AA; il
tempo di carica con un ali-
mentatore da 9Vcc non rego-
lato o 12 Vcc regolato e
300mA & di circa 14 ore,
mentre ['autonomia di funzio-
namento e di circa 5 ore (con
le batterie da 900 mA). In casi
eccezionali é anche possibile
ripiegare su batterie alcaline,
da non lasciare pero nell'ap-
parecchio.

Lo strumento, ultimato e con
le batterie ricaricabili ha un
peso complessivo di circa
700 grammi, mentre le di-
mensioni sono 130 x 230 x
43 mm.

Il circuito

Il nostro oscilloscopio pud
essere funzionalmente sud-
diviso in quattro blocchi: ali-
mentazione, trattamento del
segnale, microcontrollore
con A/D converter e oscillato-
re.

L'alimentazione, come ab-
biamo visto, pud essere in-
terna, tramite batterie, o
esterna, tramite alimentatore
in continua. Linterruttore di
accensione € in realta un cir-
cuito allo stato solido che ge-
stisce il flusso di corrente dal-
la presa di alimentazione alle
batterie, dalle batterie alla
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Ecco a grandezza naturale la basetta che trovate nel kit: si tratta di una
basetta realizzala a doppia faccia con fori non metallizzati. Notate come siano presenti
numerosi ponticelli (J); nel kit trovate tanti spezzoni di filo argentato quanti sono
i ponticelli da realizzare, quindi e difficile sbagliare.

circuiteria di regolazione o
dalla presa di alimentazione
al regolatore. [ PIC & sempre
sotto tensione per gestire la
pressione del tasto di accen-
sione, con un assorbimento
che puo arrivare a scaricare

Elettronica 2000

completamente le batterie ri-
caricabili in circa un mese e
per questo vi consigliamo di
estrarre le batterie se avete
intenzione di riporre lo stru-
mento per qualche tempo.

Quando il circuito € acceso,

vengono generate diverse
tensioni, necessarie all'ali-
mentazione dei circuiti analo-
gici, digitali e del display. Il re-
golatore VR1 genera i 5V ri-
chiestida IC5, IC6, IC7 e IC8;
per il pannello a cristalli liqui-

di e gli operazionali & neces-
saria una tensione negativa
pari a quella di alimentazio-
ne, ovvero 9V, il circuito che
genera la tensione € compo-
stodaT3, T11, T12 edal mol-
fiplicatore di tensione C42-44
e D8-11, al termine del gquale
lo zener da 9,1V, L3, C45 e
C47 provvedono a filtrare i
residui dell'oscillatore, E inte-
ressante notare che il circuito
viene pilotato dal PIC con
una quadra modulato in lar-
ghezza (PWM); lo stesso se-
gnale utilizzato anche per la
regolazione del livello di trig-
ger, gestito da IC3.

La sezione di gestione del
segnale analogico & pilotata
digitalmente dal PIC attraver-
so cinque linee digitali (da
ATT1 a ATTS) ed ha il compi-
to di portare il segnale al livel-
lo giusto per il convertitore
A/D (IC7). Questo convertito-
re ad alta velocita campiona
e digitalizza segnali compre-
sifra0e 7V e perquesto tutta
la circuiteria di condiziona-
mento del segnale é stata
progettata per amplificare,
attenuare e spostare il livello
del segnale in questo inter-
vallo. | due multiplexer IC5 e
IC6 vengono pilotati dal PIC
per attenuare il segnale e per
gestire la posizione sull'asse
Y. IC1 & l'amplificatore d'in-
gresso a cui viene applicato
sullingresso non invertente il
segnale che arriva o dall'in-
gresso o dalla rete di atte-
nuazione gestitada IC5. RY1
e il componente che consen-
te di prelevare il segnale
dall'uscita del multiplexer o
da R56

L'anello di reazione di I1C1
determina il guadagno di
questo stadio; il multiplexer
IC6 permette al PIC di variare
in step discreti il guadagno di
IC1 inserendo nel circuito le
resistenze R8-13. Per lo spo-
stamento del segnale sull'as-
se Y, si utilizza ancora un se-
gnale digitale modulato nella
larghezza dell'impulso
(PWM). Intervenendo sulla
larghezza dell'impulso il PIC
riesce a generare sull'uscita
di IC2 una componente conti-
nua che, applicata alla rete di
reazione, transla l'intero se-
gnale in uscita da IC1 rispetto
a massa (ovvero aggiunge o
sottrae un valore continuo al
segnale).

Lo stesso meccanismo del
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A sinistra: la prima fase del montaggio. A destra: la basetta con tutti i componenti montati

PWM & utilizzato per dare la
tensione di soglia al compa-
ratore IC3, la cui uscita & di-
rettamente letta da una porta
d’ingresso del PIC.

A livello analogico resta an-
corail semplice generatore di
quadra e sinusoide compo-
slo dai due operazionali con-
tenuti nel LM358 e il circuito
passivo di calibrazione del
convertitore.

La sezione digitale vede al
centro il PIC che comanda
sia il convertitore A/D (IC7),
sia il pannello a cristalli liqui-
di. Le caratteristiche salienti
del PIC16C65 sono 4KB di
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memoria per il programma,
192 byte di RAM peri dati, 33
pin di I/O, due moduli PWM &
un‘interfaccia di comunica-
zione seriale. Pur lavorando
a 20 MHz di clock, il nostro
oscilloscopio riesce a opera-
re fino a 5 MHz grazie alla po-
tenza di elaborazione di que-
sto microcontroller, basato
su un'architettura RISC e
sole 35 istruzioni.

Ctto linee di I/O, quattro in
uscita e quattro in entrata,
sono utilizzate per la scan-
sione della tastiera a mem-
brana, mentre otto linee sono
connesse sia all'uscita del

convertitore A/D che all'in-
gresso del pannello LCD. Uti-
lizzando i segnali di abilita-
zione sui due dispositivi, il
PIC riesce a leggere i dati da
IC7 e a scrivere i dati sul pan-
nello LCD senza interferen-
ze. |l piedino 26 del PIC é uti-
lizzato come linea di output
ed & il segnale di clock inviato
a |C7 per l'acquisizione del
campione di segnale.

Al piedino 25 & collegato un
circuito composto da quattro
transistar: si tratta dell'inter-
faccia serale a due fili (TX e
massa) utilizzata per trasferi-
re i dati al PC.

Costruzione
e taratura

Il kit Velleman di questo pro-
getto & completo di tutte le
parti necessarie a realizzare
l'apparecchio  funzionante,
cosi come lo vedete fotogra-
fato in queste pagine. Man-
cano solo e sei batterie rica-
ricabili e la sonda di misura-
zione,

Il circuito stampato & a dop-
pia faccia, ma i fori non sono
metallizzati e per questn &
necessario fare alcune sal-

Eletironica 2000
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La tastiera a membrana e stata progettata da Velleman per
avere a disposizione in modo immediato tutte le funzioni di
un normale oscilloscopio. Al posto dei commutatori per la
base dei tempi e per la sensibilita abbiamo due coppie di
pulsanti che selezionano in sequenza le varie portate.
La tecnologia delle membrane conduttive ha il solo difetto
di una certa delicatezza e per questo il conneitore verde
che sporge verso il basso va trattato can cura, evitando di
fargli fare pieghe troppo strette. In fase di chiusura del con-
lenitore, questo connettore va aiutato per evitare che ven-
ga schiaccialo dai portapile e dal guscio superiore.
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Sul PC, Ia risoluzione verticale &€ maggiore che su LCD

segnale e continuamente ag-
giornato, mentre in modalita
normale questo accade solo
guando viene raggiunto il li-
vello di trigger (la natura digi-
tale dello strumento permette
di memorizzare sempre il se-
gnale).

Il tasto di destra attiva il trig-
ger singolo, ovvero |'aggior-
namento del display una sola
volta, a partire dal raggiungi-
mento della soglia di trigger
da parte del segnale.
Immediatamente sotto a
questi due pulsanti si trova la
coppia “Volt/div’, ovvero la
regolazione dei volt per divi-
sione in 12 step.

Il valore numerico appare
nell'angolo in basso a destra
del display.

| cinque tasti singoli posizio-
nati a sinistra della tastiera
svolgono diverse funzioni:
quello contrassegnato con
“Hold” congela la visualizza-
zione e consente di accedere
ad alcune misurazioni parti-
colari (che spiegheremo piu
avanti); alla sua destra si tro-
va “Slope” che consente di
selezionare I'attivazione del
trigger sul fronte d'onda in
salita o in discesa.

Sotto a questo pulsante si
trova “Dot/join”, da utilizzare
per selezionare |a visualizza-
zione del segnale a punti sin-
goli o connessi.

A sinistra si trova un tasto

rosso, con l'etichetta “Mar-
kers"®, che controlla la visua-
lizzazione dei righelli, della
griglia, degli assi e dei mar-
catori.

Questi consentono di dedur-
re alcuni valori dal segnale vi-
sualizzato ed in particolare,
attivando i marcatori, & possi-
bile avere un'indicazione nu-
merica della frequenza, del
periodo e dell'ampiezza del
segnale.

Per ottenere questi valori si
devono spostare i quattro
marcatori (due orizzontali e
due verticali) utilizzando le
frecce rosse presenti sugli
otto pulsanti nella parte su-
periore della tastiera; la di-
stanza fra i marcatori verticali
determina il periodo e la fre-
quenza, mentre quella fra |
marcatori verticali determina
la tensione.

Il pulsante con un ago & una
scala permette di seleziona-
re quattro diverse modalita di
misurazione: voltaggio di pic-
co - Vp - (la differenza fra il
picco pil alto e quello piu
basso del segnale), il valore
RMS reale - Vr - del segnale
AC, il valore in decibel - dB -
del segnale e la misurazione
del voltaggio in continua - V=
- del segnale.

L'ultimo tasto, in basso a de-
stra, serve per'accensione e
lo spegnimento dell'oscillo-
scopio.

Elettronica 2000



Per completare questo oscilloscopio a cristalli liquidi sono necessarie le batterie ricaricabili ed una sonda di misurazione.

Spinotti & c.

Sul lato destro e sulla parte
superiore dell'oscilloscopia
si trovano i seguenti elemen-
ti, partendo dal basso e spo-
standosi in senso antiorario:
selettore dell'accoppiamento
in continua o alternata (DC o
AC), connettore BNC per la
sonda, pulsante perla messa
a terra dell'amplificatore d'in-
gresso, spia d'accensione,
regolazione del contrasto del
display, uscita del generatore
di onda quadra, regolazione
dell'ampiezza della sinusoi-
de in uscita, spinotto per I'in-
terfacciamento al PC e uscita
del generatore di sinusoide,
presa di alimentazione e spia
di carica delle batterie.

Collegamento
al PC

Il software del PIC prevede
all'accensione una particola-
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re procedura che invia sulla
porta seriale una serie di dati.
Questi dati, sotto forma di ca-
ratteri alfanumerici (ASCII)
corrispondono ai tre parame-
tri principali su cui era impo-
stato I'oscilloscopio quando
& stato premuto il tasto HOLD
e i 96 valori campionati per il
segnale.

Impostando la comunicazio-
ne della porta seriale del PC
a 9.600 baud, 8 data bit, 1
stop bit, nessuna parita e
nessun handshake & possibi-
le catturare questi dati in

uscita ed importare il file di te-
sto in qualsiasi programma.
Sul sito della Velleman
(www.velleman.be) & anche
disponibile un applicativo per
Windows che converte que-
sti dati in una rappresenta-
zione grafica come quella
che vedete in queste pagine.
Per interfacciare I'oscillosco-
pio al PC & necessario realiz-
zare un cavetto d'interfaccia
ricordando che lo spinotto da
utilizzare dev'essere STE-
REO, con il TX sul centrale e
la sinusoide dal generatore

interno sull'intermedio; la
massa e comune a entrambi i
segnali. Se il vostro PC ha
una seriale a 9 poli, TX va
collegato al piedino 2 e la
massa al piedino 5, mentre
se la seriale € a 25 poli, il TX
vasul 3 elamassasul7.
Scollegate SEMPRE la son-
da di misurazione dall'oscil-
loscopio PRIMA di collegare
la seriale al PC.

Per avere maggiori dettagli
sul formato dei dati, vi riman-
diamo al manuale operativo
fornito nel kit.

Oscilloscopio LCD

Solo
L. 480mila

(codice VF82D)
Gia montato e collaudato
L. 600mila (codice VM79L)

Per i vostri ordini leggete quanto indicato a
pagina 4 di questo stesso fascicolo.
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Con quello che costano le biciclette di oggi, vale la pena di
rendere un po’ piu difficile la vita ai ladruncoli utilizzando
questo pratico antifurto sensibile alle vibrazioni ed
equipaggiatlo con una potente sirena da 110 dB.

- hi di voi non ha personal-
@ mente subito un furto di bici-
\J cletta o non ha un amico a
~ cui e capitata questa disav-
ventura, alzi la mano...
Come potete immaginare, con la mano
alzata siete veramente in tanti!
Purtroppo basta una piccola disatten-
zione o una catena non sistemata cor-
rettamente per vedere la nostra biciclet-
ta prendere il volo fra le gambe di qual-
cun altro, soprattutto nelle grandi citta.
La legge proibisce gualsiasi forma di
antifurto attivo (offensivo) e per questo,
oltre alle catene e ai lucchetti, non ci ri-

Progetto di Dave Goodman
Testo di Simone Majocchi

mane che utilizzare qualcosa che attiri
I'attenzione nostra o dei passanti sulle
indebite attenzioni che il ladro ha per la
nostra bicicletta.

In pratica vi proponiamo un antifurto
sensibile alle vibrazioni e ai movimenti
da fissare saldamente al telaio della bi-
cicletta. Un interruttore a serratura atti-
va e disattiva I'antifurto, mentre un inter-
ruttore interno opzionale protegge il di-
spositivo in caso di apertura del

contenitore. Per le ragazze ¢ infine pos-
sibile montare sul manubrio un pulsante
che attiva istantaneamente la sirena,
per scoraggiare eventuali malintenzio-
nati che non aspettano di trovare la bici-
cletta da sola per rubarla.

Il circuito

Il nostro antifurto si basa su due soliin-
tegrati, un 555 e un 4098; il primo & I'ar-
cinoto multivibratore, mentre il secondo
& un doppio manastabhile.

Il sensore S1 rileva il movimento, men-

Elettronica 2000



Schema elettrico
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1
EIRS D3 R2 R3 R4 9
470k 1TN4148 1M ™ 100k 1k5
g w1 | wmc2
== 100nF 100nF  —— LD1 N/
Tiva OF Z 1 14 15 b N o S 5 -
+ 13 4098 11— _ Batteria
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+ { P7 L
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Il cuore del circuito € compaosta dal sensore di movimento S1 e dal sensore di movimento S2; IC1 & un doppio monostabi-
le che pilota il multivibratore monostabile IC2, un tradizionale ma efficace 555.

tre 52 rileva le vibrazioni. Poiché il rile-
vatore di movimento S1, all'accensione
dell'antifurto, pu® essere in corto o
aperto a seconda della posizione della
bicicletta, il circuito & stato realizzato
prevedendo questa possibilita.

IC1, il doppio monostabile, & infatti con-
figurato per reagire sia ad un fronte di
salita che a uno di discesa, corrispon-
denti ad un passaggio di S1 da aperto a
chiuso e viceversa.

L'uscita dei due monostabili & combina-
ta (operazione logica OR) tramite i due

diodi D1 e D2 ed ¢ inviata al 555, confi-
gurato come monostabile. Il tempo di ti-
meout del monostabile & abbastanza
lungo, ma al termine di questo tempo
TR1 entrain conduzione e la sirena vie-
ne attivata, imanendo operativa per cir-
ca due minuti (dipendentemente dallo
stato di carica della batteria da 9V).

Il sensore di vibrazioni S2 attiva diretta-
mente il 555, mentre l'interruttore di pro-
tezione dalle manomissioni e il pulsante
attivatore da manubrio, entrambi opzio-
nali, attivano solo temporaneamente la

Elettronica 2000

sirena.

Quando si alimenta il circuito girando la
chiave nell'interruttore S3, C4 si carica
lentamente attraverso R5 e mantiene
bassi i piedini di reset dei due integrati
per circa 15 secondi. Poiché la soglia di
IC2 peril reset & molto piu bassadiquel-
la di IC1, & stato inserito nel circuito un
partitore resistivo (R10 -R11) per avere
entrambi i tempi di reset allineati.

[l consumo a riposo del circuito & di circa
2mA, assorbiti principalmente dal led
lampeggiante LD1, mentre quando il
circuito & attivato, la sirena aumenta
I'assorbimento a circa 80mA.

La costruzione

Dal punto di vista elettronico, la costru-
zione del circuito e molto semplice,
mentre dal punto di vista meccanico e ri-
chiesta un po’ di pazienza perrealizzare
i vari fori nel contenitore.

Prima di procedere con la saldatura dei
componenti, ricordatevi che ci sono due
ponticelli; potete eventualmente salda-
re la prima resistenza per recuperare
due spezzoni di reoforo da utilizzare a
questo scopo. Delle undici resistenze
presenti nel circuito, sei sono da monta-
re orizzontalmente, mentre cinque van-
no montate verticalmente come indica-
to nella figura relativa; questa soluzione
e stata imposta dal contenimento delle
dimensioni della basetta.

S1, il sensore di movimento, va montato
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Traccia lato rame

La basetta

-+

cS

[ R1 |
8] ice
R7
O— LINK
|_R8 |

P7P6 P5 P4 P3P2 P1

@)

O O

RE = 8 O

TR10 R11 8
= =

_lq: NO

) o

20 g

& g ¥

& | Szl @
e 2l

o — |~ 1

(&)

M C1
RE

C44

Elenco componenti

|

PCB

W

,f"__“\\
Saldare un reoforo
al contenitore
BTC (

R1 2M2
R2,3,11 M
R4,6 100k
R5 470k
R7 4k7
R8 15R
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TR1 BC337
IC1 4098BE
IC2 TLC555C
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S2 Interruttore a vibrazione
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Le resistenze R1, 7, 9, 10 e 11 vanno
montate in verticale, come qui sopra
indicato, per risparmiare spazio

Il sensore di vibrazioni S2 solitamente
viene fornito con un solo reoforo; ecco
come realizzare il secondo

Il sensore di movimento S1 va inclina-
to di 5° rispetto alla basetta per au-
mentarne la sensibilita

~

\\\

ML

A\ ¥
5 Fori/><'

%5 mm ~

“\\\
“f‘\\h‘
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:
B
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~
i /

Per consentire ai 120 dB della sirena piezoeletirica di farsi sentire, & necessario
forare il contenitore, incluso nel kit, come indicato
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Il diodo LED LD1 é di tipo lampeggian-
te, rosso, e va montato sulla basetta
rispettando la polarita

con un'inclinazione di 5° rispetto alla ba-
setta come indicato nella figura, mentre
S2 pud essere dotato di un solo termi-
nale e per questo & necessario saldare
un reoforo al suo involucro metallico pri-
ma di montarlo. Anche in questo caso
fate riferimento alla figura.

Il led lampeggiante LD1 va montato in
modo tale che possa fare capolino sul
pannello di chiusura della scatola, ovve-
ro deve essere ad angolo retto con lo
stampato, sollevato di qualche millime-
tro.

| due integrati vanno montati su zoccolo

Elettronica 2000



L’antifurto, qui studiato per la bici, puo essere ufilizzato anche per un motorino, un tandem e tutti i veicoli a due ruote.

per evitare di danneggiare i circuiti e per
poter effettuare un'eventuale riparazio-
ne nel caso in cui uno di essi dovesse
decidere di non funzionare piu.
Terminato il montaggio dei componenti,
prima di procedere con il cablaggio, vi
consigliamo di ispezionare la basetta
dal lato delle saldature, tagliando tutti i
reofori che sporgono dalla goccia di sta-
gno.

Il contenitore

Nel nostro kit & fornito anche un conteni-
tore in cui tutti i componenti (basetta,
batteria e sirena) possono essere allog-
giati senza spreco di spazio. Prima diin-
serire i vari elementi, & necessario prati-
care alcuni fori sulla scatola e sul coper-
chio.

La sirena & interna e per questo & ne-
cessario che ci siano dei fori per per-
mettere al suono di uscire con un ade-
guato volume; i cinque fori da praticare
su un lato, come indicato in figura, han-
no questa funzione e poiché si tratta
della parte rivolta verso il basso (relati-
vamente al montaggio dell'antifurto sul-
la bicicletta, non dovrebbero esserci
problemi diinfiltrazioni d’acqua anche in
caso di pioggia.

Altri due fori vanno praticati sul coper-
chio: il primo & per linterruttore a chia-
ve, mentre il secondo é per il LED lam-
peggiante. Osservate attentamente le
figure relative alla foratura e al montag-
gio per avere tutte le indicazioni neces-
sarie.

In corrispondenza della sirena va fissa-
ta una striscia di velcro (inclusa nel kit)
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che permette di bloccare la sirena sen-
za ricorrere a viti o colla. La parte rigida
del velcro (maschio) va sulla sirena,
mentre quella morbida (femmina) va sul
contenitore.

Il cablaggio

A questo punto possiamo procedere
con il cablaggio, ovvero al collegamento
della clip per la batteria, dell'interruttore
a chiave e della sirena. Sullo stampato
trovate su un lato delle piazzole pil lar-
ghe, appositamente studiate per la sal-
datura dei fili.

Lo schema di collegamento é riportato
nella figura e basta rispettare le polarita
per avere il circuito pronto per I'uso. Nel
caso decidiate di montare il microswitch
antimanomissione, ricordate che que-
sto attivera I'allarme appena colleghe-
rete la batteria e per questo preparate
qualcosa per attutire il suono (anche dei
tappi per orecchie possono andare
bene).

Sia I'antimanomissione che il pulsante
da manubrio vanno collegati alle piaz-
zole 7 e 8, mentre la modalita di mon-
taggio del microswitch e indicata
nell'apposito disegno. A coperchio per-
fettamente chiuso, la leva del mi-
croswitch dev'essere premuta e per ot-
tenere questo potete fissare al coper-
chio un cilindretto o uno spessore di
altezza opportuna.

Fate delle prove, senza batteria, ascol-
tando il tipico “click” del microswitch che
deve commutare appena si svita e si
solleva il coperchio di uno o due millime-
tri.

Una volta ultimato I'antifurto, potete fare
un rapido collaudo attivandolo, atten-
dendo circa 15 secondi e spostando il
contenitore. Se l'allarme si attiva, & tutto
a posto, altrimenti controllate il montag-
gio e le polarita del cablaggio.

L’installazione

Terminato il collaudo, potete procedere
al fissaggio del contenitore alla biciclet-
ta. Nel kit trovate due piastre adesive e
due fascette in nylon che vi serviranno a
fissare saldamente l'antifurto al tubo
della bicicletta su cui & fissato il sellino.
Le due piastre adesive sono in nylon ed
hanno una fibbia in cui pud scorrere la
fascetta. Posizionate con attenzione le
due piastre a circa un quarto e tre quarti
del contenitore, ricordando che questo
dovra essere verticale (sullo stesso
asse del tubo del sellino), con i fori della
sirena rivolti verso il basso. Il biadesivo
di queste piastre € molto tenace e non
offre una seconda chance di fissaggio,
quindi ... fate attenzione!

Stringete bene le fascette bloccando
saldamente I'antifurto alla bicicletta e
tagliate I'eccedenza.

In alternativa a questo tipo di fissaggio,
potete praticare due coppie di fori dello
stesso diametro della fascetta, ad una
distanza orizzontale pari al diametro del
tubo della bicicletta, nel contenitore. A
contenitore aperto infilate un capo
dall'esterno verso l'interno e fatelo usci-
re dal foro accanto; chiudete le fascette
intorno al tubo come sopra. In questo
modo le fascette fissano direttamente il
contenitore dell'antifurto, ma & neces-
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Sopra: lo schema di cablaggio dei componenti esterni alla basetta. Al centro: il
montaggio in sezione dello stampato e dell'interruttore a serratura. Sotto: un
dettaglio della serratura e delle chiavi; occhio a non perderle perché non si fan-
no duplicati (si deve cambiare tutto I'insieme!)
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sario siliconare i fori a fissaggio ultimato
per evitare infiltrazioni d'acqua. |l fis-
saggio & in questo caso piu laborioso,
ma piu robusto.

L’'uso

Una volta attivato, questo antifurto rea-
gisce agli spostamenti della vostra bici-
cletta emettendo un forte segnale acu-
stico per due minuti, dopodiché, se la
batteria ha ancora energia, I'antifurto si
resetta e torna ad essere attivo contro
spostamenti e vibrazioni.

Se avete anche installato il pulsante a
manubrio, avrete un campanello che si
fa sicuramente notare.

Ricordate SEMPRE ditogliere la chiave
dall'interruttore a serratura, sia che |'al-
larme sia stato attivato o spento: se per-
dete le chiavi dovete cambiare tutto il
blocchetto!

Un'ultima considerazione sull'utilizzo ri-
guarda l'efficacia di questo antifurto:
trattandosi di una sirena decisamente
forte, dovreste riuscire a scoraggiare i
ladruncoli, ma non pensate che questa
possa sostituire catena e lucchetto (me-
glio abbondare).

Bicycle Alarm

Solo
L. 69mila

(codice LP76H)

Per i vostri ordini leggete quanto
indicato a pagina 4 di questo
stesso fascicolo.
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KIT RICEZIONE partite di calcio di serie
A/B in diretta vendo a Lire 450 mila; vi-
deoproiettore TV speciale per immagini
fino a 100 pollici vendo a Lire 450 mila;
decoder Luxcrypt speciale vendo a Lire
100 mila; ricevitore con decoder Video-
crypt 2 e card vendo a Lire 390 mila. To-
nino, 0330/31.40.26.

IMPIANTO completo vendo a Lire
4.500.000 per ricezione satelliti me-
teorologici Polari/Meteosat composto
da: un ricevitore LX 960; un videocon-
verter cromazoom LX 790; antenna a
doppio V per satelliti polari completa di
amplificatore e convertitore; una para-
bola in alluminio anodizzato del diame-
tro di un metro con convertitore comple-
to LX 960. Il tutto perfettamente funzio-
nante. Regalo un sincronizzatore per la
ricezione di satelliti russi, una stazione
meteorologica Ultimeter Il completa di
anemometro e banderuola per la dire-
zione del vento e sonda temperatura
esterni con interfaccia e software e, in
pit, molta documentazione sulla me-
teorologia ed i satelliti proveniente
dall’associazione internazionale EU-
MESAT. Stefano, fax 02/90.96.32.23;
cellulare  0330/39.27.28; cell/lav.
0336/59.00.95.

KIT completo per riparazione com-
puter composto dai seguenti pezzi:
schede hardware; PHD 16 piu accesso-
ri per diagnostica e riparazione sistemi
2-3-486 e Pentium; Minipost 8 bit per
diagnostica e riparazione sistemi 2-3-
486; IRQ DMA Spotter IRQ/DMA per
diagnostica conflitti DMA & IRQ; Drive
Pro Ver. 2.3 programma di setup profes-
sionale hard disk; Rescue professional
V5,2 programma professionale di recu-
pero dati hard disk e floppy; Rescue
V3.01; Pccheck Ver. 3.01 programma
professionale per diagnostica sistemi
2-3-486-Pentium; Antivirus toolkit pro-
fessionale. Il tutto, in versione originale
e completa di manuali, vendo a lire
3.500.000 trattabili (valore commercia-
le: Lire 5.317.000). Telefonare dalle
8,15 alle 16,30 al numero 0187/
78.27.19.

RIVISTE di elettronica italiane e stra-
niere, libri di radio ed elettronica, data-
book, scambio, acquisto, cedo, solo
se vere occasioni. Inviare lista dettaglia-
ta. Tratto di persona con le province di
Teramo, Pescara ed Ascoli Piceno. An-
nuncio sempre valido. Sante Bruni, via
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La rubrica degli annunci & gratis e aperta a tut-
1i. Si pubblicano pero solo i testi chiari, scritti in
stampatello 0 a macchina completi di nome ed
indirizzo. Gli annunci vanno scritti su foglio a
parte se spediti con altre richieste. Scrivere a:
Elettronica 2000 - Cso Vitt. Emanuele, 15 -
20122 Milano.

delle Viole 9, 64011 Alba Adriatica (TE).

CORSO Scuola Radio Elettra “Televio-
ne a colori” cerco. | libri devono essere
in buono stato e non troppo vecchi. An-
nuncio sempre valido, solo Milano e pro-
vincia. Paolo Riboldi, 01/92.10.86.69

CERCO un personal computer che
adoperi il microprocessore Intel 80886,
anche guasto, purché sia completo. Te-
lefonare allo 0824/64.194 dopo le ore
15,00 e chiedere di Pompeo.

COMPATIBILE 286 con 2 Mega di me-
moria, mouse e bellissimo monitor a co-
lori alta risoluzione (VGA) vendo. Ven-
do inoltre CB portatile 40 canali 5 Watt
della Midland con eventuale alimentato-
re esterno ed antenna. Prezzi da con-
cordare. Paolo Stranieri, via Guido de
Ruggero 20, 42100 Reggio Emilia.

VALVOLE a volonta! Dispongo di cen-
tinaia di tipi di valvole AF, BF, di potenza,
indicatori di sintonia, etc. Dispango poi
di schemi di amplificatori e di radio, e di
componenti particolari quali zoccoli, tra-
sformatori, etc. Contattatemi anche per
un parere o per scambi d'idee. Giusep-
pe Diamantini, via A. Ranuzzi 10, 61032
Fano (PS). Tel. 0721/80.33.26 (pome-
riggio-sera); 0722/25.45 (ufficio); E-
mail chimfarm@chim.uniurb.it

COMPRO fonorivelatore MC in perfet-
te condizioni. Amplificatore a valvole
Push-Pull o Single-Ended integrato o
solo finale vendo. Ingegner Giampietro
Favaro, via Dante 27, 31050 Morgano
(TV). Tel/fax 0422/83.72.30.

CINEPRESA VK-C830 Hitachi, carica-
batterie, batterie, cavi, accessori vari e

videoregistratore VHS-PAL Hitachi VT-
7E vendo, il tutto perfettamente funzio-
nante accompagnato da documenta- .
zione originale, a Lire 800 mila. Vincen-
zo Garlaschelli, 02/22.47.31.37, ore se-
rali.

RICEVITORE posizionatore Sat CMR
SR 6000, 650 CH, vendo a Lire 600
mila; decoder VideoCrypt 1+2 con card
vendo a Lire 390 mila; VCR VHS spe-
ciale per la duplicazione di videocasset-
te originali protette vendo a Lire 490
mila; trasmettitore audio video VHF
quarzato da 50 mW per trasmettere un
segnale ricevibile da tutti i TV vendo a
Lire 230 mila. Sandro, 0330/31.40.26.

TRASFORMATORI d’uscita push-pull
e monotriodo (84S, 2U, 2A3) acquisto.
G. Pietro Favaro, tel. 0422/83.72.30.

VALVOLE nuove, costruite, d’epoca,
svariatissimi tipi (UL41, UY85, EL41,
AL4, 128N7, ECL80, BAVE, 12AVE,
EBC33, UCL82, 12BQ6 e tante altre),
vendo. Vendo anche testine e puntine
per giradischi anni ‘50/'60/'70. Inviare
francobollo per elenco. Telefonare ore
pasti la sera non dopo le 23,30. Daniela
Treppo, via Plaino 38, 33010 pagnacco
(UD), tel. 0432/65.01.82.

RXCOLLINS 658-1,RXIcomICR71e
Lowe HF 150, Kenwood TS 50 vendo.
Vendo anche: PC portatile AST 700,
486, 33 MHz, HD 200 Mb con video mo-
nocromatico  VGA,; oscilloscopio
UNAOHM G404DT portatile, doppia
traccia, 10 MHz , alimentazione 220
VAc e batteria; filtro audio Datong FL3;
generatore RF modulato S.R.Eletira;
set di valvole militari e civili; set di quarzi
militari; orologio militare da aereo; pun-
tine fonografiche d'epoca; geiger milita-
re portatile; radio d’epoca a valvole e
transistor; fonovalige d'epoca; registra-
tori a bobine d'epoca; grammofono a
manovella; binocolo Bushnell; videoca-
mera Canon; canocchiale 30 x 75; ac-
cessori per radio a valvole ed altro. Per
ricevere lista illustrata spedire Lire
2.500 in francobolli. Roberto Capozzi,
via Lyda Borelli 12, 40127 Bologna. Tel.
051/50.13.14.

SCAMBIO riviste di elettronica. Ac-
quisto e cedo riviste di elettronica a Lire
1.000 cadauna. Annuncio sempre vali-

do. Inviare lista dettagliata. Per accordi
veloci tel. 0861/85.61.29.
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L. 119.000

L PIU PICCOLO EILPIU
POTENTE DEL MONDO

PER MILLE E MILLE ESPERIMENTI FANTASTICI
OTTIMO COME PUNTATORE PER LE ARMI
E UTILIZZABILE ANCHE PER USI MEDICALI

|
UN MAGNIFICO PUNTATORE
I\ UN PRATICO CONTENTTORE
CHE FUNZIONA DA PORTA CHIAVI

ALIMENTAZIONE A PILE (FORNITE INSIEME), LUNGA AUTONOMIA

Per eventuali ordini leggere quanto indicato a pag. 4 di questo stesso fascicolo.




COD. MWO01 e
L. 39.000

MICROSPIA FM

Trasmettitore in handa FM 88-108 MHz. Dimensioni molto ridot-
te, antenna entrocontenuta. Alimentazione 9V a pile.
In kit di montaggio.

COD. MW03
L. 270.000

RADIOSPIA AMBIENTALE

Trasmettitore ambientale ad elevata sensibilita. Trasmette fino a
500 metri! Dimensioni 26x38x18 mm, peso 28 grammi. Quarza-
ta, frequenza trasmissione 428-498 MHz banda UHF, potenza 24
mW. Ricezione con qualunque scanner.

I
COD. MW05
L. 397.000

SCA™NER UHF

Ricevitore professionale tascabile, ottimo per
ricevere i segnali trasmessi dalle radio spie.
Modulazione FM, doppia conversione a
supereterodina, sensibilita migliore di -15 dB.
Venti frequenze memorizzabili.

REGISTRATORE ATTIVAZIONE VOCALE

Un portatile che si attiva automaticamente nel momento in cui vengono captati rumo-
ri o voci. Collegabile facilmente allo scanner per ottenere partenza ed arresto auto-
matico del nastro solo durante la conversazione telefonica o ambientale.

Priyate'
inyestigation

#r

COD. MW02
L. 79.000

SUPER MICROSPIA

Con circuito ibrido TX433. Potenza 400 mW. Oscillatore quarza-
to. Alimentazione 12V (sino a 18V per max. potenza 1 Watt).
In kit di montaggio.

COD. MW04
L. 270.000

RADIOSPIA TELEFONICA

Quarzata in banda UHF e gia inserita, pronta all’uso, in una nor-
male spina telefonica. Ricezione con un qualunque scanner che
capti la gamma di frequenze in banda UHF (424-498 MHz).

COD. MW06
L. 120.000

SPY RECORDER |

Registratore da tavolo ad attivazione automa-
tica per qualunque conversazione telefonica in
entrata o in uscita. Entra in azione appena si
solleva il microtelefono.

Per eventuali ordini leggere quanto indicato a pag. 4 di questo stesso fascicolo.
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