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Un Laser Elio-Neon da laboratorio \\

E disponibile, fino ad esaurimento scorte, Ia
‘ scatola di montaggio dell'alimentatore portatile al
' B = prezzo di L. 89.000 (Cod. TLA1C). Chi acquista il
' ' tubo assieme all'alimentatore usufruisce del

¢ iy prezzo speciale di L. 149.000 (Cod. TLT1C). Tutti i
prezzi sono comprensivi di IVA.

Per eventuali ordini, inviare un Vaglia Postale Ordmano a

Elettronica 2000, Cso Vitt. Emanuele 15, 20122

specificando chiaramente sul vaglia stesso
desiderato.
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EDITORIALE

'elettronica

~fra le stelle

E' partito oggi, mentre scriviamo, il razzo Proton, europeo, che ha por-
tato in orbita il primo grosso (come un autobus) modulo della prima
stazione spaziale della Storia. Entro poco tempo, con la collaborazio-
ne degli Usa (Nasa), del Giappone, del Canada e del Brasile la sta-
zione spaziale, piu grande di un campo di calcio, sara completata. E'
una notizia importante perché i ragazzi che lavoreranno lassu (tra cui
tre italiani come voi che leggete, che gia sono ad Houston ad addestrarsi)
sono i primi homo cyber del prossimo millennio.

Nutriti gia dall'infanzia di chip integrati (anche con Nutella) abiteran-
no la nuova casa spaziale, evidentemente tutta elettronica, ameranno
le veneri ovviamente spaziali, sorrideranno alle stelle dei nuovi mondi
vicini. Nascera una nuova Storia, speriamo una piu Dolce Storia. Il lin-
guaggio sara solo quello dei magnifici elettroni, piccolissimi ed elegantissimi.
E pacchetti di bit per parlarsi, fuori da miserrimi confini e da stupi-
dissimi quindi vanitosi politicanti.

Si torna dunque ad osservare il Sole e l'altre stelle. Eccezionale il cam-
mino della Scienza: lento si, ma sicuro. E, unica luce nelle tenebre delle
foreste delle scemenze, la conoscenza.

I ragazzi che abiteranno lassit hanno cominciato un giorno chieden-
dosi perché i passerotti non avevano problemi a posarsi sui fili a 380mila
volt. Poi hanno dovuto capire la legge di Ohm, poi ancora i segreti delle
frequenze delle comunicazioni radio, poi i misteri dei computer, poi e
poi ancora.

Un impegno incredibile se si pensa che nel frattempo bisognava difen-
dersi da chi in vari modi cercava di rottamarti il cervello. Ma la divi-
na selezione naturale aiuta per fortuna i migliori. i rottamati restano
a terra, sempre a discettare di escrementi e piu si agitano piu ne pro-
ducono, gli altri, con gli elettroni liberi nel cervello, vanno sulle stel-
le. Il miracolo pratico dell'eletironica é proprio questo: non c'é confi-
ne nella conoscenza ed il progredire di questa appare esponenziale.
Si torna ragazzi a rivolgere gli occhi al cielo per la nuova Storia. Si
va, anche solo idealmente, vicino ai ragazzi che lavoreranno lassi. A
loro, ed a voi che leggete, i migliori auguri di un buon Natale e di yn
proficuo '99.

la Redazione
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Tutti possono corrispondere con la
Redazione scrivendo a Elettronica 2000,
C.so Vitt. Emanuele 15, 20122 Milano.
Saranno pubblicate le lettere di inte-
resse generale. Nei limiti del possi-
bile si rispondera privatamente a quei
lettori che accluderanno un franco-
bollo da lit. 800.

L'IMPIANTO
DI TERRA

Ho da poco preso possesso di un vec-
chio casolare in campagna dove sto facen-
do vari lavori. Vorrei realizzare anche una
buona presa di terra: dove posso trovare
una buona documentazione che mi aiuti
a far le cose da me (sono un elettrau-
to) anche per non aver problemi con le
nuove leggi?
Rino Altieri - Erba

C'& un buon testo da Hoepli sugli impian-
ti di terra dove c'é tutto sulle tecniche e
sui materiali da usare per gli impianti a
bassa tensione 220 volt. Prova a chie-
derlo in libreria o direttamente a Hoe-
pli, tel. 02-86.48.71. |l titolo & “Impianti
di terra", autore A. BOSSI.

LA MACCHINA
DEL FUMO

Sono un ragazzo di 16 anni, e animo
feste. Visto che con impianto stereo e
luci sono a posto ma mi manca la mac-
china del fumo, potreste farmi un circuito?
Possibilmente con la spiegazione del mon-
taggio.

Leonardo Sorzato - Albizzate

Il problema non & il circuito, sostanzial-
mente un riscaldatore, ma l'insieme dei
materiali attivi da cui poi si ottiene il fumo.
Ti consigliamo di contattare un "esper-
to" che da tempo propone ai nostri let-
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CORSERA

tori una macchinetta veramente ben fun-
zionante: Simone Bernardi, di Siena, telefo-
no 0577-37.85.59.

ACHTUNG
E'L'ORA

Un mio amico ha ricevuto in regalo un
orologio speciale che, afferma, cambia
da sé l'ora quando si tratta di passare
dall'ora solare a quella legale e viceversa.
lo penso che non si possa perché... (omis-
sis).

Pierino De Peru - Luogosanto

Sl, la cosa & possibile se l'orologio & del
tipo radiocontrollato (questi orologi si tro-
vano regolarmente anche in ltalia). Sono
completamente automatici perché gue-
sti orologi, veri e propri ricevitori radio,
S0No sincronizzati su impulsi emessi con
grande precisione da una stazione tra-
smittente oraria. Lo scarto & di un secon-
do ogni milione di anni, la sorgente radio
€ in Germania: forse i tedeschi, euro com-
plice, hanno pensato ad un nuovo modo
per svegliare gli italiani.

ELETTRO
MANIE

Vi invio copia di |
un articolo che ho "
fatto pubblicare |

sul nostro notizia- |
rio sui pericoli dei
fortissimi campi
elettrici prodotti
dalle linee in alta
tensione. Vorrei un
vostro commento e
aiuti per una rubrica

HOT LINE TELEFONICA

02 . 78]1 7|17 |

Il nostro tecnico risponde
solo il giovedi pomeriggio
dalle ore 15.00 alle ore 18.00

che potrei curare... (omissis).
Giorgio Ferrer - Agrigento

Questo dei danni che sarebbero prodotti
dai campi elettromagnetici & uno dei tor-
mentoni periodici come i campi stessi.
Effettivamente (vedi addirittura un gros-
so titolo sul Corriere della Sera di Mila-
no) i dubbi sui danni ci sono. [dem se
ne & parlaio a proposi;}o dei telefonini.
Noi sinceramente assumiamo una posi-
zione prudente: solo la s¢ienza deve darci
una risposta. In attesa che facciamo, spe-
gniamo la luce o torniamo ai segnali di
fumo? E buio e fumo non fanno male?

IL TIMER
DEL BROMOGRAFO

Ho costruito il timer per il bromografo
apparso in Ottobre. Ma ho modificato alcu-
ne cose: ho eliminato D5 (impediva la
partenza delle lampade a contraves in
manuale); ho collegato il reset di U4 all'u-
scita 3 di U3. Quindi ho eliminato il col-
legamento del comune del con-
traves con il reset di U4 e ho
usato il BC212 al posto del
BC526. Perché mettendo il con-
traves sullo zero e toccando i
fili si ha lo scatto del timer?
Marco Pavia - Beinasco

Grazie per le indicazioni che
giriamo direttamente ai let-
tori. Il diodo D5 si pud spo-
stare ai punti 2 di U1 e di
U2 (+ verso U2). Per evita-
re che il temporizzatore si
inneschi al toccare i fili, biso-
gna forzare a livello logi-
co 0 il pin 6 di U2 (con
R=10K verso massa).

bl ST
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maggiore n
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COME ORDINARE | KIT E | PRODOTTI

Elettronica 2000 vi permette di ricevere
direttamente a casa i kit presentati
in scatola di montaggio e i prodotti
selezionati presentati sulla rivista.
Basta compilare il modulo d’ordine sotto
riportato e inviarlo via posta o via fax
scegliendo la forma di pagamento preferita.

MODULO D’ORDINE

Da spedire o da inviare via fax, anche in fotocopia
Nome e Cognome

Indirizzo

c.a.p. Citta

Telefono /

Fax /

Prov.

Scrivere qui sotto il proprio codice fiscale o, se azienda, la Partita Iva
Codice Fiscale | __| | | | [ | | | | || | | | | |
Partitalva || | | | | | | | | | |

Vogliate inviarmi i seguenti prodotti

Prezzo
unitario*

Imporio
totale

Codice

prodotto Quantita

Descrizione del prodotto

TOTALE

Contributo spe‘s:é spedizione. Scegliere e riportare a fianco I'imporio fra:
SPED. ORDINARIA (Lit 7.000), SPED. URGENTE (Lit. 14.000).

TOTALE GENERALE

INDICARE LA FORMA DI PAGAMENTO SCELTA

[d Allego ricevuta VAGLIA POSTALE

[ Allego ASSEGNO CIRCOLARE

J Richiedo addebito su CARTA DI CREDITO
 CartaSi O Visa

0 Amex 1 MasterCard

NumeroCarta || | | | 0 | | |11 ]| ||

Scadenza

FIRMA

Data di nascita titolare |__|_ | || | |

A MEZZzO POSTA

Inviate il modulo d’ordine allegando
la ricevuta del vaglia oppure un
assegno circolare intestato a
L’AGORA SRL oppure compila-
te la parte relativa al’addebito su
carta di credito, firmando il modu-
lo. Spedire a:

Elettronica 2000
C.so Vittorio Emanuele 15
20122 Milano

VIA FAX

Inviate il modulo d'ordine e la foto-
copia della ricevuta del vaglia al
numero telefonico:

02/78.17.17

Via Fax & anche possibile utiliz-
zare una carta di credito ricordando
di firmare nell’area predisposta.

PER TELEFONO

Solo per pagamenti via carta di
credito. Telefonare al numero:

02/78.10.00

AMERICAN
EXPRESS

ime

VIA INTERNET

Solo per pagamenti via carta di
credito. Compilare il modulo elet-
tronico all'indirizzo:

www.like.it/e2k/order.htmi
Eletironica 2000




convertitore dc/dc
5/12V duale

HI-TECH

Ultracompatto miniaturizzato, permette di ricavare 12 volt positivi e
negativi partendo da 5 volt in continua. L'ideale per alimentare
un'interfaccia RS232C o circuiti amplificatori con operazionali dove si
dispone soltanto dei 5 volt o di un'alimentazione a batterie da 4,8 a 12V,

di Margie Tornabuoni

uando bisogna ricavare una
tensione duale per alimen-
tare dispositivi quali gli
amplificatori operazionali,
interfacce seriali, apparati di misura, la
pratica pit comune é ricorrere ad un ali-
mentatore da rete con trasformatore a
presa centrale, prevedendo poi una massa

Eletironica 2000

di riferimento e degli elettrolitici dispo-
sti simmetricamente rispetto ad essa all'u-
scita del ponte raddrizzatore. Tuttavia
se si dispone soltanto di una tensione
continua & giocoforza impiegare uno dei
cosiddetti convertitori dc/dc, ovvero un
circuito capace di ricavare la tensione
duale in c.c. partendo dal valore iniziale:

¢ il caso delle schede da rack sulle quali
giungono normalmente +5 e + 12 volt,
e degli apparecchi portatili alimentati con
pacchi di batterie che solitamente sono
da 4,8/6/7,2 e 12 volt. In questi casi il
dc/dc & "lI'arma vincente" perché con-
sente di ricavare quanto serve con una
circuitazione snella, oltretutto perden-



Schema elettrico

Un circuito semplice e compatto per avere, da una sorgente continua, una tensione duale.

do pochissima potenza e garantendo
quindi un alto rendimento ed il minimo
riscaldamento.

In queste pagine vogliamo proporre un
particolare converter dedicato specifi-

catamente a chi ha bisogno di una ten-
sione duale di +12 volt e dispone di un'a-
limentazione singola compresa tra 4,8
e 20 volt: qualcosa di utile per far fun-
zionare un'interfaccia seriale RS232-C

esterna o un circuito analogico ad esem-
pio con la stessa batteria di un Perso-
nal Computer portatile o di uno strumento
di misura a batteria, o anche con la ten-
sione prelevabile dal connettore di

IL MODULO DC/DC TMA0512D

Per realizzare il circuito proposto in queste pagine abbiamo impiegato per la prima volta un componente del tutto parti-
colare, un concentrato di tecnica e miniaturizzazione che racchiude in un piccolo scatolino di resina plastica un comple-
to convertitore switching dc/de che ricava 12 volt duali (12V positivi ed altrettanti negativi) partendo da 5 volt possibil-
mente stabilizzati. Si tratta in sostanza di un dispositivo che converte la componente continua applicata allingresso in
impulsi rettangolari con cui viene pilotato il primario di un trasformatore, quindi ai capi del secondario -del tipo a presa
centrale- si trovano ancora impulsi di pari forma che vengono poi raddrizzati e filtrati ottenendo due tensioni, una positi-
va e l'alira negativa rispetto a massa. Ingresso ed uscita sono separali galvanicamente, quindi non vi & alcun collega-
mento elettrico e I'accoppiamento in alternata e ottenuto con il piccolo trasformatore interno: abbiamo percio una massa
d'ingresso (-Vin) ed una di uscita (COMMON) che possono essere unite qualora I'applicazione richieda o permetta di
avere la massa del 5V in comune con quella delle uscite +12V.
La piedinatura del modulino é single-in-line a passo 2,54 mm, e ci sono in tutto 5 pin (manca il 3) divisi in due d'ingres-
so pitl tre di output. La loro disposizione e la seguente:

1) positivo tensione d'ingresso

. 2) negativo tensione d'ingresso

4) negativo d'uscita 12V

5) comnune d'uscita (COMMON)

6) positivo d'uscita 12V
Quanto alle caratteristiche tecniche, quelle dichiarate
dalla casa produttrice -la TRACO- sono in sintesi queste:

- tensione d'ingresso = 5V £10%

- tensione d'uscita = +12V +5%

- corrente per uscita = 40 mA

- sbilanciamento tra le tensioni positiva e negativa = 1%

- resido di alternata = <100 mVpp

- massima potenza d'uscita = 1 watt

- rendimento = >80%

- tensione d'isolamento ingresso/uscita = 1000 Vcc

- resistenza d'isolamento ingresso/uscita = 1000 Mohm

- regolazioni di carica 20+100% = <10%

- temperatura di funzionamento = -25 + 85 °C
I campi di impiego del TMA0512 sono molteplici e comunque riguardano tutte le situazioni nelle quali & necessario avere
a disposizione 12 volt duali partendo da una tensione relativamente bassa, e il tutto nel minimo spazio posgibﬂe. Il cir-
cuito proposto in queste pagine non é che un esempio generico di utilizzo, ma conoscendo i dati e la piedinatura cjg-
scuno potra applicare il de/de converter come meglio crede.
Il componente si pud acquistare presso la ditta Idea Elettronica di Oggiona S.S., via S. Vittore 24, tel./fax 0331/215081.
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interfaccia del quale dispongono ormai
tutti i telefoni cellulari. Insomma un con-
verter utilissimo in tante applicazioni anche
se pud erogare una corrente limitata,
di soli 40 milliampére su ciascun ramo,
tuttavia sufficiente per le interfacce e per
degli stadi lineari ad operazionali.

Il circuito -che andiamo subito a vede-
re- & molto semplice e soprattutto pic-
colo e compatto, poiché lintero convertitore
dc/dc & contenuto in un modulino s.i.l.
a passo 2,54 mm grande come un ponte
raddrizzatore da 2 ampére: questo com-
ponente "magico” & un prodotto della
Traco Power Products, reperibile pres-
so la ditta Idea Elettronica di Oggiona
S.S.tel. 0331/215081, presente anche
a catalogo della Distrelec Componen-
ti Elettronici (tel. 02/937551, fax
02/93755755, solo per le Aziende) e si
chiama TMA0512D. Come anzidetto si
presenta in un contenitore di forma paral-
lelepipeda somigliante ad un ponte rad-
drizzatore, ed ha 6 piedini in linea (manca
in realta il 3...) a passo 2,54 mm come
un normale integrato.

Al suo interno, impregnato in una resi-
na scura, si trova cablato un circuito SMD
switching che -partendo dai 5 volt c.c.
applicati all'ingresso- genera deqgli
impulsi rettangolari con i quali pilota i
due capi del primario di un piccolissi-
mo trasformatore in ferrite, dai cui secon-
dari escono ancora impulsi, ma del-
I'ampiezza di circa 12 volt, che vengo-
no raddrizzati da diodi veloci e quindi
livellati da condensatori posti lungo le
linee di uscita. La tensione d'ingresso,
che deve essere di circa 5 volt, si appli-
ca al piedino 1 rispetto al 2 (massa) e
i 12V positivi e negativi si prendono rispet-
tivamente dai pin 6 e 4 rispetio al 5, che
€ il comune di uscita.

In e Out isolati

Va notato che il modulino dc/dc é del
tipo con uscita ed ingresso isolati gal-
vanicamente, nel senso che non vi € alcun
collegamento elettrico tra i piedini 1 e
2 da un lato, e 4, 5, 6, dall'altro: que-
sto significa che il dispositivo permet-
te anche di avere tensioni non appog-
giate alla massa dell'alimentazione di
ingresso, cosa utilissima quando si ha
a che fare con circuiti che -per distur-
bi o per costituzione- devono avere masse
differenti. Nel nostro schema abbiamo
unito il comune di uscita e quello di ingres-
so perché ipotizziamo di non aver biso-
gno dell'isolamento galvanico, cosicché
i +12 volt si prelevano rispetto ad una
linea di massa unificata.

-
Elettronica 2000

R1
R2
C1
c2
C3
C4
C5

100 Kohm
100 Kohm
470 pF 25VI
100 nF

100 nF

100 pF 16VI
100 pF 16VI

I COMPONENTI NECESSARI

D1 1N4002

Ul LM7805

U2 modulo TMA0512D

F1 Fusibile 500 mA rapido 5x20
(piu portafusibile)

JP1 Ponticello a passo 2,54 mm

JP2 Ponticello a passo 2,54 mm

Ma vediamo allora il tutto guardando cio
che meglio d'ogni altra descrizione pud
esplicarcelo: lo schema elettrico; notia-
mo subito il modulino -siglato U2- dispo-
sto a valle di una rete di protezione e
collegabile opzionalmente ad un rego-
latore integrato. Partiamo dall'ingresso
IN ed immaginiamo di applicare una ten-
sione, rigorosamente continua (basta che
sia almeno unidirezionale) e con il verso
giusto, ovvero positiva sul polo + rispet-
to al -. Immaginiamo inizialmente di chiu-
dere il ponticello JP1 lasciando aperto
JP2, cosicché guanto applicato ad IN
giunge direttamente allingresso del modu-
lo U2.

Quest'ultimo si accende e genera le ten-
sioni di +12 volt e -12 volt, presentan-
dole rispettivamente ai piedini6 e 4, e
da questi alle linee di uscita +V e -V,
rispeito alla massa comune alla quale
troviamo collegato il piedino 5 e -natu-

ralmente- il 2 (GND d'ingresso). Gl elet-
trolitici C4 e C5 filtrano le alimentazio-
ni d'uscita eliminando i residui di com-
mutazione, comunque filirati in parte all'in-
terno; notate che i valori di questi con-
densatori sono relativamente bassi per
due ragioni: prima di tdtto la corrente
erogabile dalle uscite & di*40 milliampére
a ramo, e poi la frequenza di lavoro dello
switching interno ad U2 & elevatissima,
tale che bastano 100 pF per garantire
un ottimo livellamento.

Detto questo, dobbiamo spiegare a cosa
servono i jumper (ponticelli) ed il rego-
latore U1: nel descrivere il funzionamento
del circuito abbiamo dato per scontato
di applicare ai morsetti IN una tensio-
ne di circa 5 volt, che & poi il valore nomi-
nale accettato dal modulino dc/dc;
qualora si debba partire non da tale valo-
re ma da uno maggiore (con meno di
5V il converter non funziona bene...) occor-

Il prototipo cosi come costruito

dall'autore. Per 'uso dei ponticelli

e per il significato del regolatore integrato si deve fare riferimento al testo:

tutto dipende dalla tensione di partenza...

7



Il circuito é stato disegnato in modo da non danneggiarsi mai, anche in caso di
erroneo collegamento (polarita ribaltate). Il fusibile deve essere da 500 mA.

re riportare a 5 volt gquanto raggiunge
l'input -piedino 1- e lo si fa proprio pas-
sando per un regolatore integrato, il clas-
sico 7805 in case TO-220. Volendo far
funzionare il circuito con una tensione
continua compresa tra 7 e 20 volt occor-
re lasciare aperto JP1, per aprire il col-
legamento tra IN e piedino 1 dell'U2, e
chiudere JP2: cosi facendo la differen-
za di potenziale presente allingresso viene
applicata tra E ed M dell'U1, dal cui ter-
minale U si prendono 5 volt ben stabi-
lizzati che -passando dal jumper JP2-
giungono al pin 1 del dc/dc. Per il resto
il funzionamento & quello gia descritto,
nel senso che abbiamo ancora alle usci-
te +V e -V rispettivamente +12V e -12V.
Insomma, ricapitolando, se si deve par-
tire da 5 volt (4,8+5,5V) non serve lo
stabilizzatore U1 e lo si pud escludere
chiudendo JP1 ed aprendo JP2; se inve-

ce si dispone di una tensione superio-
re a 7 volt si fa il contrario, cioé si apre
JP1 e si chiude JP2, in modo da ridur-
la al valore di 5V. Disponendo di oltre
5,5 e meno di 7 volt conviene ridurre
la tensione all'ingresso senza il rego-
latore 7805, che sarebbe inaffidabile:
la soluzione piu adatta e mettere in serie
al positivo dell'lN un po' di diodi con il
catodo rivolto verso il +, rammentando
che ciascuno determina una caduta di
circa 0,7 volt; ovviamente va chiuso JP1
ed aperto JP2.

Infine vediamo la sezione di protezio-
ne: il circuito & stato disegnato in modo
da non danneggiarsi se allingresso viene
applicata una tensione alternata o
comunque di polarita ribaltata rispetto
a quella prevista, grazie all'interposizione
di un fusibile ed all'azione di un diodo.
In sostanza se per caso si mette il +IN

Traccia lato rame in scala 1:1

r

Disegno del circuito stampato necessario per realizzare la scheda.

Elettronicq 2000



Disposizione dei componenti
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Ecco come assemblare i vari componenti sulla basetta stampata, qui disegnata per comodita fuori misura.
Ricordare che il regolatore LM7805 non é proprio indispensabile (leggi il testol).

a potenziale negativo rispetio al -IN, il
diodo D1 va in piena conduzione e mette
praticamente in cortocircuito la linea d'in-
gresso, allorche salta il fusibile F1 inter-
rompendo la corrente.

E' ovwvio che i componenti sono stati
dimensionati perché tutto vada per il
meglio: infatti il diodo & un 1N4002 e
regge 1 ampére in regime continuati-
vo, ed il fusibile & invece da 500 mA, il
che significa che salta prima quest'ul-
timo del diodo; se accadesse il contra-
rio la protezione risulterebbe ineffica-
ce. Notate poi che 500 mA & un valo-
re pit che adatto al modulino de/de, che
a pieno carico in uscita (2x40 milliampére)
richiede tra i piedini 1 e 2 (input) non
pilu di 300 milliampére.

realizzazione pratica

Bene, lasciamo adesso le spiegazioni
sulla teoria del circuito per vedere come
realizzarlo: va subito detto che si tratta
di qualcosa di molto semplice, che i pill
"portati" possono fare su un pezzo di baset-
ta millefori; chi volesse invece le cose
pit facili puo prepararsi il circuito stam-
pato, utilizzando convenientemente la
traccia del lato rame illustrata in queste
pagine a grandezza naturale, e ricorrendo
alla fotoincisione o -in alternativa- alla
tracciatura diretta manuale con I'appo-
sito pennarello per c.s.

In ogni caso una volta approntata la baset-
ta si devono montare i pochi componenti

Eletironica 2000

pariendo dalle resistenze e dal diodo,
che va disposto ricordando che il cato-
do & il capo vicino alla fascetta colora-
ta; si mette poi il portafusibile 5x20 negli
appositi fori, e poi tutti i condensatori,
prestando la dovuta attenzione alla pola-
rita di quelli elettrolitici. Quindi vanno sal-
date due coppie di punte a passo 2,54
mm in corrispondenza di JP1 e JP2, in
modo da chiudere i ponticelli con dei
tradizionali jumper da PC a passo stan-
dard.

Prendete allora il modulino ed infilate-
lo nei rispettivi fori, tenendo a mente che
il piedino 1 & quello marcato con un punto
bianco e che esso deve stare rivolto verso
la resistenza R2; sappiate comunque
che facendo la basetta con la nostra trac-
cia non & possibile sbagliare, dato che
per la disposizione dei suoi piedini il dc/dc
non pud che entrare nel verso giusto.
Resta quindi da montare il regolatore
integrato LM7805: a questo punto
dovete decidere se vi serve o meno, nel
senso che se disponete di un'alimen-
tazione principale di 5 volt ed attacca-

te ad essa il circuito non ¢ il caso di met-
tere il regolatore; si, potete tenerlo di
scorta, comungue sappiate che non &
indispensabile. Ad ogni modo I'U1 va
messo in maniera tale che la parte metal-
lica guardi verso il dc/dc integrato U2.
Per facilitare le connessioni di ingres-
s0 ed uscita consigliamo di montare appo-
site morsettiere a passo 5 mm in cor-
rispondenza delle piazzole di ingresso
(IN) ed uscita (+V, -V e OV) quindi, fatto
il tutto e verificato che non vi siano erro-
ri, potete infilare il fusibile rapido da 500
milliampére nel proprio portafusibile, ed
il convertitore & pronto. Se date all'in-
gresso circa 5 volt (4,8+5,5 V) chiude-
te JP1 con un jumper a passo 2,54 mm
di quelli usati per le schede dei com-
puter, lasciando interrotto JP2.

Se invece disponete di olire 7,5 e fino
a 20 volt (anche fino a 25V: pit su &
meglio non andare...) chiudete il jum-
per JP2 e interrompete JP1, nel qual
caso ovviamente dovete aver montato
il regolatore U1.
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BUFFER & C.

VIDEO

AMPLIFICATORE

Per rinforzare i segnali video di vzdeoregzstm—
tori e videolettori o di telecamere poste a gran-
de distanza. Indispensabile per ottenere dupli-
cazioni di qualita perché consente di amplifica-
re a piacimento il livello fino a ripristinare
quello originario, recuperando le perdite.

di Vittorio Loschiavo

avorando con gli apparati video, eseguendo la dupli-
cazione di videocassette, o dovendo realizzare impian-
! ti con telecamere, ci si puo trovare a dover affronta-
re il problema della cattiva qualita dell'immagine, dovu-
ta spesso alla debolezza del segnale composito o alla
prevalenza su di esso -per fattori ambientali o per eccessiva
attenuazione lungo i collegamenti- di disturbi di varia natura.
Pud quindi sorgere la necessita di dover rinforzare e comun-
que amplificare, a volte solo in corrente, il segnale video, e cio
puod essere fatto con estrema sempllcﬂa e praticita adoperan—
S do uno dei tanti amplificatori a larga banda reperibili in com-
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Schema elettrico
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Il circuito elettrico del buffer video: il cuore e in sostanza l'integrato LM6181 (U3) della National Semiconductor.
Questo é un operazionale a larga banda molto adatto per amplificare i segnali video.

mercio e nelle pagine delle riviste di elet-
tronica applicata.

Uno di essi vogliamo proporvelo noi in
questo articolo: si tratta di un circuito
essenziale e collocabile senza fatica in
gualunque contenitore plastico insieme
al trasformatore di alimentazione; dispo-
ne di un ingresso a 75 ohm, come pre-
scritto dallo standard attualmente in uso,
e di un'uscita di pari impedenza, adat-
ta a pilotare uno o piu ingressi di appa-
recchi video.

il guadagno di tensione

Tramite un semplice trimmer o poten-
ziometro si puo registrare agevolmen-
te il guadagno in tensione, in modo da

?.

DATI
TECNICI
Alimentazione .. . . . .220 Vac (rete)
CORBING. 5 -ccovvnnssssons st Y
Segnale IN max. .......5 volt p.p.
ImpedenzaIN ...........50 ohm

Impedenza OUT .........50 chm

Guadagno tensione .....1+3 volte

adattare il livello del segnale video ele-
vandolo se froppo attenuato, o riducendolo
gualora risultasse eccessivamente forte,
e comunque consentendo di riportarlo
al valore standard CCIR di 1 volt picco-
picco.

Vediamo dunque in cosa consiste il dispo-
sitivo aiutandoci con lo schema elettri-
co illustrato al solito in queste pagine:
il cuore, la parte significativa, & l'inte-
grato LM6181 della National Semicon-
ductors, un operazionale a larga banda
che nel nostro caso deve amplificare il
segnale video; il resto non & che l'ali-
mentatore necessario per farlo funzio-
nare. Il segnale videocomposito ad 1 Vpp
o git di li entra ai punti IN e viene appli-
cato direttamente ai capi della resistenza
R6, ovvero al piedino 3 (input non-inver-
tente) dell'operazionale U3; notate che
I'accoppiamento € in continua per evi-
tare rotazioni di fase dovute alla presenza
dei condensatori.

U3, connesso in configurazione non-inver-
tente, amplifica la tensione di un fatto-
re pari al rapporto A=(R3+R4+R5)/R5,
e quindi il suo guadagno & direttamente
proporzionale al valore assunto dal trim-
mer R3: aumenta inserendo maggior resi-
stenza (ovvero portando il cursore
verso il piedino 6 dell'operazionale) e
diminuisce riducendo il valore resistivo
(spostando il predetto cursore verso l'e-
stremo collegato ad R4).

Pamplificazione

Con i componenti attuali I'amplificazio-
ne puo essere fissata tra un minimo di
circa 1 ed un massimo di 3 volte. Il segna-

le uscente dall'operazionale U3 &
disponibile tra il piedino 6 e massa, e
tramite la resistenza di limitazione R2
raggiunge i punti OUT del circuito, da
dove pud essere prelevato per andare
all'ingresso di un monitor, di un video-
registratore, o di altro apparato video.

alimentazione duale

Il tutto funziona con una tensione
duale e stabilizzata, applicata ai piedi-
ni 7 e 4 e ricavata da un alimentatore
da rete: i 220 volt applicati ai punti omo-
nimi raggiungono il primario del tra-
sformatore TF1, ai cui secondari si fro-
vano 6+6 volt in alternata; il ponte a diodi
PT1 li raddrizza e ricava due serie di

A COSA
SERVE

L'amplificatore/buffer video pro-
posto in questo articolo é stato
studiato appositamente per
rinforzare i segnali compositi
uscenti da telecamere, videolettori
e videoregistratori, quando la lun-
ghezza dei cavi di collegamen-
to, le condizioni ambientali o la
cattiva qualita di una registrazione
su nastro possono determinare
una visione disturbata e comun-
que insoddisfacente.

Permette di amplificare il segna-
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impulsi positivi € negativi rispetio a massa,
con i quali vengono caricati i conden-
satori C3/C4 e C1/C2.

Il regolatore integrato U1 provvede a ridur-
re e stabilizzare a 5 volt la tensione con-
tinua di oltre 8 V presente ai capi di C3/C4,
alimentando il piedino 7 dell'LM6181;
notate il led LD1, alimentato tramite la
resistenza R1, che accendendosi indi-
ca la presenza della tensione di rete (spia
ON). | condensatori C5 e C6 fanno da
filtro per i 5 volt positivi. Il piedino 4 del-
l'operazionale & invece alimentato con
5 volt negativi ridotti e stabilizzati tra-
mite il regolatore U2, e filtrati da C7 e
Cs.

Bene, detto questo ci sembra conclu-
sa la descrizione della parte teorica e
possiamo passare a vedere come si
costruisce in pratica e come si usa il buf-
fer video.

realizzazione pratica

Per prima cosa bisogna preparare il cir-
cuito stampato sul quale montare tutti
i componenti, seguendo la traccia del
lato rame illustrata in queste pagine a
grandezza naturale dalla quale si pud
ricavare la pellicola per la fotoincisio-
ne o una fotocopia per ricalcare le piste
e disegnarle poi direttamente con l'ap-
posita penna. Qualunque sia il metodo
scelto, una volta incisa e forata la baset-
ta si possono posizionare e stagnare i
vari componenti iniziando con le resi-
stenze e proseguendo con lo zoccolo
per il chip National Semiconductors a
4+4 piedini, che va disposto avendo cura
che la tacca di riferimento sia rivolta come
mostrato nel disegno di montaggio visi-

bile in queste pagine.

Dopo é la volta del trimmer e dei con-
densatori, da infilare prestando la
dovuta attenzione alla polarita di quel-
li elettrolitici, quindi si montano i due rego-
latori di tensione, badando al verso indi-
cato dalla disposizione dei componen-
ti (tenete d'occhio le alette metalliche,
che devono essere rivolte all'esterno dello
stampato).

il livello del segnale

Quanto al timmer R3, ricordate che pote-
te montare al suo posto un potenzio-
metro lineare in modo da effettuare dal-
l'esterno la regolazione del livello del
segnale. Per completare il dispositivo inse-

rite e saldate il ponte raddrizzatore (atten-
zione alla polarita: va messo come mostra
il solito disegno) e il diodo luminoso, ram-
mentando che il terminale di catodo &
quello vicino alla smussatura sul con-
tenitore.

|l trasformatore deve essere del tipo per
circuito stampato con passo e piedinatura
adatti alle piazzole, e comunque va scel-
to di tipo similare a quello da noi utiliz-
zato per il prototipo; una volia procu-
rato lo si deve inserire nei rispettivi fori
mandandolo a fondo, quindi saldando-
lo con cura. Non vanno dimenticati il por-
tafusibile da c.s. della misura 5x20 (stan-
dard) ed una morsettiera tripolare a passo
5 mm, da montare in corrispondenza
delle piazzole di ingresso della rete.
Una volta terminate le saldature con-

le di quanto basta per ripristi-
narne il livello ottimale pari ad
1 Vpp su 75 ohm di impedenza,
e di offrire un'uscita a bassa
impedenza, quanio basta per pilo-
tare anche pit ingressi video in
parallelo: ad esempio lo si puo
adoperare per vedere l'immagine
di una telecamera o videocamera
su pit monitor ad ingresso com-
posito, oppure per vederlo in un
monitor e registrarlo su cassefta
tramite un videoregistratore; in
questo caso la telecamera va col-
legata all'ingresso IN con un
apposito cavetto, e I'uscita OUT
deve raggiungere gli ingressi dei

vari dispositivi, anche paralle-
lati.

Ancora, il nostro apparecchiet-
to si dimostra particolarmente
utile per le duplicazioni di
videocassette, magari gia copia-

—

=
>
S}

te: infatti e probabile che la cas-
setta dalla quale si voglia regi-
strare abbia comunque un
segnale debole e tale che
copiandola su un'‘altra dia una
riproduzione di cattiva qualita;
oppure dal videolettore che
riproduce esce un segnale che
non é abbastanza intenso. In que-
sti casi basta prendere I'ampli-
ficatore video e collegarne l'in-
gresso all'uscita del lettore o
comunque del VCR che riproduce
la cassetta da copiare, e quin-
di l'uscita OUT all'ingresso del
videoregistratore che invece
deve registrare la nuova cassefta.

Eletironica 2000

13



I componenti sulla basetta stampata

Lit 29.000
spese postal

Disposizione componenti sullo stampato. Per connettere la scheda
ad altri apparati video conviene utrhzzare cavetti schermati!

viene procurarsi un contenitore adatto  ta del segnale videocomposito, ed il cor-
ad ospitare lintero circuito; va quindi fora-  done di alimentazione, nonché per far
to per montare due prese RCA singo-  spuntare il led. Le due prese devono esse-
le, una per I'entrata e l'altra per l'usci-  re collegate alle rispettive piazzole dello

TUTTII COMPONENTI
R1 560 OHM C8 100 pF 25VL
R2 47 OHM Ui LM7805
R3 470 OHM TRIMMER U2 LM7905
MINIATURA U3 LM6181IN
R4 47 OHM LD1 LED ROSSO 5I\=HAI\“RAP|DO
S SIBILE 200
Bas aam,lfa g un vaglia IRy T FONTE RAGDRIZZATORE
a( E.l.enrﬂ n'lca 2000 g; :;g ::I; o TF1 ;gi‘g;gnm\;rone
VL /6+6V, 2
CsoVn Em ;anuele 15 i e s
- C5 100 NF LE RESISTENZE FISSE SONO DA
201 2 N] I|an0 C6 100 yF25VL 1/4 DIWATT, CONTOLLERANZA
f /U C7 100 NF DEL 5%.
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stampato ricordando che l'elettrodo ester-
no va connesso alla massa, mentre quel-
lo interno porta il segnale. Quanto al cor-
done, deve terminare con una spina di
rete e i suoi fili vanno attestati ai mor-
setti marcati 220V: se sono tre, la terra
va collegata a quello centrale, che poi
a sua volia risulta sconnesso dal resto
del circuito. Neutro e fase vanno inve-
ce ai morsetti esterni, senza curarsi di
rispettare alcuna polarita.

Fatto questo date un'occhiata ai colle-
gamenti, fate in modo che il diodo lumi-
noso spunti dal proprio foro risultando
visibile all'esterno del contenitore, allon-
tanate il cavo di rete se per caso & trop-

La traccia lato rame

10

po vicino, e chiudete la scatola; da ades-
so l'apparecchietto & pronto per l'uso.
Al limite potete montare un piccolo inter-
ruttore da 1A, 250Vac in serie ad uno
dei fili del cavo di rete, in modo da poter
accendere e spegnere il tutto senza dover
ogni volta infilare e staccare la spina dalla
rete. Infine, ricordiamo che per le con-
nessioni tra uscita degli apparati video
ed ingresso del dispositivo, nonché tra
uscita di quest'ultimo ed ingresso degli
altri apparecchi, & bene utilizzare cavet-
to schermato coassiale di tipo RG58 o
RG59, per il trasferimento di segnali a
lunga distanza.

o

VUOI

REALIZZARE
QUESTO

DISPOSITIVO

Per ogni problema
dovuto ai componenti,
per saperne di piu
sull’utilizzo pratico,
per avere a casa
la scatola di montaggio,
per chiedere il kit
gia montato
prova a telefonare
ai tecnici di

IDEA

ELETTRONICA
TEL 0331-215081




@ suAPE MEMORY ALLOYs @
(LEGHE METALLICHE CON MEMORIA DI FORMA)

Finalmente, anche in italia sono disponibili e alla portata di tutti i materiali detti SHAPE MEMORY
ALLOYs (leghe metalliche con memoria di forma), queste leghe se riscaldate o attraversate da corren-
te continua, subiscono cambiamenti di forma e durezza. Tra i vari tipi di SMAs, abbiamo scelto quel-
le sotto forma di filo, detto Flexinol Muscle Wires, composto da Nickel e Titanio, si contrae riducen-
do la sua lunghezza quando viene attraversato da corrente continua ed & in grado di sollevare un corpo
pesante migliaia di volte rispetto al suo stesso peso, in modo completamente silenzioso (vedi foto a
lato), il loro diametro varia a seconda dei modelli da 25 a 250um (milionesimi di metro), mentre quel-
lo di un pelo umano varia da 25 a 100pm.

I settori nel quale vengono impiegate sono: Robotica , Elettronica, Medicina, Automazione Industriale, etc.

NOME Diametro Resistenza Corrente Prezzo al mt.
Flexinol 037 37um 860 ohm/m 30 mA £ 35.000
Flexinol 050 50pm 510 ohm/m 50 mA £ 35.000
Flexinol 100 100pm 150 ohm/m 180 mA £ 36.600
Flexinol 150 150pm 50 ohm/m 400 mA £ 38.650
Flexinol 250 250pm 20 ohm/m 1.000 mA £ 40.600
Flexinol 300 300um 13 ohm/m 1.750 mA £ 44.600
Flexinol 375 375um 8 ohm/m 2.750 mA £ 46.800

Confezione Contenente 10cm DI FLEXINOL DA (037,050,100,150,250,300,375) £ 35.000 iva compresa

@ MUSCLE WIRE BOOK (IN INGLESE) @@

In questo libro viene spiegato in modo dettagliato cosa sono le Shape Memory Alloys, come vengono pro- |
dotte, quando sono nate, le applicazioni e le idee attuali e future, come utilizzarle, e alcuni progetti pratici | A \
da realizzare. \ B R

Codice MWBook £ 45.000 iva compresa ¢ I NL O

IR EECHTETICT

@ L1BRO PER pC PIC (N INGLESE) @
Un libro di 104 pagine illustrate, con dischetto per PC contenente 30 programmi che riproducono le fun- P
zioni dei Basic Stamp, ingressi e uscite seriali, ingressi analogici, generatori di suoni, misuratori d'impul- a r
si,etc.. & possibile adattare il codice sorgente ad altri pC. (el g -

Codice PICBook  £90.000 iva compresa @‘3 |

.CONTROLLARE IL MONDO CON IL PC (IN INGLESE) .

Un libro di 256 pagine contenente 42 circuiti completi e relativo software in linguaggio Basic, C, Pascal, per controllare e comunicare
con il mondo esterno ( tramite porta parallela e seriale).

Codice PCBook £ 80.000 iva compresa

@ ristone ELETTRICO @

Attuatore formato da SMAs che si contrae non appena attraversato da corrente continua, accorciandosi del 20%, & in grado di solle-
vare un massimo di 450grammi di peso, silenzioso e facilmente utilizzabile.
Lunghezza 100mm Lunghezza in contrazione 76mm Peso 10g Consumo 4A

Prezzo £ 15.000 iva compresa Conf. da 10Pz £ 130.000 iva compresa Conf. da 20Pz. £180.000 iva compresa

@ »1010RE PASSO-PASSO ULTRAPICCOLO @

Super piccolo, questo motore passo-passo bipolare ¢ ideale per la messa a fuoco di telecamere, macchine foto-
grafiche, e altre micro applicazioni.
Diametro 10mm  Alimentazione da 4 a 6Vdc Altezza 15mm Corrente da 10 a 100mA

Prezzo £ 12.500 iva compresa Conf. da 5Pz. £ 55.000 iva compresa

@ conG ELETTRONICO @

Simpatico circuito che utilizza un integrato della Siemens in grado di generare un tono singolo, doppio, tri-
plo, utile come suoneria del citofono, campanello di casa o come campanello per annunci.

Codice PKOS5 kit £ 25.000 iva compresa

IDEA ELETTRONICA

TEL/FAX 0331.215081- LIT. 10.000 PER CONTRIBUTO SPESE SPEDIZIONE (GRATIS PER
ORDINI SUPERIORI A LIT.100.000)




SUL MERCATO

LASER MACHINE
per mille effetti

Le piu belle figure laser a ben 10 metri di distanza! Il controllo avviene
direttamente per mezzo di un microcontrollore Zilog. La scheda, teleco-
mandabile, é gia pronta per essere racchiusa in un contenitore.

a cura della Redazione

e vi piace allietare festini e
serate danzanti con degli
effetti luminosi certamente
vi sara capitato di usare o
anche solo di vedere in funzione una
di quelle macchinette che proiettano delle
figure disegnate con il laser su una pare-
te del locale: di queste se ne trova parec-

chie, per ogni esigenza e per tutte le
tasche, tuttavia anche il prodotio pit eco-
nomico costa comunque intorno alle
300+400mila lire, una cifra che gli hobby-
sti non sempre possono spendere con
tanta disinvoltura. Da qualche tempo &
pero disponibile in commercio una laser-
machine davvero eccezionale, soprat-

tutto perché costa pochissimo e con-
sente prestazioni decisamente superiori
a quelle della media dei prodotti ad uso
dilettantistico.

Si tratta di una scheda completa ed equi-
paggiata per realizzare una centralina
con cui disegnare molte figure su qua-
lunque parete, comprendente un diodo
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Una scheda unica, gid montata e perfettamente funzionante,
comprendente anche un piccolo laser.
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laser visibile a luce rossa, due specchietti
montati inclinati sui perni di alirettanti
motorini elettrici, ed un'unita di controllo
costituita essenzialmente da un micro-
controllore Z86E08 ad 8 bit della Zilog;
l'unita & completamente telecomanda-
bile mediante un trasmettitore tascabi-
le tipo quelli per TV, videoregistratori,
ed una sezione ricevente posta sulla stes-
sa scheda chg ospita il resto: il coman-
do a distanza ¢!unziona ad infrarossi e

permetie di accedere alle varie funzio-
ni, nonché di cambiare in ogni momen-
to le figure o di creare ed eseguire sequen-
ze con esse dopo averle memorizza-
te.

per le prossime feste

Il tutto con una spesa davvero modica,
dato che per acquistare il dispositivo basta-

Per effetti ancor piti fantasmagorici possiamo usare pit laser, magari sommare
il raggio di un tubo laser HeNe (in vendita presso la nostra redazione).

no 150.000 lire (lo vende la ditta FAST
Elettronica di S. Omobono Imagna -BG-
tel. 035/852516) tutto compreso, tran-
ne owiamente il contenitore: infatti il modu-
lo & una scheda con attaccati un inter-
ruttore ed una presa plug per l'alimen-
tazione, quindi va messo in una scato-
la capace di ospitarlo e naturalmente
forata (meglio fare una finestrella) in cor-
rispondenza della zona da dove esce
il raggio.

Anche se sembra scomodo, I'avere una
scheda "nuda e cruda" & di fatto un van-
taggio, perché consente un notevole
risparmio (il basso costo deriva anche
dall'assenza delle rifiniture e del con-
tenitore) di denaro e poi lascia a cia-
scuno la facolta di personalizzare il pro-
dotto finito, inserendolo magari nella sca-
tola di un altro apparato.

il circuito

Ma vediamo un po' meglio la centrali-
na per giochi di luce partendo dal lato
circuitale: il tutto & realizzato grazie all'au-
silio di un microcontrollore Z8 dotato di
EEPROM, programmato in modo da
generare impulsi di comando via-via dif-
ferenti per i due motori, azionati ovvia-
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mente ciascuno da alcuni transistor che
-per ridurre lingombro della scheda- sono
in SMD, come buona parte della com-
ponentistica discreta.

Abbiamo quindi il solito regolatore inte-
grato 7805 per abbassare i 12 volt di
ingresso stabilizzandoli a 5, quanti ne
servono alla logica. Il micro funziona con
il solito quarzo da 4 MHz, e gestisce tra
I'altro il comando a distanza ad infra-
rossi: la centralina viene infatti control-
lata con un telecomando simile a quel-
lo dei TV, solo fatto specificamente per
essa.

il microcontrollore

Attraverso il classico circuito con foto-
diodo ricevente e amplificatore del
segnale, i codici in arrivo vengono ela-
borati dallo ZB6EO08 ed attivano le varie
funzioni: ad esempio si pud scorrere in
su ed in git lungo Ia lista di figure memo-
rizzate (ce ne sono addirittura 1000!)
nella memoria di programma (PROM)
oppure & possibile preparare delle
sequenze con la programmazione,
richiamandole poi con i tasti AUTO-1,
AUTO-2 ed AUTO-3.

Per programmare le sequenze si deve
attivare la rispettiva funzione con il tele-
comando, quindi occorre richiamare con

DOVE TROVARE IL MATERIALE

Il prodottio e disponibile presso la ditta FAST Elettronica di
via Pascoli 9, S. Omobono Imagna (BG) tel. 035/852516, fax.
035/852769, e puo essere richiesto anche tramite posta; in
alternativa lo si pud acquistare presso lo stand della FAST,
nelle mostre-mercato di elettronica e radiantismo che si ten-
gono quasi settimanalmente in tutta Italia. Il prezzo & 150mila
lire, oltre alle eventuali spese di spedizione.

i tasti UP e DOWN le varie figure, allor-
ché vedendole proiettate si puo sele-
zionarle e memorizzarle con il tasto SAVE.
Le sequenze vengono ottenute caricando
in E2PROM dello Z8 i disegni selezio-
nati.

Istruzioni pib dettagliate le potrete
avere acquistando il prodotto.
Un'altra funzione che rende davvero
professionale il dispositivo & la pos-
sibilita di farlo triggerare dalla
musica: sulla scheda trovia-
mo un microfono ed un cir-
cuito amplificatore/squa-
dratore che trasferisce |l
segnale BF al micro sotto
forma di impulsi TTL, che
vengono poi usati per scan-
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dire la successione delle figure in
maniera del tutto automatica; il coman-
do musicale si attiva e si disattiva con
i pulsanti Music ON ed OFF del tra-
smettitore del telecomando.

Il tutto funziona con una:tensione con-
tinua, meglio se stabilizzata, di 12 volt,
ed assorbe circa 400 milliampére, il che
significa che pud esse-
re alimentato con un
)\ power-supply
generico di
quelli provvisti
di spina inte-
grata e plug
adatto alla
presa della
scheda. W

La scheda puod essere
anche comandata dalla musica
che si sta ascoltando.

Un microfone, gia montato,
provvede a determinare auto-
maticamente le varie figure.
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li apparecchi autoradio, per
L quanto possano essere pro-
‘ greditl ed ottimizzati, dotati
e dei; {pil moderni sistemi di
ricerca dei canall RDS, sintonia elet-
tronica, Dolby e accidenti vari, presen-
tano tutte un limite comune: hanno una
potenza di uscita che spesso non sod-
disfa gli automobilisti (ed i loro pas-
seggeri...) abituati alla musica martel-
lante delle discoteche o dei disco-bar;
sebbene questo sia per certi aspetti un
vantaggio, va detto che in molte situa-
zioni i watt offerti anche dalle autora-
dio amplificate (che arrivano a circa 20
per canale su 4 ohm) "tirandole per il
collo" sono pur sempre pochi, soprat-
tutto utilizzando gli altoparlanti che ven-
gono montati di serie dalla gran parte
delle Case automobilistiche, o quelli eco-
nomici spacciati per ottimi prodotti e che
invece si mangiano la potenza restituendo
un suono pessimo.
Per migliorare l'ascolto in auto bisogna

di Davide Scullino

I watt della vostra
autoradio vi sembrano
pochi? Allora provate
a ""pomparli" con un

booster di grande
potenza. Ecco un ali-

mentatore PWM per
usare ’ampli di casa..

prima di tutto poter disporre di ottimi dif-
fusori e comunque di altoparlanti carat-
terizzati da una discreta efficienza, pilo-
tandoli poi con amplificatori di potenza
adeguata: mentre la prima cosa spet-

2!

ta a voi, che dovrete scegliere "casse"
all'altezza della situazione, per il fina-
le possiamo darvi noi qualche sugge-
rimento; in pratica se non vi bastano i
watt dell'autoradio potete adoperare un
booster, ovvero un secondo amplifica-
tore capace di elevare la potenza d'u-
scita portandola a buoni livelli.

Pero in questo caso il limite sta nella
tensione di alimentazione dell'impian-
to elettrico delle automobili, giacché si
dispone di soli 12 volt con i quali, anche
ricorrendo a moderni integrati (es. il
TDA7294 della SGS-Thomson) ed a cir-
cuitazioni a ponte, ogni dispositivo tra-
dizionale non pud dare pit di 20 watt;
certo, montando quattro ampli, due per
canale (uno avanti ed uno dietro) e pilo-
tando altrettanti altoparlanti, le cose miglio-
rano sensibilmente, tuttavia se si desi-
dera qualcosa di piu riducendo gli spazi,
adoperando altoparlanti da 4/8 ohm, pre-
tendendo una buona fedelta sonora, i
12V dell'impianto non bastano.
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Ecco perché i booster di grande poten-
za che trovate in commercio dispongono
internamente di un elevatore di tensio-
ne, ovvero di un convertitore switching
capace di ricavare +30, +40, =50 e piu
volt, con i quali vengono poi alimenta-
ti gli stadi finali hi-fi che sono sostan-
zialmente amplificatori tipo quelli usati
negli apparati per home hi-fi, quindi spes-
so e volentieri a mosfet per garantire
la massima fedelta dell'ascolto.

Per questo vogliamo proporvi in que-
sto articolo la realizzazione di un con-
verter switching fatto apposta per ado-
perare in auto i classici amplificatori BF
che normalmente lavorano con ali-
mentatori da rete: il nostro & alimenta-
to con i 12 volt della batteria e pud ero-
gare oltre 200 watt di potenza, il che -
considerando il rendimento medio di un
finale in classe B o AB- significa che
va bene per adoperare ampli per un mas-
simo di 60W a canale sia su 4 che su
8 ohm di impedenza. Un trimmer mon-
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tato nel circuito permette di variare la
tensione duale di uscita tra circa +20
e +45 volt, adattando il convertitore alle
esigenze dell'amplificatore che vi andra
collegato, fermo restando che la mas-
sima potenza che il circuito pud erogare

e di poco superiore ai 220 watt: in pra-
tica cio significa che a 20 volt si pud
contare su circa 5,5 ampére su ciascun
ramo, che si riducono a 2,8A con +40
V di uscita.

Lasciamo per ora a parte il discorso sul-
I'amplificatore, sul quale torneremo piu
avanti proponendo -in uno dei prossi-
mi fascicoli- un circuito semplice e poten-
te, e vediamo subito il converter vero
e proprio, del quale in queste pagine &
illustrato lo schema elettrico al completo.
Riassumendo, quello che abbiamo rea-
lizzato e pubblichiamo in questo articolo
& un convertitore/elevatore capace di ero-
gare in uscita fino a 45 volt duali ed una
corrente superiore a 5,5 A per ramo (a
+20 volt di uscita): grazie ad una rete
di retroazione le tensioni generate
vengono tenute costanti anche al varia-
re del carico, il che permette di dimen-
sionare |'amplificatore senza conside-
rare la perdita del 20% rispetto al valo-
re a vuoto che va invece tenuta da conto



CARATTERISTICHE TECNICHE

Tensione diingresso. .. .............. 12 Vce
Tensionediuscita..............x20+x42 Vcc
Corrente massima erogabile.............55A
Corrente massima assorbita ............20A
Regolazione (a pieno carico)...... e vk B%
Frequenzadilavoro ........... ......45 KHz
Rendimento tipico. ........... R —— L
Dimensioni (LxPxH) .......... . 180x95x35 mm

nel progetto di un alimentatore lineare
con trasformatore da rete.

In pratica se abbiamo un finale stereo
che sviluppa 60 watt su 4 ohm alimentato
a 30 volt, basta impostare +30 volt in
uscita -agendo sul trimmer di regolazione-
per essere certi di avere la potenza indi-
cata in ogni condizione, a patto di non
superare i 200+220 watt erogabili dal
trasformatore impulsivo del convertito-
re.

Il circuito & ovviamente in tecnologia swit-
ching, ovvero lavora a commutazione,
perché & la soluzione migliore per pas-
sare da una tensione continua ad un'al-
tra -sempre continua- di valore maggiore;
nel nostro caso abbiamo adottato una
circuitazione del tipo push-pull a tra-
sformatore, cioé una sorta di inverter
dotato all'uscita di un efficace raddriz-
zatore: si tratta in pratica di un dispo-
sitivo non lineare che trasforma la ten-
sione continua,in impulsi, con i quali pilo-
ta un trasformatore elevatore al cui secon-
dario la tensione alternata o impulsiva
cosi ottenuta viene raddrizzata e livel-
lata fino a ricavare ancora una differenza
di potenziale continua. Abbiamo scar-
tato la soluzione a carica d'induttanza
perché difficile da gestire, soprattutio
dovendo elevare di molto i 12V d'ingresso
per raggiungere 30+40 volt.

La particolare circuitazione adottata -
comprendente una rete di retroazione
sul ramo positivo di alimentazione, per-
mette di avere una buona regolazione
(il 5% a pieno carico entro rispetto al
valore a vuoto) a patto di non richiedere
alle uscite pils potenza di quella mas-
sima erogabile (220 watt).

Per comprendere come funziona il dispo-
sitivo andiamo a vedere lo schema elet-
trico di queste pagine: il nostro convertitore
& del tipo a trasformatore, quindi con i
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circuiti di ingresso ed uscita separati ed
aventi in comune -per ragioni di retroa-
zione- la massa; produce impulsi di forma
d'onda rettangolare in modo da pilota-
re un apposito trasformatore di ferrite,
al cui secondario abbiamo messo un rad-
drizzatore a ponte di Graeiz ed una serie
di condensatori di livellamento atti a rica-
vare due tensioni continue -una positi-
va e l'altra negativa rispetto a massa-
e ben livellate.

il chip driver PWM

Il compito di generare gli impulsi per pilo-
tare il trasformatore & affidato ad un noto
integrato fatto proprio per realizzare cir-
cuiti switching: I' SG3525A,; si tratta di
un chip che oltre a produrre impulsi prov-
vede a numerose funzioni accessorie,

poiché in realt & un perfetto e completo
driver PWM. In sostanza genera gli impul-
si rettangolari che normalmente hanno
un certo duty- cycle (rapporto tra la dura-
ta dell'impulso ed il periodo del segna-
le prodotto) variabile in funzione di una
tensione di confronto riportata agli
ingressi del comparatore (amplificato-
re di errore) che incorpora. Per ottenere
un perfetto alimentatore stabilizzato sfrut-
tiamo proprio la caratteristica di modu-
lazione della larghezza degli impulsi
(appunto PWM, ovvero Pulse Width
Modulation) in modo da tenere il piu
costante possibile la tensione di usci-
ta del converter, agendo con un poten-
Ziale riportato dall'uscita positiva sul pie-
dino 1.

Nella configurazione adottata U1 pro-
duce un segnale ad una frequenza di
circa 45 KHz, valore che permette di uti-
lizzare un trasformatore con nucleo di
ferrite, piu piccolo e leggero di uno tra-
dizionale da rete fatto per lavorare a 50
Hz+100 Hz; con le ferriti si possono avere
frequenze anche maggiori di 100 KHz,
riducendo parecchio le perdite e soprat-
tutto le dimensioni del nucleo.

Il duty-cycle del segnale generato ini-
zialmente dal chip & del 50%, ovvero
ogni impulso dura meta dell'intero
periodo; diciamo iniziale perché nella pra-
tica esso viene modificato dinamicamente
in base alle condizioni di carico dell'u-
scita, ovvero a seconda dell'ampiezza
della tensione continua che viene ripor-
tata indietro al piedino 1 dell'amplifica-
tore di errore. Il segnale rettangolare pro-
dotto viene sfasato ed inviato a due distin-
te uscite alle quali fanno capo altrettanti
transistor driver, con i collettori uniti e
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I circuito utilizza il chip SG3525A, un perfetto e completo driver PWM.

collegati entrambi internamente al pin
13; questo lo trovate collegato al posi-
tivo di alimentazione del circuito (linea
+12V) mediante una semplice resistenza
da pochi ohm, utile a limitare gli impul-
si dovuti all'accensione ed allo spegni-
mento dei finali switching.

| transistor piloti interni all'SG3525 hanno
gli emettitori collegati uno al piedino 11
e l'altro al 14: funzionano in opposizio-
ne di fase, il che significa che quando
uno conduce |'altro & interdetto, e vice-
versa; pertanto i mosfet T1 e T2, pilo-
tati dalle uscite dell'U1, lavorano
anch'essi in opposizione di fase andan-
do in conduzione alternativamente,
uno alla volta. Ecco da dove deriva la
definizione secondo cui lo stadio fina-
le funziona in modo push-pull. Pilotan-
do con ciascun mosfet un trasformato-
re con primario a presa centrale (nello
schema vedete che la presa centrale
dell'avvolgimento -2- & collegata al posi-
tivo di alimentazione) ogni volta che uno
di essi conduce trascina a massa uno
dei mezzi primari (avvolgimenti 1-2, 2-
3) determina ai capi di ogni pezzo del
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secondario (4-5, 5-6) un impulso di ten-
sione la cui ampiezza & circa uguale a
3 volte quella determinata su ciascuno
dei primari. Il secondario del trasformatore
elevatore TF & anch'esso del tipo a presa
centrale, ovvero & composto da due avwol-
gimenti uguali in serie; ai capi dell'in-
tero secondario (4-6) abbiamo un
impulso di tensione ogni volta che un
mosfet conduce, quindi troviamo un
segnale rettangolare alla frequenza di
circa 50 KHz dovuto alla commutazio-
ne di T1 e T2 sui primari del trasformatore
stesso. Notate che per ogni impulso su
un mezzo primario, ai capi dell'intero
secondario troviamo una differenza di
potenziale pari a 6 volte I'ampiezza di
esso.

il ponte raddrizzatore

Il ponte raddrizzatore a 4 diodi (D2, D3,
D4, D5) usa meta di tale valore, ovve-
ro ciascun impulso presente su ciascun
secondario, per caricare gli elettrolitici
C13 (per il ramo positivo) e C11 (per

quello negativo) con una differenza poten-
ziale di polaritd sempre uguale: funziona
insomma a doppia semionda su ciascun
ramo, caricando i condensatori di livel-
lamento ad ogni semiperiodo. | diodi usati
stavolta sono di tipo "fast-switching"
BYW80-150, si presentano in conteni-
tore TO-220, e sono adatti a raddrizzare
tensioni ad alta frequenza, anche oltre
i 100 KHz, anche se a noi basta che
lavorino fino a 50 KHz. Per il montag-
gio ricordate che il catodo di tali diodi
e l'elettrodo di sinistra guardandoli dal
davanti (lato delle scritte).

In definitiva vediamo che con gli impul-
si prodotti dal trasformatore otteniamo
due tendioni ben livellate ai capidi C13
e C11, una positiva e l'altra negativa rispet-
to a massa, di valore abbastanza simi-
le tra loro (la vicinanza delle due ten-
sioni dipende strettamente da come si
fa il trasformatore); i filtri L/C formati da
L2/C7 per il ramo positivo e da L3/C12
per quello negativo, provvedono a livel-
lare ulteriormente le alimentazioni, eli-
minando eventuali spikes e residui di
commutazione che potrebbero infasti-
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vanno bene molti di quelli pub-
blicati nel corso degli anni su Elet-
tronica 2000, e che in linea di mas-
sima possono essere usati tutti

Zione fino a +40 volt per realiz-

lita. Ricordate sempre di tenere
presente il limite di potenza ero-
gabile (circa 220 watt) e di fare
con esso i calcoli del caso, nel
senso che dovrete scegliere I'a-
limentazione ed il carico di con-
seguenza.

Ad esempio potete ricorrere a ten-
sioni abbastanza alte (40:43
volt per ramo) se adoperate
altoparianti da 8 ohm, nel qual
caso potrete montare amplificatori
da 60 watt funzionanti appunto
a 40+43 volt c.c.; ricorrendo inve-
ce a diffusori da 4 ohm e fermo
restando il predetto limite di 60W
a canale (é questa la massima
potenza erogabile al carico con-
siderando le perdite nei finali -

QUALE AMPLIFICATORE?

Appena possibile pubblicheremo un ampli stereo adatto all'utiliz-
Zo in auto con il convertitore proposto in questo articolo. Tuttavia
sappiate che non é richiesto un particolare finale, nel senso che

alimentare finali funzionanti con tensione
duale e non singola; cid non € un limi-
te, in quanto tutti gli ampli hi-fi funzio-
nano a doppia alimentazione, in quan-
to quelli a singola sono ormai stati abban-
donati da tempo a causa del conden-
satore d'uscita, che penalizza la rispo-
sta alle basse frequenze.
Bene, quanto detto esplica il funziona-
mento con l'uscita a vuoto, cioe

i circuiti che si accontentano di |
una tensione duale di alimenta- |

zare un booster di buona qua- g

il 40% circa- ed il rendimento, sia pur elevato, dello switching) I'a-
limentazione dell'amplificatore dovra essere regolata a circa 28
o 30 volt.'Scegliete I'ampli tra quelli che possono operare in tali
condizioni e con le predette tensioni d'alimentazione.

Possiamo consigliare ad esempio di realizzare due moduli con TDA7294
come quello proposto nel fascicolo di giugno/luglio 1998, oppure
di quelli con LM3886 (gennaio 1996) o un modulo stereo basato
sul circuito a mosfet del febbraio 1994: stavolta pero la potenza
sara limitata ai predetti 60 watt, sia su 4 che su 8 ohm.

dire I'ascolto della musica una volta col-
legato I'amplificatore.

Per indicare la presenza delle tensioni
d'uscita abbiamo disposto due LED, pro-
tetti da opportune resistenze di cadu-
ta, disposti ciascuno tra i capi di un ramo:
D6, verde, si accende quando c'é la ten-
sione negativa, mentre D7, rosso, indi-
ca la presenza di quella positiva. Infi-
ne, notate i fusibili F2 ed F3, disposti
in serie alle uscite per proteggere il con-
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verter da eventuali cortocircuiti; F1 serve
allo stesso scopo e comungue -in linea
generale- per proteggere limpianto
elettrico dell'auto da sovraccarichi che,
per varie ragioni, dovessero verificarsi
nel circuito a monte o a valle del tra-
sformatore TF.

L'amplificatore audio dovra essere col-
legato ai punti +, - e OV (massa) che
sono |'uscita del convertitore: & percido
evidente che il dispositivo & adatto per

| quando non c'& alcun carico col-
legato ai punti +V/0V, e OV/-V,
ed immaginando di non avere
alcuna connessione tra ingres-
so ed uscita: insomma, senza
retroazione. Tuttavia questo
modo di lavoro presenta l'in-
conveniente di non poter garan-
tire l'erogazione di tensioni sta-
bilizzate, perché da vuoto a pieno
carico la tensione fornita dal con-
vertitore cambierebbe di molto.
Per assicurare una buona rego-
lazione (il 5% di cui si & parla-
to poco fa...) ovvero per fare in
modo che in ogni condizione di
carico (entro i limiti del circui-
to) vengano erogate esattamente
le tensioni impostate a vuoto,
limitando al minimo le variazioni,
abbiamo retroazionato il con-
verter con la rete formata da R15,
R16 ed R4, che riporta al pie-
dino 1 dell'SG3525A una parte
della tensione di uscita positi-
va; questa retroazione & indi-
spensabile per stabilizzare la ten-
sione di uscita e per regolarne
il valore a vuoto.

In pratica agendo sul cursore
del trimmer R15 & possibile variare +V
e -V tra circa 20 e 45 volt: ruotandolo
verso la R14 il valore di ciascuna dimi-
nuisce (perché retrocede allingresso inver-
tente dell'amplificatore di errore inter-
no ad U1 una tensione pil alta) men-
tre aumenta portandolo verso massa.
La regolazione si ottiene in pratica for-
zando il modulatore PWM interno all'-
S5G3525 a variare la larghezza degli impul-
si che genera e invia ai gate dei mosfet
di potenza: allargando gli impulsi si ottie-
ne a valle del raddrizzatore una tensione
piti alta; al contrario, restringendoli la
tensione d'uscita si abbassa, perche si
riduce il valore medio della corrente che
va a caricare i condensatori di livella-
mento C11 e C12.

L'effetto di stabilizzazione si capisce sem-
plicemente immaginando cosa accade
variando il carico applicato: caricando
maggiormente l'uscita, cioé richieden-
dole pil corrente, gli elettrolitici C13 e
C11 si scaricano prima e la tensione tra
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i punti +V e massa e tra -V e massa si
abbassa, determinando percid un
potenziale minore al piedino 1 dell'U1.
Di conseguenza il modulatore PWM inter-
no all'integrato allarga gli impulsi con
cui pilota i mosfet T1 e T2, e tra i capi
dei secondari 4-5 e 5-6 (ma anche sui
primari...) si trovano impulsi di maggior
durata, che gli elettrolitici di uscita per
pil tempo, consentendo di tenere una
tensione, ovvero di erogare al carico la
corrente che questo richiede senza che
si verifichino apprezzabili abbassa-
menti di tensione.

Nel caso contrario, cioé quando viene
chiesta meno corrente, la differenza di
potenziale riportata al piedino diviene
pii alta del normale, il che forza
I'SG3525 a restringere gli impulsi,
cosicché C13 e C11 vengono caricati
per un tempo minore in ogni periodo:
cosi essi riescono a dare la corrente richie-
sta dall'utilizzatore e da questo vengo-
no scaricati quanto basta a tenere la ten-
sione di uscita sempre al medesimo valo-
re, cioé a quello impostato a vuoto.
Notate che la retroazione campiona sola-
mente la tensione positiva in quanto per
ragioni pratiche ci sarebbe stato diffi-
cile realizzare una rete capace di ripor-
tare un potenziale proporzionale alla varia-
zione su entrambi i rami di uscita. Que-
sto porta inevitabilmente a riferire le vicen-
de dell'uscita negativa a quanto acca-
de a quella positiva, nel senso che sovrac-
caricando +V la tensione di -V tendera
a crescere anch'essa: se anche |l
ramo negativo sara caricato tutto andra
bene, ma in caso contrario vedremo un
aumento della tensione negativa rispet-
to a quella positiva. Viceversa, se si veri-
fica un sovraccarico sul ramo negativo
il regolatore PWM non interviene e si
ha comunqgue lo sbilanciamento dell'u-
scita duale.

Fortunatamente con gli amplificatori audio
problemi non ce ne sono, perché soli-
tamente entrambi i rami di alimentazione
vengono caricati in ugual misura, salvo
nel caso in cui salti un finale e una delle
tensioni vada a scaricarsi sull'altopar-
lante; ma questo non dovrebbe creare
grossi guai, salvo casi limite: percid abbia-
mo messo i fusibili all'uscita, in modo
da interrompere l'alimentazione in caso
di anomalie che potrebbero rovinare dli
amplificatori.

Bene, a questo punto non resta che vede-
re i filtri sull'alimentazione principale: la
bobina L1 ed i condensatori C9 e C10
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traccia lato rame

Il disegno del circuito stampato: si potra ricavare agevolmente
la pellicola per la fotoincisione. La traccia potra essere ricalcata
con carta carbone su vetronite ramata monofaccia.

filtrano la linea d'ingresso da eventua-
li disturbi prodotti dalla commutazione
dei mosfet di potenza, evitando che gli
spikes si propaghino verso l'impianto elet-
trico a cui si collega l'ingresso del con-
verter, e bloccando nel contempo even-
tuali disturbi e salti di tensione dovuti
al collegamento di carichi induttivi in auto.
Lo stesso dicasi per C8, e per la rete
R8/C8, che costituisce un filtro R/C passa-
basso fatto per ripulire l'alimentazione

applicata al piedino 15 dell'SG3525 evi-
tando che i disturbi possano bloccarlo.
L'interruttore S1 serve per accendere
e spegnere il convertitore pur lascian-
dolo permanentemente collegato all'a-
limentazione d'ingresso: tenendo aper-
to questo interruttore I'SG3525A si trova
spento, quindi tutto il convertitore & a
riposo e non assorbe che la corrente
di perdita dei condensatori posti sul-
l'alimentazione principale, comungue tra-
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I componenti sulla basetta stampata

Disposizione dei componenti sulla basetta. Attenti come sempre alle polarita dei diodi e dei condensatori elettrolitici.
I fusibili, vedi testo, vanno scelti tenendo conto della potenza.

scurabile. Chiudendo l'interruttore si mette
sotto tensione l'integrato e percio il con-
verter si accende, portandosi a regime
nel giro di qualche frazione di secon-
do: il ritardo di accensione & ottenuto
con il circuito di soft-start interno all'-
SG3525, che esternamente fa capo al
piedino 8 e quindi al condensatore C4.
Lo scopo del soft-start & garantire I'ac-
censione graduale del convertitore
DC/DC per evitare picchi di corrente
sull'alimentazione e sui mosfet di com-
mutazione.

Invece dell'interrutiore S1 ai rispettivi con-
tatti possono essere collegati i capi del
comando "remote" dell'autoradio, in modo
da tenere il booster sempre sotto ten-
sione anche se spento, accendendolo
insieme all'autoradio stessa. Ma que-
sto lo vedremo pill avanti; adesso, dopo
aver visto il converter dal punto di vista
teorico passiamo alla pratica, vedendo
come lo si mette in opera e come lo si
collega all'impianto.

ne pratica

Per prima cosa bisogna pensare a pre-
parare la basetta stampata, ed allo scopo
basta utilizzare la traccia lato rame illu-
strata in queste pagine (in scala 1:1) rica-

vandone la pellicola per la fotoincisio-
ne o semplicemente ricalcandola con
carta a carbone su un pezzo di vetro-
nite o bachelite ramata monofaccia. Inci-
so e forato, lo stampato & pronto per
ospitare i componenti: per primi vanno
inseriti e saldati le resistenze, il diodo
D1 (attenzione alla polarita: il catodo &
il terminale dalla parte della fascetta colo-
rata) e il trimmer, poi lo zoccolo per
I'SG3525, che va posizionato possibil-
mente con la tacca di riferimento orien-
tata come si vede nel disegno di que-
ste pagine. E' poi la volta dei conden-
satori, dando la precedenza a quelli non
polarizzati e avendo cura di rispettare

la polarita di quelli elettrolitici; montate
quindi i portafusibili 5x20 nei quali inne-
sterete i relativi fusibili.

A tal proposito facciamo notare alcuni
dettagli: F2 ed F3 vanno dimensionati
in base alla corrente che si vorra pre-
levare dalle uscite e quindi considerando
le tensioni volute; rammentando che il
converter non pud dare oltre 220 watt
potete ottenere le correnti limite con la
formula seguente:

If=Pmax/2V

dove If & la corrente massima per cia-
scuna uscita, Pmax & 220W, e 2V ¢ il
valore complessivo della tensione ero-
gata, pari alla somma dei valori asso-

[ COMPONENTI

R1 470 ohm
R2 120 Kohm
R3 15 Kohm
R4 4,7 Kohm
R5 10 Kohm
R6 10 Kohm
R7 10 ohm
R8 22 ohm

R9 10 ohm
R10 1 Kohm
R11 10 ohm
R12 1 Kohm
R13 22 ohm
R14 4,7 Kohm
R15 4,7 Kohm trimmer
R16 15 Kohm
R17 4,7 Kohm
C1 22nF

C2 100 nF
C3 100 nF
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luti di +V e -V. Per fare un esempio, se
preleviamo x35 volt la 2V equivale a 70V,
e la corrente massima per ogni uscita
ammonta a:

1f=220W/70V=3,14A
Occorrera quindi scegliere fusibili da 3,5
0 4 ampére -ritardati- per F2 ed F3.
Quanto ad F1 deve essere da 20 ampeé-
re: considerato che la corrente assor-
bita a pieno carico dal converter & del-
I'ordine di tale valore sarebbe pili adat-
to un fusibile lamellare del tipo di quel-
li usati in auto, piuttosto che il classico
5x20; lasciamo comungue a
voi la scelta, ma se volete usare il lamel-
lare dovete procurarvi un portafusibile

adatto, da infilare nei fori riservati ad F1.
Una soluzione facile ed economica & pren-
dere due fast-on femmina, togliere I'e-
ventuale guaina isolante in plastica, allar-
gare i fori pil vicini riservati ad F1 (guar-
date stampato e disposizione compo-
nenti...) quindi infilare alla rovescia i pre-
detti fast-on, tenendoli possibilmente drit-
ti nei fori allargati e saldarli con abbon-
dante stagno.

infine i mosfet

Fatto cid passate ai LED, che vanno posi-
zionati rammentando che il terminale

di catodo sta dalla parte smussata del
contenitore. Per agevolare le connes-
sioni di ingresso ed uscita conviene uti-
lizzare morsettiere bipolari a passo 5
mm per circuito stampato, possibilmente
ad alta corrente per lingresso 12V. L'in-
terruttore di accensione (S1) pud esse-
re montato all'esterno della basetta, usan-
do due corti spezzoni di filo di rame iso-
lato; l'interruttore pud essere scelto libe-
ramente, perché va bene qualunque tipo
in quanto non deve portare che pochi
milliampére.

Restano ora da montare i mosfet di poten-
za (potete usare degli RFG70NO0S,
IRFP150, degli STH70NO6 o degli

C4 10 pF 16VI
C5 100nF

D2 BYW80-150
D3 BYWB80-150

F3 Fusibile 4A ritardato 5x30

Cé6
Cc7
cs
Cc9

100 pF 16VI
1.000 pF 35VI
100 nF

2.200 pF 16VI

C10 2,200 pF 16VI
C11 2.200 pF 35VI
C12 1.000 pF 35VI
C13 2.200 pF 35VI

C14 4,7 nF 100VI poliestere

D1

1N4148

D4
D5
D6
D7
1]

T2
ut
F1

F2

BYW80-150

BYW80-150

LED verde 5 mm

LED rosso 5 mm
RFG70NO06

RFG70NO06

SG3525

Fusibile 20A ritardato
(vedi testo)

Fusibile 4A ritardato 5x20

L1
L2
L3

S1

Bobina (vedi testo)
Bobina (vedi testo)
Bobina (vedi testo)

Interrutiore unipolare

TF Trasformatore 12+12/35+35V,

200VA, in ferrite (vedi testo)

Le resistenze sono da 1/4 di watt
con tolleranza del 5%.
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STH8ONOB) e i diodi fast BYW80-150:
questi vanno infilati nei rispettivi fori tenen-
done il lato metallivo rivolto all'esterno
della basetta (opposto al trasformato-
re...) e quindi appoggiati su una squa-
FOITnG | dretta di alluminio a forma di L -di lun-

oo ghezza pari al bordo della basetta- dopo
‘ averla opportunamente forata, quindi
vanno fissati (con viti 3MA+dado) ricor-
g = i - dando di isolarli ciascuno con un kit per

PROIETTORE OROLOGIO MANUALE TO-220, cioé con un foglietto di teflon
grigio e una rondella in plastica per la
Originale prodotto g; Erzi;:lﬁd d[l' roiettare Il,rI(')ll:‘a 5341% gg.ta su di una parete. vite di fissaggio. Magari interponete della

pasta al silicone tra le parti metalliche
) ssescssnessse di mosfet e diodi e la squadretta, per

— migliorare la trasmissione del calore.

INVERTER |

200 WATT | il dissipatore

| =

Trasformai 12 V ‘

continui applicati in ‘

ingresso in 220 Vac |

La squadretta sulla quale fissate i com-
ponenti attivi dovra poi essere appog-
giata e stretta in ottimo contatto (elimi-

bisnma @ 'j nate sporco ed ogni altra cosa dalle super-
145x77x70 w T ;
fici, in modo da poterle appoggiare per-
Peso 0,8 Kg m— .

fettamente) con un dissipatore di calo-
re avente resistenza termica non mag-
cod. PIM07 - Fuss 4
LIT 175.000 giore di 2' C/W. Bammenta_te che nql pos-
zionare il circuito non ci sono vincoli,
ma & consigliabile sistemarlo in un luogo
——— che permetta di far scorrere l'aria
calda che naturalmente va dal basso in
R 10 T I T RN VA TR16 ot Lo QI Crt ey alto: altrimenti il converter raffreddera
DERIVATORE VIDEO male. Inoltre a fine montaggio dovrete
. : ) I ] scegliere se racchiudere il converter in
Semplice apparecchiatura per lo smistamento di un segnale video. una scatola (non metallica ma ben fora-
E’ in grado di pilotare un massimo di tre monitor anche a lunghe distanze. ta) diversa da quella dell'amplificatore
v MoNTATO e
CODICE R0 SURICE ERUA Per completare il circuito bisogna ré—

LIT"52.000 LIT 55.000 P gnap

parare le bobine L1 e L2 ed L3: la prima
oy ~ va fatta avvolgendo 13 spire di filo in
rame smaltato del diametro di 1,3+1,5
mm, tutte affiancate e ovviamente
nello stesso verso; le alire due (L2 ed
L3) sono uguali e vanno fatte con 15+18
spire ciascuna, usando filo smaltato del
diametro di 1=1,2 mm. Tutte vanno lascia-
te "in aria" e per avvolgerle conviene
appoggiarsi ad un supporto cilindrico (che
andra poi sfilato) del diametro di 5 mm,
quale ad esempio la coda di una punta
per trapano o lo stelo di un cacciaviti a
stella di pari diametro.

gli ampere sono tanti

S Fatte le bobine raschiate bene lo smal-
to dai loro terminali usando le lame di

Tutti i prezzi sono iva compresa. Per qualunque ordine rivolgersi a un paio di forbici o della tela-smeriglio,
IDEA ELETTRONICA quindi inseritele nei rispettivi fori e sal-

via San Vittore 24, 21040 Oggiona con S. Stefano (VA) datele alle loro piazzole; la pulizia dei
Telefono / Telefax (0331) 215.081 terminali & fondamentale perché altri-

Lit. 10.000 per contributo spese di spedizione EleHironica 2000



menti lo stagno non potra aderire bene
e durante il funzionamento la resisten-
za di contatto potra risultare eccessiva
e tale da determinare abbassamenti di
tensione ingiustificati: questo vale per
tutte le bobine ma in special modo per
L1, che dovra far transitare quasi 20 ampe-
re a pieno carico.

Infine occorre realizzare il trasformatore
TF: allo scopo procuratevi un nucleo di
ferrite a "doppia E" del tipo EE4242 con
sezione della colonna centrale paria 2,4
cm?, su un rocchetto di plastica adatto
a questa sezione ed al tipo di nucleo
avvolgete prima il primario, utilizzando
filo in rame smaltato da 1,3 mm di dia-
metro, facendo 3+3 spire tutte nello stes-
so verso e ben aderenti al supporto. Al
termine date un paio di giri di nastro di
carta o di isolante plastico. Avvolgete
quindi il secondario, fatto di 9+9 spire
di filo in rame smaltato del diametro di
circa 1,2 mm tutte nello stesso verso.
Adesso scoprite gli estremi del filo di
tutti gli avvolgimenti raschiando bene lo
smalto, ed unite la fine del primo pezzo
del primario con l'inizio del secondo:
insomma, la terza spira del primo
avvolgimento con la 1 del secondo; avre-
te cosi la presa centrale del primario.
Fate altrettanto sul secondario, ovvero
giuntate I'estremo della nona spira del
primo pezzo con quello della prima spira
del secondo; avrete dunque anche la
presa centrale del secondario. Se non
disponete del nucleo a doppia E pote-
te usarne uno a doppia C, tipo quello
dell'EAT dei TV-Color: va bene uno delle
dimensioni di circa 55x55 mm e con sezio-
ne di circa 2,2 cmz; ovviamente conviene
fare primario e secondario uno da una
parte ed uno dall'altra, avendo cosi un
montaggio pil pratico sulla basetta.
In ogni caso dopo aver bloccato le spire
con qualche giro di nastro isolante o scot-
ch di carta disponete ordinatamente da
un lato i capi del primario e dall'altro quel-
li del secondario; se avete usato il nucleo
a doppia E quindi saldateli ai piedini del
rocchetto e chiudete il tutto con i due
pezzi di ferrite, incollandoli con colla cia-
noactrilica (Attack e simili) e bloccandoli
con nastro adesivo. Nel caso del nucleo
a doppia C la chiusura va fatta prima
di fare gli avvolgimenti, a meno di non
avere anche per esso un rocchetto rigi-
do. Finito il trasformatore inseritelo nei
rispettivi fori dello stampato, badando
di non confondere il primario con il secon-
dario; saldate i piedini con abbondan-
te stagno, quindi lasciate raffreddare.
Il circuito & pronto all'uso: verificate che
sia tutto a posto e correggete eventuali
errori prima del collaudo.

Particolare del prototipo: in primo piano l'integrato SG2535A,
concepito proprio per realizzare ottimi circuiti switching.

prova e regolazione

Una volta che tutto & a posto, per pro-
vare la buona funzionalita e registrare
le tensioni di uscita collegate all'ingresso
una tensione continua (non necessa-
riamente stabilizzata) di valore compreso
tra 12 e 15 volt, ovvero una batteria da
12V (& piu indicata, visto il forte assor-
bimento del converter) da 45+70 A/h;
badate di rispettare la polarita, cioé con-
nettete il + dell'ingresso IN al morset-
to positivo dell'alimentatore (o della bat-
teria col positivo libero) ed il - (massa)
al negativo; usate cavi da 6 mmz2 di sezio-
ne per evitare troppe perdite e cadu-
te di tensione, soprattutto se volete fare
la prova a pieno carico.

Controllati i collegamenti, prima di
dare tensione ponete pill 0 meno a meta
corsa il cursore del trimmer R15 ed apri-
te l'interruttore S1, quindi prendete un
tester disposto alla misura di tensioni
continue con fondo scala di 20+50 volt

S
=
S

- [N
=)
145)

e collegatene il puntale negativo alla
massa dello stampato, ed il positivo al
piedino 15 dell'SG3525A. Date I'ali-
mentazione al converter e leggete I'in-
dicazione del tester: dovrebbe dare zero
volt fino a che non chiuderete l'interruttore
S1 del circuito; fatto cio il modulatore
PWM dovrebbe entrare in funzione, con-
dizione evidenziata dall'accensione dei
LED rosso e verde. Spostate il punta-
le positivo sul punto +V (uscita) dopo
aver disposto il tester per leggere fino
a 50+100V di fondo-scala, quindi pren-
dete un piccolo cacciaviti a lama e con
esso ruotate il cursore del trimmer fino
ad ottenere sullo strumento la tensio-
ne che volete; fatta la registrazione bloc-
cate il cursore con dello smalto o del
"bianchetto" per correzioni. Fatto cio avre-
te regolato il tutto e potrete gia usarlo.
Verificate che la tensione negativa sia
abbastanza simile a quella positiva, spo-
stando il puntale positivo del tester sulla
massa, e toccando il punto di uscita -
V con il puntale negativo: non preoc-
cupatevi se c'é una differenza, purché
non superi un paio di volt, nel qual caso
e bene staccare tutto, togliere il tra-
sformatore e svolgere leggermente
l'ultima spira del secondario 5-6 qua-
lora la tensione negativa fosse maggiore,
e avvolgerla leggermente di pili se inve-
ce risultasse minore. Fatto questo
rimettete tutto a posto e rieseguite le
prove. Al termine delle operazioni di col-
laudo rimuovete i puntali del tester e ria-
prite S1, quindi staccate l'alimentazio-
ne principale. i3



CRAZY ELECTRONIC
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Una folle idea adatta per giocare qualche
scherzo all'amico o amica che quando esce con
noi non fa altro che fare e ricevere telefonate
dall'odiato cellulare. Genera un campo a
radiofrequenza capace di interferire con le
onde usate per il collegamento radio...

di Ben Noya

uanti sono oggi i telefonini? Nessuno lo sa, ma é certo che
siamo attorniati, circondati da persone che li posseggono,
li usano e ne abusano, esibendoli ancora come fossero ogget-
ti d'elite o "Status Symbol" e tormentando chi rimpiange il
vecchio telefono di casa: intendiamoci, non perché quest'ultimo sia
pit comodo o pil bello o che altro, ma solo perché non essendo tasca-
bile almeno nessuno se lo portava dietro per ricevere e fare chia-
mate dovunque si trovasse. Attualmente un vero e proprio esercito
di "cellulati” (i possessori dei dannati telefonini...) ha invaso piaz-
ze, strade, bar, ristoranti, cinema e teatri, ed ogni altro







Il circuito proposto e un efficace oscillatore ad altissima frequenza: unico ele-
mento attivo il transistor BFR99A che crea un campo.. sistematelefonini.

luogo dove la gente si incontra: anzi, pare
che molti provino particolare gusto ad
usare il telefonino quando si trovano in
mezzo agli aliri, forse per sentirsi
diversi, ignorando che ormai ci si
distingue semmai facendo il contrario,
ovvero non usandolo.

se e troppo fastidioso

Se vi infastidiscono quelli che telefonano
a tutte le ore, anche quando state man-
giando o durante una riunione, o sem-
plicemente mentre parlano con voi o par-
late con loro ed essi vi ascoltano poco,
potete escogitare una soluzione in grado
di migliorare le‘cose: una buona idea,
seppure folle, ve la diamo in queste pagi-

ne, nelle quali trovate il progettino di un
"disturbatore di cellulari"; si, avete
capito bene, proprio un disturbatore, che
una volta messo in funzione crea inter-
ferenza nella banda prossima a quella
riservata al radiomobile, rendendo dif-
ficili le comunicazioni da e verso gli appa-
recchi.

Ben inteso, si tratta di un trasmettitore
che irradia un segnale a radiofrequen-
za di debole potenza, pertanto arriva a
fare il suo effetto soltanto in un raggio

COMPONENTI
UTILIZZATI

R1 2,7 Kohm

R2 470 ohm

R3 100 ohm

C1 470 pF a disco
C2 47 nF a disco
C3 Compensatore

ceramico 2:10 pF
4,7 pF a disco
8,2 pF a disco

C4
C5

Codice pin per il BFR99A
visto da sotto.

L1 Bobina (vedi testo)
T1 BFR99A

ANT Antenna (vedi testo)
+V 12 volt c.c.

Le resistenze sono da 1/4
di watt al 5% di tolleranza.
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ristretto: pochi metri attorno ad esso. Cio
significa che interferisce con le comu-
nicazioni cellulari solo quando si sta vici-
no, mentre non influisce in alcun modo
su chi si trova lontano o vi si allontana.
Riteniamo necessaria questa precisa-
zione perché disturbare o impedire le
telefonate non & proprio legittimo,
anche e soprattutto perché talvolta una
telefonata -come diceva ironicamente
la réclame di un prodotto Telecom- allun-
ga la vita o quantomeno pud salvarne
una o comunicare tempestivamente noti-
zie di grande importanza tali da salva-
guardare anche i beni delle persone.

raggio limitato

Tuttavia e legittimo anche difendersi dal-
I'assalto delle suonerie (talvolta davvero
di cattivo gusto...) e dalla maleducazione
di chi ha incorporato il cellulare nella
vita quotidiana, lasciandogli spazi ori-
ginariamente riservati a ben altre situa-
zioni. La limitazione del raggio d'azio-
ne vuole quindi essere la soluzione per
salvare la "capra della Legge" ed i "cavo-
li" di chi & stanco dell'abuso dei cellu-
lari: disturbera percid gli apparecchi di
chi si trova al nostro tavolo in un loca-
le, ma non quelli degli altri, oppure quel-
li di persone in casa nostra ma non dai
vicini, ecc. _
Insomma, se vi va di tentare con que-
sta idea originale potete iniziare col leg-
gere le prossime righe, dove spieghe-
remo il principio di funzionamento del
circuitino descritto dallo schema elet-
trico visibile in queste pagine. Allora, per
prima cosa va detto che si tratta di un
puro e semplice oscillatore di altissima
frequenza operante in UHF a circa 900
MHz, realizzato secondo una configu-
razione che definiamo classica. Biso-
gna notare che la frequenza di lavoro
dipende molto dalle caratteristiche del
transistor ma & influenzata sensibilmente
anche dalla posizione dei componen-
ti, dalla lunghezza dei terminali, non-
ché dalla regolazione del compensatore
ceramico: del resto a 900 MHz o giu di
li basta una piccola variazione per deter-
minare capacita parassite che, pur pic-
colissime, determinano differenze di alcu-
ne decine di MHz; per questo esiste il
compensatore, il quale permette di ritoc-
care la frequenza di accordo del bipo-
lo d'antenna.

Il cuore del circuito e ovviamente il tran-
sistor T1, l'unico elemento attivo, che
oscilla ad una frequenza determinata
sostanzialmente dai valori di induttan-
za della L1 e di capacita del compen-
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satore C3 e di C4: si tratta di un PNP
di piccola potenza siglato BFR99A, stu-
diato appositamente per lavorare in ampli-
ficatori e dispositivi ad RF, essendo carat-
terizzato da una massima frequenza di
transizione pari a circa 2,3 GHz! Nel nostro
caso opera ad un valore decisamente
minore, quindi pud oscillare garanten-
do di fatto un guadagno maggiore di 1
(ricordiamo che si definisce Frequen-
za di Transizione di un transistor quel-
la per la quale il guadagno dinamico in
corrente, hfe, si riduce ad 1).

L'oscillatore si innesca basandosi sul
principio della retroazione positiva:
nella vasta gamma di disturbi e segna-
li casuali presenti nello spettro del rumo-
re introdotto nel circuito dai collegamenti
e/o generato dalla conduzione (diretta
ed inversa) delle giunzioni, si trova cer-
tamente una frequenza alla quale
risuona il bipolo L1/C3, ovvero tale per
cui il segnale di collettore rientra all'e-
mettitore in fase. Queste condizioni deter-
minano l'innesco del transistor, che a
valori di 800+1.000 MHz -anche per effet-
to della configurazione adottata- riesce
ad avere un guadagno prossimo all'u-
nita, tale da realizzare l'oscillazione sta-
bile; insomma quest'ultima si innesca

sempre e solo al valore di frequenza tale
per cui il segnale di collettore rientra in
fase con quello d'emettitore, ed il tran-
sistor guadagna 1.

Regolando bene il trimmer capacitivo
C3 si riesce a modificare la frequenza
d'accordo del circuito di collettore e quin-
di a variare il valore per cui si realizza
la condizione di oscillazione stabile del

BFR99A. Il condensatore C5 serve ad
alzare il guadagno del transistor per faci-
litarne l'oscillazione, e la sua presen-
za non altera piu di tanto in ritorno del
segnale all'emettitore; il partitore R1/R2
polarizza la base in continua, garantendo
il punto di lavoro consigliato dal costrut-
tore (il componente & un SGS-Thom-
son) per ottenere la miglior frequenza

Piano dei componenti sul disegno dello stampato.
Montare gli elementi con i terminali cortissimi per via della frequenza in gioco.
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di transizione (lc=10 mA, Vce=10V). Quan-
to al C1, bypassa la R2 cortocircuitan-
do eventuali ritorni di RF direttamente
sulla base.

L'alimentazione per il tutto si deve appli-
care ai punti + e - V e viene filirata median-
te il condensatore C2, posto vicinissi-
mo ai morsetti d'ingresso; per il buon
funzionamento serve una tensione di
10+15 volt ed una corrente continua di
circa 60 milliampeére: in linea di massi-
ma si puo far lavorare I'oscillatore con
una batteria alcalina da 9 volt, regolando
opportunamente il compensatore.

realizzazione pratica

Bene, giunti a questo punto abbando-
niamo la teoria e vediamo come si pud
costruire I'apparecchietto disturbatore
di cellulari: per prima cosa occorre rea-
lizzare la piccola basetta stampata
seguendo la traccia del lato rame visi-
bile in queste pagine a grandezza natu-
rale; in alternativa si puo fare il tutto su
un pezzetto di millefori, considerato che
la cosa & piuttosto semplice. In ogni caso,
raccomandiamo di montare per prime
le resistenze, quindi i condensatori, il
compensatore, ed il tfransistor BFR99A:
quest'ultimo ha una tacca di riferimen-
to che indica I'emettitore e va rivolta pro-
prio alla R3.

Notate inoltre che il T1 presenta quat-
tro terminali invece dei soliti 3: il quar-
to, posto a sinistra dell'emettitore e della

‘Traccia lato rame

Ay

o ©

Una traccia possibile
per il nostro circuito che puo essere
montato anche in aria, o quasi.

relativa tacca, guardando il componente
da sotto, & collegato direttamente all'in-
volucro e costituisce lo schermo; va infi-
lato nella propria piazzola, anche se di
fatto non risulta connesso ad alcuna pista,
in quanto il circuito funziona meglio de
I'S é lasciato libero. Tuttavia, se dove-
ste aver difficolta a far oscillare il tran-
sistor, provate a collegarlo a massa con
un condensatore ceramico a disco da
47 nF, oppure direttamente al colletto-
re. Tutti i componenti vanno montati vici-
ni il piti possibile alla superficie della baset-
ta, cioé tenendo i terminali cortissimi.
Per il compensatore fate particolare atten-
zione alla con-
nessione dei suoi
piedini, soprattut-
to se ne ha tre:in
tal caso due sono

RAGAZZI NON ESAGERATE

Naturalméhte ogni scherzo deve durare poco: se
utilizzate ildisturbatore in modo adeguato pote-
te arrivare a impedire I'uso del telefonino a quan-
ti vi stanno vicino in casa, in ufficio, in classe (a
scuola) o al ristorante, tuttavia la cosa va presa
con le molle; infatti se proteggersi dall'invaden-
za e dall'abuso del cellulare puo essere un dirit-
to, o uno scherzo divertente, occorre sapienza
ed attenzione nel sabolare le comunicazioni telefo-
niche. La legge punisce chi si intromette nelle reti
telefoniche o priva dell'uso del telefono una o piu
persone, senza contare che anche la Telecom potrebbe in...cavolarsi per il mancato guadagno deri-
vante dal blocco dell'attivita di alcuni suoi clienti. E allora cercate di adoperare il disturbatore solo
quando é necessario e comunque per non troppo tempo: anche se molti usano il telefonino anche
quando e dove la decenza e la buona educazione lo sconsiglierebbero, non dovete dimenticare che
comunque é un mezzo spesso indispensabile e che talvolta pud aiutare chi si trova in difficolta, per-
mette di avvisare i congiunti di persone cadute in disgrazia, o il proprietario di un negozio di un furto
in corso, di cercare soccorso in caso di incidenti, ecc.

in cortocircuito e vanno infilati nei due
fori sulla pista del negativo (massa) di
alimentazione, e l'altro in quello colle-
gato con la pista del collettore del T1.
Quanto alla bobina, si realizza assai facil-
mente prendendo un pezzo di filo in rame
nudo del diametro di 0,6+0,8 mm, oppu-
re un avanzo di terminale di un con-
densatore, lunghi circa 3 cm, quindi pie-
gandolo ad "U" ed infilandolo nei fori riser-
vati ad R1, ovvero realizzando una spira
ad omega (cerchio interrotto) ed Infi-
landone poi gli estremi nello stampato.

per Pantenna

L'antenna pud anche non essere mon-
tata, salvo il fatto che aumenta la por-
tata del dispositivo: al limite provate senza,
quindi decidete se metterla; comunque,
potete realizzarla saldando all'apposi-
ta piazzola (vicino al collettore del tran-
sistor) uno spezzone di filo in rame nudo
(o rivestito) lungo circa 8+9 centimetri.
Ai morsetti d'alimentazione saldate
una presa polarizzata per pile da 9 volt,
badando particolarmente alla polarita:
il filo rosso (o quello segnato da una linea
bianca) ¢ il positivo, il nero & il negati-
vo. E' importante ricordare che l'ali-
mentazione va applicata esclusiva-
mente alle piazzole di alimentazione o
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sui terminali dei condensatori e non altro-
ve, perche diversamente i fili potrebbero
entrare a far parte dell'oscillatore ed alte-
rarne il funzionamento.

Una volta terminato il montaggio occor-
re mettere il circuitino e la sua pila in
una scatoletta di plastica, piegando l'e-
ventuale filo d'antenna in modo che non
si appoggi agli altri componenti; lo stes-
so dicasi per i fili del portapile.

A guesto punto occorre provare e tara-
re l'oscillatore, operazione che a stret-
to rigore richiede strumenti in grado di
rilevare il segnale e misurarne la fre-
guenza: in pratica bisogna disporre di
un frequenzimetro AF con prescaler, capa-
ce di leggere fino ad 1 GHz, quindi met-
tere al suo ingresso (centrale del con-
nettore BNC) un filo di rame lungo 33
cm circa in funzione di antenna ricevente,
accenderlo e disporlo alla misura.

Si alimenta poi il circuitino con 9+15Vce
usando una pila alcalina da 9 volt, una
batteria di stilo ricaricabili per un tota-
le di 12 V, oppure un alimentatore da

12 Vec capace di erogare 60 milliampere
di corrente; fatto cio avvicinatelo all'an-
tenna del frequenzimetro (basta stare
a mezzo metro...) e ruotate leggermente
il perno del compensatore con un cac-
ciaviti di plastica (quelli per le bobine
AF dei radioricevitori) fino a leggere qual-
cosa di consistente sul frequenzimetro.
Nel caso allargate o stringete -ruotan-
dola- la bobina L1.

[l valore di frequenza su cui attestarsi
deve essere compreso tra 800 e 950
MHz. Qualora non riusciate a salire piu
di tanto spegnete l'oscillatore e sosti-
tuite il condensatore C4 con un altro da
3,3 0 2,2 pF, sempre ceramico a disco,
quindi ridate tensione e riprovate, fino
ad ottenere il risultato voluto.

con un po’ di pratica

Questo & quanto riguarda la taratura pre-
cisa, tuttavia & possibile fare una rego-
lazione empirica, certo meno precisa ed
affidabile: si realizza alimentando I'o-
scillatore ed avvicinandolo ad un cel-
lulare, quindi accendendo quest'ultimo,
tenendo sotto controllo I'indicatore del
livello del segnale (campo) e ruotando
il solito perno del compensatore fino a
far salire tale indicatore.
Quando questo si verifica bisogna fare
una telefonata e vedere se la linea risul-
ta disturbata o sconnessa del tutto: diver-
samente occorre ancora ritoccare la posi-
zione del trimmer capacitivo fino a rag-
giungere lo scopo.

=
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AUTOMATISMI

TIMER LUCI

LLINFRAROSSO

Semplice e versatile, permette di accendere
automaticamente le luci di scale, cortili, giardi-
ni, spegnendole poi allo scadere del tempo
impostato: dispone di un interruttore crepusco-
lare incorporato che inibisce l'apparecchio di
giorno o comungque quando l'illuminazione
non serve.

di Davide Scullino

ornando a casa la sera o quando un temporale ha improv-
visamente oscurato il cielo, @ comodo avere illuminato
l'ingresso, l'atrio, il cortile o le scale; escludendo I'uso
di Iampade sempre accese (decisamente inutili di gior-
no e dispendiose) i sistemi migliori per non brancolare nel buio
sono gli interruttori crepuscolari e i temporizzatori: i primi sono
dispositivi provvisti di un fotosensore che permette di alimentare
una o piu luci quando nell'ambiente si scende sotto una certa
soglia di sensibilita, spegnendole poi quando torna giorno.
Invece i temporizzatori sono sostanzialmente circuiti che
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Corrente assorbita . .

DATI TECNICI

Temporizzatore per luci funzionanti con comando eletirico, con con-
trollo crepuscolare incorporato che ne inibisce il funzionamento
qguando fa giorno; adatto per essere accoppiato a radar ad infra-
rossi passivi, si puo attivare con pulsanti normalmente chiusi.

Corrente commutabile . . .................. . 5A
Potenza massima gestibile a 220V. ... ... 1.100 VA
Tensione della linea lampade. . . . .. .. max 250 Vac

Durata del temporizzatore .. ... ias i s ee s CHCR

Tensione di alimentazione. ...........
Alimentazione per il sensore. .......... . 12V c.c.

Corrente peril sensore . ........... ce... 30 MA

1525 Vee
e eaaa s 110.mA

-eccitati con uno o pil pulsanti dislocati
in diversi luoghi della scala, atrio, ecc.-
accendono le lampade provvedendo poi
a spegnerle automaticamente allo sca-
dere di un certo tempo: in pratica per-
mettono di accendere la luce quando
dobbiamo entrare ma poi fanno tutto da
soli.

Il temporizzatore & il sistema piu usato
negli stabili e nei condomini, dove gli
sbadati abbondano e se si usassero i
soliti interruttori o deviatori sarebbe faci-
le trovare le luci (spesso numerose e
che quindi porterebbero ad un notevo-

le consumo di energia) sempre acce-
se: infatti chi passa di corsa fa presto
ad accendere ma poi si dimentica (o non
se ne preoccupa) di spegnere, tanto piu
se la corrente non la paga lui ma tutti
gli altri...

In queste pagine vogliamo quindi pro-
porre un dispositivo timer fatto apposta
per tali impieghi, simile in linea di prin-
cipio a quelli commerciali reperibili nei
negozi di materiale elettrico, ma diver-
so perché piu completo e capace di offri-
re le migliori prestazioni in ogni instal-
lazione: infatti non & un temporizzato-

re manuale ma scatta automatica-
mente grazie all'adozione di un sensore
radar ad infrarossi passivi che appena
rileva I'entrata o il movimento di una per-
sona nei locali o sul cancello provvede
ad eccitare il relé di uscita, con il quale
si chiude il circuito di alimentazione delle
lampade.

tutto in automatico

Chiaramente allo scadere del tempo pre-
fissato (attualmente circa 5 minuti) il pre-
detto relé torna a riposo e le luci si spen-
gono, a meno che il rilevatore |.R. non
"veda" avvicinarsi altre persone, nel qual
caso si riparte da capo.

Ma non & tutto qui, perché abbiamo volu-
to fare qualcosa di pili: nel circuito & stato
inserito un interruttore crepuscolare che
agisce direttamente sul temporizzato-
re impedendo di attivare il relé qualo-
ra nell'ambiente vi sia abbastanza luce
naturale, ed abilitandolo invece alla sera
e comunque quando lilluminazione
diviene scarsa; in tal modo il nostro siste-
ma automatico diventa completo, per-
ché si attiva soltanto quando serve effet-
tivamente, cioe quando entra qualcu-
no nell'atrio, si approssima al cancel-
lo, o si appresta a salire le scale, e sol-
tanto se c'é bisogno di accendere le luci
elettriche.

Vediamo allora come & fatto questo cir-
cuito andando a vederne lo schema elet-

Schema elettrico

A0

R4

1125

[:3l
T

Il circuito scatta automaticamente per l'intervento di un sensore radar ad infrarossi passivi.
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Tipologie per l'uscita
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USCITA ARELE®

L'uscita pud essere a contatto pulito di tipo elettromeccanico (relé) oppure a transistor (catodo di D1 sul collettore).

trico illustrato in queste pagine: vede-
te subito che & qualcosa di relativamente
semplice, nonostante incorpori pitl fun-
zioni elementari; chiaramente il senso-
re radar ad infrarossi non & compreso
e va collegato con l'uscita ai punti IN e
+/- Vs. Va utilizzato un dispositivo di quel-
li per gli impianti antifurto, funzionante
da9a 12 volt c.c. e dotato di uscita nor-
malmente chiusa possibilmente a “con-
tatto pulito" di tipo elettromeccanico: in
alternativa si puo accettare un‘uscita a
transistor purché NPN, nel qual caso
occorre connettere alla massa del cir-
cuito quella del sensore, ed il catodo
del D1 al collettore.

Per sua natura e per il collegamento del-
lingresso IN il nostro temporizzato-
re/crepuscolare si presta ad essere con-
trollato anche con i soliti pulsanti inve-
ce che tramite il radar I.R. previsto: &
sufficiente collegare la linea di coman-
do in parallelo ai contatti IN, ed usare
ovviamente pulsanti normalmente chiu-
si 0 deviatori senza posizione stabile dei
quali utilizzare il contatto n.c.

teoria e funzionamento

Questo lo vedremo comungue pil
avanti, descrivendo la parte pratica del
progetto; vediamo adesso di approfon-
dire la teoria e di capire come funzio-
na il circuito.

Partiamo dal presupposto di aver col-
legato il sensore P.I.R. (Passive Infra-
red Radar) ai punti + e - Vs per l'ali-
mentazione (esso ricevera percio i 12

Elettronica 2000

volt stabilizzati dal regolatore integra-
to U2) e ai contatti IN per trasmettere
la condizione di rilevamento di perso-
ne ed oggetti in movimento. Detto que-
sto vediamo che alimentando il tutto e
supponendo che i condensatori siano
inizialmente scarichi e che il sensore sia
a riposo ed abbia quindi il contatto d'u-
scita chiuso, il diodo D1 & in conduzione
e trascina a circa 0,6 volt il potenziale
applicato tramite la resistenza di pull-
up R1 agli ingressi della NAND U1a: 'u-
scita di quest'uliima & a livello alto e per-
tanto il monostabile realizzato con U1d
e Ulc resta a riposo, con il piedino 11
a zero logico ed il 10 ad 1. Il transistor
T1 € interdetto e nel suo collettore non

scorre che la corrente di dispersione,
cosicché il relé RL & in condizione di
quiete.

Tralasciando per ora la sezione crepu-
scolare e supponendo di avere, esau-
rito il periodo transitorio di accensione,
il piedino 8 della U1c a livello alto, vedia-
mo adesso cosa succede se il senso-
re ad infrarossi rileva il movimento di
un oggetto (es. un‘automobile) o di una
persona entro il proprio campo di
copertura: in questo caso viene aper-
to il contatto di allarme interno per tutta
la durata dei rilevamenti e i punti IN risul-
tano sconnessi, C1 si carica praticamente
subito (serve solo per filtrare eventua-
li disturbi lungo i fili di collegamento) e

R1 10 Kohm

R2 3,3 Mohm

R3 15 Kohm

R4 10 Kohm

R5 220 Kohm trimmer

R6 100 Kohm

FR Fotoresisienza
(vedi testo)

C1 100 nF

C2 100 pF 16 VI

C3 1 pyF 16 VI

C4 1000 pF 25 VI

C5 100 nF

C6 100 puF 25 VI

D1 1N4002

PER COSTRUIRE LA BASETTA

D2 1N4148

D3 1N4148

D4 1N4148

D5 1N4002

T1 BC557

U1 CD4093

U2 LM7812

RL Relé 12V,
1 scambio, 5A
(FEME MZP001)

+V 15 volt c.c.

Le resistenze fisse
sono 1/4 di watt
con tolleranza 5%
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Le piste possono essere anche tracciate direftamente
su di una superfice ramata con la penna ad inchiostro liquido.

|5

i piedini 1 e 2 della porta NAND U1a
passano a livello alto; l'uscita -piedino
3- commuta da 1 a zero logico ed ecci-
ta il monostabile.

In pratica l'impulso negativo originato
dall'apertura del contatto del sensore
radar forza a livello basso il piedino 13
dell'U1 e quindi ad 1 logico il pin 11 (il
12 & inizialmente a livello alto): sicco-
me l'elettrolitico C2 & inizialmente sca-
rico lo stato 1 passa al piedino 9 della
U1c, almeno fino a che il medesimo con-
densatore non si sia caricato a sufficienza
attraverso la resistenza R2, cosa che
avviene in un tempo di circa 5 minuti;
durante questo intervallo I'uscita della
NAND (ovvero il pin 10) passa a livel-
lo basso e vi resta, determinando la pola-
rizzazione diretta della base del PNP
T2, il quale va in saturazione ed alimenta

con la corrente del proprio collettore la
bobina del relé RL. Lo scambio di que-
st'ultimo scatta e pud chiudere un even-
tuale circuito di alimentazione per le lam-
pade elettriche.

Durante la permanenza a livello basso
l'uscita della U1c mantiene nella stes-
sa condizione il piedino 12 della U1d,
bloccando di fatto I'uscita di quest'ulti-
ma ad 1 logico indipendentemente da
quello che accade al sensore PL.R.: que-
sto & necessario perché altrimenti le luci
si possono spegnere prima dello sca-
dere del tempo prefissato, ovvero
guando non viene piu rilevato alcunché
in movimento. Quando la tensione ai capi
della R2 sale olire la soglia corrispon-
dente al livello logico alto la U1c com-
muta ponendo nuovamente allo stato
1 la propria uscita, mettendo nella stes-

sa condizione il piedino 12 e lascian-
do interdire T1: cosi il relé ricade apren-
do l'ipotetico circuito delle lampade.

Adesso l'uscita della U1d pud tornare
a livello basso (se il sensore P.1.R. non
é attivato, nel qual caso si blocca il mono-
stabile, che comunque nel frattempo non
pud accendere le luci...) e scaricare rapi-
damente C2 tramite il diodo D2, pre-
parando cosi il monostabile ad un nuovo
ciclo ed alla ricezione di altri impulsi dal
rilevatore ad infrarossi. Questo & quan-
to riguarda il funzionamento del solo tem-
porizzatore automatico, che potra esse-
re attivato manualmente collegando uno
o pil interruttori a pulsante normalmente
chiusi ai punti IN -anche in parallelo al
sensore- quindi premendo uno di essi.

Consideriamo ora anche il crepuscolare,
che & il sistema fatto per evitare che scat-
tiil relé ed accenda le luci quando c'é
gia abbastanza illuminazione naturale
e percio di giorno: si tratta di una parte
limitatissima del circuito in quanto il con-
trollo & ridotto ad una porta logica NAND,
ad una fotoresistenza, ad un normale
resistore e ad un trimmer. Il funziona-
mento & semplicissimo e si basa sul fatto
che il fotoresistore FR ha la caratteri-
stica di variare la propria resistenza elet-
trica in funzione dell'intensita della luce
a cui viene esposta la sua superfificie
sensibile, mediamente da un minimo di
qualche centinaio di ohm ad un mas-
simo di qualche megaohm; la variazio-
ne segue una legge di proporzionalita
inversa, nel senso che pil & forte la luce,
minore & la resistenza, e viceversa.
Nel circuito la FR fa partitore con R4
ed il trimmer R5 (usato per regolare la
soglia crepuscolare, cioé quanto deve
far buio prima che intervenga il dispo-
sitivo) e determina quanto segue: sup-
poniamo di partire da una condizio-

DOVE SI USA

Il temporizzatore con crepuscolare
é utilissimo per accendere le luci
di androni, scale, ingressi di gros-
si edifici, saloni e comunque di punti
di passaggio; va benissimo anche
per comandare ['illuminazione
del giardino quando si varca il can-
cello, sia a piedi che entrando in
automobile. Per un buon funzio-
namento il sensore ad infrarossi

Elettronica 2000



ne di buona illuminazione (luce diurna)
e vediamo che la resistenza compresa
tra il positivo di alimentazione ed il pie-
dino 6 della NAND U1b & decisamen-
te bassa, tanto che -regolando oppor-
tunamente il trimmer- la tensione ai capi
del bipolo R4/R5 ¢ tale da superare la
soglia del livello logico alto e tenere a
zero (perché l'altro ingresso -pin 5- &
fisso ad 1) I'uscita. Tramite il diodo D3
-che serve per evitare che il crepusco-
lare interferisca con la rete di reset R6/C3
all'accensione- il livello basso dato dalla
U1ib raggiunge il piedino 8 della Uic,
bloccando allo stato 1 l'uscita di que-
sta ed evitando percid che il monosta-
bile possa venire eccitato dagli impul-

si eventualmente prodotti dal sensore
ad infrarossi. Il relé si trova quindi a ripo-
S0 e non vengono accese le luci.
Quando comincia a fare buio e serve
effettivamente un minimo di illuminazione
eletirica il crepuscolare provvede: il valo-
re resistivo della fotoresistenza sale deci-
samente superando di molto quello della
somma R4+R5 e facendo si che il poten-
ziale applicato al piedino 6 dell'U1 sia
al disotto di quello corrispondente all'1
logico con l'uscita a zero (soglia mino-
re); a questo punto il pin 4 assume il
livello alto e D4 lascia caricare il con-
densatore di reset C3, cosicché il pie-
dino 8 della NAND Uilc si porta
anch'esso allo stato 1 ed il monostabi-
le puo funzionare liberamente ed ecci-
tarsi non appena il rilevatore P.I.R. "vede"
gualcosa muoversi.

Per un buon funzionamento della sezio-
ne di interruttore crepuscolare & neces-

sua apertura orizzontale (tipi-
camente 60:150°) e verticale (circa
30°) consentano di captare le per-
sone e gli oggetti in movimen-
to nella zona di passaggio e

=

comunque di coprire quel campo
dal quale logicamente arrivano le
persone: nel caso delle scale deve
essere piazzato in modo che rile-
vi gia a qualche metro di distan-
2za dall'inizio delle rampe.

Per il cortile o il giardino il P.I.R.
deve essere messo in modo che
non rilevi il passaggio delle per-
sone fuori dal cancello, altri-
menti anche i passanti attivereb-
bero il circuito e l'illuminazione elet-
trica.

Eleftronica 2000

sario che l'integrato U1 sia un CD4093
e non il classico 4011: questo perché
ci serve la caratteristica a Trigger di Sch-
mitt tipica degli ingressi del CD4093, che
invece non & implementata nel CD4011.

soglia di identificazione

In sostanza la soglia di identificazione
di 0 ed 1 logico degli input cambia a
seconda che l'uscita si trovi a livello alto
o basso: quindi per far commutare que-
sta da 0 ad 1 si deve abbassare il poten-
Ziale -ad esempio- del piedino 6, fino
ad un valore, quindi per farla tornare a
livello basso occorre risalire fino a dare
I'1 logico; va perd notato che il valore
che ha determinato la commutazione -
0/1 al piedino 4 & minore di quello che
serve a far tornare a livello alto la pre-
detta uscita.

Questa caratteristica & importante nei
crepuscolari anche e soprattutto perché
a seguito dell'attivazione dell'illumina-
zione elettrica -soprattutto se la foto-
resistenza & esposta nell'ambiente- la
variazione che ne deriva puo faciimente
far rialzare il livello logico al piedino 6
facendo ricadere l'uscita a zero e
diseccitando il relé: cio darebbe origi-
ne al fenomeno noto come pendolari-
smo, perché spegnendosi le luci elet-
triche la fotoresistenza alzerebbe nuo-
vamente il proprio valore, facendo
scattare un'altra volta il crepuscolare che
ecciterebbe il relé, tuttavia la riaccen-
sione delle lampade porterebbe un ele-
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La soluzione proposta (scala 1:1) per incidere la basetta ramata.

vamento della luminosita e creerebbe
le condizioni per far ricommutare la NAND
U1b, e cosi via; pertanto il relé batte-
rebbe in continuazione accendendo e
spegnendo ripetutamente le luci, fino a
che lilluminazione naturale non si
abbassasse al punto da stabilizzare la
situazione. Bene, giunti a questo punto
non ci resta altro da fare che gettare
un'occhiata all'alimentazione del dispo-
sitivo: occorrono da 15 a 25 volt in con-
tinua ed una corrente di almeno 110 mil-
liampére; i punti di alimentazione sono
+ e - V.|l diodo D6 permette di evitare
danni se per caso si applicasse la ten-
sione con la polarita rovesciata, men-
tre C4 e C5 livellano e filtrano quanto
entra nel circuito; il regolatore integra-
to U2 provvede poi a ridurre e fissare
a 12 volt quanto entra al proprio piedi-
no E, restituendo sull'U la differenza di
potenziale stabilizzata con cui funzio-
na la logica e la sezione del relé.

Notate che la presenza del diodo d'in-
gresso e la buona capacita dell'elettrolitico
C3 permettono di alimentare il tempo-
rizzatore/crepuscolare con un piccolo
alimentatore di quelli dotati di spina incor-
porata purché capace di dare almeno
15 volt e 100 milliampére di corrente;
di solito questi hanno solo i diodi ma
non il condensatore di livellamento. Al
limite si pu® provvedere pure con il secon-
dario di un semplice trasformatore, giac-
ché D6 fa da raddrizzatore a singola
semionda e C4 da livellamento: scegliete
VOi.

realizzazione pratica

Intanto passiamo a darvi qualche delu-
cidazione su come costruire ed utiliz-
zare il dispositivo che vi abbiamo
descritto sinora. Per prima cosa biso-
gna preparare la basetta stampata della

quale in queste pagine trovate la trac-
cia del lato rame a grandezza natura-
le, da fotocopiare per ottenere la pelli-
cola utile a procedere per fotoincisio-
ne; visto che si tratta di un circuito sem-
plice si puo anche ricorrere al metodo
manuale, fracciando le piste direttamente
con l'apposita penna ad inchiostro
liquido sulla superficie ramata. Inciso e
forato lo stampato si possono monta-
re i pochi componenti partendo dalle resi-
stenze e dai diodi (per tutti il catodo &
indicato dalla fascetta colorata sul
corpo) e proseguendo con lo zoccolo
del CD4093: quest'ultimo conviene
posizionarlo in modo che la sua tacca
di riferimento sia rivolta alla R1.

un montaggio veloce

Inserite e saldate il timmer e poi tutti
i condensatori, badando alla polarita degli
elettrolitici, quindi sistemate il transistor
PNP BC557, che deve stare come indi-
cato dalla disposizione componenti di
queste pagine; infilate il regolatore 7812
nei rispettivi fori, avendo cura di tener-
lo con la parte metallica rivolta a C4 e
C6, poi saldatelo e pensate al relé, che
deve essere un qualungue modello con
bobina a 12 volt, provvisto di 1 scam-
bio, possibilmente con piedinatura
adatta al nostro stampato: il tipo di rife-
rimento & il FEME MZPQ001, che ha mol-
tissimi equivalenti tra i quali I'Original
OMI-SH-112D ed altri ancora.
Quanto alla fotoresistenza, va collega-
ta alle rispettive piazzole mediante corti
spezzoni di filo, quindi posizionata in un
luogo esposto alla luce solare ma non
a quella artificiale, altrimenti appena scat-
ta il relé il crepuscolare si inibisce e si
verifica il gia descritto pendolarismo. Per
le connessioni di alimentazione, della
fotoresistenza, del sensore e del relé,
conviene utilizzare delle morsettiere a
passo 5 mm, anche perché lo stampato
¢ stato disegnato per tale evenienza:
infilate e saldate quindi quelle che ser-
vono nei rispettivi fori. Terminate le sal-
dature prendete il CD4093 ed innesta-
telo nel proprio zoccolo, avendo cura di
far coincidere la tacca di riferimento di
quest'ultimo con quella del chip.

Ora il dispositivo & pronio per I'uso, anche
se converra racchiuderlo in una scato-
la di plastica per cablaggi elettrici, pre-
vedendo un foro dal quale la fotoresi-
stenza deve affacciarsi all'esterno: a tal
proposito facciamo notare che la super-
ficie fotosensibile del componente & soli-
tamente quella dove si vedono delle linee
intercalate, come delle dita messe le une
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tra le altre, ed & questa che va espo-
sta alla luce, perché la faccia opposta
& praticamente insensibile.

Per l'alimentazione occorre un qualsiasi
alimentatore in grado di fornire una ten-
sione continua di 15+25 volt ed una cor-
rente di almeno 110 milliampére: va bene
anche un semplice trasformatore con
primario da rete (220V/50Hz) e secon-
dario a 12+15 volt da 110+150 milliampre.
Quanto all'installazione, una volta rac-
chiuso il circuito in una scatola -che con-
tenga magari I'alimentatore o trasfor-
matore- il dispositivo va collegato con
lo scambio normalmente aperto del relé
a due fili che spezzino la linea di ali-
mentazione delle lampade: va insom-
ma usato come un tradizionale interruttore.
Nel fare le connessioni prestate la mas-
sima attenzione perché sitratta di cavi
sottoposti allalta tensione; guardate anche
che non vi siano cortocircuiti sotto le piste
della basetta.

per il sensore IR

Per il sensore ad infrarossi passivi pote-
te usare del cavetto per antifurtoa 4 o
5 conduttori (al limite uno restera scol-
legato...) dei quali due vanno attestati
alle piazzole + e - Vs (il radar |.R. deve
assorbire meno di 40 milliampeére) ed
altri due devono invece essere collegati
ai punti IN. Dal lato del P.L.R. i fili + e -
Vs vanno rispettivamente al positivo ed
al negativo di alimentazione, mentre quel-
li dell'ingresso devono essere connes-
si al contatto normalmente chiuso o al
transistor di uscita del componente: a
tal proposito va ricordato che se il sen-
sore non dispone di un contatto pulito
ma di un transistor, il collettore di que-
st'ultimo deve andare al filo che porta
al catodo del diodo D1, mentre I'emet-
titore deve stare sul conduttore di
massa.

Completato il tutto verificate che non vi
siano errori o falsi contatti, quindi pote-
te procedere al collaudo dando tensione
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e alimentando pure il circuito delle lam-
pade a 220 volt; prendete un cacciavi-
ti e staccate uno dei fili diretti ad IN, quin-
di riattaccatelo, in modo da simulare I'at-
tivazione del radar I.R. e vedete cosa
succede: se le luci si sono accese ruo-
tate lentamente il cursore del tfrimmer
R5 fino a farle spegnere. Poi dovete oscu-
rare la fotoresistenza avvicinandole una
mano, e fino a simulare pit 0 meno l'o-
scurita alla quale deve entrare in fun-
zione il crepuscolare: per aggiustare la
regolazione ristaccate e riattaccate
uno dei fili IN, quindi registrate il trim-
mer fino ad ottenere lo segnimento delle
luci quando oscurate la FR.

Per forza di cose la miglior regolazio-
ne potrete farla quando fara sera, allor-
ché vedrete effettivamente a che punto
il dispositivo scatta ed accende l'illu-
minazione elettrica. Per verificare la per-
fetta funzionalita dell'insieme provate a
passare una mano davanti al sensore
P.l.R. o fatevi passare qualcuno a piedi
0 in auto, controllando che scatti il relé
accendendo le lampade. Rammentate
che ogni volta esse resteranno accese
per circa 5 minuti, che & il tempo impo-
stato con i valori attuali dei componenti
del temporizzatore: volendo variare
l'intervallo aumentandolo o riducendo-
lo si pud modificare il valore del con-
densatore C2 o della resistenza R2, tenen-
do comunqgue a mente che il tempo (in
secondi) & grosso modo uguale al pro-
dotto R2xC2, dove la capacita € espres-
sa in microfarad e la resistenza in
megaohm. Nel nostro caso abbiamo
t=100pFx3,3 Mohm=330 secondi, che
sono pill 0 meno 5 minuti (5 e mezzo)
mentre utilizzando un resistore da 1 Mohm
il tempo si riduce a 100pFx1 Mohm=100
secondi, equivalenti a poco pit di 1 minu-
to e mezzo. Le uniche limitazioni sono
costituite dai valori di resistenza e con-
densatore, che preferibilmente devono
rimanere entro questi limiti: B2 deve esse-
re maggiore di 1 Kohm e minore di 4,7
Mohm, mentre il C2 conviene sia mino-
re di 1000 microfarad. =

BBS 2000

La prima BBS italianal

Una quantita impressionante di aree
messaggi, nazionali ed interna-
zionali, dedicate agli argoment piu
disparati che soddisfano gli inte-
ressi piu diversi, per scambiare
pareri ed informazioni su qualsi-
voglia cosa.
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q

Una quantita sorprendente di
programmi dli pubblico dominio per
0gni esigenza e per computer diver-
si, da prelevare gratuitamente.

Chiama
2 oresud
il nuovo numero

02/48.19.31.67

Remo, il simpatico Sysop di BBS 2000,
& disponibile per informazioni ed even-
uale aiuto: contattalo!

Prima di Intemet (ed oggi insieme ad Inter-
nef) da circa 15 anni BBS 2000 consente
(inavigare gratuitamente nellaffascinante
ricco mondo della telematica amatoria-
le. Provalal
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SUPERSEGRETO

Collegato alla normale linea, in serie al telefo-
no, permette di attivare un registratore a cas-
sette memorizzando su nastro tutte le conversa-
zioni fatte dall'apparecchio. E' piccolissimo e
non richiede alcuna alimentazione, nemmeno
dal doppino della linea.

a cura della Redazione

uando si parla di intercettazioni telefoniche si intende soli-
tamente lo spionaggio delle conversazioni fatte da e verso
una precisa linea, ovvero dall'apparecchio di un apparta-
mento o di un ufficio; i sistemi per "controllare” la situa-
zione sono diversi, ma si dividono principalmente in due categorie:
quelli che captano le voci e le trasmettono a distanza, e quelli che
invece le registrano su nastro magnetico. Della prima categoria fanno
parte le microspie telefoniche, che possono essere attaccate diret-
tamente ai due fili o "ascoltare" tramite i captatori telefonici ad indu-
zione usati spesso per gli amplificatori da telefono; nella seconda

EE)
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Schema elettrico

S o | F——
LIN. RL TEL.
c2 c1 7l s i
" REM
R1 D2|D1 (N.A.}
e) BF
£3
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Il nostro circuito non richiede alcuna alimentazione, perché si nutre
della normale corrente di sgancio... La sua presenza é quindi molto discreta...

vi sono invece quelli che chiamiamo cor-
rentemente registratori di telefonate, e
che in pratica sono dei dispositivi
alquanto semplici che rilevano I'impe-
gno della linea (sgancio dela cornetta)
ed attivano un registratore a nastro oppu-
re digitale, permettendo poi di ascolta-
re in un secondo tempo tutte le con-
versazioni "intercettate”.

In queste pagine vogliamo proporvi pro-
prio un dispositivo del genere, e non solo
perché si rivela utile in diversi casi, ma
anche e soprattutto per farvi conosce-
re un particolare componente realizzato
apposta per la telefonia: si tratta dell'M-
949-11 della Teltone, un relé fatto per
rilevare la condizione di sgancio su una
linea telefonica senza caricarla o alte-
rare apprezzabilmente la sua impedenza.
E' quindi l'ideale per realizzare circuiti
in cui serva rilevare l'impegno ed atti-

vare di conseguenza carichi, reti logi-
che o altro. Quello che rende interes-
sante questo relé & il fatio che da solo
permette di fare quello che altrimenti
andrebbe fatto con componenti attivi e
comungue con optoisolatori che trasli-
no i livelli dalla linea alla logica; tutto que-
sto non serve con I'M-949-11, perché
le sue due bobine si eccitano con la debo-
le corrente di sgancio (2040 milliampére)
assorbita dagli apparecchi telefonici quan-
do si solleva la cornetta, ed il suo scam-
bio scatta chiudendo circuiti che assor-
bono fino a 500 mA sotto un massimo
di 90 volt c.c. Il tutto con un isolamen-
to garantito di qualche kilovolt tra la parte
di linea ed i contatti dello scambio: dav-
vero niente male.

Insomma, il relé Teltone & sostanzial-
mente come quelli che operano nelle
centrali telefoniche pubbliche e che rile-

R1
R2
C1
c2
C3
D1
D2

1N4002
1N4002

POCHISSIMI I COMPONENTI

22 Kohm 1/4W
470 ohm 1/4W
100 nF 63VI poliestere passo 5 mm
100 nF 63VI poliestere passo 5 mm
220 nF 63VI poliestere passo 5 mm

RL Relé di linea Teltone M-949-11
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vano l'impegno delle linee per poi tra-
smetterlo alle reti digitali ed avviare la
selezione, oppure instaurare il colle-
gamento in caso di ricezione di una chia-
mata. Proprio per questo, per I'affida-
bilita e la semplicita dell'uso, perché non
usarlo anche noi, magari in un‘appli-
cazione nella quale occorre rilevare l'im-
pegno possibilmente senza consuma-
re corrente e occupando il minor spa-
zio possibile?

Ecco quindi il circuito di queste pagi-
ne, un completo ed affidabile registra-
tore di telefonate tanto piccolo che, con
un po' di cura, pud entrare in una presa
passante per fax, e comungue si pud
nascondere in una cassetia ad incas-
so per prese telefoniche. Se guardate
lo schema elettrico potete vedere quan-
to esso sia semplice: c'@ un relé, due
diodi, due resistenze e tre condensa-
tori; insomma, I'essenziale. E natural-
mente non é richiesta alcuna alimen-
tazione, a differenza dei classici circuiti
con transistor e/o con relé tradizionali
che avete visto pubblicati in passato, che
prelevavano una certa corrente (a volte
troppa, tanto da insospettire la Telecom,
o gli eventuali soggetti "spiati") dal dop-
pino della linea o da una piccola bat-
teria esterna.

niente alimentazione

Il nostro non richiede alcuna tensione
d'alimentazione perché & passivo: e vero
che il relé della Teltone assorbe una certa
energia per azionare il suo scambio, tut-
tavia essendo posto in serie alla linea,
ovvero tra essa ed il telefono, si "nutre"
della normale corrente di sgancio, per-
¢id non ne consuma per sé, in quanto
quella che entra & uguale a quella che
esce. Nella pratica l'inserimento delle
due bobine eleva un po' la resistenza
complessiva vista dalla linea verso |'ap-
parecchio telefonico, tuttavia non influen-
za in alcun modo il riconoscimento della
condizione di sgancio, e altera mini-
mamente il livello della fonia e dell'a-
scolto, tanto che difficilmente ci si accor-
ge della sua presenza: del resto & fatto
apposta...

L'unico lieve assorbimento di corrente
si verifica non a riposo e non in conti-
nua, ma quando si & in presenza di segna-
le BF audio, ovvero durante le conver-
sazioni: infatti quando si sta parlando
una piccola parte del segnale vocale attra-
versa i condensatori di disaccoppiamento
(che garantiscono il blocco della com-
ponente continua ed evitano sia che |l
registratore sia in contatto con la linea,
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IL RELE’ DI LINEA

Abbiamo potuto realizzare un rilevatore di sgan-
cio senza alimentazione grazie all'impiego di un
nuovo relé particolare, fatto apposta per essere
messo in serie alla linea del telefono cosi da scat-
tare all'impegno per effeito della pure debole cor-
rente che si viene a creare. Questo componente
specifico per telefonia é I'M-949-11 della Teltone,
ed é in sostanza un piccolo relé a passo dip (2,54
mm per 7,5 mm) dotato di due bobine invece che

conversazioni introducendo un‘attenuazione mini-
ma anche nei confronti dell'alternata di chiama-
ta.

A proposito di alternata, I'M-949-11 é insensibile
ai treni di impulsi sinusoidali a 25 Hz usati nel nostro
Paese per le chiamate telefoniche, perché ha trop-
pa inerzia per scattare e comunque perché rica-
drebbe; se volete che stia eccitato in presenza del-
I'alternata, quindi per rilevare una chiamata senza
usare il classico fotoaccoppiatore, potete ricorrere
ad un artificio possibile grazie alla doppia bobi-
na: basta collegare i capi delle due in antiparal-

M-949
TIP 2 I+ - 110 ’
3 0 O o !
20 ; —A\cq B cENTnALETfLEFmch
. 14
|

una, le quali vanno poste in serie rispettando una
certa polarita; almeno per il funzionamento in con-
tinua: la prima fa capo ai pin 2/10, e la seconda a
3 e 9; se la corrente entra nel piedino 2 (esce dal
10) disponendo in serie I'altra bobina in quest'ul-
tima deve entrare dal 9 ed uscire dal 3, altrimen-
ti ciascuna bobina annulla l'effetto dell'altra. Con
il collegamento di questo tipo é possibile rileva-
re lo sgancio in qualunque apparecchio telefoni-
co standard omologato, e il tutto con il massimo
isolamento richiesto dalle normative attuali; lo scam-
bio & normalmente aperto e si chiude quando le
bobine sono attraversate da corrente di verso con-
corde. Va notato che la bassa resistenza di ciascuna
fa in modo che la presenza del relé non alteri le

lelo, ovvero porre in serie al telefono o altro appa-
recchio il parallelo delle due bobine. In sostanza
connettete il piedino 2 con il 3 ed il 9 insieme al
10, quindi tagliate uno dei fili e mettete in serie il
tutto, cioé ad un capo connettete i pin 2-3, ed all'al-
tro 9 e 10, ripristinando la linea: in tal modo ogni
semionda eccitera una bobina ed alla fine lo scam-
bio si chiudera in presenza dell'alternata di chia-
mata. Facile no? Altrimenti perché ci sarebbero
due bobine invece di una? Per rilevare lo scam-
bio occorre invece adottare lo schema classico,
con i solenoidi in serie come mostra il nostro sche-
ma elettrico, o tutti e due attaccati, pero ricordando
le polarita: il piedino 10 sul 9, e 2 e 3 liberi da con-
nettere in serie alla linea telefonica.

sia che questa venga caricata) C1 e C2
e giunge al partitore resistivo R1/R2, il
quale abbassa il livello ad un valore accet-
tabile e comunque tollerabile dagli
ingressi microfonici dei comuni registratori
a nastro: qualche decina di millivolt al
massimo. Ma vediamo bene la cosa ana-
lizzando quel poco che resta: per mon-
tare il dispositivo si deve interrompere
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la linea e collegarne i due fili ai contatti
“LINEA" e quindi ai piedini 2 e 3; i due
fili che vanno al telefono devono inve-
ce essere attestati ai punti TEL" e quin-
di ai pin 10 e 9 del relé Teltone. 7 e 14
sono i contatti dello scambio interno, nor-
malmente aperto e quindi pili che adat-
to per il controllo della presa "Remote"
dei registratori portatili: si chiudono quan-

do il telefono impegna (carica) la linea.
Altre connessioni non ci sono.

A riposo, cioé quando la cornetia del
telefono & abbassata, nelle due bobi-
ne del relé RL (pin 2-10 e 3-9) non scor-
re alcuna corrente e percid lo scambio
& a riposo, quindi aperto; quando si sgan-
cia e siimpegna la linea la corrente che
scorre nell'apparecchio attraversa
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basetta e componenti

Il circuito pratico é davvero piccolissimo, tanto da poter essere nascosto
facilmente in una presa ad incasso oppure passanie...

entrambe le bobine, che si trovano in
serie, ed & sufficiente per eccitarle facen-
do scattare lo scambio: i piedini 7 e 14
si chiudono ed i contatti REM vengo-
no messi in cortocircuito. In tal modo
collegando un cavetto terminante con
uno spinotto (solitamente un jack da 2,5
mm) & possibile accendere un qualun-
que registratore a cassette predisposto
gia in registrazione, facendolo avanza-
re cosi da memorizzare quanto giun-
ge all'ingresso microfonico.

A proposito di ingresso, si collega con
un altro cavetto ai punti BF, ai quali giun-
ge l'audio prelevato dal doppino della
linea mediante I'apposita rete: questa
e costituita dai condensatori C1 e C2,
che disaccoppiano il registratore dalla
parte telefonica vera e propria, e quin-
di da un partitore resistivo formato da
R1 ed R2, che serve ad abbassare |l
livello del segnale ad un'ampiezza tol-
lerabile dagli iné’ressi microfonici dei regi-
stratori sia portﬁtili che da impianti hi-
fi. | due diodi D1 e D2, posti in antipa-
rallelo ed in parallelo alla R2, servono
per proteggere il circuito BF quando in
linea si presenta una chiamata, allor-
ché (& noto dallo studio della tecnica
telefonica) tra i fili giungono treni di onda
sinusoidale a 25 Hz, dell'ampiezza di
70+80 Veff.

Grazie ai diodi la tensione ai capi della
resistenza R2 e quindi quella inviata al
registratore, non supera in ogni caso 0,6
Vpp e pertanto non puo fare danni. Tra-
mite il condensatore di disaccoppiamento
C3 il segnale giunge dunque al regi-
stratore; notate che C3 serve per quei
registratori o altri apparati audio che hanno
lingresso accoppiato in continua, nel qual
caso la presenza della resistenza R2
potrebbe alterare la polarizzazione. Inve-
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ce il condensatore blocca la componente
continua isolando i circuiti e lasciando
transitare solamente il segnale BF.

realizzazione pratica

Bene, passiamo adesso a vedere come
si costruisce il registratore di telefona-
te, premettendo che vista la grande sem-
plicita circuitale chi se la sente pud mon-
tarlo su un pezzetto di basetta millefo-
ri, il pill piccolo possibile cosi da infi-
larlo eventualmente in una presa ad incas-
S0, 0 in una presa passante per fax e
segreterie telefoniche. Chi volesse
invece ricorrere allo stampato potra inve-
ce seguire la traccia di queste pagine.
Incisa e forata la basetta si montano ordi-
natamente resistenze e diodi (non
badate alla polarita di quest'ultimi:
basta che |i mettiate uno opposto
all'altro, ed ovviamente ciascuno al pro-
prio posto) quindi i condensatori, tutti
non polarizzati e possibilmente a passo

Traccia lato rame

By
f=ee
Q
%
3887

Le dimensioni veramente minime
dello stampato qui sopra al naturale.

5 mm, ed infine il relé Teltone M-949-
11: questo va inserito in un preciso verso,
quello indicato nei disegni illustrati in que-
ste pagine, e comunque con la parte
smussata rivolta dalla parte del con-
densatore C1. Cercate di tenere tutti i
componenti il pili possibile vicini alla baset-
ta, in modo da ottenere un montaggio
compatto.

Finito il tutto potete dare un'occhiata per
vedere se & in ordine, quindi fate pure
i collegamenti: notate che abbiamo pre-
visto piazzole per saldature direttamente
dal lato rame allo scopo di minimizza-
re le dimensioni del circuito. Allora, per
I'ingresso e |'uscita di linea saldate due
coppie di fili, da non confondere: ram-
mentate che gli ingressi sono ai piedi-
ni 2 e 3 del relé, mentre 2 9 e 10 si devo-
no collegare i fili che vanno poi alla presa
del telefono. Quanto al registratore, per
l'audio connettete uno spezzone di cavet-
to, possibilmente schermato coassiale,
ai punti BF, senza curarvi della polarita:
dall'altro lato saldate uno spinotto jack
mono da 3,5 0 6,3 mm (a seconda della
presa sul registratore) attestando la maglia
metallica al contatto piu grande, e il filo
centrale a quello davanti.

Per il remote-control usate invece un pez-
zetto di cavo bipolare di qualunque dia-
metro (possibilmente piccolo...) con-
nettendo i due fili di un capo alle piaz-
zole che portano ai pin 7 e 14 del relé
(non serve rispettare alcuna polarita) e
quelli dell'altro ad uno spinotto jack da
2,5 mm mono, anche qui senza bada-
re ad alcuna disposizione: un contatto
vale l'altro, perché lo scambio del relé
€ un interruttore puro e semplice.
Fatte tutte le connessioni potete deci-
dere se montare il dispositivo in una presa
passante, in una da muro, oppure met-
terlo fisso in serie alla linea del posto
in cui volete registrare: nel primo caso
prendete una presa passante ed apri-
tela svitando le due viti, quindi attesta-
te i morsetti a e b di ingresso della spina
ai fili che vanno ai pin 2 e 3 del relé Tel-
tone, staccando i filetti interni; connet-
tete quindi i morsetti a e b della parte
presa ai due fili dei pin 10 e 9 del cir-
cuito, staccando il resto. Nel fare cid non
toccate il collegamento del contatto a
derivato, ovvero di quello in basso di spina
e presa. Isolate bene eventuali fili sco-
perti, limate un po' la basetta se fati-
casse ad entrare, quindi richiudete la
presa con le sue viti badando di non
schiacciare alcuno dei fili.

Se invece optate per il montaggio fisso,
aprite la cassetta di derivazione o la presa
e staccate i fili della linea, ovvero taglia-
teli uno per uno allo scopo di creare un'in-
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terruzione; ora connetiete quelli in arri-
vo dalla centrale Telecom (saranno gli
unici alimentati...) agli spezzoni di filo
dei pin 2 e 3 del relé, attorcigliandoli ed
isolandoli con nastro o guaina termo-
restringente. Collegate invece gli spez-

ghezza dovra essere adeguata al posto
dove metterete il circuitino.

In ogni caso una volta connesso oppor-
tunamente, il dispositivo & pronto per
l'uso, non richiedendo alcuna alimen-
tazione; prendete quindi un registrato-

zoni di filo che escono da 9 e 10 del
solito relé ai due che rimangono sospe-
si dopo il taglio, che sono poi quelli che
portano alla presa del telefono o
comunque alla linea di casa o dell'uffi-
cio da controllare; isolate le giunture ed
il gioco e fatto: chiudete la scatola e via.
Ovviamente dovete prevedere l'uscita
dei fili per il registratore e la loro lun-

UN PQ' DI DISCREZIONE
NON GUASTA...

Il registratore di telefonate va usato con cautela e scrupolo, per-
ché se registrare le proprie conversazioni in casa o quelle di amici
piu o meno complici, oppure quelle pit animate fatte con clienti e
fornitori in azienda (del tipo "ordino 100 pezzi..." e poi ne arrivano
da pagare 1000...) non da troppi problemi, intercettare o comun-
que memorizzare su nastro o altro supporto le telefonate fatte da
persone ignare o comunque spiare l'attivita di terzi inconsapevo-
li, é reato, e si puo essere perseguiti a norma di legge con tanto
di denuncia per violazione del "segreto telefonico", prevista dal Codi-
ce Penale. Attenzione quindi, e ricordate che Ila discrezione non
guasta mai. Se volete usare il registratore per ricordare ad una vostra
amata che l'altra sera vi aveva promesso di uscire con voi -ma poi
vi ha "fatto il bidone"- fatelo pure; state ben attenti invece a non
spiare le chiamate di chi invece vuol farsi gli affari propri...
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re a cassette, portatile o da stereo hi-
fi (in questo caso l'ingresso microfoni-
co & stereo o sdoppiato: prevedete nel
primo caso un jack stereo unendo i con-
tatti anteriori con uno dei fili in arrivo
dalla basetta, e nel secondo due cavet-
ti in parallelo, uno per ciascun jack mono)
collegatene la spina in una presa di rete
e accendetelo. Ora dovete innestare gli
spinotti nella presa "remote" e in quel-
la "MIC", quindi premete il tasto di pausa
(se c'e...) e quindi quelli di registrazio-
ne; ovviamente dovrete aver messo prima
una cassetta vuota.

avvio registrazione

Nei registratori portatili spesso manca
il tasto di pausa, ma cid non & un pro-
blema perché una volta messo lo spi-
notto del remote, se avete fatto le cose
per bene anche schiacciando i tasti di
registrazione non si muove nulla, alme-
no fino a che non sgancerete la cornetia
di un telefono posto a valle del nostro
dispositivo: solo allora lo scambio del
relé si chiudera facendo avviare la regi-
strazione. |l circuito agisce solamente
se si sgancia la cornetta o comungue
si impegna la linea con apparecchi posti
alla sua uscita, mentre & insensibile (per
evidenti ragioni) alle vicende di quelli
che stanno prima di esso, ovvero sui
fili prima dei punti "LIN". Tenetelo da conto,
altrimenti se sbagliate non registrere-
te nulla. =
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WAR GADGET

Ecco come realizzare un perfetto
target elettronico con pochi soldi
ed un funzionamento perfetto: quattro diodi
luminosi ad alta efficienza, pochi componenti
passivi ed un ronzatore, ed il gioco é fatto!

di Syra Rocchi

er mettere insieme un tiro a segno domestico o pro-
fessionale occorre sempre procurarsi un bersaglio di
natura adatta alle armi con le quali si vuol tirare: per
: I'arco serve un pannello con cerchi concentrici, lo stes-
so per le freccette, mentre per tirare con le pistole ed i fucili a
proiettili si adoperano sovente le sagome e talvolta i bersagli
tondi con i soliti cerchi. Dovendo lavorare in ambito domesti-
co o in una sala giochi conviene restare alle freccette, oppu-
re, volendo pistole e fucili, @ bene evitare di sparare davvero:
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Schema elettrico
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Quando un diodo viene colpito da una luce concentrata si manifesta ai suoi capi una differenza di potenziale.

insomma, niente proiettili ma qualcosa
di alternativo. E allora che cosa si pud
usare? Semplicé, qualcosa che non parta
e che colpendo altro oltre al bersaglio
non faccia male.

La cosa piu semplice che ci viene in mente
& il laser montato su armi giocattolo: non
& una novita perché gia piu di dieci anni
addietro si usavano soluzioni del gene-
re, sia pure ricorrendo ad ingombranti
e pesanti pistole fantascientifiche equi-
paggiate con un tubo ad elio-neon; la
novita -se cosi possiamo dire- & il ber-
saglio che vi proponiamo oggi, dato che
diversamente da quelli tradizionali
basati su sensori quali fotoresistenze
e fotodiodi, e fatic impiegando quattro
diodi luminosi ed un quadruplo opera-
zionale contornato da pochi componenti
passivi ed attivi.

Insomma, si tratta di un bersaglio par-
ticolare non solo perché consente di uti-
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lizzare un solo componente elettronico
per rilevare dove cade il raggio e per
visualizzare la posizione colpita, ma anche
per il principio di funzionamento un po'
particolare, che a prima vista sfugge anche
ai tecnici piu ferrati in materia.

A dire la verita il circuito che vi propo-
niamo non & una novita assoluta, e non

I'abbiamo inventato noi perché gia esi-
ste, tuttavia vogliamo pubblicare la nosira
versione per tutti quelli che ancora non
ne hanno visto uno o non ne hanno sen-
tito parlare. Per capire bene di cosa si
tratta diamo uno sguardo allo schema
elettrico di queste pagine, partendo dal
presupposto che il dispositivo & fatto per
essere colpito dal raggio di un punta-
tore laser di qualungue tipo, purché a
luce visibile (preferibilmente rosso).

Il target & formato da quattro LED dispo-
sti a croce, e con I'arma dovete colpir-
ne uno; normalmente sono tutti spenti
e sono pronti a ricevere il laser. Se uno
di essi viene raggiunto dal raggio lo "assor-
be" e, per reazione si accende, restan-
do poi acceso - stavolta di luce propria-
fino a che non si toglie tensione all'in-
tero circuito. Ogni LED & indipendente
ed & inserito in un proprio circuito sen-
sore, quindi si accende soltanto quel-



lo che viene colpito dal raggio laser, men-
tre gli altri restano spenti, a meno di non
essere colpiti a loro volta. L'accensio-
ne di uno o pit LED attiva un buzzer,
che emette una nota acustica continua
fino a quando non si va a togliere I'ali-
" mentazione a tutto il dispositivo, reset-
tandolo: I'avviso acustico ci permette di
sapere con certezza se & stato centrato
il bersaglio, anche se la luce nel loca-
le dove si "tira" & troppo intensa per vede-
re i LED illuminati.

come funziona

Bene, prima di analizzare dettagliata-
mente lo schema vogliamo spiegare bene
qual'g il principio di funzionamento del
circuito, che si comprende sapendo che
ogni diodo a giunzione PN pud funzio-
nare in diversi modi, ovvero non solo
come raddrizzatore ma anche come limi-
tatore di tensione o come cella fotovoltaica.
Nel primo caso il componente condu-
ce corrente se polarizzato con il posi-
tivo sull'anodo ed il negativo sul cato-
do, nel secondo va alimentato con pola-
ritd opposta e non conduce fino alla ten-
sione di Breakdown, in corrisponden-
za della quale qualunqgue sia la corrente
inversa la differenza di potenziale
anodo-catodo resta pressoché costan-
te: & questo il caso dei diodi Zener, fatti
apposta per lavorare in zona di rottura
senza mai rompersi.

Quello che invece ci interessa ora & |l
funzionamento fotovoltaico: ogni giun-
zione PN esposta ad una radiazione lumi-
nosa (luce) visibile 0 meno determina
ai propri capi (anodo e catodo) una dif-
ferenza di potenziale positiva sull'ano-
do e negativa sul catodo; insomma, come
in polarizzazione diretta, solo che la cor-
rente stavolta va nel verso opposto, per-
che scorre da anodo a catodo, e la giun-
zione fa da generatore di tensione. E'
questo che permette di realizzare i cosid-
detti pannelli solari.

Il fenomeno fotovoltaico si verifica in tutti
i diodi a giunzione, tuttavia mentre quel-
li tradizionali (rettificatori, ecc.) al sili-
cio producono tensione ai loro capi se
investiti dalla luce all'infrarosso, i LED
sentono maggiormente il visibile, dato
che anche quando funzionano nor-
malmente emettono in tale campo.

led rossi

Perd quelli normali, pur funzionando bene
con la luce visibile, per ragioni costrut-
tive e per il tipo di semiconduttore di cui
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LA PISTOLA LASER

Per esercitarsi e comunque usare il tiro a segno bisogna appron-
tare un‘arma dotata di un laser: la soluzione migliore, per legge-
rezza praticita, consumi e sicurezza, consiste nel procurarsi un pun-
tatore a 635 o 670 nm (vanno bene tutti e due, pertanto se avete
poco da spendere usate il 670 nm) ed una pistola o un fucile gio-
cattolo. Aprite I'arma e sistematevi il puntatore nella canna, in modo
che il raggio esca dal davati (come il proiettile...) oppure, qualora
non entrasse, piazzatelo sopra o soito la canna stessa, dove é piu
comodo, fissandolo ben allineato ad essa. Realizzate il cablaggio
che serve sistemando le pile nel manico (o nel calcio, per Ia pisto-
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la) ed un microswitch a levetta elastica che dovrete posizionare
possibilmente, dietro il grilletto, in modo da premerlo schiaccian-
do quest'ultimo. Evidentemente l'interruttore dovra risultare nor-
malmente aperto, e andra posto in serie ad uno dei fili di alimen-
tazione. In questo modo premendo il grilletto avrete un raggio laser
continuo perché il puntatore verra acceso fino a che non lo rila-
scerete.

Per avere il funzionamento one-shot, cioé per emettere un breve
raggio ogni volta che si aziona il grilletto, conviene ricorrere ad un
circuitino come quello illustrato qui: il condensatore C é un elet-
trolitico da 470 microfarad e 16 volf, P & un microswitch unipola-
re a pulsante, D é un 1N4002 ed R una resistenza da 10 Kohm ed
1/4 di watt. Il funzionamento é molto semplice: premendo il micro-
switch il contatto centrale si collega all'NA e preleva I'alimentazione
delle pile (2x1,5V) che giunge al puntatore laser fino a che C non
si carica; una volia carico quest'ultimo blocca la corrente ed il rag-
gio smette anche se P resta premuto. Rilasciando quest'ultimo il
contatto centrale tocca I'NC che si trova al negativo, ed il condensatore
si scarica rapidamente attraverso il diodo D.

sono fatti (solitamente Arseniuro di Gal-
lio per quelli rossi, e Fosfuro ed Arse-
niuro di Gallio opportunamente dosati
per quelli gialli e verdi) anche se colpi-
ti dalla luce rossa danno una differen-
za di potenziale esigua e difficilmente
utilizzabile per il nostro caso.

Invece i led rossi ad alta efficienza, per
il materiale semiconduttore che li com-
pone e per la struttura della la lente inglo-
bata nella resina, nonché per il fatto di

avere il contenitore trasparente, rispon-
dono molto bene ad un raggio di luce
visibile della stessa lunghezza d'onda
di quella che produrrebbero accesi: ecco
il trucco.

Chiaramente per eccitarli € indispensabile
puntargli contro un raggio di luce con-
centrata, quindi -escludendo i faretti per-
ché troppo ingombranti-occorre un
puntatore laser, che genera una luce molto
forte sul bersaglio. Il semiconduttore di
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R1 2,7 Kohm
R2 100 Kohm
R3 100 Kohm
R4 100 Kohm
R5 100 Kohm
R6 1 Kohm
R7 1 Kohm
R8 1 Kohm
'R9 1 Kohm
R10 22 Kohm
R11 10 Kohm
R12 470 ohm
C1 100 nF
D1 1N4148
D2 1N4148
D3 1N4148
D4 1N4148
D5 1N4148
D6 1N4148

COMPONENTI

D7 1N4148

D8 1N4148

D9 1N4148

D10 LED rosso ad
alta efficienza

D11 LED rosso ad
alta efficienza

D12 LED rosso ad
alta efficienza

D13 LED rosso ad
alta efficienza

T1 BC547B

U1 LM324N

BZ Ronzatore a 6 volt
o cicalino piezo 6V

+V 12 volt c.c.

Le resistenze sono da 1/4
di wati, tolleranza del 5%.

cui sono fatti i nostri led & particolar-
mente sensibile alla luce rossa, e poi
I'ottica, fatta per concentrare la luce in
un angolo ristretto, usata al contrario per-
mette di concentrare la luce che inve-
ste la superficie, tutta sulla giunzione.

il circuito

Allora, chiarito il motivo per il quale il
target puo essere fatto con i diodi ad
alta efficienza, e solo con quelli, pas-
siamo adesso a descrivere il circuito,
che vediamo essere composto da
quattro sezioni identiche, facenti capo
ciascuna a un led ad alta efficienza e
ad un amplificatore operazionale usato
come comparatore di tensione non-inver-
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tente; per brevita descriviamo soltanto
una delle quattro parti, quella basata sul-
I'U1a, fermo restando che quanto detto
per essa vale per le tre restanti.

Notate innanzitutto che l'operazionale
ha l'ingresso invertente (piedino 2) sot-
toposto alla tensione di riferimento deter-
minata dal diodo D1, un comune
1N4148 alimentato tramite la resisten-
za R1: & quindi polarizzato con 0,6 volt,
potenziale che basta per tenere |'usci-
ta a quasi zero volt, almeno a riposo.
Ovviamente tutti i LED del circuito sono
spenti, perché le uscite dei singoli com-
paratori stanno a livello basso. Sicco-
me in realta I'LM324 non riesce a porre
esattamente a zero le proprie uscite, che
in corrispondenza del livello basso riman-
gono comunque ad un potenziale di poche

=0 I
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Tutti i collegamenti sono risolti da una basetta stampata (fraccia in 1:1).

54

centinaia di millivolt, & stato inserito il
diodo D2 per annullare la debole ten-
sione, evitando che polarizziil LED D10
e l'ingresso non-inver-
tente, cosa che
altererebbe
sicuramente
il funziona-
\ mento del
compara-
tore.
Tutto
| questo
J vale a
riposo.
Quando il
raggio del
‘laser colpi-
~ sce frontal-
mente il LED ai
: capi di quest'ultimo si
crea una differenza di potenziale del-
l'ordine del volt, piu alta di quella appli-
cata al piedino 2, pertanto I'U1a com-
muta lo stato della propria uscita for-
zandola a livello logico alto, ovvero pit
o meno al potenziale di batteria; ades-
so il diodo luminoso viene polarizzato
tramite la resistenza R6 e si accende
di luce propria.

La tensione ai suoi capi sale, perché
su di esso quando e acceso cadono circa
1,52 volt, ma cid non influenza in alcun
modo la commutazione del compara-
tore: infatti 'aumento della tensione giun-
ge diritto ai capi della resistenza R2 e
percio al piedino non-invertente del com-
paratore, il che determina una sorta di
retroazione positiva.

i quattro circuitini

Praticamente il piedino 3 si trova ad un
potenziale decisamente maggiore di quel-
lo di riferimento applicato all'ingresso
invertente, e a maggior ragione l'usci-
ta dell'operazionale rimane a livello alto.
Adesso il diodo D10 resta acceso anche
se il raggio del laser non lo colpisce pil,
perché l'uscita del comparatore & for-
zata a livello alto proprio dall'effetto della
rete di retroazione che, una volta avve-
nuta la commutazione, blocca I'opera-
zionale nella condizione attuale. Per far
spegnere il led bisogna togliere tensione
all'intero circuito.

Questo & a sommi capi il funzionamento
di tutti e quattro i circuiti che pilotano i
led D10, D11, D12 e D13, fermo
restando che ciascuno di essi & auto-
nomo e funziona per conto proprio; que-
sto significa che se con il laser colpia-
mo uno dei diodi, questo si illumina ma
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non interagisce con gli altri. E' quindi
possibile colpirne altri, facendoli accen-
dere ciascuno per conto proprio, il che
significa che al termine di un'esercita-
zione si pud andare a verificare quan-
ti punti del bersaglio abbiamo colpito.

Va notato che nonostante la disposizione
ravvicinata sulla basetta prevista per il
bersaglio, i quatiro LED, sebbene molto
vicini tra loro, non si influenzano a vicen-
da: insomma, non & che la luce di uno
che si accende eccita I'altro accanto. Que-
sto non accade principalmente perché
la lente dei LED ad alta efficienza & fatta
in modo da proiettare la luce della giun-
zione entro un arco ristretto, pi davan-
ti che verso i lati (& direttiva).

c’é anche Paudio

Dunque, abbiamo visto finora la parte
ottica del bersaglio, ciog il sensore e l'in-
dicatore luminoso (che sono poi la stes-
sa cosa, grazie al dualismo dei LED ad
alta luminosita); dobbiamo quindi vede-
re la parte audio, perché infatti & stata
messa nel circuito una sezione fatta per
emettere una nota acustica quando viene
colpito almeno uno dei diodi.

La segnalazione permettera di capire
se abbiamo fatto centro anche se ci tro-
viamo ad una certa distanza dal ber-
saglio e la luce nell'ambiente ci impe-
disce di vedere chiaramente se un LED
si accende o & ancora spento.

Allora, se guardiamo lo schema elettrico
vediamo che ciascuna delle uscite
degli operazionali, prelevata a valle del
rispettivo diodo di caduta (D2, D3, D4,
D5) & connessa ad un altro diodo al sili-
cio per prelevare lo stato logico 1 che
si verifica quando almeno un LED viene
colpito dalla luce del laser e si accen-
de:idiodi D6, D7, D8 e D9, insieme alle
resistenze R10 ed R11, ed al transistor
NPN T1, formano una porta logica OR
discreta di tipo DTL (Diode-Transistor-
Logic) che fa eccitare il transistor stes-
so mandandolo in saturazione quando
il catodo di almeno uno dei D2, D3, D4,
D5, si trova allo stato alto.

il suono del buzzer

Siccome cid avviene quando uno dei
comparatori commuta in seguito all'ec-
citazione del rispettivo LED, il T1 va in
saturazione e vi resta se almeno uno
dei diodi luminosi viene centrato dal rag-
gio laser: andando in conduzione il suo
collettore alimenta il buzzer BZ, che emet-
te la sua nota acustica. Insomma, col-
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Disposizione dei componenti

La basetta stampaia ospita tutti i componenti necessari.

pendo il bersaglio si sente un beep, che
dura ovviamente fino a quando non si
resetta il circuito, ovvero fino a che non

gli si toglie 'alimentazione. Il suono emes-
SO € unico e non viene ripetuto o smet-
te colpendo altri LED del bersaglio.

ATTENTI RAGAZZI

Per usare il bersaglio consigliato in questo articolo non servono
armi che sparino proiettili, altrimenti dovreste comperare LED tutti
i momenti, ma un semplice puntatore laser a luce rossa da mon-
tare su una pistola giocattolo. Tuttavia, anche se avrete a che fare
con qualcosa che si puo usare liberamente senza paure o auto-
rizzazioni, ricordate sempre di usare la cautela necessaria adope-
rando dispositivi laser: non puntate il raggio diritto negli occhi, vostri
o di altri, e non mettetevi tra la pistola ed il bersaglio, almeno con
lo sguardo. Un rapido passaggio davanti al viso non fa danni, ma
prendere il raggio dritto negli occhi per qualche secondo pué deter-
minare lesioni permanenti alla retina e quindi alla vista. Prestate
quindi la dovuta attenzione.




Il prototipo da noi realizzato. Nulla impedisce di moltiplicare il circuito con un maggior numero di led.

Chiudiamo questa parte teorica dicen-
do che l'intero circuito va alimentato a
tensione continua di 9+12 volt, ed assor-
be una corrente che al massimo (tutti
i LED accesi) raggiunge 50 milliampé-
re: pud quindi andare con una pila a secco
da 9V o con un piccolo alimentatore da
parete che fornisca la predetta tensio-
ne e la necessaria corrente, purché sia

ben filtrato. "}

realizzazione pratica

Bene, adesso vediamo come si costrui-
sce il bersaglio: per prima cosa biso-
gna realizzare il circuito stampato sul
quale prendono posto tutti i componenti,
seguendo la fraccia lato rame illustra-
ta in queste pagine a grandezza natu-
rale; incisa e forata la basetta montate
su di essa dapprima le resistenze e i
diodi al silicio (rammentaie che il cato-
do ¢ il terminale dalla parte della fascet-
ta colorata) quindi lo zoccolo per
I'LM324 (dip a 7+7 piedini) badando di
posizionarlo con la tacca come indica-
to nel disegno di disposizione compo-
nenti illustrato in queste pagine. Proseguite
inserendo e saldando Il'unico conden-

satore, cioé C1.1 LED D10, D11, D12
e D13, necessariamente rossi ad alta
luminosita, vanno montati per ultimi tenen-
doli abbastanza lontani dal piano della
basetta e possibilmente tutti alla stes-
sa altezza; nell'inserirli ricordate di dispor-
li come illustrato nell'apposito disegno,
rammentando che la parte smussata del
loro contenitore indica il terminale di cato-
do, ovvero che I'anodo & quello piti lungo.
Sistemate quindi il transistor NPN
BC547 (in sostituzione potete usare un
BC107, un BC237 o un BC546...) orien-
tandolo come mostra la disposizione com-
ponenti (il lato piatto deve guardare verso
i LED) e poi il cicalino BZ, badando alla
polarita: notate che potete usare indif-
ferentemente un ronzatore piezo o un

cicalino completo di oscillatore, purché

funzionanti a 5+9 volt.

Per I'alimentazione, se usate una pila
potete saldare i due fili di un'apposita
presa polarizzata a strappo ai contatti
marcati + e - V dello stampato; se inve-
ce avete a disposizione un alimentato-
re, ai predetti punti dovete collegarne
l'uscita cercando di rispettare la pola-
ritd indicata, altrimenti danneggerete il
quadruplo operazionale. Terminate le sal-
dature potete innestare I'LM324 nel-

I'apposito zoccolo, avendo cura di far
coincidere la tacca di quest'ultimo con
il riferimento del chip, ovvero di dispor-
re questo come indicato nel solito dise-
gno di montaggio.

Fatto ci0 e data |'ultima controllata il ber-
saglio & pronto, e se volete potete inse-
rirlo in un contenitore adatto, facendo
uscire i led da una mascherina appo-
sitamente disegnata e posta frontalmente:
ad esempio i soliti cerchi concentrici, o...la
faccia di qualche personaggio (politico?)
che vorreste bersagliare!

un bersaglio piu grande

Un'ultima cosa: se quattro LED vi sem-
brano pochi potete realizzare un bersaglio
piu grande disponendo opportunamen-
te tutti quelli che volete, e come volete:
infatti il circuito € modulare e nulla vieta
di farne due o tre per controllare rispet-
tivamente 8 o 12 diodi luminosi; chia-
ramente dovete saper fare lo stampato
in modo da accorpare i LED, ma que-
sto, vedrete, non sara un grosso problema.
Naturalmente tutti i diodi dovranno
stare orientati nella stessa direzione.
&
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Cod. MW88
Lire 79mila

Una scatola di montaggio per un progetto affascinante che combina elettronica e ottica. Grazie alle rifles-
sioni di un raggio laser sul vetro di una qualsiasi finestra potrete ascoltare tutto quello che avviene all’in-
terno dell’ambiente sotto controllo. La stessa tecnologia utilizzata dalle organizzazioni governative di
molti stati. Una vera opportunita per verificare di persona come ci siano molte pill orecchie indiscrete di
quante ne possiate immaginare! Il kit & disponibile a Lire 79mila e va utilizzato esclusivamente a scopo di-
dattico. Richiedetelo immediatamente, seguendo le indicazioni di pagina 4, a Elettronica 2000.



HI-TECH

AUDIOGVIDEQ

COMMUTATORE

di Vittorio Lo Schiavo

ps==== apita talvolta di dover visua-

: lizzare piu segnali video su
‘un solo monitor o di dover
selezionare la fonte da cui regi-
S strare con il VCR, o ancora
di voler mandare quanto esce da un video-
lettore verso monitor differenti, collocati
in diverse stanze, ad esempio per l'au-
silio a corsi o conferenze. In tutte que-
ste situazioni & necessario disporre di
un commutatore video, che nel caso piu
semplice & un commutatore rotativo mec-
canico oppure una serie di interruttori
o deviatori manuali.

In questo articolo vogliamo invece pro-
porre qualcosa di meglio: un commu-
tatore totalmente elettronico nel quale
il dirottamento dei segnali avviene allo
stato solido mediante switch di tipo CMOS,
molto economici e compatti, che soprat-
tutto non richiedono fili e captano
poche interferenze. |l comando avvie-
ne mediante quattro pulsanti che agi-
scono in modo bistabile: pigiando la prima

Box intelligente a
microcontrollore
che permette di
dirottare 4 segnali
audio o video (com-
posito) ad un punto
comune, ovvero un
solo segnale verso 4
diversi canali d'u-
scita: quattro pul-
santi consentono di
comandare diretta-
mente il collega-
mento degli 1/0, ed
un quinto attiva
invece la funzione
di scansione, utile
ad esempio quando
con piu telecamere
si vuol sorvegliare
altrettanti locali su
un solo monitor.

volta si attiva la connessione relativa ad
un determinato canale, e la volta dopo
si sconnette il medesimo canale. C'& poi
un quinto tasto, che consente di avvia-
re il modo sequenziale ottenuto grazie
all'impiego di un microcontrollore: in
sostanza vengono connessi uno alla volta
ed in sequenza i quattro canali con l'u-
nico ingresso/uscita, ovvero prima I'1,
poi il 2, il 3 ed il quarto, quindi si rico-
mincia da capo.

niente tempi morti

Del modo sequenziale va notato che &
possibile decidere se escludere qual-
che canale, ovvero non comprenderlo
nella scansione: cid & utile in un colle-
gamento fra tre telecamere ed un moni-
tor per evitare che il quarto canale, non
usato, venga attivato facendo rimane-
re buio inutilmente lo schermo e per-
dendo la possibilita di visualizzare -per

lo stesso tempo- la situazione degli altri
locali. Insomma, I'esclusione serve ad
evitare "tempi morti" nella sorveglian-
za perché con essa si puo vedere sol-
tanto quello che osservano le teleca-
mere collegate ed accese, e non quel-
le spente o staccate.

Che altro dire? Beh, una cosa impor-
tante: il nostro commutatore elettroni-
co non serve soltanto per i segnali video
ma va benissimo pure per l'audio: infat-
ti consente di funzionare come smistatore
degli ingressi di un preamplificatore hi-
fi, ma anche di selezionare |'unita da
mandare all'amplificazione in uno stu-
dio. A tal proposito -sebbene il dispo-
sitivo sia a 4 canali- abbiamo previsto
lo sdoppiamento di ciascun input/out-
put e quindi dell'uscita, cosicché lo si
potra impiegare senza difficolta con appa-
rati stereofonici disponendo in realta di
quatiro canali stereo completamente sepa-
rati.

Anche usandolo con l'audio lo switch
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pud servire in maniera reversibile,
facendo non solo da selettore di 4 appa-
recchi mono/stereo verso un unico ampli-
ficatore: infatti lo si puo utilizzare pure
per inviare l'uscita di un preamplifica-
tore o mixer a diversi finali di potenza
o sistemi di diffusione sonora disloca-
ti in diverse sale; & ad esempio il caso
degli edifici aperti al pubblico dove si
pud inviare un messaggio o una musi-
ca o una colonna sonora in diversi loca-
li, man mano che vengono occupati dalle
persone o semplicemente secondo un
ordine dettato da particolari esigenze
di gestione.

Ma applicazioni a parte, ora ci convie-
ne andare a vedere nei dettagli come
¢ fatto ed in che modo funziona il cir-
cuito, aiutandoci al solito con lo sche-
ma elettrico (illustrato in queste pagi-
ne): un primo, rapido sguardo ci dice che
il tutto ruota attorno al microcontrollo-
re siglato U1, un PIC16C84 program-
mato per lavorare come gestore dei pul-

santi in modo bistabile, attivare gli swit-
ch bilaterali CMOS, e per generare la
sequenza di comando delle relative usci-
te nel modo sequenziale.

Andiamo allora con ordine e vediamo
che dopo l'accensione il micro testa cicli-
camente lo stato dei piedini 9, 10, 11,
12, 13 (essi a riposo sono mantenuti allo
stato 1 da resistenze di pull-up interne

al chip) mentre tiene ad uno logico 1,
2,17, 18, lasciando spenti i quatiro LED,
tenendo in saturazione T1, T2, T3, T4,
e disattivando percio gli switch C-MOS
contenuti in U3 ed U4. Se si preme uno
dei pulsanti P1, P2, P3, P4, il micro-
controllore attiva la rispettiva uscita (pin
17 per P1, pin 1 per P2, 18 per P3e 2
per il P4) ponendola e mantenendola
a livello basso fino a che lo spesso pul-
sante non venga pigiato una seconda
volta. Si apre cosi il collegamento tra
uno dei canali CH e i punti OUT, con-
dizione evidenziata dall'accensione del
rispettivo LED.

con un esempio

Per comprendere meglio facciamo un
esempio nel quale supponiamo di pre-
mere P1: in tal caso I'U1 pone a zero
logico il proprio piedino 17 ed alimen-
ta il bipolo LD1/R1 facendo illuminare
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il LED; contemporaneamente T1 va in
interdizione ed il suo collettore assume
il livello alto portandolo ai pin di con-
trollo della coppia di switch CMOS (6
e 5). | commutatori elettronici collega-
nooraipunti A e B del canale CH1 con

i rispettivi dell'OUT: tale collegamento
& bidirezionale (come per gli altri tre cana-
li...) in quanto gli switch CMOS conte-
nuti nei CD4066 (U3 ed U4) sono effet-
tivamente delle resistenze, il che per-
mette di far passare i segnali in qua-

Nella scatola di montaggio, veramente completa,

e previsto anche il pannello del contenitore gia forato e preparato.

lunque direzione e quindi di far transi-
tare tensioni alternate, purché di valo-
re contenuto entro un paio di volt picco-
picco. In definitiva possiamo far entra-
re la BF o il segnale video da CH1 e
farlo uscire da OUT, ma anche il con-
trario.

perdite quasi zero

Detto questo bisogna notare che abbia-
mo adoperato una coppia di switch inve-
ce che uno solo a canale principalmente
per due ragioni: prima di tutto perché
cosi teniamo due linee distinte per cia-
scun canale, il che ci permette -come
accennato- di adoperare il circuito per
commutare anche segnali audio stereo;
e poi perché i segnali video standard
sono riferiti ad un'impedenza piuttosto
bassa (gli ingressi di monitor composi-
ti, prese SCART, videoregistratori, sono
a 75 ohm...) ed un solo switch avreb-
be determinato un'eccessiva perdita. Nel-
l'uso con segnali video non servono due
linee distinte per canale e si possono
ponticellare A e B di ciascun CH e quel-
li dell'OUT, avendo percid due switch
CMOS in parallelo per ciascun canale:
cio permette di dimezzare I'impedenza




serie della connessione riducendo dra-
sticamente la caduta di tensione e garan-
tendo un trasferimento del segnale che
non ne pregiudica la qualita. Osserva-
te ancora che -sempre allo scopo di mini-
mizzare la resistenza serie- sono stati
usati dei CD4066 invece dei CD4016,
identici salvo che per I'impedenza (piu
alta in quest'ultimi).

La connessione di cui all'esempio
(CH1) pud essere riaperta semplicemente
premendo una seconda volta sul pul-
sante P1, ovvero pigiando uno degli altri
tre (P2, P3, P4):in quest'ultimo caso si
attiva il collegamento tra il canale del
pulsante appena premuto e I'OUT, che
potra essere eliminato con il solito siste-
ma, cioé agendo nuovamente sul rela-
tivo pulsante o su un altro.

il modo sequenziale

Questo & quanto per il funzionamento
normale, cioe per il controllo diretto del
commutatore; c'e quindi da vedere la
modalita sequenziale, attivando la
quale il microcontrollore connette uno
dopo l'altro (ed uno solo per volta) i cana-
liCH1, CH2, CH3, CH4, all'OUT. Per inse-
rire questa funzione basta pigiare il pul-
sante P5: subito il PIC16C84 resetta la
situazione precedente e comanda la prima
uscita, ovvero pone a zero logico il pie-
dino 17 (attivando CH1)lasciando ad uno

COMPONENTI UTILIZZATI

R1
R2
R3
R4
R5
R6
R7

560 ohm
560 ohm
560 ohm
560 ohm

10 Kohm

10 Kohm

10 Kohm

R8 10 Kohm

R9 3,3 Kohm
R10 3,3 Kohm
R11 3,3 Kohm
Ri2 3,3 Kohm
R13 1 Kohm
R14 10 Kohm trimmer
R15 10 Kohm
C1 22 pF

C2 22 pF

C3 47 nF

C4 100 pF 16 VI

C5
Cé
D1
LD
T1

T2
T3
T4
U1
uz2

100 pF 25 VI

100 nF

1N4002

LED rossi 5 mm

BC547B

BC547B

BC547B

BC547B

PIC16C84-04

L7805

U3 CD4066

U4 CD4066

P Pulsanti unipolari
n.a. da stampato

Q1 Quarzo 4,00 MHz

Le resistenze fisse sono
da 1/4 di wait
con tolleranza 5%.

ki .

I, il 18 ed il 2; trascorso un certo tempo
rimette a livello alto il pin 17 e pone a
zero |'1, attivando CH2. Ogni volta che
si instaura una connessione si accen-
de il LED del canale collegato allOUT.
La sequenza va avanti fino a quando
non si preme uno dei pulsanti P1, P2,
P3, P4, allorché si arresta definitivamente
e viene ripreso il funzionamento manua-
le. L'intervallo di tempo per cui viene man-
tenuto un collegamento sequenziale pud
essere regolato facilmente con il trim-

mer R14 fra 2 e circa 16 secondi: cid
permette di adattare il circuito alle varie
esigenze di sorveglianza, evitando di
lasciare incustodito ciascun locale per
tempi che potrebbero lasciare ladri e
malintenzionati liberi di agire e fare danno.
Un'altra opzione che rende ancor piu
versatile il nostro video-switch & la pos-
sibilita di escludere alcuni canali dalla
scansione: praticamente si pud decidere
se far collegare CH1, CH2, CH3, CH4,
all'OUT, oppure mandarvi solo CH1 e

I componenti sulla basetta stampata
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Disposizione dei vari componenti sulla basetta. Il montaggio non presenta difficolta di sorta.
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LA DURATA
DELLE RIPRESE
IN SEQUENZA

Nel funzionamento sequenziale in
cui il sistema permette di visua-
lizzare alternativamente su un moni-
tor fino a 4 riprese fatte da altret-
tante telecamere, é possibile
regolare il tempo assegnato a cia-
scuna di queste, adattandosi alle
esigenze di chi é preposto alla sorveglianza, ma anche alla struttura ed alla realta dei luoghi da vigilare. Dicia-
mo che in linea di massima dovendo vedere alternativamente le riprese di alcune telecamere dislocate in pit
locali sotto sorveglianza un tempo adatto potrebbero essere 5 secondi per ciascuna. Tuttavia particolari situa-
zioni possono richiedere tempi maggiori o minori: ad esempio se si devono controllare le finestre della stan-
za di un museo dove un ipotetico ladro potrebbe introdursi e nascondersi nel giro di una ventina di secondi,
chiaramente occorre impostare un tempo minore per poter inquadrare con ciascuna telecamera ogni 18+20
sec. Nel caso, disponendo di 4 telecamere il tempo assegnato a ciascuna deve essere minore di 1/3 di quel-
lo totale, cioé meno di 5 second.

Se invece si ha a che fare con un posto dove la gente passa frequentemente ed anche fermandosi per 10
secondi un malintenzionato -mischiato ai visitatori- potrebbe fare danni consistenti, bisogna scegliere una
scansione piu veloce, tenendo ciascuna telecamera per un tempo minore. Come suggerimento generale dicia-
mo che il tempo da assegnare alla visualizzazione di ciascuna ripresa deve essere minore di quello massi-
mo che puo trascorrere senza guardare uno dei locali, diviso per la quantita di telecamere (il sistema ne sup-
porta da 1 a 4) usate meno una. Per capire la cosa pensate di avere 3 telecamere e che ciascuna stia sul
monitor per 5 secondi: da quando smette la visualizzazione della prima a quando ritorna passano circa 10
secondi, dato che i primi 5 trascorrono con la seconda e gli altri con la terza, e poi torna appunto la prima.
Se pensate di non poter distogliere lo sguardo da un luogo -ad esempio- per piu di 10 secondj, avendo fre
telecamere, dovrete scegliere per ciascuna un tempo minore di 5 secondi: cosi ogni locale non restera tra-
scurato per piu di 10. Capito tutto?

CH2, oppure CH1 e CH3, 0 CH2, CH3,
CH4, ecc. Per impostare quali canali vanno
esclusi dalla scansione si deve premere
il solito P5, tuttavia lo si deve lasciare
premuto fino a che non si illuminano i
quattro LED: a questo punto pigiando

i pulsanti P1+P4 si escludono i rispet-
tivi I/0; vale il modo di comando bista-
bile, nel senso che agendo su un pul-
sante la prima volta si esclude il rela-
tivo canale (il suo LED si spegne, indi-
cando che & stato messo fuori scansione)

e la volta successiva lo si reinclude (si
riaccende il rispettivo diodo luminoso).
Una volta rilasciato il P5 & conclusa I'im-
postazione della sequenza, che viene
dunque svolta a partire dal primo
canale incluso.

se cade la rete

Notate infine un particolare di pregio del
dispositivo: Iimpostazione data con i pul-
santi non solo & stabile fino a revoca,
ma viene mantenuta anche se per caso
viene a mancare l'alimentazione; cosi
se ad esempio & stato premuto il pul-
sante P2 per attivare il canale CH2 e
va via la corrente, al ritorno viene ripri-
stinata la connessione CH2-OUT. Ana-
logamente, se impostiamo una sequen-
za e cade la tensione di rete, al ripri-
stino dell'alimentazione il circuito fun-

Eletironica 2000



Traccia lato rame

Disegno dello stampato in dimensioni naturali.

ziona esattamente secondo il modo
sequenziale precedentemente impostato.
Tutto questo & dovuto al fatto che
abbiamo adoperato un microcontrollore
PIC16C84, prowvisto internamente di una
EEPROM nella quale vengono registrati
i dati sullo stato dei pulsanti e limpostazione
di una particolare sequenza di scansio-
ne che esclude uno o piu canali.

Concludiamo l'esame dello schema con
la sezione di alimentazione: il modulo
funziona con 9+12 volt in continua appli-
cati tra il punto + ed il - 12V, l'elettroli-
tico C5 filtra da eventuali ripple dell'a-
limentatore esterno, e C6 limita i distur-
bi impulsivi. [l regolatore U2 ricava quin-
di i 5 volt stabilizzati con i quali funzio-
na tutta la logica, switch CMOS com-
presi. Bene, andiamo adesso a vede-

avesse la possibilita o il tempo di fare
da sé potra trovare la basetta gia pron-
ta e serigrafata presso la ditta IDEA Elet-
tronica di Oggiona S.S., tel. e fax
0331/215081, presso la quale potete tro-
vare anche il kit di montaggio compre-
so il contenitore.

sulla basetta

Ad ogni modo, una volta ottenuto il cir-
cuito stampato partite con il montare le
resistenze e il diodo D1 (per esso ricor-
date che il catodo sta dalla parte della
fascetta colorata) quindi gli zoccoli per
il microcontrollore

PIC16C84 e
peridue

re come si costruisce il commutatore

elettronico: per prima cosa occorre
preparare la basetta stampata,
seguendo la fraccia di queste pagi- /
ne (lato rame, scala 1:1); chinon

IN SCATOLA DI
MONTAGGIO

forato e serigrafato, tutti i componenti com-
preso il microcontrollore gia programmato, le istruzioni per il montag-
gio, il contenitore. Per averlo basta richiederlo alla ditta IDEA Elettroni-
ca di via S. Vittore 24, 21040 Oggiona Santo Stefano (VA) tel. e fax
0331/215081, pagandolo in contrassegno al postino.

Eletironica 2000

CD4066, posizionandoli come si vede
nel disegno di queste pagine; passate
al trimmer (orizzontale) ed ai conden-
satori, cercando di rispettare la polarita
di quelli elettrolitici, quindi sistemate il
quarzo da 4 MHz, i transistor (vanno orien-
tati come mostra la disposizione com-
ponenti) ed il regolatore integrato 7805,
che va messo nei rispettivi fori e quin-
di piegato -come mostrano le foto del
prototipo- appoggiandolo alla basetta dal
lato metallico.

i ponticelli

Anche i cinque pulsanti vanno su
stampato, e devonmo essere del tipo
per c.s. quadrato con i terminali a passo
5 mm disposti in diagonale; non dimen-
ticate di realizzare i pochi ponticelli che
servono, adoperando gli avanzi di ter-
minali di diodi, resistenze o condensa-
tori. Per I'alimentazione prevedete una
morsettiera bipolare a passo 5 mm, oppu-
re una presa plug da stampato, in modo
da alimentare il circuito con un picco-
lo power-supply di quelli universali
senza quindi mettere le mani su tra-
sformatori ed altro che sia sottoposto
ai 220 volt della rete.

Finito il montaggio bisogna innestare gli
integrati nei propri zoccoli, badando di
far combaciare le loro tacche di riferi-
mento con quelle di quest'ultimi, ovve-
ro di metterli come mostra il disegno di
disposizione componenti illustrato in que-
ste pagine. A questo punto & opportu-
no chiudere il tutto in un contenitore adat-
to, mettendo su un lato di esso delle prese
RCA doppie nel caso vogliate usare il
commutatore con segnali audio stereo,
e singole trattando invece il video; ricor-
date che nel primo caso occorrono 10
prese, cioé 4x2 per i canali CH1, CH2,
CH3, CH4, e due per I'OUT. Lavoran-
do con segnali video basta invece la meta
dei connettori: 4 per i canali ed uno per
I'OUT.

Ricordate in ultimo che il microcontrol-
lore PIC16C84 deve essere gia pro-
grammato con |'apposito software:
anche questo componente & reperibi-
le presso la ditta IDEA Elettronica. Anco-
ra, tenete presente che se usate lo swit-
ch per il video dovete unire con dei pon-
ticelli o cortissimi spezzoni di filo elet-
trico i punti A e B dei CH1+CH4, e del-
I'OUT. Ricordate infine che il dispositi-
vo & reversibile, quindi i segnali possono
essere applicati agli ingressi CH1,
CH2, CH3, CH4, per uscire all'OUT, ma
anche a quest'ultimo, per uscire da CH1
o0 CH2, o CH3 o da CH4. fiad



INTERFACCIA PKFAST II per Packet
radio 1200 Bd, SSTV, FAX, CW, RTTY
vendo. Perfettamente funzionante con
qualsiasi PC compatibile IBM. Fornisco
inoltre i programmi per l'uso tra cui Bay-
com, Ezsstv, Tsthost, Jvfax, Ham-
Comm. Ottima per BBS o utenti Packet.
Prezzo: Lire 120 mila. Matteo Giacomello,
via Bernini 7, 37050 Asparetto (VR). Tel.
0442/83.613, ore serali.

NOVITA' autunno/inverno: progetti
costruttivicompleti e dettagliati di Flower
da discoteca con movimento musicale
fino a 300 W e proiettore Shanghai 150-
300 W proietta segmenti colorati che ruo-
tano. Entrambi gli apparecchi si costrui-
scono con meno di 100 mila Lire in modo
semplicissimo, utilizzando materiali facil-
mente reperibili o di recupero. Vendo cia-
scun progetto a Lire 25 mila. Per avere
il catalogo, inviare lire 1.000 in franco-
bolli. Simone Bernardi, Strada di Istie-
to 55, 53100 Siena. Tel. 0577/37.85.59.

RICEVITORE posizionatore Tv satelli-
te CMR SR 6000, 650 canali, soglia 3dB,
vendo a Lire 550 mila. Estensore di fre-
quenza fino a 2300 MHz per tuner sat
con IF fino a 1750 MHz vendo a Lire 95
mila. Trasmettitore TV FM PLL audio-video
fuori banda 1-2 GHz, 1,5 Watt, vendo
a Lire 450 mila. Massimo, 085/42.10.143
dopo le ore 18,00.

DECODER TV satellite per la ricezione
di film per adulti, nuovo, vendo a Lire 290
mila. Kit di ricezione partite di calcio di
serie A/B in diretta vendo a Lire 450 mila.
Motorizzazione universale per parabo-
le offset fino a 1,2 m vendo a Lire 230
mila. Alessandro, 0330/31.40.26.

RESISTENZE, condensatori, diodi, tran-
sistor, integrati e materiale elettronico vario
nuovo, 30 Kg di merce, vendo a Lire 100
mila. Richiedere eventualmente la lista.
Telefonare dopo le ore 19.00 allo
004101/683.06.59, a Loredano.

CONVERTITORE DC-DC6V-12V 5
Ampere vendo a Lire 30 mila. Vendo foto-
copiatrice palmare Copy Jack a Lire 170
mila. Loredano, tel. 004191/683.06.50
dopo le ore 19.00.
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La rubrica degli annunci & gratis e aper-
ta a tutti. Si pubblicano perd solo i
testi chiari completi di nome e indi-
rizzo. Scrivere a Elettronica 2000, C.so
Vittorio Emanuele 15, 20122 Milano.

RADIOMOBILI MB 455 ed aliri, cedo a
prezzo di realizzo. Vendo anche mate-
riale vario elettronico per radioamatori
e radio private. Lista completa su richie-
sta. Pasquale Alfieri, via S. Barbara 6,
81030 Nocelleto PR (Caserta). Tel.
0823/72.05.30.

COPPIA CASSE Caruso complete di
imballi originali, pochi mesi di vita, vendo.
Vendo lettore CD Kenwood DP5010 com-
pleto di libretto di istruzioni. Giampiero
Favaro, via Dante 27, 31050 Morgano
(TV). Tel/fax 0422/83.72.30.

STEREO professional-pre MK 1305 in
perfette condizioni, usato pochissimo,
vendo. Vendo HI-FI (ampli-pre) valvola-
ri. Giampietro, tel. 0422/83.72.30.

RICEVITORE valvolare Geloso G 1521
C con giradischi e distributore per 20
ambienti, in perfette condizioni estetiche
e d'uso, vendo a buon prezzo ad ama-
tore o scambio con amplificatore d'epo-
ca o attuale valvolare P.P. o S.E. o ibri-
do. Telefonare ore pasti allo 0471/98.09.26
ad Ennio.

AMPLIFICATORE valvolare Perser 20
S Stereofonic, costruzione anni '50-'60,
cabinet in legno di noce, push pull di EL
84, in ottime condizioni e perfettamen-
te funzionante, vendo a prezzo interessante
ad amatore, o scambio con Ampli
attuale valvolare P.P o S.E. o ibrido. Ennio,
tel. 0471/98.09.26 ore pasti.

CORRETTORE ambientale Kenwood RA
80 con riverbero e campo risonante ad
area regolabile vendo a scambio con pia-
stra a cassette doppia. Ennio Montagner,
via A. Rosmini 45, 30100 Bolzano. Tel.
0471/98.09.26 ore pasti.

RIVISTE di elettronica italiane e straniere,
data book anche in versione CD ROM,
cataloghi, acquisto/cedo/scambio. Invia-
re lista dettagliata. Annuncio sempre vali-
do. Sante Bruni, via delle Viole 9, 64011
Alba Adriatica (TE).

PROGETTAZIONE HW dallo schema elet-
trico al master, sviluppo SW per micro
Motorola (8/16/32 Bit), microchip, Natio-
nal (HPC), SGS (ST621X/2X/6X). MX
Engineering, Tel. 0347/53.07.318, Gian-
luca Battaglioli.

BANCO DI PROVA per I'elettrotecnica,
comprendente 19 strumenti fra voltme-
tri ed amperometri, boccole, autotra-
sformatore 3 fasi etc. di gli 3 circa, vendo.
Arnaldo Marsiletti, SS Cisa 68, 46047
Porto Mantovano (MN). Tel. 0376/39.72.79.

TRASMETTITORE TV VHF/UHF per irra-
diare un segnale audio/video ricevibile
da tutti i TV, vendo a Lire 150 mila. LNB
speciale per ricezione bande 2/10/13 GHz,
nuovo, vendo a Lire 230 mila. Ripetito-
re di telecomandi infrarossi via radio, fino
a 100 m, vendo a Lire 199 mila.
Radioallarme codificato VHF per auto,
moto, casa, vendo nuovo a Lire 350 mila.
Lucio, tel. 085/42.10.143 dopo le ore 18.00.

MICROSPIA ambientale telefonica VHF
professionale, nuova, vendo a Lire 250
mila. Misuratore di campao sat in kit con
uscite A’V vendo a Lire 150 mila. Impian-
to di ricezione partite di calcio di serie
A/B in diretta vendo a Lire 450 mila. Smart
Card ufficiale per ricezione film per adul-
ti via satellite vendo a Lire 330 mila. Enri-
co, Tel. 0330/31.40.26.

40 DISPENSE o libri di vario formato
e pagine, che insegnano i principi basi-
lari per capire |'elettronica e l'elettrotecnica,
editi da un noto ex Istituto di Milano, vendo.
Arnaldo Marsiletti, SS Cisa 68, 46047
Porto Mantovano (MN). Tel. 0376/39.72.79.
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COMMUTATORE
AUDIO/VIDEO

(uesto dispositivo consente la commutazione di quattro
segnali analogici di ingresso su un'unica uscita tramite sele-
zione manuale o a scansione. I segnali trattati possono esse-
re del tipo Audio Stereofonico o Video (Videocomposi-
to). La selezione dei canali avviene tramite 4 pulsanti con
I'sccensione del relatico Led, mentre un quinto pulsante
serve per la funzione di scansione che commuta da un cana-
I ad un altro con un tempo regolabile da 2 a 16 secondi.

IN KIT MONTATO
CODICE PKo01 CODICE PK0IM
LIT 95.000 LIT 120.000
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CITOFONO TELEVISIVO

Grazie a questo dispositivo collegato ad una telecamera,
al nostro T'V (tramite presa scart) ed alla suoneria del citofo-
no, ¢ possibile guardare la televisione liberamente ma, nel
momento in cui qualcuno suona al citofono, I'immagine
del programma svanisce per un certo tempo mostrando
quella ripresa dalla telecamera e permettendoci anche di
sentire, a sua insaputa, quello che il nostro visitatore sta
dicendo. Potremo decidere se rispondere al citofono oppu-
re se attendere che ritorni 'immagine del programma che
stavamo seguendo, ignorando il visitatore non gradito.

IN KIT MONTATO
CODICE PK02 CODICE PK02M
LIT 50.000 LIT 75.000
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AMPLIFICATORE
DI SEGNALE VIDEO

Questo dispositivo ¢ in grado di amplificare o bufferiz-
zare con guadagno variabile un segnale Video, consen-
tendo il pilotaggio di un segnale Videocomposito su lun-
ghe distanze, compensando le attenuazioni dei cavi e limi-
tando i disturbi e le interferenze esterne.

IN KIT MONTATO
CODICE PK03 CODICE PK03M
\ / LIT 65.000 LIT 80.000

Tutti i prezzi sono iva compresa. Per qualunque ordine rivolgersi a

IDEA ELETTRONICA

via San Vittore 24, 21040 Oggiona con S. Stefano (VA)
Telefono / Telefax (0331) 215.081

Lit. 10.000 per contributo spese di spedizione
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COD. MW01
L. 39.000

MICROSPIA FM

Trasmettitore in banda FM 88-108 MHz. Dimensioni molto ridot-
te, antenna entrocontenuta. Alimentazione 9V a pile.
In kit di montaggio.

COD. MW02
L. 79.000

SUPER MICROSPIA

Con circuito ibrido TX433. Potenza 400 mW. Oscillatore quarza-
to. Alimentazione 12V (sino a 18V per max. potenza 1 Waltt).
In kit di montaggio.

COD. MW03
L. 270.000

RADIOSPIA AMBIENTALE N~

3 7 R A N
Trasmettitore ambientale ad elevata sensibilita. Trasmette fino a

500 metri! Dimensioni 26x38x18 mm, peso 28 grammi. Quarza- : [ § '@\

ta, frequenza trasmissione 428-498 MHz banda UHF, potenza 24 ” "’;

mW. Ricezione con qualunque scanner. COD. MW04 4 \J
| L. 270.000 '

COD. MW05
L. 397.000

-
RADIOSPIA TELEFONICA

Quarzata in banda UHF e gia inserita, pronta all’uso, in una nor-
male spina telefonica. Ricezione con un qualunque scanner che
capti la gamma di frequenze in banda UHF (424-498 MHz).

SCANNER UHF

Ricevitore professionale tascabile, ottimo per
ricevere i segnali trasmessi dalle radio spie.
Modulazione FM, doppia conversione a
supereterodina, sensibilita migliore di -15 dB.
Venti frequenze memorizzabili. =

COD. MW06
L. 120.000

SPY RECORDER
REGISTRATORE ATTIVAZIONE VOCALE Registratore da tavolo ad attivazione automa-

Un portatile che si attiva automaticamente nel momento in cui vengono captati rumo- HCa pet qgalunqpe c;mt;ers_azml?c telefonica m
ri o voci. Collegabile facilmente allo scanner per ottenere partenza ed arresto auto- en{;ata qlln L.lsmai fn R
matico del nastro solo durante la conversazione telefonica o ambientale. solleva 1 microtelelono,

Per eventuali ordini leggere quanto indicato a pag. 4 di questo stesso fascicolo.



