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SUPER
MICROSPIA
IN KIT

Un piccolo gioiello: un minitrasmettitore in UHF (433 MHz)
realizzato con il modulo ibrido TX433 SAW-BOOST.
Per una potenza RF che arriva a 1 watt (in pratica almeno 300
metri di portata). Il tutto preparato in una scatola di montaggio
completa. Il progetto é apparso su Elettronica 2000 n.201/97.

-

1l minitrasmettitore (codice MWO02) ¢é disponibile a richiesta dietro
versamento di un vaglia postale di 36,00 €. Indirizzare il vagla a
Elettronica 2000, Cso Vitt. Emanuele 15, 20122 Milano.
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CIAOQ ESTATE

electronic

magia

Un'altra lunga extate della nostra vita. I vento |, sempre fresco, ha spazzato i
miasmi velenosi detle passate stagioni, Qui, al mare, si gustano ricei e fichi d'In-
dia. Le ragazze, ignare, sorrvidono. Stupite cf guardano trafficarve con schede ¢
cireniti ¢ schermate lontani anni luce dai loro occhi bivichini, Spieghiamo che
stiamao lavorando anche per il loro futuro, cosi’ va ta viva. | piti giovani tra noi
cercano di convineerle ad indossare hikini fatti
di led, @ piie saggi stanno solo a guardare come
aleunt miliardi di cellule abbiano potwo orga-
nizzarsi (da sole?) in corpi cosi' belli, E di none.
qui le stelle sono davvero tante, tra canzoni ¢
profimi e aroma di tabacco cosi’ buono che anche
il gatto lo gusta beato, cerchiamo di chiudere
in tempo questo duecentodiciannovesimo fasci-
colo della serie di elettronica. Qualche proger-
to simpatico, qualche buon prodotio ¢i sono. Per
esempio (l trasmettitore audio whf, richiesto a
furor di popolo. Oppure it semplice ma molio
cfficate metro infrarossi, O ancora il sonar super-
tecnologico. pensato in versione tervestre, I dispe-
rati del laboratorio potranno costruire la sonda logica, | politicamente corretti
il salvavita per anto ¢ camper, i fissati del computer ta stot machine che arriva
divettamente sullo schermo del monitor. Poi ancora un alimentatore quasi clas-
sico realizzato con materiate di fortuna o wn temporizzatore molto wile in casa
o sul posto di lavoro. Quindi ancora, in pieno dominio histech, due driver sofi-
sticati per il controllo motori passo passo ¢ no. Insomma ¢'¢ da spaziare ¢ da
trovare il tempo per assemblare cirewti ¢ schede con eut attervare, felicemente,
in tino degli waeroporti del vicino autunno che vogliamo sperare dolce ¢ roman-
tico, Tra | prodoui abbiamo scelto un apparato interessantissimo, Giudicate voi:
wna scatola magica che ha dentro un localizzatore gps (si, quello che riceve |
segnali divettamente dal satellite} e una periferica gsm con tuna sim-card. In aggiun-
ta una minischeda con microfono sensibile. St pone la seatoletta in awto, Poi da
dove si vuole st chiama via tf it numero della sim-card e... abbiamo in divetta {'e-
satto posizionamento dell'auto (le coordinate geografiche gps) e Pascolto di quel
che si dice in awto. Nun é poco, vero? Mah, vallo a spiegare alle ragazze, Che
dove son mai finite ora? I gatto sornione punta il musetto verso la spiaggia. Gia..ecoo
¢'e pure la luna rossa.

la Redazione
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Tutti possono corrispondere con la
Rediazione scrivendo a Elettronica 2000,
C.soVitt. Emanuele 15, 20122 Milano.
Saranno pubblicate le lettere dl inte-
resse generale. Nei limitl del possi-
bile si rispondera privatamente a quel
lettori che accluderanno un franco-
bolio da € 0,62,

A PROPOSITO
DI ELETTROSMOG
L'inquinamento da onde elettromagne-
tiche, | problem| derivanti dalla vicinan-
za dl antenne e tralicci dellENEL, sono
argomenti di costante attualita da diver-
si anni: le trasmissioni televisive, gli arti-
coli sui giornali e | pareri illustrl si spre-
cano. Ma come fa la persona comune,
il consumatore medio, a sapere come
tutelarsi e se si trova in una situazione
a rischio? E gl elettrodomestici (forni a
microonde, televison) emettono radiazioni?
E fino a che punto sono pericolosi?
Niki Perone - Salsomaggiore

Sulla materia ognuno si esprime sog-
geltivamente, dando pareri che, purtroppo,
sono sempre adattall alla propria linea
di pensiero. Ma esistono certe regole e
limiti definiti per Legge: ad esempio, riguar-
do alle linee di distribuzione elettrica ad
alla tensione, in ltalia vige sia la Legge
Regionale del Veneto, che stabilisce 150
metri come distanza minima tra la base
dei lraliccf a 380 e 420 KV (i pit "spin-
ti") e le abitazioni, sia il Decreto Ronchi,
che impone un minimo di 28 metri tra |
condutiori dei predetti tralicci e | tetti delle
case adiacenti, Per tutte le fonli di onde
elettromagnetiche (tralicci, antenne lra-
smittents, macchine elettriche ed elet-
troniche, ecc,) il predetto decreto limita
lirradiazione sopportabile a 6 V/metro,
almeno per | luoghi dove le persone pos-
sone soggiornare limitatamente; se nel-
l'ambiente vi sono campi elettrici la cui
ampiezza eccede lale limite, Il soggior-
no deve essere limitato a periodi infe-
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HOT LINE TELEFONICA

02.78.17.47

Il nostro tecnico risponde solo il giovedi
pomeriggio dalle ore 15.00 alle ore 18.00

riori alle 4 ore consecutive. Quanto agh
eleltrodomesticl e ai macchinari instal-
lati nel luoghi civili e in quelli di lavoro,
a lutela della salute é stata varala, il 14
febbraio 2001, la Legge quadro sulla pro-
lezione dai campi eleftromagnetici; que-
sla conliene particolan normative che pre-
vedono tra l'altro una certa collaborazione
da parte dei costruttor. In altre parole,
a decorrere dal 2002 tuth | fabbricanti df
apparecchi elettronici ad uso lavorativo
0 parsonale e di elettrodomestici dovran-
no indicare nefle elichette riportanti le carat-
leristiche, oppure in apposili fogli infor-
malivi, | dalf riguardanti leé emission) di
onde eleftromagnetiche e I livelli o espo-
sizione, al fine di consentirne un uso pit
appropnato. Cid permettera al consumatore
di sapere per quanto lempo consecuti-
vo puo tenere in funzione un certo appa-
recchio senza rischiare danni. E certo
una buona iniziativa, ma resta da chie-
dersi almeno una cosa: quanta gente,
informata st rischf deli'ssposizione ai campi
eleftromagnetici, inuncera ad usare senza
limiti apparecchi di uso comune come il
telefono cellulare? Maggiori informazio-
ni si possono trovare sul sito www.rinam-
biente,i¥ambiente/inquinamento_Em.him
del Ministero dell'ambiente.

IL PIU' MODERNO
FUSIBILE HI-TECH
Sono riuscito ad organizzare nella mia
stanzetta un angolo con il computer, la
stampante, la videocamera. Vorrel

costruirmi una linea Indipendente di ali-
mentazione con un circuito che provve-
da ad interrompere automaticamente la
rete in caso di guastl, Insomma un cir-

cuito che protegga sola la mia stazione
senza forzatamente intervenire sulla linea
di casa. Cio per evitare problemi con |
miei genitori che mal sopporiano | miel
aesperimenti...

Davide Pellizzoni - Bologna

Ti consigliamo, invece di un circuito, una
moderna presa di corrente con disposi-
tivo di sicurezza con tusibile incorpora-
to. Procurati, da un eleltricista ben for-
nito, la presa Schurter tipo 4718 che c¢i
sembra perfetta per il tuo caso. E' pre-
vista anche una spia al neon che i dara
le indicazioni dello stato della linea, in
tensione o no.

UNA COLLEZIONE
COMPLETA
Dove posso trovare (vivo e lavoro a Ber-
gamo) uno specialista per risolvere
insieme a me che traffico in elettronica
come dilettante un sistema di allarme per
la mia villetta? Avrel i seguenti proble-
mi da risolvere.,

Andrea Garganese - Orio

Non sappiamo a Bergamo: Se vuoi fare
un salto a Mifano prova a visitare il cen-
tro Planet di via Paolo da Cannobio 33.
Riternamo troveral tutto quello che dici
di volere e potral, questo si che & impor-
lante, fare tutto da solol!

UNA SPIA
IN AUTO
Hao organizzato in coperativa una piccola
impresa cen tre furgoncini per piccoli tra-
slochi e consegne nella mia provincia.
Vorrel un sistema sicuro per controllare
i tre furgoncini senza dover spendere un
capitale con i telefonini. Ponendo dei tra-
smettilori sul furgoni io potrel dalla cen-
trale, con un ricevitore, sapere dove si
trovano senza dover telefonare? Ho letto
che esistono ditte che..(omissis),.
Giuseppe Gadaleta - Andria

Ti consigliamo vivamenlte di leggere, su
questo stesso lascicolo, quanto descritio
a pagina 48: presenliamo un sistema, non
molfo costoso, che fa proprio al caso tuo.
Anzi i da una grossa possibilita in pid..



COME ORDINARE | KIT E | PRODOTTI

Elettronica 2000 vi permette di ricevere
direttamente a casa i kit presentati
in scatola di montaggio e i prodotti
selezionati presentati sulla rivista.
Basta compilare il modulo d’ordine sotto
riportato e inviarlo via posta o via fax
scegﬁendo la forma di pagamento preferita.

~ MODULO D'ORDINE

Das f' re o da inviare via fax, anche in fotocopia
Nome e Cognome
Indirizzo
c.a.p. Citta Prov.
Telefono / Fax /
Serivere qui sotto il proprio codice fiscale o, se azienda, la Partita Iva
Codice Fiscale | | | | | | | | | | | || || ||
Partitalva [ || | | | | || |||
cwice Prezzo | Importo
prodotto Descrizione del prodotto Quantita wniarie | totale Euro
TOTALE |
Contributo spese spedizione 5,50
TOTALE GENERALE |
~ INDICARE LA FORMA DI PAGAMENTO SCELTA
[ Allego ricevuta VAGLIA POSTALE
0 Allego ASSEGNO CIRCOLARE
1 Richiedo addebito su CARTA DI CREDITO
0 Amex Q CartaSi  MasterCard Q Visa
Numero Carta || | | | | ||| ||| 111 ||
Scadenza I ) VO | Data | | | | |||
FIRMA =

Data di nascita titolare | _|__| | | | |

A MEZZO POSTA
Inviate il modulo d'ordine allegando
la ricevuta del vaglia oppure un
assegno circolare intestato a
L'AGORA SRL oppure compila-
te la parte relativa all'addebito su
carta di credito, firmando il modu-
lo. Spedire a:

Elettronica 2000
C.so Vittorio Emanuele 15
20122 Milano

Inviate il modulo d'ordine e la foto-

copia della ricevuta del vaglia al
numero telefonico:

178 22.49.948

Via Fax & anche possibile utiliz-
zare una carta di credito ricordando
di firmare nell'area predisposta.

I.,‘ '.I||||I 1 .- R L

Solo per pagamenti via carta di
credito. Telefonare al numero:

02 78.17.17

Illlrl::{lla'llllll",mj"‘ q .. SR TEINL '.M: T
Solo per pagamentl via carta d|

credito. Compilare un modulo elet-
tronico da inviare a.

hoverof @ hotmail.com
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DIDATTICA

STATUS LOGIC

Pratica sonda adatta a verificare lo stato logico 1 o 0 in qualsiasi punto di
un circuito digitale: basta appoggiare il puntale sul piedino di un integrato
o sul terminale di una resistenza per sapere esattamente il livello. Le ridotte

dimensioni permettono di inserirlo in un contenitore
lungo e sottile, tipo pennarello...

di Ernesto D'Amico

—

S

Elettronica 2000

hi sl oecupa di elettironica digi-
" tale, di reti statiche e dina-
. miche, nel ricercare un gua-
" sto o semplicemente cer-
cando di risolvere | problemi di un pro-
gefto appena in fase di prototipo, non
puo fare a meno di una sonda logica,

cloe un nvelatore di statl logicl capace
di indicare, mediante un display a LED
o semplici diodi luminosi, se in un deter-
minato nodo o piedine si trova I'1 o lo
zero. Certo, la stessa funzione puo esse-
re svolta dal comune tester disposto come

valtmetro (fondo scala di 10 o 20 Vec)

ma e lutl'altra cosa, nel senso che biso-
gna convertire mentalmente 0+1 volt in
zero logico, e 3+5V in 1; invece, il poter
disporre di un apparecchietto che subi-
to ci dice se la condizione & alta o bassa,
velocizza Il lavoro perché la lettura &
senzaltro pid intuitiva, Pol, rispetto al testar
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¢l manca lindica-
zione dell'esatto
valore di tensione,
tuttavia nella gran
parte dei casi pra-
fici non ¢l serve; a
meno di non avere
qualche gate logi-
co che "la i capric-
¢i' e invece di for-
nire | canonici 0/5
volt magari da un
livello basso di 1,5
Voun1d3Vscar-
sl. In passato anche
noi abbiamo pro-
posto progetti di
sonde logiche, ma
quello proposto In
questo articolo &
veramente com-
pleto e, nello stes-
s0 tempo, facile da
realizzare. A com-
pletare l'opera, lau-
tore ha concentra-
to ogni suo sforzo

COMPONENTI

R1 10 Kohm

R2 470 Kohm

R3 15 Kohm

R4 4,7 Kohm

R5 4,7 Kohm

R6 10 Kohm

R7 270 ohm

A8 270 ohm

R9 4,7 Kohm

R10 4,7 Kohm

R11 22 Kohm

R12 270 ohm

C1 100 nF poliestere
C2 100 nF poliestere
C3 4,7 yF 25V elettrolitico
C4 10 yF 25V elettrolitico
D1 LED rosso 3 mm
D2 LED verde 3 mm
D3 LED giallo 3 mm
D4 1N4007

U1l Lm3ss

U2 LM555

Tutte le resistenze sono da Y%
di watt, con tolleranza del 5 %.

Come accennalo, si
tralta di uno strumen-
to indispensabile per chi
si occupa di riparazio-
ni o progettazioni elet-
troniche, in quanto
basta appoggiare |l
puntale per sapere lo
stato logico in un deter-
minato punto; da pre-
cisare, che il circulto fun-
ziona bene sia con
dispositivi TTL che
CMQOS, quindi sia con
la logica 0/5V che con
0/12 voll.

Ma senza perdere allro
tempo passiamo subi-
to ad analizzare il cir-
cuito nei dettagli, rife-
rendoci al relativo sche-
ma elettrico, Esso & for-
mato da un compara-
tore doppio, un LM358
denominato U1, usalo
per rivelare |l livello di
tensione del punto in

per far si che il circuito entrasse in una
piccolissima basetia di vetronite che misu-
ra soltanto 80x17 mm! Davvero miente
male, tanto che possiamo pensare di inse-
rirlo In un contenitore lungo e sottile, come
un pennarello, dal quale faremo spun-
tare | puntale per il contatto con i com-
ponenti da testare.

cui tocea il puntale-sonda. In sostanza,
abbiamo due comparatori singoli che rea-
lizzano la configurazione nota come "com-
paratore a finestra di tensione: l'ingres-
so non-invertente dell'U1a & polarizza-
to con un potenziale pari a 0,57 volle
quello di alimentazione +Vcc, mentre fin-
vertente dell'U1b riceve circa 0.28 volte

L

il valore di +Vee; il pledino 2 ed il 5 dei
due comparatori sono uniti, e collegati
-mediante la resistenza R1, allingres-
so (puntale), Quando quest'ultimo tocca
un punto di una rete digitale nel quale
la tensione & maggiore di quella che pola-
rizza il piedino 3 dell'lLM358, 't commuta
da 1 a zero logico, forzando l'accensione
del LED D1, indicante lo stato logico 1:
D2 resta spento, perché I'U1D si trova
linput non-invertente piu positivo del-
linvertente, quindi la sua uscita é a livel-
lo alto,

Nel caso opposto, ovvero quando il pun-
tale tocca una zona sottoposta allo zero
logico, Il piedino 2 diviene ovviamente
negalivo rispetto al 3, cosicché 'uscita
del comparatore U1a assume lo stato
1, lasciando spento il led D1, si accen-
de dunque D2, a patto che il potenzia-
le del puntale sia minore di quello appli-
cato dal partitore multiplo al piedino 6
dellU1b; in tal caso il 7 commuta da 1
a 0 logico, ed ecco che il secondo led
si illumina,

Va notato che puo esserci un 1erzo caso,
che viene discriminato dalla nostra
sonda logica: quello in cui il potenziale
misurato non raggiunge I'1 logico ma é
decisamente pil alto del massimo valo-
re standard ammesso per lo zero; la strut-
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tura "a finestra” di tensione permette
di lasciare spenti entrambi | led, indi-
candoci che in quel punto del circui-
to sotto test il livello logico & incerto,
ovvero che manca tensione.

Possiamo dunque evincere che la nostra
sonda permette davvero di sostituire
in qualche modo il tester, perché seb-
bene non dia il valore preciso del poten-
zlale rilevato, & comunque capace di
dirci con certezza se corrisponde alio
0, all'1, ovvero se non & nessuno dei
due {(ad esempio a causa del guasto
di un gate, o del sovraccarico prodotio
da un transistor in cortocircuito...) oppu-
re se il punto in esame é isolato,
Notate anche la resistenza R1, la cul
presenza & necessaria ad evitare che,
quando il puntale non & collegato a nulla,
i due comparatori commultino in con-
tinuazione facendo lampeggiare i led,
cib accadrebbe sicuramente se | pie-
dini 2 e 5 dell'LM358 fossero collegati
al solo puntale, perché a riposo risul-
lerebbero "fluttuantl". Invece, il colle-
gamento realizzato dalla R1 permet-
te di fissare il potenziale degli ingres-
si comuni dei due comparatori ad un
livello di poco
inferiore a meta
dell'alimentazio-
ne. garantendo
che il 2 sia piu
negalivo del 3 ed
iI + positivo rispet-
to al 6: In tal
modo entrambe
le uscite sono a
livello alto, e tutti
e due iled resta-
no spenti,
Quando il circui-
lo @ alimentato
con una tensio-
ne di 5V , quin-
di il valore soli-
tamente usato
per alimentare gli Integrati TTL, ai pin
3 e 6 di U1, avremo rispettivamente
2.5V ed 1,2V come potenziali di rife-
rimento; riteniamo siano le giuste soglie,
quindi non cambiate | valori dei resi-
storl,

Passiamo oltre per vedere che le usci-
te del comparatori pilotano, median-
te appositi condensatori (C1 e C2) I'in-

Eletironlca 2000

| SISTEMI DIGITALI

L'elettronica digitale é ormai la pit diffusa nella realizzazione di mol-
tissime apparecchiature in qualsiasi campo: basti pensare alle trasmissioni
televisive satellitari e terrestri, alle automobili che comprendono cir-
cuiti di bordo sofisticatissimi, agli strumenti musicall, ai registratori audio,
agli strumenti da laboratorio, e naturalmente al diffusissimo PC (il Per-
sonal Computer). Un circuito digitale viene classificato tale quando per
definire il suo comportamento vengono presi in considerazione soltanto
due valori, che nel caso dell'eletironica sono livelli di tensione deno-
minati 1 e 0, che per convenzione corrispondono ad un potenziale posi-
tivo, ovvero allassenza di potenziale (0V). Nella logica pit comune,
quella TTL, lo stato 1 equivale a 3+5 volt, mentre lo zero & compreso
tra 0 e 1 volt. Esiste, anzi esistenza in passato, anche una logica detia
CMOS, nella quale i livelli erano +12 e zero voll, ma tuttora é in disu-
so: "andava” quando gli integrati a struttura MOS non potevano lavo-
rare a 5 voll, ma 0ggi che l'attuale tecnologia permette di produrre com-
ponenti MOS e CMOS superscalari, si ottengono chip che uniscono il
basso consumo e l'alta densita di integrazione di tali logiche, a ten-
sioni di pilotaggio anche minori di 3 VI Un solo segnale logico (chia-
mato BIT) pud assumere, come detto prima, due soli valori; é possi-
bile affiancare pil bit parallelamente o serialmente per ottenere una
sequenza di bit e ricavare diverse combinazioni, che spesso esprimono
il valore di una grandezza analogica, ovvero permettono di scambia-
re informazioni, La trasmissione seriale prevede che i bit contenenti
linformazione, ven-
gano inviati sequen-
Zialmente uno dopo
laltro: il vantaggio sla
nel fatto che basta
un solo canale per
l'invio delle infor-
mazioni, e fo svan-
taggio é la minore
lentezza rispetto ad
una comunicazione
parallela; del resto,
@ owio che é piu
rapido mandare 8 bit
insieme, piuttosto
che in fila. Normal-
mente la forma
serlale viene usata per lo scambio di informazioni tra due dispositivi
posti a notevole distanza, allorché e pitt economico e facile tirare due
soli fili, piuttosto che uno per bit. E' anche il metodo usato per lrasmettere
dali digitali tramite segnale a radiofrequenza. Quanto alla comunica-
zione parallela, é quella in cui i bit che formano l'informazione vengo-
no inviati contemporaneamente su piti linee, il cui complesso prende
il nome di Bus; consente di velocizzare lo scambio di informazioni tra
due dispositivi e permette ad un eleboratore di effettuare piu opera-
zioni contemporaneamente sullo stesso dato. Un esempio di connes-
sione parallela é la porta "lpt" di un PC, dove solitamente viene colle-
gala la stampante.

=,
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La costruzione del dispositivo non presenta difficolta. Il disegno delio stampato non & critico.

gresso di trigger di un integrato NES55
configurato come monostabile, il quale
viene usato per visualizzare limpulso rice-
vuto, qualora dovesse risultare di bre-
vissima durata e quindi non visibile ad
occhio nudo, In altre parole, abbiamo imple-
mentato una sorta di memoria, capace
di fermare passaggi da un livello logico
all'altro, quando essi sono tanto rapidi
da determinare un brevissimo lampeg-
gio del led interessato.

Ogni voita che si verifica una transizio-
ne 1/0 logico o viceversa, almeno uno
dei comparatori commuta la propria usci-
ta verso il livello basso, determinando
un impulso allo stato zero sul piedino 2
(trigger) dellNESSS; 'U2 provvede ad allun-
gare tale impulso, giacché essendo con-
figurato come monostabile produce a sua
volta un impulso positivo di durata fissa,
regolata da R11 e C3. Il tempo esalto
e paria 1,1xR11xC3, e risulta in secon-
di se resistenza e condensatore sono
espressi rispettivamente in megaohm e
microfarad.

Ogni impuilso ricavato dal timer NES55,
determina l'accensione per la stessa sua
durata del led D3, il quale ci permette

di seguire ad occhio ogni eventuale com-
mutazione che la sonda logica rileva senza
che D1 o D2 si veda illuminare,

Per evitare che il circuito possa essere
alimentato invertendo la polarita, &
stato inserito il diodo D4 sul condutto-
re positivo; 'elettrolitico C4 filtra
l'alimentazione che, l'ab-
biamo gia detto, deve
essare di 50 6 volt (es.
2 pile a boltone da
3V poste in serie).
La realizzazione
della sonda logi-

ca necessita dei

soliti accorgi-

menti comuni ad

ogni montaggio
elettronico; come
al solito, bisogna
pensare innanzitut-
to a preparare il cir-
cuito stampato, seguen-
do allo scopo la traccia dal
lato rame ilustrata in queste pagi-
ne a grandezza naturale (scala 1;1) e
ricorrendo al procedimento di fotoinci-
sione. Una volta preparata la basetta,
si pud cominciare il montaggio dei com-
ponenti, partendo dalle resistenze e dai
diodi, proseguendo poi con gli zoccoli
per | due integrati (da orientare come

LIVELLI LOGICI ED ALIMENTAZIONI

le TTL e CMOS.

Esistono diversi tipi di hmtglia logiche, ma le pil usate restano sempre

La famiglia logica TTL & rqallzzala a logica positiva (cioé che il suo livel-
Io logico alto corrisponde alla tensione pil elevata rispetto a quella attri-
buita al livello logico basso). In ingresso il livello logico 1 si riferisce ad
‘una tensione che sl estende da 2,4 a 5V, mentre per il livallo logico 0
va da 0.a meno di 1 volt. | circulti TTL vengono alimentati con tensione
unica di 5V. La canonica famiglia CMOS, anch'essa realizzata con logi-
ca positiva, accetta in ingresso tensioni da 0 al 30% della Vce (poten-
ziale positivo d'alimentazione) come 0 logico, e maggiori del 70% di
Vec come 1 logico. L'alimentazione & compresa tra +3V e +15V,

mostra lapposito disegno) | led (fate atten-
Zione al verso: il catodo é il terminale
vicino alla smussatura del contenitore)
ed | condensatori, curando particolarmente
l'orientamento degli elettrolitici,
Al punti di alimentazione + e - andran-
no collegati due spezzoni di filo
colorati (possibilmente
»_ FOSSO @ Nero) ai cui capi
' dovrete saldare due
piccoli pinzette
(“coccodrllli") per
alimentare |a
sonda logica
prendendo la
tensione diret-
tamente dall'a-
limentatore del
\ circuite in
\,_ b ©same, purche
850 possa ero-
gare 5:6 volt ed
una corrente di 50
milliampeére, Tale solu-
zione @ la migliore, perché per-
mette di avere la massa di riferimento
in comune, quindi di leggere gli stati logi-
ci semplicemente facendo toccare il pun-
lale dove ci interessa.
A proposito di puntale, esso pud esse-
re realizzato con qualsiasi pezzo di metal-
lo lungo 2+5 centimetri, purché suffi-
cientemente rigido e di metallo salda-
bile a stagno: il nostro consiglio & di evi-
tare | fill di rame (sono troppo flessibi-
ll) e di orientarsi verso un lungo chio-
do, una spina a "banana", oppure un pun-
tale da tesler opportunamente tagliato
a misura e liberalo dall'isolante di
gomma. In ogni caso, il puntale salda-
to alla rispettiva piazzola (input) della baset-
ta e fissato ad essa, oyvero al conteni-
tore nel quale racchiuderete il tutto,

Dopo I| montaggio, controllate accura-
tamente che ogni elemento sia al suo
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posto e, con l'aiuto del disegno di dispo-
sizione componenti correggete eventuali
errori; poi inserite une ad uno | due inte-
grati, badando di disporli come mostra-
to nel predetto disegno. Terminata la rea-
lizzazione, la sonda deve essere collaudata
per constatarne l'effettivo funziona-
mento: allo scopo ricavate la tensione
che serve (5V, tipicamente usata per |
circuiti TTL e CMOS) da un alimenta-
tore stabilizzato da laboratorio, ovvero
da una pila da 9V con in serie uno sta-
bilizzatore a tre terminali di tipo 7805.

Palimentazione

Quanto serve pud essere prelevato anche
direttamente dai terminali di una pila da
4.5 volt, ovvero da un pacco di 4 stilo
Zinco/carbone, o alcaline.

Conneltete l'alimentazione ottenuta al

L’apparecchio pud essere costruito
da ogni sperimentatore

La scheda potra essere inserita
all’interno di un grosso
pennarello da disegno.

senza problemi,

traccia lato rame 1:1

circuito, facendo attenzione alla polarita
@ lasciando libero l'ingresso della sonda.
Cosi facendo i tre led dovrebbero resta-
re spenti, Ora avvicinate e fate toccare
il puntale al punto negativo dell'alimen-
tazione: il diodo D3 dovrebbe accendersi
per un tempo di circa 0,5 secondi, segna-
lando lavwenuto contatto ed il conseguente
impulso, mentre |l diodo D2 (stato logi-
co 0) dovrebbe lluminarsi per tutto il perio-
doin cui il puntale locca la massa. Ponen-
do invece || puntale al terminale positi-

! Eﬁsegno_dé.'g s?ampato utilizzato.

vo, il diodo D3 dovrebbe ripetere la stes-
sa funzione precedente, mentre deve
apparire acceso anche D1 (indicante I'l
logico) sempre per |l tempo entro cui il
puntale tocea il +5V.

Se tutto procede come descritto, la sonda
logica sara pronta per essere utilizza-
to, altrimenti dovrete verificare accura-
tamente il circuito, cominciando dal giu-
sto inserimento dei componenti, e pro-
seguendo poi con il controlio della baset-
ta (piste e saldature). o

Un metode rivoluzionarie per realizrere
i tusi CIRCUITI STAMPATI

Senza bromografo, senza fotoresist,
senza soda caustica: con la tecnica del

trasferimento a caldo & TUTTO pil

www.pianetaelettronica.it
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SICUREZZA ——

Salvavita
a auto

Rivelatore di gas per auto o camper, dotato di
un relé montato in uscita che puo comandare la
chiusura di una elettrovalvola per evitare spia-
cevoli conseguenze. Un utilissimo accessorio
che vi permettera di trascorrere nella massima
tranquillita le vostre vacanze.

di Margie Tornabuoni

uando si sfoglia una rivista di elettronica e vl si trova un proget-
to di rivelatore di gas, novantanove su cento & un circuito alilmentato
dalla rete elettrica: sono stati pubblicati un'infinita di salvavita del
genere, per salvaguardare ambienti domestici ed industriall, senza
pensare che esistono anche automobili, camper, roulotte ed imbarcazioni
che corrono il rischio di saltare in aria per una fuga di gas. Gia, perché il
gas (nel senso pil generico) non sl usa solamente in casa per riscaldarsi,
per produrre l'acqua calda sanitaria o per cucinare gli spaghetti: vi sono
automobill che vanno con I'impianto a GPL o (seppure siano piu rare) a
metano, e nel futuro, con Il prossimo perfezionamento delle Fuel-Cell
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schema elettrico

COMPONENT!I

R1 100 Kohm

R2 10 Kohm

R3 470 ohm

R4 4,7 Kohm

R5 220 ohm

R6 100 Kohm trimmer
R7 3,3 Kohm

(le pile ad idrogeno) le vetture elettri-
che a gas potrebbero diventare la quasi
totalita di quelle circolanti, Ma non solo,
perché chi va in campeggio, chi trascorre
le proprie vacanze su un camper o in
barca, ha sempre nei paraggi ¢ a bordo
una bomboletta di gas per |e lampade
o per la cucina, Per tutte queste situa-
zion| & impensabile ricorrere al classi-
co rivelatore, perché richiede | 220 volt
della rete, percid si dovrebbe prende-
re anche un piccolo inverter (es. uno da
100 watt) aggiungendo il costo a quel-
lo del rivelatore, oppure lalternativa sareb-
be rinunciare al prezioso accessorio sal-
vavita. Tuttavia oggi la soluzione c'é, ed
& stata pensata propria per | campeg-
giatori 0 comungue per tutti i veicoli, siano
essi camper, autovetture, piccoli natan-
ti: si tratta di un rivelatore di fughe di
gas funzionante a bassa lensione,
provvisto di uscita a rele.

""‘:il I|If | I: ’II;. | |I
- ,"'I}jfr_'f.lf.'[ 11)

Il progetto descritto nelle prossime righe
riguarda proprio un rivelatore alimen-
tato con una tensione di 12V, ricavabi-
le dallimpianto di automobili, camper,
ecc. A nostro avviso tutte le auto dota-
te di impianto a gas dovrebbero instal-
lare un rivelatore del genere, moniato
possibilmente nelle vicinanze del ser-
batoio in modo tale che se esiste una
fuga di gas, un'elettrovalvola provveda
a chiudere l'ingresso della bombola e
contemporaneamente a disattivare la cen-
tralina dell'accensione dell'automobile.
Immaginatevi un serbatoio dentro un cofa-
no di un'auto che ad un tratto perde la

sua tenuta, saturando di gas il porta-
bagagli: allarrivo del malcapitato pro-
prietario bastera mettere in moto Il mezzo,
oppure pigiare || pedale del Ireno, per
innescare una minima scintilla capace
perd di far saltare in aria tutto quanto.
Sicuramente avvenimenti del genere non
sono all'ordine del giorno, ma la prudenza
non & mai troppa. Pertanto, se avete una
vettura alimentata a GPL, o un camper
con la cucina a gas, riteniamo possia-
te trovare interessante questo articolo.
Andiamo allora ad analizzare il proget-
lo, partendo dallo studio del circuito che
lo compone,

Il sensore di fughe di gas & descritto dallo
schema elettrico visibile in queste pagi-
ne, schema dal quale appare una evi-
dente semplicita strutturale, e che ci per-
mette di dire innanzitutto che realizzar-
lo costera ben poco. Nessun problema
anche per la reperibilita dei componenti:
I'unico elemento che va un po' cercato
& il rilevatore di gas; Il resto & ordinaria
amministrazione. Bene, |l circuito pro-
posto & diviso in due blocchi principall,
che interfacciano ciascuno un lato del

C1 100 nF poliestere

DZ1 Zener 8,2V 1/2W

D22 Zener 4,3V 1/2W

D1 1N40O1

T1 BC143

SCR TIC116 (qualun-

que tipo)

U1 NE555

RL Relé 12V, 1 scambio
(ermetico)

Sensore Sonda rivela-

trice a blossido di sta-

gno (vedi testo)

Tutte le resistenze sono
da % dl watt, con tolle-
ranza del 5 %.

sensore di gas; per capire lo scopo di
entrambi, prima di descriverli ripassia-
mo brevemente la struttura ed il fun-
zionamento del sensore: per prima cosa
va detto che l'elemento rivelatore & un
sottile strato di biossido metallico (di soli-
to stagno) che quando viene portato ad
una temperatura sufficientemente ele-
valta reagisce con | gas presenti nell'a-
ria. La reazione di ossiriduzione deter-
mina un abbassamento della resisten-

" DUE PAROLE
SUL SENSORE

| combustibill gassosl, ad esempio
il gas Propano dei fornelli da cam-
peggio e |l gas di scarico delle auto-
moblll, sono particolarmente peri-
colosl se sl accumulano in una zona
limitata. |l rivelatore di gas descrit-

to, usa un sensore a semicondut-
tore ad ossido di stagno riscalda-
to da un sottile fllamento a spirale,
che abbassa la sua resistenza
quando & esposto a gas quall idro-
geno, monossido di carbonio, pro-
pano, alcool ecc. |l funzionamento
sl basa sulla reazione di ossiridu-
zione che sl innesca quando l'os-
sido viene a contatto con taluni gas,
ovviamente a patto che sla riscal-
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za vista tra i capi della barretta, abbas-
samento che & tanto piu rilevante quan-
to maggiore & la concentrazione di gas
a cui il biossido & sensibile: nel nostro
caso si parla di gas combustibili (meta-
no, GPL, butano, propano, acelilene, ecc.)
e di altri Inerti {anidride carbonica, idro-
geno).

Per questo molivo, oltre al componen-
te sensibile || sensore di gas incorpora
anche una resistenza, un filamento riscal-
datore che serve a portare lo strato di

ossido alla temperatura neces-
saria affinché avvenga la rea-
zione di ossiriduzione. Ecco dun-
que che da un lato vi sono | due
elettrodi del rivelatore, e da quel-
lo opposto i due del riscaldatore
(H=Healing).

Ecco perché non si pud realizzare un
sensore di lughe di gas senza interfac-
clare adeguatamente i due lati del com-
ponente: in particolare, al riscaldatore
va applicata una tensione che vi faccia
scorrere la corrente necessaria a rag-
giungere la temperatura d'esercizio, men-
tre il sensore va inserito in un circuito
a soglia (comparatore. gate di un friac

dato. Il sensore adoperato & tran-
quillamente in grado di rilevare con-
centrazioni pari a 100 ppm di
monossido dl carbonio, quindi va
benissimo anche per chi lavora in
un'officina di piccole dimensioni e
tenga spesso acceso |l motore delle
auto che ha in riparazione: usando
Il relé per comandare un campanello,
sapra sempre quando & il caso di
uscire dal locale o di aerario meglio,

\

Naturalmente il progetto & piu che
adatto a fare da salvavita in cam-
per, vetture alimentate a GPL, in
barca, ed anche in casa, opportu-
namente alimentato con 12 Vec e
500 mA di corrente.

La sonda da nol utilizzata & un model-
lo con quattro terminall, di cul due
contraddistinti da una lettera H che
evidenzia i capi del filamento riscal-
dante.

. gorvo
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0 SCR) che
pessa rile-
vare le
variazioni di
resistenza,
quindi ricava-
re una differen-
za di potenziale
necessaria all'innesco
di un attuatore. Questo & quanto abbia-
mo fatto, e lo vedrete meglio analizzando
le due parti compaonenti il circuito: il dispo-
sitivo di pilotaggio del filamento si basa
sull'onnipresente integrato 555, che
contigurato come multivibratore astabi-
le, provvede ad inviare periodicamente
impulsi che saturano ed interdicono T1,
in modo tale da alimentare Il riscalda-
tore non con una tensione continua ma
con un‘onda rettangolare; questo accor-
gimento permette di economizzare sui
consumi, dato che l'energia prelevala dalla
batteria del veicolo viene utilizzata per
brevi periodi @ non continuamente.
Questo circuito risparmia circa '80% della
potenza della batteria dell'aulo, in alter-
nativa ai metodi convenzionali di cadu-
ta di tensione ai capi di resistenze, o su
transistor di potenza, che senza ombra
di dubbio disperdono buona parte del-
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Disposizione componenti

I'elettricita sotto forma di calore.
L'oscillatore realizzato con I'NE555
lavora a circa 1.200 Hz, tuttavia l'onda
che manda alla base del transistor dri-
ver T1 ha un duty-cycle decisamente ridot-
lo: circa il 20 %; Il filamento @ dunque
soltoposto ad una corrente pulsante, ovve-
ro ad impulsi di tensione di breve dura-
ta, che riescono comungue a fargli rag-
giungere la temperatura d'esercizio.
Sul lato del sensore vero e proprio, abbia-
mo previsto un circuito d'interfaccia a scat-
to, compaosto da un SCR (diodo controllato
al silicio) che ha la prerogativa di rima-
nere interdetto fino a quando al suo gate
non giunge un impulso positivo rispet-
to al catodo (terminale K, massa) allor-
ché va praticamente in cortocircuito tra
A e K e resta in tale condizione fino a
quando non si toglie l'alimentazione al
circuito. Vediamo cosa accade esatta-
mente, partendo dalla premessa che |'e-
lamento rivelatore & posto in serie ad
altre resistenze, ed é parte di un parti-
tore di tensione multiplo.

Ll ST, LTIV
(LN -..‘:Hl.li-...ii vl

Quando il sensore percepisce una con-
centrazione di gas, la resistenza nel suo

14

interno diminuisce, cosl che la tensio-
ne sul gate dell'SCR supera la soglia pre-
fissata dalla resistenza R7. Infatti la dif-
ferenza di potenziale presente ai capi
del trimmer R6 dipende strettamente dal
valore resistivo assunto dalfelemento rive-
latore: se quest'ultimo & immerso in un

Traccia lato rame

Disegno del circuito stampato
in scafa 1:1.

gas a cul © sensibile, la sua resistenza
cala bruscamente ed il potenziale sul cato-
do del diodo Zener DZ2 sale oltre il valo-
re di soglia. A proposito, tale diodo serve
proprio per elevare il punto dinnesco del-
I'SCR, poiché la tensione di soglia di que-
sto genere di componenti & decisamente
bassa, un po' troppo per la nostra appli-
cazione. Ancora, Il trimmer R6 permet-
te di aggiustare la concentrazione di gas
per la quale Il circuito deve scattare e
dare l'allarme: riducendone il valore resi-
stivo (cursore verso il catodo del DZ2)
si Indurisce Il sensore, mentre aumen-
tandolo (cursore verso massa) lo si rende
sensibile anche a piccolissime quantita
di gas, quindi si fa in modo che Il siste-
ma scatti gia a basse concentrazioni di
gas. In questo caso si pud avere un inter-
vento preventivo, sebbene talora siano.
possibili falsi allarmi.

- “*j "f‘"'}‘fﬁh Jm

Una volta innescato I'SCR, la corrente
che l'atiraversa alimenta la bobina del
reld, che viene cosl eccitato e resta in
tale condizione; il rivelatore deve esse-
re resettato togliendo l'alimentazione. La
scelta di non realizzare un circuite auto-
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ripristinante & stata voluta per rendere
il sistema pil affidabile: infatti se ci fosse
una piccola perdita di gas, e I'ambien-
te in cui il dispositivo & installato & un
po' aperto ed aerato, basterebbe un sof-
fio di vento per far cessare l'allarme, dando
limpressione che sia tutto normale, quan-
do magari vi @ una reale situazione di
pericolo in agguato. Con l'attuale moda-
lita di funzionamento, il relé scatta non
appena viene rivelato del gas, e non toma
piu a riposo fin quando 'utente non inter-
viene, dunque, avvertito dal sensore, va
a cercare la perdita per porvi rimedio prima
che sia tardi.

Per I'uso, va tenuto presente un detta-

LA COLLOCAZIONE

Propano.

Esistono diversi tipi di gas di cul
ria: per un sicuro intervento del sa
che tipo di gas si ha a che fare, in quanto se di tipo leggero, il rive-
latore dovra essere collocato a 30 cm dal soffitto, mentre se occor-
re rivelare la presenza di un gas pesante, Il sensore dovra stare a
circa 30 cm dal suolo. Glusto per semplificarv Il problema, ripor-
tiamo un elenco delle principall sostanze gassose:

- GAS LEGGERI: Acetilene, Ammoniaca, Idrogeno, Metano, monos-
sido di carbonio |
- GAS PESANTI: Al‘_l_ldrlth' Carbonica, Butano, Esano, Etano, GPL,

Il rivelatore riesce a percepire concentrazioni molito leggere, Infat-
ti se malauguratamente dovesse verificarsi una perdita di gas, anco-

piu legger! o piu pesanti dell'a-
Ivavita & importante sapere con

g':l’ '"r:‘p"‘om“"en"f; ra prima che la
chve Il sangore concentrazione
ha una grossa risulti pericolosa,
inerzia termica, 'S Il circuito entre-
il circuito, una rebbe in azione.
volta alimen- Cid non significa
tato ha bisogno . che al momento
di stabilizzarsi dell'intervento del
(riscaldare |l dispositivo si
Suo filamento possa stare anco-
g‘;';j’mﬁ’ ra tranquilll, difat-
ti; pertanto ogni A t m";mpn
volts ehe 1o & ’ » non accendere
accendete : assolutamente
agpe"am que- !Il:lll‘l |l'ﬂ!ﬂ1.lﬂ0l‘0
sto  tempo f oy 0 comunque qual-
prima di con- slasi cosa che
siderare even- : possa provocare
tuali allarmi, - una scintilla o un
ovvero prima —— - riscaldamento
di ritenervi al aicuro. Se si verifica ['in- eccesslivo, ed aprire immediatamente porte e finestre per permet-

nesco prematuro del relé, staccate e ricol-
legate subito I'alimentazione, ma con-
siderate i 3+4 minuti a partire dalla prima
accensione.

Notate che non abbiamo previsto segna-
lazioni, anche perché comunque biso-
gna stare bene attenti ad implegare avvi-
satori che possono produrre scintille: non
dimenticate infatti che quando il sensore
scatta vuol dire che c'é del gas! Lo scam-
bio del relé pud essere impiegato per
comandare attuatori di vario genere, pur-
ché non assorbano pil della portata del
relé stesso, quindi anche segnalatori otti-
¢l 0 acusticl, purché non producano scin-
tille. Ad esempio, se limpianto del gas
e provvisto di una elettrovalvola di bloc-
Co, potete comandarla tramite lo scam-
bio normalmente chiuso: infatti di soli-
to le elettrovalvole per Il gas sono del
tipo chiuso senza alimentazione, ovve-
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lizzatori elettrici.

tere al gas di uscire dal locale. Solo dopo sara possibile usare uti-

ro si aprono solo quando vengono ali-
mentate. Chiaramente lo scambio deve
essere usalo come un interrutlore,
quindi deve stare in serie al circuito d'a-
limentazione della valvola, Se invece avete
un‘elettrovalvola che é aperta a riposo,
e si chiude alimentandola, sfrultate lo
scambip C-NA del reld.

Bene, giunti a questo punto pensiamo
che sappiate quanto basta per usare ade-
guatamente e nel migliore dei modi il sal-
vavita con rivelatore di gas; possiamo

dunque passare a vedere la costruzio-
ne, cioé come si realizza il progetto, ini-
ziando dal circuito stampato: come al soli-
10, questo va preparato possibilmente
per fotoincisione, ricavando la necessaria
pellicola da una buona fotocopia della
traccia lato rame illustrata in queste pagi-
ne a grandezza naturale. Incisa e fora-
la la basetta, si possono montare | com-
ponenti che servono, partendo da quel-
li a basso profilo. Il piano di montaggio
vi ajutera ad eseguire il giusto inserimento
del componenti. Comincerete con le sei
resistenze ed i tre diod, facendo atten-
zione al giusto orientamento; ricordia-
mo ancora una volta che i diodi sono
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contrassegnali da una fascetta sul pro-
prio corpo, che sla ad indicare il cato-
do. Poi sara la volta dell'unico conden-
satore In poliestere, del lransistor T1 e
dell'SCR, che come si pud notare dal
disegno, dovra essere piegato verso ||
basso e fissato per mezzo del foro con
una vite piu dado da 3 MA. Questo per-
che trattandosi di un componente un po'
delicato, destinato ad essere sistema-
to su mezzi in movimento, a lungo anda-
re | suoi terminali potrebbero spezzar-
sl per le vibrazioni. Per finire, sisteme-
rete il relé ed il sensore di gas, avendo
cura di inserire quest'ultimo con i due
terminali contraddistinti con la lettera H
verso 'esterno, come mostra chiaramente
il piano di montaggio. Per evitare saldature
in auto, sono stati previsti due morset-
li da stampato: uno doppio per lali-
mentazione ed uno Iriplo per i contatti
del relé; cid certamente facilitera cer-
tamente l'installazione, dato che sara suf-
ficiente stringere alcuni cavi (quelli in arri-
vo dallimpianto elettrico, ovvero dalla bat-
teria, @ quelli per |'attuatore).

il tipo di relé

Il relé nveste un ruolo decisamente impor-
tante, perché va scelto del tipo ermeti-
co, siglllato: cid per evitare che la com-
mutazione di carichi induttivi o di un certo
assorbimento metta in contatto con I'am-
biente esterno eventuali scintille prodotte
dai contatti. Per quanto cid sembri poco
rilevante, in realla in un ambiente satu-
ro di gas linnesco del relé potrebbe basta-
re a provocare un‘esplosione, il che vani-
ficherebbe l'installazione del salvavital
Ultima raccomandazione: & consigliabile
dotare Il transistor T1 di una piccola alet-
ta di raffreddamento, perché durante il
funzionamento potra scaldare un po', -
deale & adottare uno di quei radiatori a
raggiera, adatto ai componenti in TO-39
e TO-5. Una volla completato il montaggio,

prima di utilizzare il dispositivo occorre
lararlo: 'operazione non richiede piu di
due o tre minuti, quindi installate la sche-
da nel luogo che vi sembra pil adatto,
collegatele l'alimentazione e l'eventua-
le elettrovalvola, poi ponete il trimmer
a meta corsa e date tensione (ammentate
che occorrono 12 V, e 500 milllampére)
ricavandola dalla batteria del veicolo, dopo
averne accertato lo stato di piena cari-
ca. Immediatamente sentirete il relé scat-
tare: questo non significa che il circui-
to non funziona, perché come prima
accennato, la sonda ha bisogno di rag-
giungere la sua temperatura prima di sta-
bilizzarsi, cosa che avviene appunto in
un lempo di circa 3 minuti.

le prove

Una volta trascorso questo intervallo, scol-
legate e ricollegate |'alimentazione per
far tornare in condizioni di riposo il rele,
e provare a ruotare il trimmer lentamente
fino a farlo scattare nuovamente. Per ripri-
stinere il circuito con pil praticita, si pud
connettere un pulsante normalmente chiu-
s0 (NC) in serie all'alimentazione. A que-
sto punto ruotate lentamente il cursore
del trimmer fino ad udire l'inserimento
del rele, quindi tornate di poco indietro.
In tal modo il rivelatore risulta essere tara-
to per la sua massima sensibilita, pari
alla minimal concentrazione di gas rile-
vabile. Se poi volete effettuare qualche
altra prova, provate ad avvicinare alla
retina del sensore un accendino aper-
to (senza naturaimene la fiamma) oppu-
re della benzina: noterete subito l'inne-
scarsi del relé, Se notate che la sensi-
bilita risulta eccessiva, consigliamo di ruo-
tare il lrimmer leggermente in senso antio-
rario anche perché se installato in cam-
per, il lumo di sigaretta o il vapore di aceto
potrebbero far intervenire il circuito senza
alcuna buona motivazione.

B
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Per capire e imparare l'elettronica, divertendosi a costruire
una piccola emittente di quartiere. Grazie alle sue ridotte
dimensioni (7x4 cm) puo essere nascosta in un pacchetto

di sigarette e diventare una efficiente microspia.
Il progetto é apparso su Elettronica 2000 n.201/97.
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Il trasmettitore (codice MWOT1) é disponibile a richiesta dietro

versamento di un vaglia postale di 24,00 €. Indirizzare il vaglia a
Elettronica 2000, Cso Vitt. Emanuele 15, 20122 Milano.
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progetti su computer

Presentiamo una iniziativa che non manchera di interessare
gli appassionati di progetti elettronici

www.planetaelettronica.it

presenta una soluzione
innovativa con cul & possibile
ricevere, via Internet, gli
articoli complet! di 52 progett
elettronici,

Tra | vantaggi di questa
soluzione, meritano di essere
citatl la possibility di

conservare centinaia di pagine
nel computer, e di effettuare
ricerche all'interno dell'articolo.
Gl articoll del 52 progetti,
vengon inviati settimanalmente
nella casella di posta
elettronica di  chi aderisce
all'iniziativa.
Clascuno degli articoll inviati
comprende:
schema elettrico
descrizione del circuito
disegno del circuito stampato
istruzion| per la realizzazione,

I  progett|

presentati da
www.pianetaelettronica, it

hanno sempre Qqualcosa di
innovativo. Infatti non vengono
mai presentati progett|
"standard" come “alimentatori
con LM317" o "amplificatori con
LM386", ecc.

Molti sono semplicissiml, aitri
un pod pil complessi, alcuni
molto divertenti e altri molto
utill, ma sono sempre completi
di tutte le Istruzioni affinché
siano realizzablli da tutti.
Ciascun progetto non & soltanto
una proposta di realizzazione,
ma anche un'occasione per
conoscere interessanti soluzioni
circuitali, con cul ideare anche
altri circuiti,

Tuttl | progetti presentati, sono
testatl e collaudati, per evitare
sorprese al momento della
realizzazione,

Ricevere settimanalmente via
e-mail gli articoll completi dei
52 progetti & semplice ed
economico:

Semplice perché & sufficiente
seguire le semplicissime
istruzionl riportate nel sito
www.planetaelettronica.it

cliccando sul "I nostri progetti".

Economico perché costa
soltanto 10 Euro, parl a 373
Lire a progetto, cioé menc del
costo medio di connessione a
internet per cercare progetti
gratuitl in rete... Infatti, grazie
alla tecnologia adottata da
www.pianetaelettronica.it,
ciascun articolo pud essere
scaricato In un tempo di
appena 1-2  minuti, per
consultarlo pol con tutta
comodita off-line. Nonostante
sia sufficiente un tempo cosi
ridotto, clascun articolo
comprende mediamente da 4 a
10 pagine a colori con grafici,
schemi elettricl e disegn| del
Circuito stampato In formato
vettoriale, che consente una
risoluzione ottima.
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Lo spettro vien
dall'altopariante

Un originale analizzatore di

spettro per  creare uno
spettacolare effetto luminoso a
ritmo di musica.

Quattro file di led colorati sono
disposti In modo che il suono
sembri uscire da un
altopariante riprodotto da 12
led verdi. Le due file esterne di
led, variando la loro lunghezza,
indicano il livello dei toni alti,
mentre le due file Interne
rappresentano | tani bassi.
Realizzandone due esemplari, e
ponendoli vicinl e in direzioni
opposte, sl ottiene un simpatico
effetto  visivo stereofonico. i
progettc pud essere realizzato
con componentl facllmente
reperiblli in commercio,

Il vu-meter pid
piccolo del mondo

Un vu-meter davvero insolito,
provvisto di un solo diodo led.
In assenza di suoni |l led resta

spento.
In presenza di un suono, di un
rumore, di una voce, il led

inizia a lampegglare e, se
aumenta ['intensitd sonora,
lampeggia piu velocemente,

Si tratta di un progetto fatto
per dimostrare come sia
possibile generare un effetto
semplice, quanto efficace,
senza dover spendere decine di
Euro,

Collegato alla scheda "100 luci
a scorrimento...", presentata
qui a fianco, si ottiene "il vu-
meter pit grande del mondo".

100 luci a scorrimento
con 2 integrati

Se pensate che per far
accendere a scorrimento 100
luci sia necessario un groviglio
di 100 fii e chissa quanti
componenti, leggendo l'articolo
di questo progetto scoprirete
che sono sufficienti appena 20
fil, e pochi component|
facilmente reperibili da montare
su una scheda monofaccia da
10x8 centimetri,

1l progetto pud essere utilizzato
per molte applicazionl, dl cul
nell'articolo se ne suggeriscono
tre:

- luci a scorrimento

- le luci della fortuna

- Il vu-meter pil grande del
mondo...

Il mondo & pieno di segreterie
telefoniche e di risponditori
che, In caso di assenza,
rispondono alle telefonate in
arrivo con messaggi del tipo
"Sono reperibile al numero..."
Ma cosa fare se squllla il
telefono proprio quando stiamo
rispondendo al citofono, o
comunque quando siamo In
casa, ma slamo occupati per
pochl minuti?

Questo utilissimo dispositivo &
stato Ideato proprio per
mettere fine a  questo
problema molto comune...

Risponditore telefonico per brevi assenze

In breve...

Questo dispositivo pud rimanere sempre attivo, quindi, al contrario
delle segreterie telefoniche, non deve essere attivate soltanto
durante le assenze.

Quando arriva una chiamata, la nostra scheda risponde,
riproducendo continuamente || messaggio registrato in una memaoria
EEPROM. Tale messaggio, che pud essere registrato dall'utente,
dovra dire qualcosa del tipo: “"Stlamo per rispondere. Attendere
prego...", Quando andiamo a rispondere, ed alziamo la cornetta, |l
nostro circulto si disattiva automaticamente (quindi cessa dl
riprodurre Il messaggio) e posslamo conversare normalmente.

In altre parole, se abblamo la possibilitd di rispondere, possiamo
farle normalmente, se invece siamo temporaneamente occupati, ||
mittente della telefonata sente || messaggio che lo invita ad
attendere in linea.

Il grande vantaggio di questo dispositivo ¢ proprio quello di non
dover inserire la segreteria telefonica ognl volta che ci assentiamo
per pochissimo tempo, rischiando che il mittente (magari di una
telefonata importante) non lasci || messaggio in segreteria e richiami
molto piu tardi,

Se si imposta |a risposta subitc dopo Il prime squillo, pud essere
utilizzato anche come originale alternativa agli squilli (chi chiama,
anziché sentire | soliti squllll, & accolto con un messaggio di
benvenuto).

Una slot-machine a colori

Elettronica 2000

Un simpatico gioco elettronico, presentato in esclusiva su Elettronica 2000 nelle pagine seguentl,,,
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www.pianetaelettronica.it — progetro PEO201——

UNA SLOT MACHINE A COLORI

Vi presentiamo un simpatico gioco
elettronico, che si pud realizzare con una
spesa molito contenuta.

Premendo un pulsante, tre led iniziano a
scorrere in rapida sequenza modificando il
loro colore da verde a rosso a giallo,
generando le 27 possibill combinazioni di
colore.

Rilasciando [l pulsante, lo scorrimento
rallenta fino a cessare completamente.
Ovviamente, vince chi riesce ad ottenere
tre colori uguall.

Lo scorrimento dei led @ accompagnato da
un realistico effetto sonoro!

Categoria; GIOCHI E GADGETS

Costo medio del materiale: € 12

Tempo medio di realizzazione: 1 ora
Alimentazione: BATTERIA 9V

Circuito stampato: Monofaccia 51x64mm

ELENCO COMPONENTI

R1 - Resistenza 220 KOhm 1/8W (rosso - rosso - giallo - oro)
R2 - Resistenza 22 KOhm 1/8W (rosso - rosso - arancio - oro)
R3 - Reslstenza 470 Ohm 1/8W (glallo - viola - marrone - oro)
R4 - Resistenza 680 Ohm 1/8W (blu - grigio - marrone - oro)
RS - Resistenza 470 Ohm 1/8W (glallo - viola - marrone - oro)
R6 - Resistenza 680 Ohm 1/8W (blu - grigio - marrone - oro)
R7 - Resistenza 470 Ohm 1/8W (glalle - viola - marrone - oro)
RSB - Resistenza 680 Ohm 1/8W (blu - grigio - marrone - oro)

D1 - Diodo 1N4007 (corpo nero)
D2...013 - Diodo 1N4150 (corpo dl vetro)

C1...C4 - Condensatori multistrate 100nF (codice 104)
C5...C6 - Condensatori elettrolitici 10pF (16V o piu)

DL1...DL3 - Diodi led bicolorl rosso-verde, a catodo comune,
clrcolari, Smm,

BZ1 - Buzzer 1-2V 12mm.

S1 - Commutatore a due posizioni, una via, a 90 grad|,
S2 - Pulsante circolare Smm.

U1 - Integrato LM555 (oppure NESSS, oppure MC1455)

U2...U4 - Integrato CD4017 (oppure HEF4017, oppure HCF4017)

ALTRO MATERIALE NECESSARIO
N.1 zoccoli DIP 8

N.3 zoccoll DIP 16

N.1 snap per pila da 9V

N.1 circuito stampato PEO201

I COMPONENTI POLARIZZATI

16 L ] g

Integrato CD4017
visto da sopra

1 T T e

B sannn s

Integrato LM555

| et | visto da sopra

CATODO

£

ANODO

Diodi 1N4007 e 1N4150

ANODO ANODO
VERDE ROSSO

\““’“”/

Diodi led bicolori

Le polaritd del condensator| elettrolitici e del
buzzer si riconescono Inequivocablimente dal
segno “+", riportato sia sulle schema
elettrico, che sul circuito stampato.
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IL CIRCUITO ]
Prima di illustrare il funzionamento del dircuito,
vogliamo soffermarci brevemente su due componenti
in particolare:

Il diodo led bicolore

Il led da noi utilizzato ha, al suo interno, due led
(uno rosso e uno verde) collegati con un terminale In
comune (il catodo).

Clascuno dei due led s'iliumina applicando una
tensione ai suoi capi (come un led tradizionale).
Quindi, nell'esempic cdella figura qui a fianco, se
chiudiamo l'interruttore S1 s'iliumina il led verde,
chludendo S2 si accende il rosso, e chiudendoll
entrambi si accendono tutti e due | led, generando
un colore simile al giallo.

L'integrato CD4017

Ha 10 uscite (da Q0 a Q9). Alimentando I'integrato,
su una di queste uscite viene a trovarsi una tensione
di 9V (livello aito), mentre tutte le altre uscite
restano a OV (livello basso).

Supponiamo che all'accensione vada a livello alto
l'uscita Q2. Applicando un impulso all'ingresso di
clock CLK (pinl4); l'uscita Q2 va a livello basso, e
I'uscita Q3 a livelio alto. Con un altro impulso di clock
va basso Q3 e alto Q4, e cosi via.

Applicando un Impulso 2 livello basso all'ingresso di
reset (pin 15), l'integratc si resetta e il livello alto
viene a trovarsi sull'uscita QO.

Ed ora esaminiamo il circuito

L'integrato LM555, assieme ai compenenti R1, R2 e
C4, genera un segnale ad onda rettangolare, ossia
un segnale che vale 9V per un certo pericdo, per poi
tornare a 0V per un altro periodo, per pol ripassare a
9V, e cosi via.
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Questo grafico mostra |l compertamento di un
CD4017, con un'onda rettangolare in ingresso
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Nel nostro circuito, I'integrato Ul genera |a suddetta
onda rettangolare soltanto quando Il pulsante S2 é
premuto. Appena Il pulsante viene rilasciato, Ul
dovrebbe smettere di generare l'onda rettangolare,
perché viene a mancare la tensione di 9V che tramite
R1 giunge all'integrato. Ma grazie a C5, tale tensione
non cessa bruscamente, ma gradualmente. Infatti
rilasciando il pulsante, C5 si scarica lentamente
(implega quaiche secondo), e di conseguenza la
frequenza dell'onda rettangolare che esce dal pin 3
di Ul diventa sempre minore, fino a cessare
completamente.

L'onda rettangolare cosi generata pilota l'ingresso
CLK dell'integrato U2, di cul utilizziamo le prime tre
uscite (QO0, Q1 e Q2) per accendere il led DL1:

- quando & attiva la prima uscita (QO), Il led DL1 si
accende di color verde, perché tramite D4, soltanto
I'anodo verde di DL1 riceve tensione;

- quando & attiva la seconda uscita (Q1), il led DL1 si
accende di color rosso, perché tramite D3, soltanto
I'anodo rosso di DL1 riceve tensione;

- quando & attiva la terza uscita (Q2), il led si
accende giallo, perché | diodi D2 e D5 inviano la
tensione di Q2 ad entrambi gli anodi.

La quarta uscita di U2 (Q3 pin 7) & collegata
all'ingresso di "reset" di U2 (pin 15). Questo fa sl che
allo giungere del quarto impulso sull'ingresso CLK,
Invece di continuare a contare l'integrato s| resetta.
In altre parole, con questo circuito il led DL1 si
accende a rotazione prima verde, poi rosso, poi
giallo, quindl torna verde e |la scansione si ripete a
ciascun impulso dell'ingresso CLK,

La quarta uscita di U2 (Q3), non viene utilizzata
soltanto per resettare l'integrato quando giunge |l
quarto impulso, ma anche per pilotare l'ingresso CLK
di U3, Allo stesso modo |'uscita Q3 di U3 pilota
I'lngresso CLK di U4.

I tre integrati U2, U3 e U4 sono collegati in modo
analogo, quindi ciascuno di loro fa accendere | tre led
nella sequenza dei tre colori. L'unica differenza & che
I'ingresso di ciascun integrato & pllotato dall'uscita
del precedente.

Questo permette al led DL2 dl cambiare colore ad
ogni ciclo completo di DL1 (ossia dopo | primi tre
cambiamenti di DL1), e al led DL3 di cambiare colore
ad ogni ciclo di DL2 (ossia ogni 3 cicli di DL1).

Qui a fianco sl vede il ciclo di accensione del led.

Il pin 3 di Ul non solo pilota l'integrato U2, ma
anche il buzzer BZ1, tramite Il condensatore C6. Tale
condensatore & importante perché permette di
generare |'effetto sonoro di uno "scatto" ad ogni
cambiamento di colore dei led. Infatti || buzzer é
fatto per emettere un suono fisso, ma tramite C6
possiamo generare |'effetto voluto (vedi figura a
fianco).

Ovviamente |'effetto sonoro viene emesso dal buzzer
In perfetta sincronia con lo scorrimento dei led, visto
che entrambl sono pilotati dallo stesso segnale {pin 3
di U1).

Il diedo D1 protegge il circuito qualora venga
accidentalmente alimentato con polarita contraria.

Impulso n.1
Impulso n.2
Impulso n.3
Impulso n.4
Impulso n.5
Impulso n.6
Impulso n.7
Impulso n.8
Impulso n.9
Impulso n.10
Impulso n.11
Impulso n.12
Impulso n.13
Impulso n.14
Impulso n.15
Impulso n.16
Impulso n.17
Impulso n.18
Impulso n.19
Impulso n.20
Impulso n.21
Impulso n.22
Impulso n.23
Impulso n.24
Impulso n.25
Impulso n.26
Impulso n.27
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Sopra vedlamo la forma d'onda presente sul pin 3
di Ul quando & premuto S2, e sotto la forma
d'onda che sl trova al capl del buzzer.
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REALIZZAZIONE

Innanzitutto & necessario reperire il materiale
riportato nell'elenco componenti, e realizzare |l
circuito stampato. Dopodiché | componenti dovranno
essere saldati sul circuito stampato.

Per i principianti abbiamo preparato, nel nostro sito
www.planetaelettronica.lt, delle utili guide per
realizzare | circuiti stampatl e per saldare |
componenti sulla scheda.

Una volta in possesso del circuito stampato, per la
saldatura del componenti consigliamo di procedere
con questo ordine:

'l le 8 resistenze previste
Attenzione al colori giusti

11l diodo D1 siglato 1N4007
Attenzione alla polarita

11112 diodi da D2 a D13 (1N4150)
Attenzione alla polarita

|'i tre zoccoli da 16 pin
Attenzione alla tacca di riferimento

/1 lo zoccolo da 8 pin
Attenzione alla tacca di riferirmento

i 4 condensatori multistrato da 100nF

i due condensatori elettrolitici da 10pyF
Attenzione alla polarita

i tre diodi led
Attenzione alla tacca di riferimento
il buzzer
Attenzione alla polarita
7 il pulsante
il commutatore
lo snap per la pila da 9V
Attenzione ai colori: | "+" (rosso) ed it "-" {(nero)

Montati tutti i componentl, la slot-machine é
pronta per l'uso:

Inserire una pila da 9V nel suo snap, ed accendere
portando || commutatore verso | led.

1 led si accenderanno con colori casuali.

Premendo Il pulsante | led iniziano a scorrere
velocemente, cambiando colore alternativamente, e
il buzzer emette un effetto sonoro.

Appena si rilascia |l pulsante, lo scorrimento dei led
rallenta fino ad arrestarsi completamente, e in
perfetta sincronia anche |'effetto sonoro rallenta fino
a cessare,

Vince chi riesce ad ottenere tre colori uguali.

Buon divertimento!

(B SR RS EN
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Piano di cablaggio

Questa figura mostra la disposizione dei
componenti sulla scheda.

Lato piste del circuito stampato

ATTENZIONE: Questa figura & in scala 1:1,
tuttavia se si vuole utilizzare per realizzare il
circulto stampato & bene controllare che
venga stampato esattamente in dimensioni
reall, Per fare guesto é sufficiente fare una
stampa di prova su un foglio bianco, porre lo
zoccolo da 16 pin sul fori ad esso destinati e
verificare che i pin combacino con i fori.

Progetto PEOZ01 © 2002 www,planetaelettronica.it  E vietata la riproduzione non sutorizzata parziale o totale a scopo d) lucro
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HI-TECH

MICROSPIA
UHF

Un minitrasmettitore di buona potenza
risolto con un eccezionale modulo ibrido.
Riproponiamo a grande richiesta un progetto
di grande successo: in scatola di montaggio!

di Davide Scullino

ostruire un minitrasmettitore per voci e suoni, una microspia
* insomma, & sempre stato un po difficile soprattutto per chi
': ha poca pratica di montaggi elettronici: preparare le bobine,
tarare i compensatori, sono al vertice delle operazioni pil "odiate" dagli
hobbysti, perché spesso richiedono certe conoscenze e nozioni teo-
riche, nonché un po di pratica in campo radio. Per questo motivo abbia-
mo cercato sempre di proporre dispositivi facili da tarare e possibil-
mente senza bobine, almeno quelle da far realizzare a mano.




schema elettrico
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Capite bene che l'arrivo sul mercato (qual-
che anno fa...) del moduli Ibridi dell'Au-
rel, sebbene progettati dalla Casa per
reallzzare comandi a distanza e siste-
mi di trasmissione dati, & stato un pd come
la classica "ciliegina sulla torta": infatti
tra essl ci sono trasmettitori e ricevito-
ri radio di vario genere, suddivisi in due
categorie distinte dalle frequenze di fun-
zionamento, ovvero 300 e 433,92 MHz.
| moduli trasmettitori comprendono la parte
radio (oscillatore @ modulatore) gla tara-
ta e perfettamente funzionante, percid
basta pilotarli opportunamente con un
segnale (ad esempio quello audio.. ) elet-
trico per fargll trasmettere nell'etere,
mediante semplici antenne, la RF rice-
vibile poi con i corrispondentl modull RX
oppure con apparati UHF simplex o biban-

da. Gi& in passato abbiamo fatto uso dei
modull a 300 MHz (TX300) e a 433,92
MHz (TX433-SAW) per realizzare altret-
tante microspie: adesso, approfittando
dell'uscita sul mercato del nuovo nato
di casa Aurel, riproponiamo un circuito
adattalo ad esso e capace di oltenere
prestazioni di tutto rispetto senza la mini-
ma difficolta e, soprattutto, senza dover
reallzzare babine, regolare compensa-
tori, ecc.

il modulo TXSAW

Il nuovo modulo immesso nel mercato
qualche mese fa dalla Aurel si chiama
TxSAW-Boost, ed & una versione miglio-
rata (ovvero polenziata) del gia noto

1 COMPONENTI

R1820 ohm

R24,7 kohm

R3680 ohm

R4100 kohm

R5100 kohm

R61 kohm

R782 kohm

RB847 kohm trimmer
R9100 kohm trimmer
R10 4,7 kohm
R11 47 kohm
C147 uF 16VI

C210 uF 16VI

C34,7 uF 18VI

C422 uF 16VI

C5100 nF

C61 uF 16VI

D1Zener 5,1V-0,5W
U1TLOS1

U2Modulo TXSAW-Boost
Aurel

ANT Vedi testo
MIiC Capsula electret
preamplificata a 2 fili

V 12 volt c.c.

Le resistenze fisse sono da %
di watt con tolleranza del 5%.
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TX433-SAW con Il quale abbiamo rea-
lizzato ad esempio il radiocomando a 16
canali di novembre e dicembre 1994, e
il minitrasmettitore UHF di febbraio
dello scorso anno.

Il TxSAW-Boost & un ibrido realizzato al
solito in SMD, sempre a 15 piedini S.I.L.
come gli altri prodotti Aurel, che dispo-
ne dl un oscillatore quarzato operante
a 433,92 MHz esatti; pud imadiare in anlen-
na una potenza RF nominale di 400 mil-
liwatt, che diventano circa 1 watt ali-
mentandolo a 18 volt ed ulilizzandolo pilo-
tato con impulsi di breve larghezza.
L'uscita & a 50 ohm e deve essere col-
legata tassativamente ad un'antenna
accordata, avente preferibiimente la mede-
sima impedenza; senza antenna é faci-
le che si guasti il transistor di uscita, ren-
dendo quindi inservibile il modulo.
Sfruttando opportunamente Il nuovo
TxSAW-Boost da 400 mW abbiamo rea-
lizzato la microspia che vi proponiamo
in queste pagine: si tratta di una riela-
borazione del progetio pubblicato nel feb-
braio 1996, adattato alle esigenze del
nuovo ibrido.

Guardiamo lo schema elettrico (illustrato
in queste pagine) e vediamo di analiz-
zare il dispositivo in modo da comprendere
come funziona, evidenziandone | dettagli
salienti,

il circuito

Come tutte le microspie, questa dispo-
ne di un microfonino per captare suoni,
rumori e voci nell'ambiente: si tratta della
capsula marcata MIC, owvero di una cpsu-

Elettronica 2000




la electret preamplificata a 2 fili; essa con-
verte | segnall acustici in variazioni di
corrente che, per effetto della caduta di
tensione che si verifica ai capi della resi-
stenza R2, si traducono in variazioni di
potenziale sul positivo del condensato-
re elettrolitico C2. Quest'ultimo lascia pas-
sare il segnale variabile (audio) bloccando
la componente continua dovuta alla rete
di polarizzazione della capsula stessa;
tale rete & composta da R1, R2, R3, D1,
C1 e C4, e merita attenzione perché fun-
ziona anche da filtro: R3 e C4 attenua-
no l'eventuale ripple dell'alimentazione
(se si fa funzionare il circuito con un ali-
mentatore da rete) e lo stesso fanno R1
e C1. Il diodo Zener D1 limita la tensione

IL MODULO
TX-BOOST A 433 MHZ

Per la prima volta con la nuova microspia proposta In queste pagine uli-
lizziamo uno del pii recenti prodotti della ibrida Aurel, azienda leader nella
produzione oi componenti SMD per la realizzazione di sistem di radioco-
mando e comunicazione via radio. Il modulo in questione é chiamato TxSAW-
Boost, lavora a 433,92 MHz e dispone di un oscillatore quarzato mollo affi-
mmw&mmmmmMMantsm (a 52 ohm di impe-
denza) con alimentazione di 12 volt e fino ad un massimo di 1 watt se alj-
mentato a 18 voll, ovviamente in continua.

T Il nostro nuovo modulo & levoluzione del TX433-
Laprete &I polarizza- ot dkDcos SAW, da nol utilizzato tempo fa per realizzare
zione e di filtro serve anche una microspia; come il suo predecessore,
anche per bloccare la il nuove TxSAW-Boost si presenta in conteni-
radiofrequenza chq tore SIL, ed é basato su un oscillatore quarzato
Fotrebbs"pmpagarsf Filtro P.B. SAW molto stabile, operante appunto a 433,92
ungo la linea positi- OSCILLATORE MHz & modulabile in ampiezza, teoricamente
va dopo essere sfug-

solo in modo on/off (acceso o spento), Di diver-

gita dal piedino di ali-
mentazione dell'ibri-
do U2; allo stesso
scopo & preposto |l
condensatore cera-
mico C§, da 100 nF.

so abblamo un paio di dettagli: innanzitutto lo
stadio RF é in grado di erogare una potenza
maggiore, ed é realizzato con altri componen-
ti; poi ¢'é un solo ingresso di controllo, a livel-
lo TTL compatibile (nei precedent TX Aurel c'era

Torniamo al segna-

le @ vediamo che, attraverso il conden-
satore di disaccoppiamento C2 raggiunge
lingresso non-invertente dell'operazio-
nale U1: quest'ulimo (un TLOB1...) & con-
figurato come amplificatore non- inver-
tente funzionante ad alimentazione sin-
gola, percio & polarizzato mediante il par-
titore resistivo R4/R5 che fornisce meta
del potenziale d'alimentazione al suo pie-
dino 3.

il guadagno

La rete di retroazione dell'operaziona-
le assicura un guadagno superiore ad
80 volte relativamente al segnale audio,
owvero in banda; in continua invece il gua-
dagno & unitario, e deve esserlo perché
diversamente verrebbe amplificato il poten-
ziale di riferimento dato da R4/RS5, che
serve invece a porre il pledino d'uscita
a meta della tensione d'alimentazione
(quella al piedino 7...) in modo da con-
sentire segnali di uscita oscillanti tra valo-
ri positivi e negativi rispetto ad una massa
ideale, non a quella del circuito.

Il segnale amplificato dall'U1 si ritrova
tra il piedino 6 e massa, ovvero ai capi
del trimmer AB8: quest'ultimo permette
di regolarne 'ampiezza, ovvero il volu-
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anche un ingresso compatibile C-MOS).

La maggior potenza di uscita del trasmettitore impone l'obbligo di dotario
di un'antenna o comunque di un carico fittizio, con impedenza intorno ai
50+52 ohm, prima di metterlo in funzione; diversamente & facile metterio
fuori uso, Questo tenetelo ben presente per ogni volta che dovrete fare qual-
che prova o cambiare destinazione al circuito. L'antenna naturalmente puo
essere il solito spezzone di filo ad 1/4 d'onda (18 cm circa) ma é meglio
usarne una accordata a 433 MHz: magari una di quelle in gomma usate
dai portatili UHF o dal radiomobili,

L'ingresso di controllo (unico) é localizzato al pledine 2 del componente
ed accetta livelll logici 0 e 5 volt, overo TTL: applicando il livello alto (5V)
si accende /'oscillatore, e con quello basso (0V) lo si spegne. Pertanto la
radiofrequenza viene irradiata ponendo il piedino 2 a 5 volt (circa) mentre
a 0 volt il moduio é spento.

N

J

me audio; questo segnale "dosato" viene
prelevato dal cursore del trimmer e tra-
slerito, tramite il condensatore C8, al pie-
dino di controllo dell'ibrido U2, ovvero
ai capi della resistenza R11.

A questo punto va osservato il sistema
di pilotaggio del modulo SMD, ciod il tipo
di modulazione che usiamo per trasmettere
Il segnale audio: come tutti | dispositivi
analoghi anche il TxSAW-Boost & fatto
per essere pilotatocon segnali digitali,
ed in particolare solo alivello TTL; pra-
ticamente abbiamo un ingresso di con-

trollo (fa capo al piedino 2) soltanto, al
quale possiamo applicare una tensione
di 5 volt (livello logico alto) 6 non appli-
care alcuna tensione, lasciandolo a zero
volt (livello logico basso),

Ponendo il piedino 2 a livello alto (1 logi-
co) il modulo accende il proprio oscil-
latore e irradia tramite |'antenna la radio-
frequenza a 433,92 MHz: lenendo | pie-
dino a livello basso (0 logico) ovvero
lasciandolo connesso a massa tramite
una resistenza, I'oscillatore non funzio-
na e il componente non trasmette
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per il montaggio

La disposizione dei vari componenti sulla scheda gr'g Eepara!a nel kil:

una costruzione quindi rapida e sicura.

alcunche,

Quanto alla nostra microspia, come gia
fatto per | precedenti dispositivi anche
in questo caso teniamo lingresso di
comando ad un potenziale prossimo a
quello del livello logico alto, in medo da
tenere In funzione l'oscillatore a 433,92
MHz: il segnale audio mantenuto entro
certi livelli si somma al potenziale
applicato al piedino 2, facendolo varia-
re secando il proprio andarmento, e deter-
minando in pratica un alieve variazione
nello stato di funzionamento dell'oscil-
latore. Percio 'ampiezza del segnale RF
viene modulata secondo [l'inviluppo
dato dal segnale audio.

La polarizzazione dell'ingresso di con-
trollo dell'ibrido Aurel & ottenuta median-

IN SCATOLA DI MONTAGGIO

E’ disponibile a richiesta il kit con la
basetta e tutti i componenti. Inviare
vaglia postale di euro 36,00 a Elettronica
2000, C.so Vitt. Emanuele 15, Milano
20122 citando il codice MW02,

te Il partitore composto dalle resisten-
ze R10 ed R11, e dal trimmer R9; que-
stultimo permette di aggiustare con esat-
tezza, in fase di messa a punto del cir-
cuito, la tensione di polarizzazione, Affin-
ché si possa avere una modulazione linea-
re, senza distorsioni, & necessario che
il liBvello del segnale audio non sia ecces-
sivo e lale da portare pienamente a zero
o ad 1 logico il piedino 2 del modulo,
perché in tali casi si avrebbero rispetti-
vamente la completa accensione del-
l'oscillatore (che funzionerebbe cosl al
massimo della potenza) o il suo spe-
gnimento.

Insomma, per poter trasmettere un segna-
le ricevibile ed ascoltabile senza distor-
sione occorre che l'oscillatore lavon sem-

pre intorno ad un valore di potenza inter-
medio, senza spegnersi del tutto o arri-
vare alla massima potenza d'uscita; diver-
samente il segnale audio viene taglia-
to. Notate quindi che la nostra microspia
funziona in modulazione d'ampiezza (AM).
L'artificio utilizzato per la modulazione
comporla ovwviamente una diminuzione
della potenza irradiata in antenna, il che
significa praticamente una riduzione della
portata ottenibile facendo funzionare il
TxSAW-Boost con segnali digitali, ovve-
ro in modo on‘off; tuttavia anche a poten-
za ridotta, con un'antenna accordata, il
TX niesce a farsi sentire anche a 400
metn di distanza usando un sensibile appa-
rato UHF, o a circa 300 m realizzando
un ricevitore con il modulo RF290A-5 in
versione 433 MHz (un suggerimento per
l'uso lo trovate nell'articolo del termo-
stato via radio pubblicato nel fascicolo
di novembre 1996) e dotato di un'antenna
a filo.

A proposito di antenna, il nostro mini-
trasmettitore funziona tranquillamente
anche con il solito spezzone di filo in rame
lungo 18+20 cm, anche se lideale & dolar-
lo di un'antennino accordato: ad esem-
pio uno di quelli caricali in gomma per
apparali UHF, a 52 ohm d'impedenza.
Quanto all'alimenlazione, funziona da 9
a 15 volt in continua, ed assorbe intor-
no ai 90+-100 mA, a seconda del livel-
lo del segnale di modulazione.

la costruzione

Abbandoniamo dunque la teoria e
vediamo ora la parte che riguarda la costru-
zione e la messa a punto della micro-
spia. Tutti | componenti prendono posto
su un circuito stampato che potete pre-
parare senza difficolta (secondo la lec-
nica che preferite) seguendo precisamente
la traccia del lato rame illustrata in que-
ste pagine a grandezza naturale (scala
1:1). Una volta inciso e forato lo stam-
pato dovete inserire, quindi saldare | com-
ponenti iniziando con quelli a basso pro-
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filo, ciod le resistenze e il diodo
Zener da 5,1V: per quest'ul-
timo rammentate di rispet-
tare la polaritd indicata
nella disposizione del
componenti visibile in 4
queste pagine. fatto ¢
cid montate lo zoe-
colo a 444 piedi-

ni per nl'ope- ’,”
razione, idue /
trimmer, e
poi | con-
densato-
ro

F

dando
la prece-
denza a quelll non pola-
rizzati e rispettando quindi la pola-

rita degli elettrolitici.

Il modulo SMD va montato in piedi, infi-
landone i piedini nei rispettivi fori: se avete
preparato lo stampato seguendo la nostra
traccia || componente deve entrare in un
solo verso, percid andate tranquilli per-
ché non c¢'eé possibilita di errore.
Sistemato l'ibrido inserite nel proprio zoc-
colo il TLOB1, facendo in modo da posi-
zionare il suo riferimento dalla parte indi-
cata nella disposizione componenti illu-
strata in queste pagine.

Quanto al microfonino, occome una capsu-
la electret a due fili che potrete monta-
re direttamente sullo stampato, colle-
gandola con due corti spezzoni di ter-
minali avanzati dalle resistenze o dai con-
densatori gia montati, rammentate che
l'elettrodo negativo della capsula é
quello elettricagmente collegato alla sua
carcassa metallica, mentre quello posi-
livo & ovviamente l'altro,

Il negativo va evidentemente alla piaz-
zola di massa mentre Il positivo deve esse-
re collegato a quella, tra le piazzole mar-
cate con la scritta MIC (vedere disegno
di montaggio) segnata con il segno +.
A questo punto non resta che pensare
al collaudo.

Iantenna

Prima di dare l'alimentazione al circui-
to & bene montare I'antenna: alle scopo
basta saldare un semplice spezzone di
filo di rame rigido lungo 18220 cm nella
piazzola marcata col simbolo di anten-

volendo -

fare le cose meglio

si pud connettere una
presa BNC volante al punto di
antenna (centrale) e alla massa del cir-
cuito (elettrodo collegato all'esterno
del connettore) in modo da innestare in
esso un'antenna accordata del tipo usato
negli apparati UHF,

A proposilo di apparali, sistemata I'an-
tenna, per |a prova occorre dotarsi di un
RTX o diun semplice ricevitore radio AM
capace di sintonizzarsi sui 433 MHz; per
procedere bisogna alimentare il circui-
to con una tensione continua di 12 volt
circa prelevali da una batteria o da un

Traccia rame scala 1:1

-

|2

Il disegno dello stampato
in dimension| reali

La scheda preparata nel
nostro laboratorio:
un magnifico trasmettitore
audio musicale ¢he non
teme rivali.

alimentalore
capaci di fornire
100 mA di corren-
te.
Nel collegare |'ali-
mentazione fate atten-
zione alla polarita: il
positivo va alla piazzola
marcata +V ed il negativo
invece deve essere collegato
alla piazzola marcata con il
segno -, Alimentato il circuito
e sintonizzato il ricevitore sui
433,92 MHz, con un cacclaviti ruo-
tate lentamente il cursore del trim-
mer R9Y fino a tacitare |'altoparlan-
te del ricevitore slesso: a queslo punto
l'oscillatore del TX @ acceso e la micro-
spia @ in funzione.
Parlate vicino al microfono del circuito
e verificate che la vostra voce si senta
nellaltoparlante del ricevitore; even-
tualmente agite con il cacciaviti sul cur-
sore del trimmer KR8 in modo da riusci-
re a sentire la voce senza troppa
distorsione.
Se necessario ritoccate la posizione del
cursore dell'R9 in modo da migliorare
l'ascolto: cosl facendo si trova il punto
ideale di polarizzare del modulo ibrido.
Nel fare le regolazioni tenete il volume
del nicevitore e quello della microspia (trim-
mer R8) al livello che serve a senlire bene
sanza innescare l'effetto Larsen, che deter-
minerebbe un fischic molto forte nel-
l'altoparlante ed impedirebbe l'ascollo,
Registrati | trimmer |l dispositivo &
pronto per l'uso; fate qualche prova per
verificare la portata, magari lasciando-
o fisso in un luogo dove si sente un suono
o una voce faciimente riconoscibile, e
allontanandovi con |l ricevitore o lapparato
RTX con il quale state lavorando.
Se fosse necessario per aumentare la
portata, ritoccate la posizione del cur-
sore del timmer R fino a trovare la posi-
zione che consente di modulare facen-
do lavorare l'oscillatore del TxSAW-Boost
alla massima potenza praticamente
utilizzabile, a
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Come impiegare il modulo GP2D12: con un
visualizzatore LCD con interfaccia a microcon-
trollore, si puo misurare la distanza di un
oggetto posto fino a un metro!

di Vittorio Loschiavo

N un precedente fascicolo (numero 216, ndr) vi avevamode-
scritto un modulo ad infrarossi costruito specificatamente per
misurare piccole distanze, tipicamente tra 10 e 80 cm: si trat-
ta di un componente provvisto di un led emettitore e un foto-
diodo IR capace di restituire alla propria uscita una tensione proporzionale,
appunto, alla distanza alla quale un oggetto o una parete si trova rispet-
to al componente stesso. Il breve raggio d'azione si spiega considerando
che il dispositivo & stato progettato per la realizzazione di automatismi
e piccoli robot, dove serve per evitare ostacoli o rilevare I'avvicinamen-
to a parti fisse e in movimento. A suo tempo vi abbiamo proposto uno
schema applicativo elementare, ripromettendoci di tornare
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LCD 16Xe
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TR1

INPUT GF20 12 O
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sEm— feut £co

sull'argomento con un circuito a micro-
controllore capace di visualizzare su
display la lettura del modulo. Ebbene,
ecco mantenula la promessa: in que-
sto articolo trovate lo schema di un com-
pleto metro elettronico ad infrarossi, prov-
visto di visualizzatore LCD a 2 righe per
16 caratteri, molto versaltile anche e
sopratiutto perché il modulo display &
stalo preparato per lavorare in due moda-
lita; infatti la sua interfaccia pud esse-
re utilizzata anche per gestire i segna-
i di un altro dispositivo, che @ il sonar
ad ultrasuoni, usando le apposite linee.

INSCATOLA
DI MONTAGGIO

Questo prodotto ¢ disponibile,

completo, presso Idea Elettro-

nica, telefono e fax 0331.215081.
Sito web

www.ideaelettronica.it

Quest'ultimo lo troverete pubblicato tra
breve. Ma torniamo al metro, per dire
che & composto dal sensore GP2D12
proposto a suo tempo e dal modulo qui
descrilto. Senza perdere altro tempo,
diamo dunque uno sguardo allo sche-
ma elettrico, che ¢i mostra quest'ultimo
nei suoi dettagli.

D lJl;\I”
o ﬂlll

Il modulo visualizzatore @ formato dal
display LCD (tipicamente un COL4162
Clover, Displaytech 162B o altro a cri-
stalli liquidi a 2 righe per 16 caratteri con
controller Hitachi HD44780...) e dall'in-
terfaccia a microcontrollore siglata SIL-
PIC: quest'ultima & un piccolo circuito
stampato prowvisto di 18 punte per la
connessione al ¢.s. del display, conte-
nente sostanzialmente un microcontroliore
PIC16F84 o PIC16F628, oltre ai due con-
densatori e al quarzo per |'oscillatore.
E completato da un connettore che serve
per la programmazione in-circuit, como-
do perché consente di riprogrammare
il PIC senza estrarlo dal suo zoccolo.
Scopo del micro & leggere i segnali in
arrivo dal GP2D12, linearizzare la curva
di risposia e effettuare una conversio-
ne analogico/digitale, cosi da trasformare
la tensione di ingresso in byte che ven-
gono inviati al display LCD; quest'ulti-
mo pud quindi mostrare un numero che
indica la distanza rilevata.

Va notato che il SILPIC & stato predi-
sposto per svolgere due funzioni, una
delle quali & quella appena descritta (let-
tura e conversione della tensione del
GP2D12) mentre l'aitra sara oggetto di
un articolo a sé e riguarda I'abbinamento

con un modulo sonar a ultrasuoni. Infat-
ti a livello hardware vi sono tre linee di
ingresso (una per il metro e due per il
sonar) e anche il software con cui é stato
programmato il micro pué gestire
entrambe le funzioni, ovviamente una
sola alla valta,

Ma tomiamo al nostro metro per fare alcu-
ne precisazioni: |a prima riguarda il pro-
gramma contenuto nel micro, che, nel
caso dellingresso GP2D12 deve leggere
il potenziale fornito dal modulo a infra-
rossi e interpretarlo correttamente prima
di convertirlo in forma binaria. Cid per-
ché il GP2D12 ha una risposta non pro-
prio lineare (vedere la curva del segna-
le di uscita) tanto che, se ricordate, quan-
do 'abbiamo proposto con il semplice
schema applicativo é stato puntualizzato
questo aspetto, oltre al tatto che comun-
que l'indicazione dello strumento a lan-
cetta sarebbe stata precisa solo entro
un certo campo di distanza.

Nel micro sono stati memorizzati i punti
pit significativi della curva di risposta,
cosl da poter ricostruire con una certa
precisione una corrispondenza ira ten-
sione e distanza.

La seconda precisazione riguarda la con-
versione del potenziale in byte, e coin-
volge il modo di funzionamento del display
LCD: questo tipo di visualizzatore

IL MODULO
GP2D12

E un sensore prodotto dalla Sharp,
che dispone di una coppia emet-
titorg/ricevitore ad infrarossi e for-
nisce dalla propria uscita una ten-
sione proporzionale alla distanza
alla quale si trova l'oggetto punta-
to. ll componente va orientato verso
il corpo, la parete dalla quale si vuole
misurare la distanza: in uscita, si
ottiene una tensione rapportata pro-
prio alla distanza che c¢'é tra | diod/
allinfrarosso e l'oggetto. Va comun-
que precisato che Il corpo contro
quale si punta l sistema deve esse-
re ampio quanto basta per esse-
re colpito con una sufficientemen-
te quantita di ragg, altriment la misu-
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comunica sfruttando un bus di 4 o 8 bit
ed ha tre linee di comando che sono RW,
RS, ed E; |la prima (fissa a zero logico)
decide se |l display deve ricevere i dat|,
ovvero inviarne al dispositivo che lo pilo-
ta. In altre parole, la logica del cantrol-
ler HD44780 pud sia ricevere | dati rela-
tivi ai caraltteri da mostrare e al coman-
di per farlo, sia mandare verso |l dispo-
silivo di interfaccia eventuali informazioni
di stato o altro ancora. Nel nostro caso,
prevedendo la sola visualizzazione dei
valori numerici mandati dal microcon-
trollore, non gestiamo Il piedino 7 ma lo

Il"l‘-fll‘

-

La scheda madre ¢ | moduli connessi.

lasciamo a massa, il che corri-
sponde alla condizione logica 0,
quindi al modo Write: il dispo-
sitivo riceve solamente.

sul display

La linea RS serve per indicare al
display se | dati in arrivo sul bus vanno
interpretati come comandi o informazioni
da visualizzare: per comando si inten-
de un byte che fa muovere il cursore o
azzerare I'LCD, mentre | dati sono, ovvia-

Sul display, direttamente,
In misura effettuata,

menle, | caratteri da mostrare.

Il contatto RS viene forzato a livello allo
dal SILPIC (mediante il piedino 13, linea
B2) quando questi manda al piedini del
bus gli impulsi relativi a istruzioni che il
display deve svolgere (cursore avanli,
indietro, azzeramento...) mentre viene
posta a 0 logico se il micro invia carat-
terl da visualizzare. |l piedino B (E) cor-

ra non puo riuscire, che divide per due, essendo la
If funzionamento del sensore & basa- somma di quello di andata e di quel-
to sulla determinazione del tempo  lo df nitomo, tempi uguali tra loro come
di andata e ritomo della radiazione | percorsi.

luminosa emessa dal led all'infra- Esteriormente il dispositivo si pre-
rosso che sporge anteriorments, il  senta come un rettangolo di plasti-
quale emette raggi che rimbalzan- ca nera, che davanti ha due picco-
do sull'oggetto lontano tornano al le calotte sferiche oscurate, la
fotodiodo collocato nella parte fron-  prima delle quall cefa il fotodiodo men-
tale, orientato come Il led IR. Inter-  tre la seconda copre il led infrarosso;
namente vi & un microcontrollore in  posteriormente c'é il connettore, che
grado di determinare listante di par-  serve a prelevare lalimentazione (rigo-
tenza degll ' ' rosamen-
infrarossi teas Veo)
(dal led) e GP2012 ) e per pro-
quello di —— - ——, s durre il
ritorno al l i I | segnale
fotodiodo: || [P30, s = | elettrico
cos] calco- Sz | wocossngl— vouse | || d'uscita;
la facil- L  — una ten-
mente il ’ N il R | ;’;m o | SlON B,
tem P 0o i —— LED ﬂmn—l___ Output i3 | [ MWB!‘S&-
intercorso, | \LzDL;” olroult clrguit , mente

} } - Distance maasuring IC !

proporzionale alla distanza, che oscil-
la tra poche centinaia di millivolt alla
massima distanza e circa 2,4 V alla
minima.

Rimuovendo linvolucro appare il cir-
cuito elettronico vero e proprio: una
piccola basetta sulla quale é mon-
tato il modulo, una sorta di circuito
integrafto in case dip, avente alle estre-
mita dl lato superiore due finestrelle
dalle quali si vedono il led (in ver-
sione SMD) e Il fotodiodo.

Con il GP2D12 Sharp é possibile
misurare, con sufficiente precisio-
ne, una distanza tra circa 10 ed 80
centimetri, campo al df fuori del quale
la tensione prodotta dallo stadio d'u-
scita non e attendibile; il range limi-
lato é dovuto al fatto che il senso-
re é stato progetiato per essere appii-
cato in modellini e in piccoll robot,
per determinare posizione e distan-
za degli ostacoli durante if movimento.
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risponde all'Enable del display e viene
gestito dal pin 14 del modulo SILPIC (/O
B13 del micro ivi contenuto) che lo pone
a livello basso quando deve lavorare,
mentre lo lascia a 1 quando il display
deve restare a riposo.

In questa sede non & il caso di spiega-
re esattamente come awviene il controllo
del display; ci limitiamo a dire che il micro
del SILPIC ogni volta che esegue una
lettura del potenziale passatogli dal modu-
lo GP2D12 invia al visualizzatore il coman-
do di reset, quindi I'istruzione che spo-
sta il cursore lutto a sinistra in prima riga,

il tutto preceduto da un impulseo sul pin
4 che comunica al driver HD44780 che
deve ricevere le informazioni sul bus inter-
pretandole come comandi. A questo punto
tutto invia i caratteri corrispondenti alla
misura da visualizzare: stavolta il micro-
controllore pone a livello basso il piedi-
no 4 (RS) del display, comunicando che
adesso le operazioni si riferiscono a dati
da mostrare e non piu a comandi; da il
solito impulso di Enable sul pin 6, per
attivare il buffer, quindi manda sul bus
le word corrispondenti ai caratteri nume-
Mgl

Dopo ogni fase, Il programma gira in loop
e testa continuamente la linea AQ, ripren-
dendo la conversione.

Bene, si pud dungue passare alle note

costruttive del metro, che, si pud tran-
quillamente affermarlo, pud essere
faciimente realizzato da chiunque. Quel-
lo che dovele fare & semplicemente pre-
parare il circuito stampato (seguendo la
traccia lato rame illustrata in queste pagi-
ne a grandezza naturale, dalla quale, con
una buona fotocopia ricavate la pellicola
per la fotoincisione) quindi forarlo e,
seguendo il disegno di montaggio,
insenirvi | pochi componenti, che in sostan-
za si riducono al trimmer per la regola-
zione del contrasto del display, a due
morsettiere (una bipolare e l'altra tripo-
lare) da c.s. a passo 5 mm e al SILPIC.
Quest'ultimo e il display LCD possono
essere collocati usando delle punte a rom-
pere a passo 2,54 mm, di quelle piegate
a 90°: preparate una striscia da 14 punte
per I'LCD e una da 18 per il modulo SIL-
PIC, quindi infilatetele e stagnatele nelle
apposite piazzole, badando che i modu-
li restino perpendicolari rispetto allo stam-
pato base. Tutto qui.
Qra non resta che connettere il senso-
re a infrarossi, collegandone il filo
rosso al + della morsettiera 5 VOC, il
nero al suo - e il conduttore d'uscita (tipi-
camente giallo) al punto INPUT GP2D12.
Per far funzionare linsieme basta un qual-
siasi alimentalore stabilizzato capace di
erogare 5 Vce e una corrente di 100 mil-
llampére; chiaramente dovete connet-
tere il positivo e il negalivo rispettivamente
ai morsetti + e - 5 VDC.

(8
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Finaolmente un CAD economicol

Un software per progettare i tuoi circuiti stampati, |

| con autorouter integrato, librerie con migliaia di
componenti, manuale in italiano e articoli di utilita.
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ANCORA MISURE..

SONAR PORTATILE

Un modulo a ultrasuoni e un display LCD consentono di realizzare un effi-
cace rivelatore di oggetti a una distanza compresa tra 3 cm e 3 metri:
insomma un buon sonar miniaturizzato per uso terrestre.

adi Vittorio Loschiavo

e imbarcazioni di una certa
stazza, | sommergibili e i bati-
| scafi, impiegano, tra gli
strumenti per la navigazio-
nhe, quello che tecnicamente viene
chiamato sonar: si trafta sostanzialmente
di un rivelatore capace di indicare se
in una certa direzione (tipicamente quel-
la di marcia) vi sono oggetti con cui si
puo entrare in collisione. |l sonar & dun-
que una sorta di radar, solo che fun-
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ziona emettendo onde sonore e rile-
vandone il ritorno; praticamente emet-
te un impulso e aspetta gquando torna
guello riflesso. Il sonar @ progettato per
lavorare in acqua, liquido nel quale |l
sucho sl propaga bene e piu rapidamente
che nell'aria (poco piu veloce di 340
misec.) ed é proprio per questo che da
molto tempo viene installato nelle
imbarcazioni e nei sommergibili: in que-
sti ultimi & indispensabile, perché é pra-

ticamente l'occhio che li guida nei fon-
dali marini ed evita al imoniere pericolose
collisioni con massi, rocce o altri natan-
ti. Il principio di funzionamento del sonar
e sostanzialmente quello del radar: si
conosce la velocita del suono, quindi
si emette un'onda acuslica e, sfruttan-
do l'ottima propagazione nell'acqua, si
attende il suo ritorne. Se non toma, vuol
dire che di fronle all'emetlitore ¢'é una
grandissima distanza lungo la quale non




- COS'E IL SONAR?

ti alla sua prua.

Il progetto qui proposto non & altro che una versione a portata ridotta
dello strumento usato dai natanti per verificare la presenza di ostacoll
sul fondale marino: il sonar. Questo apparato emette una nota acusti-
ca di tonalita acuta (ripstuto nella cabina di navigazione da un suono
modulato e ciclico) nella direzione da scandagliare e ne attende l'eco;
sfrutta |l fatto che un segnale acustico, rimbalzando su un ostacolo soli-
do, torna indietro facilmente, agevolato dall'ottima propagazione che le
onde sonore hanno nell'acqua. Contando il tempo intercorso tra la par-
tenza del suono e Il ritomo delf'eco, si ottiene un‘informazione sufficientemente
precisa riguardo distanza e dimensioni del corpo: quanto basta al timo-
niere per decidere se modificare 0 meno la sua rotta.Se sulle navi il
sonar viene impiegato sostanzialmente per evitare di incagliarsi o di urta-
re scogli sommersi, nei sottomarini & di maggiore importanza perché
costituisce l'unico occhio con cui il timoniere vede quel che sta davan-

si trovano ostacoli; se invece torna, si
calcola il tempo trascorso dall'emissione,
lo si divide per due e, nota appunto la
velocita di propagazione, é facile deter-
minare la distanza percorsa. La divisione
per due & necessaria perché il tempo
e la somma di quello di andata e quel-
lo di ritorna.

Sebbene |l sonar sia propriamente quel-
lo marino, se ne pud costruire anche
una versione, diciamo, "terresire™: una
sorta di radar ad ultrasuoni. E quello che
abbiamo falto e che vi proponiamo di
realizzare, descrivendo in questo arti-
colo la teoria e la pratica; si lratta essen-
zialmente di un dispositivo in grado di
rilevare la presenza di un oggetto o una
parete a una distanza compresa fra 3
centimetri @ 3 metri. Ma non finisce qui,
perche il sistema fornisce, tramite un
display LCD a 2 righe per 16 caratteri,
un'indicazione numerica della distanza

del rilevamento: proprio come il sonar
marino, che oltre a segnalare il “con-
tatto" indica la distanza cui & stato rile-
vato.

Cio & possibile grazie all'adozione di un
modulo realizzalo appositamente, che
contiene due capsule a ultrasuoni e ne
elabora i segnali in modo da fornire una
tensione contenente ['informazione
sulla distanza stimata. Questo ed altro
lo comprenderete meglio leggendo i pros-
simi paragrafi.

A

PRIt f_

L'elemento che misura effeltivamente
la distanza @ 'SRF04, un radar a ultra-
suoni operante a 40 KHz, prowvisto fron-
taimente di due capsule ceramiche orien-
tate nella stessa direzione; il modulo con-
tiene un microcontrollore che elabora
le informazioni e restituisce un segna-
le rettangolare PWM, la cul larghezza
degli impulsi & direttamente proporzio-
nale alla distanza rilevata. Il componente

I SRFO04 Timing Diagram
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genera l'onda a 40 KHz usata per pilo-
tare la capsula trasmittente, tuttavia que-
st'ultima non viene pilotata se non quan-
do I'apposito ingresso riceve un impul-
so di trigger.

Cid perché, come tutti i sonar, il dispo-
sitivo pud emettere il proprio segnale
sonoro con una certa cadenza che, in
questo caso, dipende dall'esterno. Per
l'esattezza, la capsula TX emette | 40
KHz (un treno di 8 impulsi) quando il
comatto TRIGGER PULSE INPUT
viene posto a 5 volt rispetto al pin d
massa: la durata di ciascun impulso e
della nispettiva emissione non deve esse-
re minore di 10 millisecondi e, ovvia-
mente, va rapportata all'uso, dato che
determina la velocita di misura, Infatti
ciascun impulso comporta la lettura da
parte del micro interno e quindi l'ag-
giornamento della distanza mostrata dal
display LCD esterno.

Ad esempio se il sonar viene montato
su un radiomodello o su un piccolo robot,
la cadenza degli impulsi deve essere
adeguata alla velocita di spostamento:
una misura ogni secondo su un mezzo
che si sposta a 1 m/sec. significa che
tra l'una e ['altra ci si accorge della varia-
zione della distanza da eventuali osta-
coli dopo 3,6 metri, quindi oltre la mas-
sima copertura del sonar, In breve, vuol
dire che se usate il sonar e ne legge-
te i segnali con un microprocessore che
deve adeguare velocita e spostamen-
to in base alle sue indicazioni, una let-
tura al secondo (frequenza degli impul-
si di trigger pari a 1 Hz...) pué non basla-
re ad evitare un ostacolo, dato che l'ap-
parato non misura pit di tre metri e che
il veicolo comple, in un secondo, 3,6 m!
Ad ogni impulso di controllo dell'emet-
titore ad ultrasuoni, il modulo risponde
con un segnale rettangolare emesso dal
contatto ECHO PULSE QUTPUT; per
dirla piu esattamente, risponde con un
impulso rettangolare la cui larghezza da
un'indicazione della distanza misurata
da un eventuale oggetto; da 100 psec.
(3 centimetri) a 18 millisecondi (3
metri). Produce un impulso lungo circa
36 msec. se non rileva alcun oggetto,
ovvero se di fronte alle capsule si trova
qualcosa oltre il campo rilevabile (piu
in la dei 3 metri).

Il componente funziona a 5 volt in con-
tinua, che gli si applicano agli apposi-
ti contatti; assorbe tipicamente 30 mA
{con picchi di 50 mA) e misura appe-
na 43x20x17 mm. Vediamo come & stato
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Pochi elementi tecnologicamente molto avanzati
e tra le nostre mani avremo un sonar molto preciso!

impiegato nell'applicazione descritta
in queste pagine.

‘schema elettrico

Abbiamo abbinato I'SRF04 a un modu-
lo visualizzatore formato dal display LCD
(tipicamente un CDL4162 Clover,
Displaytech 162B o altro a cristalli liqui-
di a 2 righe per 16 caratteri con con-
troller Hitachi HD44780) e dallinterfaccia
a microcontrollore SILPIC: quest'ultima
€ un piccolo circuito stampato provvi-
sto di 18 punte per |la connessione al
c.s. del display, contenente sostan-
Zialmenle un microcontrollore PIC16F84
o PIC16F628, oltre ai due condensa-
tori e al quarzo per l'oscillatore. E com-
pletato da un connettore che serve per
la programmazione in-circuit, comodo
perché consente di riprogrammare il PIC
senza estrarlo dal suo zoccolo, Il
visualizzatore @& stato progettato per fun-
zionare in due applicazioni, l'altra delle

trasformato in
word da 4 bit
usate per
inviare la
rispeltiva
segnalazione
al display. Per
l'esattezza, la
SCOMPOSIzZio-
ne i word di 4

quali @ il metro elettronico gia pubbli-
cato, Per || sonar si usano le due linee
del SILPIC chiamate OUT PULS e INPUT
ECO, mentre si ignora INPUT GP2D12.
Il micro deve inviare, opportunamente
cadenzati, degli impulsi TTL all'SRF04,
usando il canale OUT PULS: da que-
sto esce sostanzialmente un'onda ret-
tangolare la cui frequenza é decisa dal
software per ottenere una lettura che
sia la piu rapida e realistica possibile.
A seguito di ciascun impulso genera-
to, il PIC legge (tramite la linea INPUT
ECO) gli impulsi che I'SRF04 emette in
risposta, come una sorta di eco, per indi-
care cosa ha misurato,

Il programma di gestione sa qual @ il
range di misura, ossia conosce l'e-
scursione della durata degli impulsi e
come rapportarla alla distanza letta dal
sonar,

In pratica misura il
tempo e lo conver-
te in un valore nume-
rico, che viene poi

IN SCATOLA
DI MONTAGGIO

Sito web www.ideaelettronica.it

Questo prodotto ¢ disponibile, completo, presso Idea
Elettronica, telefono e fax 0331.215081.

bit & neces-
saria perché |l bus dati dell'LCD & appun-
to di tale dimensione.

Vinformazione

A proposito di display, contiene un'in-
terfaccia parallela di comunicazione gesti-
ta da alcuni segnall di controllo, e un
display a cristalli liquidi organizzato a
malrice di 2 righe per 16 caratter| cia-
scuna. Comunica struttando il proprio
bus dati di 4 ed ha tre linee di coman-
do chiamate R/W, RS, ed E; la prima
decide se il display deve ricevere | dati,
ovvero inviarne al dispositivo che lo pilo-
1a. In altre parole, la logica del controller
HD44780 puo sia ricevere | dati relati-
vi ai caralleri da mostrare e ai coman-
di per farlo, sia mandare verso il dispo-
sitivo di interfaccia eventuali informa-
zioni di stato o altro ancora. Nel nostro
caso, prevedendo la sola visualizzazione
dei valori numerici mandati dal micro-
controllore, non gestiamo il piedino 7
ma lo lasciamo a massa, il che corri-
sponde alla condizione logica 0, quin-
di al modo White: il disposilivo riceve sola-
mente, La linea RS serve per indicare
al display se i dati in arrivo sul bus vanno
interpretati come comandi o informazioni
da visualizzare: per comando si inten-
de un byte che fa muovere il cursore o
azzerare I'LCD, mentre | dati sono, ovvia-
mente, | caratteri da mostrare.

Il contatto RS viene forzato a livello alto
dal SILPIC (mediante il piedino 13, linea
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B2) quando questi manda ai piedini del
bus gli impulsi relativi a istruzioni che
il display deve svolgere (cursore avan-
ti, indietro, azzeramento) mentre viane
posta a 0 logico se il micro invia carat-
teri da visualizzare. [l piedino 8 (E) cor-
risponde all'Enable del display e viene
gestito dal pin 14 del modulo SILPIC
(/0 B13 del micro ivi contenuto) che
lo pone a livello basso quando deve lavo-
rare, mentre lo lascia a 1 quando il display
deve restare a riposo.

Non & molto semplice spiegare esat-
tamente come avviene Il controlio del
display; ci limitiamo a dire che il micro
del SILPIC ogni volta che esegue una
lettura dell'impulso eco dato dall'SRF04
invia al visualizzatore il comando di reset,
quindi listruzione che sposia il curso-

re tutto a sinistra in prima riga, il tutto
preceduto da un impulso sul pin 4 che
comunica al driver HD44780 che deve
ricevere le informazioni sul bus inter-
pretandole come comandi. A questo punto
invia i caralteri corrispondenti alla
misura da visualizzare: stavolta il micro-
controllore pone a livello basso Il pie-
dino 4 (RS) del display, comunicando
che adesso le operazioni si riferiscono
a dati da mostrare e non pit a coman-
di; da il solito impulso di Enable sul pin
6. per attivare il buffer, quindi manda
sul bus le word corrispondenti ai carat-
teri numerici.

Dopo ogni fase, il programma gira in loop
e genera ciclicamente un impulso di trig-
ger per il modulo SRF04, inviandolo sul
solito filo A1, quindi attende l'impulso

di risposta ECO e svolge la conversio-
ne e la routine di refresh del display,
aggiornando cosi l'indicazione. Questo
& quanto riguarda il funzionamento del-
l'insieme.

la costruzione

Ora vediamo in breve come realizzare
il sonar, partendo al solito dal circuito
stampato, che puo essere facilmente rea-
lizzato per fotoincisione seguendo la trac-
cia lato rame illustrata in queste pagi-
ne (in scala 1.1) dalla quale, con una
buona fotocopia, ricavate la pellicola.
Incisa e forata la basetta, non resta che
inserirvi il trimmer per la regolazione del
contrasto del display, le due morsettiere
(una bipolare e l'alira tripolare) da c.s.
a passo 5 mm e il modulo SILPIC. Que-
stultimo (che si acquista gia pronlo pres-
so la ditta Idea Eleltronica, tel./fax
0331/215081) e il display LCD posso-
no essere collocati usando delle punte
a rompere a passo 2,54 mm, di quelle
piegate a 90°: preparate una striscia da
14 punte per 'LCD e una da 18 per il
modulo SILPIC, quindi infilatetele e sta-
gnatele nelle apposite piazzole, badan-
do che i moduli restino perpendicolari
rispetto allo stampato base e ben drit-
ti. Ora non resla che connettere il modu-
lo SRF04, collegandone il contatto 5V
Supply al + della morsettiera 5 VDC, lo
0V Ground al suo -, 'lECO PULSE OUT-
PUT all'INPUT ECO dello stampato e
il TRIGGER PULSE INPUT allOUT PULS
della stessa basetta. Per far funziona-
re l'intero sonar basta un qualsiasi ali-
mentatore stabilizzato capace di erogare
5 Vee e una corrente di 200 milliampere;
chiaramente dovete connettere il posi-
tivo e il negativo rispettivamente ai mor-
setti + e - 5 VDC. Questo basta per pro-
vare subito il dispositivo.

@ Multimetro

T <=} @ Datolagger

Scopri | vantaggi di avere quatire strumenti
in un unico e compatto prodotto,che si
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AUTOMAZIONE

DRIVER
PER SERVO

Permette di comandare fino a quattro servomo-
tori e uno stepper-motor bipolare. Ideale per
controllare piccole macchine utensili, mini-
robot ecc. Per ciascun servo sono previsti i
comandi di avanti/indietro, mentre per il moto-
re passo-passo ci sono anche start e stop.

di Ben Noya

elle apparecchiature elettroniche, nelle macchine utensili,

.Y nei radiomodelli, persino nelle nostre automobili, sono impie-
gati servocomandi e motori passo-passo, dispositivi elet-
* tromeccanici che permettono di aprire e chiudere paratie,

~ spostare bracci e leveraggi, muovere cassetti ed altro ancora. Que-
= slti particolari motori non sono affatto una novita, perché vengono
~ utilizzati da parecchi anni, tanto che anche noi, in un passato piu o
= meno recente, ce ne siamo occupati. Torniamo ora sull’ argomento
= per proporre un circuito di controllo misto, adatto cioé per pilotare
< sla servocomandi che motori passo-passo: per |'esattezza,

a4




schema elettrico
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fino a 4 servo e uno stepper-motor bipo-
lare. Il tutto, senza ricorrere al compu-
ter, ma semplicemente con una sche-
da a microcontrollore e otto pulsanti; que-
sti ultimi sono collocali su un circuito a
parte, una sorta di pannellino di coman-
do che potra prendere posto dove meglio
vi aggrada. Della pulsantiera, | tasti P1
e P2 comandano rispettivamente la rota-
Zlone sinistra e destra del servo n° 1,
P3 e P4 fanno lo stesso con Il secon-
do servo, P5 e P6 fanno altrettanto per
il servo 3 e P7 e P8 agiscono analo-
gamente sul quarto servocomando.
Per quanto riguarda la gestione dello step-
per-motor, sono impiegati | soli primi quat-
tro pulsanti: P1 comanda la rotazione
in avanti, P2 quella indietro, P3 le fun-
zioni StarV/Stop e P4 regola la velocita
(parte dal minimo e, continuando a pre-

mere, arriva al massimo, per poi ritor-
nare al minimo).

Da questa prima sommaria descrizlo-
ne, appare intuitivo che la scheda, seb-
bene sia stata progetlata per comandare
servo e motori passo-passo, pud gesti-
re una sola categoria alla volta: infatti
se controlla uno stepper-motor non pud
agire contemporaneamente sui servo-
comandi e viceversa, anche perché | pul-
santi non bastano per fare entrambe le
cose e, d'altra parte, il software & stato
progettato per lavorare sull'uno o sull'altro
genere di dispositivi.

Ma diamo uno sguardo al circuito in sé,
ossia allo schema elettrico illustrato in

I COMPONENTI UTILIZZATI

(tastiera)

R1:R8=10 Kohm 1/4W
P1+P8= Pulsante Quadro N.A.
Varie= 1 connettore 14 Poll da
C.S.90° 1 C.S. PK35TAST

(controllo)

R9= 4,7Kohm
R10+R13= 270 ohm
Q1= Quarzo 4 MHz
C1+C2= 22pF ceramico

IC1=74LS 147N

IC2= Pic16F84 Programmato
Varle: 1 connettore 14 Poli da C.S.
90° 1 C.S. PK35, 1 zoccolo 949, 1 zoc-
colo 8+8, 4 connettori maschi 3 Pin
passo 2,54 da C.S., 1 connettore
maschio 4 Pin passo 2,54 da C.S.,,
1 cavo completo di 2 connettori a
vaschetta 14 poli.

Le resistenze sono da 1/4 di watt
con tolleranza del 5%,
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queste pagine, dal quale appaiono
questi ed altri dettagli. Uno di essi riguar-
da proprio le uscite: la scheda di
comando prevede quattro linee per gli
altrettanti servocomandi e quattro fili per
gestire il motore passo-passo in confi-
gurazione bipolare (due fili per avvolgi-
mento) che poi & la piu semplice. Tut-
tavia, mentre & possibile controllare diret-
tamente i servocomandi, per gestire un
motore passo-passo bisogna interpor-
re un'interfaccia di potenza, ossia un dri-
ver capace di ricavare dagli impulsi TTL
generati dal PIC | livelli di corrente richie-
sti dagli avvolgimenti del motore. Cosl
com'é, il circuito non ce la farebbe mai
ad alimentare uno stepper-motor, nem-
meno il piu piccolo, dato che le linee di
11O del PIC16F84 non possono eroga-
re piu di quaiche milliampére. Quindi resta
inteso che | piedini 10, 11, 12 e 13 del
micro devono andare agli ingressi di un
driver, quale, ad esempio, il PK18 della *
ditta Idea Elettronica (tel. e fax
0331/215081). A riguardo va notato che
| predetli pin sono, | primi due (10 e 11)
per una avvolgimento (A1/A2) e gli allri
(12 e 13) deslinati a comandare il secon-
do avvolgimento (B1/82).

Dunque, si & accennato al fatto che il
nostro circuito pud controllare uno selo
alla volta del dispositivi ad esso colle-
gabili: il motore passo-passo o | quat-
tro servocomandi; questo perché la limi-
lata quantita di /O non consente d| fare
altrimenti, | pulsanti sono 8 e con quel-
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li bisogna fare tutto.
Per comprendere
quel che riguarda |l
software di gestione
accorre innanzitutto
riepilogare il funzio-
namento degli step-
per-motor e dei ser-
vocomandi, almeno
limitatamente alle
tensioni che richiedono. Andiamo con ordi-
ne e per prima cosa vediamo brevemente
c0s'@ il motore passo-passo, iniziando
col dire che si tralta di una particolare
macchina elettrica funzionante in cor-
rente continua e normaimente formata
da un rotore composto da un magnete
Permanente con opposte le espansio-
ni polari, e da uno statore: quest'ultimo
ha a sua volta degli elettromagneli, le
cui espansioni sono disposte perpen-
dicolarmente tra loro (vedi disegni).

Un circuito utilissimo per comandare
anche quattro servo motori,
Tutto in scatola di montaggio:
lu realizzazione ¢ praticamente
immedinta!

nel passo passo

Ogni elettromagnete dello statore dispo-
ne di una bobina con presa centrale, quin-
di sl pud dire che in un motore passo-  positivo, 12 e 13 ne producone uno di  Riguardo ai servocomandi, il discorso @
passo vi sono 6 fili, oppure 8 se le bobi- polarita opposta, con un ritardo che dipen-  un po’ pill complesso, ragion per cul ¢i
ne sono elettricamente separate. In base de, appunto, da quanto deve essere ampio  limitiamo a sintetizzarlo: si tratta di attua-
al modo di controllo del motore si defi- il passo di rotazione, tori motorizzati composti normalmente da
niscono due tipi: quello unipolare e quel-
lo bipolare; di questultimo vi sono Disposizione dei componenti
aleuni modelli che hanno solo 4 fili, ciog
due per avvolgimenito, dato che per il fun-
zionamento bipolare bastano. Sono
quelli che ci riguardano piti direttamente.
Nella modalita unipolare clascuna bobi-
ha o porzione di essa é sede di una cor-
rente che ha sempre un solo verso, ed
@ atlivata alternativamente all'altra ' LY i
mediante un driver di tipo push-pull; si RURRNRN

usa la presa centrale, che va collegata St
all'alimentazione positiva comune, ovve- R F

roalla nagativa. 88 | tran:';I-stm piloti sono s LR

alimentati tramite il positivo (BJT PNP

© mosfet a canale P). Invece nel modo 9

bipolare ogni avvolgimento viene per-
corso da una corrente che assume verso
opposto ad ogni fase del funzionamen-
to, pertanto questo genere di slepper-
motor richiede un driver a ponte, capa-
ce ciod di rovesciare la polarita in base
al passo da compiere. Non & un caso
che consigliamo il kit PK18, che & esat-
lamente un driver strutturato a ponte.

Dunque, per pilotare questo genere di
matori i piedini 10, 11, 12, 13, produ-
cono impulsi complementari tra loro, sfa-
sati in base al verso dj rotazione, la cui
frequenza dipende strettamente dalla velo-
cita cui si vuole giri l'albero. Per dirla giu-
sta, quando 10 e 11 danno un impulso
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Tracce lato rame in scala 1:1

T

R
S

| disegni utilizzati per realizzare gli stampati, in misura reale.
Owviamente, nel kit, le basette sono gia pronte e forate...

un motore elettrico rotativo e una demol-
tiplica che ne riduce il numero di giri, sono
prowvisti di un controllore elettronico che
fa assumere allalberino una posizione deter-
minata dal duty-cycle degliimpulsi di con-
trollo. In pratica tichiedono una tensione
di alimentazione rettangolare, il cui rap-
porto pausa/impulso determina la posi-
zione, quindi il verso di rotazione. Va pre-
cisato che |'alberino non compie piu di
un giro, ovvero mezzo giro in senso ora-
rio o antiorario rispetto alla posizione (cen-
trale) di riposo. Quest'ultima si ottiene se
il duty-cycle & del 50 %, mentre riducendolo
{verso lo 0 %) o aumentandolo (tendendo
al 100 %) il servo fa cambiare la posi-
zione del proprio albero.

Se ne deduce che, per cid che concer-
ne le uscite destinate al comando dei
servo, |l software del PIC16F84 deve gene-

rare sulle rispettive linee di I/O (RBO/INT,
RB1, RB2, RB3) dei segnali rettango-
lari il cui duty-cycle dipenda dallimpo-
stazione dei rispellivi pulsanti di coman-
do. Pils precisamente, premendo pil volte
il primo di ogni coppia si cambia in un
senso il rapporto pausa/impulso, men-
tre agendo sull'altro tasto si ottiene la
variazione nel senso contrario. La posi-
zione dell'alberino del servocomando sl
adegua. Togliendo l'alimentazione al cir-
cuito e ridandogliela, la situazione si ripri-
stina e gli eventuali servo tornano nelle
posizioni di riposo. Quanto alla gestio-
ne dei motori passo-passo, una even-
tuale mancanza dell'alimentazione del
circuito di comando determina l'arresto.
L'interfaccia di uscita & composta da 4
linee (riferite a massa) per la sezione
di controllo degli stepper-motor e da 12
fili per i servo; in realta le linee di I/O
impiegate sono solo quattro, perché gli
altri 8 fill sono 4 per la massa e altrel-
lanti per il positivo

IN SCATOLA
DI MONTAGGIO

Sito web www.ideaelettronica.it

Questo prodotto & disponibile, completo, presso Idea
Elettronica, telefono e fax 0331.215081.
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dei 5 volt, Questo perché | servocomand
che si ipotizza di usare richiedono un'a-
limentazione di 5 Vcc, che prelevano dal
circuito.

Sempre in tema di Interfacce, notate il
particolare artificio usato per far legge-
re al PIC16F84 tutti e 8 i pulsanti; a cio
si & ricorso essenzialmente perché nel
micro non sono disponibili tutte le linee
necessarie a fargli leggere un pulsan-
te ciascuna. Quindi, ecco che si e fatto
ricorso a un encoder 8/4 linee ad usci-
la BCD, che legge costantemente lo stato
dei suoi 8 bit di ingresso (la condizione
dei pulsanti...) e lo riporta in forma bina-
ria sui piedini 6, 7, 9, 14, dei quali il pit
significativo € il 14 e quello meno "pesan-
te" & il 9. La logica di funzionamento si
capisce con un esempio: se si preme il
pulsante 1 e quindi si pone a massa la
rispettiva linea di ingresso del 74LS147,
il numero che corrisponde & 1, espres-
so, alle uscite BCD, come 0001 (dove
il bit di sinistra & D e quello di destra A).
Passiamo adesso alla realizzazione del
dispositivo, che, come avrete intulto, &
formato da due circuiti stampatl. Entram-
bi possono essere facilmente realizza-
ti per fotoincisione, dato che in questo
articolo sono pubblicale le tracce lato rame
da fotocopiare per ottenere le pellicole.
Incisi e forati gli stampati, vi si posso-
no montare i componenti, iniziando con
le resistenze e proseguendo con gli zoc-
coli per gli integrati, quindi sistemando
gli otto pulsanti sulla basetta TASTIE-
RA. Proseguite con Il quarzo e quant'al-
tro serve sulla scheda di controllo, guar-
dando, per non sbagliare, i disegni di dispo-
sizione illustrati nel corso dell'articolo.
A montaggio ultimato non resta che inse-
rire il microcontrollore programmato con
l'apposito software per i Servo o per |
motore Passo-Passo nel proprio zoccolo.
Poi, bisogna interconnettere le due unita
usando uno spezzone di flat-cable inte-
stato con gll appositi connettori, a 14 vie.
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IN VETRINA

* NIEGRAYE

Compatto e versatile modulo a ponte a mosfet per il controllo di motori
passo-passo bipolari o di generici motori elettrici attivabili in modo
avant/indietro. Accetta in ingresso livelli TTL (0/5 V) e si comanda median-
te un I°C-bus o livelli di tensione.

a cura della Redazione

Mg 'offerta di componentistica per
l'automazione industriale e
! domestica comprende nume-
i W rosl tipi di dispositivi, che pos-
slamo classificare in controller (circuiti
a logica pit o meno complessa pro-
grammati per far compiere determina-
te operazioni) e driver (linterfaccia di poten-
za che fisicamente comanda motori e
attuatori di vario genere. Tra | prodotti

Elettronica 2000

presenti sul mercato abbiamo notato
I'MDO3, un driver di potenza molto com-
patto, realizzato su un piccolo circuito
stampato che ospita un ponte a mosfet,
una rete a carica di capacita (che rica-
va una tensione necessaria allo stadio
d'uscita) e un'interfaccia C-bus che per-
mette il comando di pits unita (fino a otto).
Il driver & estremamente versatile e per
darvene la prova ne evidenziamo due

caratteristiche: la prima riguarda la
potenza dei motori, nel senso che la linea
di alimentazione per essi ¢ distinta da
quella della logica di controllo; ¢i6 per-
mette di alimentare macchine elettriche
funzionanti da pochi volt a 50 Vee, che
assorbano fino a 20 A, Quanto alla logi-
ca di controllo, prevede una propria ali-
mentazione, distinta, da 5 V (sono richie-
sti appena 50 mA), La seconda prero-
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gativa di rilievo @ la possibilita di con-
trollare | motori In svariati modi: trami-
te comandi lungo un I°C-bus, forme d'on-
da modulate, livelli di tensione, impulsi
TTL, uscite di ricevitori di radiocoman-
di. Tutto cid, si intuisce, rende il driver
adatto a molteplici impieghi, che vanno
dal semplice movimento di ruotismi e sem-
plici macchine utensill, fino alla gestio-
ne di robot, radiomodelli ed altro anco-
ra, con potenze da poche centinaia di
milliwatt a centinaia di watt.

Le connessioni con l'esterno sono rea-
lizzate mediante una morsettiera cui tanno

+5v 50mA Loglc Supply

|2C Bus SCL clock line
12C Bus SDA data line

Ov Logic Ground

capo l'alimentazione di potenza e l'uscita
per il motore; a riguardo vanno fatte alcu-
ne precisazioni: la prima & che |'uscita
& singola, essendo gestita da uno sta-
dio formato da un ponte di quatiro mosfet
(due a canale N e due a canale P) quin-
di puo controllare da sé un motare nor-
male a due poli, mentre per il coman-
do di un passo-passo bisogna impiegare
due moduli insieme, ognuno dei quali
si occupa di un avvolgimento.
Naturaimente il discorso riguarda un moto-
re bipolare, cioé il tipo i cui avvolgimenti
hanno due soli elettrodi e vengono coman-
dati facendovi scorrere
corrente in entrambi |
versi.

Quanto all'alimenta-
zione, il modulo non ha
alcuna protezione in
corrente, ragion per cul
& consigliabile impie-
garlo interponendo un
fusibile da 25+30 A (del
tipo a lamella, come
quelli che si usano
nelle auto...) In sere
al positivo della linea
di ingresso.
Un'apposita morset-
tiera @ stato predi-

sposta per ricevere | segnali di con-
trollo e contiene gli ingressi a livello di
tensione, ad impulsi, PWM: tutti sono loca-
lizzati su due contatti, vi & poi la linea
[°C-bus a due fili (SCL e SDA) piu massa.
Per quest'ultima & previsto un dip-swit-
ch,

solo tre morsetti

Va notato che tutti gli ingressi di con-
trollo sono concentrati in tre morsetti, men-
tre il quarto & quello cui si applicano i
5 volt dell'alimentazione per la logica;
a parte il contatto di massa, che, come
accennato, & comune all'alimentazione
e ai controlli, gli altri due sono siglati SCL
e SDA, dungque sono normalmente
predisposti per realizzare il bus FC. Optan-
do per un diverso modo di controllo (ana-
logico o RC ) basta limitarsi a utilizza-
re una sola linea rispetto a massa, ossia
SDA; SCL nmane inutilizzata. Si usa come
controllo di direzione se si sceglie | coman-
do TTL.

Ma vediamo brevemente le possibllita
di controllo, imandando, per gli approfon-
dimenti del caso, alla documentazione
che il rivenditore (la ditta |dea Elettro-
nica di Oggiona S.5., via S. Vittore 24,
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tel ffax 0331/215081) fornisce insieme
al driver. Ogni modalita viene ottenu-
ta mediante limpostazione del dip-swit-
ch on-board, che, optando per il con-
trollo con 12C-bus, consente anche di
definire l'indirizzo della periferica
(1+8).

In questa modalita si usano SDA e la
massa: tra di essi si deve applicare una
tensione continua di valore compre-
so tra 0 @ 5 volt, la cui ampiezza deter-
mina il modo di funzionamento; per I'e-
sattezza, con 0 V si ollie-
ne la rotazione alla
massima potenza
con verso con-
2 lrario, mentre
B\ a 5 voll il
# motore gira
4 alla massi-
§ ma poten-
| za ma nel
verso diret-

/ to.Unaten-
W sionedi25
volt deter-
mina l'arresto
del motore,
_ ossia nessuna
tensione all'uscila; va
olato che la massima
lolleranza ammessa su tale
potenziale & del 2,7%, nel senso che al
di fuori di tale campo il driver non garan-
l tisce l'arresto. Per questa modalita di
comando, come per tutte quelle che inte-

! ressano la linea SDA, va considerato che
la resistenza d'ingresso @ 47 Kohm, dun-

que la massima corrente richiesta dal

sta modalita zero volt determinano l'ar-
resto del motore, che invece gira alla mas-
sima potenza a 5 V. Potenziali interme-
di danno valori di velocita e potenza com-
presi tra il minimo e il massimo, come
& ovvio attendersi. Qui si usa |a linea SCL.
che funziona da controllo di direzione
e richiede livelll logici TTL (0/5 V): zero
equivale a far girare il motore in senso
contrario, mentre con 5 volt si ottiene la
rotazione nel verso diretto.

controlio in pwm

La presenza di una semplice rete di fil-
tro RC allingresso SDA permette di
comandare il motore inviando al modu-
lo una forma d'onda PWM, ossia un‘on-
da quadra della quale viene variato il duty-
cycle (rapporto impulso/periodo); I'on-
da deve essere a livello TTL (0/5 V) stan-
dard e avere una frequenza di almeno
20 KHz. |l controlio PWM pud essere adot-
lato sia nel modo analogico che in quel-
lo appena descritto, dato che riguarda
solo |a linea SDA. Il trucco consiste nel
fatto che il filtro R/C consente di rica-
vare una tensione continua sfruttando
il fatto che gli impulsi TTL caricano la
capacita d'ingresso, determinando un
potenziale che dipende essenzialmen-
te dal duty-cycle: lo 0% da zero voll, quin-
di proeduce nel prime caso la rotazione
alla massima potenza in senso inverso
e nel comando 0+5 V lo stop del moto-
re; il 100 % di modulazione garantisce
i & volt, quindi la rotazione alla massi-
ma potenza nel senso giusto, optando
per il controllo con il solo SDA e la mas-
sima velocita nel comando 0+5 V.

con | radiocomandi

da radiomodelll, dato che dispone di un'in-
terfaccia servo; per questa modalita val-
gono le seguenti convenzioni: impulsi da
1,5 msec. determinano lo stop del moto-
re {la tolleranza intorno a tale valore &
7 microsecondl) mentre scendendo a dura-
te di 1,1 msec. o salendo fino a 1,9 mil-
lisecondi si ottiene la rotazione in un verso
o nell'altro, in base alla posizione del joy-
stick del trasmetlitore. In tale modalita
il filo giallo del ricevitore (QUT PULSE)
va connesso alla linea SDA, mentre SCL
non & utilizzato ma va posto a zeroo a
5 volt, per evitare problemi (in pratica
non va lasciato flultuante).

il comando da I2C-bus

La modalita di comando pitt comples-
sa & quella mediante un microproces-
sore capace di gestire un dialogo
mediante comandi IFC-bus: in essa velo-
cita e verso di rotazione sono decisi da
istruzioni binarie a 8 bit, accompagna-
te da un indirizzo che dice a quale dispo-
sitivo sono dirette (il bus permette infat-
ti di collegare e comandare distintamenle
otto periferiche); per questo motivo i dip-
switch parmettono di impostare, nelle 8
combinazioni riservale al comando I2C-
bus, anche l'indirizzo.

Dalla tabella pubblicata si nola che le
combinazioni che impongono tale
comando sono caratterizzate dall'ave-
re il dip 4 OFF (aperto). Quelle con il
dip 4 ON riguardano le modalita ana-
logica, 0+5 V con comando di direzio-
ne separato, PWM.

Le combinazioni non definite dalla
tabella non sortiscono alcun elfetto: impo-
standole nulla accade e Il led di cul &
equipaggiato Il modulo lampeggia.

driver & piuttosto esigua: meno di 100 ]
microampere.
Il modulo
: | MDO3 pud
comando 0+5 voit shtekll oy
trollato dall'u-
Applicando tra SDA e massa una ten- scita di un
sione che varia linearmente, sl pud gesti-  ricevitore per
re il motore collegato al modulo MDO3  radiocoman-
applicando da0a SV incontinua;inque- do standard
. Questo prodotto & disponibile, completo,
presso Idea Elettronica,
telefono e fax 0331.215081.
Sito web www.ideaelettronica.it
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GPS E DINTORNI

LA SCATOLA MAGICA

Un eccezionale prodotto in esclusiva: possiamo seguire un'auto o una
persona e addirittura controllare via audio tutto quello che accade. In kit,
in offerta speciale, un vero apparato da James Bond!

di Massimo Tragara

. @ meraviglie della moderna
elettronica sono tante, E la
cosa piu' incredibile & che oggl
sono spesso accessibili
senza problemi. Anni fa fu sviluppato
un eccezionale sistema per usi milita-
ri, detto gps, che permetteva di avere
con grande precisione la posizione di
un aereo o di un veicolo in ogni punto
del nostro pianeta. Oggi questo siste-
ma, che utilizza particolari satelliti, & vir-
walmente libero. Anche nol possiamo
faciimente comprare uno di questi
apparecchi e usarlo. Ma vediamo come
un nostro bravissimo tecnico amico ha
pensato di utilizzarlo e di proporlo ai nostri
lettori, Si tratta di un progetto sofisticato

ma, come sempre, di immediata rea-
lizzazione pratica: tanto che qui ve lo
presentiamo sicuri del successo che incon-
trera, anche per via del prezzo veramente
contenuto cui viene proposto. Dunque
attenti.. la scatola magica (da porre in
auto: viene alimentata a 12 volt) con-
tiene innanzitutto un localizzatore gps.

CITROEN COURTESY

che della propria posizione direttamente
dal satellite. Niente errori, notte o gior-
no che sia, nuvoloso o no, eccetera ecce-
tera. Poi, sempre nella scatola magica,
¢'é un modem gsm giusto come un telefo-
nino.. L'automobile, guidata magari da
nostra moglie, parte e va via chissa dove..
Noi, calmi, a casa. Qui accendiamo il
computer (dove abbiamo installato il pro-
gramma Autoroute, che vi viene forni-
to nel kit), chiamiamo la periferica gsm..
ed ecco sullo schermo dove sono esat-
tamente |'auto e la moglie. In Italia, in
Europa, dovunque sia.. Non solo vedia-
mo la posizione del momento in cui abbia-
mo chiamato, ma vediamo addirittura
ben 1250 posizion| precedenti che la sca-
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Qualche immagine della centraling con localizzatore £ps e periferica
telefonica gsm. In alto le antenne gps e gsm. In basso una cornetta
telefonica per ricordare che basta una chinmata telefonica normale

per sapere dove un'auto si trova ¢ ascoltare magari quel che succede..

i

T TR T

tola magica ha opportunamente memo-
rizzato! Insomma tutto il percorso..soste
comprese. Qualcuno forse non ha
ancora il computer? Peccato certo per-
ché manca la scenografia, ma..nlente
paura, Gia perché basta solo un telefo-
nino gsm! Noi inviamo solo un breve mes-
saggio sms, e voila sul nostro telefoni-
no appaiono le coordinate dell'auto! Bello?
Vero, verissimo!

Ci si polrebbe accontentare ma il
nostro bravo lecnico amico (lavora forse
per I'FBI?) ha deciso di superare se stes-
s0.. Gia: alla scatola magica pud esse-
re facilmente ‘“allegato® un piccolo
microfono..E allora? Semplice: quando
noi telefoniamo alla periferica gsm (nien-
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te squilli') non solo sapremo
come detto la posizione del-
l'auto ma, capito?, sapremo anche(sen-
tiremo in diretta) tutto quel che accade
in auto. Senliremo nostra moglie men-
tre parla con |'amica incontrata o con
il vigile che le sta contestando una con-
lravvenzione o con chissa chi. Cio owvia-
mente per proteggera a distanza.. Buono
il sistema, no? Eh si. l'elettronica & pro-
prioc meravigliosa! Qualcuno di voi
vuole organizzarsi con questa scatola
magica? Solo 999 euro il kit, tutto pro-
prio tutto compreso, pagamento con-
trassegnol Provare a verificare in giro
prezzi esistenti non per apparecchi come
questo, perché non esistono, ma solo

$nl
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per loca-
lizzator|
gps.. Ordini via posta (Elettronica 2000,
Cso Vitt.Emanuele 15, 20122 Milano),
via telefono ( 02.781717), via e-mail (
hoverof @ hotmail.com). Il kit compren-
de la centralina (la scatola magica), il
software operativo, il prg Autoroute 2002,
l'antenna gps, 'antenna gsm, | cavi col-
legamento, le istruzioni complete. Ulti-
ma considerazione: non esislono costi
di abbonamento di alcun tipo. Se use-
rete la scatola magica pagherete come
solito soltanto le telefonate che farete
a un normale lelefonino.. Ai lettori inte-
ressali; affretarsi, meglio controllare subi-
to auto e moglie, non si sa mail o
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Un dispositivo veramente professionale capace
di erogare una tensione variabile da 0,1 a 50
Vee, ideale per alimentare qualunque apparec-
chiatura si presenti sul vostro banco di lavoro.

Semplice e compatto, si realizza con poca spesa

e senza difficolta.

di Ermesto D'Amico

on sempre un alimentatore
& in grado di fomire un ampio
range di lensioni d'uscita,

¥ infatti spesso e volentier capi-
ta di tfrovare apparecchi da laboratorio,
anche costosi, che sono sostanzialmente
alimenlatori variabili limitati all'arco fra
i3edi30V éil caso dei circuiti basa-
ti sul classico LM723 National Sami-
canductors, che sebbene possano dare
molta corrente non riescono a scende-
re softo | 3 volt, @ non sono sicuri oltre

i 30 V (la massima differenza di poten-
ziale applicabile ad un LM723 & 40 V)
Ma nella realta pratica, nel lavoro del tec-
nico, capita non di rado di dover produrre
un riferimento a bassissima tensione, 0
di provare al banco degli apparecchi che
richiedono meno di 3 valt, ovvero di testa-
re amplificatori BF ed altro ancora che
richieda piu dei canonici 30 V. Ed allo-
ra come si puo fare? Una soluzicne potreb-
be essere Il progetlo di queste pagine,
che e semplice e compatto, e garanti-

sce un campo di regolazione insolitamente
esteso

Gia, perché questo nostro alimentato-

re genera in uscita da un minimo di 0,1
ad un massimo di 50 Vce, garantendo
una corrente continua di 1 ampére in ogni
condizione; si, & vero che 1 A puo esse-
re poco, soprattutto per reggere il cari-
co determinato, ad esempio, da un fina-
le di potenza, tuttavia per buona parte
delle situazioni pratiche basta ed avan-
za. E poi, se desiderate poter aumen-
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tare tale corrente sapplale che potete
farlo con l'aggiunta di un sacondo tran-
sistor finale gato in parallelo al primo
Ma questo ed altri dettagli costruttivi li

al momento giusto. Per ora limi-
tiamoci ad esaminare il circuito per quel-

e per la riparazione dl apparec-
chiature di vario genere, ed ave

Elettronica 2000

Come
pia e
€ un buon motivo per continuar

gere le prossime righe e prendere se

mente in considerazione [

lo

allimpiego di circuiti integrati
loro s

mparatorn, modull digita
lura ecc. Insomma, volendo
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DATI TECNICI

Consumo max . . .
Tensione erogabile
Corrente d'uscita

L'alimentatore stabilizzato proposto in queste pagine pud fornire una
tensione continua regolabile, consentendo altresi di limitare ad un valo-
re voluto la corrente erogata in uscita; & dunque adatto ad ogni prova
di laboratorio. Le principali caratteristiche sono riportate qui sotto:

Tensione d'alimentazione

U T S TR I

Protezione in corrente .. ....

...... 220 V/50 Hz
... B0 VA

-----

v 0542 A

male ad 1 solo giro; ciod, non che la rego-
lazione non riuscirebbe: semplicemen-
te ogni minimo spostamento provoche-
rebbe un salto di aimeno 1 volt, e sareb-
be percio difficile riuscire ad ottenere ad
esempia 20,2 0 15,5 volt. Chiaro?

per la corrente

Ottre al potenziometro multigin, uha secon-
da regolazione ci permettera di poter limi-
tare la corrente in uscita, proteggendo
cosi 'alimentatore da cortocircuiti acci-
dentali sui morsetti OUT. Nel contem-
po, la regolazione consentira di prova-
re qualsiasi circuito imponendo una soglia
di corrente, cosicché se anche vi fosse
qualche problema ['assorbimento verrebbe
limitato, evitando di danneggiare |l cir-
cuito stesso. Pensate ad esempio ad un
apparecchio che ha un transistor in cor-
tocircuito sull'alimentazione, e che di con-
seguenza tenderebbe ad assorbire cor-

schema elettrico

rente infinita: imponendo un limite
sarebbe comunque possibile evitare il
danneggiamento delle piste dello stam-
pato e di eventuali componenti che si
trovano in serie al semiconduttore in corto.
Ma vediamo come & fatto l'alimentato-
ra, esaminandone lo schama eletirico:
partendo dal trasformalore di rete, la ten-
sione entrante al primario viene ridotta
a 48 Vac, e, prelevala dal secondario,
subito dopo viene raddrizzata e tra-
sformata in continua dal ponte a diodi
siglato PD1, quindi filtrata e livellata dal
condensatore elettrolitico C1. Ai capi di
questo condensatore avremo una ten-
sione continua di circa 65 volt.

Come si pud notare dal disegno, sono
stall adoperati due integrati della nota
casa HARRIS, e cioé un CA3086 -con-
tenente cinque transistor NPN al silicio-
ed un CA3130, usato come amplifica-
tore operazionale. In particolare, il
CA3130 & un elemento ideale per la rea-
lizzazione di un amplificatore di errore

in un alimentatore vanabile: infatti, pro-
prio per questo si possono oftenere in
uscila tensioni prossime aflo zero. In
sostanza, il trucco sta nel fatto che -pur
alimentato a tensione singola- il com-
ponente pud fornire tra il proprio piedi-
no 6 e massa una differenza di poten-
Ziale moalto prossima a zero, a differenza
della buona parte degli operazionali ‘gene-
ral-pourpose" come TLOB1, TLO8Z,
pA741, ecc., che non scendono softo un
paio di volt.

il riferimento

Quattro dei cinque transistor intemamente
allintegrato CA3086, siglato U1, sono
collegati in modo da ottenere dei diodi
Zener, che serviranno come tensioni di
riferimento all'integrato U2: infatti dai pin
10 e 11 ricaviamo Il potenziale che ali-
menta direttaments il piedino 7 dell'U2,
sfrutlando come resistenza-zavorra la
serie R1/R2; da questa tensione prin-
cipale, portata attraverso la RS, dal pie-
dino 14 dell'U1 ne preleviamo un‘altra
continua e stabilizzata, che ci serve per
dare Il riferimento al potenziometro R6.
Ruotando il perno di quest'ultimo, pola-
rizziamo dunque l'operazionale U2, tra-
mite il pin 2, ottenendo cosi |a variazione
della tensione prodotta in uscita dall'in-
tero alimentatore.

Il pin 3 dell'U2 & l'ingresso non inver-
lente dellamplificatore operazionale, dove
le resistenze R7, R8 ed R9, collegate
ad esso, formano un partitore resistivo
per |'amplificazione d'errore dell'ali-
mentatore. In uscita pin 6 avremo quin-
di una tensione variabile che dipendera

TRI1
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dalla regolazione di R6, ma anche daka
tensione di uscita deil'alimentatore
ripontata tramite R7, RS ed RS, che andra
a pllotare il lransistor T1 alia sua base
Come si pud notare, l'emettitore o T1
& collegato a massa, mentre il colletto-
re & sulla base di T2: otteniamo cosi una
sorta di resistenza variabile, con la quale
possiamo controllare la polarizzazione
della base del T2 rispetic a massa, e
variare conseguentemente la tensione
in uscila. Naturalmente, siccome que-
slo lransistor da solo non basta a garan-
lire una buona erogazione di corrente,
gli abbiamo collegato in cascata (in con-
figurazione Darlington...) T3, un comu-
nissimo 2N3055 che funziona pralica-
mente come finale di potenza.

Quanto alla limitazione di corrente, l'ab-
biamo ottenuta con una particolare rete
elettronica composta dal transistor T4,
e dalle resistenze R12, R13 ed R14; lo
scopo della R13 & determinare una cadu-
ta di tensione ben regolabile poi attra-

verso Il trimmer ngd utilizzabile per I COMPONENT] UT[LIZZAT]

polarizzare un transistor (T4) che fa da

"shunt", facendo “fuggire” direttamente R1 2,2 Kohm 1 W C2 100 pF 63 VI
verso l'uscita la corrente destinata alla R2 2,2 Kohm 1 W C3 4,7 uF 50 VI
polarizzazione del driver T2. Praticamente, R3 68 Kohm C4 1 nF poliestere
lintervento della protezione si splega cosl: R4 1 Kohm C5 100 pF 63 VI
a correnti relativamente basse, ovvero R5 2,2 Kohm T1 2N1711
a vuoto, non vi & differenza di potenziale A6 47 Kohm potenziometro T2 2N1711
tra i capi della R14, e quindi del trim- multigiri T3 2N3055
mer R13; quando |'alimentatore ercga R7 8,2 Kohm T4 BD242
corrente, ai capi delle predette resistenze R8 10 Kohm PD1 Ponte raddrizzatore
& localizzala una caduta di tensione pil R9 22 Kohm 100V, 2A
o meno acceniuata, che tramite il cur- R10 22 Kohm U1 CA3086
sore dell'R13 polarizza la base del tran- R11 3,3 Kohm 1 W U2 CA3130
sistor di limitazione. R12 1 Kohm TR1 Trasformatore 60 VA
R13 10 Kohm potenziometro con primario 220V/50Hz
come funziona lineare e secondarlo 48V, 1,2A
R14 1ohm 1 W
, C1 2.200 R13 10 Kohm poten- Le resistenze fisse, salvo quel-
Ora, va detto che finché la corrente pro- zlometro lineare le per cul & specificato diver-
duce una tensione insufficiente e mino- R14 1ohm1W samente, sono da 1/4 di watt
re di quella di soglia della giunzione base- C1 2.200 pF 100 VI con tolleranza del 5%.

emettitore del T4, quest'ultimo resta inter-
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Disposizione dei componenti

detto; ma non appena, la Vbe cresce oltre
0,6 volt, il transistor prende a condurre
sottraendo una porzione di corrente alla
base del T2, tale da abbassare |a ten-
sione d'uscita dell'intero circuito, quin-
di l'erogazione della corrente.

Va infine notato che, a parila di corrente
in uscita, & la regolazione dell'R13 a deci-
dere quando e quanto intervenire T4, cio
vuol, dire che nella pratica limpostazione
del trimmer permette di scegliere la cor-
rente alla quale si raggiunge la tensio-
ne di soglia del transistor, quindi il valo-
re che determina l'intervento della pro-
lezione Riassumendo, il fimmer R13 serve

a selezionare || valore di corrente limi-
te, cioé a quanti milliampeére far scatta-
re la limitazione. Tutlo chiaro?

Per effetto di cid, quando la corrente pre-
levata all'uscita dell'alimentatore supe-
ra il limite impostato da R13, la tensio-
ne presente sulla base del T4 diminui-
sce, perché si verifica una certa cadu-
ta sulla resistenza R11, proteggendo cosl
l'intero circuito anche da un accidenta-
le corlocircuito In uscita.

Un ultimo dettaglio da osservare riguar-
da il funzionamento dell'amplificatore di
arrore, che serve a compensare la cadu-
ta di tensione introdotta dalla R14, che
evidentemente & in serie al carico. L'in-
gresso consistente nel piedino non-inver-
lente dell'operazionale U3 riceve ||
potenziale del morsetto +OUT, cosicché
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sente quanto accade all'uscita; pertan-
to, a parita di potenziale applicato con
il potenziometro R6, pill la Vout cresce,
maggiore & la tensione data dal piedi-
no 6, mentre riducendosi la predetta Vout
il potenziale del piedino 6 scende. Ne
deriva che nel primo caso T1 va con-
ducendo sempre pill e polarizza meno
la base del T2 e del T3, cosicche la ten-
sione d'uscita viene forzatamente ridot-
ta, mentre nel caso opposto si ha un
aumenlto della tensione ai morsetti
OUT, perché il calo del potenziale al pie-
dino 6 lascia aumentare quello che pola-
rizza la base del darlington di uscita.
Ai morsetti + e - (OUT dell'alimentato-
re) troviamo il condensatore elettrolili-
co C5, che filtra la tensione d'uscita da
ripple e disturbi d'ogni genere.

realizzazione pratica

Per la costruzione del dispositivo fino-
ra descritto non sono necessarie parti-
colari precauzioni, né servono conoscenze
diverse da quelle richieste da qualsia-
si montaggio elettronico. Tutti i compo-
nenti prendono posto sul circuito stam-
pato, ad eccezione del trasformatore d'a-
limentazione (effettivamente un po'
troppo pesante per della sottile vetro-
nite...) del transistor T3 e T4, e nalu-
ralmente dei due potenziometri o trim-
mer R6 ed R13. Dunque, al solito pre-
parerete la basetta per fotoincisione, rica-
vando la pellicola da una buona fotocopia
(fatta su carta da lucido o acelato tra-
sparente) della traccia del lalo rame visi-
bile in queste pagine a grandezza natu-
rale. Inciso e forato lo stampato partite
infilando resistenze e zoccoli per i due
integrati, quindi sistemate i condensa-
lori, badando di rispettare la polarita degli
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elettrolitici. Procedete collocamde N
ponte raddrizzatore {aRenzone aia
polarita indicata, altrmenss [ slenartas-
re non lunzionerd) ed | FanSSior che varmo
sullo stampato, cioé T1 e T2, onentar-
doll ognuno come mosia lNapposio dise-
gno di queste pagine: a tal proposao ram-
mentate che per questl transsstor la tacca
sta in corrispondenza del terminale di
emettitore. Quanto a T3 e T4, monta-
teli entrambi su un unico dissipatore di
calore (avente resistenza termica non
maggiore di 3
*C/W) opportu-
namenle fora-
10, ricordando
di interporre un
foglietto di mica
isclante per cia-
scuno, spalma-
10 su entrambe
le superfici con
pasta al silicone
(per migliorare il
trasferimento del
calore..) e le
apposite ron- ]
delle in teflon per isolare [e viti, Alla fine
del montaggio verificale (usando un tester
disposto come ohmmetro) che non vi sia
contatto elettrico tra la parte metallica
del 2N3055 ed || dissipatore, ovvero tra

SE NON BASTA LA CORRENTE...

... sempre possibile porre rimedlo: Infatti se 1 ampére vi sembra poco
potete aumentare |'erogazione disponendo un secando finale in paral-
lelo a T3, collegando base con base, emettitore con emettitore e col-
lettore con collettore, collocando il secondo 2N3055 su un altro dis-
sipatore identico a quello del primo, ovvero sullo stesso (che perd
deve essere plu grande, ed avere resistenza termica non magglore di
1,5 "C/W) e prendendo le sollte precauzion| per I'isolamento elettri-
¢o. Riducete pol laR11 a 2,2 Kohm, lasclan-
dola sempre da 1 watt, @ non ritoccate |l
circulto di protezione, altrimenti Iinterver-
rebbe troppo tardi.
{ LaR14 potete lasciarla dello stesso valo-
£| re, almeno se prevedete dl richiedere non
pil di 2,5 ampére all'uscita del circuito. Infat-
ti la caduta di tensione provocata dalla resi-
stenza, che evidentemente & In serle al cari-
co, viene compensata dalla retroazlone ope-
rata tramite I'lngresso di arrore relativo al
pledino non-invertente dell'operazionale U3:
a parita di potenziale applicato con il poten-
zlometro R6, piu la Vout cresce, maggio-
re ¢ |la tensione data dal pledino 6, men-
tre riducendosi la predetta Vout il potenziale del piedino 6 scende.
Ne deriva che nel primo caso T1 va conducendo sempre plu e pola-
rizza meno |la base del T2 e dal T3, coslcché la tenslone d'uscita viene
forzatamente ridotta, mentre nel caso opposto si ha un aumento della
tenslone al morsetti OUT, perché Il calo del potenziale al pledino 6
questo e l'aletta del T4. lascla aumentare quello che polarizza la base del darlington di usci-
ta. Il trasformatore va dimenslonato di conseguenza, nel senso che
, - Il secondario deve poter erogare la corrente che desiderate avere all'u-
i collegamenti scita; lo stesso dlc':l per I'elettrolitico C1, che va aumentato di circa
2.000 microfarad per ogni ampére in pli.

Pol, prendete 6 spezzoni di filo in rame k J
isvlato (della sezione di aimeno 0,75 mmq)

e saldateli ai lerminali di base, emetti-
tore @ collettore, portandoli alle rispet-
tive piazzole sullo slampato, badando
di non scambiare le connessioni di un
transislor can quelle dell'altro. Ah, ram-
mentate che il collettore del 2N3055 &
tinvolucre, percid per collegarlo dove-
te usare un anello capocorda da strin-
gere lra la rondella isolante sotto al dis-
sipatore ad il rispettivo dade 3MA di fis-
saggio, saldandovi pol il rispettivo cavo
(sul capocorda), Per terminare [l circui-
lo prendete | due potenziometri, e col-
legateli con corti spezoni di filo alle rispet-
live piazzole della basetta: RS, il multi-
giri, ha solitamente i due estremi in linea
e piu distanti tra loro, mentre il cursore
& l'elettrodo spostato a lato; collegate
questi capi alle piazzole marcate RS, ricor-
dando che il cursore va a quella che porta
(dal lalo rame, al piadino 2 dell'U2). 'al-
Iro potenziometro, cioé R13, connette-
lelo con tre till ai relativi contalli sul c.s.,
rammentando che il centrale (cursore)
va alla piazzola che porta alla base del
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T4. Completate Il lavoro inserendo | due
integrati dip nei rispettivi zoccoll, prestando
atlenzione a posizionarli come mostra
il disegno di disposizione componenti visi-
bile in queste pagine (la tacca di U2 va
verso C4, mentre quella del'lU1 deve guar-
dare verso la resistenza R4). Quanto al
traslormatore, ne occorre uno con pri-
mario da rete (220 V/50 Hz) e secon-
dario a 48 Vac capace di erogare alme-

no 1.2 ampére: i capi dell'avvolgimen-
to primario collegateli ad un cordone d'a-
limentazione terminante con spina di rete,
isolando bene le giunture con nastro iso-
lante.

nessuna taratura

Quelli del secondario portateli alle piaz-
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HENE BeunEERNEE titore del T4 (massima corrente).

zole AC IN del circuito stampato, senza
rispettare alcun ordine o particolare dispo-
sizione. Cosl l'alimentatore & pronto all'u-
so, dato che non richiede alcuna tara-
tura: infatti le uniche regolazion| si pos-
sono gestire durante il funzionamento,
perché riguardano tensione (R6) e cor-
rente d'uscita.

il contenitore

Poi procuratevi un contenitore adatto a

su un tavolo da lavoro; sul pannello fron-
tale fate i fori che servono ad ospitare
i due potenziometri, e due morsetti (pos-
sibilmente da awvitare) di quelli usati negl|
alimentatori commerciali: praticamente
prevedetene uno rosso ed uno nero, col-
legando poi il primo al +OUT ed Il secon-
do al -OUT, adoperando allo scopo del
cavo da 0,75 mmq di sezione.

Dietro, fate un foro per il passacavo del
cordone di rete: se il contenitore & di metal-
lo evitate di far uscire il cavo diretamente
dal buco, senza protezione, perché muo-
vendolo molte volte l'isolante puo veni-
re tagliato dalla lamiera, con il rischio
di trovarsi le paretl pericolosamente sot-
toposte alla tensione di rete.

Magari, prevedete un interruttore da 1
A, 250 Vac in serie ad uno dei fill del
primario del trasformatore: permettera
di accendere e spegnere Il circuito senza
dover staccare e riattaccare, ogni volta,
la spina.

Durante le prove preliminari aiutatevi con
un tester disposto come voltmetro in con-
tinua, cosi da poter vedere il range delle
tensioni di uscita e la limitazione delle
corrente sotto carico,

contro i cto-cto

A proposito di protezione, per farla inter-
venire anche con il cursore del poten-
ziometro R13 nuotato tutto al minimo, owe-
ro per sensibilizzarla un po' di piu, pote-
te identificare il filo che connette il polen-
ziometro R13 alla piazzola (di R13) sullo
slampato, collegata al +OUT, quindi inter-
romperio e mettervi in serie una resistenza
da 3,3 0 4,7 Kohm.

In tal modo potrete avere un'efficace pro-
tezione contro il cortocircuito anche se
il cursore dell'R13 & tutto verso I'emet-

Evitate questo accorgimento se pensate
di modificare l'alimentatore aggiungen-
do un transistor per erogare piu corrente.

‘|

EHeHronlea 2000
e —




IDEA ELHTRONIO! 4 | “ ”
Telefono e Fax H 4
0331. 215081

‘
.
.ﬁ v
-,
i
+ I - E
" 1 o ’ .I.i
\ b " ) L] LA .
kY ) | a ok .“‘."“ '
e < .
e ~ - 4 = Ry
T 3 Fi
N = SR i
4 [ = |3 '
" a4 ] "J
- { + Lhad
Y ;
y %

fliii \“' ‘”Jr‘ 'Ul

o Lol
4
-

' nﬂ -~
&
W
I
Il "i
it
F "Pmsn su i -I.' ! Y . !
e .
A
! 1 } el
(T
IHIEETRAAT
|
.

il '{I}”




’ ; I. | .-‘" .
P AL
Ry rdi !
1L ‘.ﬂr;\lr
LT e

Elettrenica 2000




IN CASA

TEMPORIZZATORE
a 220 volt

Il circuito é un semplice timer alimentato diret-
tamente dalla rete elettrica, con relé gia inclu-
so nello stampato. Le ridotte dimensioni lo ren-
dono inseribile anche nelle cassette di dirama-
zione esistenti negli impianti domestici, e dun-
que serve ad accendere luci o altri utilizzatori
per un tempo predefinito.

a cura della Redazione

ra le tante richieste del nostri lettori, le piu frequenti riguar-
dano circuiti, accessori utili nella vita di tutti i giorni, in
casa, sul lavoro, ecc. Una che vogliamo soddisfare in que-
ste pagine riguarda la preparazione di un temporizzatore
funzionante direttamente a 220 volt, e tanto piccolo da entrare senza
difficolta nelle cassette standard (quelle per le placche Bticino...) esi-
stenti negli impianti elettrici dei moderni edifici. Le ridotte dimen-
sioni (come visibili dalle foto) consentono a chi realizza tale circui-
% to di ubicarlo anche negli spazi piu angusti. L'uscita che comanda
Eletironica 2000 59

EITLING COURTESY




schema elettrico
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Un circuito molto semplice

con un relé gid previsto
sullo stesso stampato.

ma sempre utile: un piccolo timer

Il tutto a dimensioni molto contenute...

l'utilizzatore & a rele, ed il tempo di atti-
vazione, faciimente impostabile trami-
te un trimmer, varia da pochi secondi
a decine di minuti. Le applicazioni sono
tante, e giusto per darvi qualche esem-
pio ne citeremo un paio: potreste appli-
carlo alla lampada della cantina, che chis-
sa quante volte l'avrete lasciata acce-
sa, con conseguente spreco di energia
elettrica. Oppure, il timer pud essere con-
venientementle applicato ad un ventilatore

deslinato ad areare un bagno senza fine-
stre, oppure a delle lampade da giar-
dino che si accendono e si spengono
automaticamente al vostro rientro, dopo
aver azionalo il telecomando del can-
cello elettrico. Ed ancora, |l circuito torna
ulile per applicazioni elettroniche: ad esem-
pio per collegario al bromografo per tem-
porizzare I'esposizione al raggi ultravioletti
degli stampati.

Insomma, come potete ben vedere un

I COMPONENTI UTILIZZATI

R1 10 ohm 1 watt

R2 10k ohm

R3 180 Kohm

R4 Trimmer 10 Mohm

R5 4,7 Kohm

R6 10 Kohm

R7 1 Kohm

C1 470 nF 400V poliestere
C2 220 pF 25 VI elettrolitico
C3 100 nF poliestere

C4 47yF 25 VI elettrolitico

C5 10 nF poliestere

D1 1N4007

D2 1N4007

D3 1N4007

DZ1 Zener 12V, 1 W

T1 BCS547

U1 555

RL1 Relé da stampato, miniatura
S1 Pulsante normalmente aperto

Tutte le resistenze sono da % di
Watt, salvo diversamente specifi-
cate.

timer serve praticamente dovunque, ed
@ per questo che vi invitiamo a legge-
re le prossime righe, per scoprire
come @ fatto il nostro, quello che pre-
sentiamo In questo articolo e che
potrebbe, prima o poi, servirvi. Guar-
dando lo schema elettrico notiamo che
il circuito & formato da un unico inte-
grato, ormai famoso per le sue innu-
merevoli applicazioni: si tratta del'NES5S5,
il timer per eccellenza, configurato per
funzionare come multivibratore mono-
stabile. Tutte le funzioni le svolge da sé,
percid | compaonenti esterni richiesli sono
pochi, e lutti di facile reperibilita, addi-
rittura recuperabili da vecchie schede
surplus...

il relé

A pilotare il carico di uscita, troviamo
un piccolo relé inserito direttamente nel
circuito, che sopporta correntl nell'or-
dine dei 2 ampére, @ commula tensio-
ni di 250 Vac. Se collegherete utilizza-
lori a 220V, il massimo carico applicabile
@ di circa 400 watt, piu che sufficienti
per comandare quattro lampadine da
100 watt, un paio di ventilatori di
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medie dimensioni, la completa linea di
illuminazione di una scala o di un atrio,
parecchi tubi UV per bromograti.

Per comprendere senza fatica il circui-
to, il relativo schema, visibile in figura,
@ stato diviso in due parti: la prima riguar-
da lo stadio di alimentazione, che eroga
12 volt in uscita partendo direttamen-
te dalla rete elettrica ENEL. Si tratta, come
vedete, di un alimentatore accoppiato
galvanicamente alla linea AT, perché
manca il trasformatore: la necessaria
caduta di tensione & ottenuta sfruttan-
do convenientemente la reattanza del
condensatore C1, e la resistenza del-
I'R1,

R A %G T

Dunque, il bipolo serie formato da C1
ed R1 riduce i 220 V, mentre | diodi D1
e D2 raddrizzano la corrente alterna-
ta, trasformandola in una continua ma
pulsante; il diodo Zener DZ1 stabilizza
tale tensione impedendo che gli impul-
si superino i 12 volt, mentre C2 e C3
filtrano e livellano il piu possibile la ten-
sione in uscita, che diventa dunque vera-
mente continua. E' importante precisare
che il condensatore C1 deve soppor-
tare una tensione di almeno 400V, e che
non deve assolutamente essere sosli-
luito con altri di tensione inferiore, se
non volete che vi esploda durante |'uso
del timer.

Descritta la prima parte di alimentazione,
passiamo ora al temporizzatore vero e
proprio,

il circuito

Il cuore del circuito, come prima accen-
nato, Il notissimo e popolare NES55, che
lavorando in configurazione da mono-
stabile delermina la temporizzazione volu-
ta. Parte una volta triggerato il piedino
2, cosa che si ottiene in pratica premendo
il pulsante S1, l'uscita si porta dunque
a livello alto, e vi resta per un tempo
determinato dalla formula seguente:
1=1,1xRtxC4 ;

in essa Rt & la reistenza totale, ovve-
ro la somma di R3 e del valore assun-
to al momento dal trimmer R4, Essen-
do quest'ultimo variabile, poiché lo pos-
siamo cambiare a piacere, semplicemente
ruotando il cursore del trimmer, vedia-
mo che il tempo per cui resta attiva I'u-
scita del circuito (e con essa il relé) si
puo variare agevolmente. Alla sinistra
del disegno notate un pulsante NA che
serve a far partire la temporizzazione

Elettronica 2000

DOVE SI PUO’ USARE

Il temporizzatore a 220 V torna utile in tutti | casi in cui serva accendere a
tempo ultlilizzatori elettrici funzionanti con la tensione di rete: quindi per le
luci delle scale o dell'atrio di uno stabile, per quelle della cantina (che tutti
dimenticano sempre accese...) ma anche per comanadare, ad esempio, Il
ventilatore dei bagni sprowvisti di finestre, per l'esposizione dei circuili stam-
pati nei bromografi (in questo caso il circuito controlla il circuito def tubi
UV). Il tempo é impostabile a piacimento mediante un trimmer, ed in linea
o massima, considerati | valori scelti per | componenti, la durata pit breve
comspondeéra a circa 9 secondi, mentre quella pil lunga sara dell'ordine
degh 8 minuti, valori pit che accettabili per la gran parte delle applicazio-
ni. i relé di uscita & collegato con un capo alla morsettiera d'ingresso, quin-
di quando scafta fornisce direttamente la fase della rete: il neutro andra
portato al carico direttamente, mediante un filo. Il rispetto di neutro e fase
non & determinante, tuttavia ricordate che Il conduttore che va diretto al
canco non deve essere lo stesso che applicate al morsetto F del circuito.
Uttima cosa: Il piccolo timer funziona direttamente con 220 volt, quindi pre-
state la dovuta attenzione, e soprattutto non mettelevi sopra le mani quan-
do é attaccato alla rete. Inseritelo in una scatoletta per Impianti elettrici, e
non appoggiatelo su piani di metallo.




per il montaggio

del timer: & appunto I'S1, che nella pra-
tica potra essere sostiluito anche con
numerosi pulsanti da parete, tutti NA e
connessi In parallelo.

I| .'ijl-l.?l-flll;l!lfr.i i"‘J-'.”,[-',”"'
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S1, attraverso la R7 che funge da resi-
stenza limitatrice, comanda l'ingresso
di trigger del 555, giacché premendo-
lo lo forza a massa, dandogli il neces-
sario impulso; la R2 ha il compito di for-
zare a livello logico positivo l'ingresso
pin 2, quando non viene premuto il pul-
sante S1. Se non vi losse, Il predetto
piedino causerebbe delle false parten-
ze del limer, per effetto dei numerosi distur-
bi radioelettrici captabili nell'aria.

Il pin 8 (di alimentazione) ed il 4 (di reset)
sono collegati direttamente al ramo posi-
tivo, mentre i pin 6 e 7 collegati alle resi-
stenze R3, R4 e al condensatore elet-
trolitico C4, provvedono alla temporiz-
zazione del circuito, secondo la relazione
gia esposta. |l pin 5, corrispondente alla
tensione di controllo dell'U1, deve
essere collegato a massa con il C5, per-
ché in questa applicaziona non serve.
L'uscita, pin 3, pilota la base del tran-
sistor T1 attraverso la R5 e la R6, che
servono a polarizzare la base del
semiconduttore senza danneggiarla. Dun-
que, quando il pulsante S1 viene pre-
muto, l'uscita pin 3 si porta a livello logi-
co 1, saturando il transistor, che lavo-
rando ad emettitore comune, eccita il
relé RL1 alimentandolo con il proprio

collettore, e da tensione al carico col-
legato allo scambio di quest'ultimo, Tra-
scorso il tempo impostato tutto torna nella
condizione iniziale.

Bene, vediamo adesso come prepara-
re il imer: per prima cosa occorre pen-
sare al circuito stampato, oltenibile per
fotoincisione, ricavando la pellicola da
una buona fotocopia della traccia lato
rame (la trovale in queste pagine in scala
1:1, ndr.) fatta su carta da lucido o ace-
tato. Incisa e forata la basella, il mon-
taggiop di questo progetto non richie-
de particolare esperienza e maestria:
basta fare attenzione a qualche picco-
lo accorgimento. Ricordate che tutti | buchi
del ¢.s. possono essere fatti da tmm,
Naturalmente per i componenti di
dimensioni maggiori che presentano ter-
minali pit spessi, il foro deve risultare
leggermente allargato.

Tornando al nostro circuilo, comincia-
te il montaggio con linserimento dei diodi
che, presentando una fascia di riferimento,
devono essere inseriti rivolgendo il loro
catodo nella giusta direzione visibile nel
piano di montaggio in figura (fascel-
ta=catodo). Poi proseguite con le resi-
stenze, lenendole attaccate il piu pos-
sibile alla superficie della basetta, cioe,
witte tranne la R1. che essendo da 1
watt durante il funzionamento potra scal-
dare un po'.

Inserirete lintegrato U1 rivolgendo la tacca
di riferimento verso l'allo e cioé verso
la R2, poi tutti i condensatori, la R1, la
R4, il transistor T1, il relé RL1 e per ulti-
mo | morsetti di collegamento ai cavi elet-
trici, Se avrete inserito tulli i component|
nel loro giusto verso ed eseguito delle
buone saldature, |l temporizzatore fun-
zionera a primo colpo, non appena avre-
te premuto per la prima volta I'S1,

' Dhcollaudo

Come detto prima, prese lutte le sem-
plici precauzioni, il circuito funzionera
a primo colpo.

Guardando sempre il piano di montaggio,
noterete sulla destra in basso due let-
tere: N ed F.

Queste due lettere sl riferiscono alla rete
eletirica dove N sta per NEUTRO, e F
per FASE: @ stato specificato in quan-
to il corretto funzionamento del progetto
dipende anche dal collegamento di que-
sti due fili. Trovare la fase In una linea
elettrica non & per niente difficile; il meto-
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Traccia rame

 Traccia in scala 1:1 dello stampato
utilizzato per il circuito.

do pit semplice & quello di procurarsi
un cercafase (cacciavite in vendita nei
negozi di materiale elettrico, ma anche
nei grandi supermercati, dal colore tra-
sparente e dal coslo di poche migliaia
di lire). Appoggiando con attenzione il
cercafase su uno del due conduttori, note-
rete la piccola lampadina al neon
posta dentro il cacclavite accendersi,
segnalandoci che si tratta della fase. Ah,
ovviamente dovete toccare con un dito
(solitamente il pollice...) l'elettrodo
posto in cima al manico del cacciaviti:
non preoccupatevi perché non fa male;
& tutto calcolato... Ovviamente non avvi-
cinate le dita alla punta, perché quella
sara sotioposta effettivamente al poten-
ziale della linea eletirica AT,

il I'|||..n | | rl" ]
i 'i:l!.','ll-_-'--'rl'll. .I. Hilt

Nel punto contraddistinto con la dicitu-
ra OUT viene applicato il carlco, con
in comune la Fase. |l pulsante va natu-
ralmente posto nel morsetto S1, e deve
essere NA. A questo punto siete pron-
ti per dare tensione e collaudare il timer.
Allo scopo raccomandiamo la dovuta
attenzione, dato che il circuilo, una volta
connesso alla rete, sara sottoposto ai
220 volt, quindi dovrete sistemarlo su
un piano d'appoggio fatto di materiale
isolante, @ non toccarlo con le mani!

Inizialmente non noterete alcun cam-
biamento; ma appena avrete premuto
in pulsante S1, verra azionato il relé e,
di conseguenza, il carico. Per una prima
prova collegate una lampadina a 220
V provvista di portalampada. Ricorda-
te che il trimmer R4 servira a regolare
la temporizzazione: la durata dell'atti-
vazione del relé aumentera se girato In
senso antiorario, e viceversa. In linea
di massima, considerati | valori scelti per
| componenti, il tempo piu breve corri-
spondera a circa 9 secondi, mentre quel-
lo pils lungo sara circa 8 minuti. o
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PALLA SVEGLIA

Un simputica folle sveglia:
per spegnerla bisogna lanciarlu
con forza contro
il muro O per lerra,

CODICE PIM12
EURO 13,00

-o.u-u..'a---sacoc«cntacotltlil'»att--rtllrbilI-Icl--v—no.-lnld

JOLLY PER TELECAMERE CCD

Un ¢ircuito per dare voce alle vostre telecamere,
In diretta sul circuito le uscite audio, video, alimentazione.

CODICE PKO6M EURO 6,00

-nlll||l||¢-.vtciliodlnlqtnoccnsnnccll- ------ IR RN

RX / TX 433 MHz

Ricevitore AM super rigenerativo. Trasmetti-
tore quarzato con risuonatore SAW.

CODICE RIC433 CODICE TR433

EURO 9,00 EURO 12,00
INVERTER [/ o A
200 WATT

Trasforma i 12V
continui applicati in
ingresso in 220 Vac

Dimensioni
145x77x70
Pexo 0.8 Kg

cod. PIMO7
EURO 92,00

>

UCOCQOOOOQ.C!!III'IOI.‘-..!Q“C -------- Fas AN E AR ANRRRRRNRRRAREN

PROIETTORE OROLOGIO MANUALE

Originale prodotto in grado di proiettare 'ora o la data su di una parete,
ginale prodotto 1 EPIMO6 . » . .. EURO 12,00 ¥

alno..n.p..l.-uatu-..l!cv-uv-m.c-blllll-ln-aanwsrnnlilllllaoon

Tutti i prezzi sono iva compresa, Per qualungue ordine rivolgersi a

IDEA ELETTRONICA
via San Vittore 24, 21040 Oggiona con 8. Stefano (VA)

Telefono / Telefax (0331) 215,081

EURO 5,20 per contributo spese di spedizione
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Per ricevere a casa
iI CD-Rom basta inviare

Cso Vittorio Emanuele 15,

-

64

La rubrica degli annunci é gratis e aper-
ta a tutti, Si pubblicano pero solo i
testi chiarl completi di nome e indi-
rizzo, Scrivere a Elettronica 2000, C.so
Vittorio Emanuele 15, 20122 Milano.

VENDO annate varie rivista Cinescopio.
Anni dal 1981 al 1997 (mancano solo
cinque fascicoli). Materiale in ottimo
stalo:richiesta 220 euro. Scrivere o telefo-
nare Paolo Rippa, via G. Buonomo 24,
80136 Napoli. Telefono 081.5921675.

TWEETER due a compressione con cari-
¢o a tromba anteriore Revac 3000THC
eff 105 dB, lineari da 7,5 a 30 KHz con
filtri individuali vendo causa inutilizzo. Rivol-
gersi Sig.Montagner via Rosmini 45 Bol-
zano 39100. Per info chiamare 0471-
980926.

TESTER DIGITALE Flucke 73 vendo.
Perfetio stato, usato poco, Vendo anche
finale LX945 con alimentazione sepa-
rata, alimentatore variabile da 3 a 14 volt,
vollmetro e amperometro analogici.
Andrea Cartei, via Pisana 519-D, Scan-
dicci 50018 (F1). Tel 055.721104.

SOLO 16 EURQ per un minitx stereo
fm 88-108 MHz. Tre bande, sintonia a
potenziometro, spinotlo per uscita cuf-
fia. Aliment. 12 volt con uscita supple-
mentare a 3-6-9 volt per alimentare altri
apparecchi. Pietro Carioni, via Leonar-
do da Vinci 13, Lodi 26900.

VALVOLE IN LIBERTA', Se li interessano
schemi di radio valvolari degli anni cin-
quanta posso fornirteli io senza proble-
mi, a prezzo mollo ragionevole. E'
necessario chiamarmi nel lardo poma-

riggio al numero 0328.3262478 per met-
terci velocemente d'accordo. Okey?!

VALVOLARE ricevitore Geloso 1521C
con giradischi e distributore per 20 ambien-
ti in oftime condizioni e ovviamente per-
fellamente funzionante vendo ad ama-
tori. Telefonare Ennio 328.2172282.

VENDO dizionario elettronica, progetli
per una casa sicura, circuiti in musica,
sistem| modulari hi-fi da 30 a 1000 watt,
ripariamo | videoregistratori. Tutto a 13
auro totali. Telefonare 0371,30418.

CERCO obietlivi AF per Nikon, fotoca-
mera Praktica VLC2 o 3 complela
accessorl/obiettivi, ingranditore Durst M801.
Solo se vere occasioni. Gaetano Giuf-
frida, via Piave 2, 95018 Riposto (CT).

VENDO riviste varie elettronica e foto-
grafia, francobolli Vaticano San Marino
Somalia al 50% prezzi catalogo Bolaf-
fi, materiale vario professionale di folo-
grafia. Telefonare per maggiori informazioni
al numero 095.7791825.

DISEGNATRICE moda diplomata Mila-
no offresi per lavori nel settore.Solo part
time o collaborazioni libere, Simona
347.5501270 ore pasti.

MATERIALE ELETTRONICO vario tro-
vato in canlina vecchio appartamento
vendo in blocco a lire 100mila (oppure
solo 50 euro!). Scrivere a Simona Roccl
via Pagliano 31 Milano.
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Centralina
con ricevitore GPS
e linea GSM

| Con una sola telefonata puoi sapere in ogni istante dove si trova ora la tua auto (e conoscere
ben 1250 posizioni precedenti. ovvero ogni percorso) e addivittura ascoltare quel che avviene
| dentro! Con il computer ﬁi ﬁm:mma noi il programma Autoroute 2 002 Microsoft) o con
un semplice SMS. Nessun abbonamento da pagare a chicehesia! Una scatola magica

| veramente fantastica, degna del miglior James Bond. Il kit comprende centralina gps,
mmfam s, antenne, cavi wliegammta, software, tutre le istruzioni. Prodotto gia montato,
imm edm:amente funzmnqme.
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in nﬁerta specmle, confrassegno, solo 999 euro con iva e ogni altra spesa gia compme.
Scrivere o0 telefonare (02,781 7.' 7) a Elettronica 2000,
C.sa Vi Emanuele 15, leana 20122, oppure Via e-mail a hoverof@hotmail.com




