PERIFERICHE

PRIMA DI COMINCIARE

Attualmente il personal computer (PC) & diventato uno
strumento di uso generalizzato, che si é profondamen-
te radicato nelle abitudini quotidiane grazie alla sua
disponibilita sia sul posto di lavoro che nella abitazione
privata. Inoltre, con I'evoluzione e I'implementazione
dei vari programmi applicativi, si é trasformato con-
temporaneamente in uno strumento di lavoro, in un
mezzo utile per I’apprendimento, e in un apparecchio
per il divertimento.

molto frequente trovare in posti insospettabili un
personal computer dedicato alla memorizzazione di
informazioni o al riconoscimento di dati, come per
esempio in un piccolo magazzino oin un negozio con
diversi articoli in vendita.
Il problema che frequentemente si presenta all'utilizzatore del
personal computer perd, & che questi nella maggior parte dei casi
ha una scarsa, o addirittura nessuna, familiaritd con
I'apparecchiatura. In effetti, I' utilizzatore & in grado di operare con
certi programmi di elaborazione del testo, di calcolo, di disegno
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1 PC ¢ elemento indispensabife neflea vita di tidti 7 giorni

elettronico, ecc., ma normalmente non conosce
nulla o quasi delle parti che compongono sia
infernamente che esternamente la propria macchina.
Questa mancanza di familiarita con il personal
computer & molte volte causa di grandi problemi
per I'operatore del dispositivo; questi problemi
non sarebbero cosi gravi se si conoscessero in
modo piv approfondito le parti che costituiscono
I'elaboratore stesso.

Questo tipo di inconvenienti richiede molto spesso
I'intervento dell’ Assistenza Tecnica specializzata,
con conseguente perdita ditempo e di denaro, che
si potrebbe evitare semplicemente conoscendoil modo
in cui opera e funziona un personal computer, e
frovando di conseguenza le soluzioni direttamente sul
posto di lavoro senza la necessitd di dover richiedere
'intervento di un tecnico specialista.

In effetti, la maggior parte dei problemi che normalmen-
fe si presentano sono banali e semplici, come ad
esempio quando non appare nulla sullo schermo dopo
che il personal & stato acceso e si sono regolate sul
monitor sia la luminosita che il contrasto.

Altre volte i problemi potrebbero essere un po’ pid
complessi, come ad esempio quando si devono
selezionare dei commutatori o dei ponti su una
determinata scheda per oftenere un certo tipo di
funzionamento o per impostare una determinata
configurazione; anche in questo caso pero,
' utilizzatore stesso & in grado di eseguire queste
operazioni, senza richiedere l'intervento di un
tecnico, semplicemente usando in modo opportu-
no il manuale in dotazione al personal o alla
scheda in questione.

Altre situazioni particolari si verificano quando &
necessario installare una nuova scheda sul
personal, come potrebbe essere una scheda
modem o una scheda di acquisizione dati; in
parecchi casi, |'operatore non & in grado di aprire
I'elaboratore ed eseguire I'installazione, anche se
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Suller pearte frontate del PC sono preseati diverse segnalazioni e
clewnd commuitalori




questa, con poche conoscenze sul funzionamento
e sulla struttura interna del PC, potrebbe risultare
una operazione estremamente semplice.

Di seguito verranno sviluppate quelle conoscenze
che servono per eliminare la paura intrinseca che
ognuno di noi ha del “mostro”, cercando di
vederlo non come una scatola nera e misteriosa,
che pud essere toccata solo dal tecnico specializ-
zato, ma come un normale attrezzo accessibile a
qualunque profano.

ELEMENTI DI UN PC

Nel momento in cui si decide I'acquisto di un
personal computer bisogna avere ben chiaro il
perché lo si compra e quale sard il suo utilizzo,
poiché in commercio esiste una vasta gamma di
modelli con potenzialita diverse, che vanno dall’XT
classico al Pentium dei nostri giorni.

Dopo aver deciso quale sia il PC o elaboratore pit
idoneo alle proprie esigenze, bisogna imparare a
riconoscere quegli elementi fondamentali che ne
permettono il funzionamento.

Generalmente, i componenti indispensabili per il
funzionamento di un qualunque PC sono:

- unita centrale o CPU

- fastiera

- monitor

- cavi di collegamento

- sistema operativo e manuali di installazione.
Queste sono gli elementi necessari e fondamentali per
poter cominciare ad installare il proprio PC; & importan-
fe che i manuali operativi siano redatti con precisione
e chiarezza, in modo da poter essere facilmente
comprensibili. Molte volte capita invece che questi
manuali riportino delle parti o dei componenti che non
corrispondono al proprio personal computer, oppure
che le isfruzioni descrifte siano confuse o estremamente
tediose da seguire.

L’UNITA CENTRALE

Questa parte del PC rappresenta il cuore e il
cervello di tutto il sistema, ed & costituita da un
contenitore metallico al cui interno sono alloggiati
dei moduli e delle schede elettroniche; verso
I'esterno presenta invece dei connettori che servo-
no per il collegamento con le distinte periferiche,
e una serie di commutatori per |'aftivazione dei
necessari controlli.

LNITA' PRINCIPALE

TASTIERA
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L'unita centrale, o CPU, é quella che centralizza tutto il sistema di un PC

Questo contenitore, in cui & alloggiata I'unitd
principale, tende ad essere sempre pit piccolo;
quello di dimensioni maggiori viene definito “desk
top”, o da tavolo, ed ha la forma di un
parallelepipedo rettangolare. Frequentemente
vengono invece utilizzati dei contenitori pit picco-
li o pit adatti ad occupare uno spazio minore,
definiti “tower” o “minitower”.

Come gia detto in precedenza, |'unitd
centralepresenta verso |'esterno una serie di indi-
cazioni, dei commutatori, e una serie di connettori
per il collegamento delle diverse periferiche o di
altri dispositivi con i quali & possibile svolgere
diversi tipi di operazioni, quali la stampa di una
lettera, il tracciamento di un piano, la realizzazio-
ne di una trasmissione o ricezione di dati tramite
la linea telefonica, ecc.

Sulla parte anteriore del confenitore sono presenti
delle segnalazioni che indicano lo stato operativo del
PC, e dei pulsanti che permettono di agire direttamen-
te sul modo di funzionamento dello stesso.

le indicazioni che normalmente appaiono sul
frontale del contenitore sono:

- POWER

- HARD DISK

- TURBO

- DISPLAY DELLA FREQUENZA DI LAVORO

- INDICATORE DEL FUNZIONAMENTO DEL O
DEI DISK DRIVE

POWER - Questa segnalazione indica la condi-
zione di alimentazione dell’elaboratore [ON-OFF);
é costituita da un diodo LED o da una lampadina
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I disk drive ¢ wna parte molto importante del PC, che permetie lo scambio delle

informazioni

di segnalazione di colore verde che, quando
risulta illuminata, indica che il PC & acceso o nello
stato ON, mentre quando non & illuminata indica
che il PC & spento o nello stato OFF.

HARD DISK - Questa segnalazione indica lo stato
operativo del disco rigido, ed & spesso di colore
rosso; & costituita da un diodo LED o da una lampa-
dina di segnalazione che, quando & illuminata,
indica che il disco rigido sta lavorando. Al contrario,
quando l'indicatore & spento, significa che il disco
rigido non sta lavorando.

TURBO - Questa segnalazione indica quale velo-
citd di lavoro & selezionata in quel momento; per
velocita di lavoro si intende la frequenza di clock
interna a cui opera il microprocessore, che corri-
sponde ad una minore o maggiore velocita di
elaborazione dei dati. La segnalazione & normal-
mente di colore giallo e, quando risulta illuminata,
indica che la velocita di elaborazione & la pit alta
permessa da quel tipo di personal computer,
mentre se non & illuminata indica la velocita di

UNITA
PRINCIPALE
DEL PC
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reio sono presenti molte specie di periferiche atte o

seolgere diversi compiti

elaborazione pid bassa: nel caso di PC 286
gueste due velocita sono di 12 MHz e 8 MHz
rispeftivamente, per PC 386 di 25 MHz e 16
MHz, e per PC 486 di 50 MHz e 33 MHz.
Naturalmente & anche possibile incontrare dei
personal computer con velocitd diverse da quelle
indicate, come ad esempio dei PC 386 con
velocitd di 40 MHz e 33 MHz, oppure PC 486 con
velocitd di 66 MHz e 25 MHz, ma quelle definite
sono le pil comuni per quei tipi di macchine.
DISPLAY DELLA FREQUENZA DI LAVORO-
Questa segnalazione indica la velocita di elabo-
razione del PC, tramite la sua visualizzazione su
display alfanumerici; questo vuol dire che se la
velocitd di elaborazione impostata & di 12 MHz,
allora sul display apparird il numero 12. Questo
tipo di segnalazione & presente solo su macchine
di recente costruzione.

INDICATORE DEL FUNZIONAMENTO DEL
O DEI DISK DRIVE - Questo indica lo stato di
funzionamento del o dei disk drive presenti sul personal
computer. Se & illuminata vuol dire che uno dei disk
drive sta lavorando, mentre se risulta spenta significa che
nessun disk drive sta operando in quel momento. La
visualizzazione dello stato dei drive si offiene mediante un
diodo LED normalmente di colore verde.

Oltre alle segnalazioni, sul frontale del contenito-
re sono presenti anche dei commutatori e dei
pulsanti che normalmente sono:

- RESET

- TURBO

- LEVETTA DI CHIUSURA PER DISK DRIVE DA 5 1/4"
- PULSANTE DI ESPULSIONE PER DISK DRIVE DA 3 1/2"

- CHIAVE PER LA TASTIERA

- INTERRUTTORE DI ACCENSIONE

RESET- Questo pulsante serve per reinizializzare
completamente il PC, vale a dire il microprocesso-
re, le memorie, i buffers, ecc., e per ricaricare |l
sistema operativo che, generalmente, & memoriz-
zato sul disco rigido.

'azionamento di questo pulsante non implica
I'interruzione dell’alimentazione al PC, poiché
agisce direttamente sul reset del microprocessore.
TURBO - Questo interruttore permette la selezio-
ne della velocitd di elaborazione del PC, vale a
dire la frequenza di lavoro del microprocessore;

ad esempio, se I'elaboratore & un “PC AT286 12/




Sulla parie posteriore del PC sono presenti gli slot di espansione
¢ idistinti connetiori

16 MHz", vuol dire che il microprocessore 286
del PC pud lavorare a due diverse velocitd, che
sono di 12 e 16 MHz. In questo caso, se viene
selezionata la funzione TURBO, il PC lavora a 16
MHz, mentre in caso contrario opera a 12 MHz.
LEVETTA DI CHIUSURA PER DISK DRIVE DA
5 1/4"- Questa levetta viene azionata quando si
lavora con il disk drive da 5 1/4", dopo che il
floppy disk & stato introdotto nell’apposito
alloggiamento. In questo modo & possibile effet-
tuare sul floppy stesso delle operazioni di lettura
e scrittura.

PULSANTE DI ESPULSIONE PER DISK DRIVE
DA 3 1/2"- Questo pulsante deve essere premu-
to quando si desidera espellere il floppy disk da
3 1/2" dal suo drive. l'espulsione provoca una
parziale fuoriuscita del floppy, che pud essere poi
estratto completamente con le mani.

CHIAVE PER LA TASTIERA - Questa chiave, e
la relativa serratura, agisce su di una leva che
inibisce il funzionamento della tastiera; in questo
modo & possibile evitare che qualche estraneo
possa accedere ai programmi memorizzati sul

disco rigido, oppure fare in modo che il program-
ma in esecuzione non venga inferrotto se |'opera-
tore si assenta momentaneamente.

Infatti, tutte le funzioni del personal computer
rimangono operative, compresa la visualizzazione
sul monitor dei dati; rimane perd inibito qualsiasi
accesso alla macchina grazie al fatto che la
tastiera risulta praticamente scollegata.

Questa opzione & molto utile soprattutto nei posti
di lavoro frequentati da piv persone, quali offici-
ne, magazzini, negozi, ecc.

INTERRUTTORE DI ACCENSIONE - Questo
inferruttore permette |'avviamento del PC, poiché
ne effettua il collegamento diretto alla rete di
alimentazione. In questo modo viene fornita ten-
sione all’alimentatore interno, che trasforma la
tensione alternata di refe in tensione continua per
I'alimentazione delle varie parti del PC.
L'interruttore di accensione & posto generalmente
sulla parte frontale del contenitore, ma in parecchi
casi pud essere situato anche sulla parete laterale
o posteriore.

Sulla parte posteriore del contenitore si trovano i
connettori che permettono il collegamento della
CPU alle distinte periferiche.

| connettori, o connessioni, pit comuni sono:

* ingresso fastiera

* uscita per i segnali video

* uscita per la stampante (LPT1)

* uscita parallela (LPT2)

* ingresso della rete di alimentazione

uscita per I'alimentazione del monitor

* uscita seriale (COM1)

* yscita seriale (COM2)

* uscita porta joystick

* slot di espansione

* presa d’aria del ventilatore

INGRESSO TASTIERA - Questo ingresso serve
per collegare la tastiera all’unitd principale, in
modo che |I'operatore possa inviare dei dati e dei
comandi al PC in modo interattivo.

Il connettore & di tipo DIN circolare, ed é dotato
di cinque terminali attraverso i quali vengono
scambiati una serie di segnali TTL che sono:

- Keyboard Clock

- Keyboard Data

- Keyboard Reset [non utilizzato)

- Massa

- Alimentazione + 5V c.c.

Poiché il connettore & di tipo circolare, potrebbe

*
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I connettori dell uniia centrale che servono per la comunicazione
con le diverse periferiche sono perfettamente standardizzati

essere inserito in modo errato; per evitare questo
problema viene sagomato in modo da creare una
guida fissa tra maschio e femmina, che ne permet-
te I'incastro in una sola posizione.

USCITA PER | SEGNALI VIDEO - Questa uscita
permette il collegamento tra la scheda grafica
presente nell’unita principale e il monitor associa-
to al PC.

L'uscita viene generalmente realizzata con un
connettore Sub-D dotato di nove terminali, attra-
verso i quali scorrono i segnali necessari per il
funzionamento del monitor; in questo modo &
possibile visualizzare sullo schermo i diversi pro-
grammi e messaggi.

| segnali gestiti tramite questo connettore sono
generalmente i seguenti:

- Massa

- Drive orizzontale

- Drive verticale

- Insieme dei segnali RGB (Rosso, Verde, Blu)

- Intensita

In commercio esiste una vasta gamma di monitor
che vadagliHercules, ai CGA, agli EGA, ai VGA,

ai super VGA, ecc., ognuno dei quali richiede un
tipo di scheda grafica diversa, che presenta
caratteristiche differenti rispetto alle altre. Il
connetiore di uscita di queste schede & perd
generalmente sempre di tipo Sub-D a nove termi-
nali (ad eccezione di qualche scheda VGA e delle
super VGA che utilizzano connettori particolari a
15 terminali); cid che differenzia le diverse schede
sono percio solo i segnali che passano attraverso
questi terminali.
USCITA PER LA STAMPANTE LPT1 - Questo
collegamento & pi conosciuto come porta paral-
lela LPT1, e serve per trasmettere e ricevere i dati
in forma parallela; cid vuol dire che i bit costituenti
I'informazione vengono ricevuti (o trasmessi) tutti
contemporaneamente, in forma di pacchetti di
parole di ofto bit (bit dei dati pit bit di controllo).
Il connettore utilizzato per la porta parallela LPT1
é costituito da un Sub-D dotato di venticinque
terminali, che sono completamente standardizzati
per permettere il collegamento di qualsiasi perife-
rica che sfrutti questo tipo di trasmissione per la
comunicazione con il PC.
Un tipico esempio di periferica che sfrutta questo
tipo di frasmissione & costituito dalla stampante,
attualmente molto utilizzata; & difficile infatti vede-
re un PC non dotato di stampante, poiché questa
risulta ormai indispensabile per tradurre su sup-
porto cartaceo i dati e le informazioni che si
presentano sul monitor.
| segnali gestiti da questa porta sono i seguenti:
- Parola dati (DO - D7)
- Segnali di controllo:

* - STROBE

* - ACK

* +BUSY

* +PE

* +SELECT

*-AUTO FD

* - ERROR

*-INIT

* - SELECT INPUT

* GROUND
USCITA PARALLELA LPT2 - Questa uscita po-
rallela & identica alla precedente, ed & dotata di
un connettore equivalente a quello gia descritto a
venticinque terminali; per poter utilizzare una o
I'altra porta, o entrambe, & necessario che il
programma impiegato dall’operatore sia in grado
di gestirle entrambe, in modo da poter indirizzare
la comunicazione sulla periferica corretta.




INGRESSO DELLA RETE DI ALIMENTAZIONE -
Questo connettore fornisce al PC |'alimentazione
elettrica necessaria per il suo funzionamento. La
sua forma & molto particolare per evitare che
qualunque altro tipo di connetftore presente in
commercio possa essere collegato a questo in-
gresso. | tre terminali sono di fipo maschio, e sono
attraversati' dai seguenti segnali:

-AC +

-AC -

- TERRA

Generalmente |'alimentazione dei PC viene fornita
con una tensione di 220 + 15V alternati, che & quella
di comune utilizzo nelle abitazioni e negli uffici.
USCITA PER L’ALIMENTAZIONE DEL MO-
NITOR - Questa uscita con tensione di rete viene
fornita direttamente dall’unita principale per |'ali-
mentazione del monitor collegato al PC. Questo
sistema di alimentazione tramite PC consente la
contemporanea alimentazione del monitor colle-
gato al PC nel momento in cui il personal viene
acceso tramite il suo interruttore di rete; in questo
modo non & necessario effettuare ogni volta anche
I'accensione del monitor.

Con certe unitd principali che non possiedono
questa uscita di alimentazione per il monitor, &
necessario collegare direttamente il connettore di
alimentazione di quest'ultimo ad una presa di rete
e accenderlo e spegnerlo tramite il suo interruttore
ON/OFF ogni volta che si accende o spegne il PC:
il rischio & di dimenticarlo parecchie volte acceso.
USCITA SERIALE (COM1 - Questa uscita di comu-
nicazione &, con la parallela, la piv utilizzata nel PC.

Lo standard di comunicazione seriale prevede la
trasmissione della parola dei dati bit per bit, vale
adire che viene formata una specie di catena nella
quale ogni anello (bit) corrisponde ad un ciclo di
clock.
La porta seriale pud effettuare una comunicazione con
velocitd di trasmissione che va da cinquanta a
novemilaseicento bit al secondo, e richiede solamente
un cavo di trasmissione e un altro di ricezione, oltre
naturalmente al solito riferimento di massa.
Questo tipo di uscita & conosciuto anche con il nome
del suo protocollo di comunicazione, RS232C, ed &
molto utilizzata per il collegamento al PC di periferiche
differenti: il modem esterno, la stampante seriale, un
sistema di acquisizione dati e per una grande quantita
di periferiche di aliro fipo.
Generalmente in un PC esistono piU di una porta
seriale, ad esempio la COM1 e la COM2.
Per definire quale sia la porta seriale COM1 e
quale invece la porta seriale COM2 & necessario
effettuare delle selezioni interne sulla scheda
RS232 o sulla multi I/O mediante dei ponticelli o
“jumper”.
Generalmente alla porta COM1 viene assegnato
I'indirizzo 3F8H mentre alla porta COM2 'indi-
rizzo 2F8H, in modo da essere certi che, se un
programma deve sfruttare una certa uscita COM,
non avvengano interferenze che potrebbero influ-
ire sul funzionamento del PC o del programma
stesso. Un caso del genere pud accadere quando
sulla stessa macchina vengono utilizzati sia il
mouse che un modem esterno; in questo caso
bisogna impostare correttamente i relativi pro-
grammi in modo che

gli indirizzamenti del-
le uscite seriali corri-
spondano effettiva-
mente alle uscite fisi-
che del mouse e del
modem, evitando che
i dispositivi si disturbi-
no vicendevolmente.

| connettori delle porte
seriali sono general-
mente di tipo SubD a
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Tconnetiori dellwnita principale per le connessione con
lareie eletirica e per lalimentazione del monitor hanno
1 profilo particolare per non essere confusi con allri
tipi di connettori
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1l PC é attualmenie presente in ogni tipo di ambiente e attiviti

venticinque o a nove terminali; per questo motivo,
a volte si rende necessario utilizzare degli adatta-
tori che trasformino il connettore a venticinque
terminali in uno a nove terminali o viceversa.
Questa situazione si verifica quando sono incom-
patibili il connettore maschio presente sul PC e il
connettore femmina di cui & dotata le periferica.
| segnali presenti su questo connettore sono i
seguenti:

- fransmit data (Tx) (trasmissione dati)

- receive data (Rx) (ricezione dati)

- request fo send [richiesta di trasmettere)

- clear to send (pronto a trasmettere)

- data set ready (set dati pronto)

- ground [massal

- data terminal ready (terminale dati pronto)

- carrier defect (rivelatore portante dati)

- ring indicator (indicatore d'anello)

| terminali piv utilizzati sono Tx e Rx, olire a quello
di massa; durante la trasmissione e la ricezione
dei dati, gli altri terminali fungono da controllo per
le distinte periferiche al fine di oftenere la comunicazio-
ne, come per esempio il controllo di inizio comunicazione, di
fermine della stessa, di inizializzazione, ecc.
USCITA PORTA JOYSTICK - Questa uscita &
destinata al collegamento da parte dell utilizzatore
di un Joystick, per poter giocare con determinati
“games” studiati appositamente per il PC, in modo
da utilizzare quest' ultimo come fosse un videogioco
O un passatempo.

Il connettore di questa uscita & di tipo SubD a
cinque terminali, per differenziarlo dai connettori
delle uscite seriali a nove terminali.

SLOT DI ESPANSIONE - Con questo termine si
intendono sia le fessure presenti sul retro del
contenitore, normalmente tappate con delle staffe
metalliche avvitate al contenitore stesso, sia i
connettori di espansione a pettine veri e propri
presenti sulla scheda principale (scheda madre)
del PC. Le schede aggiuntive che vengono instal-
late sull’'unita principale, quali la scheda modem,
la scheda digitalizzatrice, la scheda audio, ecc., si
collegano al PC medianfe i connettori a pettine, e
presentano un connettore esterno per il collegamento
della rispettiva periferica che fuoriesce da una delle
fessure precedentemente citate, ovviamente dopo aver
tolto la staffa che funge da tappo.

Generalmente un PC & dotato di un minimo di due
slot di espansione fino ad un massimo di ofto. Pid
slot sono presenti, pil applicazioni potranno
essere affivate contemporaneamente: questo ele-
mento & percid un fattore da tener presente
quando si decide I'acquisto di un PC, pensando
anche alle applicazioni e agli ampliamenti futuri.
PRESA D’ARIA DEL VENTILATORE - Questa
presa & necessaria per favorire I'espulsione verso
I'esterno dell'aria prodotta dalla ventola interna al
contenitore. La circolazione forzata di aria serve per
dissipare il calore prodotto dall'unité principale e
dall'alimentatore; certi componenti eleftronici sono
infatti molto sensibili alle variazioni di temperatura, e
potrebbero causare dei malfunzionamenti o addirittura
rompersi se non venissero costantemente raffreddati.
Inoltre, pit alta & la temperatura di regime dell’unitd
principale, piv corta & la vita della stessa.

la presa d'aria & protetta con una retina per
evitare manipolazioni che potrebbero provocare
dei danni fisici all’utilizzatore, come ad esempio
I'amputazione di un dito introdotto erroneamente
nel raggio di azione delle pale del ventilatore.
La presa non deve essere otturata o coperta, e
neppure troppo vicina ad una parete o ad un
ostacolo, poiché altrimenti I'aria calda espulsa
dalla ventola potrebbe ritornare all’interno del
contenitore con conseguente aumento della tem-
peratura dello stesso e relativi possibili danni.
Percio, deve esserci un cerfo spazio tra la parte
posteriore del contenitore ed un eventuale parete,
in modo che possa essere garantita una corretta
circolazione dell‘aria.




[ INTERNO
DEL PC

Nelle pagine precedenti é stata descritta I’unita princi-
pale del PC vista dall’esterno, e sono state definite tutte
le indicazioni e segnalazioni luminose, i commutatori,
e l'insieme dei connettori, posti generalmente sulla
parte posteriore del contenitore, necessari per il colle-
gamento delle diverse periferiche.

opo aver imparato a riconoscere gli elementi esterni

dell'unita principale o CPU, si cercherd di penetrare

allinterno della stessa per definire le diverse parti che

la compongono, le varie possibilita che offre, e i modi

in cui opera, ad esempio, quando viene cambiata una
scheda o ne viene inserita una aggiuntiva, come un modem. Queste
operazioni sono molto semplici e per nulla complicate, ma
I"utilizzatore del PC ha di solito una certa paura e rispetto della
macchina, per cui si rifivta di prendere certe iniziative, e affida
I'intervento al servizio tecnico specializzato, con pesanti aggravi
sui suoi costi poiché questo rappresenta un'uscita addizionale che
potrebbe benissimo essere evitata.

L’interno del
PC é composto
da una serie di
schede
elettroniche e
moduli
perfettamente
interconnessi
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Linterno del PC ¢ composto da unc serie di schede elettroniche e modudi perfettamente interconnessi

Nelle unita
principali di
tipo fower o

minitower
I'operazione ¢
molto simile
alla
precedente

APERTURA DELL’UNITA PRINCIPALE

Prima di effettuare |'operazione di apertura del-
I"'unitd principale o CPU & necessario innanzi tutto
scollegare la presa che unisce il PC alla rete di
alimentazione elettrica poiché, in caso contrario,
pofrebbero verificarsi delle scariche elettriche
casuali che potrebbero provocare danni fisici
all’operatore stesso e dei problemi o guasti al-
I'elettronica dell’elaboratore.

Dopo che I'unita principale & stata scollegata
dalla rete elettrica sard possibile svitare il coper-
chio del contenitore con un cacciavite a stella,
poiché le viti che lo fermano sono di quel tipo; in
alcuni tipi di computer al posto delle viti a stella
vengono utilizzate delle viti a testa esagonale che
richiedono, per il loro smontaggio, delle apposite
chiavi a bussola esagonali.

| personal computer definiti da tavolo o desk top,
che non appartengono né alla categoria dei tower
né a quella dei minitower, hanno il coperchio
fissato con quattro o sei viti che si frovano sia sulla
parte posteriore del contenitore che sul piano

inferiore dello stesso.

Dopo aver estratto tutte le viti di fissaggio &
possibile togliere il coperchio facendolo scorrere
con molta attenzione sul telaio dell’unita principa-
le, portando in questo modo allo scoperto tutta la
parte interna del PC.

Nelle unita principali di tipo tower o minitower le
operazioni di smontaggio del coperchio sono
molto simili, se non pit semplici, a quelle appena
descritte.

Infatti, per liberare il coperchio & sufficiente svitare
le sei viti a testa esagonale che lo fissano, presenti
sulla parte posteriore del contenitore. Facendolo
scivolare sul telaio & possibile sfilarlo, rendendo
cosi accessibile la parte interna dell’elaboratore.

ELEMENTI INTERNI DELL UNITA
PRINCIPALE

All'interno dell’unita principale sono presenti dei
moduli collegati tra di loro per mezzo di connettori
a pettine (tipico metodo di collegamento tra sche-
de) o cavi (cavi unifilari, cavi piatti, ecc.).




1l cacciavite a stella é lo striumento piti adatto per smontare il
coperchio esterno del PC

| moduli piv comuni, e assolutamente necessari

per il suo funzionamento, che si incontrano all’in-

terno dell’unitd principale di un PC sono i seguenti:
- scheda madre
- alimentatore
- uno o piv drive per dischi flessibili (disk drive)
- disco rigido
- periferiche
* scheda grafica
* scheda controller
* scheda di interfaccia seriale RS232
* scheda di interfaccia parallela Centronix
* ecc.
- segnalazioni visive, altoparlante, ecc.

- connettori
LA SCHEDA MADRE

E la scheda eletironica pit appariscente poiché &
anche la piv voluminosa; ad essa vengono colle-
gate tutte le alire schede e i moduli presenti
nell’unita principale.

La scheda madre & la scheda o modulo principale
del PC poiché su di essa sono presenti il micropro-
cessore (8086, 8088, 80286, 80386, 80486) e
gli integrati periferici dell’elaboratore necessari al
micro stesso perché possa compiere le operazioni
previste, come ad esempio i circuiti di
temporizzazione o di clock che servono per
controllare la velocitd del processo di elaborazio-
ne del PC.

Inoltre, questa scheda contiene anche dei circuiti
infegrati particolari di memoria a sola lettura
(ROM], nei quali sono memorizzati i programmi
residenti indispensabili al microprocessore per
poter operare.

Questa memoria ROM interna al PC & conosciuta
come ROM-BIOS (Read Only Memory Basic Input
Output System), e gli integrati che la compongono
vengono di solito mascherati con delle efichette
patinate non trasparenti per evitare che la luce
incidente diretta possa provocarne la
cancellazione.

Il compito della memoria ROM-BIOS & quello di
occuparsi delle necessitd immediate dell’hardware
di sistema, e isolare i rimanenti programmi conte-
nenti i dati di funzionamento dell’elaboratore. In
genere & formata da un insieme di programmi che
avviano "esecuzione dei comandi fondamentali,
definiti anche di basso livello, e gestiscono il
controllo intimo di supervisione delle operazioni
eseguite dal PC; in definitiva il ROM-BIOS & un
programma come qualunque altro che opera perd
a mezza strada tra il software e "hardware,
poiché costituisce |'elemento di collegamento tra

Lalimentatore é un mocdilo molto competto
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La scheda
madre é la
scheda o
modulo
principale del
PC, poiché
contiene il
microprocessore
(8086, 8088,
80286,

80386, 80486)




12 HARDWARE E PERIFERICHE

Il cavo piatto ¢ molto wlilizzato per le connessioni interne al PC

I'hardware del PC e il software che viene introdot-
to in esso, vale a dire i differenti programmi
presenti in commercio.
Sulla scheda madre giocano un ruolo molto impor-
tante gli slot di espansione, chiamati anche espan-
sioni dei bus di sistema, costituiti da connettori a
pettine femmina da sessantadue terminali nei
quali vengono inserite le schede. e le interfacce
periferiche citate in precedenza.
Sulla scheda Gen'erolmente, ngl momento i\n CUI si acquista un
PC in un negozio questo & gid dotato delle

madre o : :
. periferiche assolutamente necessarie, quali sono
giocano un
le schede:
ruolo molto .
importante gli  ~ 97
P 9 - controller

slot di
espansione o
connettori di
espansione

- di interfaccia serie/parallela

In certi casi perd, si rende necessaria l'utilizzazio-
ne di altri tipi di periferiche, come ad esempio un
modem, una scheda “GPIB”, o qualche altro
dispositivo indispensabile all’utente per portare a
termine i compiti previsti; per questo motivo sulla
scheda madre sono presenti degli slot liberi, che
nella configurazione di base non sono occupati
da schede essenziali, che servono proprio per il
collegamento di queste periferiche aggiuntive,
permettendo cosi di ampliare le possibilita del PC.
Per la loro installazione basta semplicemente
smontare il coperchio del PC, togliere la staffa
metallica di copertura della fessura selezionata
presente sulla parte posteriore dello stesso, inse-

Pertogliere it coperchio esterno del PC bisogne farlo scivolare sil
teletio dell nita principale tivandolo cerso la parte posteriore

rire lo scheda aggiuntiva nello slot prescelto e
fissarla al telaio utilizzando la stessa vite che
fermava la staffa metallica.

Durante questa fase dell’installazione evitare
di toccare con le mani i terminali dei circuiti
integrati presenti sulla scheda poiché, se fos-
sero in tecnologia CMOS, potrebbero facil-
mente danneggiarsi a causa dell’elettricitd
statica sempre presente nel corpo umano. Al
termine si rimonta il coperchio e si accende il
PC per la verifica di funzionamento della
periferica aggiunta.

L'impiego di uno slot o di un altro & indifferente
poiché tutti hanno i terminali corrispondenti
agli stessi segnali derivanti da un bus comune;
cid fornisce una notevole flessibilita nel colle-
gamento delle diverse opzioni che & possibile
installare.

Tramite questo bus & possibile comunicare
con le differenti periferiche e i diversi moduli
di memoria, come ad esempio il disco rigido
oidiskdrive, e con qualunque altro dispositivo
idoneo ad operare con questi segnali.
Come si & detto, non esiste alcuna restrizione
nella scelta degli slot per I'installazione delle

e———
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La scheda macdre é la scheda principale di un PC

periferiche; & consigliabile perd utilizzare quelli
che permettono un inserimento comodo della
nuova interfaccia e, se necessario, una sua facile
impostazione.

Sulla scheda madre sono presenti anche altri
connettori, che servono per collegarla con gli altri
moduli, interni e non all’unita principale, necessa-
ri per il funzionamento del PC.

Connettori di alimentazione: collegano la scheda
madre all’alimentatore interno. Questo, a sua
volta, fornisce le tensioni continue necessarie per
il funzionamento e, attraverso la scheda stessa, le
trasmette alle diverse periferiche tramite i connettori
di espansione a cui queste ultime sono collegate.
Connettori per le indicazioni visive:

- disco rigido

- turbo

- power

- display indicanti la velocita del PC.

Questi collegamenti sono molto semplici, e vengo-
no effettuati con connettori SIL femmine da inserire
nei terminali maschi che spuntano sulla scheda
madre. Forniscono una indicazione visiva delle
condizioni di funzionamento del PC.

Connetfore dell’altoparlante: questa uscita della
scheda madre invia i segnali elettrici necessari per
il funzionamento dell’altoparlante presente nel-
I"'unitd principale. Quest'ultimo genera i differenti
suoni previsti dai vari programmi, come ad esem-
pio la musica di presentazione e ambientazione,
o l'indicazione sonora di un errore fatto dall’ope-
ratore.

Connettore della tastiera: serve per collegare il PC
alla tastiera esterna del sistema, in modo che
I'operatore possa trasmettere all’elaboratore i
comandi e i dati necessari per il funzionamento
del programma in corso.

Connettore della chiave: collega la serratura
presente sulla parte frontale del PC. Questa serve
per non permettere |'accesso all’elaboratore o al
programma in corso da parte di persone che
potrebbero eseguire operazioni errate o danno-
se, o venire a conoscenza di informazioni consi-
derate segrefe.

Connettore di RESET: & collegato al pulsante
presente sulla parte frontale del PC chiamato
pulsante di reset. Il suo compito & quello di
effettuare la reinizializzazione di tutto il sistema,

Sulla scheda
madre sono
presenti una
serie di
connettori che
ne permetftono
il collegamento
ai diversi
moduli
dell’unita
principale
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la scheda
video é un
adattatore
grafico che
converte i
segnali
elettronici
interni al PC in
segnali
adeguati per il
monitor

I disco rigido e i disk drive sono situaii sulla parte anteriore del PC, dietro alla meascberin frontele

che deve essere eseguita quando avviene un
blocco del microprocessore dovuto ad errori del-
I'operatore o a programmi difettosi.

Sulla scheda madre sono presenti inoltre una serie
di microinterruttori (dip switch) che permettono di
selezionare la quantitd di memoria RAM da indi-
rizzare, vale a dire il modo in cuila memoria RAM
deve essere impostata in funzione delle necessita
dei diversi programmi.

Infine, questa scheda & dotata di una batteria
tampone ricaricabile, generalmente al litio, che
serve per mantenere alimentati alcuni particolari
circuiti quando |'elaboratore viene scollegato dalla
rete elettrica di alimentazione. Questi circuiti
mantengono infatti alcune informazioni essenzia-
li, quali il SETUP del PC stesso e l'orologio di

sistema che pilota anche il calendario interno.
LA SCHEDA VIDEO O SCHEDA GRAFICA

la scheda video é un adattatore grafico che
converte i segnali elettronici interni al PC in segnali
adeguati per pilotare il monitor, in modo che le
informazioni possano essere visualizzate sullo
schermo e capite dall'operatore.

In commercio vi sono diversi modelli di schede
grafiche, in funzione del tipo di monitor a cui

devono essere collegate. Le pid utilizzate sono:
Scheda grafica HERCULES - & un adattatore gro-
fico per monitor monocromatici, di piccole dimen-
sioni, con una risoluzione dell'immagine sufficien-
temente buona sia per il testo, da 80 colonne * 25
righe, che per la grafica, a 720 * 348 pixel.
Scheda grafica CGA-adattatore grafico dotato di
un controller generalmente costituito dal circuito
infegrato YC808 costruito in tecnologia LSI, che
provvede alla maggior parte delle funzioni necessarie
per |'adeguamento dei segnali allo standard IBMPC.
Questo tipo di scheda grafica & totalmente compa-
tibile con i grafici colorati nello standard IBM, ed
é dotata di una risoluzione di 640 * 200 pixel sui
quattro colori base.

Scheda duale HERCULES-CGA - & una scheda
grafica in grado di supportare sia I'emulazione
HERCULES che quella CGA. La commutazione da
uno standard all’altro avviene tramite lo
spostamento di un ponticello, o per mezzo di
comandi software quali MODE MONO, MODE
CO 40 e CO 80 del sistema operativo MS-DOS.
Scheda grafica VGA - & un adattatore grafico ad
alta risoluzione, il cui impiego si & ultimamente
molto esteso grazie alle ottime prestazioni e alla
buona risoluzione che presenta, indispensabili
con certi tipi di applicazioni quali particolari




meccanici eseguiti con CAD, presentazioni pub-
blicitarie, grafici statistici, ecc. Anche di questa
scheda ne esistono in commercio molte versioni,
la cui differenza ¢ dovuta al tipo di risoluzione in
grado di gestire o alla quantita di memoria RAM
presente sulla scheda stessa; i modelli piv comuni
e meno costosi hanno la denominazione di “Sche-
da grafica VGA 16 bit 256 K”.
Queste schede sono commercializzate
sia in versione monocromatica che a
colori; quest'ultimo tipo & certamente
quello piu richiesto dagli utilizzatori di
personal computer.

Tutte le schede video, oltre che trasfor-
mare i segnali del PC per il monitor
relativo, possono supportare anche
altri tipi di funzioni, tra le quali si
possono ricordare:

- porta parallela per la stampante

- interfaccia per penna oftica.

SCHEDA CONTROLLER

Questa scheda ha il compito di controllare e gestire
ilfunzionamento delle unita per i dischi flessibili (disk
drive) e per i dischi rigidi.

Generalmente nell'unita principale di un personal
sono presenti due unitd per dischi flessibili, ad
esempio da 5 1/4" e 3 1/2", e un disco rigido;
questa configurazione & la pit comune in un PC. In
cerfe situazioni pero, soprattutto quando & necessa-
rio eseguire con il PC compiti particolari, vengono
richiesti altri tipi di configurazione per i disk drive e
i dischi rigidi, per cui bisogna ricorrere a modelli di
controller che supportino le diverse condizio-

| disk drive sono
dispositivi di
memoria che
servono per
trasferire le
informazioni

dall’esterno del

PC al suo interno
e viceversa

SCHEDA SERIALE-PARALLELA

Ha il compito di realizzare le comunicazioni con
I'ambiente esterno tramite periferiche quali la
stampante, il modem, il plotter, ecc.
Generalmente questa scheda ¢ dotata di due
porte di comunicazione seriali (COM1 e COM2)
e di una porta parallela {LPT1 o LPT2 in funzione
della configurazione del PC).

Il funzionamento eletirico & basato
sull'utilizzo di circuiti integrati parti-
colari, come ad esempio 1'83747,
che effettuano la conversione seriale-
parallela dei dati ricevuti da una
periferica o daun modem e la conver-
sione parallela-seriale dei dati inviati
dalla CPU, producendo in questo
modo |'uscita standard con protocol-
lo di comunicazione R$232.

In questo tipo di schede & molto
frequente la presenza di ponticelli di selezione
che permettono di configurare le porte COM1 e
COM?2 e la porta LPT in funzione dei moduli
supportati dal PC; per eseguire questa selezione
é necessario consultare il manuale specifico della

"scheda.

LE UNITA DISCO

Le unita disco, o disk drive, sono dispositivi di
memoria che hanno il compito di permettere il
trasferimento delle informazioni dall’esterno al-

HARDWARE E PERIFERICHE 15

Tconnettori diespansio-
ne permetiono di anm-
pliare e possibitita di
lavoro del PC

ni che si possono venire a creare; cid implica
che in commercio devono essere reperibili
differenti tipi di controller, configurabili se-
condo la necessita dell’utente.

Queste schede vengono connesse alle
unitd disco per mezzo di cavi piatti molto
semplici da maneggiare, e sono dotate di
ponticelli di selezione che permettono I abi-
litazione dei dispositivi richiesti; per effet-
tuare delle modifiche nella configurazione
delle unita bisogna consultare il manuale
allegato alla specifica scheda, dove sono
indicate le corrette impostazioni dei
ponticelli di selezione.
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Come gia capitava per i drives da
51/4", ancheidrivesda 1,44 MB
sono in grado di gestire i floppy da
720K, ma non viceversa.

It pIsco RIGIDO

Il disco rigido & il magazzino di
memoria del PC, nel quale abitual-
mente risiedono sia il sistema ope-
rativo che i differenti pacchetti di
programmi applicativi normalmen-
te utilizzati dall’operatore.

Il nome di disco rigido proviene
dalla tecnologia costruttiva dello
stesso, che sfrutta appunto un di-
sco di alluminio ricoperto da uno

Le tensioni
fornite
dall’alimentatore
sono: +5 Ve,
5 Vee, +12 Vee
e-12 Vec

I'interno del PC, e viceversa, tramite dei dischi
flessibili (floppy disk) sui qualii programmi e i dati
vengono memorizzati e mantenuti esternamente
al PC stesso. Generalmente sono situate sulla
parte frontale del PC, in modo che la fessura di
inserimento dei floppy disk sia facilmente accessi-
bile per I'operatore che deve maneggiare i dischetti.
| dischetti sono attualmente disponibili in due
formati standardizzati:

- floppy disk da 5 1/4 pollici

- Hloppy disk da 3 1/2 pollici.

| dischi da 5 1/4" possono a loro volta avere
caratteristiche differenti:

-singola faccia (attualmente quasi completamente
in disuso) con capacita di memoria di 180 KB

- doppia faccia - doppia densitd, con capacita di
memoria di 360 KB

-alta densita, con capacita di memoria di 1,2 MB.
| disk drive per dischetti con capacitd di memoria
maggiore riescono a gestire anche dischetti con
capacita di memoria inferiore, ma non viceversa.
| disk drive da 3 1/2" sono attualmente disponibili
in sole due versioni, anche se I'evoluzione tecno-
logica ha permesso la creazione di disk drive per
floppy con capacita di memoria superiore a 4 MB,
ma con costi ancora molto alti e percid inaccessi-

bili al grande pubblico. | pit comuni percid, sono
senza dubbio i drive per dischetti da 720 KB, con
costi molto popolari ma ormai in disuso, e i drive
per dischetti da 1,44 MB, oggi i piu utilizzati.

strato di materiale magnetico.

| dischi rigidi hanno capacitd di memoria molto
diverse, che vanno di giorno in giorno aumentan-
do a causa della sempre pid ampia richiesta di
spazio dei programmi applicativi; attualmente
sono disponibili dischi rigidi con capacita di
memoria superiore a 240 MB. In generale il disco
rigido & situato nella parte posteriore dell’unitd
principale del PC. Quando si esegue uno
spostamento fisico di questa unitd, bisogna verifi-
care che le testine di lettura e scrittura del disco
rigido siano correftamente parcheggiate, poiché
in caso contrario potrebbero danneggiarsi a cau-
sa di urti o movimenti bruschi. Per eseguire questa
operazione & sufficiente lanciare |'apposito comando
di parcheggio presente nel sistema operativo.

L’ ALIMENTATORE

L'alimentatore, o sorgente di alimentazione, ha il
compito di fornire le diverse tensioni continue di
alimentazione richieste per il funzionamento del
PC, compresi i 220 V alternati per |'eventuale ali-
mentazione del monitor. Le tensioni fornite dall’ali-
mentatore sono: + 5 Vee, -5 Vee, + 12 Vee, - 12 Vec;
inolire, viene controllato il passaggio della tensione
a 220V alternati dall'ingresso di rete fino alla presa
per |'alimentazione diretta del monitor.
L'alimentatore & generalmente situato nella parte
posteriore del PC per favorire e rendere pio
efficace la dissipazione, da parte del ventilatore
di cui & dotato, del calore che si produce interna-
mente all'unitd principale.




MONITOR
E T ASTIERE

Nelle pagine precedenti é stata descritta I’unita centra-
le del personal computer, sia esternamente che inter-
namente, e sono state definite le diverse schede e
moduli che si trovano al suo interno, i diversi commu-
tatori che |'utente puo utilizzare, e i connettori che
permettono il collegamento dell’unita principale con le
varie periferiche.

erché |'utente possa comunicare in modo interattivo

con il computer deve poter disporre di due periferiche

indispensabili:

- la tastiera

- il monitor
Entrambe costituiscono gli elementi fondamentali di comunicazio-
ne tra l'vtente e la macchina: il monitor & lo strumento di comuni-
cazione visiva, mentre la tastiera & il mezzo tramite il quale I'utente
pud colloquiare con I'elaboratore inviando comandi o risponden-
do alle richieste (introducendo i dati necessari per I'esecuzione dei
diversi compiti) che I'elaboratore propone, in funzione dei diversi
programmi, in modo da poter operare con gli stessi.
E molto importante comunque conoscere bene la procedura di
installazione di un personal computer, e quali sono gli spazi piv

La tastiera e il
monitor sono
gli elementi di
comunicazione
piv comuni tra
I'utente e il
personal
computer
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La tastiera e suddivisa in zone per facilitare le diverse operazioni

Attualmente la
tastiera pio
diffusa e
quella definita
“tastiera
avanzata a

cenfouno tasti”

idonei per la sua ubicazione: una preparazione
non corretta, o la scelta di locali non adatti pus
essere causa di guasti e, in alcuni casi, di danni
molto gravi, quali la rottura del disco rigido a
causa di piccoli urti o movimenti bruschi.

LA TASTIERA

E il dispositivo di comunicazione che permette di
trasmettere all’unita centrale i vari comandi o i dati
necessari per poter lavorare con il computer nelle
diverse applicazioni previste dai programmi. A tal
fine, il sistema dispone dei necessari circuiti di
adattamento per la connessione dell'interfaccia
seriale della tastiera.

Quando il microprocessore riceve un segnale
dalla tastiera, questi circuiti di adattamento gene-
rano un interrupt; a volte, I'interfaccia pud richie-
dere I'esecuzione di un fest diagnostico per la
tastiera stessa.

Il collegamento della tastiera all’interfaccia del
sistema viene effettuato tramite un connettore DIN
a cinque poli, presente sul pannello posteriore
dell'unita centrale del personal computer.
Attualmente la tastiera pit diffusa & quella definita
tastiera estesa a centouno fasti, che pud essere
suddivisa in tre zone distinte:

Zona 1. Tasti funzione

Sono dodici tasti utilizzati nei programmi per
eseguire delle operazioni complesse, quali ad
esempio delle macro, e vengono cosi chiamati

perché I'azione svolta e il loro significato dipendo-
no dal programma che si sta eseguendo.

Questi dodici tasti sono ubicati sulla parte superio-
re della tastiera, e sono indicati con i nomi:
F1,F2,F3,F4,F5,F6,F7,F8,F9,F10,F11,
F12

Nel sistema operativo MS/DOS alcuni di questi
tasti hanno le seguenti funzioni:

- Ripete I'ultimo comando inviato al computer
carattere per carattere.

-Ripete, premendolo una sola volta, I'intero ultimo
comando inviato al computer.

- Inserisce il segno di termine dell’editazione AZ,
proprio dell’editor di alcune versioni del sistema
MS/DOS.

Nel programma GWBASIC invece (un linguaggio
di programmazione), questi tasti eseguono le
seguenti funzioni:

F1: List; F2: Run; F3: Load; F4: Save; F5: Cont;
F6: LPT1; F7: Tron; F8: Troff; F9: Key; F10:
Screen.

Tutti questi tasti, nel caso del GWBASIC, rappre-
sentano comandi diretti di questo programma, e
ciascuno di essi esegue una funzione complessa.

Nelle tastiere moderne sono presenti molti tasti che hanno pini di
una funzione




La tastiera QWERTY e i tasti fuinzione occupano la maggior parte dello spazio a disposizione

Zona2. Tasti numerici e di spostamento
del cursore

In questa zona & possibile distinguere una piccola
tastiera che pud svolgere due diversi compiti:
quello ditastierino numerico oppure di spostamento
del cursore. Per passare dall’'uno all’altro & suffi-
ciente premere il tasto “Bloc Num” {o “Num
Lock”), che & situato in alto a sinistra.

Tastierino numerico

| tasti sono disposti come nella tastiera di una
calcolatrice, per cui viene facilitato il lavoro di
inserimento dei dati numerici.

In questa piccola zona della tastiera sono presenti
i tasti dallo “0” al “9” e i diversi simboli delle
principali operazioni matematiche: i segni “+” e
" dell'addizione e della softrazione, e quelli
della divisione e della moltiplicazione, rispettiva-
mente “/” e “*". Inolire, & disponibile anche il
punto decimale.

Tastiera di spostamento del cursore

Quuesta piccola tastiera, anche conosciuta con il
nome di tastiera di direzione, presenta alcuni
comandi di salto di posizione e le frecce relative

alla direzione di spostamento del cursore.

| comandi di salto di posizione presenti in questa
zona della tastiera sono i seguenti:

Inizio -Premendo questo tasto si oftiene lo
spostamento del cursore all’inizio della linea,
della pagina, o del paragrafo, in funzione
dell’editore testi utilizzato.

PagT -Quando viene premuto questo fasto il
cursore torna indietro di una pagina.

Pag | -Quando viene premuto questo fasto il
cursore avanza di una pagina.

Fine -Quando si preme questo tasto il cursore
viene inviato alla fine della linea, della pagina, o
del paragrafo, in funzione dell’editore testi utiliz-
zato.

Ins -Questo tasto abilita o disabilita la modalita
inserimento dei caratteri, vale a dire la possibilita
di inserire dei nuovi caratteri in un testo o
sovrascrivere quelli dello stesso.

Canc -Questo tasto consente di cancellare il
carattere sul quale & posizionato il cursore o
quello successivo, in funzione dell’editore testi in
uso.
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Le frecce
direzionali
servono per
spostare il
cursore nella
direzione
indicata sul
rispetfivo tasto
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Sulla tastiera si
possono
frovare tasti
con piv di un
carattere

Alcuni tasti sono collegati a diodi LED che indicano il loro stato

le frecce servono per spostare il cursore nella
direzione indicata dalle stesse, facendolo scorre-
re di un carattere o di una posizione ad ogni
pressione del relativo fasto. Tenendo premuto
quest'ultimo invece, si otterrd uno spostamento del
cursore continvo nella direzione indicata.
Zona 3. Tastiera modello QWERTY

E la tastiera tipica delle macchine da scrivere, e
prende il nome di "“QWERTY" per via del fatto che
i tasti della seconda fila iniziano con le lettere “Q”,
"W, UEY, R, T, Y

Questa & la zona pid ampia della tastiera, poiché
occupa tutta la parte centrale e quella di sinistra;
é dotata di cinquantanove tasti, ed & lo strumento
che permette I'inserimento dei caratteri.

Sulla tastiera sono presenti tasti con impresso piv
di un carattere; alcuni di questi ne presentano
anche tre, per cui & necessario operare in modo
diverso per accedere a ciascuno di essi.

Tasti con tre caratteri

Per digitare il carattere che si trova impresso sulla
parte inferiore sinistra del tasto & sufficiente pre-
mere il tasto.

Il carattere impresso sopra al precedente si ottiene

premendo contemporaneamente il tasto stesso e il
tasto “0" {freccia delle lettere maiuscole).

Il carattere impresso sulla faccia anteriore o sulla
parte inferiore destra del tasto si ottiene premendo
contemporaneamente questo tasto e i tasti “Ctrl”
e "Alt”, oppure, premendo contemporaneamente
il tasto “Alt Gr” {quando presente) e il tasto del
carattere desiderato.

Tasti di particolare impiego

Nella tastiera sono presenti alcuni tasti che hanno
una certa qual importanza per via delle funzioni
che realizzano, poiché non rappresentano dei
caratteri ma svolgono determinate azioni operati-
ve.

“INVIO” - Definito anche “RETURN” o “"ENTER”, &
I'equivalente del ritorno carrello delle macchine
da scrivere. Ogni volta che questo tasto viene
premuto il cursore si posiziona all'inizio della
linea successiva.

Viene utilizzato sia con il sistema operativo che
con i programmi applicativi per confermare i
comandi o le risposte.

“BARRA SPAZIATRICE”- Svolge la stessa funzione
che ha nella macchina da scrivere. Premendola




una volta il cursore avanza di uno spazio, se viene
premuta due volte il cursore avanza di due spazi,
e cosi via.

“TABULATORE” - Questo tasto & contraddistinto
da due frecce contrapposte, e viene utilizzato per
tabulare documenti, lasciare lo spazio di inizio
paragrafo, o per introdurre dati incolonnati.
“BLOC MAIUS” - Detto anche "CAPS LOCK”,
rappresentato con un lucchetto, equivale al tasto
di blocco per le lettere maiuscole delle macchine
da scrivere. L'unica differenza sta nel fatto che in
queste ultime il blocco vale anche per i tasti della
prima riga della tastiera per cui, digitando un
qualunque tasto di questa riga, verra stampato il
carattere superiore, che normalmente & un nume-
ro. Al contrario, nelle tastiere dei computer, pur
avendo abilitato il blocco delle lettere maiuscole,
per immettere il carattere superiore di un tasto
della prima riga bisogna comunque premere
contemporaneamente il tasto Shift.

“4” - Si trova su entrambi i lati della tastiera
alfanumerica, e permette I'immissione delle lettere
maiuscole se premuto contemporaneamente al
tasto del relativo carattere.

Se viene utilizzato con il tasto “Bloc Maius”
attivato viene immessa la lettera minuscola del
carattere corrispondente al tasto premuto.
“BACKSPACE” - Questo tasto, generalmente ret-
tangolare, & contrassegnato da una freccia rivolta
verso sinistra; quando viene premuto sposta il
cursore verso sinistra effettuando la cancellazione
dei caratteri che incontra sul suo percorso.
“ESC” - Anche conosciuto con il nome di Escape,

Alctori montitor dispongono defle sole regolazioni di luminosita
¢ Ccontrasto
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Lsistono monitor che consentono di regolare sia lampiezza che la centratura verticale

¢ orizzontale

svolge la funzione di uscita nella maggior parte
dei programmi applicativi esistenti sul mercato;
nel sistema operativo MS/DOS invece, annulla la
linea sulla quale si trova il cursore, inserendo una
barra retroversa (\) e spostando lo stesso sulla

linea successiva.

“CTRL”" - Piv conosciuto con il generico nome di
Control, viene normalmente utilizzato in combina-
zione con alfri tasti per svolgere funzioni partico-
lari. Ad esempio, quando viene premuto in com-
binazione conitasti funzione & possibile immettere
dei comandi preprogrammati alternativi.

“ALT” - E un tasto che, come il tasto “Controf’,
viene utilizzato per svolgere funzioni multitasto.
Consente, se utilizzato in combinazione con i tasti
funzione, di immettere ulteriori comandi
preprogrammati.

Con questo tasto & inoltre possibile inserire tutti i
duecentocinquantasei caratteri ASCII, compresi
quelli non presenti sulla tastiera; la loro immissione
si oftiene premendo il tasto Alt e contemporanea-
mente digitando sul tastierino numerico il valore
del carattere ASCll desiderato. Rilasciando il tasto
Altsullo schermo comparird il carattere ASCll che
si voleva oftenere.

Ad esempio, se si vuole immettere il simbolo di
radice quadrata (V), corrispondente al carattere
ASCII 251, si dovra preme il tasto “Alt” e contem-
poraneamente digitare il numero 251; dopo aver
digitato il numero si deve rilasciare il tasto “Alf” e
sullo schermo comparird il suddetto simbolo.

Con il tasto
“Bloc Maius”
atfivato viene
riprodotto il
carattere
maiuscolo
della lettera
desiderata
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Il personal
computer si
completa con il
monitor

1l monitor costituisce
lelemento di comuni-
cazione visiva del
personal compuier

1l collegamento tra il monitor e l'unita centrale viene realizzalo
tramite un connetfore

Esiste una tabella, definita Tabella dei Codici
ASCII, che riporta i codici numerici relativi a tutti
i caratteri che si possono ottenere.

“Bloc Scorr”-Con questo tasto attivato, ogni volta
che si pigia una freccia del tastierino numerico,
invece dello spostamento del cursore di uno
spazio nel verso della freccia si provoca lo
spostamento in quel senso di tutto lo schermo, con
il cursore che rimane nella stessa posizione rispet-
to allo stesso. Questo movimento dello schermo &
conosciuto con il nome di “SCROLL".

“Stamp” - Questo tasto viene utilizzato per inviare
cio che & visualizzato sullo schermo alla stampan-
te, operazione che consente di stampare quanto
presente sul video in quel momento. Generalmen-
te per aftivare questa funzione occorre premere il
tasto Stamp in combinazione con i tasti € e *; gli
elaboratori pid moderni invece, eseguono questa
operazione con il solo tasto Stamp.

“ALT GR” - In alcuni programmi produce lo stesso
risultato dei tasti Ctrl + Alt, ma generalmente serve
per immettere il terzo carattere di quei tasti che,
come detto in precedenza, presentano tre diversi
caratteri.

Ir MonITOR

Il personal computer si completa con il monitor,
che rappresenta il dispositivo di comunicazione
visiva con l'utilizzatore; si tratta percid di un
elemento che non pud mancare in un sistema di
questo tipo.

Il tipo di monitor varia in funzione dell'impiego
che I'utente ha previsto per il suo personal compu-
ter, e dipende sempre dalla scheda grafica che si
trova nell’'unitd principale; di questa si & gid




Lunita centrale, il monitor e la tastiera sono inseparabili

parlato nelle pagini precedenti di quest'opera.
| diversi tipi di scheda che si frovano in commercio
sono i seguenti:

‘ TIP1 DI MONITOR

HERCULES  CGA EGA VGA SVGA
B/N B/N  B/N B/N B/N
COLORE = COLORE COLORE | COLORE COLORE

L'impiego di un tipo anziché di un altro dipende
dall'applicazione che I'utente pensa di utilizzare,
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e dalla risoluzione che questi desidera; esistono
operazioni che necessitano di una risoluzione
molto elevata, come ad esempio nei lavori di
disegno computerizzato con il CAD e il CAM
(progettazione meccanica assistita dal calcolato-
re}, in cui & richiesta una risoluzione molto alta per
poter ottimizzare i dettagli con la massima precisione.
Attualmente il tipo di scheda piv utilizzato, o che
si sta maggiormente imponendo, é la SVGA a
colori, che permette di ottenere valori di risoluzio-
ne molto buoni in funzione della qualita del
monitor utilizzato.

Questi monitor vengono commercializzati con
varie dimensioni per poterli adattare alle diverse
esigenze, ma i piv comuni sono i monitor a
quattordici pollici.

Il monitor & dotato di alcune regolazioni che

Il tipo di
scheda per
monitor piv
utilizzata é la

SVGA
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Il monitor é
dotato di una
serie di
manopole e
regolazioni
esferne

permettono di adeguare
nel miglior modo possibi-
le la visualizzazione del-
le informazioni rispetto
alla vista dell’operatore;
inolire, richiede una serie
di collegamenti per poter’
funzionare.

| collegamenti richiesti dal
monitor sono i seguenti:
- alimentazione di rete
-segnali video provenienti
dalla scheda gratica.

la connessione dell’ali-
mentazione di rete viene
normalmente realizzata
per mezzo di un cavo
dotato di un connettore in
materiale plastico che
deve essere inserito nel-
I'apposita presa presen-
te sulla parte posteriore
del personal, in modo che
all'accensione dell’elabo-
ratore venga alimentato
automaticamente anche
il monitor.

Alcune volte il cavo di
alimentazione termina
con una normale spina di
rete, per cui € necessario
collegarlo alla presa piv
vicina del locale in cvi si
trova il monitor.

In questi casi bisogna accendere e spegnere il
monitor stesso framite il suo interruttore di alimen-
tazione, ogni volta che si accende o spegne
I'elaboratore.

L'altro collegamento, conosciuto come collega-
mento video, & quello che trasmette al monitor i
segnali necessari per il suo funzionamento; questi
segnali sono generati dalla scheda grafica che si
trova all’interno dell’unita principale.

| segnali presenti sul connettore sono i segnali di
sincronismo verticale e orizzontale, i segnali rela-
tivi all’intensitd, il segnale video e i segnali RGB
(dalla definizione anglosassone Red, Green, Blue);
inoltre, & presente anche il riferimento di massa
che unisce l'unitd principale e la periferica. Sul
monitor sono presenti invece delle apposite mano-

1 personal computer sono diventali componenti ormai indispensabili in

molte attivita

pole che permettono la regolazione esterna di
questi segnali da parte dell’vtente.
INTERRUTTORE ACCESO/SPENTO: come é ov-
vio, questo interruttore serve per spegnere ©
accendere il monitor.

CONTROLLO DELLA LUMINOSITA": con questo
potenziometro & possibile regolare correttamente
la luminosita dello schermo per adattarla alle
proprie esigenze.

CONTROLLO DEL CONTRASTO: & un poten-
ziometro che consente la regolazione del contra-
sto dell'immagine, per oftenere i migliori risultati
di visualizzazione.




SUUND
BLASTER

[LA SCHEDA AUDIO
SOUND BLASTER

Per periferica siintende qualunque scheda o dispositivo
che puo essere collegato alla scheda madre, sulla
quale é ubicata la CPU del calcolatore, tramite uno dei
diversi slot di espansione presenti sulla stessa, o per
mezzo di una interfaccia interna dotata di connettore
esterno.

ei fascicoli di quest'opera verranno frattati diversi

circuiti di questo tipo, le loro funzioni, le possibilita di

utilizzo, il processo di installazione, il supporto logico

di controllo (software), ecc., e tutto cid che pud essere
utile per migliorare la comprensione del mondo dei calcolatori e
delle loro possibilita di impiego.

Princrer

Le schede audio sono nate dalla necessita e dall’interesse di creare
una interfaccia evoluta tra il calcolatore, il comune utilizzatore
dellatastiera, e il monitor tradizionale. Il principio sul quale si fonda
la filosofia di queste schede dimostra quali conquiste si possono

Lle schede audio
sono nate dalla
necessita e

dall’interesse di

creare una
interfaccia
evoluta tra
I'elaboratore e
l'utilizzatore
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Con una
scheda audio
& possibile
fornire alcuni
comandi
tramite ordini
vocali

JPB

PONTE PER GLI INDIRIZZI

JP1 JP2
POSIZIONE IRQ7
[| E ORIGINALE DMA NON MODIFICARE DI FABERICA

TOGLIERE PER
DISABILUITARE

—

SELEZIONE DEGLI INTERRUPT

I ponticelli presenti sulla scheda devono essere settati prima che quesia venga montata nel calcolatore, anche se nella maggior parte

dei casi risultera gia idonea la configurazione di default

raggiungere oggi nel mondo degli elaboratori:
nell’'uso tradizionale, I'utilizzatore comunica con
il calcolatore solo attraverso i comandi introdotti
tramite la tastiera, e sul monitor vengono riportati
sia il comando che la risposta allo stesso. La
scheda audio dovrebbe invece permettere di
fornire i comandi per mezzo di un ordine vocale,
richiedendo al calcolatore di proporre la risposta
attraverso qualche ulteriore periferica o per mez-
zo della propria scheda madre come commento
all'azione realizzata.

Ovwviamente la strada per raggiungere questi
obiettivi & un po’ lunga, soprattutto quando si
pensa ad una utilizzazione immediata di queste
implementazioni per il grande pubblico. Cio &
dovuto al fatto che il compito richiesto ad una
scheda audio evoluta dovrebbe essere quello di
permettere ad un elaboratore di comprendere
pienamente un testo parlato, visualizzandolo su di
uno schermo scritto in modo corretto; nello stesso
tempo, |'elaboratore dovrebbe essere in grado di

trasformare un testo scritto in un commento vocale
emesso attraverso auricolari o altoparlanti. |l
problema fondamentale consiste nel conseguire
una coordinazione intelligente dei metodi, tenen-
do presente che tutto il processo di elaborazione
deve essere ripetuto per ciascuna parola: analisi
delle sillabe e delle parole e comprensione delle
frasi.

1l programma FMORGAN permette la simulazione di molti strumenti ¢
ritmi, fornendo la possibilita di creare delle composizioni personalizzate

alive FM Intelligent Organ  Ueesion 2,88
ight () Ceeative Techuologu Pie Lid, 1998-1990 NI vights weserond .




Di seguito verrd trattata, anche se superficialmen-
te, la teoria relativa al funzionamento delle schede
audio attualmente in commercio.

Inizialmente si considera I'ingresso audio prove-
niente da un microfono o da una sorgente audio
qualsiasi. Questo ingresso viene amplificato e
filrato, in modo da oftenere il segnale pulito
necessario per poter operare correttamente.

Il calcolatore perd, o meglio il microprocessore,
opera con segnali digitali per cui, essendo il
suono un segnale di tipo analogico, per poterlo
elaborare & necessario prima digitalizzarlo. la
digitalizzazione si oftiene, a grandi linee, prele-
vando diversi campioni del segnale audio e codi-
ficando ciascuno di essi in forma binaria.

Dopo essere stato digitalizzato, il segnale viene
elaborato per mezzo di un algoritmo di tipo
ADPCM, in modo da ridurre il numero di bit per
permetterne una comoda memorizzazione e una
facile elaborazione.

Il processo inverso & molto simile: dalla memoria,
che contiene I'informazione digitalizzata, i dati
vengono elaboraticon un algoritmo inversorispet-
to al precedente, e inviati al convertitore digitale-
analogico. Da questo punto inizia lo stadio audio
convenzionale, che amplifica e filtra il segnale in
modo darenderlo il piv possibile simile all’originale.

Tutto il processo di interscambio delle informazio-
ni tra il supporto logico (software) ed il supporto
fisico (hardware) che serve per la manipolazione
dei segnali & standardizzato secondo la norma
MIDI. In questo modo & possibile collegare
apparecchiature con caratteristiche differenti e di
diverse case produttrici, per ottenere un migliora-
mento e una implementazione delle possibilita
dell'intero sistema.

L4 scHeEpa SOUND BLASTER

Invece di descrivere le innumerevoli possibilita
offerte dal mondo dei calcolatori multimediali (che
sono gid dotati di schede audio e predisposti per
I'elaborazione dei segnali audio), si & preferito
prendere in considerazione questa scheda audio
poiché & una delle pit comuni presenti sul merca-
to, grazie anche al suo costo che la rende acces-
sibile all'utilizzatore non professionale.

In questa scheda sono stati integrati i seguenti
stadi:

un sintetizzatore musicale FM da 11 voci

un canale voce digitale

un canale di ingresso voce (monofonico), con un
amplificatore in grado di aumentare la sensibilita
del dispositivo per poter parlare facilmente attra-

Aspetto generale della scheda Sound Blaster. Gli zoccoli vuoti servono per ospitare gli integrati per la generazione dei suoni, che sono

opzionali
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Dopo essere
stato
digitalizzato,
il segnale
viene fraftato
con un
algoritmo di
tipo ADPCM
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Il Dr. SBAITSO permette
di intavolare 111a con-
versazione col [elabo-
ratore. All'inizio vienc
preseniato questo nies-
saggio

La scheda
SOUND
BLASTER e una
delle pid
comuni
presenti sul
mercafo

Sound Blasler PR SBAITSO wersion 2.18

(c) Cnpyright Creative laks, lon. 199H, all rights reserved
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verso un microfono

una interfaccia MIDI

una porta joystick

un algoritmo per la decompressione dei dati che,
in combinazione con la tecnologia DMA di acces-
so diretto alla memoria, aumenta considerevol-
mente la potenzialitd del dispositivo poiché per-
mette di risparmiare spazio sul disco rigido e
aumentare la velocitd di elaborazione del sistema
un amplificatore di uscita stereofonico in grado di
fornire segnali per casse e auricolari da 4 W,
dotato di comando per la regolazione del volume.
Per chi desidera utilizzarla con il proprio sistema
MIDI viene fornito anche un kit di adattamento
opzionale, che comprende il software e il cablaggio
necessari per il suo collegamento al sistema.

Il software in dotazione alla scheda & sufficiente-
mente completo, e permette di effettuare delle
piccole conversazioni in inglese con il proprio
calcolatore. Inoltre, il software compresoin “Voice
Utilities” permette di creare e modificare della
musica registrata, e di generare dei file batch per
applicazioni multimediali.

Il programma “SBTALKER” & un modulo residente
nella memoria principale, in grado di leggere un
file di testo ASCII con un vocabolario praticamen-
te illimitato. In questa utility & compreso “Dr.
SBAITSO”, un divertente programma con cui &
possibile instaurare delle conversazioni in inglese
con il calcolatore.

Le utility rimanenti verranno viste di seguito, quan-
do saranno trattate le diverse possibilita fornite
dalla scheda.

Prima di poter giocare con questo dispositivo, &
perd necessario eseguire la sua installazione in
uno slot libero del proprio calcolatore.

INSTALLAZIONE DEL SUPPORTO FISICO O
HARDWARE

Prima di affrontare in modo pratico l'installazione
della scheda nel calcolatore, & opportuno ricorda-

La figtira mostra §diversi dispositivi cle possono essere collegati alla scheda Sotnd Blaster. Bisogiic considerare che il nticrofono
¢ lingresso audio noi possono essere attivali conlemporancadmente

JOYSTICK

ALTOPARLANTI




re alcuni elementi fonda-
mentali relativi al funziona-
mento di un computer.

Come é gid stato ribadito in
pil occasioni, un computer
& costituito da una CPU, da
un sistema di memoria, e da
diverse periferiche che ser-
vono da interfaccia tra il
calcolatore stesso e
I'utilizzatore. Come fanno
perd queste periferiche a
comunicare con il micro-
processore? Come pud il
microprocessore sapere
quale & la periferica che in
quel momento starichieden-
do il permesso diaccessoal
programma? E molto sem-
plice. Ogni microprocesso-
re & dotato di una serie di
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canali di accesso, attraverso i quali le periferiche
possono “richiamare |'aftenzione” del micropro-
cessore stesso. Questi canali sono chiamati linee
di interrupt: un personal computer della serie AT,
ad esempio, & dotato di 8 linee di interrupt, molte
delle quali vengono perd impiegate, in modo
standardizzato, per la temporizzazione del siste-
ma, per la tastiera, per le porte di comunicazione
(sia seriali che parallele), per il controller dei
dischi, ecc. Di conseguenza, rimangono ben
poche linee di interrupt libere per la comunicazio-
ne tra la scheda audio e il microprocessore.
Ogni volta che viene acceso, il calcolatore testa
tutto il sistema e memorizza i diversi indirizzi e
linee di interrupt a cui sono connesse delle perife-
riche. In seguito, ogni volta che una periferica
richiede una interruzione al microprocessore,
questi controlla che la linea di interrupt sia attiva-
ta, legge I'indirizzo dal quale la periferica ha fatto
la richiesta, e verifica che lo stesso sia esatto; se
futto & corretto, al termine del ciclo macchina in
corso comincia a comunicare con la periferica in
questione. In caso contrario emette un messaggio
di errore.

La periferica accede direttamente alla memoria
scrivendo e leggendo quelle informazioni che
sono state elaborate e che sono necessarie. Que-
sto modo di operare viene definito DMA (Direct
Memory Access - Accesso diretto alla memorial). Il

Configurazione di default dei ponticelli presenti sulla scheda

notevole vantaggio di questo metodo di elabora-
zione dei dati consiste in un aumento della velo-
cita di trasmissione tra la periferica e il calcolatore
e nel fatto che il microprocessore, poiché non
viene impegnato nella supervisione di queste
operazioni, ¢ libero di eseguire altri compiti. Al
contrario di quanto avviene per gli inferrupt, il
sistema & dotato solo di quatiro canali di accesso
diretto alla memoria; a volte, questi canali posso-
no essere utilizzati per altri dispositivi collegati al
calcolatore. Ad esempio, il controller per i drive
dei dischi utilizza uno di questi canali per il
trasferimento rapido dei dati trala RAM di sistema
e i dischi stessi.

Tutti i punti che sono stati appena ricordati sono da
tenere ben in considerazione nel momento in cui
si esegue l'installazione della scheda audio in
questione. Su di essa infafti, sono presenti alcuni
ponticelli che permettono di selezionare il corretto
canale di accesso alla memoria, I'ingresso di
interrupt, e I'indirizzo da assegnare per il fratta-
mento di questo interrupt.

Il costruttore fornisce la scheda con una configu-
razione standard di default, che nella maggior
parte dei casi non deve essere modificata; il
dispositivo in questo caso funziona correttamente
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Prima di poter
giocare con la
scheda, é
necessario
installarla in
uno slot libero
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REATTUE ] .
CREATIVE UOTCE RTY ] che rompersi la testa per cer-
RECORD UGICE e care di eliminare |'uscita
N e joystick della scheda di1/O,
. e
e e conviene disabilitare I'uscita
oo joystick sulla scheda Sound
Blaster togliendo il ponticello
LOAD FILE
sul connettore JP8. Nel caso
USE DISK . . .
Ehe servano due uscite joystick,
si consiglia comunque I'ac-
quisto di un adattatore che
converta |'uscita singola in
una doppia, evitando di la-
£35 Hove selection baw — (ALTI s Biiahlighted: kous Zimn (ESCI- Exit sciare disponibili le uscite

sulle due schede poiché, con

Eseguendo VOXKIT é possibile leggere, registrare, comprimere, ecc.,
alcuni programmi, potrebbero verificarsi dei pro-

qualunque composizione musicale

semplicemente inserendo la scheda in uno slot
libero. Alcune volte & perd necessario modificare
questa configurazione, spostando gli opportuni
ponticelli presenti o sulla scheda audio o diretta-

blemi che manderebbero in tilt il calcolatore.

Per installare la scheda Sound Blaster nel proprio
personal computer & necessario innanzi tutto
scollegarlo dalla rete di alimentazione. Successi-
vamente bisogna aprire il calcolatore, togliendo i

/I mente sulla scheda madre del calcolatore. Un  coperchi che ne impediscono 'accesso all'inter-
microprocessore  fipico esempio di questa necessitd & rappresenta-  no, e inserire la scheda audio in uno degli slot
ha il compifo  to da alcune schede madri 486 DX 50, in cui il  liberi, dopo aver tolto anche la staffa cromata
di gestire  ponticello relativo al funzionamento in modo  sulla parte posteriore che copre la fessura di uscita
I'elaborazione  turbo & costituito da due soli pin, ed & possibile  relativa allo slot scelto. La scheda deve essere
dei dati e la  settare solo le configurazioni aperto o chiuso; di  maneggiata con molta cura, cercando di non
loro  default il ponticello & chiuso, ma per un corretto  toccare con le manii circuiti integrati presenti sulla
memorizzazione  funzionamento della scheda Sound Blaster biso-  stessa poiché sono costruiti in tecnologia CMOS;

gna aprirlo. Comunque, cid non influisce minima-
mente sulla velocita di elaborazione de! calcola-
tore.

Bisogna inolire controllare se & presente una
scheda di 1/O con uscita per joystick; in questo
caso, potrebbero insorgere dei conflitti tra questa
e la scheda audio, che causerebbero dei problemi
durante l'installazione. Per sicurezza, piuttosto

Questo dimostrativo serve come riferimento per comprendere il modo in cui
si modifica il suono registrato attraverso quattro differenti canali
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la tensione eleftrostatica che assorbe il corpo
dell’operatore potrebbe infatti causare qualche
piccola scarica che pud danneggiare irrimedia-
bilmente i componenti della scheda.

Dopo aver fissato la scheda allo slot corrisponden-
te, avvitandola al telaio, e aver rimontato il coper-
chio del calcolatore si & pronti per cominciare.
L'imballo della scheda Sound Blaster contiene
anche 6 dischetti: 2da3 1/2"e4da51/4", tuthi
in bassa densitd in modo che siano leggibili da
qualunque tipo di disk drive.

Accendere il calcolatore e, dopo che il sistema
operativo & stato caricato, inserire il dischetto n. 1
nel corrispondente drive.

Volume selector d ) == #d 2l i . . A , . X i

) = Inserire gli auricolari nell'uscita audio (posta trail
- sealector . . . .
LS — controllo del volume e il connettore di uscita per i

giochi), e porre il comando del volume nella
posizione intermedia.

Spostarsi con i comandi del DOS sul driver in cui
era stato inserito il dischetto n. 1 (A: o B:), e di
seguito eseguire il programma in archivio “TEST-
SBC.EXE” digitando “TEST-SBC” e premendo il




tasto ENTER. Per mezzo di questo programma si
pud verificare se la configurazione della scheda
audio & corretta; in questo caso, si potranno
sentire rispeftivamente una melodia e un saluto
tramite le opzioni “FM MUSIC OUTPUT” e “VOICE
OUTPUT".

Se si verificano degli inconvenienti con la linea di
interrupt selezionata o con I'indiriz-
zo di ingresso/uscita, & necessario
modificare le impostazioni di default
cambiando la posizione dei ponticelli
finché il funzionamento risulta cor-
retto. Se non si riesce a far funziona-

fornis

Il costruttore

scheda

impostata con

interrupt e dei canali DMA, nonché le cause e le
relative soluzioni per alcuni problemi che possono
presentarsi durante l'installazione o l'uso della
scheda, sia per calcolatori di tipo XT che per
calcolatori di tipo AT.

L'indirizzo di Ingresso/Uscita pud essere selezio-
nato solo per i valori esadecimali 220 o 420,
mentre le linee di interrupt possono
assumereivalori 2,3, 5, e7. Inolire,
il canale DMA non deve essere settato
durante l'installazione: se si verifi-
cassero dei problemi, bisogna con-
suliare |'Assistenza Tecnica del Ri-

ce la

; una i . s .
re la scheda, vuol dire che qualche configurazione venditore presso il quale si & acqui-
altro dispositivo presente nel compu- di default éhe stata la scheda.
er utilizza lo stesso indirizzo e la soddista lg Ricordarsi che dopo ogni modifica di

stessa linea di interrupt; bisogna in
questo caso cercarlo e decidere se
possibile disinstallarle. Per maggior
sicurezza, sarebbe opportuno far
eseguire tutte queste eventuali ope-
razioni di modifica dall’Assistenza Tecnica del
Rivenditore presso il quale si & acquistata la
scheda Sound Blaster. Nell’Appendice A del
manuale, alle pagine 8+12, sono presenti delle
tabelle che indicano la distribuzione delle linee di

Inserimento della scheda in uno slof libero del PC: non toccare i

maggior parte
delle sitvazioni

impostazione dei ponticelli & neces-
sario riavviare il computer; & comun-
que consigliabile eseguire qualun-
que operazione di modifica a calco-
latore spento.

Nella figura corrispondente sono mostrate le
connessioni che & possibile realizzare con la
scheda Sound Blaster, tenendo presente che il
microfono e I'ingresso audio non possono essere
collegati contemporaneamente.

componenti con le dita

. | |‘|llllllll."

il . . Ix.'
7 s il
iy

HARDWARE E PERIFERICHE ~ 31

Per installare
la scheda
Sound Blaster
sul PC,
bisogna prima
scollegare
I'alimentazione
principale
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Bisogna tener
presente che il
microfono e
I'ingresso audio
non possono
essere attivati
contempora-
neamente

[|’Creative FM Intelligent Organ

[l Copuright (c) Creative Technologu Pte Ltd,

Configurazione del programmea FMORGAN per diverse otiauve
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Dopo aver montato la scheda & necessario instal-
lare il relativo software sul disco rigido; per fare
cid basta lanciare il programma di installazione
“INST-HD.EXE” e seguire le istruzioni che di volta
in volta vengono visualizzate.

Il programma modificherd anche il file batch
“AUTOEXEC.BAT”, in modo che all’avviamento il
calcolatore riconosca la configurazione settata
sulla scheda. Nel caso questa configurazione
venga modificata, & necessario reinstallare anche
i vari “DRIVERS” che rispecchiano le modifiche
eseguite; per fare cio, basta eseguire il program-
ma “SETENV.EXE”, che a sua volta modificherd
ancora il file AUTOEXEC.BAT con le nuove confi-

gurazioni.

I DRIVERS sono dei files che vengono forniti con la
scheda contenenti la traduzione delle varie confi-
gurazioni in un linguaggio comprensibile sia
dalla scheda stessa che dall'elaboratore, in modo
che i due possano colloquiare senza disturbare
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altre periferiche e senza creare problemi o intop-
pi.

A questo punto la scheda & in grado di essere
utilizzata in tutta la sua potenzialitd, scegliendo le
varie possibilitd offerte dai corrispondenti pro-
grammi.

Ad esempio, scegliendo “VOXKIT” sard possibile
registrare, ascoltare, e digitalizzare la musica desi-
derata. Con il programma “SBTALKER” si pud verifi-
care come la scheda sia in grado dileggere dei testi
scrittiin ASCIl, mentre servendosi del “DR. SBAITSO”
si potra infavolare una conversazione in inglese con
il calcolatore in modo semplice e divertente. Con
I'organo FM intelligente sard possibile modificare
dei brani musicali a proprio piacere, o creare delle
nuove composizioni. Inoltre, una utility che opera in
ambiente Windows permetterd di ascoltare tutti i file
di testo memorizzati nel computer che siano compa-
tibili con il formato MIDI.

Per avere una panoramica completa delle possibi-
lita offerte da questa semplice ma potente scheda,
leggete attentamente il manuale allegato e ...
giocate imparandol!!




SCELTA DELLA
CONFIGURAZIONE
DEL COMPUTER

Nei capitoli precedenti si sono gia descritte le diverse parti che
compongono un personal computer. Ciascuna di queste puo
essere configurata in diverso modo, e puo fornire prestazioni
differenti che saranno di seguito esaminate.

vesto argomento diventa importante nel momento in cui si
decide 'acquisto di un personal computer, poiché si cerca
sempre, come del resto ¢ logico, di scegliere il piU economico;

a volte perd, pud accadere che prezzi piv bassi implichino una I moduli che
qualita inferiore dei moduli assemblati, intendendo con questo compongono un
I'impiego di schede con prestazioni minori. computer
Spesso questa differenza di prestazioni viene indicata con sigle o valori di possono
memoria che, soprattutto per i neofiti, pud rendere di difficile determinazio- assumere diverse
ne il modello piv adatto alle proprie esigenze. configurazioni
E quindi facile imbattersi in modelli di computer chiamati 386 DX, 386 SX con diverse

o 386 SL; schede grafiche VGA o super VGA da 512 KB, super VGA da prestazioni
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In un computer
sono presenti
tre tipi di bus:
il bus indirizzi,
il bus dati e il
bus di

controllo

1 MB; moduli SIM di memoria da 80 0 70 ms; hard
disk da 105 MB, 120 MB, ..., con fempo di
accesso di 27 ms, 19 ms, ecc.

LA SCHEDA MADRE

Le prestazioni della scheda madre, cosi chiamata
perché & la scheda da cui partono e dove arrivano
tutte le informazioni elaborate dal calcolatore,
sono direfta funzione del microprocessore instal-
lato e della circuiteria di contorno, anche se va
detto che spesso & il tipo di processore che
determina la circviteria ad esso associata.

Le informazioni precedentemente citate vengono
codificate in parole binarie. Queste ultime sono
formate da un insieme di bit, ciascuno dei quali
occupa una linea di trasmissione (che pud essere
un filo o una pista).

L'insieme delle linee che trasportano I'informazio-
ne da una parte all’altra del personal costituiscono
il bus.

In un calcolatore esistono tre tipi di bus: il bus degli
indirizzi, destinato a identificare le celle di memo-
ria nelle quali sono immagazzinati i programmi,
il bus dei dati, attraverso il quale viaggiano tutti i

Disposizione delle diverse parti che formano la scheda madre di 1 XT
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dati con cui lavora il sistema, e il bus di controllo,
tramite il quale circolano tutti i segnali di controllo
necessari per il corretto funzionamento della
circuiteria.

E quindi facile capire che pit grandi risultano i bus
dei dati e degli indirizzi, piv informazioni posso-
no essere elaborate dal processore in ogniistante.
| primi personal comparsi in commercio erano
dotati del microprocessore 8088 della Intel, che
operava con un bus indirizzi a 20 bit e un bus dati
a 8 bit, anche se il bus dati interno al microproces-
sore era a 16 bit.

Ilbus interno determina la quantita di bitcon i quali
il processore esegue un’operazione internamen-
te, anche se i dati vengono poi forniti ai dispositivi
esterni nel formato proprio del bus di sistema.

In seguito venne realizzato il microprocessore
8086, che operava con un bus dati a 16 bit sia
internamente che esternamente, e un bus indirizzi
a 20 bit.

Il successivo microprocessore che invase il merca-
to fu 1’80286, in grado di operare con bus dati a
16 bit e bus indirizzi a 24 bit; questi fattori gli
consentivano di gestire fino a 16 Mbyte di memo-
ria. Le differenze sostanziali di questo micropro-
cessore si evidenziano principalmente nel suo
funzionamento interno, che verrd esaminato nelle
pagine successive della presente opera.

Con la comparsa del microprocessore 80386 si
é raggiunta una dimensione del bus dati e del bus
indirizzi di 32 bit, in grado di gestire fino a 4
Gbyte di memoria.

Tra la circuiteria associata al microprocessore
cablata sulla scheda madre, si segnala come
componente molto importante il coprocessore
matematico: questo circuito integrato € incaricato
di svolgere tutte quelle operazioni matematiche
che dovrebbe effettuare il microprocessore, e che
rallenterebbero |'esecuzione dei programmi.
Questo componente pud essere installato in modo
opzionale.

Si & citato il coprocessore matematico perché la
comparsa del microprocessore 80486 ha intro-
dotto delle novitd sostanziali rispetto agli altri
processori; infatti, oltre che essere un 80386
molto pit avanzato, il processore 80486 incorpo-
rainternamente il coprocessore matematico 80387
(quello che si utilizza per il 386), componente che
nelle schede madri descritte in precedenza era
installabile su di uno zoccolo gia predisposto. In
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Si puc osservare che il microprocessore presente sulla scheda macdre di un 386 é dotato di un numero maggiore di terminali, futio

che puo dare un’idea delle sue maggiori prestazioni

realtd, le schede 486 piu avanzate sono dotate di
uno zoccolo per il coprocessore matematico
80487, piu potente, che soverchia le funzioni di
quello interno. Per un uso norma-
le dell'apparecchiatura, quello
interno risulta perd sufficiente.

scheda madre e al microprocessore serve come
base per poter capire pid facilmente cosa signifi-
ca, all’atto dell’acquisto di un personal, trovarsi di
fronte ad apparecchiature che
montano un processore 386 DX
0386 SX, e che differenza esiste

Il successivo parametro da tenere
presente per la valutazione di un
processore, e di conseguenza di

1’80286 gestisce
bus dati a 16 bit

e bus indirizzi a

24 bit

tra frequenze dilavoro di 25, 33
o 40 MHz.
Percio, quando in precedenza si

un personal, & la velocita di lavo-

ro, che identifica il tempo im-

piegato dal sistema per elaborare le istruzioni di
un programma, e che viene determinata dal ciclo
di lavoro del clock interno che serve da controllo
per il microprocessore stesso.

Di conseguenza, anche tutta la circuiteria associa-
ta al microprocessore, e presente sulla scheda
madre, deve lavorare alla frequenza di clock del
micro.

Tutto quanto & stato detto sinora relativamente alla

é detto che un 386 opera inter-

namente ed esternamente con
un bus di 32 bit sia per i dati che per gli indirizzi,
si faceva riferimento al 386 DX; di seguito si vedra
in che cosa si diversifica questo micro dal 386 SX
o dal 386 SL.
E noto a tuthi che le nuove tecnologie sono molto
piU costose di quelle che sono gia ampiamente
commercializzate; pertanto, se si applica questo
criterio anche ai circuiti integrati che sono abbina-
ti al microprocessore presente sulla scheda ma-
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Con la
comparsa del

microprocessore
386 si

raggiunge
una
dimensione
sia del bus
dati che del

bus indirizzi

di 32 bit




t& di lavoro effettiva dell’elabo-
ratore, che si abbassa di circa il

486 incorpora
il coprocessore

matematico

30-40 %, poiché per molte delle
sue istruzioni il microprocessore
deve effettuare due letture sul
bus dati per ottenere una infor-
mazione a 32 bit. Anche per il
486 esistono le versioni DX e
SX, ma in questo caso la differen-
za consiste nel fatto che il primo
incorpora un coprocessore 387
interno al chip, mentre il secon-

La scelta di un buon disco rigido per il proprio elaboratore influivd in modo

significativo sulle prestazioni dello stesso

dre, & facile dedurre che la circuiteria che consen-
te di operare a 32 bit per il bus dati & molto pib
costosa di quella montata su di una scheda madre
286, che presenta un bus dati a 16 bit. Per questo
motivo la Intel decise di immettere sul mercato il
microprocessore 386 SX, che opera internamente
con bus a 32 bit (sia dati che indirizzi), mentre
esternamente lavora con un bus indirizzi a 32 bit
e un bus dati a 16 bit; in questo modo I'Intel &
riuscita ad abbattere notevolmente il costo di una

1 monitor CGA, per via della sua bassa risoluzione, ¢ ormai caduto i disuso
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do, pur avendolo incorporato, lo
mantiene disattivato. |l motivo
che ha portato all'immissione sul
mercato di questi due tipi di
processori, che presentano solamente la differen-
za descritta ma prezzi decisamente diversi, &
esclusivamente di tipo commerciale: lo scopo &
stato quello di avvicinare la grande utenza all’im-
piego del processore 486. Attualmente la Intel sta
commercializzando il modello 486 DX2, che
presenta la particolaritd di operare internamente
con una frequenza di lavoro doppia rispetto alla
frequenza di lavoro della circuiteria esterna. Per-
cio, un 486 DX2/50 lavora esternamente a una

frequenza di 25 MHz e internamente

di 50 MHz; questo ha permesso un

ulteriore abbassamento del costo fi-
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Il ' scheda madre 386. Questa con-
microprocessore dizione incide perd sulla veloci-

nale dei computer.
MEMORIE

Dopo aver analizzato la situazione
legata alle diverse schede madri che
sono disponibili in commercio, si pud
affrontare la descrizione della memo-
ria nella quale vengono immagazzi-

A nati i programmi e i dati con i quali si
T e N
= deve lavorare. Questo paragrafo &
-. SewceOsad Remg stato intitolato al plurale - memorie -
= ey | Pt B | S | St poiché queste possono essere di di-
- == verso tipo: memorie EPROM, memo-
- - rie RAM e unita a dischi.

Le memorie EPROM contengono le
informazioni ei programmi forniti dal
costruttore che consentono |'avvio
della macchina. Si tratta di un fipo di
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[ddisk drive sono dispositici ai quali si puo prestare ninore attenzione, poiché attualiente corr questi si lavorea solo saltuariamente

memoria la cui valutazione non & determinante
per 'acquisto di un calcolatore, per cui verra
esaminata in un paragrafo successivo.

La memoria RAM (memoria di lettura e scrittura,
che si cancella in assenza di alimentazione) &
incaricata di memorizzare, in modo
temporaneo, tutte quelle informa-
zioni utilizzate dal microprocessore
per |'elaborazione delle istruzioni
relative ad un determinato program-
ma utente, che vengono perd perse
quando il calcolatore viene spento.
La memoria RAM rappresenta una
parte della circuiteria di cui & dotata
la scheda madre, e la sua dimensio-
ne dipende dalla capacitd di indirizzamento del
processore e dallo spazio disponibile sulla sche-
da madre stessa, anche se normalmente vengono
sfruttate dimensioni molto inferiori a quelle che si
potrebbero realmente installare. All'atto dell’ac-
quisto il personal computer & dotato di una quan-
titd di memoria RAM sufficiente per un utilizzo
normale; sta poi all’acquirente decidere la quan-
tita effettiva, in base alle sue esigenze.

Ogni volta che il processore tenta di scrivere o

Lla memoria RAM
fa parte della
circuiteria che é
presente sulla
scheda madre

leggere in memoria trascorre un brevissimo lasso
di tempo tra il momento in cui parte I'impulso di
clock per l'istruzione convenuta e I'istante in cui si
oftiene il dato in uscita dalla memoria o la sua
registrazione. Questo lasso di tempo viene chia-
mato tempo di accesso, ed € uno dei
parametri che influisce sul costo
della memoria RAM, poiché si tra-
duce in una maggiore o minore
velocita di esecuzione dei program-
mi da parte del computer. | tempi di
accesso pit comuni per le memorie
oggi disponibili sono di circa 60 o
70 ns.

Normalmente i circuiti integrati di
memoria sono confrassegnati da un codice segui-
to da un tratftino e da un numero; questo numero,
espresso in nanosecondi, rappresenta il tempo di
accesso della stessa. Ad esempio, I'indicazione
xxxxxx-7 0 corrisponde a una determinata memo-
ria con tempo di accesso di 70 ns.

L'ambiente fisico in cui vengono memorizzati i dati
e i programmi utilizzati dal microprocessore sono
i dischi che, a loro volta, si dividono in rigidi o

flessibili.

le memorie
EPROM sono
quelle che
mantengono le
informazioni
fornite dal
costruttore del
computer
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I

microprocessore
ha l'incarico di
gestire
I'elaborazione
dei dati e il loro
immagazzinamento
nella memoria

I controller per dischi rigidi sono con quiesti in stretta relazione, e la loro velocita di elaborazione dei dati é sempre molto importante

| dischi rigidi devono il loro nome al fatto che nei
primi personal computer avevano un formato
compatto, e non era possibile accedervi se non
aprendo |'elaboratore stesso.

| dischi flessibili, o floppy disk, sono quelli utiliz-
zati in modo temporaneo per memorizzare e
trasportare i dati.

E sempre meglio installare sul pro-
prio computer sia il driver per
dischi flessibili da 3 1/2" che
quello per dischi da 5 1/4" in
quanto, anche se |'orientamento
del mercato & verso i floppy da 3
1/2", passera ancora molto tem-
po prima che i floppy da 5 1/4"
cadano totalmente in disuso.

Il disco rigido invece, pur essendo
anch’esso un magazzino di me-
moria nel quale & possibile leggere e scrivere dati,
rimane sempre fisso all’interno del personal. La
sua capacitd di memoria & molto piU elevata
rispetto ai dischi flessibili, per cui vengono normal-
mente memorizzati in modo stabile tutti quei dati
e quel software che sono di utilizzo quotidiano.
Per quanto riguarda la capacita del disco fisso che

| dischi flessibili sono
quelli utilizzati, in
modo temporaneo,
per memorizzare e
trasportare dati

si deve scegliere, si puo facilmente affermare che
attualmente un disco al di sotto dei 100 Mbyte pud
rapidamente risultare insufficiente, per cui ben
presto sard necessario provvedere all’installazio-
ne di un secondo disco. Di conseguenza, nelle
varie offerte valutate all’atto dell’acquisto, occor-
re verificare con attenzione la
capacita del disco installato.
Un'altra caratteristica del disco
rigido & la sua velocita, che viene
determinata da due parametri: il
tempo di accesso e |'interleaving.
Un tempo di accesso apprezza-
bile per un disco fisso & di 19 ms
o inferiore. Queste caratteristi-
che non sono perd immediata-
mente accessibili all’'utente, a
meno che questi non disponga di
un catalogo di questi dischi e conosca il modello
che & installato sul suo personal; esistono tuttavia
molti software di test che possono fornire questo
dato.

La stessa cosa si pud dire per I'interleaving, il cui
valore oftimale & 1:1. Per capire cosa rappresenta
questo parametro si deve sapere che il disco gira
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in modo continuativo a una velocitd
di circa 3500 giri al minuto. A questa
velocita, i settori nei quali il disco &
suddiviso, che sono letti o scritti ad
uno ad uno, passano sotto la testina
di lettura/scrittura molto velocemen-
te; se |'operazione di leftura o di
scrittura risulta lenta, il settore succes-
sivo nel quale sard possibile effettua-
re una operazione di lettura si trova
due, tre o quattro settori piU avanti.
Per leggere nel settore immediata-
mente successivo € necessario in

questo caso lasciare che il disco

eseguaun ulteriore girocom p|efo. Lo La scelta di un buon tempo di accesso per le SIM di memoria che si devono

condizione ideale si ofterrebbe se il
disco leggesse e scrivesse a una
velocitd pari a quella utilizzata per
passare da un settore all’altro, raggruppando al
massimo i dati e riducendo i tempi di lettura e di
scrittura.

Un altro metodo per accelerare la velocita di
lavoro di un disco fisso & quello di creare un disco
virtuale nella RAM di sistema, chiamato memoria
cache, per 'immagazzinamento dei programmi
che si stanno eseguendo in quel particolare mo-
mento. | tempi di accesso della memoria cache
sono decisamente inferiori rispetto a quelli di un
hard disk per cui, ad eccezione della prima lettura
effettuata sul disco rigido, tutte le successive
avvengono nella cache, ad una velocita
molto superiore.

In combinazione con i tipi di disco o di
disk driver di cui & dotato il calcolatore
(sia fissi che flessibili) viene installata

controllo. Questa scheda ha il compito di

installare aiutera a migliorare le prestazioni del personal

11 MONITOR E LA SCHEDA GRAFICA

Sia il monitor che la scheda grafica vengono
generalmente acquistati assieme al calcolatore. Si
puo dire che avere a disposizione un buon moni-
tor assicura una qualita migliore, permette un pid

~ampio utilizzo dei programmi, ed evita noiosi

fastidi agli occhi; in sostanza, rende piv piacevole

I monitor VGA, e SVGA a colori, sono attualmente i pia diffusi

When a phoatagraph isn’'t quite right,

{ use CA-Crickel Paint to add the
a perfect touches. All of CA-LCricket
Paint’s powerful painting tools are at

j your disposal.

anche la scheda che serve per i|'|oro' Elle Edit !lw Incl Source Scﬂinn Window He _ ———.~

gestire il lavoro e il pilotaggio dei driver,
evitando in questo modo una ulteriore
incombenza per il microprocessore. La
caratteristica piv importante di questa
scheda (che interessa direttamente |'uten-
te} & il tipo di bus che utilizza. E oppor-
tuno che il bus di interfaccia della scheda
sia il piv standard possibile, come lo
sono il bus AT o il bus IDE, poiché nel
momento in cui nasce la necessita di
sostituire I'hard disk o installarne un
secondo, & possibile effettuare la scelta
tra una gamma molto ampia di prodotti.
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Per pixel si
intende quel
punto che si

forma sullo

schermo
quando
quest'ultimo
viene colpito
dal fascio
elettronico

il lavoro e da la possibilitd di realizzare e
visualizzare particolari molto piv definiti.

Due sono le caratteristiche da tener presente
quando si deve acquistare un monitor: il diametro
dei suoi pixel e il basso livello di irradiazione [va
detto che esistono monitor multifrequenza dotati
di caratteristiche e prestazioni superiori, ma che si
possono considerare di tipo professionale per cui
verranno frattati in un capitolo successivo riservato
esclusivamente ai monitor e alle schede grafiche).
Per pixel si intende il punto formato dal fascio di
elettroni che colpisce lo strato fluorescente dello
schermo. Piv il diametro del pixel & piccolo, piv
pixel possono essere accesi contemporaneamen-
te sullo schermo e maggiore risulta la risoluzione
delle immagini.

Attualmente i monitor piv diffusi, e quelli che
offrono un rapporto qualité/prezzo migliore, sono
i VGA con definizione 1024 x 768 pixel, anche

se in commercio si possono trovare monitor con

risoluzione minore (sempre VGA ma da 800 x
600 0 640 x 480) o maggiore {da 1280 x 1024).
Inoltre, esistono monitor ad alta definizione per
applicazioni particolari, come ad esempio il desk
top publishing o il CAD, con schermo rettangolare
in formato A4 (210 x 297 mm) o di piv ampie
dimensioni (17" o 20").

Per quanto concerne l'irradiazione si pud afferma-
re che un suo livello molto basso si traduce in un
lavoro pit comodo e meno doloroso per gli occhi.
Esistono comunque in commercio delle apposite
mascherine antiriflesso e antiirradiazione che posso-
no venire applicate direttamente sullo schermo.
Della scheda grafica & opportuno valutare la
memoria RAM di cui & dotata, poiché questa
corrisponde direttamente alla velocita di gestione
delle immagini e, di conseguenza, alla velocita
del computer. Seguendo questo principio, si pud
dire che una scheda grafica con 1 Mbyte di RAM

pud essere considerata oftimale.

Lo schede chicomeate mudtifinzioni comprendono, oftre al costroller per i dischi, anche le vormali porte di comnicazione
i v compuiter




INSTALLAZIONE
DEL SECONDO
DISCO RIGIDO

Attualmente la richiesta da parte degli utenti di poter disporre
di una sufficiente capacita del disco rigido e di maggior
memoria RAM puo essere soddisfatta con facilita.

enza dubbio molte persone hanno acquistato |'elaboratore
quando venivano installati dischi rigidi da 20 o 40 Mbyte,
mentre ora risulta loro necessario uno spazio maggiore sul
disco per memorizzare tutti i programmi pib attuali, e di
dimensioni molto maggiori, di cui necessitano. La soluzione piu
immediata e apparentemente piu facile & quella di aggiungere un secondo
hard disk, anche se sarebbe opportuno, se it computer ha gid qualche anno,
orientarsi verso una nuova macchina pib potente. Questa perd e una
decisione che spetta esclusivamente all’utilizzatore, per cui in questa sede
si parlerd solo della possibilita di aggiungere un secondo disco rigido.

Apparentemente
I'aggiunta di un
secondo disco
rigido é
un’operazione
molto semplice
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Bisogna essere
certi che il
disco da
acquistare non
crei nessun
tipo di
problema al
sistema

Appena si pensa ad un nuo-
vo hard disk sorgono tutta
una serie di domande, del
tipo: che modello di disco
scegliere? quale disco rigi-
do pud essere montato su
quel calcolatore? il proprio
calcolatore prevede I'instal-
lazione di un secondo hard
disk? in caso affermativo,
cosa occorre fare perché
I'elaboratore riconosca il
secondo hard disk e lo pos-
sa utilizzare? e cosi di se-
guito.

A queste domande bisogna
dare una risposta prima an-
cora di acquistare il nuovo
disco rigido; & necessario

percio verificare preventi- ¢ ¢ 0 ¢

HIHII

vamente che I'oggetto scel-
to non crei nessun tipo di
problema all’atto dell‘instal-
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lazione, e che quindi risulti
perfettamente compatibile
con il computer di cui si
dispone.

E POSSIBILE AGGIUNGERE UN SECONDO
HARD DISK AL PROPRIO CALCOLATORE?

Questa & la prima domanda che ci si deve porre,
anche se attualmente tutti computer sono gid
predisposti per I'installazione di un secondo di-
sco; restano perd quelli di vecchia concezione,

Scheda controller per dischi flessibili

specialmente di alcune aziende costrutirici parti-
colari, che invece non offrono questa possibilitd.
D'altra parte occorre tener presente che le infor-
mazioni necessarie all’utente per determinare la
configurazione, il tipo, e il modello delle diverse
parti che compongono il suo calcolatore sono di
solito molto specifiche, alcune volte apprezzabili
solo dai tecnici del settore. La maggioranza degli
utilizzatori conosce ben poco dell'hardware del
proprio computer.

Inolire, abbondano i casi di quegli

utenti che acquistano un computer in
negozi che sono nati da una seftimana
e che chiudono dopo quattro mesi,
fornendo scarse informazioni e nessu-
na assistenza tecnica.

Si softolinea questo fatto perché sicura-
mente sono moltissimi gli utenti che
non conoscono le potenzialita del pro-
|| priocalcolatore e il modo per sfruttarlo
l al massimo.

Scheda controller con bus IDE per due dischi rigidi e due flessibili




E opportuno percid, prima di decidere I'installa-
zione di un secondo hard disk, iniziare con una
verifica visiva che permetta di stabilire se all‘inter-
no del proprio personal esiste lo spazio fisico per
alloggiare il secondo disco; successivamente bi-
sogna attenersi alle caratteristiche tecniche della
scheda di controllo dei drive (per
dischi rigidi e flessibili).

Partendo da questa considera-
zione, e al fine di verificare pro-
ticamente se il personal dispone
dello spazio fisico suddetto, &
necessario procedere alla rimo-
zione del coperchio per osservo-

re all’interno il modulo di suppor-

to per i floppy drive e i dischi rigidi.
Non basta perd verificare la presenza dello
spazio sufficiente per una nuova installazione, ma
& necessario misurare esattamente anche gli in-
gombri disponibili, in modo da poter determinare

L’alimentatore
deve poter
erogare una
potenza di

almeno 200 W

a priori se il formato del nuovo disco rigido deve
essere da 5 1/4" oppure da 3 1/2".

Come secondo passo, & necessario recuperare
tutte le informazioni tecniche possibili che permet-
tano di definire se I’hardware del personal con-
sente I'aggiunta di un secondo disco rigido. A fal
fine si devono richiedere le infor-
mazioni fornite dal costruttore
presso il negozio dove si era
acquistato il calcolatore (se esi-
ste ancora). La soluzione miglio-
re polrebbe essere (in caso di
incerfezza) quella di togliere il
coperchio dell'unita centrale e
prender nota delle caratteristi-
che tecniche e di fabbricazione scritte sull'etichet-
ta del disco rigido gia installato sul proprio
calcolatore, di quelle della scheda di controllo, e
del tipo di personal computer di cui si dispone.
Con questi dati ci si pudrivolgere ad un qualunque

Disco rigido da 20 Mbyte della Seagate. Questi dischi sono ormai introvabili in contmercio, poiché sono stati sostitititi con dischi

di capacita ben superiore ai 40 Mbyte
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Il primo
fattore da
considerare
per I'aggiunta
di un secondo
disco rigido é
la presenza
dello spazio
fisico
all’interno del
personal
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Controller SCSI per dischi rigicdi ¢ flessibili

rivenditore specializzato, che commercializzi pos-  relativo controller; a ben pensarci perd, se I'hard
sibilmente la stessa marca del proprio PC, chie-

disk di cui & dotato I'elaboratore & un modello
dendo se & possibile I'installazione di un secondo  sufficientemente vecchio, sarebbe opportuno
hard disk. cambiarlo in qualunque caso.
Un altro aspetto che bisogna prende- 5 4 o
. . ) . ) Cavo piaito utilizzato per il collegamento tra controller e dischi rigidi
re in considerazione quando si deci- o, s 1or
de I'aggiunta di un secondo disco
rigido é riferito all’alimentatore inter-
no al personal, che deve essere
dotato di un connettore libero per
I"alimentazione del nuovo disco. Inol-
tre, questa nuova aggiunta aumenta
il consumo complessivo dell’alimen-
tatore, e quindi aumenta anche la
Bisogna  potenza che questo deve essere in
verificare che  grado dierogare. Viene considerata
il proprio  sufficiente, per evitare qualsiasi pro-

calcolatore blema, una potenza di 200 W.
consenta  Nelcaso non sia permessa |'aggiun-
l'installazione

ta di un secondo disco rigido, &
necessario orientarsi verso la sostitu-
zione del disco gia installato e del

di un secondo
- disco rigido




QUALE DISCO RIGIDO SCEGLIERE

Se il nuovo disco da installare é quello di un amico
che ha cambiato il suo e che non utilizza pit per
qualche motivo, la prima cosa che si deve fare &
verificare che sia compatibile con il proprio
controller e con il disco rigido gid presente nel
proprio elaboratore.

la situazione piv classica & comunque quella
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La scheda
controller per i
disk drive ha il
compito di
mettere in
comunicazione
queste
periferiche con

il

riferita ad un computer acquistato da circa uno o microprocessore
due anni, sul quale & installato un disco rigido da

20 o 40 Mbyte. Con il passare del tempo i

programmi sono considerevolmente aumentati in

dimensioni e prestozioni, per cui la CGpGCifd di Scheda mudtifunzione che gestisce le porte di comunicazione, i
questi dischi risulta insufficiente per il loro comple- dischi flessibili, e i dischi rigidi con bus IDE

to utilizzo.

In questo caso, gli aspetti che bisogna tener  modo vengono modulate sia la forma che il tempo
presente nel momento in cui si sceglie il tipo di  di frasmissione-ricezione dei dati che il micropro-
disco rigido da aggiungere sono la sua capacitd  cessore richiede, favorendo il corretto funziona-
in Mbyte, le sue prestazioni e, soprattutto, la sua  mento di entrambi i dispositivi.

compatibilita con il controller gia in proprio pos-  Come accade per tutti i componenti di un personall,
sesso, poiché le continue evoluzioni dell’hardware  esistono in commercio diversi tipi di controller che
dei calcolatori hanno fatto cadere in disuso alcuni  sonoin rapporto diretto con I'evoluzione hardware
dispositivi a vantaggio di altri pit moderni e con  di queste apparecchiature e dei dischi stessi. | due
maggiori prestazioni e possibilita. tipi di schede pit diffusi sono i controller con bus
Siain un caso che nell‘altro si pud osservareche  MFM e quelli con bus AT o IDE.

esiste un denominatore comune ad entrambi: la  Ci sono comunque anche dei controller con bus
compatibilita con il controller di cui si dispone.  RLL (Run Length Limited) e ARLL (Advanced Run
Per questo motivo si ritiene opportuno aprire  Length Limited), oppure controller integrati diretta-
una piccola parentesi per conoscere un po’  mente sulla scheda madre, ecc.

meglio questo dispositivo, cosi stret-

tamente legato al funzionamento

dei disk drive. Cavo piatto di collegamento per controller, in cui si puc notare l'inversione eseguila su alcuni fili

La scheda di controllo dei disk drive
ha il compito di mettere in comunicao-
zione queste periferiche con il micro-
processore del computer. Quest'ulti-
mo invia esclusivamente le istruzioni
opportune per il trasferimento dei
dati verso o dai diversi dischi, men-
tre il controller & la scheda incaricata
di gestire questa informazione e
stabilire a quale disco, tra quelli
disponibili, & destinata.

Inoltre, quando vi & un gran flusso di
dati tra il disco e il computer, questa
scheda svolge una funzione di con-
trollo dei tempi di trasferimento delle
informazioni per adattarli ai tempi di
funzionamento della CPU. In questo
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| controller piv

vecchi

consenfivano
la gestione
solo di due

disk drive
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Elettronica di un disco rigido da 170 Mbyte SCSI

Va perd detto che si tratta di modelli di controller
destinati a scomparire (compresi quelli con bus
MFM, che pure hanno una certa importanza).
Inoltre, se si desidera ampliare solamente la
capacitd del disco rigido, pud
risultare piU interessante sostituire
il disco e il controller contempora-
neamente, poiché questi due com-
ponenti sono fra di loro in streftis-
sima relazione; infatti, alcuni di-
schi rigidi molto vecchi (si ricorda
che il termine vecchio nel mondo
dei computer & riferito ad un tem-
po di tre o quattro anni) possono
essere difficili da reperire.

Il lettore dovra pertanto scusare
gli autori di quest'opera se la descrizione relativa
al’aggiunta di un secondo disco rigido ad un
elaboratore qualsiasi non & completa, perché si
potrebbe scrivere un intero libro riguardante 'in-
stallazione degli hard disk e dei loro controller;
cid ovviamente esula dagli obiettivi che si voglio-
no raggiungere. Tuftavia il procedimento, una

Attualmente i
controller gestiscono
dischi fissi e dischi
flessibili

contemporaneamente

volta verificata la compatibilita del proprio
controller con il secondo disco rigido, tende a
generalizzarsi e a divenire applicabile in qualsia-
si situazione.

Generalmente, i controller pit
vecchi consentivano la gestione
di due soli disk drive. Con la
comparsa dei primi dischi rigidi
sono stati sviluppati anche i primi
controller per questi dispositivi, e
solo in seguito vennero creati dei
controller in grado di gestire sia
i dischi flessibili che quelli fissi.
L'attenzione viene rivolta in
particolar modo a questi ultimi,
poiché si pud dire che i primi
sono cosi vecchi che ormai non dovrebbero piv
esistere computer che operano solo con questi
dispositivi. Il collegamento tra il controller e il
disco avviene con due cavi piatti paralleli rispet-
tivamente a 20 e 34 fili. Quando si deve aggiun-
gere un secondo disco rigido, una parte dei cavi
che realizzano il bus del connettore a 34 pin




vengono invertfiti per ottenere il corretto
indirizzamento e I'identificazione di ciascun di-
sco. La stessa cosa avviene quando si installano
due disk drive: si pud osservare infatti che il cavo
di collegamento del secondo drive presenta 7 fili
invertiti rispetto allo stato normale del bus. Il cavo
piatto senza fili invertiti indica
quale dei drive & quello di avvio,
o drive A, quando non & presen-
te il disco rigido, mentre la parte
di cavo rimanente & destinato al
drive B. In questo modo,
scambiando semplicemente il
connettore di collegamento dei
drive, & possibile selezionare
quale dei due dovrd essere letto
all'accensione della macchina.
Pertanto, per poter aggiungere
un secondo disco rigido deve
essere disponibile il relativo cavo
piatto dotato di due connettori, uno dei quali con
7 fili invertiti rispetto allaltro.

Esistono alcuni controller che consentono I'instal-
lazione di un secondo disco rigido solamente se
questo & perfettamente uguale a quello gid

Dettaglio della meccanica della testina di un disco rigido

Il bus non invertito
definisce il drive di
avvio o drive "A”
in assenza del
disco fisso

preesistente, e che quindi lasciano spazio a una
sola soluzione di ampliamento della memoria
statica.

Altri controller, di concezione pid moderna, sono
dotati di due connettori a 40 pin ciascuno perfet-
tamente uguali, uno per ogni disco rigido che
possono supportare; altri anco-
ra hanno un solo connettore a
40 pin al quale viene collegato
un cavo parallelo dotato di due
connettori per il collegamento
dei due possibili hard disk.
Dopo tante parole perd non si &
ancora detto nulla sulla scelta
del disco rigido. Al riguardo
sono possibili due situazioni:
cheil disco sia di secondamano
o che venga acquistato nuovo.
Nel primo caso c¢’é ben poco
da dire: si dovra solo verificare
che il disco sia compatibile con il proprio sistema.
Nel secondo caso sara possibile scegliere, tra le
diverse soluzioni offerte dal mercato, quelle che
risultano compatibili con la scheda controller di

- cui si dispone. Tra i tanti dischi rigidi disponibili,
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Esistono
controller che
consenfono
I'aggiunta di
un secondo
disco rigido
solamente se
questo é
esattamente
uguale a
quello gia
montato
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Dettaglio delle connessioni i alimeniazione ¢ del bus SCSI di o disco rigido

Il tempo di
accesso
corrisponde al
tempo
impiegato dai
dati per essere
pronti
all'impiego dal
momento in cui
e stato inviato
['ordine
corrispondente

la scelta deve essere fatta valutando, oltre che la
capacitd, anche altri tre fattori che ne possono
definire la qualita: il tempo di accesso,
I'interleaving, e la disponibilita di memoria cache.
Il tempo di accesso & l'intervallo di tempo che
intercorre tra il momento in cui viene inviata
Vistruzione di lettura o scrittura e il momento in cui
i dati risultano effettivamente disponibili per I'im-
piego. Si pud dire che attualmente un disco rigido
é qualitativamente accettabile quando il suo tem-
po di accesso non supera i 20 ms.

Per definire l'interleaving si deve considerare
quanto segue: i dati vengono memorizzati in
modo sequenziale in zone del disco denominate
setftori. A volte perd, la velocita di rotazione del
disco & tale che il tempo impiegato dalle testine di
lettura/scrittura per leggere (o scrivere) una infor-
mazione in un settore ed elaborarla & superiore al
tempo di permanenza di quel settore e di quello
successivo nella zona di lettura; di conseguenza,
nel caso venga richiesta la lettura dell’informazio-
ne presente nel settore immediatamente successi-
vo a quello precedente, pud capitare che questo
abbia gid superato le testine stesse per cui, per la
sua leftura, sard necessario eseguire un nuovo
giro completo del disco.

Per evitare questa situazione é stato creato
I'interleaving, che permette di alternare la scrittura
delle informazioni in settori non consecutivi, dan-
do cosi il tempo alle testine di elaborare le
informazioni lette in ciascun settore prima di una
successiva lettura. Quindi, tanto minore &
I'interleaving tanto minore risulterd la velocitd di
elaborazione del disco.

La memoria cache & invece una certa quantita di
memoria RAM nella quale vengono temporanea-
mente memorizzati i dati e i programmi utilizzati
in quel momento dall'utente. Cid permette di
aumentare notevolmente la velocita di elaborazio-
ne delle informazioni, poiché la lettura/scrittura
di queste ultime avviene direftamente in RAM, che
ha tempi di acceso molto brevi, e non sul disco
rigido, con tempi di accesso molto pid lunghi.
Conoscendo queste caratteristiche il lettore do-
vrebbe essere in grado di scegliere un disco piU
potente di quello gid installato, e dotato di tutte
quelle peculiarita e quei vantaggi propri dei
dischi di nuova concezione.

Dopo aver deciso il tipo di disco rigido da
montare, ed averlo acquistato, & necessario cono-
scere le procedure per la sua installazione e
configurazione.




CONFIGURAZIONE
DEL SECONDO
DISCO RIGIDO

Le considerazioni riguardanti la scelta del secondo disco
rigido sono terminate. Dopo aver acquistato il disco si deve
procedere alla sua installazione e configurazione.

er configurazione si intende |'operazione con cui si seleziona
una delle diverse possibilita di funzionamento di una parte
dell’elaboratore o di tutto il complesso. In questo caso verranno
descritte le fasi necessarie per impostare una configurazione

Impostazione

del disco rigido idonea per farlo funzionare nel modo deside- de//q .
rato, e una configurazione generale del sistema per far si che questo conflguraz:one
riconosca la presenza di questo dispositivo e ne consenta la gestione. per ’_I
Di seguito vengono elencati tutti i passi da seguire durante I'installazione funz:onamenrq
del secondo disco (compresa la configurazione), per far si che questo risulti C‘{el_ secondo disco
correttamente montato e pronto per essere utilizzato. rigido
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- impostazione della configu-

razione hardware dei due di-

|"r{mr1mirumn...,” i

Primadiinstallareil disco rigido bisogna verificare se esiste lo spazio fisico sufficiente peril suo inserimento

i

nella struttura metallica destinata a sostenere i dischi

Una domanda

Prima di procedere & opportuno riassumere i punti
fondamentali, sviluppati nel capitolo dedicato a
questo argomento, che si dovevano seguire per
una corretta scelta del secondo disco rigido:

- verifica della possibilita di aggiunta di un secon-
do disco rigido: controllare nel proprio calcolato-
re la presenza dello spazio fisico sufficiente per
ospitarlo e la capacita dell’hardware di supportare
questa nuova unitd

- scelta del disco rigido: allo scopo, occorre
identificare il tipo di controller installato sul pro-
prio personal computer

- acquisto del disco rigido: scegliere un disco
dotato di caratteristiche e prestazioni adeguate

: schirigidi in modo che il calco-

latore possa stabilire quale dei
due & quello di avvio

-annotazione dei parametri di
SETUP del proprio calcolato-
re, in modo da non perdere
alcun dato relativo al sistema
- modifica del SETUP del pro-
prio calcolatore, in modo che
venga riconosciuta dallo stes-
so l'installazione del secondo

disco rigido.

Dopo aver eseguito queste
prime operazioni, si dovrd:
-eseguire una formattazione a
basso livello del disco rigido
- impostare le partizioni che si
desiderano sul nuovo disco

- formattare nuovamente, ma
ad dlto livello, il disco.

Tutte queste operazioni di in-
stallazione del secondo hard
disk dovranno essere eseguite
in sequenza e con molta cura,
per evitare errori o disaftenzioni che potrebbero
danneggiare uno dei due dischirigidi o I'elabora-
tore stesso.

PRIMA CONFIGURAZIONE

Prima di installare il secondo disco rigido ci si
potrebbe domandare come fa a capire il micro-
processore a quale dei due dischi sta collegando-
si. La risposta & semplice, poiché questo tipo di
gestione non & affidata al microprocessore ma
viene svolta dal controller, che deve essere in
grado di distinguere il disco C dal disco D.

Generalmente il disco C & sempre quello di

che puo  dlle proprie esigenze, ovviamente valutando le  partenza, per cui su questo dovra essere installato
nascere possibilitd che offre il mercato. il sislema operativo; al contrario, il disco D non
spontaneamente  Allo stesso modo verranno di seguito analizzatein - necessita del sistema operativo. Quando sono
&: come fa il dettaglio le diverse configurazioni che si possono  presenti due dischirigidi, quello di avvio, sul quale
microprocessore impostare su questo secondo disco, ele modifiche & memorizzato il sistema operativo, viene definito
a sapere  da effettuare nella configurazione del computer  disco master (o principale), mentre altro € indico-

a quale disco  per farsi che questo possa riconoscerlo e operare  to come disco slave (schiavo o servitore).
rigido sta  correttamente con lo stesso. | passi da seguire  Tufti gli hard disk sono dotati di alcuni ponticelli

collegandosi?

SONO!

che ne permettono la configurazione, posti sulla




scheda eleftronica solidale con gli stessi. Agendo
su questi jumper & possibile impostare la selezione
del disco come master o come slave, oppure
definire quale disco dovra essere quello di
bootstrap (il ché & lo stesso). Pertanto, sard neces-
sario studiare con molta attenzione tutta la docu-
mentazione relativa a questi dischi, in modo da
poterli configurare correttamente.

Come ¢ logico, il disco gia presente nel calcolo-
tore avrd installato il sistema operativo, per cui
risulta configurato come disco master; di conse-
guenza il nuovo disco dovra essere configurato
come slave.

Se, come pensabile, il disco che si vuole aggiun-
gere & pib potente, con una maggiore capacita di
memoria e una velocita di lavoro superiore rispet-
to a quello esistente, sard probabile che I'utente
desideri configurarlo come disco principale. In
questo caso si deve eseguire |'operazione di
configurazione su entrambi i dischi, impostando il
vecchio hard disk come slave e quello nuovo come
master.

Dopo aver eseguito questa prima configurazione,
e prima di installare il secondo disco rigido, si
deve avviare il proprio computer ed entrare nel
programma di SETUP iniziale, nel quale si trovano
memorizzate futte le informazioni relative alla
configurazione hardware del calcolatore.

Tutti i computer della serie AT, e alcuni modelli piv
avanzati di XT, sono dotati di un’area di memoria
speciale riservata alla memorizzazione delle in-
formazioni relative al calcolatore. | primi elabora-
tori invece, per queste operazioni di configurazio-
ne disponevano di ponticelli o di microinterruttori
sulla scheda madre, che consen-
fivano la selezione delle diverse
possibili opzioni. All’awvio il cal-
colatore verificava la configura-
zione hardware deftata da questi
ponticelli e agiva in funzione di
questa.

In seguito, al fine di risparmiare

BI03 SETUP PROGIAM - STWOMAD CIOS SETUP
(031938 kaerican Megatrends Inc., Al Rights Reserved

Dute controller per dischi SCSI ad alta capaciia

ma chiamato SETUP, e contiene tutti i dati relativi
alla configurazione e alle diverse opzioni di cui
dispone il computer.

In questa area di memoria si rovano memorizzate
I'ora e la data corrente (oppure indicazioni casua-
li se non sono state impostate la data e |'ora
corrette), il numero e il tipo di disk drive che sono
installati, il tipo di hard disk, la quantita di
memoria RAM, il tipo di tastiera, il tipo di scheda
grafica, ecc.

Ciascuno dei componenti del calcolatore dispone
di diverse opzioni, tra le quali si pud scegliere
quella che piv si adatta alle proprie esigenze.
Successivamente queste informazioni vengono
memorizzate e mantenute per sempre all'interno

18:31:)
feb 17, 1993
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Tutti i dischi
rigidi sono
dotati per la
loro
configurazione
di alcuni
ponticelli,
posti sul
circuito
elettronico

Nei programmi di SETUP sono riporiati i dati del primo disco rigido insiallato nel computer

_____,_.—-————
Fhosnin SETUPF Wility (Sersise-1.8
(c) Phossis Teckaclogles Lid. 1985, 1996 Wi lijl.l Razarad

componenti e guadagnare spao-
zio sulla scheda madre, si modi-
ficod il sistema relativo alla confi-
gurazione ricorrendo ad un’area
di memoria speciale destinata alla
memorizzazione delle imposta-
zioni di base del computer. Que-
sta area & gestita da un program-

Mot Justalled
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All'awvio il
computer
legge il
contenuto della
memoria
CMOS e
comincia ad
operare in
accordo con la
configurazione
indicata

I collegamento del disco rigido al controller viene realizzato tramite nun flat-cabie

di una memoria di tipo CMOS, chiamata memoria
di configurazione e alimentata da una pila per
evitare che perda i dati.

All'avvio il calcolatore legge if contenuto di questa
memoria e inizia a lavorare in accordo con questa
configurazione; se qualcuno dei dati non corrispon-
de alla realtd, il computer invia un messaggio di
errore che invita |'utente ad entrare nel programma

Programma per configurare dischi SCSI rimovibili

); - aar

)

di SETUP per riconfigurare correttamente il sistema.
Pertanto, se il proprio calcolatore presenta la
possibilita di utilizzare il SETUP (e questo dovreb-
be verificarsi per quasi tutti i calcolatori dell’ ultima
generazione), si deve entrare in questo program-
ma e prendere nota dell'attuale configurazione
del sistema, prestando particolare cura alle infor-
mazioni relative al disco rigido gia presente, vale
a dire: tipo di disco, numero di
cilindri, numero di testine, numero
di settori per cilindro, ecc,.

Sard quindi necessario richiedere
al fornitore del nuovo hard disk

fon defing l-)“'l; of defailL panlig..

tutti i dati necessari relativi a que-
sto dispositivo, in quanto dovran-
no essere inseriti nel SETUP all’atto
dell'installazione fisica dello stes-
so.

Se, al contrario, il proprio calcola-
tore non dispone dell’opzione per
accedere al programma di SETUP
si dovra verificare, tramite |'impo-
stazione della configurazione via
hardware, se il sistema & in grado
di supportare il secondo disco rigi-




do. Va perd detto che questa & una eventualita
piuttosto remota. Infatti, questo problema pud
verificarsi con i modelli piv vecchi di XT, e in
questo caso si consiglia di prendere in considera-
zione l'ipotesi di cambiare completamente il
personal, dato che le prestazioni
degli altri dispositivi presenti ri-
sultano decisamente inferiori a
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Questi comandi dovrebbero essere validi per tutti

i controller di questo tipo, anche se potrebbero

verificarsi delle eccezioni.

Dopo aver digitato questa istruzione si deve

premere il tasto ENTER. In questo modo si entra nel
BIOS delld scheda di controller,
che risponde presentando un
menu che consente all'utente di

quelle del nuovo disco e rispetto
ai calcolatori della nuova gene-
razione.

Tuttavia, se il controller consente
I'utilizzo di un secondo disco e
non & disponibile il programma
di SETUP, & molto probabile che

Se il computer non
é dotato
dell’'opzione per
accedere al SETUP,
é forse possibile
installarlo con il
programma

DEBUG

configurare il secondo disco rigi-
do ed effettuare la sua format-
tazione a basso livello. Per que-
sta operazione si dovranno ave-
re a disposizione tutti i dati rela-
tivi al disco (come per la configu-
razione con il programma di

I'installazione possa comunque
essere effettuata per mezzo del
comando DEBUG del sistema
operativo, che consente di entra-
re via software nel BIOS del
controller. Per eseguire questa operazione si deve
avviare il calcolatore con il suo sistema operativo.
Lanciando il comando DEBUG il programma ri-
sponderd con un frattino (invece del cursore);
questo significa che il programma & pronto per
ricevere dati e istruzioni. In funzione del fipo di
controller di cui si dispone si dovra scriyere una
delle seguenti istruzioni:

G=C800:5, se si tratta di un controller MFM

G=CC00:5, se si fratta di un controller RLL

SETUP), e questi dovranno essere
forniti al programma ogni volta
che vengono richiesti.
Generalmente il menu del BIOS
del controller dispone delle se-
guenti opzioni:

- possibilita di cambiare i parametri del disco gid
installato

- formattazione a basso livello

: analisi della superficie per rilevare eventuali
nuovi settori difettosi e aggiungerli alla tabella
degli errori di cui dispone ciascun hard disk {il
perché di questo fatto sard esaminato successiva-
mente)

- selezione di un nuovo disco rigido, del quale si
dovranno fornire tutti i dati necessari

- possibilita di entrare in una piccola libreria dei

Tramite il SETUP é possibile configurare anche il secondo disco rigido

PMeasix SETOP (Ritity Hersion 18 B
{c) Foesix Techaolomios Aid. 1985, 1988  &E] BisMis Eecacwed

Sustenm Tine 18:32:48 Kewhoard : lastalled
Systen Rale Fed 17. 1383 Manloch oa: »
525%. 1218
35°% 148 gl W Pre 12 S Siz
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; WA 18 -1 98 I ®m
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Si devono
richiedere al
fornitore del
disco rigido i
dati che
devono essere
inseriti nel

SETUP
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Prima di
effettuare
qualsiasi

operazione
all’interno del
computer, €
necessario
spegnerlo e
scollegare il
cavo di
alimentazione

programmi di configurazione e
formattazione a basso livello attuali, che
saranno esaminati in seguito.

Pertanto, a causa della grande varieta di
opzioni che si possono incontrare, con-
viene segnalare che da questo momento
tutti i procedimenti di installazione (I'in-
stallazione fisica & identica in qualsiasi
situazione) e configurazione saranno
riferiti a quei calcolatori che supportano
un secondo disco rigido e dispongono
del programma di SETUP, poiché i re-
stanti casi costituiscono una parte mini-

Dettaglio del connettore del bus, nel quale si pué notare la guida di

polarizzazione

tipi di hard disk che il controller pud supportare
- verifica di uno dei dischi installati

- uscita dal menu

Le operazioni necessarie per |'impostazione di
ciascuna di queste opzioni non saranno descritte
in modo dettagliato in questa opera, poiché sono
riferite a situazioni considerate ormai obsolete;
inoltre, sono molto simili (dal momento che da
queste derivano) alle opzioni che presentano i

ma della casistica che, in qualunque
caso, presenta differenze sostanzialmen-
te insignificanti.

Fatta questa doverosa precisazione si pudiniziare
I'installazione del disco rigido all’interno del pro-
prio calcolatore.

INSTALLAZIONE
Innanzi tutto occorre ricordare che per eseguire un

qualsiasi tipo di intervento all'interno del proprio
calcolatore & necessario spegnerlo e scollegare il

Linstallazione e il fissaggio del secondo disco rigido avvengono sulla struttura meccanica corvispondente
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1 ponticelli di selezione consentono di configurare il disco come master o come slave

cavo di alimentazione. Come regola generale, si
consiglia di effettuare I'operazione di parcheggio
delle testine del disco rigido gid installato, soprat-
tutto nei casi in cui il modello di computer é vecchio
e manca dell’opzione di parcheggio automatico
delle stesse.

Per poter eseguire questa installazione bisogna
avere a propria disposizione il
cavo idoneo per realizzare la
connessione del secondo disco
(il tipo di cavo pud variare in
funzione del modello di calco-
latore di cui si dispone). Nor-
malmente il cavo in dotazione
al primo disco rigido dovrebbe
essere gia predisposto anche per un secondo
disco; se cosi non fosse occorre acquistarne uno
compatibile con il controller di cui si dispone e con
il disco che si vuole aggiungere.

Dopo questa verifica si pud procedere all’installa-
zione fisica del disco all’interno del calcolatore,
nello spazio appositamente riservato. Per fare cio
occorre rimuovere il coperchieffo presente sul
frontale del contenitore, che serve per mascherare

In alcuni casi il
costruttore consiglia
una certa posizione

per il disco rigido

I'alloggiamento del nuovo dispositivo {questa
operazione si rende necessaria solo se il nuovo
hard disk & gid dotato di un suo frontalino), e
inserire il disco nella fessura appositamente predi-
sposta. In alcuni casi i costruttori consigliano
I'installazione del disco da loro prodotto in una
posizione particolare, e quindi si consiglia di
leggere sempre con cura il ma-
nuale in dotazione.

Tramite quattro viti il nuovo di-
scorigido pud essere fissato alla
struttura utilizzata per sostenere
i disk drive e il disco rigido gia
presente. Se il disco rigido da
installare & dotato di frontalino
proprio, bisogna cercare di posizionarlo in modo
che quest'ultimo rimanga il piv possibile allineato
con il frontale del contenitore; in caso contrario,
& necessario avvicinarlo il piv possibile alla parete
interna del contenitore in modo da lasciare sul
refro uno spazio sufficiente per realizzare le
operazioni di connessione.

Successivamente si potranno collegare il disco
rigido e il controller tramite il relativo cavo di
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Per poter
collegare

il disco &
necessario
avere a
disposizione

il cavo relativo
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| connettori di
alimentazione
hanno una sola
possibilitd di
inserimento,
per evitare
errori di
collegamento

numero 1 del cavo. Come ultima
operazione & necessario collegare
al disco un cavo di alimentazione
ancora libero, di cui deve essere
dotato |'alimentatore. | connettori
di questi ultimi cavi presentano una
posizione diinserimentofissa, edé
quindi impossibile collegarli in
modo errato.

Dopo aver installato il disco nella
sua corretfta posizione si puo ri-
montare il coperchio del calcola-
tore e procedere alla sua accen-
sione. Se il nuovo disco non &

I connettori di alimentazione Jorniscono le tensioni necessarie per il disco rigido

connessione. Per evitare possibili errori di collega-
mento (sia sul disco che sul controller), bisogna
verificare la serigrafia presente su entrambi i
circuiti stampati, in corrispondenza dei relativi
connettori: dovrebbero essere indicati i terminali
1 e 2, che devono coincidere con il filo rosso del
cavo piatto di connessione. Procedendo in questo
modo sarda impossibile commettere errori, poiché
il filo rosso indica per convenzione standard il filo

quello di avvio, e cicé si & lascia-
to quello vecchio come master, il
computer parte senza problemi;
quando perd si cerca diaccedere
al disco D viene visualizzato un messaggio di
errore per avvisare |'utente che il disco richiamato
non risulta installato. Se, al contrario, si installa il
nuovo disco come principale, il calcolatore non
sard in grado di caricare il sistema operativo, per
cuirisulta necessario in entrambi i casi riconfigurare
sia il disco che il calcolatore. Queste ultime
operazioni saranno dettagliatamente esaminate
nei capitoli successivi.

Ldischi vigidi esterni si stanno imponendo in quelle applicazioni che richicdono g srande quantita di menoric




(CONFIGURAZIONE
DELL ELABORATORE
E DEI DISCHI RIGIDI

Dopo aver esaminato il processo di scelta e i problemi legati
alla configurazione hardware del proprio disco rigido, é
possibile affrontare I’argomento successivo relativo alla con-
figurazione software dello stesso e del proprio elaboratore. Il
microprocessore deve sapere in qualche modo che é stato
installato un secondo hard disk e di che modello si tratta.

rima di proseguire & opportuno imparare a conoscere il mecca-
nismo di funzionamento di un disco rigido, in modo da capire
il significato dei dati che si devono fornire al computer.

La configurazione

CONFIGURAZIONE DEL DISCO RIGIDO hardware del
disco rigido é
La configurazione hardware del disco rigido viene impostata in funzione impostata dal

della struttura costruttiva interna dello stesso. Generalmente un disco rigido costrutfore
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Quando si installa il disco bisogna fissarlo saldamente per cvitare che gralche brusco movimento lo denneggi

Le piste
presenti sul
disco rigido
sono divise in
settori, che
rappresentano
le porzioni di
spazio piv
piccole
gestibili dal
sistema
operativo

é composto da una serie di dischi, simili a quelli
flessibili utilizzati per il trasferimento dei dati, ma
piU compatti e di maggior capacitd. Questi dischi
possono essere lefti e scritti su entrambi i lati: la
funzione di lettura/scrittura viene svolta dalle due
testine magnetiche (una per ognilato) di cui & dotato
ciascuno dei dischi che compongono I'hard disk.

Ogni lato, o faccia, dei diversi dischi deve essere
organizzato in modo che il sistema opera-
fivo possa trovare rapidamente |'indirizzo e
il punto preciso nel quale & stato memoriz-
zato il dato che si sta ricercando. Un

corrispondono ai vari cerchi concentrici nei quali
viene suddivisa la superficie del disco, e sulle
quali si possono leggere o scrivere le informazio-
ni, mentre i cilindri sono formati dall’insieme delle
due piste opposte presenti su ciascuna faccia del
disco; in questo modo, su di un determinato disco
ogni testina si trova di fronte alla stessa pista nel
medesimo istante.

Veni principeale dol programme IISK MANAGER in modealita maniale.
cont opziont i aitdo. Si possona osservare le diverse operazioni che si

Jrassencesee e

esempio molto pratico pud essere quello
della corrispondenza che si scrive e si
riceve; in tutte le lettere devono essere
precisati, oltre al nome e al cognome del
destinatario, la via, il numero civico, la

cittd, la provincia, ecc., in modo che il [/ 1" "
postino possa localizzare I'indirizzo di |
destinazione esatto.

Allo stesso modo il sistema operativo orga-

nizza I'hard disk in cilindri e piste. Le piste
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formattazione, o la perdita successiva di tutti i
dati che sono stati registrati.

Questo tipo di formattazione viene definita
“formattazione ad alto livello” e pud essere
eseguita per mezzo del comando FORMAT
presente nel sistema operativo. Un problema
che potrebbe rendere pit complessa questa
operazione & dovuto alla presenza di settori
del disco rigido difettosi a causa del proces-
so di fabbricazione dello stesso, che risulto-

Esempiodipartizione realizzata inun disco rigido nel quiale esistono
wia due precedenti partizioni

Le piste, a loro volta, vengono suddivise in settori,
che rappresentano la parte di spazio pit piccola
del disco che il sistema operativo & in grado di
indirizzare. La capacita di memoria di ciascuno di
questi settori & funzione del sistema operativo con
il quale viene organizzato il disco rigido. Per i
personal computer i sistemi operativi piu utilizzati
sono generalmente I'MS-DOS o il DR-DOS, che
gestiscono ciascuno di questi settori con una
capacita di 512 byte. La quantita di setftori per
pista varia in funzione del disco rigido di cui si
dispone; vi sono dischi rigidi da 17 settori per
pista, altri da 25, ecc. Da cio si pud facilmente
dedurre che per determinare la capacita di un
discorigido & sufficiente conoscere il numero delle
testine, il numero delle piste, il numero dei settori
per pista, e la capacita di ciascun
settore. Moltiplicando tutti questi
fattori tra di loro si oftiene la capa-
cita totale dell’hard disk.

che li compaongor

no di conseguenza inaffidabili per il mante-
nimento corretto delle informazioni. Per evi-
tare errori di registrazione e oftimizzare il
funzionamento del disco rigido & opportuno
fare in modo che questi settori non compaiano
come elementi dello stesso, ma vengano contras-
segnati come difettosi (questa operazione pud
essere effettuata anche per mezzo di alcuni pro-
grammi particolari quali le NORTON UTILITY); in
questo caso e necessario eseguire preventivamente
anche la “formattazione a basso livello”, per
mezzo della quale é possibile memorizzare questi
settori in una tabella di errori che viene creata
quando si compie questa operazione. Bisogna

utilizzare programmi specifici per questo tipo di

formattazione, in quanto non pud essere eseguita
per mezzo del sistema operativo; un esempio pud
essere costituito dal programma ONTRACK pre-
sente nel DISK MANAGER, che & in grado di

riconoscere quale é la tabella degli errori del

10
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Esistono
programmi

specifici per la

formattazione

a basso livello,

poiché non é
possibile
eseguire
questa
operazione
con i comand
del sistema
operativo

Nel nort dischi viidi si ¢ notecolmente vidotio lo spazio destinato all allogeicmento delle diverse wnita

| dati intrinseci dell’hard disk rappre-
sentano i valori che devono essere
inseriti nel calcolatore perché questi
possa eseguirne la formattazione,
conservare queste informazioni e,
successivamente, indirizzare corret-
tamente i dati relativi ai file da me-
morizzare. | riferimenti tecnici
dell’hard disk devono essere richie-
sti al rivenditore dello stesso, nel
caso non siano riportati con suffi-
ciente chiarezza nel relativo manua-
le di istruzione, perché se venissero
inseriti in modo errato potrebbero
causare il danneggiamento del di-
sco stesso

durante la sua

!
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Viene definita

disco, formattarlo a basso livello, e crea

The: DISE HANAGER change tupe (onction iz geasrally vhed £o cha e
Qe . N L tatu [ a WRITE READ pactition 1o BEAD-OHLY, altem™ Ll 2
partizione del re una nuova tabella di errori se compa- [0 1 L
disco ogni  iono nuovi settori difettosi. In certi casi il | nic, i 1o e weeeisie G e e e
. 1)iz option will Le used Lo change it Lach te & WRITE-READ Fmoriliios
area dello  costruttore fornisce un programma spe-

cifico per eseguire la formattazione
basso livello per cui, se non si vuole
eseguire personalmente questo procedi-
mento, pud risultare interessante, anche
se difficile da ottenere, richiedere al
rivenditore il disco gid formattato a bas-
so livello.

stesso che pud
funzionare in
modo
autonomo

THE REW PARTITION STATUS WILL DE [N EFTECT ATTER YOI RE-N[GaT

GRTITIOR ING HEHL)
()] locate, (Dlelete, (Sislect boot,
(hieu partition table, ¢
A oplian (RY: ¢
Partiiion Hraber © 33

(Riead ouly, tUivile fead, (Oithier
A aplion DD

- CURRENT

Uetura ko prejp

| dischi rigidi tipo AT BUS presentano il
vantaggio di essere formattati a basso
livello gia dal costruttore, per cui questa
operazione {molto ostica e difficile da
comprendere per la maggior parte degli utenti)
pud essere evitata, e si pud eseguire direttamente
la formattazione ad alto livello (nel formato pro-
prio dei comandi FDISK e FORMAT del sistema
operativo). Inoltre, non vale la pena di rischiare di
commettere errori e rovinare il disco rigido introdu-
cendo parametri non corretti.

E opportuno in questa sede fornire una piccola
precisazione, diretta a tutti quegli utenti che, per
qualsiasi motivo, dispongono di un sistema opera-
tivo MS DOS con una versione inferiore alla 3.31.

Dettaglio delle diverse wnita che compongono il disco rigido

Menui di partizione del programma DISK MANAGER, con le corrvispondenti
Sfunzioni di ano

In questo caso il sistema operativo non consente
di gestire e indirizzare dischi con capacitd supe-
riori a 32 Mbyte per cui, se il secondo disco rigido
che si sta per installare & di capacitd superiore, le
soluzioni possibili per poterlo utilizzare completa-
mente sono due: o aggiornare la versione del
sistema operativo, oppure suddividere il disco in
diverse partizioni. Si ricorda che per partizione
del disco si intende quella parte dello stesso che
pud funzionare in modo autonomo; cid significa
che & possibile suddividere il disco in diverse parti




Visplayed on the upper half of the conliguration screen

sorrectly ntilize your hard disk(s)

IT you have any
lisks which have otlier parareters, you will need to either re cooligure the
bwitches on your controller card (XT), re van the compuiler BETUP process (AT)
ix use the HOMBTANDARD optiow of this menn to allow DISK HANAGLR to

PRESS ANY KEY UHEN HEADY TO CONTINUE.

formattazione accidentale dello stesso o

Ihe Conliguration Henn 15 used to lelp you identifly the actual disk paranster
fnformation to ensure 1hat DISK MANGGER installs ynur disk carrectly. Your . . . . . .
onl {gurntion is STANDATD il 211 dioke hams parameers Ahat ore o 1y la variazione involontaria dei suoi para-

metri, tutti i dati memorizzati potrebbero
essere distrutti. Tenuti presenti tutti questi
fattori si pud eseguire la configurazione
software del nuovo disco rigido. A tal
fine si devono seguire i seguenti passi:
- per mezzo del SETUP del proprio
elaboratore indicare al sistema che &
stato installato un secondo disco rigido
-eseguire la formattazione a basso livel-

Menu di configurazione dell’bard disk con funzione di aiuto attivata

(o partizioni), come fossero diversi dischi indipen-
denti tra di loro, assegnando a ciascuna di queste
il nome di una diversa unitd. Pertanto, & sufficiente
fare pid partizioni con dimensioni inferiori a 32
Mbyte per sfruttare completamente la capacitd del
disco rigido.

Prima di effettuare qualsiasi operazione con il
secondo disco rigido & perd consigliabile, tramite
il comando BACKUP presente nel sistema opera-
tivo, eseguire un salvataggio su floppy disk dei
dati presenti sul primo disco, perché in caso di
errori dell’'operatore, quali potrebbero essere la

Dettaglio delle testine di lettura e scrittira di un hard disk

lo in quei casi in cui risulta necessario
-eseguire le partizioni che si desiderano
sul nuovo disco rigido

-formattare il disco ad alto livello, in modo che sia
pronto per ricevere e memorizzare i dati.
Pertanto, la prima operazione che si deve esegui-
re per fare in modo che il proprio elaboratore rilevi
la presenza di un nuovo hard disk & quella di
indicare questa nuova situazione nel suo SETUP.
Per entrare nel programma di SETUP & sufficiente
premere il pulsante Del (o Canc} all’avvio del
calcolatore, esattamente nell’istante in cui viene
terminato il controllo della memoria RAM e viene
inviato il messaggio “If you want to run SETUP
press <Del>".
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Per fare in
modo che
I'elaboratore
rilevi la
presenza di un
nuovo disco
rigido occorre
indicarlo nel
SETUP
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verificare quando il disco dicuissi

& venuti in possesso & stato forni-
to da un amico, e si scopre che
risulla gia formattato, corretta-
mente funzionante, e perfettamen-
te compatibile con il proprio
controller e con il discorigido gia
installato. Anche in una situazio-
ne come questa, dopo aver instal-
lato il secondo disco all’interno

dell’elaboratore bisogna indica-
re allo stesso la sua presenza:
questa operazione, come nel caso
precedente, deve essere esegui-
ta tramite il programma di SETUP.
Dopo aver effettuato le opportu-
ne impostazioni, il calcolatore
deve essere riavviato nel modo
che si & sempre utilizzato: o fra-
mite un floppy di sistema, o diret-
tamente dal primo disco rigido

Dettaglio dell’elettronica di controllo di un bard disk

Verificare che

nel
CONFIG.SYS
sia presente la

linea
LASTDRIVE=E

gid presente. Controllare che nel
file CONFIG.SYS sia inserita la

Negli elaboratori dell’ultima generazione questa  linea LASTDRIVE=E (almeno): in questo modo il
azione fard comparire un menu con diverse opzio-  sistema & in grado di riconoscere tutte le unita

ni, mentre in quelli meno recenti appa-
rira direffamente un menu che indica
I'ultima configurazione del calcolato-
re; in questo caso |'opzione relativa al
disco D sard impostata come disco
non installato, per cui occorrera ricer-
care nella libreria dei dischi rigidi, di
cui questo programma & dotato, il tipo
di disco di cui si dispone. Se quel

o disco identificabili con lettere dalla A
la pqrhz:one‘ alla E. Se, casualmente, vi sono pit
del disco puo partizioni sul primo disco rigido, e

essere eseguitd  quindi I'unita D & gia ufilizzata da
con il comando questo, il secondo disco si vedra

FD_"lSK del assegnato come identificativo la pri-
sistema ma lettera disponibile (in questo caso
operafivo lo E), e si dovrd modificare la linea

del CONFIG.SYS di cui si é parlatoin

modello & contemplato nella libreria sara suffi-  precedenza sostituendo la lettera di identificazio-

ciente selezionarlo e uscire dal

SETUP. Se, al contrario, non cor- Menut principale del programmea FDISK del sistema operativo

risponde a nessuno di quelli me-

morizzati si deve scegliere il tipo
47, che corrisponde ad un disco
rigido generico i cui parametri
possono essere direftamente in-
trodotti dall’utente. | parametri da
inserire sono proprio i dati relativi
alle testine, ai cilindri e ai settori
di cui & dotato il disco che si vuole
installare; al termine, |"elaborato-
re calcolerd automaticamente la
capacitd totale del disco.

Un caso particolare si potrebbe

NS-008 Versione b
Progranna di inpostaziane del disco rigido
(C)Copyright Hicrasoft Corp. 1983-1993
Menu di EDISK
Unita disco rigido corrente:; 1
Scegliere una delle seguenti voci:
. Creare pactizione o unita logica DOS
., Inpostare partizione attiva

1
2
3. Elininare partizione o wnita logica DOS
4, Uisualizzare dati partizione

Uigitare tma scalta: 111

Proenere Esc ner usiire da FDISK




ne dei drive con quella dell’alfabeto successiva
all'vltima utilizzata. Per selezionare I'unita D si
deve digitare I'istruzione “D:” confermandola con
il tasto Enter. Se tutte le operazioni sono state
svolte correttamente |'elaboratore riconoscerd
senza problemi il secondo disco rigido, e sara
possibile cominciare a lavorare con lo stesso.
Questo purtroppo non accade praticamente quasi
mail Se il disco & nuovo, o si desidera formattarlo
a basso livello per eliminare settori diventati
difettosi, si deve utilizzare il programma
appropriato che permetta di semplificare questa
operazione. Di seguito verrd utilizzato il program-
ma DISK MANAGER, che & un programma larga-
mente diffuso tra gli utenti di PC. Con questa utility
& possibile formattare a basso livello e realizzare
le partizioni che si desiderano, lasciando la
formattazione ad alto livello al sistema operativo.
Per entrare nel programma si deve lanciare I'istru-
zione "DM/M", che dd la possibilita di operare
manualmente per impostare le configurazioni a
proprio piacimento.

La prima operazione richiesta & la selezione del
disco da formattare, che si effettua tramite |'opzio-
ne “Select Drive”: si dovra in questo caso definire
chiaramente se si desidera impostare il nuovo
disco come unita C (disco 1) oppure come unitd
D (disco 2). Tener presente che nel caso'si desideri
configurare il nuovo disco come unitd C, sard
necessario trasformarlo in disco di avviamento
caricandogli il sistema operativo, completo dei
file nascosti di sistema. Con |'opzione
“Configuration” si forniscono al programma i dati
necessari per identificare il tipo di disco: il numero
delle testine, il numero dei settori e il numero dei
cilindri. L'azione successiva sard quella di selezio-
nare |'opzione “Initializing” nel menu principale,
tramite la quale sard possibile eseguire la
formattazione a basso livello desiderata. L'opzio-
ne “Partitioning” invece, permetterd successiva-
mente di impostare le eventuali partizioni del
disco. Se vengono impostate piU partizioni, per
ciascuna di esse dovrd essere indicata la dimen-
sione, selezionando |'opportunc intervalio tra i
cilindri, se si tratta di una partizione primaria o
estesa, se & di awvio, e se & una partizione che
deve essere utilizzata dal sistema operativo MS
DOSoDRDOS. In quest'ultimo caso il programma
inserird 'indicazione DOS. Se si utilizza un aliro
sistema operativo se ne dovrd indicare il nome.
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Uisualizzere dati partiziuvne

Unitd disco rigido corremte: 1

Partizionc Ntate  lipo Volunc fMhyte  Sistema
L1 fn FHL DOS  nS-DOs_t 8 ENTIG
2 EXT 10S 51

Lu spaziv Llulale su discu & di

L parT1Z10NE LUs LSTESA Contlene unita Loglche Uva.
$i desiderann visualizzare i dati dell’unita logica? (S/N)

Prenave ESC per tnenare al neon FRTSK

81 Mb (L Mh = 1848570 hyLe)

63

Usu
ahi
5%

(&3}

Le diverse opzioni per la creazione della partizione primaria con FDISK

Quando si formatta il disco a basso livello con una
utility diversa che non permetta |'impostazione
della partizione del disco, quest'ultima operazio-
ne dovrd essere eseguita con il comando FDISK
delsistema operativo. In questo caso é consigliabile
leggere attentamente le sue istruzioni prima di
eseguirlo. Se siimposta il nuovo disco rigido come
disco di avvio, si dovra eliminare questa opzione
nel vecchio disco; cid comporta la perdita dei dati
registrati sullo stesso, poiché dovra essere
riconfigurato. Per questo motivo, e per cautelarsi
daeventuali errori, si era in precedenza consiglia-
to di eseguire un backup dei dati presenti sul
vecchio disco. Quando si esegue il comando
FDISK comparird sullo schermo un menu con
diverse opzioni, come si pud osservare nella
figura corrispondente. L'opzione Visualizzare dati
partizione permette di visualizzare sullo schermo le
informazioni relative alle partizioni e alle unita logi-

La partizione
del disco puo
essere
eseguita
utilizzando il
comando
FDISK del
sistema
operativo

Intuttigli elaboratori dotati di disco rigido deve essere presente almeno ina partizione

di avvio che corrisponde all’ unita selezionata come master

Uisualizzare | dati dell’unitd logica DOS

Mbyle Sistena
61 FEAT16

Uso
1887

(==

n. Volnne

Dinensione totale partizioune DOS Estesa:

Prenwre Esc per continuare

61 fb (1 Mb = 1848576 hyte)
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sibile rendere attive solo le
partizioni che si desidera-
no, lasciandone inattive
altre. Questa condizione &
molto utile nel caso vengano
impostate sullo stesso disco
delle partizioni con sistemi
operativi diversi, come ad
esempio MS-DOS e UNIX.
Volendo lavorare in DOS si
attiverd la partizione corri-
spondente, lasciando inatti-
va la partizione UNIX, e vi-
ceversa. le altre opzioni
relative alle impostazioni
delle unita logiche compa-
iono solamente dopo che &
stata creata sul disco la

partizione estesa. In qual-

I dischi rimovibili banno un formato compatto di facile manovrabilita

Se si cancella
una partizione
non sara piu
possibile
accedere ai
dati che questa
conteneva

che presenti sul disco.

Selezionando I'opzione Creare partizione o unitd
logica DOS, si entra in un softomenu nel quale é
possibile impostare i tipi di partizione che si
desiderano oftenere; occorre perd ricordare che
la partizione primaria pud essere creata solo se
non ne esiste gid una precedente, oppure quando
si formatta per la prima volta il disco, e che non &
possibile creare una partizione estesa se non & gia
stata creata una partizione primaria. Quando si
imposta la partizione primaria, il programma per
default le assegna tutto lo spazio disponibile su
disco; volendo pero impostare anche delle
partizioni estese, & possibile modificare e rendere
piU piccola questa prima assegnazione, per la-
sciare dello spazio disponibile per le partizioni
successive. Se si sceglie I'opzione Eliminare
partizione o unita logica DOS nel menu principale di
FDISK, verra visualizzato un sottomenu simile a
quello per la creazione delle partizioni; in questo
caso perd, I'attivazione dei vari comandi porterd
alla cancellazione di una o tutte le partizioni presen-
ti. Occorre prestare molta attenzione a questi coman-
di, poiché se si cancella una partizione non sard piv
possibile accedere ai dati che questa conteneva, e se
questi non erano stati salvati in precedenza ¢i si
troverd di fronte a un grosso problema.

Con l'opzione Impostare partizione attiva é pos-

siasi caso, e come gid det-
to in precedenza, nel ma-
nuale utente del proprio
sistema operativo tutto questo procedimento &
descritto in modo dettagliato. Per terminare il
processo di installazione si dovrd uscire dal pro-
gramma FDISK, riavviare I'elaboratore con un
dischetto di sistema contenente il comando
FORMAT, ed eseguire il comando stesso digitando
I'istruzione FORMAT C: /s/v o FORMAT D: in
funzione dell’unita che si desidera formattare. Le
opzioni/s/v, che vengono aggiunte all’istruzione
FORMAT dell'unita C, servono per trasformare
quest'ultima in unita di avvio del PC (/s) e per poter
dare un nome all’etichetta di volume della stessa
(/v). Terminata questa operazione il disco &
pronto per la scrittura e la lettura dei dati.

Dopo aver descritto tutte queste operazioni, si
ricorda comunque che ogni computer e i diversi
dischi rigidi possono presentare delle eccezioni,
soprattutto quando si lavora con vecchi modelli
nei quali non venivano seguiti gli standard costruttivi
che invece attualmente ogni fabbricante & costret-
to a rispettare. Oggi i diversi dispositivi presenta-
no una compatibilitd quasi completa, e grazie
anche alla disponibilita di molte utility di
formattazione il processo di installazione & diven-
tato molto piv semplice. Si pud quindi dire che non
vi sono regole generali da seguire per effettuare
questa operazione, ma solo una serie di fasi
indicate dal programma prescelto.




IL. MODEM

Attualmente il flusso delle informazioni tra le aziende, ma
anche tra utenti privati di personal computer, é molto elevato
e riguarda lo scambio di dati relativi ad archivi di data-base,
a disegni CAD, a file di testo, ecc. Per redlizzare questo
scambio viene utilizzato il modem, che rappresenta un mezzo
di trasmissione affidabile, sicuro ed economico, poiché forni-
sce all’utente il vantaggio di non doversi muovere dal posto
in cui si trova per trasferire l'informazione.

® | nodem ¢ sempre associato ad un PC, che ne gestisce il
funzionamento tramite alcuni programmi di comunicazione
molto diffusi e di facile impiego. Questi consentono di trasmet-
tere e ricevere file di testo, disegni, fotografie, messaggi, o
addiritiura eseguire programmi direttamente all’altro capo del

collegamento telefonico; & possibile percid operare in modo remoto con i
dati informatici, e cid risulta di grande utilitd quando, ad esempio, &
necessario verificare il funzionamento di certi dispositivi elettronici che si
trovano lontani dalla sede del servizio di assistenza tecnica. In questo caso,
il tecnico pud eseguire delle verifiche direttamente dal suo posto di lavoro
utilizzando solamente un PC e un modem.

Il modem & un
mezzo per la
tfrasmissione dei
dati affidabile,
sicuro ed
economico
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Lle velocita di
trasmissione
piv utilizzate
dagli utenti di
PC sono quelle
di 1.200 baud
e di 2.400
baud
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Il modem fucilita e rende possibile lo scambio di dati ¢ le connicazioni digitali

| sistemi di comunicazione analogici progettati
per trasmettere la voce umana presentano una
larghezza della banda base compresa approssi-
mativamente tra 300 Hz e 3400 Hz (questa & la
larghezza di banda di un normale canale telefo-
nico per la comunicazione vocale).

Esiste un rapporto molto strefto tra la larghezza di
banda analogica e le velocita con le quali si
possono trasmettere dei dati lungo la linea telefo-

Lerghezza di bandea di un canale telefonico

LIVELLO

FREQUENZA

3400 Hz

nica. Le tecnologie pit moderne consentono velo-
citd di trasmissione molto superiori ai 9600 bit/
secondo (baud) per un canale telefonico di 3 kHz,
grazie allimpiego di complesse tecniche di modu-
lazione; tuttavia, le velocita pi utilizzate dagli
utenti di personal computer sono quelle di 1200
0 2400 baud, poiché i modem da 9600 baud e
oltre devono essere abbinati a sistemi pit com-
plessi che richiedono una velocita superiore per
ridurre i tempi di trasmissione.

Per queste velocitd vengono generalmente utiliz-
zate linee di trasmissione speciali, poiché la linea
telefonica convenzionale potrebbe generare pao-
recchi disturbi che causerebbero la distorsione dei
dati trasmessi.

FuUNZIONAMENTO DEL MODEM

Un modem & composto da tre parti completamente
differenziate tra loro, che sono:

Trasmettitore
Ricevitore
Controllo del terminale




Trasmettitore

Il trasmettitore & costituito da un circuito di clock,
tramite il quale si oftiene la sincronizzazione, da
un dispositivo che codifica il segnale che si deve
trasmettere, da un modulatore, da un convertitore
digitale-analogico e dai circuiti equalizzatori del
segnale analogico di uscita per la lineatelefonica.
Il circuito di sincronizzazione & quello che fornisce
la temporizzazione di base sia per il modem che
per il DTE (Data Terminal Equipment) che deve
fornire i dati da trasmettere, vale a dire il personal
computer o |'apparecchiatura elettronica che in-
via in uscita segnali di tipo digitale, generalmente
standardizzati, attraverso la R$232.

Il circuito che codifica il segnale da trasmettere ha
anche il compito di mantenere sincronizzato il
circuito di clock locale. Poiché il clock del ricevi-
tore si autogenera dai dati ricevuti, questi devono
contenere sufficienti commutazioni tra 1 e 0 e
viceversa per garantire la sincronizzazione del
circuito di clock locale.

II' modulatore converte la sequenza dei bit in
segnali analogici che vengono trasmessi sulla
linea telefonica. La modulazione pit utilizzata & la
FSK, che viene realizzata mediante un VCO
(convertitore tensione-frequenza, detto anche VCF

o V-f}, che fornisce in uscita una frequenza legata
al livello del dato o della parola digitale applicati
al suo ingresso.

Poiché in genere un modem commerciale & in
grado di trasferire le informazioni con diverse
velocita di trasmissione, il modulatore deve essere
in grado di fornire coppie di frequenze (una per
lo O digitale e una per!'1 digitale) in corrisponden-
za delle diverse velocita di trasmissione. Ad
esempio, un modulatore a 2 bit fornird quattro
diverse frequenze, ma sempre all’interno della
larghezza di banda del canale telefonico.

Un altro tipo di modulazione utilizzata, anche se
in misura minore rispetto a quella precedente, & la
PSK, nella quale il parametro che varia & la fase
(e non la frequenza come nel caso precedente); a
ciascuna parola digitale viene assegnata una fase
diversa. In questo modo il modem di ricezione
riesce ad analizzare le diverse fasi che gli arriva-
no e ricavare di conseguenza le parole digitali
corrispondenti.

Infine, I'equalizzatore compensa le caratteristiche
nominali del mezzo di trasmissione e, basandosi
sulle caratteristiche medie di questo, bilancia la
distorsione di ampiezza provocata dal mezzo
stesso e dal ritardo di gruppo.

Il collegamento del modenr al PC o al dispositivo terminale dei dati (1DTE) viene realizzato tramite il cavo seviale RS-232

FriuiNe
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Il modulatore
converte le
sequenze dei
bit in segnali
analogici per
la loro
frasmissione
lungo la linea
telefonica
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Il collegamento del
modem alla linea telefo-
nica viene realizzato per
mezzo dei connettori te-
lefonici

| dati ricevuti
dall'equalizza-
tore, e gia
fraftati, sono
inviati al
circuito
demodulatore

Ricevitore

E costituito da un circuito equalizzatore di ingres-
so che adatta i segnali provenienti dalla linea
telefonica, correggendo gli errori presenti nell’in-
formazione ricevuta e amplificando la stessa in
funzione dei parametri specifici del
circuito. | dati ricevuti dall'equa-
lizzatore, e gia frattati, vengono in-

ta dal dispositivo & quella di riconoscere le varia-
zioni di fase del segnale analogico, convertendo
ognuna di queste in una parola digitale diversa.

Controllo del terminale

Questo circuito ha il compito di controllare sia la
ricezione che la trasmissione per mantenere attiva
la comunicazione tra due modem, realizzando un
equilibrio tra la linea telefonica, il modem stesso,
e il PC o 'apparecchiatura di trasmissione.
Tramite questo controllo il modem & in grado di
poter riconoscere una chiamata, allacciarsi,
supervisionare la linea, e mantenere un collego-
mento telefonico tra due punti.

INTERFACCIA TRA IL MODEM
E 1L PC (RS-232)

Il collegamento tra un personal ed un modem
viene eseguito tramite |'uscita seriale: general-
mente si utilizza il protocollo RS-232 poiché & cosi
diffuso che praticamente non esiste computer che
non sia dotato almeno di una porta dati seriale con
questo tipo di interfaccia. Il progetto dell'inferfaccia
seriale con protocollo RS-232 & stato sviluppato
per favorire le comunicazioni tra un’apparec-
chiatura DTE e un dispositivo DCE (Data
Comunications Equipment}. In questo tipo di pro-
tocollo le comunicazioni sono indirizzate dal DTE
(computer) al DCE {modem), che agisce come
periferica collegata al PC. Tramite questo proto-
collo & possibile adattare qualsiasi modello di
modem, di qualsiasi marca, con qualsiasi PC.

Schema a blocehi tipico di 1 modent

viati al circuito demodulatore, che ha
il compito di ricavare le parole digita-
li in banda base.

Il demodulatore, come il modulatore,

| TRASMETTITORE |-

pud essere di tipo FSK (quello piv

| LINEA TELEFONICA |

utilizzato} o di tipo PSK. Nel primo ==
caso, i segnali analogici ricevuti alle
diverse frequenze vengono convertiti
in parole digitali in banda base, che
vengono successivamente trasmesse
al PC o all'apparecchiatura elettroni-
carelativa. Se la demodulazione & di
tipo PSK, I'operazione che viene svol-

ALPCO |
TERMINALE DATI |
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Connettore caratleristico SUB-D a 25 terminali fenimina per RS-232

I MODEM COMMERCIALE

| modem che si frovano disponibili in commercio
presentano tutti caratteristiche similari; sono nor-
malmente a chiamata e risposta automatica, com-
patibili con il gruppo di comandi AT HAYES e
interfacciabili con il PC o il terminale tramite la
porta RS-232-C.

Questi modem operano normalmente a 2400,
1200 0 300 baud, con selezione di comunicazio-
ne Full-Duplex {Duplex) o Half-Duplex (Semiduplex).
I modem & compatibile con una serie di norme
infernazionali sulle comunicazioni asincrone e
sincrone. Quando si decide |acquisto di un

Schema a blocehi del trasmettitore del modem

dispositivo di questo tipo, bisogna tener presente
a quali di queste norme si & soggetti, e quale tipo
di comunicazione si pensa di utilizzare. Gli
standard di comunicazione pib comuni attualmen-
te sono BELL 103, 212A, CCITTV22,V21, V22 bis
e V23.

Contemporaneamente, i modem sono compatibili
con quasi tutti i programmi di comunicazione che
si frovano in commercio, tra i quali si ricordano:
PROCOMM, CROSSTALK, CARBON COPY,
SMARTCOM, BITCOM, GEORGE, PC-TALK, ecc.
Tramite questi programmi é possibile gestire il
modem con estrema facilita ed effettuare tutte le
operazioni necessarie per la trasmissione e rice-

SINCRONISMO
I clock |

| PSEUDOCOLLEGAMENTO |

" MOBULATORE

LINEA
TELEFONICA |

Lla comunica-
zione tra un
PC e il
modem
avviene
attraverso la
porta seriale
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Il modem
generalmente
é dotato

di un
altoparlante
per poter
ascoltare i
toni, la linea
occupata,
ecc.

[ PC O TERMINALE DATI I

| COMMUTATORI
Q Dl CONFIGURAZIONE

RS -232-C

Schemet di collegcmento di 1 modem

zione di file, 'esecuzione di programmi a distan-
za, la manipolazione di messaggi, ecc.

Ilmodem & generalmente dotato di un altoparlante
che agisce come monitor audio per poter ascolta-
re, ad esempio, il tono della linea durante la

Schema di collegaicito del cavo di interfaccio RS-232-C

CONNETTORE FEMMINA
CONI:AESJ(E;E(DAQ:ASCHIO PC (DTE)
Ne PIN Ne PIN
1w » 1
24 - 2
3 >3
5 > 5
6 > 6
7% »7
R > 8
20« > 20
22« 22
DB 25 DB 25

chiamata, il segnale di comunicazione, il segnale
di linea occupata, ecc.

Inoltre, i modem hanno una serie di indicatori sul
pannello frontale che ne visualizzano lo stato, e
che risultano di grande aiuto in caso di difficolts
durante la sua installazione. Gli indicatori piv
comuni di cui un modem pud essere dotato
visualizzano le seguenti informazioni:

ON: il modem ¢ collegato alla rete elettrica e
pronto per funzionare; & normalmente di colore
rosso;

LINE: indica che il modem & in stand-by o in aftesa
di una chiamata, ed & normalmente di colore
verde;

H/L: visualizza la velocita di comunicazione a cui
& impostato il modem. H significa che & seleziona-
to alla velocitd piv alta e viceversa;

AW: quando é acceso significa che il modem & in
condizione di risposta automatica; cid vuol dire
che quando arriva una chiamata & in grado di
collegarsi automaticamente e stabilire |'opportu-

na comunicazione;

RXD: indica che il trasferimento dei dati avviene
dal modem (DCE) al DTE [PC o terminale) attraver-
so la porta di comunicazione seriale RS-232;




TXD: visualizza il trasferimento dei dati dal DTE al
modem atfraverso la porta RS-232;

DCD: indica la presenza della portante dei dati sul
modem remoto;

DTR: se & acceso significa che il DTE
{computer o terminale) ha confermato
il segnale DTR (108) attraverso la
porta RS-232, e che & percid pronto

Tutti i connettori
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ta a 220 Vac o 125 Vac per il modem;
Connessione RS-232: & un connettore di tipo SUB-
D a 25 terminali che serve per il collegamento alla
porta seriale RS-232 del PC; a volte questo ingres-
so pud essere costituito da un
connettore SUB-D a 9 terminali;
Line: serve per collegare il modem
alla linea telefonica della rete telefo-

per ricevere o inviare dati. esterni nica commutata;

I modem che possono lavorare a diver- soddisfano Phone: serve per collegare un telefo-
se velocitd generalmente riconoscono le normative no al modem ed effettuare comunica-
automaticamente anche la velocita e il standard zionivocali con l'altro utente, sfruttan-

formato delle parole (bit di parita e bit
di stop) provenienti dall’elaboratore.
Inoltre, si adattano istantaneamente
alla velocita del corrispondente che ha chiamato.

CONNETTORI E COMMUTATORI

Il modem & dotato di una serie di connettori esterni
che sono comuni a tutti i modelli, salvo rare
eccezioni, e che soddisfano le normative interna-
zionali. Questi connettori sono i seguenti:

Connettore direte: ingresso della tensione alterna-

doin questo caso il modem come una

sorta di BY-PASS;

Interruttore ON/OFF: tramite questo
interruttore si accende o si spegne il modem.
Il modem & dotato anche di una serie di commu-
tatori di selezione per impostarne la configurazio-
ne. | pid comuni di questi sono i seguenti:
Manual/Auto: tramite questa selezione il modem
pud rispondere automaticamente ad una chiama-
ta telefonica ed eseguire I'allacciamento stabilen-
do il collegamento, oppure attendere che I'utente
lo realizzi manualmente;

1l pannello frontale del modem & dotato di indicatori che sono di grande utilita per l'operatore

A

;:D_-- 10 Hldem 1010,

MR TR CD SD RD HS 24 OH T™ AA.

Il modem si
adatta
istantanea-
mente alla
velocita del
corrisponden-
te modem
che ha
chiamato




72  HARDWARE E PERIFERICHE — =

| modem
possono
operare con
diverse
velocita di
comunicazione

Per i corretto funzionamentio del modenr é necessario imposteare correttamente i suoi commutatori di configurazione

Comandi/Dati: grazie a questa selezione il modem
riconosce i comandi inviati dal computer o dal
terminale (DTE);

Eco no/si: se si seleziona 'opzione si il modem
rinvia al terminale i caratteri ricevuti dallo stesso;
se si seleziona |'opzione noi caratteri ricevuti non
verranno rinviati al terminale;

Norme Ccitt/Bell: viene utilizzato per selezionare
il funzionamento secondo la normativa Europea
(CCITT) o Americana (BELL);

Notazione Europea/EEUU: seleziona il tipo di
notazione Europea o Americana;
Configurazione della porta seriale: serve per
selezionare la porta seriale che si deve utilizzare

Queesto ¢ uno det programmi di comunicazione pin utilizzati
dagli wtenti del modem

Intwitive Commmicat ions (i)

» PROCOMM PLUS - Version 1.1 «
Rev. DGB9B4031
Copyright (C) 1987, 1988 DATASTORM TECHNOLOGIES, INC.
Portions Copyright (C) 1988, 1989 DORTEC
All Rights Reserved

Published by DORTEC

UNAUTHORISED DUPLICATION PROHIBITED
PRESS ANY KEY TO ENTER ITERMINAL MODE

tra le quattro disponibili (COM 1, 2, 3 0 4} e
supportate dal sistema operativo MS-DOS.
Negli ultimi tempi sono diventati di uso comune
dei modem ad alta velocita che riescono a trasmet-
tere sulla normale linea telefonica con velocita di
14.400 baud e oltre. In questi dispositivi I'alta
velocita di trasmissione pud essere raggiunta
grazie ad un sistema a correzione di errore che
sopperisce agli eventuali disturbi presenti sulla
linea. In pratica, per ogni pacchetto di dati tra-
smesso viene inviata anche la checksum dei bit
presenti, che viene verificata all'arrivo. Se non
corrisponde, viene restituito un segnale di errore
e il pacchetto di dati viene rinviato finché non
viene ricevuto correttamente.

Questi dispositivi hanno inoltre la possibilita di
funzionare come fax, per cui sono in grado di
ricevere e trasmettere documenti tramite PC, come
fanno i fax convenzionali.

Sono inoltre gid in commercio, anche se a prezzo
molto elevato, dei particolari modem da inserire
infernamente ai PC portatili, detti anche notebook,
che hanno le dimensioni e la forma di una normale
scheda magnetica, come pud essere la bancomat.
Questi dispositivi, di tecnologia molto avanzata,
sono stati sviluppati dalla Rockwell.




IL. CONTROLLO
DEL MODEM

Per controllare un modem é sufficiente un terminale o un
computer che funzioni come tale. In questo caso, cié che viene
digitato sulla tastiera dell’elaboratore viene inviato al modem,
e quello che riceve il modem, o le sue risposte, compare sullo
schermo: tra il computer e il modem si genera percié un flusso
di informazioni, di comandi e di stati di funzionamento.

| modem pud trovarsi, relativamente al computer o PC, in due

condizioni di funzionamento fondamentali:

“MODALITA’ DATI”

“"MODALITA’ COMANDI!”
la modalitd dati & anche conosciuta come “in comunicazione” o “ON
LINE”, ed & aftiva quando il modem sta eseguendo o ricevendo una
chiamata oppure & in attesa di dati dal terminale posto all’altro capo della
linea.

Per controllare
un modem é
sufficiente

un terminale,
o un computer
che funzioni
come tale
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| comandi di
controllo del
modem sono
costituiti da
una sequenza
di lettere e
numeri
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I modem é un mezzo sicuro, affidabile ed economico per la trasmissione dei dati

Nella modalita comandi si comporta invece nel
modo opposto al precedente; il modem non & in
comunicazione con un altro terminale, ma & in
attesa che venga stabilita una comunicazione da
parte dell’utente oppure & in attesa di ricevere una
chiamata. Questo stato & anche conosciuto come
condizione “OFF LINE”,

Nella modalitd comandi I'utente pud inviare diret-

Frequenza del modem V21

AMPIEZZA

CCITT V.21 |
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tamente dei comandi di controllo al modem per
eseguire una chiamata verso un altro terminale,
oppure pud configurare il dispositivo stesso.

Per poter eseguire un comando nella modalitd dati
invece, occorre accedere alla modalita comandi
con la sequenza escape “+++”.

Come si pud facilmente intuire, per stabilire la
comunicazione & necessario utilizzare una specie
di linguaggio comprensibile dall’utente, dal com-
puter e dal modem: per questo motivo sono stati
sviluppati dei comandi standardizzati, tra i quali
i piU conosciuti sono i comandi AT, per mezzo dei
quali & possibile controllare il funzionamento del
dispositivo; questi comandi sono costituiti da una
sequenza di leftere e numeri.

L'impiego di un computer consente di controllare
il modem e di stabilire una comunicazione me-
diante la frasmissione dei dati introdotti tramite la
tastiera; al tempo stesso, tramite I'uso diretto dei
comandi AT, ne permette la loro ricezione diretta-
mente sullo schermo del terminale collegato.

Se si desiderano prestazioni piU spinte, come
inviare o ricevere file o eseguire una applicazione




sull'aliro estremo della linea, i programmi di
comunicazione sono dotati di sufficienti utility per
fare in modo che questi comandi non debbano
essere digitati dall’utente.

Comanpi AT

Questi comandi sono costituiti in pratica da una
sequenza di lettere e numeri che, nella maggior
parte dei casi, & preceduta dal prefisso AT. Come
conseguenza, si possono definire due categorie
di comandi: quelli con prefisso AT e quelli senza
prefisso. A quest'ultima categoria appartengono
solo due comandi: quello di “ripetizione del
comando” stesso, e il “codice escape (+++)".
L'istruzione di ripetizione del comando viene
rappresentata con il codice “A/”, e impone al
modem di rieseguire il comando che in quell’istan-
fe & presente nel buffer, corrispondente all’ultimo
comando eseguito. Questo comando risulta molto
utile nel caso in cui sia necessario ripetere un
numero telefonico perché non si & oftenuta la
comunicazione al primo tentativo.

Il comando di escape & composto da tre caratteri
consecutivi (+++) seguiti da una pausa, definita
tempo di attesa, che serve per evitare |'interpreta-
zione di una catena di tre caratteri, uguali al
comando di escape, appartenente all’insieme dei
dati trasmessi durante la comunicazione come
comando di escape.

Questo comando permette di ritornare alla
modalitd comandi, quando si & in modalita
dati, senza che la comunicazione in corso
venga interrofta; cio significa che, se durante
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BELL 103/133

AMPIEZZA

2225

1270

300 1070

1170 2125

3300

FREQUENZA(Hz)

Frequenze del modem Bell 1037133 la stazione che effetina la chiamalta
trasmette nella bande di fiequenza pine bassa e riceve nella bandea pine alte,

mentre la stazione ricecente si comporta in modo ofposto

| comandi di chiamata si devono inserire al
termine di una linea di comandi, e servono per
chiamare il modem remoto. La loro sintassi é:
AT....D, dove D serve per indicare al modem che
i caratteri seguenti corrispondono al numero tele-
fonico da comporre per effettuare la chiamata; un
esempio pud essere rappresentato dalla linea

- ATDPOW3712267 dove:

- AT & il prefisso del comando

- D & l'istruzione di chiamata

- P indica che la chiamata & per impulsi

- 0 & il primo numero da fare (ad esempio per
prendere la linea in un felefono con centralino)

| comandi AT
sono costituiti
da una
sequenza di
lettere e
numeri

I modent interno richiede Pititizzo del solo cavo telefonico e non del cavo RS232, mentre quietlo
esterno he bisogno di entrambi

una comunicazione si invia un codice escape,
viene interrotta la trasmissione dei dati ma non
la comunicazione.

Il comando di escape & I'unico che il modem
riconosce nella modalitd dati, e in questa
condizione non accetta nessun altro tipo di
comando.

COMANDI cON PREFISSO AT

Tutti questi comandi sono preceduti dalla sigla
AT, e in considerazione delle funzioni che svol-
gono possono essere suddivisi in tre gruppi:

- comandi di chiamata

- comandi generali

- registri S
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Hmotenyinter-
no & dotato ge-
neralmente di
unaseriedi DIP
di selezione vc-
cessibill clal-
lesternio del PC

no eseguire grazie alle possibili-
ta offerte dal programma di co-
municazione, che deve essere
lanciato e reso operativo. Ese-
guirle & molto semplice in quanto,
nella maggior parte dei casi, ap-
paiono direttamente come voci
del menu principale del program-
ma; cid consente all’utilizzatore
di gestire internamente i diversi
comandi AT per cui, risultando

Quasi tutti i
modem
supportano
una grande
varietd di
programmi,

che’

normalmente
sono
specificati
dal

‘costruttore

- Windica al modem di attendere il secondo tono
di chiamata {ad esempio il tono che il centralino
emette per abilitare la chiamata esterna) prima di
fare il numero

- @, T e aliri simboli quali ! / R possono venire
utilizzati in aggiunta come parametri opzionali
per chiamate con richieste speciali.

| comandi generali sono sei, e vengono utilizzati
per configurare il modem e per eseguire delle
istruzioni in modo immediato.

| comandi di registro sono utilizzati per leggere o
scrivere nei diversi registri di cui & dotato il
modem. In questi registri sono memorizzati i
parametri operativi dello stesso, i valori ASCII di
alcuni caratteri speciali,
i bit relativi allo stato di

condizione generale,
ecc.

It PROGRAMMA
DI COMUNICAZIONE

In parecchi casi & neces-
sario eseguire certe par-
ticolari operazioni, come
inviare file, ricevere file,
analizzare informazioni
sulterminale remoto, ese-
guire programmi sul fer-
minale remoto, ecc.

Tutte queste operazioni,
e altre ancora, si posso-

Il modem interno ha le uscite di
linea e del telefono poste sulla
staffa di fissaggio della scheda

questi frasparenti, non é tenuto a
conoscerne |'intera sintassi.
Quasi tutti i modem supportano una grande varie-
ta di programmi, che generalmente vengono an-
che specificati dal costruttore dell'apparecchiatura.
Questi programmi sono facilmente reperibili in
commercio a prezzi relativamente contenuti; tra
quelli piv utilizzati si segnalano PCPLUS,
PROCOMM, XTALK, ecc.

MODEM INTERNO E MODEM ESTERNO

In commercio si possono reperire due tipi di
modem, la cui diversitd sostanziale sta nel fatto
che uno deve essere inserito all’interno del compu-
ter, mentre |'altro deve essere collegato esterna-
mente.

Il modem che viene installato internamente al
computer & chiamato modem inferno, mentre
quello collegato dall’esterno & definito modem
esterno. Entrambi presentano una serie di vantag-
gi e inconvenienti, che tuttavia non comportano
problemi all’'utente.

Il principale vantaggio del modem interno & dovu-
to al fatto che questo dispositivo non occupa
spazio nell'ambiente di lavoro, in quanto viene
inserito all’interno del PC; inoltre, non richiede
I'utilizzo di un cavo seriale RS-232 per il collega-
mento al computer.

Il modem esterno & un modulo unico che si collega
al PC attraverso la porta seriale RS-232; in questo
caso, poiché questa porta & occupata dal modem,
é necessario disporre di altre porte seriali per
collegare altre periferiche al calcolatore, quali il
mouse o lo scanner.

Il modem esterno richiede un’alimentazione sepa-
rata, che viene fornita da un alimentatore esterno
collegato alla tensione di rete. Con questo tipo di
modem ¢ possibile visualizzare le sue condizioni




di funzionamento e di stato, grazie agli indicatori
luminosi di cui & dotato.

NORMATIVE PER I MODEM

Vi sono due grandi organizzazioni che hanno
segnato la strada nella standardizzazione dei
modem: la AT&T e la CCITT.

| modem costruiti nello standard AT&T vengono
classificati con la sigla Bell {ad esempio BELL
103); sono molto simili ai modem CCITT ma non
necessariamente compatibili con questi ultimi.
Attualmente perd, I'evoluzione tecnologica in que-
sto campo ha permesso la realizzazione di
apparecchiature che soddisfano diverse normative
sia Bell che CCITT.

La maggior parte di queste normative sono molto
simili, per cui sembrerebbe quasi che lo standard
Bell sia omologo allo standard CCITT. Un esempio
tipico & costituito dagli standard BELL 103 e CCITT
V.21: entrambi possono operare a 300 baud e
sono simili per molti aspetti ma, utilizzando due
gamme di frequenze udibili diverse, non sono
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Frequenze del modem Bell 2124, che opera in modalita duplex completa a

1200 baud

compatibili e non possono comunicare tra di loro.
Lo stesso avviene per le normative BELL 102 e
CCITT V.23.

Queste discordanze sulla standardizzazione del-
le normative internazionali stanno per essere
superate dai progettisti di modem e dei compo-
nenti eleftronici relativi, che stanno sviluppando
una nuova famiglia di circuiti integrati in grado di

Altoparlante che consente di ascoltare il tono della linea, gli impulsi di chiamata e le comunicazioni vocali

Sono due le
organizza-
zioni che
hanno
segnato la
strada per la
standardiz-
zazione dei
modem:
AT&T e
ccanrT
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Uniesempio
di modem
integrato e
AMZ?10,
che lavora
sia come Bell
j03e V.21,
che come
Bell 202 e
V.23

- - e
s

L~

de in Spain e

Il modem interno si collega al PC tramite il connettore a pettine presente sul circuito stampato

supportare contemporaneamente sia le normative
Bell che le CCITT.

Un esempio di modem integrato in grado di
soddisfare normative diverse & costituito dal circui-
to integrato AM7910, che pud ope-
rare negli standard BELL 103 e V.21,
oppure BELL 202 e V.23.
Attualmente esistono moltissime
normative, che riguardano principal-
mente la velocita di trasmissione, i bit
di riserva, i bit di ritorno, il tipo di
sincronismo di cui & dotato il modem
[sincrono, asincrono o entrambi), il
tipo di modulazione utilizzata {FSK,
DPSK, QAM, OOK, SSBSC), e le frequenze di
trasmissione.

Queste ultime sono molto importanti, poiché rap-
presentano |'intervallo nel quale vengono genera-
ti il canale di ritorno e il canale diretto di comuni-
cazione all'interno della larghezza della banda
audio di comunicazione.

Generalmente questa larghezza di banda & com-
presatra 300 Hze 3400 Hz e, in funzione del tipo

Lo standard da
utilizzare in un
modem é
funzione diretta
delle esigenze
dell’utente

di normativa o di modem, pud essere utilizzata
completamente o solo in parte.

L'impiego di un modem con un tipo di normativa
anziché un’altra & funzione delle proprie esigen-
ze, che si traducono nello studio dei
paramefri sui quali si deve operare,
quali la velocita di trasmissione, il tipo
di sincronismo, |'impiego su canali
telefonici o in radiofrequenza, ecc. A
tal fine esiste una tabella riepilogativa
e di confronto, nella quale vengono
riportate tutte le normative, che permet-
te di identificare facilmente quella pid
idonea alle proprie esigenze e, di
conseguenza, adattare la scelta del modem in
funzione di questa.

PRrorocoLLI DI TRESMISSIONE
PER IL TRASFERIMENTO DEI FILE

Il protocollo per il trasferimento dei file & quello
che definisce le regole che si devono rispettare per
poter inviare un file tramite il PC e il modem.
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Il pid conosciuto &
I’XMODEM, che utilizza
128 blocchi di bit; dopo
ciascun blocco trasmette un
codice speciale, definito
checksum, che serve per
verificare i dati trasmessi e
ricevuti al fine di eliminare
un possibile errore.

Sulla base del’XMODEM
sono stati creati altri proto-
colli di trasferimento che,
pur presentando alcune

migliorie, forniscono risulta- DATRRICET

&F ()
S

ti sostanzialmente simili. Tra

questi vale la pena di ricor- DATI TRASMESSI

TRIGGER DI SCANSIONE |

dare quelli seguenti:

- XMODEM-CRC, utilizza un
ciclo di verifica ripetitivo
molto complesso, che riduce
in modo notevole la possibi-
lita di errore,

- XMODEM-1K, & simile al'’XMODEM, ma pud
operare con 1024 blocchi anziché 128.

Altri tipi di protocollo per il trasferimento di file
sono I'YMODEM, 'YMODEM-G e lo ZMODEM
(che raggruppa le caratteristiche dell’ XMODEM e
dell"'YMODEM).

Infine esiste il KERMIT, consigliato per il trasfe-
rimento di file tra PC e minicomputer e per il
trasferimento di file binari; puo essere percid
considerato sia un protocollo che un program-
ma.

Questo utilizza piccoli blocchi di dati, nella mag-
gior parte dei casi con dimensioni di 94 bit, che
rendono bassa la velocitd di comunicazione e
limitano |'operativita soprattutto dei modem ad
alta velocita di trasmissione.

VERIFICA DI UN MODEM

I modem & dotato di una serie di test che ne
permettono il controllo e che rendono pit semplice
la localizzazione degli errori quando la qualita
della trasmissione non & accettabile.

Questi controlli possono essere raggruppati in
cinque operazioni di verifica, che sono le seguenti:
- verifica con collegamento analogico locale

- verifica con collegamento analogico locale e

aufotest

- verifica con collegamento digitale remoto
- verifica con collegamento digitale remoto e
aufofest

- verifica con collegamento digitale locale.
Queste prove possono essere eseguite tramite
I'immissione di comandi AT, con riferimento al
manuale di ciascun modem.

La verifica con collegamento analogico locale
consente all’utente di controllare lo stato generale
del modem e del terminale o PC. In questa prova
il modem esegue un ciclo ripetitivo interno, rin-
viando al computer o ferminale i dati che gli

Collegamenti con l'oscilloscopio per eseguire la verifica del diagramma ad occhio di trasmissione

Il modem
permette
l'esecuzione
di una serie
di test di
prova per
facilitare la
localizzazione
degli errori

Curve del diagramma ad occhio di trasmissione e ricezione dei dati




80 HARDWARE E PERIFERICHE

Lle istruzioni
dei
comandi AT
sono
riportate nei
manuali
operativi di
ciascun
modem

L utenie puo opiare per il modem esterno o grello interno

arrivano; se i caratteri restituiti dal modem sono
esatti significa che il modem e il PC funzionano
correttamente. Nella verifica con collegamento
analogico locale e autotest il modem attiva un
generatore campione, il cui segnale viene con-
frontato con se stesso e successivamente inviato al
collegamento analogico locale per fornire infor-
mazioni sul funzionamento del modem e del
collegamento con il PC.

La verifica con collegamento digitale remoto & un
sistema di controllo completo, con il quale vengo-
no ispezionate entrambe le apparecchiature (lo-
cale e remotal), il PC locale e quello remoto e, cosa
piU importante, la linea di trasmissione.

La verifica con collegamento digitale remoto e
autotest permette il controllo dell’integrita del
modem locale, della linea telefonica e del modem
remoto.

Infine, nella verifica con collegamento digitale, se
entrambi i dispositivi sono in linea, il modem locale
rimanda i caratteri ricevuti al modem remoto.

Tutte queste prove sono molto semplici, e si possono
eseguire semplicemente digitando le istruzioni dei
comandi AT e aspettando che compaiano sullo
schermo e risposte. Le funzioni dei comandi AT sono
descritte nel manuale operativo di ciascun modem e
sono generalmente standardizzate.

DIAGRAMMA AD OCCHIO DI TRASMISSIONE

E una tecnica diagnostica per il progetio e la
verifica del modem che sfrutta I'impiego
dell’oscilloscopio. Viene chiamata in questo modo
a causa della forma d’onda risultante, che somi-
glia molto ad un occhio, ed esegue un confronto
tra i dati trasmessi e quelli ricevuti.

Per generare un diagramma di questo tipo si
devono inviare i dati trasmessi all'ingresso della
scansione orizzontale dell’oscilloscopio, che ini-
zia la scansione quando viene triggerato e si
stabilizza ad un multiplo intero del periodo di un
bit. | dati ricevuti devono essere invece inviati
all’ingresso verticale dell’oscilloscopio, che deve
essere impostato con gli stessi valori di sincronismo
e di trigger definiti per i dati trasmessi. In questo
tipo di verifica vengono visualizzati i dati prima
della modulazione, ed & possibile osservare come
in corrispondenza di un aumento della velocitd
questi passano dalla forma rettangolare a quella
sinusoidale; dopo la demodulazione invece, si
possono osservare le fluttuazioni di ampiezza e di
fase corrispondenti ad un aumento della velocita.
Questa verifica & oftimale per il controllo del flusso
dei dati in trasmissione e in ricezione, poiché
questi vengono visualizzati in funzione del tempo.




(e rrr T Ee NS

LA MEMORIA RAM

Che cosa é la memorig di un computer? A questa domanda
molti utenti di PC non sanno dare una risposta corretta poiché
non conoscono in realta cosa questa sia e quanti tipi di
dispositivi di' controllo esistono.

@® n un computer, viene definita memoria I'insieme delle celle
destinate all'immagazzinamento delle informazioni. Ciascuna
di queste celle, o byte, & formata da otto diverse sottocelle che
possono assumere il valore logico “0” oppure “1”. Ognuna di
queste sottocelle prende il nome di bit.
In funzione del tipo di memoria queste celle, o byte, possono essere scritte,
lette, o subire entrambe le operazioni contemporaneamente. Per poter
leggere o scrivere queste celle & necessario che ognuna di esse possa venire
correftamente identificata, in modo da non confonderle; a tal fine, a
ciascuna cella viene assegnato un deferminato indirizzo. Si accede a queste
celle attraverso il bus indirizzi del microprocessore: I'accesso ad una cella
piuttosto che ad un’altra viene abilitato dal codice binario presente in quel
determinato istante sul bus indirizzi.
Come conseguenza, é logico supporre che |'accesso ad una minore o
maggiore quantitd di memoria & diretta funzione del numero di linee che
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In un computer
viene definita
memoria l'insieme
delle celle
destinate
all'immagazzina-
mento delle
informazioni
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Il micro-
processore
80286 é
dotato di un
bus indirizzi
a 24 bit che
puo
indirizzare
finoa 16
Mbyte di

memoria

formano il bus indirizzi di cui & dotato il micropro-
cessore. Infatti, il numero di combinazioni binarie
diverse tra loro & determinato e limitato dal
numero di linee che formano la combinazione:
due linee permettono la gestione di 22 = 4
combinazioni diverse, offo linee permettono la
gestione di 28 = 256 combinazioni diverse, e cosi
via.

In base a questi principi, i microprocessori 8086
e 8088, montati sui vecchi XT, essendo dotati di
un bus indirizzi di 20 linee possono operare con
una dimensione di memoria pari a 22° celle, o
1.048.576 byte. 11 286, che ha un bus indirizzi di
24 bit, éingradoditilizzarefinoa 16.777.216
byte, o 16 Mbyte. Il 486, a sua volta, puo
indirizzare fino a 4 Gbyte, corrispondenti a
4.294.967.295 byte.

Di conseguenza, quando si decide di eseguire
un’espansione di memoria sul proprio calcolato-
re, la prima cosa da fare & verificare che il
computer sia in grado di gestire la quantita di
memoria che si vuole installare.

Chip di memoria RAM con capacitd 4x256 Kbit

DISTRIBUZIONE DELLA MEMORIA

Anche se, in teoria, tutta la memoria indirizzabile
dal microprocessore dovrebbe essere a disposi-
zione dell’utente, in realtd & possibile lavorare
solo suuna parte di questa. Cid si deve al fatto che
nei primi personal computer, gli XT, & stato posto
un limite alla memoria utente pari a 640 Kbyte,
che all'epoca sembrava piv che sufficiente. Sul
totale di 1 Mbyte indirizzabile dall’8086, & stata
definita come zona di memoria per I'esecuzione
dei programmi quella che va da 0 a 640 Kbyte.
A questa memoria & stato dato il nome di memoria
utente o memoria principale.

Di conseguenza, i sistemi operativi (e pit concre-
tamente I'MS-DOS, che & quello piu utilizzato tra
gli utenti di personal computer) e le schede madri
dei computer sono state progettate per operare
esclusivamente con questa quantita di memoria.
La memoria rimanente & riservata ad altri scopi, e
I"'utente non ne ha |'accesso diretto se non tramite
qualche particolare programma che consente la

nsz
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quali si opera. Infatti, i primi 64 Kbyte
sono riservati per operozioni eseguite
dal sistema operativo che sono fonda-
mentali per il funzionamento del PC. Si
possono percid distinguere due ulteriori
zone di memoria all'interno dello spazio
occupato dalla memoria utente: quella
definita memoria bassa e la vera e pro-
pria memoria utente.

La memoria bassa & composta dai primi
64 Kbyte citati in precedenza, che ven-
gono suddivisi in tre parti di ugual impor-
tanza. Nella prima vengono memorizza-
te le tabelle dei vettori di interrupt, che
definiscono la posizione delle routine di
controllo dell'interrupt corrispondente.
La seconda viene utilizzata come area di
lavoro per le routine ROM-BIOS del siste-
ma; il ROM-BIOS & il programma incari-
cato di controllare e supervisionare il
funzionamento principale del sistema,
per cui ha bisogno di un’area di memoria
RAM nella quale memorizzare parte dei
dati che ottiene come risultato di questo
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Un sistema
attuale ha una
memoria base
di 640 Kbyte,
anche se
questa
capacita é
gia diventata
insufficiente

controllo. Per questo moti-
vo, all'atto dell’avvio del
calcolatore vengono riser-

Distribuzione della memaoria i generico P

scrittura in linguaggio macchina, con il quale &
possibile programmare direttamente il micropro-
cessore. Un esempio di programmazione in lin-
guaggio macchina si oftiene tramite il comando
DEBUG del sistema operativo.

Questa condizione permette una prima suddivi-
sione della memoria in due diverse categorie
funzionali: memoria utente o principale e memo-
ria alta di sistema.

MEMORIA UTENTE

Come detto in precedenza la memoria utente,
defta anche memoria base del sistema, occupa i
primi 640 Kbyte di cui sono dotati tutti i computer
{anche se, come si vedra, questa quantitd di
memoria & diventata ormai insufficiente).

Anche la memoria utente non & completamente e
direttamente utilizzabile dai programmi con i

vati 256 byte, o oftetti, per
I'area dati del ROM-BIOS.
Infine, nella terza parte
della memoria bassa, che
ha anch’essa una dimensione di
256 byte, vengono memorizzati i
dati di lavoro del sistema operativo.
La quantitd di memoria rimanente &
definita memoria utente, ed & quella
che viene realmente utilizzata dai
programmi applicativi memorizzati
sui supporti magnetici (hard disk,
floppy disk, ecc.).

MEMORIA ALTA

A questo punto & logico chiedersi
perché non vengano sfruttati anche

gli indirizzi di memoria gestibili
dall’8086 che si estendono dai
640 Kbyte ai 1024 Kbyte.

In realtd, non & vero che questa
memoria non venga utilizzata: vie-

moduli SIMM

T quattro banchi di memoric RAM di
wir elaboratore SO286 nei quiali posso-
no venire installati i corvispondenti
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dotato il calcolatore, e in funzio-
ne del modello di microprocesso-
re con il quale il BIOS stesso deve
operare (8086, 80286, 80386,
ecc.).

Nel BIOS di sistema vengono
memorizzate in modo permanen-
te tutta una serie di routine
software per la gestione delle

SIMM da 1 Mbyte, composto da 9 chip da 1 Mbit dei quali uno é il chip di pariia

Nella
memoria
ROM viene
memorizzato
il BIOS di

sistema

ne in effetti riservata per l'esecuzione di altri
programmi necessari al funzionamento del siste-
ma. La memoria ROM (Read Only Memory, me-
moria a sola lettura) ad esempio, & una parte della
memoria di sistema, anche se si comporta in modo
diverso dalla memoria RAM di cui si & parlato in
precedenza.

Si pud percio dire che la memo-
ria di sistema & formata dall’in-
sieme dei diversi dispositivi in
grado di memorizzare dati e

varie interfacce presenti nell’ela-

boratore, quali la scheda grafi-

ca, l'interfaccia parallela per la
stampante, |'interfaccia seriale delle porte di co-
municazione, ecc. In questo modo, anche se
qualche programma tenta di scrivere in questa
zona di memoria, le informazioni rimangono
protette poiché quest'area & a sola lettura.
In quest'ultimo caso pud capitare che questo
tentativo di sovrascrittura sulla memoria ROM

Le diverse sezioni nelle quali é suddivisa la memoria alta di un computer sono destinate
alla memorizzazione del software relativo ai diversi controller installati

informazioni. Parte di questa

memoria & realizzata con dei 10000/ 1828
circuiti integrati sui quali & pos- FCo0 /1008
sibile eseguire solamente ope- Feo0s |
razioni di lettura del contenuto R4004
(memoria ROM); parte é realiz- F000 /
zata con dei chip sui quali & EC00/
possibile effettuare operazioni E000,
sia di lettura che di scrittura e
(memoria RAM), e parte & costi- Eoon ]
tuita da integrati sui quali & .
possibile eseguire generalmen- 880
te solo operazioni di leftura; in P0g0a |
determinate circostanze, e con D“S%
tecniche particolari, su questi .
ultimi possono essere effettuate ceotd
anche operazioni di scrittura cotod
(memorie EPROM, Eraseable 400/
and Programmable Read Only co;g‘t
Memory). BCoD/
Pertanto, la memoria ROM, che 30(71(5)2/
é quella in cui viene memoriz- ey
zato il BIOS di sistema, & loco- 728
lizzata nei primi 640 Kbyte Bor0d
della memoria utente. La sua g+
dimensione varia in funzione A°g$2’
della versione di BIOS di cui & A%
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Lazonadimemoria RAM di tin PC486 & composta da Sdiversi banchi, che permetiono di raggiungere la massima memoria complessiva

di 64 Mbyte ottenibile stlle schede madri aituali

provochi la perdita di alcuni dati relativi al pro-
gramma applicativo in corso, oppure il blocco
totale dell’elaboratore.

Anche nella zona di memoria situata appena al di
sopra della memoria utente vi sono spazi riservati
per l'installazione di schede video, per ilBIOS del
disco rigido, nonché per i driver dei dispositivi
collegati all’elaboratore, quali il mouse o lo
scanner, e per ampliamenti futuri.

Inizialmente sui computer venivano installati sola-
mente i circuiti integrati necessari per completare
la memoria utente, poiché la rimanente memoria
non veniva utilizzata dal sistema operativo a
causa dello mancanza di gestori di memoria
software che ne permettessero |'accesso.

I1 RESTO DELIA MEMORIA

Tutta la disamina fatta sinora sulla gestionz della
memoria & strettamente legata all’architettura elet-
tronica dei primi personal computer, gli XT. Suc-
cessivamente, per quanto consentito dall’evolu-
zione del software e dell’hardware, & stato imple-
mentato anche lo sfruttamento della parte alta e
del resto della memoria. Di fatto, I’XT presenta un
limite di memoria di 1 Mbyte, ma il 286, con il suo
bus indirizzi a 24 bit, consente di indirizzare fino
a 16 Mbyte. A questo punto pud nascere sponta-

nea una domanda: come utilizzare tutta questa
memoria? La risposta va ricercata nelle architettu-
re operative dei diversi microprocessori e nelle
modalita funzionali dei sistemi operativi.

La caratteristica principale che diversifica il micro-
processore 8086 dall’80286 & che quest'ultimo
pud lavorare in due modalita diverse: modo reale
e modo protetto. Inmodo reale I'80286 opera con
lo stesso gruppo di istruzioni dell’8086: le istru-
zioni accettate e utilizzate dai due micro sono
esaftamente le stesse. Al contrario, in modo protet-
to 1’80286 sfrutta un set di istruzioni che possono
essere eseguite solo da questo tipo di processore;
tra queste sono presenti le istruzioni per la
gestione dei 16 Mbyte di memoria che & in grado
di controllare. Pertanto, per fare in modo che
1’8086 ¢1'80286 risultino completamente compa-
tibili & necessario far lavorare il secondo in modo
reale: cid si oftiene impostando il microprocessore
con questa modalita gid all’avviamento.

Un altro aspetto curioso & dovuto al fatto che
anche se il 286 & in grado di gestire 16 Mbyte di
memoria, pud operare con al massimo 1 Mbyte a
causa delle limitazioni imposte dal sistema opera-
tivo. Inolire, i primi programmi applicativi sono
stati pensati per utilizzare esclusivamente la me-
moria utente, perché lo spazio da loro richiesto
era soddisfatto da questa capacitd; di conseguen-
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Al di sopra
della memoria
utente si
trovano le
allocazioni di
memoria
riservate
all'installazione
delle schede
video, al
BIOS
dell’hard disk,

ecc.
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I'sistemi
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della Digital
Research)
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I controller per la memoria espansa utilizza 64 Kbyte di memoria alia pey generare diverse pagine ¢ indivizzare la memoria

rimcinente che, in altro modo, non polrebbe essere utilizzata

za non & stata prevista la possibilita di impiegare
anche la parte rimanente della memoria. Succes-
sivamente, per mantenere la compatibilitd tra gli
elaboratori in ordine decrescente, le nuove versio-
ni dei programmi sono state sviluppate per sfrutta-
re questa zona di memoria, che & quella gestibile
da un XT.

Altri sistemi operativi invece, quali 'UNIX, lo
XENIX, 'OS/2, ecc., non presentano questo pro-

Chip di memorica con capacila ixo-i Kbit wtilizzati per ottencre i

(28 Rbyte che completano i 6-£0 Kbyte della memoric wtente

blema poiché fanno lavorare il 286 {e i micro
superiori) in modalitd riservata, ottenendo dal
sistema prestazioni migliori.

Di pari passo all’evoluzione tecnologica nella
costruzione dei PC, che ha permesso I"abbattimento
dei prezzi e I'accessibilitd anche al grande pub-
blico, & avvenuto il graduale abbandono dei
vecchi XT. Contemporaneamente si & rinunciato
alla compatibilita software con gli XT, mentre &
stata mantenuta quella con i 286; attualmente
anche questa comincia a risultare obsoleta, e
alcuni dei nuovi software possono essere eseguiti
esclusivamente da processori 386 o successivi.
Le ultime versioni dei software immessi in commer-
cio sono state sviluppate per applicazioni che
superano il problema della limitazione di memo-
ria imposto dal sistema operativo. Questi pro-
grammi sono aumentati di dimensione ed hanno
agevolato'utilizzo ditutta la memoria controllabile
da parte del microprocessore; contemporanea-
mente il sistema operativo & stato implementato
con programmi specifici dedicati proprio alla
gestione della memoria.

Attualmente i sistemi operativi DOS (sia |'MS-DOS
della Microsoft che il DR-DOS della Digital
Research) sono tutti dotati di programmi
personalizzati per la gestione della memoria.
Quando un generico programma che utilizza la
zona alta della memoria prova ad accedere ad




una qualsiasi zona riservata ai dispositivi che
sono installati nel personal, i gestori di memoria
del sistema operativo intervengono e lo
reindirizzano verso posizioni di memoria piv alte,
in modo da evitare la sovrascrittura dei programmi
stessi.

Alcune volte I'espansione di memoria viene ese-
guita per mezzo di dispositivi esterni, come ad
esempio le schede di espansione; in questo caso
le schede stesse sono dotate di programmi speci-
fici e personalizzati per la gestione della memo-
ria, che intervengono sul sistema operativo per il
riconoscimento e la gestione dell’espansione stes-
sa.

MEMORIA ESTESA E MEMORIA ESPANSA

Per coloro che si avvicinano per la prima volta ad
un computer, e iniziano a scontrarsi con i misteri
di questo mondo cosi appassionante, deve risulta-
re piuttosto arduo comprendere il concetto di
memoria estesa (Extended Memory) e di memoria
espansa (Expanded Memory), soprattutto a causa

della somiglianza dei nomi e per il significato che
queste parole hanno nel linguaggio comune, che
pud dare origine a malintesi.

La memoria estesa & facilmente definibile, grazie
al fatto che tutti i computer della serie AT sono in
grado di indirizzare piv di 1 Mbyte di RAM. Tutta
la parte di memoria che sta al di sopra di questo
Mbyte viene definita memoria estesa. Questa
memoria pud essere o meno installata, ma il
computer sara sempre in grado di gestirla.

In molti casi, soprattutto per la maggior parte dei
286, questa memoria non & supportata dal siste-
ma operativo per I'esecuzione dei programmi.
Cid non vuol dire che questa memoria & inutile
perché, anche se non pud essere sfruttata per
I'esecuzione dei programmi, pud essere utilizzata
per creare delle unita disco virtuali. Con queste
unita disco & possibile accelerare le operazioni di
alcuni programmi che richiedono frequenti acces-
si alle unita disco vere e proprie, che sono
ovviamente piu lente rispetto alla memoria RAM.
Occorre pero ricordare che tutte le informazioni
relative al disco virtuale vengono perse quando si

Scheda e SIMM di memoria. Si possono osservare le diverse opzioni disponibili per eseguire un'espansione di memoria
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Circuiti integrati con capacita di 1 Mbit

Attualmente,
quasi tutti i
computer
386 e 486
vengono
equipaggiati
con almeno
4 Mbyte di
RAM

spegne il calcolatore o si esegue un reset dello
stesso per cui, prima di scollegare o resettare il
computer, & necessario eseguire il salvataggio dei
dati su un supporto magnetico fisico (hard disk o
floppy disk).

| personal computer della serie 386 e 486 gesti-
scono questa memoria in modo molto pid efficace,
poiché i sistemi operativi attuali (MS-DOS versio-
ne 5.0 e successive, e DR-DOS versione 6.0 e
successive) sono dotati di gestori di memoria
particolari nati proprio per questo scopo. | pro-
grammi utilizzati piv frequentemente, che lavora-
no sfruttando la memoria estesa, generalmente
non richiedono capacitd della stessa superiore ai
4 Mbyte. Tuttavia, i programmi pid avanzati, e pit
specialistici, hanno bisogno di una configurazio-

ne minima di memoria non inferiore a 4 Mbyte, se
non addirittura superiore; non & quindi difficile
prevedere che in un futuro non troppo lontano
questa quantitd di memoria minima dovra essere
aumentata per poter operare con certi programmi
applicativi.

Quanto detto pud essere facilmente verificato se
si pensa che fino a poco tempo fa gli elaboratori
montavano solamente 1 o 2 Mbyte di memoria
sulla scheda madre, mentre aftualmente tuiti i
computer 386 e 486 vengono forniti con un
minimo di 4 Mbyte.

La memoria espansa, al contrario, & una parte di
memoria compresa tra 640 Kbyte e il primo Mbyte
(indirizzabile da tutti i microprocessori, compresi
1’8086 e 1’8088 utilizzati dagli elaboratori della
serie XT); cid vuol dire che & localizzata nella
cosiddetta memoria alta.

Gli spazi disponibili nella memoria alta sono
riservati alla memoria video, al BIOS e alle routine
della ROM. Sommando gli intervalli di memoria
occupati da tutti questi dispositivi, si pud facilmen-
te verificare che rimane libera una porzione di
memoria di 64 Kbyte non utilizzata da alcun
dispositivo e non riservata ad alcuna funzione
particolare. Questo intervallo di memoria libero &
localizzato tra i 768 e gli 832 Kbyte.

Tuttavia, questa parte di memoria pud essere
utilizzata esclusivamente tramite un software spe-
cifico, come pud essere lo standard LIM-EMS
sviluppato in collaborazione dalla Lotus, dalla
Intel e dalla Microsoft.

Dettaglio dello zoccolo di inserzione di iuna SIMM. Questo sistema rende piii facile la sua connessione alla scheda macdvre
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CARATTERISTICHE
DELLA MEMORIA RAM §

Nei paragrafi precedenti sono state descritte le caratteristiche
piu importanti relative al funzionamento e alla struttura della
memoria RAM all’interno di un personal computer.

i seguito verranno esaminate altre caratteristiche piv generali,
ma ugualmente importanti, relative alle memorie, quali le
diverse capacitd, le diverse velocita di lavoro, le diverse classi
in cui vengono suddivise in funzione della loro struttura interna
e altre informazioni che consentiranno di identificarle in modo
semplice e immediato.
Prima di continuare con la frattazione verranno ripresi alcuni aspetti relativi
alla memoria estesa e alla memoria espansa, poiché in precedenza questi
due concetti erano stati frattati piuttosto sommariamente.

Bisogna
considerare gli
aspetti relativi
alla memoria
estesa e alla
memoria espansa
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32 MByte

1 MByte

960 KByte

896 KByte
832 KByte

768 KByte

64 <

640 KByte

512 KByte

256 KByte

0 KByte

PAGINA 3

PAGINA 2
PAGINA 1

PAGINA O

4 PAGINE
DA 16 KBYTE

VIDEO

MEMORIA PRINCIPALE

MEMORIA
CONVENZIONALE

MEMORIA
BASSA DEL DOS

Sistema di paginazione utilizzato per la gestione della memoria, che sfrutta come base

la memoria espansa

Lla memoria
estesa
comprende
tutta la
memoria
presente
nell'elaboratore
oltre il primo

Mbyte

GESTIONE DELLA MEMORIA ESTESA
E DELLA MEMORIA ESPANSA

Per memoria estesa si intende tutta la memoria che
viene aggiunta ad un calcolatore dopo il primo
Mbyte. Questa memoria inizialmente non era
utilizzabile se non come disco virtuale, ma attual-
mente & diventata una parte molto importante
della configurazione globale del computer. Cio &
stato reso possibile grazie alle nuove versioni dei
sistemi operativi MS-DOS 5.0 (e successive) e DR-
DOS 5.0 e 6.0 (e successive).

In queste nuove versioni sono disponibili alcuni
driver, o programmi di controllo, che hanno il
compito di configurare e gestire la memoria
estesa.

Nel sistema operativo MS-DOS & presente il
programma HIMEM.SYS, mentre nel DR-DOS il

programma HIDOS.SYS. Entrambi sfruttano per la
loro installazione i primi 64 Kbyte della memoria
estesa, per cui devono essere inseriti nel
CONFIG.SYS prima di qualsiasi altro driver che
potrebbe essere caricato in quest'area di memo-
ria.

Quando viene eseguito questo programma di
controllo, gli AT operano in modalita reale. Inol-
tre, sono in grado di sfruttare il terminale A20 del
bus indirizzi {si ricorda che |'8086 usa le linee AO-
A19 come bus indirizzi, mentre I'80286 e supe-
riori utilizzano le linee AO-A24/A32), in modo da
oftenere altri 64 Kbyte di memoria in piv. Questa
memoria & situata esattamente appena dopo il
Mbyte principale. In quest'area vengono caricati
i programmi di controllo che gestiscono la memo-
ria estesa totale, in modo da ottenere un blocco
unico, formato dalla stessa memoria estesa e dalla
memoria principale o memoria utente, completa-
mente trasparente rispetto al sistema operativo.
La memoria espansa & stata sviluppata per sfrutta-
re negli AT tutta la memoria che questi erano in
grado di indirizzare e che non poteva essere
gestita a causa della limitazione imposta dal
sistema operativo, che faceva lavorare i micropro-
cessori in modalitd reale. Contemporaneamente
si & operato in modo che la gestione di questa
memoria risultasse compatibile con gli XT esisten-
ti. Tutto cid si otfenne grazie a un driver specifico
creato da Lotus, Intel e Microsoft, che rapidamente
diventd il prototipo e il modello da utilizzare. In
questo modo & nato lo standard LIM-EMS (Lotus

Circuiti integrati
41256P-12, con
capacita di 256
Kbitetempodicc-
cesso di 120 ns
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Intel Microsoft Expanded Memory Specification),
che aveva il compito di “ingannare” il sistema
operativoe il microprocessore per poter accedere
a zone di memoria che sino ad allora erano

!Il
i
|

ROM-BIOS

risultate inibite. |
Il controllore LIM-EMS gestisce 64 Kbyte di memo- o

ria nell’intervallo della memoria principale com- | 832 KByte : PAGINAZIONE AMPLATA. |
preso fra i 640 Kbyte e 1 Mbyte. In quest’area I 768 KByte
vengono create quattro pagine di memoriada 16 |
Kbyte ciascuna, tramite le quali & possibile acce- 640 KByte
dere al resto della memoria aggiunta dall’utente
sulla scheda madre o con una scheda di espansio- ||
ne dedicata; tutto questo avviene in modo comple- 512KByte | MEMORIA PRINCIPALE |
tamente trasparente all’'utente, e il driver relativo e S
¢ il dispositivo incaricato di organizzare integral-
mente questo processo. La quo.nhfo di memo.rlo 256 KByte = T

che si pud indirizzare con ogni singola pagina | CONVENZIONALE
dipende dalla versione di driver di cui si dispone.
Per le prime versioni LIM, 3.0 0 3.2, la massima
dimensione di pagina era di 8 Mbyte, mentre per

896 KByte | i PAGINAZIONE STANDARD

. . . MEMORIA
le versioni piv recenti (LIM 4.0} la dimensione BASSA

della pagina pué arrivare sino a 32 Mbyte.
Successivamente, a causa dell’evoluzione dei
progrommi, I64 Kbyte Uﬁ“ZZGﬁ per |0 pcginozione La paginazione ampliata consente di ottenere una maggiore quantitd di memoria

. . . Lo espansa per realizzare la paginazione del resto della memoria
risultarono scarsi (troppo pochi), per cui & stata

creata una nuova versione di EMS migliorata con
la quale & possibile sfruttare tutta I'area che risulta  si possono raggiungere, in alcuni casi, dimensioni
libera tra 640 Kbyte e 1 Mbyte; in questo modo  della memoria di paginazione sino a 176 Kbyte.

L'ultima versione dellEMS, la EEMS (o la EMS

migliorata), e la versione 4.0 utilizzano una parte
Circuiti integrati 44256AP-10 con capacita di 4x256 Kbit ¢ dell’area utente come finestra di memoria per il
tempo di accesso di 100 ns software di controllo gestito dal proprio EEMS.
In conclusione, & possibile affermare che per
utilizzare la memoria espansa deve essere presen-
te (fisicamente) una certa quantitd di memoria
estesa, sia questa installata direttamente sulla
scheda madre del calcolatore o aggiunta tramite
una scheda di espansione, poiché le uniche || driver LIM-
funzioni svolte dalla memoria espansa sono  EMS
I'indirizzamento e la gestione della memoria gestisce 64
estesa. In considerazione di quanto detto, & op- Kbyte di
portuno ricordare che quando esiste la possibilitd  memoria
di utilizzare entrambi i tipi di memoria & sempre compresi
pit vantaggioso gestire la memoria estesa diretta-  pell’intervallo
mente, e non tramite la paginazione della memo-  della
ria espansa, poiché quest’ultimc presenta un  memoria
processo di gestione dell’informazione molto piu principa/e
complesso (sia per i programmi che peridati),che  che va da
si traduce in una esecuzione piv lenta di tutti quei 640 Kbyfe a
programmi che operano con la memoria estesa. ] Mbyte
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La maggior
parte degli
elaboratori
di recente
fabbricazione
é dotata
solamente di
banchi per
memorie di

tipo SIMM

I circuito integrato TC511000)-1 viene utilizzato per realizzare i moduli SIMM, e presenta una capacita di 1 Mbit con tempo di

accesso di 100 ns

IDENTIFICAZIONE DEI CIRCUITI
INTEGRATI DI MEMORIA

Per poter introdurre una discussione su quali e
quante possibilitd ci siano di poter effeftuare
un’espansione di memoria in un computer, si fara
riferimento soprattutto agli AT 286 e ai computer
con microprocessori piU evoluti. Per riguardo agli
utilizzatori dei vecchi XT, verrd svolto un breve
ripasso anche sulle prestazioni di questi elabora-
tori.

| circuiti infegrati utilizzati inizialmente per com-
pletare la memoria di un PC presentavano una
capacitd variabile in funzione del modello scelto
e dell’espansione che si voleva realizzare. Que-
sta quantitd poteva variare tra 64 Kbit (non Kbyte)
e 4x256 Kbit. La maggior parte dei computer
costruiti attualmente invece & dotata solamente di
banchi per 'installazione dei moduli SIMM (Single
Inline Memory Module, moduli di memoria mon-
tati su piccole schede) necessari, con capacita di
1 o 4 Mbyte ciascuno, e non presentano spazio
fisico sulla scheda madre per l'installazione di
memorie a circvito integrato.

Prima di procedere & opportuno ricordare che la

caratteristica piv importante di un chip di memoria
é costituita dal suo tempo di accesso, che rappre-
senta il tempo che intercorre tra il momento in cui
I'integrato riceve |'ordine di scrittura di un dato
presente sul bus o di lettura in una cella di
memoria, e il momentoin cui il dato & effettivamen-
te disponibile nella cella o sul bus. L'unita di tempo
con cui viene misurato questo ritardo & il
nanosecondo (ns), che corrisponde a
0,000000001 secondi. lltempo di accesso delle
memorie varia dai 200 ns per i chip piv lenti, e
ormai non piU utilizzati, ai 60 ns dei chip di tipo
DRAM (che verranno esaminati successivamente).
In questo ambito & possibile suddividere le memo-
rie in due grandi categorie: la prima legata alla
capacita di byte che possono immagazzinare, e
la seconda in funzione della velocita di lavoro che
possono raggiungere. Il grande numero di fabbri-
canti, e la mancanza di una codificazione standard,
hanno portato ad una confusione tale che molto
spesso |'identificazione dei chip risulta un’impre-
sa piuttosto difficoltosa. Di seguito si cercherd
comunque di fornire qualche informazione per
poter stabilire la capacitad dei chip di memoria e
il loro tempo di accesso caratteristico.
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CLASSIFICAZIONE IN FUNZIONE
DELLA CAPACITA

Quando si & in presenza di un elabora-

. . 960 KByte
tore di tipo XT o AT dotato esclusivamen- v
. . ’e . . PAGINAZIONE
te di %o§co|.| per | inserimento di deter- 54 < 896 KByte AMPLATA
minati circuiti integrati, per poter stabi- 832 KByte O STANDARD
lire le loro sigle e il layout di montaggio
& necessario consultare il manuale uten- 768 KByte
te in dotazione alla scheda stessa.
Bisogna ricordare che nei circuiti di 640 KByte
memoria convenzionale I'informazione IL GESTORE DI
. divi . le di 8 bit ch MEMORIA ESPANSA
viene divisa In paroie al I, cne MIGLIORATO (EEMS)
formano un byte. In generale questi 512 KByte PERMETTE DI
it ; ; ; OPERARE IN MULTITASK
circuiti di memoria sono organizzafi CON PROGRAMMI
internamente in modo da poter imma- DI CONTROLLO
gazzinare |'informazione di un solo bit 256 KByte COME I WINDOWS

(se presenta unicamente un blocco di
memoria) o per indirizzare tanti bit
quanti sono i blocchi di memoria di cui
dispone l'integrato.

Pertanto, e come norma quasi generale
per identificare la capacita di ciascun
integrato, si pud dire che se la sua sigla
é composta da quattro cifre, le due
ultime indicano la capacita in Kbit (e

1 MByte

0 KByte

ROM-BIOS

e 4

non byte) dei blocchi da 64 Kbit che la
compongono, e la cifra immediatamen-
te precedente indica le volte che viene
ripetuto questo blocco.

Ad esempio, l'integrato con sigla KM 4164B-10
corrisponderd a una memoria con un blocco da
64 Kbit (it 10 finale & la notazione relativa al
tempo di accesso). Il 4464 presenterd una capa-
citd di quattro blocchi da 64 Kbit che possono
essere utilizzati per indirizzare 4 bit. Di conse-

guenza, per oftenere un blocco da 64 Kbyte si
devono realizzare 8 blocchi da 64 Kbit utilizzan-
do otto 4164 o due 4464. In effetti, per formare
un blocco completo (della memoria desideratal)
non bastano otto sottoblocchi ma ne sono neces-
sari nove, poiché uno di questi viene utilizzato
come bit di parita e destinato alla
rilevazione degli errori nella tro-

PR R R B B B B B |

smissione dell’informazione.
Tutto quanto detto & valido anche
per gli infegrati con capacitd di
memoria di 256 Kbit. La sigla &
generalmente composta da 5 ci-
fre; le ultime 3 indicano la capaci-
ta del blocco, e quella immediata-
mente precedente il numero divolte
che questo viene ripetuto.

Tmoduli SIMM piti recenti wilizzano solo tre integrari per ottenere { Mbyte di menoria

La memoria EEMS consente wne migliore gestione della memoria espansa grazie all utilizzo di una
parte della memoria principale

| circuiti di
memoria
sono
organizzati
in modo da
immagazzi-
nare
l'informazione
relativa ad
un solo bit,
se e
disponibile
unicamente
un solo
blocco di

memoria
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Attualmente le memorie su
zoccolo sono praticamente
cadute in disuso, poiché i
386 ei 486 montano quasi
esclusivamente i moduli
SIMM. | circuiti integrati
della serie 511000 utilizza-
ti per realizzare questi mo-
duli presentano una capaci-
ta di 1 Mbit ciascuno; per
oftenere 1 Mbyte si devono
percid utilizzare nove inte-
grati.

Sui moduli SIMM pit recent

vengono montati solamente

3 circuiti integrati, due dei

I nuovi circuiti integrati utilizzati nei SIMM di memoria DRAM presentano un tempo di accesso di 70 ns o qUClli con una CClpCICifd di

inferiore

| circuiti
integrati
della serie
511000
utilizzati nei
moduli
SIMM hanno
una
capacita di

1 Mbit

In commercio sono state proposte anche schede
madri AT dotate sia di zoccoli per I'inserimento di
chip di memoria che di banchi per i moduli SIMM;
questi prodotti presentano la particolarita che, se
si vuole aumentare la quantitd di. memoria dopo
aver gid completato i banchi di memoria a zocco-
lo, & necessario smontare gli integrati gid installati
sugli zoccoli e utilizzare esclusivamente i moduli
SIMM.

Tcircuiti integrati KM4164B-10banno capacita di 64 Kbit ¢ tempo
di accesso di 100 ns

4x1 Mbit, eil terzo di parita

con capacitd di 1 Mbit.

Esistono anche SIMM da 4
Mbyte, ai quali possono essere applicati gli stessi
principi esposti in precedenza. Questi moduli
SIMM non sono ancora molto diffusi, a causa del
loro prezzo troppo elevato e per la condizione
imposta dai costruttori di schede madri per cui
ciascun banco di memoria deve essere completa-
to con lo stesso tipo di SIMM.

CLASSIFICAZIONE IN FUNZIONE DEL
TEMPO DI ACCESSO

Per conoscere il tempo di accesso dei chip di
memoria si devono leggere le ultime due cifre
della sigla del componente. Questa indicazione
viene generalmente separata dalle rimanenti cifre
della sigla con un trattino, per rendere piv sempli-
ce |'identificazione di questo valore. Tuttavia, per
evitare equivoci & necessario precisare il modo
con il quale bisogna inferpretare esattamente il
significato di questi due numeri. Nella sigla dei
chip di memoria che presentano un tempo di
accesso inferiore ai 100 ns il valore di quest’ulti-
mo dato & indicato esattamente dagli ultimi due
numeri ed espresso in nanosecondi. Viceversa, i
chip con tempo di accesso uguale o superiore a
100 ns hanno questo valore indicato con le sue
due cifre piu significative; cid vuol dire che in un
circuito infegrato con un tempo di accesso di 120
ns il numero di riferimento che viene citato nella
sigla del componente & 12. Va perd detto che
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questi integrati cosi lenti non sono ormai quasi piv
utilizzati; attualmente i chip di memoria presenta-
no generalmente un tempo di accesso di 60 ns o
inferiore.

Per un funzionamento ottimale del proprio elabo-
ratore & opportuno scegliere oculatamente la
velocita della memoria, che & diretta conseguen-
za del valore della frequenza di lavoro del micro-
processore installato. Un microprocessore con
una velocita di 25 MHz presenta un ciclo dilavoro
di 40 ns [viene chiamato ciclo di lavoro o di clock
il periodo della frequenza di clock utilizzata dal
microprocessore). Per leggere o scrivere un dato
in memoria il micro ha bisogno di un ciclo di clock
per inviare |'indirizzo e di un secondo ciclo per
oftenere o memorizzare il dato, il tutto per un
totale di 80 ns; di conseguenza, & logico pensare
che con una memoria da 80 ns sia possibile
oftenere il miglior rendimento del sistema. In altre
parole, rispeftando questi valori il microprocesso-
re non ha bisogno di eseguire uno o piu cicli di
attesa (defti cicli di wait) aspettando che il dato
diventi disponibile, e di conseguenza non viene
rallentata la velocita di lavoro del sistema.

Tuttavia, bisogna tener presente che tra due acces-
si consecutivi i circuiti di memoria richiedono un
tempo di riposo, definito tempo di recupero:
sommando il tempo di accesso e il tempo di
recupero si pud facilmente determinare il tempo
totale, che permette di individuare il tipo di memo-
ria pit opportuno per evitare che il microproces-
sore esegua dei cicli di attesa durante I'accesso
alla memoria.

Di conseguenza, per non avere cicli di attesa nel
caso in esame & sufficiente utilizzare delle memo-
rie con un tempo di accesso di 60 ns; questo valore
corrisponde anche al limite minimo, poiché non
esistono memorie di tipo DRAM con tempi di
accesso piU bassi. Per oftenere tempi di accesso
pib rapidi bisogna utilizzare delle memorie di tipo
SRAM.

La differenza tra una memoria SRAM e una DRAM
sta nel fatto che la prima & di tipo statico (Static
Random Access Memory) mentre la seconda & di
tipo dinamico (Dynamic Random Access Memory).
La caratteristica della memoria statica & quella di
mantenere i dati per tutto il tempo in cui rimane
acceso il computer, mentre la memoria dinamica

Banco di memoria di un vecchio XT, nel quale é visibile lo spazio dedicato all'espansione di memoria fino a 1 Mbyte
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| circuiti di
memoria
richiedono
un tempo di
riposo tra
due accessi
consecutivi
definito
tempo di
recupero
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Zonadi installazione dell'espansione di memoria in 1un XTpiti recente, nel quale vengono impiegati
integrati di maggior capacita che permettono un risparmio di spazio sulla scheda madre

la
differenza
fra una
memoria
SRAM e
vna DRAM
consiste nel
fatto che la
prima é
statica
(Static
Random
Access
Memory)
mentre la
seconda é
dinamica
(Dynamic
Random
Access
Memory|
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richiede un segnale ciclico di ricarica, definito
segnale direfresh, che nerigenera il contenuto. Se
questo segnale viene a mancare, tutte le informa-
zioni memorizzate vengono irrimediabilmente
perse.

Questa condizione causa un rallentamento del
tempo di lavoro delle memorie di tipo dinamico;
detto in altro modo, le memorie dinamiche sono
piu lente rispetto a quelle statiche.

Il motivo per cui nelle memorie dinamiche &
necessario rigenerare i dati deve essere ricercato
nella loro struttura interna. Mentre le memorie
SRAM sfruttano due transistor per
controllare lo stato del bit relativo
all'informazione, nelle memorie
DRAM vengono utilizzati un transi- |
stor e un condensatore: in quest'ulti-
mo viene immagazzinata una certa
carica che corrisponde all’informa-
zione. Poiché il condensatore tende
nel tempo a perdere questa carica, &
necessario rigenerarlo periodicamen-
te, e cid comporta una certa perdita
di tempo.

Questo non significa che le memorie
DRAM siano peggiori delle SRAM, e
rispetto a queste presentino solo de-
gli aspetti negativi. Ad esempio, que-
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sto tipo di memorie & caratterizzato da
un maggior fatfore di integrazione; cio
vuol dire che nello stesso chip, a parita
di area occupata, si possono costruire
piv celle e, di conseguenza, ottenere
una maggior capacita di memoria. Pro-
prio a causa della grande necessita di
memoria richiesta dai programmi piv
recenti, generalmente tutti i computer
montano memorie di tipo DRAM, poi-
ché la scarsa capacita delle memorie
SRAM ne rende praticamente impossibi-
le I'vtilizzo.

Inoltre, il costo delle memorie SRAM &
decisamente superiore rispetto a quello
delle DRAM, e quindi I'impiego delle
prime, dal punto di vista economico,
potrebbe rappresentare una spesa
insostenibile per oftenere capacita di
memoria accettabili.

La soluzione che si pud adottare per
sfruttare le prestazioni di entrambi i tipi
di integrati & funzione del tipo diimpiego che ogni
singolo utente fa della memoria.

In pratica perd, la maggior parte dei programmi
richiede grandi quantitd di memoria, ma opera
solo su una piccola parte di essa per la gestione
dei dati.

Pertanto, se si utilizzano delle SRAM esclusiva-
mente per questa piccola zona di memoria, é
possibile aumentare le prestazioni generali del
sistema. Questo accorgimento & stato adottato
nelle schede madri piU recenti, e la parte di
memoria SRAM viene definita memoria cache.

Microinterrutiori per la selezione dell’indirizzo del banco di memoria installato
sullelaboratore
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AMPLIAMENTO
DELLA MEMORIA RAM

Nei capitoli precedenti la memoria RAM é stata esaminata
sotto tutti gli aspetti (sia per il modo con cui viene utilizzata dal
computer che per le sue caratteristiche pit importanti), per cui
ogni leftore dovrebbe a questo punto essere in grado di

realizzare senza problemi I’espansione di memoria RAM del
proprio PC.

ome si € visto in precedenza, eseguire un’espansione di

memoria in un XT non ¢ lo stesso che eseguirla in un AT; inolire,

anche tra gli AT esistono delle diversita tra i modelli pit vecchi

e i moderni 386 e 486.

Tenendo questo fatto sempre ben presente, verranno di seguito
forniti i suggerimenti ritenuti necessari nei diversi casi per eseguire la
suddetta espansione, cercando di essere il piv esaustivi possibile. Per
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Non é la stessa
cosa espandere
la memoria in un
XT, inun AT o in
un 486
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Generalmente sui banchi di memoria titti

| chip di
memoria e i
moduli SIMM
sono molto
sensibili alle
cariche
statiche

GoidStar

GoldSta

evitare comunque dei malintesi & consigliabile,
prima di acquistare i chip o i moduli SIMM per
I'espansione, leggere con molta attenzione le
caratteristiche tecniche della propria scheda mao-
dre riportate sul manuale utente fornito dal
costruttore. Quando si maneggiano i circuiti inte-
grati o i moduli SIMM, bisogna tener presente che
sono molto sensibili alle cariche statiche sempre
presenti nel corpo umano. Per evitare di danneg-
giarli, prima di operare con questi componenti &
consigliabile toccare sempre il telaio del PC (o
qualsiasi altro elemento conduttore collegato a
massa) in modo da scaricare il proprio corpo.

AMPLIAMENTO DELLA MEMORIA NEGLI XT

Come detto in precedenza, la prima cosa da fare
¢ quella di consultare il manuale utente della
propria scheda madre. In questo modo & possibile
sapere con certezza quale & la dimensione della
memoria gid installata nel computer, e quanta se
ne pud ancora installare oltre a questa.

e

- e

i circuiti integrati sono orieniati nello stesso senso per evitare confitsione

In alcuni casi & possibile espandere la memoria
sulla scheda madre fino ad una dimensione com-
plessiva di 640 Kbyte, e ulteriori ampliamenti
possono essere eseguiti solo tramite delle oppor-
tune schede di espansione. Nei casi pib favorevoli
invece, & consentita un’espansione direttamente
sulla scheda madre fino a 1 Mbyte.

Sia in un caso che nell’aliro perd, é necessario
definire se per espandere la memoria al valore
desiderato & sufficiente aggiungere alcuni chip di
memoria o, viceversa, sostituire quelli gid presenti
con altri di maggior capacita. Tutte queste situa-
zioni dipendono direttamente dal tipo di scheda
madre di cui si dispone.

Dopo aver verificato la possibilita di poter espan-
dere la memoria, & possibile iniziare 'installazio-
ne dei nuovi circuiti integrati o la sostituzione di
quelli gid presenti. Per fare cid & necessario
togliere il coperchio dell’elaboratore, individuare
i banchi di memoria, e verificare se I'accesso agli
stessi & libero oppure ostacolato dalle schede
aggiuntive montate sulla scheda madre. Se neces-




sario, si dovranno togliere anche queste schede,
ricordando che dovranno essere successivamente
reinstallate nelle stesse posizioni e con le stesse
connessioni; & consigliabile percié prendere degli
appunti relativi alle operazioni che vengono effet-
tuate.

Questo modo di procedere & molto importante,
poiché eventuali errori di connessione su di una
scheda potrebbero provocare guasti sulla stessa,
sulla scheda madre, o sull’alimentatore.
Contemporaneamente, prima di asportare qual-
siasi circuito integrato dalla scheda madre convie-
ne disegnare uno schema che ne rappresenti la
disposizione e I'orientamento; cid facilitera il
riposizionamento dei componenti, nel caso sia
necessario ritornare alla configurazione iniziale,
ed evitera errori che potrebbero essere fatali. La
soluzione oftimale, se possibile, sarebbe quella di
fare una fotografia dello stato della scheda ma-
dre. Quando si devono inserire i circuiti integrati
negli zoccoli corrispondenti bisogna prestare molta
attenzione all’orientamento degli stessi. Per iden-
tificare il terminale 1 di un integrato si deve fare
riferimento alla tacca o al palline riportati sulla sua
superficie. Orientando il componente con la tacca
a sinistra, il terminale 1 corrisponde a quello in
basso a sinistra. Come riferimento si. possono
osservare i circuiti di memoria gia installati sulla
scheda madre. Siricorda che un integrato inserito
al confrario pud venire danneggiato " irrime-
diabilmente quando viene fornita I'alimentazio-

Per evitare di piegare i terminali bisogna sollevare anche 'altro estremo con un cacciavite o

COn uno strumento appuntito

GoldStar
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Persostituire un integrato di memoria bisogna sollevarne 1n estremo con un cacciavite senza

Jorzare eccessivamente

ne, e comporta il fastidio di dover smontare e
rimontare il tutto. Quando & presente, anche la
tacca sullo zoccolo pud diventare un facile riferi-
mento per il giusto orientamento del circuito
integrato. Per un corretto inserimento & consigliabile

-appoggiare una delle due file di terminali dell’in-

tegrato su quella corrispondete dello zoccolo,
senza esercitare alcuna pressione verso il basso;
successivamente bisogna appoggiare 'altra fila
di terminali dell'integrato su quella rispettiva dello
zoccolo, verificando il corretto allineamento degli
stessi. Quando si & certi che 'integrato sia perfet-
tamente posizionato & suf-
ficiente esercitare una leg-
gera pressione verso |l
basso, sino a quando il
contenitore plastico tocca
lo zoccolo. Al termine di
questa operazione & op-
portuno verificare che tutti
i terminali si siano perfetta-
mente inseriti nei rispettivi
alloggiamenti, e che nes-
suno di questi si sia piega-
to.

Se gli infegrati utilizzati
sONo nuovi, pud capitare
che i loro terminali risultino
leggermente allargati, per
cui diventa piv difficile in-
serirli negli zoccoli. Per
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Quando si
aggiungono
dei chip di
memoria
bisogna
avere una
certa
accortezza
durante le
operazioni
per il loro
inserimento
negli zoccoli
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Sia quando
si
inseriscono i
componenti
negli
zoccoli, sia
quando i si
estrae, non
si devono
mai forzare
i terminali

Per inserive correttamente un chip di memoria é consigliabile prima allineare ¢ appoggiare una fila di terminali sutlo

facilitare questa operazione &
consigliabile eseguire un infer-
vento preventivo diriallineamento
delle due file di terminali dell’in-
tegrato, appoggiando una di
queste su di una superficie piana,
come ad esempio un tavolo (se la
superficie & in legno & opportuno
interporre qualche foglio di carta
per evitare graffi o danneg-
giamenti), ed esercitando una
leggera pressione in modo da
forzare i terminali di questa fila

ad assumere una angolazione di
90° con il corpo dell'integrato.
La stessa operazione deve essere
ripetuta per la fila opposta, e al termine delle
operazioni i terminali del circuito integrato do-
vrebbero coincidere quasi perfettamente con il
passo dello zoccolo. Lo stesso livello di precauzio-
ne & richiesto quando & necessario togliere degli
integrati gid installati sulla scheda madre. Il proce-
dimento & sufficientemente semplice, ma nello
stesso tempo molto delicato, soprattutto se si vuole
evitare la deformazione dei terminali degli inte-
grati. Per eseguire questa operazione si consiglia
di utilizzare un cacciavite a taglio non
magnetizzato o uno strumento appuntito in plasti-
ca dura, che dovra essere inserito tra lo zoccolo
e il corpo dell'integrato. Su di un lato di quest'ul-

terminali

zoccolo corrispondente

Prima di inserive 1 nitovo circiiito integrato ¢ opporttno regolare la distanza tra i stioi

timo bisogna fare leva con questo strumento o il
cacciavite finché il chip si solleva leggermente.
Successivamente bisogna ripetere |'operazione
sull’altro lato, interponendo perd uno spessore tra
il corpo dell'integrato e lo zoccolo sul primo lato
in modo che non ritorni nella posizione iniziale. E
comungque sempre indispensabile agire con molta
cautela per evitare di piegare i terminali quando
fuoriescono dalla loro sede. Mentre si eseguono
queste operazioni di inserimento o di estrazione
dei componenti si devono evitare movimenti bru-
schi, cercando di esercitare delle pressioni lievi e
costanti. Dopo aver realizzato fisicamente |'espan-
sione, & necessario far riconoscere al micropro-
cessore le variazioni
eseguite sulla scheda
madre, per cui si de-
vono settare i micro-

interruttori o i ponticelli
(a seconda del caso)
che abilitano la me-
moria aggiunta. Se
non si imposta questa
configurazione |'ela-
boratore non sard in
grado si riconoscere
I'espansione, e conti-
nuerd ad utilizzare la
stessa quantita di me-
moria che aveva ini-
zialmente.

Per sapere su quali
ponticelli o microinter-
ruttori bisogna agire é




HARDWARE E PERIFERICHE 101

necessario consultare il capitolo
dedicato alla configurazione del-
la memoria nel manuale tecnico
della scheda madre, nel quale
dovrebbero essere riportate le istru-
zioni utili per I'installazione della
memoria e le impostazioni richie-
ste per farla riconoscere al micro-
processore. Se non si ha a dispo-
sizione questo manuale, per ofte-
nere le informazioni necessarie si
dovra interpellare il rivenditore
dal quale si era acquistato 'ela-
boratore.

Prima di riavviare il computer con-
viene ricontrollare meticolosamen-
te tutti gli integrati che sono stati
montati, verificando la loro posi-
zione e controllando che non vi siano ferminali
male inseriti negli zoccoli o piegati. Se si individua
qualche errore di montaggio, bisogna procedere
alla sua opportuna correzione. Al termine di
queste operazioni, quando si & certi che tutto sia
stato eseguito correttamente, si possono reinserire
le schede eventualmente rimosse per facilitare il
montaggio degli integrati, facendo riferimento
agli appunti che erano stati presi inizialmente.
A questo punto non resta che richiudere il calco-
latore e accenderlo.

Il test della memoria del computer verificherd la
quantitd di memoria presente sulla scheda madre.
I suo valore deve corrispondere alla quantita
totale di memoria che ¢ stata installata.

Nel caso non sia possibile verificare la memoria
coniltestdi avvio, & possibile eseguire il comando
DOS “CHKDSK". Come risposta, questo coman-
do fornird le informazioni relative al sistema e alla
memoria. Se la memoria é stata espansa sino a
640 Kbyte, il messaggio visualizzato da questo
comando indicherd un totale di 655.630 byte.
Quando si desidera superare la barriera dei 640
Kbyte di memoria RAM, bisogna verificare innan-
zi tutto se la scheda madre supporta le specifiche
EMS (Expanded Memory Specification), poiché
queste rappresentano |'unico mezzo per poterla
utilizzare. Se cosi non fosse, anche se venisse
installato 1 Mbyte di memoria non si otterrebbe
alcun vantaggio, e si spenderebbero dei soldi
inutilmente. Se la scheda madre non consente
I'espansione di memoria, I'unica soluzione possi-

bile per poterla ottenere & quella di installare una
scheda di espansione in grado di supportare le
specifiche EMS; bisogna perd tener presente che
in un XT |'espansione al di sopra dei 640 Kbyte
diventa necessaria solo quando le applicazioni
che si utilizzano sfruttano 'EMS.

ESPANSIONE DI MEMORIA NEGLI AT

In questo caso, per AT si intendono tufti quei
computer dotati di un microprocessore 80286 o
superiore. Tutte le schede madri AT pid recenti
possono supportare entrambi i tipi di espansione
di memoria di cui si & parlato in precedenza, vale
a dire i moduli SIMM o i banchi di integrati. In
alcuni casi sulla stessa scheda sono disponibili
entrambe le soluzioni, in altri & possibile eseguire
I'espansione esclusivamente con i moduli SIMM
(oltre ovviamente che con le schede di espansione
dedicate).

In base a queste considerazioni, & abbastanza
comune trovare su una scheda madre di un 286
dei banchi di memoria predisposti per |'inserimento
di circuiti integrati RAM, e contemporaneamente
zoccoli per i moduli SIMM. In questo caso, se si
desiderano avere solamente 640 Kbyte di memo-
ria bisogna completare con gli opportuni chip i
banchi dedicati agli infegrati. Nel caso si voglia
ampliare la memoria ad 1 Mbyte & necessario
completare con gli integrati necessari i banchi di
memoria gid utilizzati per arrivare a 640 Kbyte.
Non & possibile montare un modulo SIMM al

Dopo aver appoggiato anche la secondal fila di terminali, per inserire il chip nello zoccolo corrispondente
si dovra solamente esercitare una leggera pressione

Prima di
riavviare il
computer &
consigliabile
ricontrollare
tutti gli
integrati che
sono stati
montati
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deve essere in
grado di gesti-
re le specifiche
EMS poiché, in
caso contrario,
cercare di ag-
giungere alri
infegrati sulla
stessa diventa
solo uno spre-
co di denaro.
Per poter ese-
guire un am-
pliamento del-
la memoria in
questi elabora-
tori bisogna ne-
cessariamente
far ricorso alle
schede di es-

Prototipo di scheda per espansione di memoria RAM di un AT

Quando si
desidera
espandere la
memoria
finoa 1
Mbyte é
sufficiente
completare il
anco di
memoria che
si sta
utilizzando

posto dei circuiti integrati; infatti, quando si vo-
gliono installare dei moduli SIMM da 1 Mbyte,
bisogna togliere futte le memorie integrate e
completare il banco delle SIMM con almeno due
moduli, ottenendo al termine una capacita di
memoria totale di 2 Mbyte.

Come sempre, a causa della grande varietd di
schede madri disponibili sul mercato con diverse
configurazioni e modalita dilavoro, & consigliabile
leggere con attenzione il capito-
lo dedicato alla memoria RAM
presente nel manuale utente for-
nito con le stesse. In questi ma-

pansione dedi-

cate.

Tutti questi pro-

blemi si posso-
no incontrare solamente negli XT e in alcune
versioni delle schede 286, poiché tuttii 386 e 486
sono in grado di gestire lo standard LIM EMS.
Per questo tipo di elaboratori, i sistemi operativi
DOS attuali (sia MS-DOS che DR-DOS), sono
dotati di gestori di memoria estesa propri in grado
di supportare qualsiasi ampliamento. Quanto
detto & verificato dal fatto che, generalmente, tutti
i 386 e 486 presenti sul mercato sono equipag-

Dettaglio dei moduli SIMM montati sulla scheda di memoria

nuali sono sempre indicate le
diverse configurazioni di memo-
riaRAM che la scheda &in grado
di supportare.

Se si imposta una configurazio-
ne non indicata dal manuale &
molto probabile che il test di
memoria rilevi degli errori e non
consenta un correfto avvio del
calcolatore. Anche in questo caso
valgono le stesse considerazioni
fatte per I'espansione di memo-
ria negli XT: la scheda madre

EIRZES v ARINR
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Dettaglio del sistema di fissaggio dei moduli SIMM sulla scheda madre

giati con almeno 4 Mbyte di memoria, che puo
essere considerata la quantitd minima necessaria
per poter operare senza problemi con la maggior
parte dei software aftualmente disponibili in com-
mercio.

Il limite superiore della memoria ¢ stabilito dalla
stessa scheda madre. Come riferimento, si pud
dire che la massima quantitd di memoria che
attualmente pud essere montata su un 486 & di 64
Mbyte. Anche in questi elaboratori pero, se si
desidera avere una quantita di memoria superiore
a quella che pud essere montata sulla scheda
madre, & possibile far ricorso alle schede di
espansione.

Lo scelta del tipo di scheda di espansione deve
essere fatta in funzione del bus dati con cui lavora
il microprocessore della scheda madre; un XT che
gestisce dati da 8 bit non pud supportare schede
con un bus a 16 bit.

Quasi la stessa cosa vale per il 286, in quanto il
suo bus da 16 bit non & in grado di operare con

schede a 32 bit ma pud gestire schede a 8 bit;
quest'ultima  soluzione non & perd consigliabile
poiché provocherebbe una diminuzione della
velocita di accesso e di gestione della memoria.
Infatti, per ottenere un dato a 16 bit devono essere
eseguiti due accessi invece di uno solo.

Con i 386 e i 486 si & nella stessa situazione per
cui, per ottenere il massimo rendimento dal pro-
prio computer, &€ opportuno scegliere sempre una
scheda il cui bus corrisponda a quello del PC.
Cosi come & importante conoscere il tipo di bus di
cui & dotata la scheda, & interessante sapere lo
scopo cui & destinata |'espansione, se per amplia-
re la memoria principale, quella estesa o quella
espansa.

Nel primo caso, se si vuole ampliare la memoria
principale bisogna verificare se sulla scheda madre
sono presenti i ponticelli di configurazione che
servono per settare |'indirizzo dal quale deve
iniziare la memoria che si vuole installare.

Se invece si desidera utilizzare la memoria della
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I limite
superiore
del sistema
di memoria
e
determinato
dalla
propria
scheda
madre
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Tramite questo interrutiore € possibile configurare la scheda per farla funzionare in modo normale, con piil schede, o per resettare la
configurazione impostata

Se si
desidera
una
quantita di
memoria
superiore a
quella
consentita
dalla
scheda
madre
bisogna far
ricorso alle

schede di

espansione

scheda aggiuntiva come memoria espansa, biso-
gna tener presente che questa deve essere compa-
tibile con lo standard LIM EMS, e .che deve essere
abbinata al software necessario per la sua confi-
gurazione e gestione.

Per concludere, & opportuno ricordare che le
schede di memoria che possono essere configurate
come memoria estesa possono essere sfruttate
completamente solo da un PC 386 o 486. Nel
caso degli elaboratori 286, queste schede posso-
no essere utilizzate solo come disco virtuale, se si
dispone di una versione del sistema operativo 3.3
o superiore.

CONFIGURAZIONE SOFTWARE

| diversi casi presi in esame nelle
pagine precedenti prevedono
ovviamente delle configurazioni
differenti ma, come norma gene-
rale, si pud dire che il procedi-
mento base da seguire per
configurare una espansione di
memoria & sempre quello diiden-
tificare il controllore e il gestore
della stessa che viene utilizzato
per riconoscere la memoria che
& stata aggiunta.

HIDOS =ON

FASTOPEN=512
LASTDRIVE=G

STACKS =9,256

Dopo averlo individuato bisogna inserire I'istru-
zione corrispondente nel CONFIG.SYS; questa
istruzione deve avere il seguente formato:

DEVICE=C:\path\driver.sys

dove il path & il percorso che il DOS deve seguire
per localizzare il file, e driver.sys & il nome del
gestore di memoria utilizzato.

Per maggior sicurezza perd, & sempre meglio
consultare il capitolo relativo alla gestione della
memoria presente nel manuale del proprio siste-
ma operativo.

Esempio di un file CONFIG.SYS con il gestore per la memoria estesa installato

C:\>TYPE CONFIG.SYS

SHELL=C:\COMMAND.COM C:\ /P /E:512
DEUICE=C:\WINDOWS\HIDOS.SYS

DEUICE=C:\DRDOS\EMM386 .8¥S /F=AUTO ~/K=AUTO ~/B=FFFF /U /R=AUTO

DEUICE—E \DRDOS\UDISK.S¥S 20848 128 64 /E

HISTORY=0ON, 256. OFF, OFF, OFF
COUNTRY=A34, . C: \DRDOS\COUNTRY .SY¥S
DEVUICE=C:\DRDOS\ANSI .SYS
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SCHEDA FAX-MODEM

Inviare informazioni e dati attraverso la rete telefonica com-
mutata é diventata una prassi molto comune, grazie anche
all’evoluzione delle tecnologie legate al mondo delle comuni-
cazioni e dell’informatica.

utti conoscono il sistema di frasmissione dei documenti tramite
FAX, che permette di riprodurre all'altro capo della linea
telefonica, dove ¢ stata eseguita la chiamata, una copia esatta |
del documento originale; con questo dispositivo & diventato
possibile inviare preventivi, fatture, documenti, ecc.
Un altro sistema utilizzato per inviare o ricevere file dati, o per eseguire dei
programmi a distanza, & quello che prevede I'impiego del modem.

RC224ATF/1
R6641-12
© 90 ROCKWELL

9231 A19187.3
Hong Kong

La scheda
presentata € in
grado di svolgere
sia le funzioni di
un modem che
quelle di un fax
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Il software
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Integrato per il controllo del funzionamento della scheda fax-modem

La scheda che verra di seguito esaminata & in
grado di svolgere sia le funzioni di un modem che
quelle di un fax, per cui risulta di grande utilita in
quanto con un solo modulo & possibile avere a
disposizione entrambi i dispositivi.

Questa scheda presenta una serie di caratteristi-

che operative che la rendono particolarmente

interessante:

- come fax lavora in ambiente Windows, e come
modem con qualsiasi programma di comunica-
Zione presente in commercio,

-éingrado diinviare e ricevere dati e informazioni
mentre si sta utilizzando il PC con altri programmi
diversi da quello di gestione della scheda,

- pud visualizzare istantaneamente sullo schermo
il documento o il file ricevuto,

-il software applicativo di questa scheda consente
la gestione del mouse, che ne facilita 'vtilizzo,

senza dover ogni volta impostare i numeri singo-
larmente, grazie alla possibilita di creare degli
elenchi telefonici personalizzati,

- & dotata della funzione di richiamo automatico,
e memorizza le diverse comunicazioniricevute e
trasmesse per facilitare il controllo del flusso
delle informazioni sia in trasmissione che in
ricezione.

Inoltre, & possibile collegare uno scanner esterno

tramite il quale catturare immagini e documenti,

per inviarli al destinatario con un grado di fedelta
molto elevato.

Con questa scheda si pud ricevere un fax da

un’altro punto della linea telefonica e inviarlo a

una stampante, oftenendo una copia del docu-

mento originale con una qualitd molto elevata che
dipende principalmente dal tipo di stampante
utilizzata.

applicativo di

questa - offre la possibilita di unire diversi archivi in uno  Per essere sempre pronti a ricevere una chiamata
scheda  solo, e in certe situazioni semplifica la comunica-  per la ricezione di un fax o di una comunicazione
consente zione, come quando & necessario inviare diversi il PC deve essere sempre acceso, poiché se &
l'utilizzo del  archivi allo stesso numero telefonico, spento anche la scheda fax-modem risulta
mouse  -permette diinviare lo stesso fax a diversidestinatari  disabilitata.
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DELIA SCHEDA

Linstallazione della sche-
da nel PC presuppone |'ese-
cuzione di una serie di sele-
zioni hardware e 'inseri-
mento di alcune configura-
zioni software nei program-
mi di applicazione. Prima

di inserire la scheda in uno
slot libero del PC & necessa-
rio.modificare una serie di
ponticelli (jumper} per la
selezione della porta di co-
municazione con la quale si desidera operare
(COMI, 2, 3, 4). Successivamente bisogna digitare

la linea seguente:

MODE COM1: 1200,N,8,1 (esempio per verifi-
care lo stato della' COM1)

Se la porta risulta occupata, per esempio dal
mouse, o non & utilizzata dal sistema, il PC
rispondera: “Invalid parameter COM1".

Se non & occupatg, ed & possibile utilizzarla, il PC
rispondera: “COMI1: 1200,N,8,1"

Dopo aver verificato la porta che si vuole utilizza-
re bisogna consultare la tabella di selezione dei
ponticelli sul manuale della scheda, e impostarli
per la configurazione corrispondente alla porta
interessata. Al termine di queste operazioni si pud
inserire la scheda nello slot del PC.

A questo punto & possibile installare il software
applicativo, che & composto dai programmi FAXit
per il fax e QuickLine per il modem; & consigliabile,
prima di iniziare la proce-
dura di installazione, ese-
guire una copia dei pro-
grammi e utilizzare que-

QLll; a questo punto, premendo il tasto [Enter]
compare un menu nel quale si deve selezionare
I'opzione Installazione del Programma. Di seguito
viene richiesta la directory nella quale si desidera
installare il programma che, per default, & gia
impostata come C:\QLII. Dopo aver selezionato o

Program Manager
‘!_-:ilz _szmi Finectra 2
=i FANGt far Windows I=1-] |
&3 A B

FAXL Manage Fonttex Reac Me!

|
Apgcazini  Accessai Prncinale Giochi
Finestra di selezione a icone del programma FAXit
grammi, & necessario che sul disco rigido sia
presente Windows in versione 3.0 o superiore.
Perinstallare il programma del modem, QuickLine,
si deve inserire nel drive A: o B: la copia del
dischetto relativo e digitare:
CD\MODEM [Enter]
INSTALLAZIONE Dopo aver
opportuna-
» Dopo aver lanciato il programma diinstallazione, mente

che prevede la decompressione dei file e il loro  configurato
trasferimento sul disco rigido, appare sullo scher-  la scheda
mo una videata di presentazione del programma  bisogna

installarla in

uno slot del
PC

Lafinestra del Write FONTTEXT. WRI consente l'accesso clle diverse opzioni di FAXit perinviare e ricevere messaggi

st'ultima, conservando in- =

———

‘Write - FONTTEXT\YRI

Modifics Treve Caraltore Pacsgrate  Documenty b

tatti gli originali. =
Bisogna poi verificare, con- Satve
sultando il manuale dellg | 52 oo meme-.
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scheda, che I'elaboratore lsnlr‘:::wm
soddisfi la richiesta minima ::ngin" '

di memoria RAM, siadota- |

to dell’opportuno sistema Her 8
operativo, che lo spazio li- e 12
bero sul disco rigido sia )
sufficiente, ecc.; inoltre, per Helv 18

poter utilizzare questi pro-
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Dopo aver
installato il
programma e
necessario
resettare il PC
per fargli
eseguire il
nuovo

AUTOEXEC.BAT

MIDCOM
671-8015

modificato la directory o il drive del disco rigido,
bisogna premere il tasto [Enter]; I'installazione
prosegue chiedendo una conferma della directory
selezionata nella quale si vuole installare il pro-
gramma. Se le impostazioni sono corrette bisogna
premere il fasto Y; in caso contrario, premendo il
tasto N si ritorna alla videata precedente di
selezione del percorso di installazione. Al termine
dell’installazione compare nuovamente il menu
iniziale dove, questa volta, bisogna selezionare
I'opzione C di uscita al DOS.

Scegliendo I'opzione B di questo menu viene
stampato un manuale applicativo, molto utile per
imparare il significato dei comandi di QLI
Infine, dal prompt del DOS si deve entrare nella
directory nella quale & stato installato il program-
ma e digitare “QLII"; il programma chiedera di
rispondere ad una serie di quesiti relativi alla
configurazione hardware del sistema, quali il tipo
di scheda video, la porta di comunicazione COM
utilizzata per la scheda fax-modem, i parametri di
controllo del modem, ecc.

Terminate queste operazioni si & pronti per utiliz-
zare il modem e stabilire una comunicazione.
Questa scheda pud anche essere impiegata con
altri programmi di comunicazione, purché questi
lavorino in accordo con i comandi del protocollo
AT gid descritti nei capitoli precedenti.

Dettaglio del trasformatore di linea utilizzato nella scheda fax-modem

INSTALLAZIONE
DEL PROGRAMMA FAXrT

Il programma FAXit lavora in ambiente Windows,
quindi la sua installazione dovra avvenire dall‘in-
terno di Windows. Si deve allora lanciare questo
programma, accedere al menu File Manager,
selezionare tramite il mouse |'opzione “File" e,
all'interno di questa |'opzione Esegui; nella fine-
stra che appare bisogna digitare A: (o B):INSTALL
(si deve preventivamente inserire il dischetto con-
tenente il programma nel drive A: o B:) e premere
[Enter]. Appare una schermata nella quale si
richiede la directory e il drive nei quali si desidera
installare il programma: per default, e normalmen-
te non & necessario eseguire delle modifiche,
viene proposta C:\FAX; successivamente bisogna
selezionare nella finestra FAX HARDWARE |'op-
zione “Nuvotel Voyager 96424 PFX” e premere
su “OK” con il mouse.

Il programma prosegue visualizzando una fine-
stra nella quale vengono indicati i file copiati e,
conclusa |'operazione di installazione degli stes-
si, viene aperta un’alira finestra nella quale viene
richiesta I'autorizzazione a modificare il file
AUTOEXEC.BAT. Se si autorizza questa opera-
zione (si consiglia di far eseguire questa modifica
automaticamente) il programma esegue le modi-




fiche del file AUTO-
EXEC.BAT, creando con-
temporaneamente una co-
pia del file iniziale con il
nome di AUTOEXEC.BAK;
questo permette di recupe-
rare, nel caso si dovessero
verificare dei problemi,
I’AUTOEXEC originale.

Al termine di quest'ultima
operazione il programma
risulta installato, ed & ne-
cessario resettare il PC per
fargli eseguire il nuovo
AUTOEXEC.BAT. A partire
da questo momento & pos-
sibile utilizzare la scheda
come fax, dopo averla
preventivamente collegata
alla linea telefonica tramite
il cavo fornito all’atto del

L'altoparlante indica acusticamente lo stato della linea

suo acquisto.
COME INVIARE UN FAX

L'invio di un fax & un’operazione piuttosto sempli-
ce, e per eseguirla si deve entrare in Windows,
dove comparird inizialmente la finestra relativa al
Program Manager. Selezionando I'icona FAXit
for Windows all'interno del gruppo nel quale &
stato installato il programma per il fax, compare
una nuova finestra nella quale si deve selezionare
I'opzione “Font Test”. Sullo schermo appare la
videata relativa al menu Write-FontText. WRI, nel-
la quale si deve selezionare prima il menu a

Tramite questa finestra é possibile inviare e ricevere fax

= FAXit - Select FAX Destination(s)

tendina File, e successivamente Stampa; eseguiti
tutti questi passaggi si arriva alla schermata che
consente di impostare le opzioni di stampa, quali:
- N° di copie

- Pagine da inviare: Tutte

-Da, A

- Risoluzione

Successivamente, selezionando con il mouse il
tasto Si, si apre la finestra di impostazione dei dati
del destinatario del fax, FAXit-Select FAX
Destination(s), nella quale viene richiesto di inse-
rire alcune informazioni necessarie per il ricono-
scimento di quest'ultimo:
nome (Name), numero di te-
lefono (Phone), numero di
FAX (FAX), giorno e ora in
cui si desidera inviare il fax
(Date, Time). Quest'ultima

opzione consente di inviare

un fax nel momento pit op-

| portuno, framite una prece-

| dente programmazione che
consente all’'utente di non

Eile Qpfions
Mame | | Phone| |
Co. | | Fax|
Dote [ASAF | Iime [a8AP ] [__BR ] [ Cancel
: FAXNUMS.FXD

essere presente quando il

Nuvo, Nuvo Corporation of America I

s | | Betes |

fax viene inviato. Ad esem-

| Baptace l I E5paeags 1y I

pio, se si desidera inviare un

fax dopo quindici minuti dal
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Dalle
agende é
possibile
inviare un
fax a uno
qualsiasi dei
nominativi
registrati
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momento in cui lo si & elaborato,
bisogna impostare |'opzione
“Time" a +15; se invece si desi-
dera inviare un fax in un certo
giorno e ad una determinata ora
bisogna programmare opportu-
namente le opzioni “Date” (per il
giorno) e “Time" per |'ora. L'op-
zione ASAP(As Soon As Possible)
permette invece la trasmissione
immediata.

In questa finestra compare anche
una agenda telefonica, nella quo-
le si possono registrare i numeri
di fax corrispondenti agli utenti
con i quali si comunica pil fre-
quentemente; cid rende possibile
selezionare tutte le impostazioni
relative a quel determinato
destinatario in modo automatico
e immediato, senza doverle
digitare ogni volta. Per sfruttare
questa opzione & sufficiente sele-
zionare con il mouse il nome
dell’abbonato desiderato, e le
sue impostazioni, quali il nome,
I’Azienda di appartenenza, il
numero di fax, ecc., vengono
automaticamente riportate nelle
corrispondenti caselle; rimango-
no invariate solo la data e I'ora di
trasmissione, che devono essere
opportunamente impostate. |
Cliccando successivamente sul
tasto OK il fax viene inviato al
destinatario selezionato.

Esiste anche la possibilita di in-
viare lo stesso fax a un gruppo di
abbonati, selezionando con il mouse |'opzione
"Group” e successivamente OK. Automaticamen-
te si avvia il processo di trasmissione a tutti i numeri
selezionati senza la necessita che |'operatore sia

3

{OPYRIGHT 1991
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Esiste la  presente.
possibilita di
inviare lo It FAXIT MANAGER

stesso fax a
un | fax, olire che essere inviati e ricevuti con le
determinato modalitd viste in precedenza, possono anche
gruppo di  esserevisualizzati. Questa possibilita é applicabile
ufenti  sia per fax ricevuti, sia per quelli trasmessi, sia per

e

La scheda fax-modent occupa uno slot interno al PC
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quelli che si frovano in lista di attesa pronti per
essere inviati; cid risulta molto utile per verificare
in qualsiasi momento il flusso delle informazioni
elaborate dalla scheda fax-modem sia in fase di
ricezione che di trasmissione. La selezione di
questa opzione si oftiene cliccando sullicona
FAXit Manager presente nella finestra del Program
Manager di Windows.

Abilitando questa funzione il programma presen-
ta due diverse finestre, una per i messaggi ricevuti,
RECEIVE LOG, e un'altra per i messaggi trasmessi
oin lista di attesa, TRANSMITLOG. Per seleziona-
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re una o l'alira opzione &

sufficiente posizionarsi con Options

FAXit - Select FAX Destination(s)

il mouse sulla finestra corri-

spondente e cliccare. Nella Open... | Phone[ )
finestra del TRANSMITLOG Merge... ] Fax [ |
& possibile consultare la li-

sta dei fax trasmessi e di Date Time [AsAP | | ok || cancel |
quelli in aftesa di essere Phonebook: FAXNUMS.FXD

inviati. Selezionando trami- Nuvo. Nuvo Corporation of America I o I | T J

te il mouse uno di questi fax
si possono oftenere ulteriori

L i’ie»im:ej

Srasegs » |

informazioni relative a quel

file. Infatti, cliccando due
volte sul fax desiderato com-
pare una nuova finestra che contiene le indicazio-
ni relative allo stato del documento: nome del file,
destinatario, N° di FAX, giorno e ora nel quale &
stato inviato, o nel quale dovra essere inviato se
& in lista di attesa. In questa finestra sono disponi-
bili anche una serie di opzioni che consentono, ad
esempio, di visualizzare sullo schermo la o le
pagine del fax selezionando con View, stampare
questo documento per intero o in modo parziale
con Print, oppure salvarlo con un nome diverso da
quello originale con Save as. Queste ultime due
opzioni diventano disponibili aprendo il menu a
tendina File. \

Inoltre, aprendo una finestra con il mouse, &
possibile selezionare solo una parte del fax, per
poter sfampare o salvare separatamente solo cid
che interessa effettivamente, evitando cosi di oc-
cupare eccessiva memoria dell’elaboratore. Allo
stesso modo, manipolando il messaggio & possi-
bile cambiarne I'aspetto: invertire I'immagine, la
larghezza del documento, la scala, ecc.

Il comando STATUS permette di visualizzare lo

Nella modalita OPTION é possibile controllare sia la_ formattazione del documento da inviare

che altre opzioni

Nell'opzione FILE é possibile scegliere tra le diverse modalita di invio del fax

stato del documento, per sapere il numero di
pagine che lo compongono e altre informazioni.
Se si preme invece sul comando CLEAR viene
cancellato il file selezionato; tuttavia, se si tratta di
un file in lista di attesa, il programma richiede una
conferma prima di eseguire la cancellazione.

Nel caso un fax non venga ricevuto correttamente,
o se per qualsiasi altra ragione ne venga richiesto
un nuovo invio, & possibile selezionare il coman-
do RESCHEDUILE, che automaticamente ritrasmet-

te il documento interessato.

Tutte queste opzioni sono disponibili anche nella
finestra relativa alla ricezione dei messaggi
RECEIVE LOGdove, al contrario di prima, si opera
con i messaggi ricevuti sino a quel momento e non
con quelli da trasmettere.

Oltre che i menu TRANSMITLOG e RECEIVELOG,
é disponibile anche un menu principale chiamato -
FAXit MANAGER, tramite il quale & possibile
creare un’agenda telefonica personalizzata, ve-
rificare la versione di FAXit, impostarne il setup,
ecc. Questo menu & dotato di quattro submenu a
tendina selezionabili con il
mouse, che sono i seguenti:
File, Edit, FAXit Driver e
Window.

FAXit - Select FAX Destination(s) Il menu File presenta quatiro  Esiste la
[SIl Options opzioni: NEW PHONEBOOK possibi/ifd
Generate Cover Sheet(s) Phone | | | permette di creare un nuovo  dli rinviare
YDon't Generate Cover(s) elenco telefonico e di memo-  nuovamente
cd Dialing Options... FAX | ) | rizzaro nella directory deside-  un fax se
patd__Becall Last Destination ] [0k ][ Cancel | | rato; il file di questo elenco  questo non
Phonebook: FAXNUMS.FXD telefonico deve avere I'esten- é' stato '
Nuvo, Nuvo Corporation of America e ) [Bewe ] sione .FXD perché possaesse-  ricevuto in
re riconosciuto da FAXit. Dopo  modo
[ Bestace | | Broum »> | aver creato |'elenco & possibi-  oftimale
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— FAXit Manager - Transmit Log VlA

Window
Comolate:.. Desianst - VEI . HSE.DRwW (1. 0agel to Bond. James. MI6. (011,441 933 9999) on|

Si possono
creare
diversi

elenchi
telefonici in
directory
differenti

= File Edit FAXit Driver

Menu opzionale del programma di gestione FAXit

le aggiornarlo inserendo i nominativi e i numeri di
fax relativi agli utenti con i quali si desidera
comunicare.

Poiché & possibile creare un numero illimitato di
elenchi telefonici, memorizzandoli in directory
diverse, & necessario utilizzare I'opzione OPEN
PHONEBOOK per aprire quello interessato in
quel momento. ’

L'opzione EXIT consente di uscire dal programma
altermine del lavoro, mentre con |'opzione ABOUT
FAXit si otfengono informazioni relative alla ver-
sione del programma e altri dati di copyright.

Il menu Edit contiene diverse opzioni che permet-
tono di modificare il documento tramite i comandi
Copy, Paste, Delete, Rotate, ecc.

Con |'opzione Select FAXit, contenuta nel menu
FAXit Driver, & possibile invece abilitare il FAX per
una successiva stampa del documento ricevuto.
L'opzione Setup FAXitpermette la configurazione
del programma in funzione delle proprie esigen-
ze, per renderlo di pid semplice impiego e ottene-
re le migliori prestazioni.

L'ultimo menu disponibile & WINDOW, con il
quale & possibile visualizzare gli elenchi telefoni-
ci, aggiungere o cancellare numeri a questi, e
formare gruppi tramite I'opzione Phonebook; da
questo menu non & perd possibile inviare docu-
menti. Le altre due opzioni che si trovano in questo

sottomenu consentono invece di aprire diretta-
mente le finestre TRANSMITLOG e RECEIVE LOG.

Tramite il file READ ME si possono ottenere informazioni wtili sul programma FAXit

= Blecca nete - README.TXT

—
4
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raxit for Mindows, Release 2.2¢c

s EREETTIEES==

Conkeats

smaEET=—

= Changes and new features im this version
= Upgrading from prcvius wersion af FAXit

» Font cenmpatibility and imstallation informaties

Changes fer release 2.2 (NOT IN THE HANUAL)

=——=========z=z=z2uu4 R R E R T ——

= Quick-start installatiom (fer those who don't vant te read the mammal!)

= Special notes — check this section to see if yewr fax hardware is special

1) The mew Dial Options cennind in the Phonebssk Options menu
alleus ycu to specify a dialing prefix (e.q. ® plus a comma Lo
get an ocutside line en yeur phone system), M a dialing suffix
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SCHEDA AUDIO
SOUND GALAXY

Hlustrando il rapido sviluppo dell’informatica nel campo
multimediale non si pué tralasciare la parte di questa che si
occupa dell’audio.

ino a poco tempo fa, salvo rare eccezioni (Macintosh e

Commodore Amiga), la generazione dei suoni con |'elabora-

tore si riduceva a una limitata scala di toni riprodotti da un

piccolo altoparlante di scarsa qualitd. La ricerca tecnologica

per lo sviluppo di interfacce di maggior qualita & stata intensa
e findlizzata all’elaborazione di stereotipi grafici. In questa oftica, il
problema maggiore & stato quello di conseguire una standardizzazione
nell'elaborazione e nella generazione del suono.

Nelle pagine che
seguono verra
esaminata la
scheda audio
SOUND GALAXY
NXIl, adatta per
ricevere suoni da
un microfono o
da qualsiasi altra
fonte audio
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Con il jumper J1 si imposta il livello di amplificazione

Prima di
montare la
scheda nel
computer

consigliabile
configurare i
jumper

In questo capitolo verra descritto il funzionamento
della scheda audio SOUND GALAXY NXII, com-
patibile con i quattro formati attualmente esistenti
in commercio, in grado di rilevare il suono prove-
niente da un microfono o da qualsiasi altra fonte
audio e registrarlo in un file.

CARATTERISTICHE HARDWARE

La scheda audio SOUND GALAXY NXII & comple-
tamente compatibile con i seguenti standard:

- Disney Sound-Source

- AdlLib

- Covox Speech-Thing

- Sound-Blaster

La scheda pud essere configurata tramite software,
e le sue caratteristiche salienti sono:

-la selezione software dell’indirizzo di 1/O 220H,
con campionatura regolabile tra 4 kHz e 44,1 kHz
- la presenza di convertitori analogico/digitali
[(ADC)a 8 bit che convertono la musicae/olavoce
umana in un insieme di bit che possono essere
registrati in un file con una frequenza di
campionamento compresa tra 4 e 23 kHz.
Inoltre, & dotata di una serie di elementi per una
eventuale espansione, dei quali‘i piv significativi
sono:

-un connettore AT-Bus che conserite I utilizzo di un

disco CD-ROM

-una porta game standard
per il collegamento di un
joystick e di una interfaccia
MIDI per espansioni
multimediali

- un connettore tipo jack
monofonico per microfo-
no a confrollo automatico
di guadagno, che consen-
te all'amplificatore di in-
gresso di regolare auto-
maticamente il livello di
registrazione indipenden-
temente dal livello erogato
dal microfono

-un connettore per altopar-
lante tipo jack stereofoni-
co. Il volume & regolabile
via software o manualmen-
te framite il potenziometro
montato sulla scheda. Il kit
SOUND GALAXY comprende anche una coppia
di altoparlanti con il relativo jack di collegamento.

INSTALIAZIONE FISICA DELLA SCHEDA

Prima di eseguire qualsiasi operazione all'interno
del calcolatore si devono parcheggiare le testine
del disco rigido (nel caso in cui questo non sia
dotato della funzione AUTOPARK); successiva-
mente & consigliabile scollegare i cavi di alimen-
tazione e quelli delle periferiche esterne (stampan-
te, modem, ecc.), per evitare problemi dovuti alle
scariche elettriche. Dopo queste operazioni prelimi-
nari & possibile smontare il coperchio dell'elaborato-
re, verificando se & disponibile uno slot a offo bit
libero (la scheda pud comunque essere installata in
uno slot a 16 bit). In corrispondenza dello slot
prescelto bisogna smontare la staffa metallica di
protezione dello stesso presente sul pannello poste-
riore, svitandone la vite di fissaggio.

Prima di proseguire con 'installazione & opportu-
no configurare i jumper sulla scheda, che sono i
seguenti:

- J1: selezione dell’amplificazione, il cui livello
pud essere alto o basso in funzione del tipo di
altoparlante presente nel PC; se J1 viene lasciato
aperto (impostazione di default) I'amplificazione
sard bassa, mentre se si ponticella I’amplificazione
risultante sard alta.




-J2: connettore dell’altopar- ¥
lante interno. Serve per
reindirizzare il segnale au-
dio che il PC invia normal-
mente al suo altoparlante
interno agli altoparlanti ester-
ni attraverso la scheda au-
dio; tutto questo consente di
controllare il volume e di
migliorare la qualita del suo-
no. Per realizzare questa
condizione occorre utilizza-
re il cavo fornito con il kit,
lungo circa 50 c¢cm e gid
dotato dei necessari connet-
tori; uno di questi, a due vie,
deve essere collegato alla
scheda audio, mentre |'al-
tro, a quattro vie, deve esse-
re collegato alla scheda
madre del PC (al connettore
relativo all’altoparlante).
Poiché il connetftore a quattro vie non & polarizzato,
se |'altoparlante non emette suoni dopo essere
stato collegato, & necessario invertirlo.

-J4, 35: selettori per la porta parallela virtuale. Lo
standard Disney Sound-Source, per poter funzio-
nare, richiede I'impiego di una porta parallela
configurata per uno dei seguenti indirizzi: 378H,
3BCH o 278H. Per poter emulare questa porta

I convertitori ancdlogico/digitale ¢ digitale/analogico sono a otto bit

VR
—m
T
g

S -t

it

FEERNBI

I jumper J4 e J5 attivano la porta parallela virtuale per lo standard Disney Sound Source

parallela, e per evitare di doverne installare una
([se non & gid disponibile] sono stati previsti i

. jumper J4 e J5. Se entrambi sono aperti (settaggio

di default) la porta parallela virtuale é disabilitata,
mentre se sono ponticellati la porta parallela
virtuale é abilitata all’indirizzo 278H.

Dopo aver configurato i ponticelli, bisogna inseri-
re la scheda nello slot prescelto e fissarla con la
vite al telaio del computer. Non resta che
richiudere il calcolatore con I'accortezza di
non dimenticare viti al suo interno, poiché
potrebbero verificarsi degli spiacevoli incon-
venienti. Al termine si possono collegare i
jack degli altoparlanti all’uscita indicata con

SPK (speaker)
INSTALLAZIONE DEL SOFTWARE

Per poter eseguire |'installazione del software
é richiesta una configurazione hardware
minima composta da un PC XT/AT con disco
rigido, 640 Kbyte di memoria RAM sulla
scheda madre, un monitor CGA, MDA, EGA
o VGA e il sistema operativo MS-DOS 3.0 o
superiore.

Se si desidera installare il software in ambien-
te Windows & richiesta la versione 3.1
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Dopo aver
configurato i
ponticelli si
deve inserire
con cavutela,
senza
forzarla, la

scheda nello
slot del PC
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Con ['vtility Il programma é compresso
SGFIG & in due floppy ad alta den-
possibile sitada5 1/4", e perinstal-

modificare la larlo bisogna inserire il

configurazione floppy N° 1 nell’unita A: o
B: {in funzione di come é

configurato il PC) e digitare
INSTALL. Il programma ri-
chiede su quale disco rigi-
do (C: o D) si desidera
eseguire |'installazione.
Dopo aver digitato la ri-
spostainizia la decompres-
sione automatica dei file
per il loro trasferimento sul disco rigido. Al termine  scheda, gli indirizzi di ingresso/uscita, gli interrupt,

La scheda comunica con l'esterno attraverso dei connettori situati posteriormente

dell'installazione la directory nella quale & stato il canale DMA selezionato e i diversi moduli
copiato il programma deve contenere i seguenti  hardware presenti sulla stessa:

file: - MUSICA FM

- SGNXII - MODULO DEL DSP PER LA VOCE

- DRIVERS - HARDWARE PER LA COMPATIBILITA’ CON LO
- STACKS STANDARD SPEECH-THING

- UTiLTYy - HARDWARE PER LA COMPATIBILITA’ CON LO
- WINDOWS STANDARD SOUND-SOURCE

- GMASTER Al termine il programma avvia |'opzione SETUP
- VOYETRA : ENVIRONMENT, richiedendo all’utente se desi-
- JUKEBOX dera cambiare il suo file AUTOEXEC.BAT per
- SSCRIPT inserire questo programma nel percorso di ricer-
- WINDAT ca. Agendo in questo modo si ha la certezza che
A questo punto dell'installazione si consiglia di  I'interfacciatrail sistemaelaschedasiaconfigurata

verificare se le operazioni di decompressione si  correttamente.
sono svolte correttamente eseguendo il program-  Se per qualche motivo risulta necessario cambiare
ma SG2, che si trova nella sottodirectory la configurazione della scheda & possibile far

SGNINUTILITY. ricorso all’utility SGFIG, che permette di interve-
Questo programma verifica la presenza della  nire sui seguenti parametri:
- INDIRIZZO DI BASE
- INTERRUPT
1l connettore interno AT-Bus consente l'utilizzo di un CD-ROM - CANALE DMA

- ABILITAZIONE PORTA GAME
- ABILITAZIONE AT-BUS PER CD-ROM
- INDIRIZZO PER CD-ROM

FUNZIONAMENTO GENERALE

Sono disponibili diverse utility, tra loro
indipendenti, per realizzare le seguenti
funzioni:

- controllo del volume: esistono due ver-
sioni di questa utility, una in ambiente
Windows e una in ambiente DOS. In
48| entrambi i casi & possibile regolare il

el Ee e A e e
1 lal o ela emmh
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volume, il bilanciamento, ibassie [~

MS-DOS

I-

gli acuti

OUND GALAXY DIAGNOSTICS, Uersion 2.88

Copyrlght <C> 1992, Aztech Labs Inc.. All rights reserued
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- utility per la riproduzione dei
CD-ROM : se si ha a disposizione
unriproduttore per CD-ROM, que-
sto potra essere controllato diret-
tamente dal programma

- programma SONG: & una utility
residente che riproduce file di
suoni preregistrati.

Queste utility non sono legate alle

applicazioni software fornite con

CARD DETECTION

la scheda. Quelle offerte dal
costruttore sono di natura diver-
sa: una lavora in ambiente
Windows, |'altra sotto DOS. L'ap-
plicazione GALAXY MASTER funziona in ambien-
te DOS, e si trova nella sottodirectory
\SGNXINGMASTER. Per lanciare questa applica-
zione bisogna eseguire il comando GMASTER.

Tramite questo programma & possibile registrare
o riprodurre un file audio utilizzando come
hardware la scheda SOUND GALAXY NXII; &
inoltre possibile editare un file audio di qualsiasi

lunghezza per eseguire delle modifiche o inserire .

degli effetti speciali. Le operazioni di editazione
si realizzano sullo schermo in forma grafica per
mezzo di un siste-
ma di assi cartesiani
nei quali l'ascissa
rappresenta il tem-
po, mentre |'ordina-
ta riporta |'ampiez-
za. | file audio che
possono essere ma-
nipolati con questo
programma devono
avere uno dei se-
guenti  formati:
VOC, WAV,
.SND. L'impiego di
questo software &
molto semplice e
non presenta alcu-
na difficoltd anche
per gli utenti poco
esperti. Olire alla ri-
produzione, alla re-
gistrazione e
all’editazione, & di-

L’bardware puo essere verificato con il programma diagnostico chiamato SG2

sponibile anche un’altra opzione, chiamata IM-

PORTARE, che consente di leggere dei file audio
con formati diversi da quelli suddetti:

- “.WAV", file di campionamento con formato
multimediale Microsoft (con frequenze di
campionamento normalizzate a 11.025 Hz,
22.050 Hz e 44.100 Hz)

-".SND", file senza informazione di intestazione
-“.NTI", file di campionamento utilizzati da Tetra
Compositor su computer Amiga

-".85V", file audio IFF Amiga. Questo programma

L'inserimento della scheda nello slot deve essere eseguito con cura e senza forzature

“lmlll“'lllln i

Con il
programma

GMASTER si

pud incidere
e riprodurre
un file audio
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Per modificare 1
parametri del suo-
1o disponibile
pannclio peril con-
trollo del volume
che opera in am-
biente Windows

E disponibile
una Enzione
che consente
di compri-
mere i file
per rispar-
miare spazio
sul disco
rigido

1 driver forniti dal costruttore per la scheda audio SOUND-GALAXY possono essere installati dal

VYolume Control

9066

Volume Balance Bass Treble

| 4| | e—— |
4[| s |
DT

VYolume
Balance
Bass
Treble

non consente di salvare file in formato IFF per
Amiga, anche se & possibile registrare i formati
citati in precedenza.

Il programma viene gestito tramite dei menu o box
di dialogo, all'interno dei quali le opzioni posso-
no essere selezionate agendo sui fasti cursore o
sul tasto Tab. Le funzioni piv importanti sono:

- visualizzazione: quando si carica un file audio
questo viene visualizzato come se lo si dovesse
editare. Se non vi & suono sullo schermo compare
una linea orizzontale. Questo effetto simula lo
schermo di un oscilloscopio

- eco: questa funzione consente di inserire I'effetto
eco in un file audio. Per determinare I'intensita

pannello di controllo di Windows

_lie  Qpzian lipyeés ¥

Mogeam Menojer

dell’eco si agisce su due parametri, il ritardo in
millisecondi dell’inizio dell’eco e il volume

- riproduzione inversa: riproduce un file audio al
contrario rispetto a come ¢ stato registrato in
origine. Si ofterrebbe lo stesso effetto riproducen-
do un nastro in senso inverso

- inserimento: con questa funzione & possibile
inserire un brano musicale all’interno di un’altro.
Le operazioni da eseguire sono quelle di aprire il
file audio da modificare, selezionare quello che
si desidera inserire contrassegnandolo con un
punto, verificare che il file da inserire non sia
compresso

- velocitd di campionamento: in funzione della
sorgente audio con cui si opera & necessario
impostare una determinata velocitd di
campionamento. Questa funzione, una volta atti-
vata, visualizza sulla schermo un box di dialogo
che presenta le possibili opzioni che si possono
selezionare

- volume: il volume pud essere aumentato o
diminuito agendo sui tasti | o D e digitando il
numero corrispondente al livello desiderato

- miscelatore: questa funzione consente di miscelare
due file audio in un unico file. Il volume della
combinazione pud essere gestito come parametro
di ingresso

-compattatore difile: la funzione di compattazione
dei file viene fornita per far risparmia-
re spazio sul disco rigido dell’utente.
Sono disponibili tre rapporti di com-
pressione, 2:1, 3:1 e 4:1. Con il
rapporto di compressione minore (2:1)

App

~arncle di conteiis

non & necessario scompattare il file
per riprodurlo.

Inoltre, questa applicazione compren-
de anche altre opzioni, quali riprodu-
zione veloce o lenta, mute, tagliare,
incollare, copiare, ecc.

la seconda applicazione software
creata dalla VOYETRA e fornita con la
scheda @ WINDAT (Windows Digital
Audio Transport). Si tratta di un pro-
gramma di facile utilizzo che lavoraiin
ambiente Windows. Le funzioni prin-
cipali di questa applicazione sono la
gestione del volume e la funzione
JUKE-BOX. L'installazione in ambien-
te Windows si esegue come per un
qualsiasi altro programma gestito da
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Windows. Scegliendo Nuovo nel

WinDAT - DOGBRK. WAV

S
Lt

File Edit Transforms Options Windows Help

menu a tendina dell’opzione File del

Program Manager di Windows &

[««[m[» [0 ]e]»

possibile creare un nuovo gruppo o
aggiungere le applicazioni in uno

[ ¢ | DO [ ]

gia esistente.

Le sottodirectory che si devono im-
postare per l'installazione sono:
CA\SGNXINVOYETRA\WINDAT
\WINDAT.EXE
CASGNXINUTILITYN\WNXVOL.EXE
C:\SGNXINVOYETRA\JUKEBOX
\WJUKE.EXE.

Per installare i driver della scheda
bisogna cliccare con il mouse sul-
I'icona del Pannello di controllo nel
gruppo Principale. Successivamen-
te & necessario cliccare sull’icona

> |
Y

Driver e selezionare |'opzione Ag- | ]

giungi; con l'opzione Browse & pos-
sibile scegliere il file AZTECH
SOUND GALAXY presente nella
directory C:\SGNXINWINDOWS.
Giunti a questo punto & possibile cominciare a
sfruttare il suono fornito dalla scheda e le immagi-
ni corrispondenti in ambiente Windows.

Con WINDAT si possono riprodurre, registrare ed
editare file di suono digitale. Il pannello di control-
lo iniziale del programma pud essere suddiviso in
quattro parti distinte. La prima di queste &la barra
dei menu, con tutte le funzioni disponibili: File,
Edit, Transforms, Options, Windows e Help.
Ognuno di questi menu comprende le diverse
opzioni per la manipolazione del file audio.

La seconda parte & quella equivalente ai comandi
di controllo di un registratore, quali riproduzione,
riavvolgimento, avanzamento veloce, registrazio-
ne, pausa. La terza parte, che occupa la maggior
parte dello schermo, & destinata alla rappresenta-
zione grafica del file audio, come se questo
venisse visualizzato da un oscilloscopio. La quar-
ta e ultima parte pud anche essere chiamata area
di stato. Infatti, in questa zona vengono indicati la
lunghezza del file misurata in unitd di tempo, la
velocita di campionamento e il numero dei bit.
Una delle opzioni pib interessanti & la possibilita
di registrare la voce umana o qualsiasi altro tipo
di suono per mezzo dell'ingresso di linea. Quan-
do si deve incidere pero, & necessario regolare la
velocita di campionamento tenendo presente che

| (UM BN E ots cor (NN Fic (OGS

una maggior velocitd corrisponde ad una miglior
qualita del suono, ma anche la dimensione del file
risulta proporzionalmente maggiore. Nella fun-
zione di editazione possono essere utilizzati dei
puntatori di schermo che servono per contrasse-
gnare i punti di inserimento dei brani o per
indicare lo spazio che deve essere cancellato.
Questi marcatori facilitano enormemente la ge-
stione dell’edit.

Infine, con il programma JUKEBOYX, utilizzato per
la gestione dei file audio, & possibile creare una
lista di questi ultimi per riprodurli in sequenza,
come se si trattasse di un LP. Se si ha a disposizio-
ne un CD-ROM, questa funzione permette la
selezione e la memorizzazione dei fitoli di brani
diversi per laloro riproduzione in sequenza, come
accade con un “Compact-Disc”.

COME REGISTRARE LA VOCE UMANA

Attualmente il computer viene utilizzato per con-
trollare una grande quantita di processi differenti,
che sono intimamente legati al mondo fisico:
controllo della temperatura, analisi della voce,
gestione di bracci meccanici, cattura di immagini,
ecc. Tutti questi processi, cosi diversi tra loro,
hanno in comune la loro natura analogica. In un

Leditor WinDAT serve per eseguire operazioni di editing su file audio in forma grafica

Una delle
opzioni piu
interessanti
éla
possibilitd
di registrare
la voce
umana
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=8 WinDAT - TEST.VOC
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Eile Edit Transforms Options Windows Help

almeno il doppio della frequenza che
si sta esaminando. Di conseguenza,
se si sottopone a campionamento un
segnale audio con frequenza massi-
ma di 20 kHz, questa deve essere
eseguita ad una frequenza di almeno
40 kHz per poter successivamente

recuperare il segnale originale. | di-
versi livelli di tensione rilevati negli
intervalli di tempo predefiniti vengono
associati a valori digitali che nel loro
insieme formano il byte inviato dal
convertitore analogico-digitale al PC.
La differenza minima che si riesce ad
acquisire tra un valore di ampiezza e
quello successivo viene chiamata riso-

¢ |

luzione, ed & determinata dal numero

T BN rmenm N

di bit disponibili per codificare le

Per mezzo del comando SCALA  si pué variare lampiezza di tutto il segnale o di una suda parte

elaboratore, I'inconveniente maggiore legato alla
gestione del suono & dovuto al fatto che la natura
di quest'ultimo & anch’essa di tipo analogico.
D'altra parte, un computer & in grado di processa-
re solamente segnali digitali in forma binaria, per
cui il sistema che deve utilizzare per gestire file di
suoni, memorizzarli ed elaborarliin qualche modo
é quello di convertirli in se-
gnali digitali. Un tipico se-
gnale analogico puro & co-
stituito da un tono, ad esem-
pio di 1 kHz. Questo segna-

Con l'opzione Juke-box si possono ascoltare i file audio o i brani musicali presenti in un CD

Jukebox Playlist: DASGNXINVOYETRAYWJUKEBOX\SAMPLE.JUK

campionature. Questo parametro in-
dica la qualitd della scomposizione
del segnale analogico e la fedelta con
il quale viene trasformato in segnale digitale.
Analogamente, anche la qudlitd del segnale
recuperato sard direttamente proporzionale al
numero di campionamenti eseguiti: pit é elevata
la velocitd di campionamento, maggiore & la
qualita. Cid perd aumenta anche il numero di bit
richiesti per la trasformazione digitale.

le deve essere amplificato a

a | N I« ai > (] >l

livello adeguato per aumen-
tarne l'intensita. La campio-
natura pud essere definita
come I"azione di
acquisizione di valori del
segnale concreti  ed

La qualita
equidistanti nel tempo. Il nu-

del segnale

recuperato  mero di acquisizioni esegui- | IR TRERYI)
é fanto  teinun secondo é il parame- .A\SOUNDS\space. WAV
: TSR SR | . \SONGStpreluc#3.MID
maggiore o cne aetinise M 1SOUNDSiglasbk WAV
tanto piv &  za di campionatura, ed & | IINMIERITEEAVITY
elevata la  importantissimo quando si
velocita di deveritrasformare il segnale
campio-  nel suo formato originale. La
namento  frequenza di campionatura,

misurata in kHz, deve essere

MEU S Sl Sample Playlist

.\SO0UNDS\dogbrk.\WWAY
ASONGSVWmerica.MID
.1SOUNDS\trainw.WAY

Add...
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SCHEDA GRAFICA
VGA

In qualsiasi sistema informatico é necessario stabilire un
dialogo interattivo tra la macchina e l'utente. | mezzi che
consentono di realizzare questo scambio di informazioni sono
sia di tipo visivo che basati sulla scrittura.

o | principale mezzo di comunicazione che permette di stabilire
un dialogo tra il PC e I'operatore & il monitor, sul quale
vengono visualizzate le diverse fasi di svolgimento del pro-
gramma in uso.

Il monitor per funzionare ha bisogno di ricevere dei segnali che
contengano l'informazione che si desidera visualizzare sul suo schermo.
| segnali che fluiscono dal PC al monitor vengono generati dalla scheda
grafica, grazie ai dati raccolti sul bus di sistema al quale & collegata framite
uno slot di espansione della scheda madre.

Il segnale che
fluisce dal PC al
monitor viene
generato nella
scheda grafica
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i MEMORIA
DELLA SCHEDA
|

‘CONTROLLER
~ VIDEO

Flusso dei dati tra la scheda grafica e il processore

LA SCHEDA GRAFICA

Il suvo compito & quello di inviare I'informazione
proveniente dal bus dati del PC al monitor, attra-
verso un connettore Sub-D e un cavo di collega-
mento chiamato cavo del monitor. le schede

La scheda
grafica VGA

si € imposta

nel mondo  grdfiche piu diffuse sono la CGA, la HERCULES,
dei personal la EGA e la VGA; attualmente le prime tre non
computer  vengono quasi pil utilizzate, in quanto la scheda

VGA (Video Graphic Array} si & totalmente impo-
sta sul mercato dell'informatica’ grazie alla sua
migliore risoluzione grafica che la rende pratica-
mente insostituibile in certe applicazioni, quali la
gestione di grafici, le applicazioni CAD-CAM, la
catiura di schemi eleftrici, ecc. Inolire, grazie
soprattutto alla sua larga diffusione, anche il suo
costo si & notevolmente ridotto, rendendola acces-

grazie alla
sua migliore
risoluzione

Dettaglio del connettore della scheda VGA

sibile anche al grande pub-
blico.

PriIncIPIO DI
FUNZIONAMENTO

La scheda grafica & compo-
sta da due parti ben distin-
te: il controller video e la
memoria di schermo. La fun-
zione del controller video &
quella di fare da interme-
diario tra il processore, la
memoria di schermo, il ge-
neratore di caratteri e il monitor. Inoltre, riproduce
totalmente o parzialmente il contenuto della me-
moria di schermo a intervalli di tempo regolari, e
lo trasforma in segni sequenziali adatti per il
monitor. La frequenza con la quale viene riprodot-
to il contenuto della memoria RAM va da 50 a 70
Hz, il che significa che il contenuto della memoria
RAM viene inviato al monitor da 50 a 70 volte per
secondo in forma sequenziale. Oltre alla genera-
zione della sequenza di informazioni, il controller
elabora due segnali di controllo: il sincronismo
verticale e il sincronismo orizzontale. Il primo
rappresenta la frequenza con la quale cambiano
le immagini, mentre il secondo controlla la fre-
quenza delle linee. La memoria di schermo ha il
compito di raccogliere I'informazione digitale
proveniente dalla CPU. La dimensione di questa

1
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che inviano al monitor segnali di tipo

S digitale, mentre il controller della
N scheda VGA invia al monitor un
E segnale di tipo analogico; la diffe-
T renza & sostanziale, in quanto que-
? sto tipo di segnale permette di con-
F trollare in modo lineare I'intensita
7 delle uscite RGB, a differenza di un
U segnale digitale che pud interpretare
3 esclusivamente i valori logici 1 e O,
! corrispondenti rispettivamente ai li-
A velli alti e bassi ditensione. Questo fa

si che i colori possano essere tra-

Elementi tipici di una scheda VGA

memoria, e la sua rapidita di scrittura e lettura,
sono gli elementi che differenziano i diversi tipi di
schede grafiche, poiché pid rapidamente viene
scritta I'informazione digitale in memoria, pid
rapidamente verra lefta, e cid consente a paritd di
tempo di maneggiare una quantitd maggiore di
informazioni digitali; analogamente, maggiore &
la quantita di memoria RAM presente sulla scheda
e maggiori informazioni digitali possono essere
gestite in ogni singolo processo di scrittura e
leftura, e cid corrisponde ad una maggiare quan-
titd di informazioni inviate allo schermo nello
stesso intervallo di tempo.

DIFFERENZE TRA 1A SCHEDA VGA
E ALTRE SCHEDE

La scheda VGA ha una mi-

glior risoluzione grafica ri-
spetto alle schede video pre-
cedenti {CGA, HERCULES,

smessi con una grande varietd di

tonalitd, a differenza delle altre sche-

de nelle quali viene trasmesso rosso
(un uno) oppure non rosso (uno zero); la stessa
cosa avviene per il verde e I"azzurro. La scheda
VGA invece, pud controllare il colore rosso dalla
sua gradazione pit scura a quella pit luminosa,
ottenendo con la loro stessa miscelazione una
palette di colori molto ampia e, per uno stesso
colore, unavasta gamma di tonalitd. La trasmissio-
ne di segnali di tipo analogico verso il monitor
implica che questo sia dotato di un ingresso ditipo
analogico per poterli ricevere nel modo opportu-
no. Se questo segnale viene inviato ad un monitor
RGB comune il suo schermo rimane nero, poiché
questo tipo di monitor non & in grado di gestire i
segnali analogici che gli invia la scheda; cid
significa che questa scheda pud essere collegata
esclusivamente a monitor di tipo analogico o a
monitor multifrequenza, che sono in grado di
gestire sia segnali analogici che digitali.

EGA), ed & in grado di
gestire 256 colori in una
tavolozza di262.144 tona-
litar diverse, caratteristica che
la rende decisamente supe-
riore rispetto alle altre sche-
de grafiche.

la differenza principale
perd, sempre rispetto alle
altre schede, consiste nel
sistema con il quale viene
trasmesso il segnale al mo-
nitor. Le altre schede grafi-
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La funzione
del
controller
video é
quella di
agire da
intermediario
tra il
processore,
la memoria
di schermo,
il generatore
di caratteri e
il monitor

Tramite i ponticelli di configurazione si selezionano le diverse opzioni di funzionamento della scheda
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o

| CONNETTORE TIPO "D" |

01 - ROSSO

02 - VERDE

03 - AZZURRO

04 - N.C.

05 - TERRA, MASSA

06 - RITORNO DI TERRA
ROSSO

07 - RITORNO DI TERRA
VERDE

08 - RITORNO DI TERRA
AZZURRQ

09-N.C.

10 - MASSA DIGITALE

11 - MASSA DIGITALE

12-N.C

13 - SINCRONISMO
ORIZZONTALE

14 - SINCRONISMO
VERTICALE

15-N.C.

Segnali presenti sul connettore Sub-D della VGA

l’aumento di
memoria in
una scheda

VGA permette
di migliorare il
grado di
risoluzione

RISOLUZIONE E MEMORIA

Attualmente si possono trovare in commercio
diversi tipi di schede VGA, che si differenziano
per la quantitd di memoria RAM e per il livello di
risoluzione.

| parametri quantitd di memoria e risoluzione
sono in strefta relazione tra di loro, in quanto ad

Banchi di memoria incaricali di ricevere i dati dalla CPU

una maggiore quantitd di memoria corrisponde
una migliore risoluzione. La quantitd minima di
memoria di schermo di cui viene dotata una
scheda VGA & di 256 Kbyte, mentre le schede piu
recenti raggiungono anche i 2 Mbyte. | valori pid
comuni sono di 512 Kbyte o di 1 Mbyte.
L’aumento della memoria in una scheda grafica
VGA corrisponde ad un aumento del livello di
risoluzione. Se una scheda da 256 Kbyte di
memoria pud supportare una risoluzione di
640x480 punti di immagine (in inglese pixel), con
una memoria da 512 Kbyte si oftiene una risolu-
zione di 1024x768 pixel con 256 colori.
Questo aumento del livello di risoluzione delle
schede VGA ¢& legato soprattutto all’evoluzione
tecnologica dei monitor; inizialmente infatti, i
monitor da 14 pollici non erano in grado di gestire
e supportare una risoluzione di 1024x768.

Le schede che si possono trovare pit facilmente in
commercio sono le seguenti:

- 1024x1024 con 256 colori

- 1024x768 con 256 colori

- 800x400 con 256 colori

- 640x480 con 256 colori

-512x512 con 256 colori

La scelta del tipo di scheda & sempre correlata al
tipo di monitor di cui si dispone o che si pensa di
acquistare, e al tipo di applicazioni che si dovran-
no eseguire con questi dispositivi.

DAGLI OTTO AI SEDICI BIT

la scheda VGA comincid ad
essere utilizzata quando si im-
pose I’AT-Bus, vale a dire duran-
te il periodo di transizione tra
I'XT (8086, 8088) e I'AT
(80286); quest'ultimo proces-
sore infatti, & in grado di gestire
un bus a 16 bit anziché gli 8 bit
tradizionali dell’'8088.

L'aumento del numero dei bit ha
permesso un incremento della
velocitd di ricostruzione della
videata rispetto alle schede gro-
fiche precedenti. Le schede VGA
attuali sono normalmente a 16
bit, anche se ve ne sono ancora

alcune a ofto bit utilizzabili per
gli XT.
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Icircuiti integrati RTVGA BIOS e VIDEORAMDAC sono sempre molio vicini tra di loro, e rappresentano il sistema di gestione delle

procedure di /O
INSTALIAZIONE DELLA SCHEDA VGA

Dopo aver acquistato una scheda VGA & indispen-
sabile eseguire una serie di conflgurazmm per
cui & necessario verificare che assieme alla sche-
da stessa vengano forniti anche il manuale opera-
tivo e i dischetti delle utility per VGA. Solo in
questo modo & possibile eseguire le opportune
configurazioni software per i diversi programmi
applicativi, al fine di ottenere le migliori prestazio-
ni e le risoluzioni piu elevate.

Sulla scheda si possono riconoscere e distinguere
facilmente le diverse parti che la compongono: i
banchi di memoria RAM che generalmente sono
indicati come “BANCO 0” e “BANCO 17, il
circuito del controller video costituito da un inte-
grato con molti terminali, i circuiti “VIDEO
RAMDAC" e “"RTYGA BIOS", e alcuni ponticelli di
selezione che devono essere configurati prima di
inserire la scheda nel PC.

Con questi ponticelli, o con i dip-switch, di confi-
gurazione si possono selezionare diverse opzioni
che variano in funzione del tipo di scheda. Le pit
comuni sono:

- la velocitd di scansione dello schermo, che
dipende dal tipo di monitor collegato alla scheda.

Con i monitor a scansione interlacciata si possono
raggiungere velocitd di 48 - 50 kHz

-il clock per le RAM [che normalmente sono delle
DRAM)

- la quantita di memoria presente sulla scheda

- il livello di interrupt di lavoro, che pud essere
impostato come IRQ7 o IRQY; IRQY corrisponde
all'impostazione di default, ma deve essere
disabilitato quando all’interno del PC & presente
una scheda di rete tipo “LAN network”.

SELEZIONE DELIA MODALITA
INTERLACCIATA O NON INTERLACCIATA

( DEFAULT)

Dopo aver configurato questi ponticelli si deve
procedere all’installazione della scheda in uno
slot libero; questa operazione deve essere esegui-
ta con molta cautela per non danneggiare la
scheda video o la scheda madre.

Prima di procedere all'installazione si devono
scollegare il PC e le eventuali periferiche dalla rete
eleftrica, per evitare danni dovuti alle scariche
statiche.

All'interno del PC nel quale viene installata la
scheda si devono impostare i DIP SWITCH che si
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Le schede
VGA sono
normalmente
a 16 bit, ma
ve ne sono
anchea 8
bit
utilizzabili
sugli XT
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Con la
scheda viene
fornito un
disco di
utility VGA
che servono
per oftimiz-
zare la
risoluzione
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I connettore Sub-D a 15 terminali serve per il collegamento tra la
scheda e il monifor

trovano sulla scheda madre per la selezione della
modalitd colore del monitor. Per eseguire questa
operazione & consigliabile fare riferimento al
manuale operativo della scheda madre, in modo
di agire sugli switch corretti.
Dopo aver installato la scheda
bisogna collegare il cavo del
monitor al connettore femmina

VGA, che consentono di ottimizzare la risoluzio-
ne e di conseguenza la qualitd dell'immagine
sullo schermo. Questi floppy contengono dei file
che permettono di configurare nel modo pid
idoneo i diversi programmi applicativi.

Tra i piv diffusi si citano i seguenti:
VMODE.EXE - & un programma che permette di
commutare la modalitd video, garantendo la
compatibilitd delle schede VGA con le schede
HERCULES, CGA ed EGA; & molto pratico perché
permette di continuare ad operare con programmi
che possono funzionare solamente con una di
queste modalita video, come ad esempio i giochi
o i programmi pi0 vecchi, che per necessita
dell’utente non possono essere abbandonati. Tra-
mite un comando software & possibile cambiare la
modalita dello schermo molto facilmente; ad esem-
pio per passare alla modalitd HERCULES mono-
cromatica & sufficiente digitare il comando VMO-
DEMGA, e immediatamente lo schermo commuta
a questo standard grafico rendendo possibile
I'impiego del programma che richiede questo tipo
di modalita video.

TANSI.SYS - & un file che deve essere utilizzato
quando il sistema operativo del PC & di una
versione precedente al DOS 3.3, e deve essere
inserito nel file CONFIG.SYS presente nella
directory radice dell’hard disk. Questo device
permette in particolare di visualizzare pit di 25
righe di testo sullo schermo standard; la riga di
comando da inserire nel CONFIG.SYS & la se-
guente:

Per mezzo delle utility VGA si possono ottenere migliori caratieristiche di risoluzione in
alcuni programmi applicativi

a quindici terminali posto sul
retro: su questo connettore sono
presenti i segnali video analogi-
ci “RED VIDEO", "GREEN VI-
DEO” e “BLUE VIDEQ”, con i
rispettivi ritorni a massa e i se-
gnali di sincronismo verticale e
orizzontale.

SOFTWARE PER 14 VGA
Con la scheda vengono gene-

ralmente forniti uno o pid
dischetti contenenti delle utility

P &

Vaa




DEVICE=TANSI.SYS

Dopo aver modificato il
CONFIG.SYS & necessario
riavviare il PC per farlo lavorare
correttamente con la scheda VGA.
Un altro programma, presente
sul disco fornito, permette I'in-
stallazione dei DRIVER ad alta
risoluzione specifici per diversi
programmi applicativi, che
aumentano la qualitd e la defi-
nizione dell'immagine.

| driver ad alta risoluzione for-
niti sono stati sviluppati per i
programmi di uso pid genera-
le, quali AUTOCAD, LOTUS
123, SYMPHONY, WORDPER-
FECT, WORDSTAR, WINDO-
WS, ecc.
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La scheda grafica VGA viene installata in uno slot a 16 bit interno al PC

INSTALLAZIONE
SOFTWARE

Linstallazione delle “utility VGA” & un’operazio-
ne piuttosto semplice da eseguire, e dipende dal
tipo di programma a cui deve essere abbinata; nel
manuale operativo fornito con la scheda VGA
sono descritti dettagliatamente i passi necessari
per eseguire questo intervento.

Le modalita di installazione dei driver sono diver-
se poiché diverso & ilmodo con cui questi vengono
gestiti dai vari programmi applicativi.

Uno dei metodi pid comuni prevede I'esecuzione
di una copia del driver opportuno dal disco delle
utility nella directory che contiene gia i driver

| driver per
alta
risoluzione
sono
realizzati
per i
programmi
di maggiore
diffusione

I'manuali utente della
scheda VGA sono in-
dispensabili; per rea-
lizzare una corretta
installazione e sfrut-
tare al massimo le
potenzialita della
scheda devono essere
letti prima di iniziare
qualsiasi operazione
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Esistono
diverse
modalita
per
l'installazione
dei driver
per alta
risoluzione,
che
dipendono
dal
programma
applicativo
al quale
devono
essere
abbinati

REALTEK
RTG3106
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I circuito di controllo gestisce le diverse parti della scheda VGA ed elabora i segnali di sincronismo orizzontale e verticale

video del programma applicativo. In questo caso,
dopo questa prima operazione & sufficiente
riconfigurare il programma selezionando il driver
ad alta risoluzione piu idoneo tra quelli disponibi-
li; un esempio di questo tipo di installazione &
costituito dal programma di disegno AUTOCAD.
In altri programmi il metodo di installazione & piv
immediato, poiché lanciando il relativo comando
eseguibile (.EXE o .BAT) presente sul disco delle
utility vengono automaticamente eseguite tutte le
operazioni necessarie per infervenire sul setup del
programma in questione. In questo caso vengono
copiati i driver nella directory opportuna, e viene
avviato il programma di riconfigurazione.

A questo punto & |'operatore che deve fare le
scelte opportune, selezionando il driver pit ido-
neo alle proprie esigenze.

Come si pud facilmente notare, la differenza
sostanziale che esiste tra i due metodi appena
descritti & dovuta al fatto che nel primo si devono
eseguire tutti i passaggi uno alla volta, mentre nel
secondo tutto viene eseguito in modo automatico,
facilitando la procedura di installazione.

APPLICAZIONI TIPICHE

| driver ad alta risoluzione di una generica scheda
VGA sono adattabili a quasi tufti i pacchetti
applicativi disponibili in commercio; l'unica limi-
tazione & dovuta al numero di driver che vengono
forniti dal costruttore in abbinamento alla scheda
stessa.

| driver che generalmente vengono forniti da tutti
i costruttori servono per configurare i programmi
piv comuni, quali:

- WORDPERFECT,

- WORDSTAR,

- VENTURA,

-LOTUS 123,

- SYMPHONY,

- AUTOCAD,

- PCAD,

-EASYCAD

- WINDOWS

- WORDSTAR

- WORD

- DBASE.




I MONITOR

Gia nei primi modelli apparsi in commercio, i dispositivi per la
visualizzazione dell’informazione di cui erano dotati i personal
computer erano gli schermi, chiamati piu tecnicamente moni-
tor.

ei primi calcolatori, antecedenti la comparsa dei personal, gli
unici mezzi che |'operatore aveva a disposizione per comuni-
care con il computer erano le stampanti, utilizzate come
dispositivi di uscita, e una tastiera o delle schede perforate
come dispositivi di ingresso. Queste apparecchiature erano
rumorose, lente, e con una scarsa capacitd di rappresentazione che si
limitava ai caratteri di stampa. Se la tastiera & rimasta praticamente
invariata nella sua struttura generale {non considerando I'aumento del
numero dei tasti), il monitor invece ha subito numerose modifiche e una
notevole evoluzione. L'impiego del monitor ha reso piU complessa |elettro-

| computer
portatili utilizzano
schermi a cristalli
liquidi
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1l vantaggio che presenia wn monifor multisync é quello di adattarsi a qualsiasi scheda grafica

L’emissione di
radiazioni di
un televisore
€ superiore a

quella di un

moniftor

nica del computer, ma ha semplificato il sistema di
rappresentazione dell’informazione verso |'uten-
te: inizialmente la modalitd testo, successivamen-
te la modalita grafica a bassa risoluzione, e pil
recentemente le notevoli migliorie apportate dal-
I'alta risoluzione hanno consentito uno sviluppo
notevole nella qualitd della rappresentazione delle
immagini sullo schermo. L'evoluzione del software
ha costretto i costruttori a cercare maggiori e

migliori prestazioni dell’hardware, e
viceversa. Questa strefta relazione tra
software e hardware ha contribuito
all’enorme e rapido sviluppo dei siste-
mi di rappresentazione grafica, e in
pratica, dei monitor. Il futuro, che si
traduce in un impegno pressante al
presente, porterd senza dubbio ad
innovazioni radicali, come la com-
prensione diretta della lingua umana
da parte dei computer.

In commercio si possono trovare diver-
si tipi di monitor, anche se il piv utiliz-
zato, e il piv antico, & il monitor con
tubo a raggi catodici (CRT).

Nei computer portatili si utilizzano
monitor a basso assorbimento, con
schermi a cristalli liquidi.

MONITOR CON TUBO A RAGGI CATODICI

Gli schermi utilizzati nei computer, prima della
standardizzazione del PC, erano semplici appo-
recchi televisivi. Questo tipo di computer general-
mente era dotato di una uscita in RF che veniva
collegata all'ingresso di antenna del sintonizzatore
televisivo. La necessitd di un aumento del livello di

Il fascio degli elettroni parte dal catodo, viene accelerato, messo a fuoco, diretto dalle bobine di deflessione e colpisce i fosfori

luminescenti dopo aver attraversato la maschera

CATODO

GRIGUA DI CONTROLLO
FOCALIZZATORE 1
ACCELERATORE 1

FOCALIZZATORE 2!

ACCELERATORE 2
ANODI

(BOBINE DI DEFLESSIONE)

COLLUMATORI

VETRO
GIOGO +

SCHERMO




risoluzione e della precisione nella defi-
nizione dei caratteri, dovuta al fatto che
il monitor di un computer viene fissato
dall’utente piv a lungo e da una distanza
pid ravvicinata rispetto ad un televisore,
costrinse i costruttori a puntare la ricerca
sulla realizzazione di monitor specifici.
Inoltre, vi fu anche un’altra ragione che
spinse lo sviluppo dei monitor; il livello di
irradiazione, che in un televisore & note-
vole.

| primi monitor per grandi sistemi erano
monocromatici a fosfori verdi o ambra, i
colori piv rilassanti per la vista, e lavora-
vano solo in modalitd testo. E stato con la
comparsa dell'architettura del PC, creata
dall'lBM, che il computer diventd un
dispositivo di largo consumo, con la
conseguente richiesta di monitor dedica-
ti. La riduzione dei costi degli elaboratori
che si & avuta negli ultimi anni ha portato
ad uno sviluppo incredibilmente rapido
nel campo della risoluzione grafica, fino a rag-
giungere i 1024 punti di risoluzione ed oltre, ad
un costo che pud essere definito accessibile.

Le caratteristiche principali che definiscono un
monitor per PC sono le seguenti:

- dimensioni dello schermo, indicata in pollici,

- risoluzione e dimensione del pixel,

- tipo di fosforo utilizzato,

- monocromia e/o policromia,

- linearita,

- tipologia dei segnali di controllo e video,

- frequenza di sincronizzazione,

- tipo di alimentazione.

1 monitor monocromatici banno normahnente una risoluzione accet-
tabile e un basso coefficiente di irradiazione

FUNZIONAMENTO

In pratica, il funzionamento di un monitor con tubo
a raggi catodici (CTR) & uguale a quello di un
televisore, allo schermo di un oscilloscopio, o a
qualsiasi schermo con tubo a raggi catodici.
Generalmente |'immagine viene creata da un
fascio di elettroni che colpisce lo schermo con una
scansione da sinistra verso destra e dall’alto verso
il basso. L'insieme delle linee orizzontali viene
chiamato raster. Ciascuna di queste & composta
da un determinato numero di punti (pixel ) che
determina il maggiore o minore livello di risoluzio-
ne del monitor.

Quando il fascio di eleftroni inizia la scansione e
giunge al termine della linea, il segnale di
sincronismo gli indica che deve andare all’inizio
della linea successiva e ripetere lo stesso proces-
s0. Il controllo del fascio di elettroni si ottiene per
mezzo delle bobine di deflessione verticale e
orizzontale, che creano alcuni campi magnetici
controllati da segnali elettrici a dente di sega che
generano anche i segnali di sincronismo del
sistema. Quando il fascio di eleftroni ha concluso
la scansione dello schermo, il segnale di
sincronismo verticale fa si che questo ritorni all’ini-
zio della prima linea per ricominciare il processo.
Questo spostamento viene chiamato ritorno verti-
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I monitor Hercules sono caratierizzati da unca buona risoluzione, ma non sono in grado di
gestire il colore

Per
controllare il
fascio di
elettroni si
utilizzano
bobine di
deflessione
verticale e
orizzontale
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About Resource Workshop

Lavorando in ambienti grafici risulta indispensabile un monitor VGA o SVGA

Per poter
rappresentare
immagini a
colori &
necessaria una
miscela dei tre
colori di base

cale, o fly-back, e menire viene eseguito il fascio
rimane inattivo. La rigenerazione dello schermo
viene effettuata da 50 a 90 volte al secondo {la
tendenza & quella di aumentare la frequenza per
eliminare lo sfarfallio dell'immagine}, in modo che
il cambiamento dell'immagine risulti chiaro e
stabile.

Da quanto esposto si pud facilmente dedurre che
la rappresentazione di’ un‘immagine su di un
monitor non & quella che apparentemente vede
I'occhio umano, ma é composta da cento linee che
cambiano molto rapidamente. Il limite di percezio-
ne dell’occhio & di 25 Hz, per cui qualsiasi cosa
che vari piU rapidamente rispetto a questa fre-
quenza non pud essere percepita, ma tende ad
essere integrata per compensazione.

Finora si & parlato di un fascio di elettroni che
percorre lo schermo da sinistra a destra e dall’alto
verso il basso. Questo fascio non pud restare
sempre attivo, poiché lo schermo risulterebbe
sempre completamente illuminato. Il fascio si
accende o si spegne, o per meglio dire gli elettroni
che compongono il fascio colpiscono o meno lo
schermo fosforescente, in funzione dell'immagine
che deve essere rappresentata. Ciascun punto
dello schermo ha una dimensione che dipende dal
tipo di monitor (una grandezza di 0,28 mm
fornisce una buona nitidezza dell'immagine). Esi-
ste anche un altro fattore molto importante, legato

alla qualita dei fosfori, costituito dalla persistenza
otempo durante il quale il punto rimane illuminato
dopo che & stato eccitato dal fascio degli eletironi.
Essendo I'immagine formata da punti, ad un
maggior numero di questi corrisponde una mag-
gior risoluzione della stessa. Questo pud essere
facilmente verificato eseguendo un programma
qualsiasi su due monitor diversi, ad esempio uno
CGA e l'dltro VGA; su quest'ultimo si pud osser-
vare che il fracciato delle lettere é decisamente piU
definito, uniforme e nitido rispetto al primo.

Gli elementi fondamentali che sono alla base del
funzionamento del monitor descritto in preceden-
za sono costituiti da un unico fascio eletironico e
daun insieme di fosfori dello stesso colore, per cui
pud nascere spontanea la domanda di come si
possa generare il colore in un monitor. Per poter
rappresentare immagini a colori & necessaria una
miscelazione di tre colori base, partendo dai
quali, e operando suilivelli di intensita degli stessi,
si pud oftenere tutta la gamma dei colori dello
spettro. | colori fondamentali per un monitor sono
il rosso, il verde e il blu (in inglese red, green e
blue, da cui assumono il nome internazionalmente
riconosciuto come RGB).

Il funzionamento & analogo a quello di un monitor
monocromatico, ma in questo caso il pixel del
colore & formato da una triade di pixel
monocromatici RGB. Si pué facilmente dedurre
che la dimensione di un fosforo in un monitor
monocromatico & sempre inferiore rispefto a quel-
la della triade di pixel presenti in un monitor a
colori per cui, a paritd di numero di punti, un
monitor monocromatico presenta una risoluzione
neftamente migliore.

La risoluzione CGA é ormai abbandonata negli elaboratori della nuova
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Ovviamente, nel monitor a colori diventa
piv articolata la superficie sulla quale
risiede il fosforo e aumenta la complessita
dell’eleftronica di controllo dell’eccitazio-
ne. In questo caso sono infatti necessari tre
fasci (esistono monitor che ne utilizzano
uno solo) indipendenti per eccitare singo-
larmente ciascun fosforo della triade.
Questa operazione richiede una grande
quantitd di memoria video, e circuiti di
contfrollo altamente specializzati.

Un altro aspetto molto importante relativo
al funzionamento di un monitor &
I"interlacciamento. Il processo di
rigenerazione (refresh) dello schermo pud
essere realizzato in due diversi modi: a
singola scansione oppure a scansione
doppia. In quest'ultimo caso, con la prima
scansione vengono spazzolate le linee
pari e con la seconda le linee dispari.
Poiché il metodo dell'interlacciamento provoca
fluttuazioni e sfarfallio nell’immagine, il sistema
piu utilizzato peri monitor & quello non interlacciato.

CLASSIFICAZIONE IN FUNZIONE
DEL TIPO DI ECCITAZIONE

Dopo aver esaminato il funzionamento generale
di un tubo a raggi catodici, & possibile fare una
classificazione dei monitor in funzione del sistema
di eccitazione utilizzato. In commercio sono di-
sponibili diversi modelli di monitor, alcuni dei
quali possono visualizzare grafici e/o colori, altri
solo testo, ecc.

Monitor monocromatici - “direct drive” o a eccita-
zione diretta. Sono progettati per lavorare con un
adattatore video monocromatico (MDA}, ma pos-

Lo stesso schermo precedente, ma con standard VGA, genera un'imma-
&ine con una risoluzione migliore che la fa apparire pitt gradevole alla
vista

port o lp
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MASCHERA

FOSFORI LUMINESCENTI

ICANNONI A DELTA ||

sono funzionare anche con un adattatore grafico
avanzato (EGA). Il primo di questi & stato il monitor
monocromatico abbinato ai grandi sistemi.
Monitor monocromatici compositi - & un tipo di
monitor a basso costo che & stato molto utilizzato
per diversi anni. Si collega all’'uscita videocom-
posita dell’adattatore grafico a colori (CGA) e
fornisce un'immagine monocromatica sufficiente-
mente accettabile di colore verde o ambra.
Monitor composito a colori e televisore - i monitor
compositi a colori utilizzano un segnale combina-
to semplice, quale |'uscita videocomposita CGA.
Questo tipo di monitor & in grado di riprodurre
colori e grafici, ma presenta alcune limitazioni:
basso livello di risoluzione nella modalita testo @
80 colonne, scarse combinazioni di colori, e
risoluzione grafica di bassa qualita. | televisori
commerciali possono essere definiti dal punto di
vista tecnico monitor compositi, € generano una
immagine di qualita inferiore rispetto a un monitor
propriamente detto. Per avere una qualitd accet-
tabile dell'immagine possono essere utilizzati
solamente in modalitd testo a 40 colonne. Attual-
mente & possibile collegare un computer con
scheda CGA aun felevisore, tramite I'ingresso RF
{radiofrequenza) o mediante il connettore SCART
(euroconnettore).

Monitor a colori RGB - il monitor RGB ha caratte-
ristiche di elevata qualita che lo rende decisamen-
te diverso dagli schermi per solo testo, ed & in

I colore viene generato tramite la miscelazione di tre punti monocromatici (R G B)

Il metodo
della
scansione
interlacciata
genera
fluttuazioni e
sfarfallio
nell’immagine
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In un
monitor chle
supporta lo

Fs)z:ndard
Super VGA
la dimen-
sione del
pixel é di
circa 0,28
mm

grado di rappresentare grafici a colori con un
elevato livello di risoluzione. Il nome di questo
monitor deriva dai segnali indipendenti che utiliz-
za, segnale rosso (R), verde (G) e blu (B), a
differenza di un monitor a colori composito che
impiega un solo segnale videocomposito. La qua-
litc in un monitor di questo tipo &€ molto pit elevata
di quella di un monitor composito.

Monitor multifrequenza - la grande varietd di
sistemi video ha portato a una diversificazione dei
segnali di sincronismo, che operano a frequenze
di scansione differenti. Per evitare questi problemi
i costruttori hanno dotato i monitor di sistemi
multisync (multifrequenza), in grado di autoadattarsi
ai diversi segnali generati da schede CGA, EGA,
VGA, ecc.; attualmente sono molti gli utenti che
utilizzano questo tipo di monitor, che permette di
adattare il proprio sistema di visualizzazione alle
diverse esigenze pratiche.

CARATTERISTICHE PRINCIPALI

Dimensioni dello schermo - generalmente la di-
mensione dello schermo fornita dal costruttore
indica la lunghezza della diagonale dello scher-
mo espressa in pollici. La gamma disponibile va
da 9 a 20 pollici (ed oltre}, ma quelli piv utilizzati
sono da 12 e da 14 pollici.

Risoluzione - la risoluzione indica il grado di
definizione dei caratteri visualizzati sullo scher-
mo. La risoluzione verticale definisce il numero
delle linee di scansione: ad un maggior numero di

Dt lavori CAD 'alta risoluzione é indispensabile, e puo superare il valove di
1.300.000 punti di definizione (1280x1024)

Lo standard SVGA con risoluzione 1024x768 e dimensione del pixel di
0,28 nun é uno strumento indispensabile per applicazioni professionali

linee corrisponde una miglior risoluzione e
nitidezza dei caratteri. La risoluzione orizzontale
& determinata dal numero dei pixel presentiin una
linea. Questo parametro viene normalmente espres-
so in forma grafica come numero di punti per linea
per il numero di linee; ad esempio, 'indicazione
“monitor VGA con risoluzione grafica 640x480”
definisce un monitor con 480 linee di scansione
nel quale ogni linea & formata da 680 pixel. |
diversi modelli si differenziano anche in funzione
della dimensione del punto; in un monitor che supporta
lo standard Super VGA la dimensione del pixel & di
circa 0,28 mm. In un televisore questo valore & di
circa 0,6 mm. La conclusione & ovvia: uno stesso
carattere viene visualizzato sui due monitor da un
diverso numero di punti, per cui anche la sua defini-
zione & ovviamente differente.

Nei formati standard IBM I'evoluzione che ha
subito il parametro risoluzione & stata:

‘ TESTO GRAFICA PIXEL |

|

| MDA - 224,000 25x80 350x640

[ coa-s80.000 25x80 200x400

[ EcA-224.000 43x80 350640 .
| vea-307.000 entrambi 480x640

‘ SVGA - 786,000 entrambi  1024x768

HERCULES (non IBM) - 288.000 720x400

Tipo di fosforo - la luce emessa dallo schermo di
un monitor viene generata per effetto dell’emissio-
ne di radiazioni luminose del fosforo presente
sullo schermo quando viene eccitato da un fascio
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di elettroni. Esistono diversi tipi di fosfori, che
sidistinguonoin funzione dellaloro persistenza
e fluorescenza (o colore della luce emessa).
Per quanto concerne il colore si possono
ricordare il verde, il blu, I'ambra, il rosso, il
bianco ed altre miscele.

Per quanto riguarda la persistenza invece, si
possono avere fosfori a lunga persistenza
(maggiore di un secondo) o fosfori a breve
persistenza (inferiore a 10 microsecondi). In
funzione della velocitd di scansione il
costruttore del CRT sceglie un fosforo con una
certa persistenza, in modo che |'immagine
non risulti troppo instabile (se si sceglie un
basso tempo di persistenza) o per evitare che

un’immagine si confonda con un’altra (se si
sceglie un tempo di persistenza troppo eleva-
to). Normalmente, per i monitor dedicati ai PC
si scelgono fosfori con valori di persistenza
catalogati come P4, P20, ecc. Per gli schermi di
rilevazione dei radar invece, vengono utilizzati
fosfori ad alta persistenza per poter rilevare a
lungo il percorso di una traccia.

Colore o policromia - per applicazioni CAD,
grafiche, rappresentazioni di dati, ecc. & sicura-
mente necessario utilizzare un monitor a colori, in
quanto garantisce una miglior qualita dell'imma-
gine fornita.

Segnali di controllo-in un monitor monocromatico
esistono due tipi di segnali: di sincronismo e
video.| segnali di sincronismo sono: sincronismo
verticale, da 48 a 90 Hz, e segnale di sincronismo
orizzontale, che ha una variazione molto ampia

Per attenuare il livello delle radiazioni emesse da un monitor si utilizzano filtri Uv

Do you|
from eye|

suffer”
strain?

La principale caratteristica di uno schermo LCD é il suo basso assorbimento

compresa tra 15 kHz e 35 kHz o olire. Il segnale
video in un monitor monocromatico & unico, e
controlla il singolo fascio di elettroni.

Le cose cambiano quando si tratta di un monitor
a colori. Se questo & dotato di un ingresso
videocomposito (tipo televisore) sard anch’esso
controllato da un unico segnale elettrico formato
dalla composizione di tre segnali. Questo tipo di
controllo perde molto in qualita nel momento in cui
bisogna separare ciascuno dei segnali video.
Generalmente i monitor hanno i segnali video
relativi a ciascun colore separati, che sono chia-
mati R per il segnale del rosso, G per il segnale del
verde e B per quello blu. La qualita dell'immagine
oftenuta con questa tecnica & deci-
samente superiore a quella ottenu-
ta con la tecnica precedente.

QUALE MONITOR SCEGLIERE

Quando si deve scegliere la mi-
glior configurazione per una de-
terminata applicazione bisogna
considerare, oltre alle caratteristi-
che tecniche intrinseche del moni-
tor, anche le necessitd attual e
quelle future. Generalmente |'uten-
te ricerca erroneamente |'econo-
micitd. La scelta di un monitor
deve essere invece effettuata in
modo da essere certi di soddisfa-

La scelta del
monitor é
diretta
funzione
delle
esigenze di
ciascun
utente
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Se si lavora
in ambienti
grafici é
consigliabile
utilizzare

un monitor
a colori ad
alta
risoluzione

re tutte le esigenze e le necessita che potrebbero
presentarsi.

Dimensione dello schermo - deve essere determi-
nata in funzione delle applicazioni reali sulle
quali si pensa di dover operare. Se ad esempio si
lavora nel campo dell’editoria elettronica, & deci-
samente indispensabile un monitor a pagina com-
pleta. Se si lavora con applicazioni CAD sard
necessario utilizzare uno schermo grande, se non
addirittura due schermi contemporaneamente.
Monocromatico o colore - un monitor a colori &
sempre piU appariscente, ma se bisogna scrivere
con un editore di testi o emettere fatture lavorando
in modalitd testo sotto DOS & consigliabile orien-
tarsi verso un monitor monocromatico, in quanto
piU economico e meno dannoso relativamente al
livello di radiazioni emesse; questo aspetto, an-
che se pud apparire secondario, deve comunque
sempre essere preso in alta considerazione. Se si
lavora in ambienti grafici, & scontato che un
monitor a colori ad alta risoluzione offre i risultati
migliori.

Anche il grado di persistenza del fosforo & un
parametro piuttosto significativo, che si pud defi-
nire solamente eseguendo uno scroll dello scher-
mo. In questo caso & importante verificare se
compaiono fluttuazioni dell'immagine da quando

il monitor viene acceso sino a quando raggiunge
una temperatura di lavoro costante.

In ultima analisi, bisogna considerare anche I'as-
sorbimento e il tipo di alimentazione.

ALTRI MONITOR

In commercio si stanno sempre maggiormente
diffondendo i computer portatili. Questo ha incen-
tivato la ricerca e lo sviluppo di tecnologie di
visualizzazione a cristalli liquidi per cercare di
ridurre gli assorbimenti e gli ingombri.

Atftualmente sono disponibili tre diversi tipi di
monitor, basati su tecnologie diverse:

LCD (Liquid Cristal Display) - schermo a cristalli
liquidi, il cui funzionamento & basato sulla gene-
razione di una matrice di zone opache e traspa-
renti che inferceftano la luce riflessa da uno
specchio posto sulla parte posteriore dello scher-
mo. Le molecole a cristallo liquido vengono
polarizzate con un campo elettrico, che le orienta

Un mounitor VGA viene collegato al controller video tramite un
connettore DB-15

in modo tale da originare le zone trasparenti o
quelle opache. Questa tecnologia & la pid econo-
mica e quella che presenta il minor assorbimento,
ma I'angolo di visualizzazione risultante & molto
ristretto.

ELD (Electroluminiscent Display) - schermo
eleftroluminescente. |l funzionamento & simile a
quello descritto in precedenza, ma in questo caso
lo schermo proietta luce propria eliminando i
problemi legati alla luce ambiente. Ha un maggior
assorbimento rispetto ad uno schermo LCD.
Schermi al plasma - sono pil efficaci rispetto ad
uno schermo LCD ma molto piv costosi.

CONTROLLI

La maggior parte dei monitor & dotato dei seguenti
controlli:

Interruttore di accensione/spegnimento, con il
quale viene fornita la tensione di rete. General-
mente & posto sulla parte anteriore del monitor.
Potenziometro della luminositd, perlaregolazione
di questa da parte dell’utente.

Potenziometro del contrasto, per la regolazione
del contrasto.

Centratura verticale, per la regolazione della
posizione dell'immagine rispetto alla dimensione
disponibile dello schermo. Generalmente questo
controllo non & accessibile dall’esterno.
Centratura verticale e orizzontale - che serve per
dimensionare proporzionalmente gli assi X e Y;
con questo controllo & possibile fare in modo che
quando viene visualizzata una circonferenza

questa non assuma la forma di un ellisse.




TRASMISSIONE DI DATI
TRAMITE LA RADIO

La necessita di trasmettere dati in qualsiasi momento e da
qualsiasi luogo ha reso necessario I'impiego di sistemi e
mezzi pit complessi dei tradizionali metodi che prevedono
Iutilizzo di un semplice cavo di connessione o di una linea
telefonica.

® | controllo del flusso e la rapidita di spostamento dei dati (file
ditesti, disegni CAD, PCB, ecc.) sono diventati elementi molto
importanti per chi opera con apparecchiature informatiche,
considerando anche che la creazione di grandi banche dati ha
generato un notevole aumento del traffico telematico tra

elaboratori a queste collegate.
Anche i sistemi basati sui PC necessitano spesso di essere collegati tra di
loro, ma per questi normalmente si ricorre a un semplice modem telefonico.

FOTO GENTILMENTE FORNITA DALLA DITTA MARCUCCI
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l’esistenza di
grandi banche
dati genera un
notevole flusso di
informazioni trq i
calcolatori a
queste collegati
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Utilizzando i dispositivi per la Irasmissione dei dati iramite radio si evita I'impiego delle linee telefoniche

e si riducono i cost delle comunicazioni

Tuttavia, non sempre & possibile allacciarsi ad una
linea telefonica, sia perché esistono zone di
difficile accesso, come ad esempio picchi monta-

Un S(Sferrwla ni, sia perché a volte & necessario collegare
’ jper ia apparecchiature installate sumezziin movimento,
rasmissione  .,me qd esempio automobili e TIR.
dei dati via | et Fumica soluzione & quella di

dio & n questi casi I'unica soluzione & quella diricorrere
ragio € qjiq trasmissione dei dati tramite radio, poiché
costituito : P
solo in questo modo & possibile superare questo
almenoda . )
tipo di ostacoli.
due
trasmethior gy nraGGr DELLA TRASMISSIONE VIA RADIO
ricevitori

La trasmissione dei dati via radio apre una nuova
dimensione alle comunicazioni, e nel contempo

presenta due grandi vantaggi ri-
spetto ai metodi tradizionali:
-poiché & un’apparecchiaturacom-
pletamente portatile, anche I'in-
stallazione risulta generalmente
semplice e immediata, senza la
necessitd di realizzare collega-
menti via cavo

- non dovendo pagare I'utilizzo di
una linea & possibile rimanere colle-
gati in modo permanente quando il
fipo di lavoro lo richiede; I'unico
costo & quello dell’energia che si
consuma, che comunque & molto
basso rispetto al costo di una linea
telefonica dedicata.

STAZIONT MOBILI

FOTO MARCUCCI

Attualmente molti dei sistemi di
trasmissione dati sono costituiti da
stazioni mobili. Esempi tipici di questi sistemi sono
rappresentati dalle apparecchiature utilizzate per
la supervisione dei supermercati, dai dispositivi
per la movimentazione dei carri ponte peril carico
e lo scarico di navi commerciali e industriali, dai
sistemi di messaggerie oftimizzati e da un'infinitd
di altre applicazioni. Si pud facilmente notare che
in tutti questi sistemi sarebbe molto costoso tra-
smettere i dati al computer centrale via cavo;
utilizzando invece la comunicazione dei dati via
radio, si oftiene una trasmissione in tempo reale
che supera gli ostacoli legati alla mobilita delle
apparecchiature, nella quale I'vnico limite & costi-
tuito dalla portata del dispositivo. Con questo
sistema di comunicazione & anche possibile rea-
lizzare una connessione multi-
pla, formando una rete con

ANTENNA

Schema a
blocchidiun
trasmettitore
di dati tra-
mite radio,
nel quale si
possono os-
servare la
parte radio,
ilmodemela
sorgente di
alimenta-

. MODEM
RADIO

ALMENTAZIONE

zione

diversi calcolatori collegati tra
di loro.

SISTEMA PER LA

TRASMISSIONE DEI DATI
ALLA PORTA
SERIALE R$232 VIA RADIO
DEL PC

Un sistema per la frasmissione
dei dati via radio & costituito
da almeno due trasmettitori-
ricevitori; questo perché cia-
scuno dei due punti che si




desiderano collegare deve essere dotato almeno

di un trasmettitore-ricevitore, composto da un

trasmettitore, da un ricevitore, e da un MODEM

(modulatore-demodulatore). Per rendere possibile

questo processo & necessario avere a disposizio-

ne un programma di comunicazione adeguato al

computer e al modem utilizzati.

Prima di iniziare ad operare bisogna pero

configurare i parametri di comunicazione tra il

computer e il modem, che sono:

- la velocita di trasmissione (1200, 2400, 4800,
9600, ..., baud)

- il tipo di parita

- il numero di bit della parola dato

- il numero dei bit di stop

- il protocollo di comunicazione

- il tipo di comunicazione (duplex o semiduplex].

Configurando opportunamente il sistema & possi-

bile inviare file di qualsiasi tipo, ricevere messag-

gi, eseguire programmi, ecc.

| dati elaborati dal PC o da un terminale (DTE)

vengono trasmessi al modem attraverso una porta

di comunicazione che generalmente corrisponde

alla porta seriale. Questi dati vengono memoriz-

zati nel buffer del modem, dove vengono oppor-

Le uscite e gli ingressi del trasmettitore-ricevitore dei dati sono di tipo standard per facilitare la loro connessione ai differenti terminali
(DTE)

tunamente adattati: prima vengono impacchettati
nel formato richiesto dal protocollo di comunica-
zione selezionato, e successivamente questi pac-
chetti vengono modulati in FSK (Frequency Shift
Keying). Generalmente vengono utilizzati i canali
audio del trasmettitore, che hanno una larghezza
di banda simile a quella del canale telefonico che
va da 300 a 3.400 Hz.

Dopo aver realizzato il collegamento via radio, e
prima che il modem inizi a modulare in FSK, viene
inviato al trasmettitore il segnale di inizio di
trasmissione; in questo modo viene avviato il
processo di trasmissione dei pacchetti di dati, che
termina solo quando tutta I'informazione che si
voleva inviare & stata trasmessa.

I ricevitore cattura il segnale radio e ne effettua la
demodulazione; il segnale demodulato viene in-
viato al modem, dove i dati vengono recuperati,
registrati nel buffer, e trasmessi all’elaboratore
attraverso la porta seriale R$232.

In una rete formata da diverse stazioni per la
trasmissione-ricezione dei dati via radio & possibi-
le che tutte siano in grado di ricevere le informa-
zioni inviate da una stazione trasmittente; tramite

.un opportuno software di controllo pers, i dati
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| dati
trasmessi
dall’elabora-
tore o dal
terminale
(DTE)
vengono
inviati al
modem
tramite la
porta seriale
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Per evitare
errori di
trasmissione, i
modem sono
dotati di una
routine per la
rilevazione
degli stessi

possono essere inviati in

i ANTENNA
modo selettivo solamente a
determinate stazioni e non

ad altre.

CORREZIONE
DEGLI ERRORI

Nei sistemi per la trasmissio-
ne dei dati & molto importan-
te fare in modo che le infor-

SEGNALE
MODULANTE
o

DATI

FREQUENZA
PORTANTE

mazioni arrivino al destina-

Il trasmettitore é costituito da un generatore di portante, da un modulatore che utilizza

tario correttamente e senza
errori, poiché un difetto di
trasmissione potrebbe causare grandissimi pro-
blemi e confusioni. Per evitare questi errori, i
modem sono dotati di una routine di controllo
della comunicazione che esegue una verifica dei
dati dopo che questi sono giunti a destinazione;
se viene rilevata una anomalia in ricezione, il
ricevitore invia un comando al trasmettitore che gli
impone di ritrasmettere il pacchetto dei dati finché
questi non arrivano corretti. In questo modo viene
garantita la qualitd della comunicazione e
I'affidabilita dei dati che arrivano al destinatario.

LA STAZIONE RADIO

Il sistema per la trasmissione-ricezione dei dati &
composto dai seguenti elementi principali:

La porta seriale RS232 viene utilizzata per collegare il trasmetiitore dei dati al PC

QdaI:TNc‘m:

Mndg 1 e

l'uscita del modem come segnale modulante, e dall'amplificatore finale di potenza

- trasmettitore

- ricevitore

- modem

- antenna

- sorgente di alimentazione.

- TRASMETTITORE: & il dispositivo incaricato di
irradiare nello spazio, tramite I'antenna, il segna-
le ricavato dai dati forniti dal modem, ed & formato
dalle seguenti parti:

* modulatore: riceve il segnale dal modem {modu-
lato in FSK) e lo modula sulla frequenza portante
della radio con il sistema di modulazione utilizza-
to da quest'ultima. | sistemi radio possono operare
in modulazione di frequenza (FM), di ampiezza
(AM) o di fase (PM), e nelle loro diverse varianti
* generatore di portante: fornisce il segnale portan-
te che determina la frequenza di
trasmissione

* amplificatore di potenza: for-
nisce il livello di potenza oppor-
tuno al segnale in radiofrequenza
per poter essere trasmesso dal-
I'antenna; il suo valore & funzio-
ne della portata richiesta

- RICEVITORE: capta il segnale
irradiato nello spazio da un tra-
smettitore, lo demodula, e lo
invia al modem; & costituito dalle
seguenti parti:

* stadio di ingresso: la sensibili-
ta di questo stadio & molto impor-
tante quando si deve definire la
portata del collegamento, poi-
ché amplifica il segnale e lo
invia al'miscelatore

* miscelatore: in questo stadio

FOTO MARCUCCI
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di un canale audio; owvic-
mente deve essere in grado
di svolgere anche la funzio-
ne inversa, vale a dire
recuperare il segnale digi-
tale partendo da quello
analogico che arriva alla
stazionericevente, e trasmet-
terlo ad un PC o ad un
sistema informatico.

La funzione del modem &

Schema a blocchi di un ricevitore tradizionale, nel quale vengono impiegate due frequenze
intermedie

vengono combinati il segnale ricevuto e quello
proveniente dall’oscillatore locale, ottenendo in
questo modo il segnale a frequenza intermedia
che viene inviato al demodulatore

* demodulatore: in questo stadio, dal segnale a
frequenza intermedia viene ricavato un segnale
simile a quello che il modem del corrispondente
invia al rasmettitore. Il segnale cosi ottenuto viene
trasferito al modem, che ne estrae i dati per
trasmetterli al computer.

- MODEM: ¢ il dispositivo fisico che converte il
segnale digitale ricevuto da un computer in un
segnale analogico idoneo per essere trasmesso su

quella di operare da
interfaccia tra il trasmettito-
re-ricevitore e il computer:
prima invia i segnali dei dati che arrivano dal
computer al modulatore del trasmettitore, e suc-
cessivamente recupera il segnale proveniente dal
demodulatore del ricevitore per inviarlo al PC.

Il modem pud essere controllato dall’elaboratore
per mezzo dello stesso programma di comunica-
zione utilizzato per la trasmissione dei dati tramite
la linea telefonica. Il modem deve comunicare sia
con il computer, aftraverso una porta seriale
RS232, sia con la radio (trasmettitore-ricevitore),
per cui ha bisogno di operare con almeno tre
segnali: il segnale PTT (di attivazione del trasmet-
titore - quando non & attivo il dispositivo radio

Sul pannello frontale sono presenti delle segnalazioni che indicano lo stato di funzionamento dell' apparecchiatura
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Il modem
serve da
interfaccia
fra il
trasmettitore-
ricevitore e il
compufer
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Il modem
puo essere
gestifo
dall’elabora-
tore con lo
stesso

programma

i
comunicazione
utilizzato per
inviare i dati

CAMPO DI
CONTROLLO

CAMPO . DEI DATI

Struttura convenzionale di une catena di dati, nella gquale si possono ossercare i vari campi che la compongono

rimane in ricezione), il segnale di ingresso al
modulatore, e il segnale di uscita del ricevitore.

L’ALIMENTAZIONE

L'alimentazione a queste apparecchiature puo
essere fornita in diversi modi, che dipendono dal
posto in cui sono installate.

| trasmettitori possono essere alimentati sia in
corrente continua che in alternata, e I'impiego
dell'una o dell’altra & funzione di cid che si ha a
disposizione nel luogo in cui si trova |'apparec-
chiatura. Infatti, se il dispositivo si trova in un
ambiente chiuso dove & disponibile una presa
collegata alla rete elettrica si pud sfruttare questo
tipo di alimentazione; in generale perd, molti di
questi dispositivi vengono installati su automobili

o TIR, dove l'unica alimentazione disponibile &
costituita dalla batteria per cui, grazie anche al
loro basso assorbimento, vengono collegati a
questa sorgente.

I1 PERCORSO DEL SEGNALE

Il segnale seriale entra nel modem e viene caricato
nel buffer di RAM, la cui capacita di memoria &
generalmente di alcune decine di Kbyte; questo &
a sua volta suddiviso in altri due buffer, uno di
ingresso e uno di uscita, e in un blocco dedicato
alla gestione del programma. La memoria RAM
viene normalmente tamponata con una batteria,
generalmente al litio, che permette il mantenimen-
to delle informazioni nel caso venisse a mancare
I'alimentazione. Dal buffer vengono prelevati i

Architettura tipica di comunicazione e controllo tra il modem e il PC

PORTA
RS 232 C SERIALE I/O
PORTA
STATO PARALLELA
OPZIONALE
CPU

5 PTT DELLA RADIO
il
MODEM { INDICAZIONE
DI CANALE
— OCCUPATO

CONTROLLER
HCLC




IL PC coME
STANDARD

Negli anni settanta il PC comincié ad essere introdotto nei
diversi ambiti professionali e non professionali, rivoluzionan-
do il sistema di gestione del lavoro e delle piu svariate attivita.

uesto boom del PC & stato provocato dalla INTEL, che nel
millenovecentoseftantotto ha presentato il microprocessore
8088; questo dispositivo ha rivoluzionato in modo tale il
mondo dell'informatica da rendere difficile il paragone con le
innovazioni avvenute in altri ambiti della vita moderna attuale.
Non solamente la INTEL ha contribuito a questo frenetico sviluppo dell‘in-
Formotico, anche se & sempre stata la casa costrutirice di microprocessori
piv all’avanguardia nel settore, ma anche altri produttori di componenti che
non volevano essere esclusi dal mercato hanno partecipato a questa corsa,
favorendo I'informatizzazione di massa. | Personal Computer dotati di quel

Py 1)
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| personal
computer dotati
del
microprocessore
8088 vengono
denominati XT
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Ogni
costruttore di
computer ha

apportato
delle
migliorie alla
scheda
madre

tipo di microprocessore sono stafi chiamati XT.

Ogpni costruttore di personal ha contribuito all’evo-
luzione di qualche particolare, specialmente nel
campo dei circuiti integrati, aumentando ad esem-
pio la velocita di lavoro dei chip, che inizialmente
era di 4,77 MHz, sino ai 12 MHz della scheda
madre degli XT modello Superturbo.

Alire migliorie sono legate all’incremento della
memoria RAM disponibile sulla scheda madre
poiché, come & accaduto per il microprocessore,
i costruttori dei chip di memoria sono riusciti a
ridurne le dimensioni, consentendo di conseguen-
za la riduzione anche delle dimensioni della
scheda madre e di tutto il PC.

Funzronamento Der PC

| principi sui quali si basa il funzionamento di un
PC, indipendentemente dalle sue dimensioni e dal
fatto che sia piU o meno recente, sono praticamen-
te sempre stati gli stessi, poiché i concetti principali
sono sostanzialmente simili.

Il PC & composto da alcune parti essenziali, che
sono identiche per tutti gli elaboratori:

- microprocessore ’

- coprocessore matematico

- sistema di memoria

- unita di ingresso/uscita

Il microprocessore, o CPU (Central Processing
Unit), & il motore o cuore del computer, poiché &
il dispositivo incaricato di eseguire e gestire le
principali funzioni dello stesso: indirizzamento
della memoria, gestione degli interrupt dei pro-
grammi, controllo e trasmissione dei dati attraver-
soibus, ed esecuzione delle necessarie operazio-
ni aritmetiche.

Schema a blocchi caratteristico di un PC XT, nel quale I'8088 rappresenta il cuore di tutie le operazioni
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1 NEC V20 costruito dalla NEC é un processore siniile all' 8088/
8086 della INTEL

Dal punto di vista fisico & un circuito integrato, con
molti terminali, che viene montato sulla scheda
madre; & composto principalmente dalla ALU
(Unita Aritmetico Logica) e dall’unita di controllo.
la prima rappresenta la sezione nella quale
vengono eseguite tutte le operazioni aritmetiche,
mentre la seconda esegue tutte le operazioni di
gestione, utilizzando diversi registri che servono
per I'immagazzinamento temporaneo dei dati. Di
questi registri almeno due sono
sempre presenti: uno di questi
viene utilizzato per memoriz-
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MICROPROCESSORE
8088

zare |'interrupt eseguito in un
dato istante, mentre |'altro &
un registro chiamato puntatore
di interrupt [P (Instruction
Pointer) nel quale viene memo-
rizzato l'interrupt che deve
essere eseguito successiva-
mente.

Il coprocessore matematico (la
sua installazione ¢ facoltati-
va) & il dispositivo incaricato

MEMORIA RAM




di eseguire tutte e operazioni matematiche, quali
I'addizione, la softrazione, la divisione e la mol-
tiplicazione, sollevando da questo compito il
e, in questo modo, lavora piv
impiego del

microprocessore ch
velocemente. Un esempio di
coprocessore matematico € in abbinamento al
programma AUTOCAD, o ad altri programmi di
disegno nei quali & necessario lo sviluppo di
parecchi calcoli matematici.

Il sistema di memoria viene utilizzato per imma-
gazzinare programmi, calcoli e altri dati in gene-
rale.

L'unitd di memoria & composta da due grandi
famiglie:

- la memoria RAM

- la memoria ROM

la memoria RAM é& una memoria ad accesso
casuale che pud essere lefta e scritta in ogni
istante; la sua funzione consiste nel fare da
intermediario dei dati tra i diversi elementi del PC.
Questa memoria & volatile per cui, quando si
spegne il PC, il suo contenuto viene
irrimediabilmente perso.

Le memorie ROM sono a sola lettura, e contengo-
noi programmi scritti dal costruttore del PC; la loro
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UNITA'
DI CONTROLLO

11 microprocessore & composto da due parti: l'unita di controllo e la ALU (Unitd

Aritmetico Logica)

funzione ¢ quella di collegare I'hardware e il
software, e sono conosciute come ROMBIOS
della tastiera e del sistema. Queste memorie sono
generalmente costituite da EPROM (programmabili
eleftricamente e cancellabili con i raggi ultraviolet-
ti) anziché da ROM vere e proprie, anche se
quest'ultimo & il nome con cui sono pil comune-

"mente definite.

1'8088 indirizza 1024 Kbyte di memoria RAM, che é costituita da uin banco di memoria conmposto dall’insieme di diversi chip
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matematico
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incaricato di
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costituiti da un insieme di linee di un
bit ciascuna, attraverso le quali il
microprocessore invia e riceve i dati.

I1L MICROPROCESSORE 8088

L'8088 della INTEL & il microproces-
sore installato nel primo PC IBM, e
per questa ragione viene considera-
to il padre dei PC successivi; infatti,
partendo dall’architettura di base di
questo componente, ogni costruttore

Il microprocessore 8088 pud operare solo in abbinamento ad altvi circuiti indispensabili per il sio

Sunzionamento

Il
microprocessore
8088 utilizza
internamente
parole di soli

16 bit

L'unita di ingresso/uscita & quella che consente la
comunicazione tra l'vomo e la macchina. Tramite
I'unita di ingresso si possono introdurre con mezzi
diversi i dati nel PC; questi mezzi possono essere
la tastiera, il mouse, il lettore oftico, la tavoletta
grafica, o dltri sistemi piv complessi come ad
esempio i dispositivi in grado di riconoscere la
voce che viene inviata attraverso un microfono.
Con i dispositivi di uscita si oftengono le informa-
zioni dal PC; per fare cid si utilizzano alcune
interfacce, quali il monitor che fornisce una infor-
mazione di tipo visivo, o la stampante e il plotter
che forniscono una informazione scritta.

L’IMPORTANZA DEL MICROPROCESSORE

In un sistema computerizzato & di vitale importan-
za il microprocessore, poi-
ché tutte le istruzioni del
programma che sta ese-
guendo |'elaboratore, tutti
i caratteri che vengono
visualizzati sullo schermo

Ubardware

o scritti dalla stampante,
devono obbligatoriamen-
te passare dal micropro-
cessore per essere elabo-
rati; quest’ultimo, per ese-
guire il suo compito ha la
necessitd di dover comuni-
care conidiversidispositivi
che compongono il siste-
ma. Questa comunicazio-
ne avviene tramite i bus,

ha apportato delle migliorie che
hanno permesso |'aumento della
velocitd e della memoria, senza perd
modificarne la struttura di base.
Quuesto microprocessore & caratterizzato dal fatto
che impiega istruzioni da 16 bit e parole o oftetii
dati di uscita da 8 bit.

L'8088 utilizza internamente parole da 16 bit, ma
la CPU espande la sua parola interna sino a 20 bit
tramite la tecnica della segmentazione.

Gli indirizzi di memoria vengono suddivisi, dal
punto di vista logico, in segmenti di 64 Kbyte
(massima quantitd di memoria che pud essere
indirizzata con un determinato valore del registro
di segmento). L'indirizzo di partenza di uno di
questi segmenti viene memorizzato in alcuni regi-
stri speciali definiti registri di segmento; allo stesso
modo i byte di un segmento vengono indirizzati
utilizzando un registro di scorrimento a 16 bit.
L'indirizzamento fisico della memoria del micro-
processore 8088, realizzato con 20 bit, si oftiene

La memoria ROM-BIOS ha il compito di creare il necessario collegamento tra il software e
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facendo scorrere di quattro posizioni
esadecimali verso sinistra i 16 bit che
compongono l'indirizzo di partenza del
segmento, e sommando a questa quantita
il contenuto del registro di indirizzamento
a 16 bit o di un offset.

Dopo che il microprocessore ha eseguito
la somma, |'indirizzo fisico della memoria
diventa a 20 bit, e viene inviato ai 20
terminali degli indirizzi di cui & dotato il
microprocessore 8088.

Questi indirizzi segmentati vengono scritti
per mezzo di due parole esadecimali
separate da due punti; ad esempio, posso-
no essere rappresentati da due parole di
quattro caratteri ciascuna, “ACDA:1432",
in cui la prima rappresenta il segmento e
la seconda lo scorrimento.

del PC

LA SCHEDA MADRE DELL’XT

| computer dotati del microprocessore 8088, o di
altri simili come 1’8086 o il NEC 20, sono stati
definiti “XT".

Il microprocessore di per se stesso non costituisce
un computer, ma deve essere montafo su un
circuito stampato, conosciuto comunemente con il
nome di scheda madre, sul quale devono essere
presenti anche tutti gli altri dispositivi che compon-
gono il PC.

1’8088, con le sue 20 linee di indirizzi, & in grado
di gestire 1.048.576 byte di memoria, che equi-

Gli otto slot di espansione consentono di collegare le schede addizionali
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valgono a2 elevato alle 20 linee di indirizzamento
di memoria.

Queste 20 linee di indirizzi sono indicate con i
nomi dei terminali del microprocessore ADO-AD7
e AD8-AD19.

Le linee ADO-AD7 servono per il trasferimento sia
degli indirizzi che dei dati, mentre le linee AD8-
AD19 trasferiscono solo gli indirizzi.

Gli indirizzi sono controllati dall’integrato 8288,
un controllore di bus usato per generare il segnale
di abilitazione di latch degli indirizzi “ALE” per i
circuiti integrati di memorizzazione degli indirizzi
che, generalmente, sono costituiti da tre chip
741537 3. Inoltre, questo controller gestisce anche
il multiplexing degli indirizzi che escono dal
microprocessore.

L'8088 attraverso i terminali SO-S2
indica al controller del bus se sulle linee
degli indirizzi ADO-AD7 deve trasferi-
re dati o indirizzi. In quest'ultimo caso,
I’8288 genera il segnale ALE che abi-
lita il trasferimento degli otto bit relativi
all'indirizzo nei latch degli indirizzi, e
dopo che questi sono stati memorizzati
le linee degli indirizzi ADO-AD7 diven-
tano nuovamente libere e disponibili
per il trasferimento bidirezionale dei
dati. Questa operazione viene control-
lata anche per mezzo del segnale
DEN, che autorizza lo scambio dei
dati, mentre il segnale di trasmissione/
ricezione DT/R ne controlla il verso;
tutti questi segnali sono generati dal
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Lascheda madre diun XTédotata di alcuni commutatori switch per selezionare le modalita operative

1’8088 con
le sue 20
linee di
indirizzi & in
grado di
gesfire
1.048.576
byte di

memoria
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La scheda
madre é
dotata di
una serie di
circuiti che
hanno il
compito di
sollevare da
certe
operazioni il
micropro-
cessore

controller del bus 8288, che a sua volta &
gestito dall’8088.

15 -

Le uscite del microprocessore SO-S2 ser-

SCORRIMENTO

vono anche per informare il controller del
bus se il tipo di operazione che deve
essere eseguita & di lettura o di scritturg;
questa indicazione viene fornita tramite
quattro di segnali, due di lettura e due di
scrittura, che abilitano sia la memoria
RAM che le porte di |/O per |'operazione

| SEGMENTO

corrispondente. Questi segnali sono co-
nosciuti con i nomi MEMR e IOR, per i
segnali di lettura in RAM o sulle porte di
|/O ripettivamente, e MEMW e IOW per
i segnali di scrittura.

La scheda madre & dotata anche di una serie di
circuiti incaricati di sgravare il microprocessore
da alcune operazioni, quali la sincronizzazione
interna del sistema, la supervisione degli interrupt
{punti chiave per il funzionamento del PC) e la
temporizzazione.

Ognuno di questo blocchi opera in combinazione
con il microprocessore formando un insieme molto
armonico.

La sincronizzazione interna viene fornita dal ge-
neratore di clock, costituito dal circuito integrato
8284, che temporizza il ciclo operativo del PC.

IL CLOCK DELLA SCHEDA MADRE

Questo dispositivo ha il compito di eseguire le
operazioni di sincronizzazione interna del PC.

Zoccolo per il microprocessore 8087

1l controllore degli interrupt é il dispositivo che gestisce la loro prioritc

Un circuito comunemente impiegato nelle schede
madri degli XT & 8284, che genera i segnali di
temporizzazione per il ciclo di base del PC.
Questo integrato & collegato ad un oscillatore a
cristallo da 14,31818 MHz, comunemente defi-
nito oscillatore al quarzo, e fornisce i vari segnali
di clock necessari per i diversi componenti del PC.
Questi segnali di clock sono:

- 14,31818 MHz per la scheda grafica,

-4,772727 MHz per il clock dell’'8088

- 4,772727 MHz per il segnale di clock CLK
fornito agli slot di espansione,

- il segnale di reset,

-il segnale di clock da 2,386363 MHz che, dopo
essere stato diviso per due, viene utilizzato dal
temporizzatore programmabile 8253 per gene-
rare altri segnali di sincronismo necessari per il
corretto funzionamento dell’XT.
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14,31818MHz

SCHEDA GRAFICA

1,1931817MHz

GENERATORE
DI CLOCK
8284

2,386363

RESET
READY

4,772727MHz

QUARZO 14.3181 MHz

Il generatore di clock 8284 fornisce i clock di lavoro dell'8088 e dei circuiti associati

It CONTROLLO DEGLI INTERRUPT

Gli interrupt sono fondamentali per il funziona-
mento del computer, poiché permettono allo stes-
so di comunicare in modo continuo e imprevisto
con la periferia. (

Nella scheda madre di un XT il circuito utilizzato
per la gestione degli inferrupt & 1'8259, il cui
compito & quello di mantenere I'ordine e la
prioritd in funzione dell importanza dellarichiesta
di interrupt. In questo modo & possibile gestire con
maggior sicurezza ed efficacia il flusso delle
operazioni che la CPU deve eseguire.

Quando il circuito integrato 8259 riceve una
richiesta di comunicazione con il microprocessore
da parte di una periferica, genera un segnale di
avvertimento per interrompere il ciclo in corso,
provocando nella CPU (8088) il blocco del pro-
gramma che sta eseguendo in quel momento e la
ricerca ad un indirizzo speciale di memoria della
subroutine relativa a quell’interrupt.

Il controller & dotato di 8 ingressi per la richiesta
di interrupt, conosciuti con la notazione IRQO-
IRQ7; ad ognuno di questi interrupt viene associa-
to un livello di prioritd, a partire dal valore
massimo corrispondente ad IRQO. In questo modo,

se al controller giungono due interrupt contempo-
ranei verrd preso in considerazione prima quello
con livello pit alto, e successivamente quello con
livello pit basso, evitando percio qualsiasi fipo di
conflitio.

EvoruzioNE DELL’8088

Come detto in precedenza, |'8088 & un micropro-
cessore caratferizzato da un bus dati a 16 bit
interni e 8 bit esterni, e da un bus indirizzi a 20
bit. Il sistema operativo MS-DOS é stato progettato
per questo tipo di microprocessore, e pertanto ne
ha ereditato vantaggi e svantaggi, come ad esem-
pio il limite di 1024 Kbyte indirizzabili imposto
dalla dimensione di 20 bit del bus indirizzi.
Successivamente & stato sviluppato |'8086, carat-
terizzato da un bus dati esterno e interno a 16 bit,
ma con lo stesso bus indirizzi a 20 bit, per cui agli
effetti della programmazione i due microproces-
sori si comportavano allo stesso modo ed erano
considerati paritetici.

L'evoluzione successiva si & conclusa con la
progettazione dell’80286, un microprocessore
dotato di un bus dati a 16 bit, ma con un bus
indirizzi a 24 bitche ha consentito'indirizzamento

1’8259 é il
circuito
integrato
utilizzato
per
controllare
gli interrupt
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Il micropro-
cessore
80286 é il
componente
che
carafterizza
i computer

AT

di 16 Mbyte di memoria a fronte
del solo Mbyte indirizzabile dai
sistemi 8088 e 8086.

Inoltre, questo micro & in grado
di funzionare con due modalita
operative: la modalita reale e la
modalitd profetta. In modalitd
reale 1’80286 opera da
emulatore dell’8086, indirizzan-
do 1024 Kbyte di memoriq,
mentre in modalitd protetta
1’80286 ¢ in grado di indirizza-
re 16 Mbyte di memoria RAM,
con la possibilita percid di ese-
guire funzioni multiple, che corri-
spondono all’esecuzione simul-
tanea di diverse operazioni che
condividono i dati tra di loro.
L'80286 & il componente che caratterizza i com-
puter della famiglia AT. Il passo successivo & stato
lo sviluppo dell’80386, dotato di un bus indirizzi
e di un bus dati a 32 bit; questo componente ha
provocato il salto di qualita dei PC, in quanto ha
reso possibile |'indirizzamento di 4096 Mbyte di
memoria e |'emulazione di tutti i microprocessori
precedenti (8088/8086 e 80286). Inoltre, anche
questo dispositivo pud operare in due modalitd, la
modalitd protetta e la modalita virtuale.

periferiche

Quarzo utilizzato per generare i diversi segnali di clock del PC

1l controllore degli interrupt gestisce l'ordine di priorita delle richieste fatte dalle diverse

In modalita protetta 386 pud operare con 4096
Mbyte di memoria, poiché sfrutta completamente
i 32 bit. In modalita virtuale & in grado di emulare
pit microprocessori (multipli) 8086, ciascuno con
la propria area di indirizzamento di memoria da
640 Kbyte; cid vuol dire che & possibile lavorare
contemporaneamente con pit applicazioni 8086,
assicurando una protezione a tutte le aree.
Negli ultimi anni |'evoluzione dei PC ha portato
alla comparsa dell’80486, dotato di bus a 32 bit
sia per i dati che per gli
indirizzi; la sua peculiarita
é dovuta al chip 486 che
ha gid incorporato un
coprocessore matematico,
e che sulla scheda madre
presenta uno zoccolo ester-
no per un secondo copro-
cessore. Lo sviluppo dei
personal non si ferma perd
qui; & infatti gia disponibile
in commercio il 586, deno-
minato Pentium, dotato an-
ch’esso di bus a 32 bitma
con velocita di clock deci-
samente superiori a quelle
precedenti.
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ANCORA UN PASSO:
1L 286

Quando nella meta degli anni oftanta fece la sua comparsa
questo microprocessore, fu facile intuire per esso un futuro
brillante. Moltissimi costruttori hanno installato sulle proprie
apparecchiature di fascia alta il microprocessore iAPX286
(denominazione ufficiale).

@®  Imicroprocessore a 16 bit doveva nascere mantenendo le sue
caratteristiche principali compatibili con quelle del suo prede-
cessore, '8086. Questa era infatti la strada da percorrere
secondo la Infel e, dopo molti anni, & stato dimostrato che Iidea
di creare il nuovo sempre compatibile con il vecchio fu

azzeccata. Seguendo questa filosofia di lavoro il 286 ha mantenuto la
compatibilita con il suo predecessore, pur avendo subito una modifica
nell’architettura interna del microprocessore; infatti, particolaritd quali la
commutazione tra applicazioni e livelli di priorita, modalita di indirizzamento
reale e modalita di indirizzamento virtuale protetta sono stati gli elementi
nuovi che hanno fatto del 286 il microprocessore pi rapido e flessibile tra
quelli gia esistenti fino a quel momento. Le nuove tecniche di infegrazione,

§ In'a .§£a.ﬁ&b-

I
microprocessore
80286 é
compatibile con il
suo predecessore

8088
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micro

Il

essore

80286 e
dotato di una

unita di
controllo

interna che

supporta

l'indirizzamento

della

memoria
virtuale

utilizzate per la costruzione di questi microchip,
hanno permesso una maggior concentrazione di
transistor in uno stesso volume; cid ha reso possi-
bile I'infegrazione di diversi sottosistemi sullo
stesso circuito infegrato che hanno favorito I'au-
mento della velocitd del processo e la riduzione
sia dei volumi che del consumo di corrente. Senza
alcun dubbio, il microprocessore 286 ¢ stato un
tipico esempio delle moderne tendenze alla
superintegrazione. Questo chip & risultato molto
pib rapido rispetto ai precedenti della sua fami-
glia, grazie alla possibilita di eseguire le istruzioni
piv rapidamente e alla sua velocitd di clock
decisamente superiore. L'efficacia del 286 ¢ do-
vuta anche al mantenimento dell’integrita dei
software e dei dati, grazie dlle sue speciali
caratteristiche di protezione; questa particolaritd
diventa molto importante soprattutio nei sistemi
multiutente. Lo stesso microprocessore & dotato di
un’unitd di controllo della memoria interna che
supporta l'indirizzamento della memoria virtuale.
Pertanto, la protezione delle aree di memoria, e la
gestione della stessa e del suo indirizzamento
virtuale, consentono effettivamente di lavorare
con diversi utenti oppure in modalita multitasking.
Esiste un’altra caratteristica che ha favorito la
rapidaintroduzione e | utilizzo di questo micro nei
sistemi sviluppati dalla maggior parte dei costruttori,
relativa all’'insieme delle istruzioni compatibili con
la famiglia 8088,/8086. Da quando sono nati i
personal computer, molti specialisti software han-
no lavorato parecchio per produrre dei program-

Microprocessore ad alte prestazioni, con possibilita reale di multitasking
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Evoluzione delle architetture nei diversi microprocessori della
INTEL

mi (gestione, CAD/CAM, controllo di processo,
ecc.) che potessero essere impiegati su queste
apparecchiature, e le aziende che hanno investito
il loro denaro e le loro risorse in questo tipo di
produzione hanno apprezzato sicuramente I'im-
portanza di questo aspetto. Il fatto che un micro-
processore pil rapido, flessibile, ed efficace fosse
in grado di eseguire delle istruzioni scritte per
I’8086 ha aperto una finestra alle innovazioni
hardware, poiché non era richiesto un ulteriore
investimento nel software; in pratica, cio signitica-
va ammortizzare in un tempo molto piv breve i
costi per |'acquisto dei programmi. Anche i pro-
grammatori hanno usufruito di alcuni vantaggi,
poiché potevano sfruttare completamente le espe-
rienze acquisite negli anni precedenti con '8086
senza dover apprendere da zero le tecniche e le
strutture richieste dal nuovo micro. Si pud
definire questa situazione come un proces-
so evolutivo nel quale ad un insieme di
istruzioni gid apprese viene aggiunto un
altro gruppo di istruzioni che rendono piut
rapide e efficaci le operazioni che devono
essere svolfe.

ARCHITETTURA DEL 286

L'evoluzione dei microprocessori, e in ge-
nerale della microelettronica, & sempre
stata finalizzata ad una maggior integra-
zione dei circuiti integrati, ed in particola-
re di quelli che costituiscono la periferia
del micro stesso. Infatti, le centinaia di
circuiti esterni utilizzati in precedenza per
eseguire le diverse operazioni sono pre-
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Pini-out dlel circuito integrato SO286 i configirazione P
senti anche sulle schede madri pib recenti, main ~ vano lo stesso tipo di MMU, e cid facilitava il
una forma molto piv integrata che richiede un  travaso e la “trasportabilita” del software da un
minor numero di circuiti e una occupazione di  dispositivo all‘altro. Inoltre, questo gestore di
volume inferiore. memoria inserito all’interno del microprocessore
la potenza di lavoro del 286 & dovuta alla  erapivintelligente, e cid consentiva una maggior
maggiore rapidita con cui & in grado di eseguire  efficacia nella protezione del sistema. Anche se il
le istruzioni del programma rispetto al piccolo 286 & un circuito integrato a 16 bit come I'8086,
8086. Il microprocessore 286 & dotato di una le sue prestazioni sono decisamente maggiori.
unita interna MMU (unitd per la gestione della  Questa differenza & dovuta al fatto che il numero
memoria) che supportal'indirizzamento virtuale e dei transistor integrati nel 286 sono triplicati
che rende questo chip piv efficace per la protezio-  rispetto all’8086. Infatti, 1'8088 e 1’8086 conten-
ne del software e dei dati. Questa caratteristica @  gono ciascuno 40.000 transistor che compongo-
particolarmente utile quando si lavora in  nola ALU, quali i registri dei dati, i buffer per gli
multitasking (esecuzione di diverse operazioniin  indirizzi, i decodificatori di istruzioni, i contatori
modo simultaneo) e in multivtenza (con diversi  di programma, ecc. Nel 286 i transistor in piu
utenti collegati contemporaneamente]. Prima di vengono utilizzati per migliorare le prestazioni
questo circuito venivano uti-
lizzate MMU (unita per la
gesﬂone de”o memoriq) Blocehi interni del imicroprocessoie SO286
esterne al microprocessore.  pu— .
Anche se OICUne di qUeste ‘.‘ UNITA" Di INDRIZZAMENTO (AU)
schede aggiuntive erano in
grado di fornire delle carat- =
teristiche addizionali al mi- =
o m?, HOoD
croprocessore utilizzato, ral- %, 0, coo/mma
. i " Locw, HIDA
lentavano per0||5|stemc,ge- o5 = 0o

neravano un aumento dei
costi di produzione, e rende-
vano difficoltosa I'operazio-
ne di trasferimento del
software da una macchina
allaltra. Con il dispositivo
MMU integrato nel micro-
processore, tutti i personal

equipaggiati con il 286 ave-
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Lo zoccolo del coprocessore

Il
microprocessore
80286 a
parita di
frequenza di
clock é 3,5
volte pit
rapido
dell’8088

80287
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matematico é posto in modo da facilitarne l'installazione

operative; in questo modo & possibile ottenere un
risultato apprezzabile anche dall utente, costitui-
to da una velocita di elaborazione pit alta (fino
a 3,5 volte maggiore rispetto all’'8088 e 2,5 volte
in piU dell’8086, a parita di frequenza di clock).
Nell’80286 si & utilizzata una tecnica chiamata
pipelining, termine che pud essere liberamente
tradotto come sistema a tubazione. Questo pro-
cesso utilizza le diverse unitd interne in modo
parallelo: decodifica delle istruzioni, operazioni
nella ALU (unita aritmetico logica), calcolo reale
degli indirizzi. In un sistema normale (non
pipelining), quando il microprocessore elabora
una istruzione non accetta la successiva finché
non ha terminato di operare con la prima. In un
sistema pipelining invece, ogni unita lavora per
suo conto secondo un preciso ordine. In questo
modo, il decodificatore delle istruzioni puo
decodificare una di queste e proseguire con la
successiva senza attendere che la ALU abbia

Schema a blocchi e piedinatura del generatore di clock

i

xl
ARDYEN
SADYEN
READY
EFI

F/C

terminato il suo lavoro. Questo sistema aumenta
notevolmente la velocitd complessiva del micro-
processore. Le unitd interne dell'80286 colle-
gate in pipelining sono:
- unita delle istruzioni
- unitd di esecuzione
- unitd di indirizzamento
- unita del bus
Una prova molto semplice, che consente di
determinare la differenza di velocitd tra il 286
e i microprocessori precedenti di questa fami-
glia, & quella di eseguire le stesse istruzioni e
osservare il numero di cicli di clock impiegati da
ciascun micro per eseguirle.
Di seguito vengono riportati dei dati reali:

Istruzione ciclo di ciclo di ciclo di
clock 8088 clock 8086 clock 80286
MOV AX, [BX + DI} 23 19 5
JMP [BX + DI] 2 26 7
ADD [BX + DI},DX 31 23 5
SUB [BX + DIJ,CX 31 23 5
MUL AX, [BX + DI] 144 140 24
DIV AX,[BX + DI] 171 167 25

Come si puo verificare, il numero dei cicli di clock
é decisamente inferiore per il 286; a cio si
aggiunge il fatto che la frequenza di clock &
maggiore in un sistema 80286, anche se la
dimensione del bus dati & la stessa.

COMMUTAZIONE
DELLE OPERAZIONI E PRIORITA

Il 286 appartiene alla famiglia che comprende la
terza generazione di microprocessori della INTEL;
questi differiscono dalle altre famiglie in partico-
lare per la loro capacitd di operare in ambiente
multitasking. Per i programmatori, la velocita di
elaborazione delle informazioni, il controllo del
flusso del programma e |'espansione del set di
istruzioni del coprocessore matematico 80287,
rappresentano strumenti molto potenti e avanzati
per lo sviluppo del loro lavoro.

In un sistema 80286 il software pud essere
strutturato in modo da poter operare in ambiente
monoapplicazione o multitasking, in funzione
delle necessitd che deve soddisfare il programma.
Ad esempio, anche se la maggior parte delle
applicazioni eseguite in un PC/AT con questo

.
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1l quarzo determina la velocita di lavoro del microprocesso