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16 L’ELETTRONICA IN AUTO
QUALI APPLICAZIONI? 
Tutte le aree dove l’elettronica è in
uso, dove potrà essere usata e
quali tecnologie sono impiegate
nell’industria automotive.
di Enrico Raffone 
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28 DRIVER PER MOTORI DC
(parte terza)
Comandi e funzionalità
Puntata dedicata alla descrizione
dei comandi e delle funzionalità
offerte dal sistema realizzato.
di Roberto Prestianni

32 ALIMENTATORI PER 
USO AUDIO (parte seconda)

Le tematiche relative sia al bilancio
energetico di un amplificatore, che
di quelle riguardanti gli stadi d’ali-
mentazione.
di Massimo Di Marco

38 COSTRUIRE UN IMPIANTO
FOTOVOLTAICO
(parte seconda)

L’orientamento solare
Continua la trattazione sulla co-
struzione di un impianto fotovol-
taico. In questo numero ci occu-
peremo di come orientare un pan-
nello fotovoltaico. 
di Fabio Garibbo
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44 MATRICE AUDIO VIDEO
LA SCHEDA AUDIO
Continua l’analisi della matrice au-
dio/video con la descrizione della
scheda audio, della scheda CPU e
del pannello sinottico.
di Andrea Tobaldo e Enrico Tobaldo

52 COMANDARE
I TELERUTTORI TRAMITE 
FOTOACCOPPIATORI
Alcune soluzioni per garantire un
isolamento galvanico in applica-
zioni di potenza.
di Emanuele Loffarelli

&
60 CORSO DI ELETTRONICA

DIGITALE (parte quinta)

Applicazioni con i circuiti 
combinatori
In questo quinto numero vengono
descritte le principali applicazioni
dei circuiti a logica combinatoria. 
di Gianlorenzo Valle

72 INTERFACCIARE IL PC
CON IL MONDO ESTERNO
Il primo di una serie di tutorial che
spiegano come interfacciare un
PC con qualsiasi apparecchiatura
esterna, tramite mcu.
di Giovanni Di Maria

78 TUTORIAL PIC32
Un tutorial che vi guiderà all’uso dei
PIC32, la nuova famiglia di micro-
controllori Microchip a 32bit.
di Federico Battaglin
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82 I COMPONENTI PASSIVI
Il comportamento delle capacità e
delle induttanze sia in continua che
in alternata.
di Nico Grilloni
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88 OSCILLATORE 

SINUSOIDALE BF
Un semplice progetto per costruirsi
un generatore audio con tre transistor
e una manciata di componenti.
di Remo Riglioni

92 LE ANTENNE PARABOLICHE
In questo articolo analizzeremo
un’antenna comune: la parabola.
Vedremo quali sono le proprietà
e le tecniche di progettazione.

di Maurizio Di Paolo Emilio
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100 GENERATORE DI SUB-TONI
Un generatore stabile di subtoni,
dalle caratteristiche uniche in ter-
mini di precisione e stabilità.
di Iginio Commisso

102 UN GENERATORE 
SWEEP “RUSTICO”
Uno strumento per la verifica di
ricetrasmettitori SSB in 20 metri e
per il controllo di filtri di banda e fil-
tri a quarzo
di Daniele Cappa
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Un settore della robotica per ap-
plicazioni domestiche, militari, me-
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114 SENSORE
PER TELECOMANDO
Un vero gadget per comandare il
vostro robot con il telecomando
della vostra TV.
di Adriano Gandolfo
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Come costruire 

un semplice sensore 

sensibi le al  segnale trasmesso

da un comune telecomando 

ad infrarosso come quel l i  

dei  televisori.  

Un vero gadget 

per comandare i l  vostro robot

L’utilizzo di un sensore
ad infrarossi nel campo
della robotica è molto
diffuso. E’ sufficiente

collegarlo ad una porta di un processore
e, tramite alcune linee di programma,
può essere gestito molto facilmente. Il
circuito proposto è più complesso, ma ha
il pregio di funzionare in modo autonomo
e non è quindi necessario un processore
per decodificare il segnale ad infraros-

so. Una volta rice-
vuto il segnale,
viene decodifi-

cato e viene commutato lo stato dell’u-
scita, comportandosi in pratica come un
interruttore.

SCHEMA ELETTRICO
Passiamo ora allo schema elettrico ri-
portato in figura 2. Ogni volta che un
segnale ad infrarosso viene ricevuto dal
sensore U1 (un’integrato TSOP 1830),
questo fornisce un segnale che, trattato
dal transistor Q1 e dal diodo D2, arriva al
piedino 3 (ingresso clock) dell’integrato U2
(un integrato CD4013). In questa condi-
zione, all’uscita (piedino 2) sarà presente
un segnale “1” logico che comanda a
sua volta la base del transistor Q2 (un
PNP BC548) il quale provocherà l’ac-
censione del led D1 della scheda. La
presenza del condensatore C4 in parallelo

al la resistenza
R8, el imina

ogni feno-
meno trans-

itorio od oscil-
latorio di dis-

turbo. Per il fun-
zionamento del cir-

cuito è necessario
alimentarlo con

una tensione
continua di 5V.

Il circuito funzio-
na con la maggio-

ranza dei telecomandi ad
infrarossi, ma alcuni possono

funzionare su una frequenza che il
sensore non riesce a decodificare.

IL SENSORE TSOP1830
L’integrato TSOP1830 è un ricevitore mi-
niaturizzato per telecomandi, al suo in-
terno sono presenti il diodo ricevente e il
circuito preamplificatore. Il tutto è con-

robot zone➲robot zone di ADRIANO GANDOLFO

SENSORE
per telecomandoper telecomando

Figura 1: scheda sensore ad infrarossi. Segue a pagina 118
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robot zone➲robot zone

sensore a infrarossi

LISTA COMPONENTI

C1,C4 470nF multistrato
C2 47µF elettrolitico 25 V
C3 100nF multistrato
D1 Led rosso
D2 1N4148
Q1 BC558 PNP
Q2 BC548 NPN
R1,R2,R4,R5 27KΩ 1/4W 5%

R3 560 W 1/4W 5%
R6 4,7 KW 1/4W 5%
R7 100KW1/4W 5%
R8 270KW 1/4W 5%
U1 TSOP 1830
U2 CD 4013N
X1 Connettore polarizzato maschio 3 pin
SV1 Connettore femmina a 3 pin

BUILD
IT!

Figura 7: circuito stampato.

Figura 6: disposizione dei componenti.

Figura 2: schema elettrico della scheda.
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robot zone➲robot zone

LISTATO 1

‘{$stamp BS2}
‘*********************************************
‘test_sensore.bs2  Ver 1.0
‘Programma per testare il sensore infrarosso
‘di Adriano Gandolfo
‘************Mappa piedini usati**************
SensoreVAR IN0 ‘sensore  [Pin 0]

‘***************Programma Principale**********
programma:
IF sensore = 1 THEN acceso
IF sensore = 0 THEN spento

spento:
DEBUG CLS, “Led spento”
PAUSE 500
GOTO programma

acceso:
DEBUG CLS, “Led acceso”
PAUSE 500
GOTO programma

tenuto in un contenitore plastico che fun-
ge anche da filtro ad infrarossi. L’uscita
demodulata può essere collegata diret-
tamente per essere decodificata da un mi-
croprocessore.

L’INTEGRATO CD4013
L’integrato CD4013 racchiude al suo in-
terno due flip-flop di tipo D, nel nostro cir-
cuito è utilizzata solo la sezione A.

REALIZZAZIONE
Per la costruzione della scheda si pro-
cederà alla realizzazione del circuito stam-
pato con il metodo della fotoincisione o
del trasferimento termico. Si passerà
quindi alla foratura e al successivo posi-
zionamento e saldatura dei componenti
seguendo il layout visibile nella figura 6.
Il sensore U1, può essere saldato diret-

Figura 5: piedinatura
dell’integrato CD4013.

TABELLA 1: FREQUENZA CARATTERISTICA

(FO) DEI VARI MODELLI DI INTEGRATO

TYPE FO

TSOP1830 30 kHz

TSOP1836 36 kHz

TSOP1838 38 kHz

TSOP1856 56 kHz

TSOP1833 33 kHz

TSOP1837 36,7 kHz

TSOP1840 40 kHz

TABELLA 2: TABELLA COLLEGAMENTI MORSETTIERA USCITA.

1 +5V Cavo rosso

2 GND Cavo nero

3 Segnale Cavo blu

Figura 4: schema a blocchi dell’integrato TSOP18XX.
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tamente alla scheda oppure si può utiliz-
zare un connettore femmina a tre pin.
Inserendo l’integrato U2 sullo zoccolo
occorre fare attenzione al suo orienta-
mento. Per il collegamento esterno si
deve fare riferimento alla tabella 2. Non
è necessaria nessuna taratura, una volta
alimentato si proverà a premere un qual-
siasi tasto sul telecomando e si dovrà
verificare l’accensione del led rosso. Alla
successiva pressione di un tasto del te-
lecomando, il led si dovrà spegnere.

LISTATO DEL PROGRAMMA PER TEST
Per provare il sensore con l’utilizzo di un
processore, in questo caso un Basic
Stamp 2 della PARALLAX, è possibile
utilizzare il programma riportato nel li-
stato 1. Si ricorda che in questo circuito,
il sensore è visto dal processore come un
normale interruttore. Non è pertanto ne-

cessaria la decodifica del segnale, si do-
vrà solo verificare lo stato dell’uscita del
circuito. Il cavo blu (segnale) andrà con-
nesso alla porta P0, l’alimentazione (ca-
vo rosso) andrà prelevata dal pin deno-
minato vdd, mentre la massa (cavo nero)
si collegherà al pin VSS. Per la compila-
zione ed il trasferimento del programma si
utilizzerà l’apposito editor scaricabile gra-
tuitamente dal sito della Parallax.

CONCLUSIONI
Una volta realizzato il sensore non resta
che pensare a come utilizzarlo: per esem-
pio per attivare a distanza qualche fun-
zione di un robot (telecamera, emissione
di un suono), oppure collegandolo all’u-
scita di un circuito di potenza si potrà
utilizzare il sensore per attivare una lam-
pada o azionare un motore. ❏

CODICE MIP 500128

PER approfondire...

www.paral lax.com

Figura 3: piedinatura dell’integrato TSOP18XX.




