e[ TRONIGA

Anno 8° - n, 45-46 RIVISTA MENSILE
Sped. Abb. Post. Gr. 4°/70

o
¢
oS0
o0

UN OSCILLOSCOPIO
da 10-15 MHz in Kit

//
»

SUPER-RICEVITORE CB
a 5 canali + VFO

UN CAPACIMETRO PER
MISURE da 1 pF a 100 mF.

/
»

A T N et
v
o

= OROLOGIO DIGITALE piu
sveglia con il TMS3834

UN VISUALIZZATORE
per ricetrasmettitori

L. 1500



Direzione Editorlale

NUOVA ELETTRONICA

Via Cracovia 19 - BOLOGNA
Telefono (051) 461109
Stabilimento Stampa
Cooparativa lavoratori

Officine Grafiche Firenze
Viale del Mille, 80 - Firenze

Distribuzione Italla

PARAINI e C. s.r.l ABBONAMENTI Numere Singolo L. 1000
ilfgn‘ :fulp.lla:;é Indipendenza Malia 12 numeri L. 10000 Arretrat] L. 1000

Milano - Via delle Termopili, Estero 12 numeri L. 13000
6-8 - Tel. 28.96.471
Diretiore Generale
Montuschl Giuseppe
Consulente Tecnico
Ing. Nico Grilloni
Direttore Responsablle
Morelli Sergio
Autorizzazions

Trib. Civile di Bologna
n. 4007 del 19.5.68

RIVISTA MENSILE

N. 45-46 - 1376

ANNO VIII - LUBLIO - ABOSTO

COLLABORAZIONE SOMMARIO

Alla rvista Nuova Elettronica
possono collaborare tutti i lettor,

Gli articoli tecnicl rguardantl pro- Lx187 - AMPL'FICATORE da 4|5 WATT . . . » 2‘2
S oot sathmnts oo UNANTIFURTO perCASA . .~ . . ", , . '8
foto in bianco e nero tfomato |y SUPER-RICEVITORE CB . . . S s, T

cartolina) e di un disegno (anche a

matita) dello schema eletico.  ERRATA CORRIGE e le vostre HIPAHAZIONI RIS ) -

Larticolo verrd pubblicato sotto la

responsabilita dell'autore, e pertan- Un CAPACIMETRO da 1 pF a 100 mF . i . » 278
lo ool W dovd Impednare ¢ % NPN + PNP = PREAMPLIFICATORE . . . . . 292
che reallzzata ll progetto, non sono. | jn OSCILLOSCOPIO da 10-15 MHz in KIT . . . 296

riusciti ad ottenere | risuitali de-

sritti. Un OROLOGIO con SVEGLIA. . . . . . . 324

Gli articoll verranno ricompansati

a pubblicazione svvenuta. Foto- Uﬂ 20 WATT ifl DAHL'NGTON . . - . . . . 330
grafie, disegni ed articoli, anche se

non pubblicati non verranno resti- Come usare il TRACCIACURVE . . . . 4 . 350
W, Un VISUALIZZATORE per RX-TX . . . . . 370

E VIETATO

| circuiti descritti su questa Rivista
sSono in parte soggetti a brevetto,
quindi pur essendo permesss ls

realizzazione di quanto pubblicato AW'SO |MPORTANTE'

per uso dilettantistico, ne & proibita
's realizzazione a carauere com-  §j informano i gentili lettori che il prossi-
marciale ed Industriale. <.

mo numero di Nuova Elettronica sara un
fum | dint d riproduzione o - pumero semplice ed uscira presumibilmen-

dunoni totali o parzisli degli art

coll pubblicati, de disegni, faro sce, 1@ NElla seconda quindicina di Settembre.

: I"UsSPI
ono ruaril & temin oo Se state partendo per le Ferie, non preoc-  “iiine stampa
par it Aes) A pubblicazione ¥ a2 e P

v alive siviste pub sssare sccorirs  CUpatevi quindi di « perdere » la rivista: la  periodica italiana)
i.ult.gn:ud Ilu-.ecr.:u uuio;n:t;z-_oi\_e ﬂtrovefetel come un amico fEdeIG, nelle

ot yiie Direnons & Bue - adicole al vostro ritorno.

241



Foto dall'amplifica-
tore da 20 watt, Sl
notino le miche Iso-
lanti poste sotto al
due transistor dar-
lington, Indispensa-
blli se [l'aletta di
raffreddamento @
unica per | due fi-
nall.

| lettori che seguono assiduamente la nostra ri-
vista, avranno gia trovato su queste pagine diversi
schemi di amplificatori In grado di soddisfare le
pit svariate esigenze.

Questi schemi vengono da nol progettati di
volta in volta cercando di seguire il pii possibile
I'evoluzione della tecnica, cioé cercando di impie-
gare sempre componenti e soluzioni circuitali
d'avanguardia.

Non molto tempo fa, ad esempio, vi & stato
presentato un amplificatore da 60 watt che impiega
come transistor finali due transistor Darlington |
quall, come ormai tutti saprete, sono In grado di
amplificare la corrente che viene loro mandata in
base fino a circa 3.000-4.000 volte, cioé di fornire
un'amplificazione In corrente notevolmente supe-
riore a qualsiasi tipo di transistor singolo esi-
stente in commercio.

Il Darlington infatti, come potrete vedere in fig.
1, contiene al suo interno un transistor finale pid
un transistor pilota completi di relative resistenze
di polarizzazione per cui, oltre a fornire un gua-
dagno di corrente elevatissimo, solleva anche il
progettista dall'oneroso compito di ricercare un
transistor pilota che si adatti perfettamente al fina-
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le, offrendo pertanto maggiorl garanzie di un cor-
retto funzionamento del circuito.

Visto quindi il successo ottenuto da questo 60
watt e constatati | vantaggi che si possono ottene-
re dall'utilizzazione del Darlington, abbiamo deciso
di proporvi un nuovo schema, questa volta di
potenza un po’ pid limitata, il quale, pur conservan-
do tutti | pregi derivanti dall'adozione di questi
nuovi componenti, permettera un certo risparmio
sul costo degli altoparlanti e delle casse acusti-
che, nonché del trasformatore di alimentazione.
Inutile nascondere che la dinamica del segnale
che si pud ottenere con un 20 watt & inferiore
a quella che invece ci viene fornita da un 40 o da
un B0 watt, ma & anche vero che questi ultimi
due tipi di amplificatori non verranno mai sfrut-
tati al massimo se I'ambiente d'ascolto & il vostro
mini-salotto, cloé un ambiente piuttosto ristretto
e per lo pit a contatto con vicini la cui quiete
domestica & un diritto da rispettare.

In questi casl conviene quindi « ripiegare » (an-
che se questa non & la parola plu appropriata per-
ché | risultati che si ottengono sono all'incirca |
medesimi ma con una spesa molto piu bassa) su
amplificatori di potenza un po' pil modesta come



Un semplice ma perfetto amplificatore che impiega come finali due
transistor Darlington, in grado di fornire in uscita una potenza effi-
cace di 20 watt con un segnale massimo d'ingresso di 500 mil-

livolt.

20 WATT in DARLINGTON

potrebbe essere questo 20 watt, oppure il 15 watt
presentato sul n. 37, i quali sono stati appunto
progettati in previsione di questa evenienza.

| due Darlington utilizzati in questo 20 watt sono
rispettivamente il TIP110 (di tipo NPN) e il TIP117
(di tipo PNP) per i quali la Casa Costrutttrice, la
TEXAS, garantisce (e noi stessi abbiamo verificato
con molteplici prove che questo dato corrisponde
a veritd) un guadagno minimeo di corrente pari a
500 volte (con 2 amper di corrente di collettore).

Questo & sufficilente a garantire che in ogni caso
si otterranno sempre, per questo amplificatore, le
caratteristiche minime di funzionamento che ora
elenchiamo:

— Potenza massima efficace = 20 walt.

— Potenza massima musicale = 25 watt,
— Potenza massima di picco = 40 walt

— Tensione di alimentazione 38 volt.

— Assorbimento a riposo = 25-30 milliamper.
— Assorbimento alla max. potenza = 1 amper.

— Sensibilita per la max. potenza = 0,5 volt eff.
— Rapporto segnale-rumore = magg. di 70 dB.
— Impedenza d'Ingresso = 40,000 ohm.

— Impedenza dl carico = 4 ohm.

— Distorsione armonica a 20 watt = 0,1%.
— Distorsione armonica a 10 watt = 0,08%.
— Banda passante = da 25 Hz a 50.000 Hz.

Esaminando questi datl (che, ripetiamo, sono
dati di minima che riuscirete in ogni caso ad ot-
tenere anche con componenti al limite della tol-
leranza) noteremo immediatamente che la massima
potenza di uscita si ottiene con un segnale in in-
gresso di 500 millivolt efficaci (1,4 volt picco-
picco) per cui, se il preamplificatore che colleghe-
rete a monte di questo stadio ha una uscita di
ampiezza superiore a quanto appena detto, dovre-
te dosarne l|'uscita fino a rientrare al di sotto
di questo limite massimo, altrimenti correrete il
rischio di far saturare lo stadio finale del nostro
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Fig. 1 Un darlington internamente & costituito da un transistor finale pili un
pilota completo delle resistenze dl polarizzazione. Per |la realizzazione dell'am-
! plificatore da 20 watt si & impiegalo un darlington NPN (TIP110) ed uno PNP

(TIP117).




Fig. 2 Schema eletirico.

20 watt, con ovvie conseguenze sulla fedeltd del-
la riproduzione acustica.

Vorremmo inoltre ricordare che la banda pas-
sante da noi indicata & quella relativa alla mas-
sima potenza mentre impiegando il circuito per
segnall di basso livello, tale banda deve ritenersi
estesa ben oltre questi limiti e pil precisamente da
25 Hz fino a circa 100,000 Hz, L'altoparlante da ap-
plicare in uscita al nostro amplificatore deve avere,
come abbiamo detto, un'impedenza di 4 ohm ma
& pure possibile impiegare un altoparlante da 8
ohm, fermo restando che la potenza massima
d'uscita verra in questo caso esattamente dimez-
zata.

Da notare infine che questo schema, presentan-
do un'impedenza d'ingresso di 40.000 ohm, pud
essere accoppiato a qualsiasi tipo di preampli-
ficatore con impedenza d'uscita inferiore ai 4.000
ohm, quindi praticamente a tutti i preamplificatori
esistentl In commercio.

SCHEMA ELETTRICO

Analizzando lo schema elettrico di questo am-
plificatore (visibile in fig. 2) noteremo immediata-
mente che & stato adottato uno stadio d'ingresso
di tipo «single ended », anziché di tipo differen-
ziale come invece avevamo fatto nel « 60 watt »,
in quanto questa volta si fa uso di alimentazione
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R1 = 33.000 ochm 1/2 watt

R2 = 47.000 ohm trimmer

R3 = 120.000 ohm 1/2 watt

R4 = 33.000 ohm 1/2 watt

R5 = 1.500 ohm 1/2 watt

R6 — 270 ohm 1/2 watt

R7 = 33.000 ohm 1,2 watt

R8 = 4,700 ohm 1/2 watt

R9 = 2.200 ohm 1/2 watt

R10 = 1.000 ohm trimmer

R11 = 1.000 ohm 1/2 watt

R12 = 82 ohm 1/2 watt

R13 = 0,33 ohm 3 watt

R14 = 0,33 ohm 3 watt

R15 = 18 ohm 1 watt

C1 = 10 mF elettrolitico 35 volt

C2 = 10 mF elettrolitico 35 voit

C3 = 470 pF ceramico a disco

ca 100 mF elettrolitico 35 volt

C5 = 68 pF ceramico a disco

C6 = 270 pF ceramico a disco

C7 = 270 pF ceramico a disco

C8 — 47,000 pF ceramico a disco

C9 = 2.000 mF elettrolitico 50 volt

C10 = 47.000 pF poliestere

C11 = 100.000 pF poliestere

DS1-DS2 = diodi di silicio 1N914 - 1N4148
TR1 = transistor NPN tipo BC207B - BC182B
TR2 = fransistor PNP tipo BC177B - BC212B
TR3 = transistor NPN tipo BC207B - BC182B
TR4 = transistor NPN tipo BC207B - BC182B
IC1 = transistor darlington tipo TIP110

IC2 = transistor darlington tipo TIP117
Altopariante 4 ohm 20-25 watt










ENTRATA

no essere inserite negli appositi fori non senza
prima averne controllato il valore con un ohmetro:
é Iinfatti molto facile confondere I colori di co-
dice (che possono anche essere scoloriti) ed In-
serire quindi una resistenza al posto di un'altra.

Tutte le resistenze dovranno risultare con il cor-
po aderente alla vetronite dello stampato, fatta
eccezione per R13 ed R14 che dovranno esser
tenute sollevate di 1 o 2 mm, al massimo in quan-
to debbono dissipare una discreta quantita di ca-
lore.

Dopo le resistenze sara la volta dei condensatori,
dei diodi (attenzione che diodi e condensatori elet-
trolitici hanno una polarita da rispettare) e del
due trimmer R2 ed R10.

Per ultimi si dovranno montare | transistor |
quali, anche se hanno solo tre terminali, sono
pur sempre | componenti che destano maggiori
preoccupazioni nel dilettante || quale talvolta pud
trovarsi indeciso nel determinare qual & I'emet-
titore, quale la base e quale il collettore.

Non dovete comunque preoccuparvi per questo
in quanto su ogni circuito stampato & riportato
con vernice indelebile il disegno serigrafico di tut-
ti | componenti e per i transistors & chiaramente
Indicata la direzione verso cul deve risultare ri-
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voita la tacca di riferimento presente sul loro in-
volucro (per | transistor metallici come TR2) op-
pure la smussatura per | transistor con involucro
plastico come TR1-TR3 e TR4.

Il collegamento d'ingresso col preamplificatore
andra realizzato utilizzando uno spezzone di ca-
vetto schermato la cul calza metallica dovra ri-
sultare elettricamente collegata alla massa del due
circuiti.

Per il collegamento con [|'altoparlante sara in-
vece sufficiente utilizzare una trecciola di filo di
rame ricoperto in plastica la quale perd dovra
risultare di diametro sufficiente a sopportare la
corrente di circa 1 amper che I'attraversera alla
massima potenza.

Cercate quindi di utilizzare per questo scopo un
filo di diametro almeno 0,8 mm. e lo stesso dicasi
per il collegamento di alimentazione il quale do-
vra sopportare una corrente leggermente mag-
giore.

Come altoparlante dovrete utilizzarne uno da
4 ohm di Iimpedenza caratteristica perché, come
abbiamo detto nell'introduzione, impiegando il ti-
po da 8 ohm non si riusciranno pil ad ottenere
i 20 watt massimi che il circulo & in grado di
erogare, bensl solo la metd di questa potenza.
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Per l'alimentazione del circuito ci serviremo di
un alimentatore in grado di erogare 38-40 volt con
una corrente di almeno 1 amper il quale pud es-
sere ottenuto semplicemente con un trasformato-
re dotato di un secondario da 27-28 volt 1,5 amper,
seguito da un ponte raddrizzatore e da grossi con-
densatori di livellamento.

A montaggio ultimato & consigliabile racchiudere
I'amplificatore entro una scatola metallica, colle-
gando la massa dello stampato al metallo della
scatola stessa.

TARATURA

Come abbiamo visto esaminando lo schema
elettrico, questo circuito comprende due compo-
nenti variabili i quali dovranno venire opportuna-
mente tarati prima di mettere definitivamente in
funzione il circuito,

Il primo di questi componenti da tarare & il
trimmer R2.

Per far questo provvederemo innanzitutto a
collegare fra di loro con un filo di rame le boc-
cole d'entrata in modo che non abbiano a cap-
tare alcun segnale indesiderato.

Controllandc poi con un voltmetro (da 25 voit
fondo scala) la tensione presente sul terminale
positivo del condensatore C9, agiremo sul curso-
re del trimmer R2 ruotandolo in un senso o nel-

l'altro fino a leggere in tale punto esattamente
meta della tensione di alimentazione, cioé 19 volt.

Resta da tarare il trimmer R10 il quale serve
invece per regolare |'assorbimento a riposo del
nostro amplificatore.

Ruoteremo allora il cursore di questo trim-
mer in modo da inserire la massima resistenza
in serie ad R11.

Fatto questo applicheremo in serie all'alimen-
tazione positiva un milliamperometro predisposto
sulla portata 50 miliamper di fondo scala ed
agiremo sul cursore del trimmer fino a leggere
sulla scala dello strumento 25-30 milliamper.

A questo punto il circuito sarad pronto per fun-
zionare per cui, dopo aver provveduto a togliere
il cortocircuito d’ingresso, potremo collegario al
preamplificatore @ metterci in ascolto comodamen-
te seduti su una poltrona. | risultati saranno sen-
z'altro soddisfacenti.

COSTO DELLA REALIZZAZIONE

Il solo circuito stampato LX110 ., . . L. 1.800
Tutto il materiale occorrente, cioé cir-
cuito stampato, resistenze, trimmer,
condensatori, diodi al silicio, transistor,
Darlington escluso il solo altoparlante L. 12.000

| prezzi sopra elencati non includono le
spese postali e di spedizione.

vi presenta un elegante

| MOBILE METALLICO

| per AMPLIFICATORE

da 60 + 60 Watt completo

di alimentatore - preamplificatore e
VISUALIZZATORI a diodi led

| La C.E.C. via Filippo Arena 37 ROMA

CARATTERISTICHE

LARGHEZZA cm 38
PROFONDITA cm 26
ALTEZZA cm 12

pannelio frontale anodizzato e forato com-
pleto di scritte, schermi divisore per |
preamplificatori, viti, distanziatori, coper-
chio in lamina verniciata plastificata.

L. 22.000 piu spese postali

Nella foto:

come vengono disposti | due LX139 |
due pre LX138 A-B, l'alimentatore LX140
e il visualizzatore a LED LX153 della rivi- |
sta Nuova Elettronica.






