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WATTMETRO per RICETRA-
SMETTITORE

UN RICEVITORE VHF per ascoltare AEREI,
POLIZIA, TAXI, VIGILI DEL FUOCO, RADIO-
AMATORI, ecc.



ATTENZIONE

Supertester 680 )= / 7 come Decord

w STRUMENTO A NUCLEO MAGNETICO schermato contro i campi magnetici esternil!]
Tutti i circuiti Voltmetrici e amperometrici di questo nuovissimo modello 680 R montano

RESISTENZE A STRATO METALLICO di altissima stabilitd con la PRECISIONE ECCEZIONALE DELLO 0,5%]!

I

Internazionali - ohms x volt

2 ecord di amplezza del quadrante e minimo ingombro | (mm. 128x95x32)
Recard di precisione e stabilita di taratura!
Recard di semplicita, facilita di impiego e rapidita di lettura!

Eecord di robustezza, compattezza e leggerezza! (300 grammi)

2 ecord di

72 ecord di protezioni, prestazioni e

accessori supplementari e complementaril! (vedi sotto)

numero di portate!

10 CAMPI DI MISURA E
80 PORTATE !}

VOLTS C.A.: 11 portate: da 2 V. a 2500 V. massimi.

VOLTS: C.C.: 13 portate: da 100 mV a 2000 V.

AMP, C.C.: 12 portate: da 50 pA a 10 Amp.

AMP. C.A.: 10 portate: da 200 A a 5 Amp.

OHMS: 6 portate: da 1 decimo di ohm a

Rivelatore di 100 Megaohms. ]
REATTANZA: 1 portata: da 0 a 10 Megaohms. !
FREQUENZA: 2 portate: da 0 a 500 e da 0 a 5000 Hz. S @
V. USCITA: 9 portate: da 10 V.zz 2500 V. 41 43 . o] :
DECIBELS: 10 portate: da — a + ] T
CAPACITA: B portate: da 0 a 500 pF - da 0 a

0,5 uF e da 0 a 20.000 uF in quattro scale.
Inoltre vi & la possibilita di estendere ancora
maggiormente le prestazioni del Supertester 680 R
con accessori appositamente progettati dalla 1.C.E.
Vedi illustrazioni e descrizioni pill sotto riportate.
Circuito elettrico con speciale dispositivo per la
compensazione degli=errori dovuti agli shalzi di
temperatura.

Speciale bobina mobile studiata per un pronto smor-
zamento dell'indice e quindi una rapida lettura.
Limitatore statico che permette allo strumento indi-
catore ed al raddrizzatore a lui accoppiato, di poter
sopportare sovraccarichi accidentali od erronei anche IL TESTER PER | TECNIC! VERAMENTE ESIGENTI 1!
mille volte superiori alla portata scelta!!!

Strumento antiurto con speciali sospensioni elastiche. Fusibile, con cento ricambi, a protezione errate inserzioni di tensioni dirette sul circuito ohmetrico.
Il marchio « I.C.E.» & garanzia di superioritd ed avanguardia assoluta ed indiscussa nella progettazione e costruzione degli analizzatori pill completi e perfetti.
Essi infatti, sia in Italia che nel mondo, seno sempre stati i pil puerilmente imitati nella forma, nelle prestazioni, nella costruzicne e perfino nel numerg del modelio!!
Di cid ne siamo orgogliosi poiché, come disse Horst Franke «L'imitazione & la migliore espressione dell’ammirazione! »,

PREZZ0 SPECIALE propagandistico L. 14.850 franco nostro stabilimento completo di puntali, pila e manuale d'istruzione. Per pagamenti all'ordine, od
alla consegna, omaggio del relativa astuccio antiurto ed antimacchia in resinpelle speciale resistente a qualsiasi strappo o lacerazione. Detto astuccio da noi
BREVETTATO permette di adoperarg il tester con un'inclinazione di 45 gradi senza doverlo estrarre da esso, ed un suo doppio fondo non visibile, pud contenere
oltre ai puntali di dotazione, anche molti altri accessori. Colore normale di serie del SUPERTESTER 680 R: amaranto; 2 richiesta: grigio.

ACCESSORI SUPPLEMENTARI DA USARSI UNITAMENTE Al NOSTRI “SUPERTESTER 680"
: PROVA TRANSISTORS | VOLTMETRO ELETTRONICO TRASFORMA-|[AMPEROMETRO

S N o o s |

EPROVA DIDDI con transistori a effetto di TORE ICE.la TENAGLIA
campo (FET) MOD. 1.C.E. 6GO.
t"'ans“"gSt Resistenza d'ingresso = 11 MOD. 618 74-‘",98?‘6‘“”1}?

per misure am-
perometriche
in C.A. Misu-
re eseguibili;

MOD. 662 I.C.E.
Esso pud eseguire tut-
te le seguenti misu-
re: Icho (lco) - lebo
(lea) - lIceo - lces -

Mohm - Tensione C.C.: da
100 mV. a 1000 V. - Tensio-
ne picco-picco: da 2,5 V. a
1000 V. - Ohmetro: da 10 Kohm a 10000 Mohm - Im-

per  misure amperome-
triche immediate in C.A.
senza interrompere i
circuiti da esaminare -

Icer - Vce sat - Vbe
hFE (B) per i TRANSISTORS e Vf - Ir
per i diodi. Minimo peso: 250 gr. -
Minimo ingombro: 128 x 85x 30 mm. -
Prezzo L. 8.200 completo di astuccio .-
pila - puntali e manuale di istruzione.

pedenza d'ingresso P.P = 1,6 Mohm con circa 10 pF
in parallelo - Puntale schermato con commutatore
incorporato per le seguenti commutazioni: V-C.C.; V-
picco-picco; Ohm. Circuito elettronico con doppio stadio
differenziale. - Prezzo netto propagandistico L, 14.850
completo di puntali - pila e manuale di istruzione.

250 mA. - 1-5-25-50 e 100
Amp. C.A. - Dimensioni 60x
% 70 x 30 mm. - Peso 200 gr.

Prezzo netto L. 4.800 com-
pleto di astuccio e istruzioni.

7 portate: 250 mA. -
25-10-25-100-250 e
500 Amp. C.A. - Peso:
solo 290 grammi. Tascabile! - prezzo
L. 9.400 completo di astuccio, istru-
zioni e riduttore a spina Mod. 29,

PUNTALE PER ALTE TENSIONI
MOD. 18 1.C.E. (25000 V. C.C)

Prezzo netto: L.

3.600

OGNI STRUMENTO

RICHIEDERE CATALOGHI GRATUITI A:

LUXMETRO MOD. 24 I.C.E
a due scale da 2 a 200 Lux e da
200 a 20.000 Lux. Ottimo pure co-
me esposimetro!!

o

SONDA

Prezzo netto: L. 4.800 Prezzo netto: L. 8.200
I.C.E. E GARANTITO. via RUT!
(.=, =o1a1 miLano -

PROVA TEMPERATURA

istantanea a due scale:
da — 50 a + 40<C
eda + 30 a + 200°C

SHUNTS SUPPLEMENTARI (100 mV.)
MOD. 32 |.C.E. per portate ampe-
rometriche: 25-50 e 100 Amp. C.C.

Prezzo netto: L. 2.900 cad.

LI A, 19 /18
TEL. 531.554/5/6
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JUE
GHIAGCHIERE
GON | NOSTRI
ETTORI

Ci stiamo avvicinando alla fine dell’anno e tra non
molta, chi in un modo chi in un altro,saluteremo I'anno
nuovo.

Di solito in queste occasioni ognuno si sente in ob-
bligo di fare un bilancio del tempo trascorso per impo-
stare un programma per il futuro pieno di buoni propo-
siti e di progetti come se l'entrare in un anno nuovo
volesse significare quasi Il'inizio di una nuova vita,
senza tutti quei problemi e quelle preoccupazioni che
possono aver caratterizzato un passato ancora troppo
recente.

Purtroppo perd, facendo una analisi profonda dei
proponimenti dell’anno che ormai sta per concludere
il proprio cicle, molti si accorgono, onestamente par-
lando, che il passaggio da un giorno all‘altro, anche
se caratterizzato da un sostanziale cambiamento di da-
ta, a tutto svantaggio della tabella di marcia della vita
fedelmente riportata sulla carta d’identita, non compor-
ta nessun particolare miglioramento.

Non per noi peré che, avendo fatto un accurato
esame di tutti i pregi e difetti riscontrati nella nostra
pubblicazione, c¢i siamo costretti a guardare con
equita al nostro operato cercando di essere imparziali
nello stretto significato della parola.

COSA ABBIAMO FATTO DI BUONO?

Crediamo molto, stando anche a quanto ci scrive la
maggioranza dei lettori. Abbiamo infatti ricevuto nume-
rosissime lettere di elogio per il contenuto della no-
stra rivista, la quale - a comune considerazione - é at-
tualmente l'unica a consentire montaggi funzionanti
di primo acchito senza richiedere, da parte di quanti
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si sono accinti alle varie realizzazioni via via presen-
tate, una particolare applicazione o preparazione tec-
nica.

A questo plauso, piu o meno generale, noi opponia-
mo i nostri difetti che, se per generosita non c¢i avete
ancora fatto pesare, sono tuttavia talmente evidenti da
non poterli ignorare.

COME MIGLIORARE?

Avevamo programmato - e cio st e rivelato il primo
intoppo - di uscire con NUOVA ELETTRONICA verso
il 20 di ogni mese, distaccandoci nettamente dal
periodo di uscita di tutte le aftre pubblicazioni di radio-
tecnica che si raggruppano pitt o meno nell’arco dei
primi giorni del mese. E apparso peré subito evidente
- dalle numeraose lettere pervenuteci - che tale inno-
vazione non é stata troppo gradita dai nostri lettori i
quali sembrano preferire che la rivista esca all'inizio
anziché alla fine del mese. Tale desiderio collettivo si
€ per noi tradotto in un ordine, purtroppo perdo, il tenta-
tivo di ricuperare del tempo é venuto a cadere in un
periodo denso di scioperi e di « ponti » settimanali, per
cul procedendo affannosamente a singhiozzo ci siamo
visti scorrere | giorni tra le dita senza poter far nien-
te per fermarli.

Va da sé che se presentassimo dei progetti stu-
diati teoricamente su carta senza montarli e collaudarli,
risparmieremmo tempo e personale. Ma quali garanzie
forniremmo ai nostri lettori? Non ignoriamo cosa si-
gnifichi montare e rimontare un progetto ed alla fine
accorgersi che é stata fatica e denaro sprecati perché
non funziona assolutamente! A tale traguardo non
vogliamo mai giungere per rispetto verso i nostri letto-
ri, specie se principianti. i quali attribuirebbero sicura-
mente alla loro impreparazione la causa di uninsuccesso
mentre non di rado essi non ne hanno colpa alcuna.

Chiusa questa lunga parentes:, cominciamo con l'ac-
contentare chi desidera giustamente che la rivista por-
ti l'indicazione del mese in corso e non di quello pre-
cedente. Per far cié — visto che purtroppo siamo incap-
pati in una battuta di arresto — abbiamo dato al pre-
sente numero 4 una duplice indicazione: NOVEM-
BRE-DICEMBRE 1968.

Sul numero 5 che uscira per ['anno nuovo sara indi-
cato, naturalmente, GENNAIO 1970.

Ed ora consentiteci di puntualizzare qualche vostro
difettuccio al fine di ottenere una collaborazione reci-
proca sempre piu completa e fruttuosa.

/! nostro scopo, quando presentiamo un progetto
& che tutti, ma tutti indistintamente riescano a farlo
funzionare: tale risultato si ottiene allorché il lettore
segue, per ogni progetto, [ nostri consigli. Ripetiamo
ancora una volta che tutti i progetti sono provati e
collaudati, quindi TUTT! (anche se realizzati da prin-
cipianti) FUNZIONERANNO, sempreché non si cerchi
di alterarne lo schema.

Consapevoli di questa nostra serieta professionale,
c¢i sfamo assunti I'onore di controllare e mettere a pun-
to quei progetti che [ lettori non riuscissero a far funzio-
nare come descritto sulla_rivista. Ebbene, quasi tutti
i montaggi inviatici da diversi lettori perché « non fun-
zionanti ». avevano un unico importantissimo punto



debole: le SALDATURE DIFETTOSE. Sembrera
impossibile, ma c'é ancora chi non sa stagnare un
circuito stampato e lo dimostra il fatto che rifacendo
noi tutte le saldature non € stato necessario altro in-
tervento perché Jl progetto funzionasse. Abbiamo
avuto anche casi limite: un lettore, ad esempio, ha usa-
to come deossidante per le saldature dell’acido clori-
drico! Abbiamo, infine, una categoria di lettori che nei
montaggi sostituiscono di loro iniziativa (e senza ecces-
siva competenza) componenti e transistor, come se,
inserendo un transistor con un altro — solo perché en-
trambi sono di BF o di AF — il progetto dovesse funzio-
nare ugualmente. Quindi, se volete ottenere risultati
identici a quelli da noi descritti e se siete principianti,
realizzate sempre i progetti con gli stessi componenti
che noi abbiamo adottato. Se avete esperienza in que-
sto campo potrete anche divertirvi a cambiare transi-
stor, poiché non ignorerete certamente che un diverso
transistor applicato in un derminato circuito avra biso-
gno di diversi valori di polarizzazione, diverse capacita
sulle bobine di accordo ed avra — rispetto all’'originale —
coefficenti diversi di amplificazione, capacita interne di-
verse, valori di corrente inversi, diverso modo di com-
portarsi alle variazioni di temperatura, ecc.

Ad esempio, ci e stato inviato da un lettore un radio-
microfono EKT12 con una lettera il cui contenuto eri
all'incirca questo.: « Ho realizzato il vostro radiomicro-
fono ma non riesco a farlo funzionare. Come transistor
non ho impiegato quelli da voi consigliati ma tran-
sistor diversi che, peré, il mio fornitore ha garantito
del tutto equivalenti. » Ebbene, caro lettore, ecco come
pué considerare i consigli di quel suo fornitore: il BC
7108 non puo essere sostituito — come ha fatto Lei —
con un ACT127; non parliamo poi del transistor fina-
le di AF da Lei adottato (il BFX11) che il Suo consi-
gliere ha garantito analogo al nostro BS X48. Tanto
perché ne abbia un esempio, raffrontiamo le rispettive
caratteristiche peculiari:

i%ﬁ

Ecco come un lettore ha provveduto alla realizza-
zione del suo radiomicrofono EK12.

In queste condizioni, utilizzando cioé transistor
diversi da quelli consigliati, condensatori di valore
diverso, viene ad essere radicalmente modificato
tutto il circuito elettrico con conseguente impossi-
bilita di funzionamento. Le sostituzioni vanno fatte
a ragione veduta.

BSX48 BFX11
Tensioni Max 50 volt 45 volt |-
corrente Max 600 mA 50mA |
Potenza Max 1 Watt 0.3 Watt
Amplificazione 42 35 !
Frequenza di taglio | 400 MHZ 5 60 MHZ j

Anche volendo tralasciare il fattore di amplificazione,
la potenza, ecc., tale transistor non potrd mai funzio-
nare come oscillatore VHF perché non é piu capace
di amplificare -oltre la sua frequenza di taglio e cioé
a 60 MH:z.

Percio, se sostituite qualche componente fatelo
con cognizione di causa; se siete inesperti attenetevi
scrupolosamente alle nostre indicazioni. L’eccessiva
faciloneria procura, nel nestro campo, solo spese inu-
tili e delusioni.

E guesto é tutto, amici. Forse per alcuni abbiamo
parlato troppo, per altri forse troppo poco; speriamo
comunque di essere scusati anche perché la prossima
chiacchierata collettiva la rifaremo fra un anno: nel
Dicembre 1970.

Terminiamo rammentando a coloro che si interes-
sano ai ricevitori VHF, che la ditta EURO-KIT — con
la quale abbiamo preso -accordi — ha offerto condizioni
speciali alla nostra Rivista. Pertanto tutti gli abbonati
a NUOVA ELETTRONICA e tutti coloro che si abbo-
neranno (vedi condizioni a fine rivista) potranno acqui-
stare il ricevitore presentato su questo numero al mo-
dicissimo prezzo di L. 2.000.

Sperando di avervi fatto un’offerta gradita, e confi-
dando per ['avvenire in una sempre piu stretta colla-
borazione, auguriamo a tutti i nastri lettori un felice

ANNO NQO vo. LA DIREZIONE

Quando si lavora sulle VHF, anche le dimensioni
dei componenti concorrono al funzionamento del
progetto.

Infatti condensatori di cosi grandi dimensioni intro-
ducono capacita supplementari di valore prossimo
ed anche superiore ai 10 pF, che possono non
solo ridurre la potenza erogata dall’oscillatore, ma
addirittura bloccarne il funzionamento.
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Nel numero di ottobre di questa rivista vi abbia-
mo presentato un misuratore di campo, strumen-
to che, come avrete avuto modo di constatare, &
di utilissimo impiego per tutti coloro che si de-
dicano alla trasmissione. Vogliamo, ora, continua-
re il nostro programma dedicato agli stumenti
atti a facilitare il compito agli appassionati del
ramo illustrando un altro apparecchio, forse anco-
ra pit utile del misuratore di campo e decisa-
mente molto pit economico di questo: una SON-
DA DI CARICO.

Cos'é una sonda di carico, ed a cosa puo ser-
vire? Si tratta, in sintesi, di una piccola scatola
metallica nel cui interno & racchiusa una resisten-
za, il cui valore in Ohm e pari a quello dell'impe-
denza dell’antenna irradiante. In tal modo la son-
da pué venir connessa al trasmettitore in sostitu-
zione dell’antenna e questo & un risultato di
estrema utilita, perché mentre da un lato il fun-
zionamento del trasmettitore non viene in nulla
alterato, dall'altro il poter disporre del carico (sa-
remmo quasi tentati di dire « antenna »} diretta-
mente sul banco di lavoro offre moltissimi van-
taggi. In primo luogo dalla sonda pud venir prele-
vata una tensione di A.F. che, resa continua tra-
mite un diodo raddrizzatore, e successivamente
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misurata da un voltmetro, serve a ricavare la po-
tenza effettiva del trasmettitore. In secondo luogo
la sonda svolge I'importantissima funzione di per-
mettere di adattare |'uscita del trasmettitore ad
una ben precisa impedenza di carico.

Infatti molto spesso avrete sentito indicare, fra
i dati caratteristici di un trasmettitore, IMPEDEN-
ZA DI USCITA: 52 Ohm, oppure 75 o anche altri
valori; ci6 significa che solo collegando al trasmet-
titore con una antenna che presenti questa im-
pedenza si ottiene il miglior rendimento. Infine la
sonda di carico evita di irradiare energia di A.F.
durante le prove, eliminando ogni possibilita di
creare interferenze, certamente poco gradite dagli
altri OM.

Dunque, con una sonda di carico si ha la possi-
bilita di stabilire la potenza erogata dal trasmetti-
tore e di adattare quest’ultimo sulla impedenza di
uscita desiderata, ed ancora — e questo punto &
di massimo interesse — la possibilita di tarare
tutto il trasmettitore, dall’oscillatore al duplica-
tore, dallo stadio pilota al finale ed ai filtri di usci-
ta, in modo da ottenere la massima potenza sfrut-
tabile. Gli elementi cui abbiamo accennato sono
di importanza fondamentale, perché sarebbe inu-
tile, infatti, costruire un trasmettitore capace



Misurare quanta energia di Alta Frequenza eroga un trasmet-
titore, sia a valvole che a transistor, & dei pilG grossi problemi
che lo sperimentatore deve risolvere quando voglia effettuare
una vera ed accurata taratura di un trasmettitore.

Nell’articolo Vi spieghiamo come questa misura vada ese-
guita e descriviamo la costruzione di un economico e preciso

Wattmetro di Alta Frequenza.

SONDA - WATTMETRO per AF

di erogare 5 Watt (ci riferiamo, evidentemente,
ad apparecchi transistorizzati) quando poi, per
una taratura imperfetta od un disadattamento
di impedenza, pud succedere che all’antenna
giunga solo 1 Watt o anche meno.

La sonda di carico, con il wattmetro relativo,
ci evita di incorrere in simili errori, indicandoci
esattamente |a potenza OUTPUT del trasmettito-
re. Inoltre diviene possibile misurare ['effettivo
rendimento dello stadio finale: troppe volte abbia-
mo sentito decantare le doti di qualche trasmetti-
tore con |I'espressione « potenza input: 10 Watt »,
per poi constatare che in pratica il trasmettitore
erogava si e no 2 Watt, con un rendimento com-
plessivo, veramente deludente, di appena il 20%.
Per rendimento di un trasmettitore deve, infatti,

intendersi il rapporto tra la potenza di uscita, sotto
forma di energia ad A.F., e la potenza immessa
nello stadio finale dalla batteria, cioe:

potenza OUTPUT

rendimento in % = x 100

potenza INPUT

Tanto pit alto & il rendimento tanto migliore &
il trasmettitore perché avra a parita di portata, un
minore consumo.

Affinché coloro che sonn alle prime armi non ci
rimproverino di parlare in termini a loro incom-
prensibili diremo subito che la potenza OUTPUT
& guella presente ai capi dell’antenna, mentre la
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potenza INPUT € quella di alimentazione dello
stadio finale. Per fare un esempio, se il transistor
finale & alimentato a 9 Volt ed assorbe 0,2 Am-
pere, la potenza di alimentaziore sara di 9 x 0,2
= 1,8 Watt, abbiamo, cioe, 1,8 Watt input. Que-
sto non significa, peré,che il finale eroga 1,8 Watt
di A.F.; il transistor pué avere un rendimento, per
esempio, del 40% ed allora noi avremo solo 0,7
Watt di A.F., mentre la potenza restante sfugge
dal transistor finale sotto forma di calore. Il ren-
dimento, come avrete potuto notare, & un dato
da tenersi ben presente perché ¢ fondamentale
nella valutazione delle caratteristiche di un tra-
smettitore.

Gli sperimentatori avranno senza dubbio avuto
modo di imparare a proprie spese che la soluzio-
ne di tutti questi problemi rappresenta un passo
decisivo per la messa a punto di un trasmettitore
in modo da ottenere da esso le massime presta-
zioni possibili, per cui, pensiamo, saranno soddi-
sfatti di questo articolo che permettera loro di co-
noscere la maniera pit opportuna di comportarsi
nel risolvere i vari interrogativi cui via via andran-
no incontro.

COME S| MISURA LA POTENZA DI A.F.

Se ci venisse chiesto di misurare la potenza di
una lampadina alimentata dalla rete a 50 Hz.,
noi tutti saremmo in grado di rispondere senza
alcuna perplessita, perché sappiamo che inseren-
do in serie alla lampadina un amperometro per
misurare la corrente assorbita, ed in parallelo un
voltmetro per misurare la tensione che vi & ap-
plicata, la potenza si ricava dal prodotto della
tensione per la corrente, secondo la nota formula
Watt = Volt x Ampere.
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Fig..1 Lo schema elettrico di una sonda di carico,
e molto semplice; essa e costituita: semplicemen-
te.da una:resistenza (o piu resistenze poste in parail-
lelo) onde’ ottenere un valore esatto di 52 ohm

con una: potenza in watt superiore’ a quella:dei -

" trasmettitori in prova. La tensione di AF rivelata
da un diodo verra poi applicata ad un voltmetro; e
da questa, con l'aiuto della tabella; si risalira ai
watt presenti in uscita. . :

Questo modo di procedere comporta, perd, lo
uso di due strumenti (uno per la tensione e I'al-
tro per la corrente), tuttavia & possibile fare una
misura di potenza utilizzando un solo strumento,
voltmetro o amperometro che sia: questo, perd,
quando sia nota la resistenza del carico. Infatti
la legge di OHM ci dice che il valore della corren-
te che attraversa una resistenza & uguale al valo-
re della tensione applicata ai suoi capi diviso |a
resistenza stessa cioé V:R (Ampere
= Volt:0Ohm); quindi se & noto a priori il valore
della resistenza, misurando la tensione si cono-
sce subito anche la corrente, o viceversa, nota la
corrente, si pud ricavare la tensione.

Nel nostro caso supponiamo di voler usare co-
me strumento di misura un voltmetro, allora,
per quanto detto, la potenza si pud citenere tra-
mite la formula P = VxV:R (Watt = Volt x
Volt:0hm). Queste formule, che abbiamo applica-
to al caso di una lampada alimentata dalla rete lu-
ce, sono di validita del tutto generale e possono,
cosi, essere benissimo utilizzate anche nei proble-
mi di Alta Frequenza. Perché allora, quando si
tratta di misurare la potenza emessa da un tra-
smettitore, rimaniamo spesso perplessi su come
procedere, e ci affanniamo, magari, nel valutare
la luminosita di una lampadina sonda, spesso
senza nemmeno considerare la scarsa attendi-



L'energia disponibile all’'uscita di un trasmetti-
tore deve essere inviata ad una antenna perfet-
tamente accordata sulla frequenza di lavoro;
COMPONENTI in queste condizioni I'antenna si comporta né
pil né meno come una semplice resistenza, il

R1 =vedi articolo cui valore prende il nome di « resistenza carat-

C1 = 470.000 pF polistirolo teristica » o « resistenza di radiazione ». Se al
C2 = 1.000 pF ceramico po.sto della antenna inseriamo una resistenza,
C3 = 100.000 pF setainlen noi realizziamo un « carico fittizio » (dummy-load
DG1 = diodo al germanio tipo OA86, OA95, nella terminologia inglese), che non modifica

OAS5 in alcun modo |'assetto del trasmettitore, a
JAF1 = impedenza di A.F GELOSO n. 555 condizione naturalmente che la resistenza del

carico sia pari a quella caratteristica dell’antenna.
Le antenne, a seconda della loro costituzione,
possono presentare i pit diversi valori di impe-

denza. Un dipolo semplice, ad esempio, presenta

bilita di T T una impedenza di 756 Ohm, una ground-plane
hita GLquestaSisiama. ~a tap 4 di 32-52 Ohm, un folded-dipole (dipolo ripie-

rogatlva risiede nella necessita di possedare degli  ..)" i 200 Ohm, uno stilo ad /4 d'onda di
strumenti adeguati, degli strumenti, in altre pa-
role, adatti alla misura delle frequenze in gioco,
da 1 a 10, fino a 100 e piu Megahertz. Per
quello che riguarda la misura delle correnti, non
esistono dei veri e propri amperometri per Alta
Frequenza, se si escludono i tipi a termocoppia,
attualmente in disuso, perché, oltre ad essere
molto costosi e di difficile impiego, non possono
essere usati per frequenze superiori a qualche
Megahertz. Esclusa ogni possibilita  di misurare ;
la corrente, per ottenere la potenza non rimane Fig. 2 Schema pratico di'montaggio. Come mostra la fi-
che servirsi della formula W = V X V:R misu- . gura le resistenze del carico fittizio. vanno saldate
rando la tensione a radio frequenza. Vi insegnere- * “attorno al conduttore centrale uscente dal bocchettone
mo successivamente come effettuare tale misura, (vedi fig::3), in.modo da formare una sorta di cilin-

per ora ci interessa precisare con quali criteri dro attorno a questiultimo. Si possono: utilizzare resi-
e seats ivatiom del onrion ~ stenze da 1 0 2 Watt a seconda della potenza dissipabi-

le che siivuole ottenere.

Le resistenze ed i condensatori C1 e C2 vanno-saldati a
massa direttamente sul bocchettone e non in un altro
punto della scatola. :

52 Ohm, tuttavia le antenne pit frequentemente
usate in trasmissione hanno 52 o 75 Ohm di

impedenza.

Anche quando é possibile modificare in qualche
modo l'antenna cosi che essa presenti ai suoi
capi la resistenza da noi prefissata (come acca-
de, per esempio, nella ground-plane), conviene
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TABELLA VALIDA PER TENSIONI RILEVATE TABELLA VALIDA PER TENSIONI RILEVATE

CON UN VOLTMETRO ELETTRONICO CON TESTER - DA 20.000 OHM x VOLT
VOLT 52 OHM 75 OHM
3,0 0,09 0,06
3,5 0,13 0,09
4,0 0,17 0,12
4,5 0,22 0,15
5,0 0,27 0,18
5,5 0,32 0,22
6,0 0,38 0,26
6,5 0,45 0,31
7,0 0,52 0,36
7.5 0,59 0,41
8,0 0,67 0,46
8,5 0,76 0,52
9,0 0,85 0,58
9,5 0,94 0,65
10 1,04 0,72
11 1,25 0,87
12 1,48 1,03
13 1,74 1,20
14 2,0 1.4
15 23 1,6
16 2,6 1.8
17 2,9 2,0
18 3,3 2,2
19 3.7 2,5
20 4,1 2,8
21 4,5 3.1 21 49 3.4
22 4,9 34 22 5,4 3.7 " o
23 5,3 3,7 23 5,9 4,1 € B
24 5,8 4,0 24 64 4,5 > 3
25 6,3 4,4 25 7,0 4,9 ™
26 6,9 4.8 26 7,6 5.3 LS5
27 7.6 5,2 27 8,2 5.7 wg 9o
28 8,1 5,6 28 8.8 6,1 <E o
29 8,7 6,0 29. 9,5 6,5 OE b
30 9,3 6,4 30 10,2 7,0 .
31 9,9 6.8 31 10,9 7.5 Eode
32 10,5 7,2 32 11,6 8,0 EExs
33 11,1 7.7 33 12,3 8,5 =0a4an
34 11,8 8.2 34 13,0 9,0
35 12,5 8,7 35 13,8 9,5
36 138 9,2 36 14,6 10,0
37 14,0 9,7 37 15,4 10,6
38 14,8 10,2 38 16,2 11,2
39 15,6 10,7 39 17,0 11,8
40 16,4 11,3 40 17,8 12,4
41 17,2 11,9 41 18,7 13,0
42 18,0 12,5 42 19,6 13,7
43 18,8 13,1 43 20,5 14,4
44 19,7 13,7 44 21.4 15,1
45 20,6 14,3 45 22,4 15,8
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sempre scegliere tra le impedenza standard
52 o 75 Ohm, perché in questi due soli valori
di impedenza sono costruiti i cavi pit reperibili.
Infatti I'antenna deve essere collegata al tra-
smettitore con una linea (cavo coassiale) della
stessa impedenza, affinché possa aversi il mas-
simo trasferimento di energia.

Alla luce delle precedenti considera-
zioni noi abbiamo scelto, come valore di carico
per la nostra sonda, i 52 Ohm, perché sono di
guesta impedenza le antenne pil usate per pic-
coli ricetrasmettitori (stilo 1/4 d'onda e ground-
plane), cui questa sonda & principalmente desti-
nata, cio pero non esclude che il suddetto valore
possa essere portato a 72 - 75 ohm, o addirit-
tura 300 ohm.

La potenza di A.F verra cosi dissipata su questo
carico fittizio e sara esattamente uguale alla
potenza che il trasmettitore & in grado di erogare
su di una antenna accordata.

Di conseguenza, conoscendo il valore della
resistenza noi potremo con un qualsiasi volt-
metro misurare la tensione presente ai capi
della stessa e risalire facilmente alla potenza
in  watt attraverso la facile relazione
W =V X V : R, dove R rappresenta il valore
della resistenza di carico e V la tensione efficace
di A.F presente ai capi della stessa resistenza.

Occorre perd tener presente che la tensione
esistente ai capi del carico & alternata e che,
rivelandola con un diodo il voltmetro ci dara
la misura del valore di picco e non quella
efficace per cui sard necessario un ritocco di
calcaoli.

Infatti considerando che la tensione efficace
(Veff.) & uguale alla tensione di picco (V max)
divisa per il coefficiente 1,41, sostituendo a-
vremo:

V max X V max

Potenza efficace =
1,41 X 1,41 X R

VXV
formula che semplificheremo in =
2 XR

Ovviamente ad R corrispondera il valore della
resistenza di carico impiegata al posto dell’an-
tenna.

In ogni modo per evitare che i nostri lettori
debbano continuamente eseguire operazioni
matematiche, abbiamo ritenuto opportuno ap-
prontarvi una tabella in cui a fianco di ogni
valore di tensione é riportato il corrispondente
valore della potenza, riferito ad un carico di 52
ohmedi 75 ohm.

Nella tabella non abbiamo potuto riportare,
per ragioni di spazio, tutti i valori che possono
apparire sul quadrante del voltmetro, per esempio
i valori intermedi, per cui sara opportuno che,
per effettuare queste misure, prendiate in con-
siderazione i valori pieni che sulla nostra tabella
appaiono direttamente prima e dopo, e quindi
ne facciate la media per ottenere una precisione
soddisfacente.

Fig. 3 Prima di iniziare il montaggio si dovra preparare
il bocchettone (il tipo mostrato & una presa coassiale
UHF) saldando al conduttore centrale un filo di 4-5 cm.
dilunghezza e di 1,5 mm. circa di diametro, in modo da
realizzare una prolunga su cui verranno fissate le resi-

stenze del carico fittizio- Le resistenze vanno, ovvia-
mente, saldate, sul bocchettone prima che quest‘ultimo
sia inserito nella scatola metallica .
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Per capire meglio il meccanismo, supponiamo
che il vostro voltmetro indichi una misura di
25,5 volt, valore non contemplato in tabella:
conprensibilmente |la potenza sara a circa meta
strada tra quella corrispondente ai 25 e quella
ai 26 volt ed osservando la nostra tabella tro-
veremo uh valore di circa 6,25 watt, deducibile
facendo appunto la media, cioé dividendo per
due la somma delle potenze riferite alle tensioni
vicine, come anticipato.

Ripetiamo che la nostra tabella vale solo per
carichi di 52 e di 75 ohm, che rappresentano lo
standard delle impedenze delle normali antenne,
per cui, con carichi diversi si dovra provvedere
a dedurre i valori utilizzando le formule enun-
ciate.

IL CIRCUITO ELETTRICO

Il circuito elettrico di una sonda di carico &
di una semplicitd sconcertante, quindi pita che
alla quantitd dei componenti utilizzati, occorrera
considerarne la qualita, come specificheremo.

Tramite un bocchettone coassiale, il segnale
di A.F prelevato sull'uscita del trasmettitore
di cui si vuol conoscere la potenza o si vuol
tarare, viene applicato ai capi della resistenza
R1 (una particolare resistenza antiinduttiva del
tipo a carbone} di valore esattamente uguale
a quello dell’antenna utilizzata e di wattaggio
superiore a quello del trasmettitore.

Ai capi di questa resistenza verra ad essere
la tensione da misurare che, essendo perd al-
ternata, occorrerd raddrizzare, rendere cioé con-
tinua.

A ci6 provvederad il diodo DG1 ai cui capi
verranno prelevate le semionde positive, suc-
cessivamente livellate dai due condensatori
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Fig. 4 Se volete usare questa sonda con il solo
voltmetro elettronico potrete sostituire le due:boc-
cole con un.cavo schermato; che s‘innestera nella

presa Jack del voltmetro, ricordatevi; pero, in que-
sti‘casi, di applicare entro alla sonda una resisten-
za di uguale valore a quella sempre presente entro
al puntale del voltmetro elettronico.

C1 e C2 posti in parallelo e dei quali C1 & di
tipo in polistirolo da 470.000 pF e C2 ¢ un
ceramico di soli 1.000 pF.

Questa parte del circuito merita un discorso
speciale in quanto molta della precisione della
sonda dipende da questi componenti.

Bisogna infatti tenere presente che ai capi
del diodo si ha una caduta di tensione che a
seconda del particolare componente usato, pud
variare da uno 0,3 volt ad uno 0,6 volt, caduta
che viene ad essere sottratta alla tensione mi-
surata dal voltmetro, e che pud influenzare in
modo concreto le misure quando si & in presenza
di tensioni piuttosto basse. Come prima cosa
quindi occorre impiegare diodi al germanio
con minima caduta di tensione (da scartare
quindi quelli al silicio) e con un’alta resistenza
inversa, necessaria per limitare la scarica del
condensatore posto in parallelo guando il diodo
non é sottoposto alla tensione di picco.

In quanto ai condensatori C1 e C2, a qualche
lettore potra sembrare strano siffatto accop-
piamento in parallelo di due condensatori di
capacita tanto diverse e si chiedera probabil-
mente il perché di questo nostro modo di agire
apparentemente privo di un plausibile significato.

A saggia domanda, risposta adeguata: occorre
ricordarsi che nella sonda circola dell'alta fre-
quenza e, inserendo un solo condensatore, si
corre il rischio che la sua capacita, assommando-
si alle immancabili induttanze prodotte dai col-
legamenti interni, possa far sorgere dei fenomeni



COMPONENTI

R1

resistenza di arico: vedi testo

‘R2 = resistenza di ugual valere a quella conte-
nuta nel puntale del voltmetro elettronico l
C1 = 470.000 pF. polistirolo [
C2 = 1,000 pF. ceramico 5
C3 = '100.000 pF. ceramico
DG1 = diodo al germanio tipo OA86, OA95, - |
OA85
JAF1 = impedenza di A.F. GELOSO n. 555 I

di risonanza e, di conseguenza, errori di misura.

Inserendo invece in parallelo ad un condensa-
tore di forte capacita un secondo di capacita
nettamente inferiore si elimina ogni pericolo
di risonanza su qualsiasi gamma, fino alle VHF,
permettendo cosi alla sonda di rispondere con
quella precisione che noi desideriamo.

Infine, proseguendo nel nostro discorso sul
circuito elettrico della sonda, la tensione con-
tinua presente ai capi dei condensatori C1-C2,
prima di passare allo strumento di misura, viene
filtrata da una impedenza di A.F (JAF1) e dal
condensatore C3, in modo che in uscita non

risulti alcun residuo di A.F. MA ESCLUSIVAMENTE

TENSIONE CONTINUA.

Fig. 5 La sonda di carico non solo serve per misu-
rare la potenza di uscita dellintero trasmettitore
ma anche per tarare gli stadii intermedi. La figura
mostra come |la sonda deve essere’ collegata per

_una idonea messa a punto di un oscillatore. L'ac-
coppiamento deve essere fatto con un link, mentre
il nucleo dell‘oscillatore deve essere ruotato per la
massima uscita.

OSCILLATORE

REALIZZAZIONE PRATICA

Nella realizzazione di questa sonda di carico
non si va certo incontro a insormontabili diffi-
colta, purché si seguano scrupolosamente i
consigli che noi daremo e si impieghino ma-
teriali adatti.

Il primo problema che si presenta quando uno
si accinge alla costruzione e rappresentato
dalla resistenza R1 che, come gia accennato,
deve risultare esattamente uguale all’'antenna
irradiante usata per il trasmettitore, e con po-
tenza superiore allo stesso. Noi per necessita
di semplificare la spiegazione ci dobbiamo li-
mitare a considerare la resistenza adatta per
un‘antenna di 52 chm mentre per il relativo
wattaggio occorre tenere presente la presunta
potenza del trasmettitore e regolarsi in merito.

Come si sa, resistenze da 52 ohm ron ne
esistono, per cui occorre utilizzare diversi valori
da collegare in parallelo fino ad avere con
la maggior precisione possibile, il valore cercato.

Come prima cosa occorre che evitiate asso-
lutamente le resistenze a filo, utilizzando esclu-
sivamente le solite resistenze a pasta di carbone,
che sono in commercio con diversi valori e con
wattaggi di 1-2-3 watt, scegliendo fra quelle di
migliore qualita.

In quanto al numero ed ai vari valori da im-
piegare per ottenere la resistenza necessaria,

SONDA CARICO
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occorrera tenere in conto la potenza di cui si
ha bisogno e, considerando che i vari wattaggi

di resistenze collegate in parallelo vengono
sommati, calcolare quante unita occorrono per
ottenere e superare la potenza da controllare
{mantenere sempre un discreto margine di
sicurezza).

Inoltre per l|a precisione necessaria sara
opportuno che acquistiate un buon numero di
resistenze per poter provare col tester quale
combinazione delle stesse da un valore pil
vicino a quello dell’'antenna. .

Noi per esempio abbiamo realizzato due di-
versi tipi di sonde, la prima capace di dissipare
una potenza di 10 watt e la seconda di 20 watt,
con una impedenza standard di 52 ohm, e siamo
giunti a questi valori impiegando 9 resistenze
da 470 ohm 1 watt per la prima sonda e 9 re-
sistenze da 470 ohm 2 watt per |a seconda.

Le resistenze verranno poi collegate in pa-
rallelo cercando di disporle in modo da rispettare
la struttura coassiale del bocchettone: la foto-
grafia e lo schema pratico di montaggio di fig. 2
mostrano la disposizione da noi usata, quindi ci
sembra superfluo indulgere in altre spiegazioni.

Per prima cosa sara necessario procurarsi
un bocchettone coassiale tipo UHF per trasmet-
titori come quello che presentiamo in fig. 3,
quindi saldare al perno centrale di questo un filo
di rame da 1,5 mm di diametro e di lunghezza
intorno ai 4 cm.

Le resistenze, con i terminali opportunamen-
te piegati, andranno saldate a corona con un
capo al filo suddetto e con l'altro capo diretta-
mente a massa sul bocchettone.
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In fotografia appare linterno di uno dei prototipi
da noi montati. Si noti, in particolare, come vanno
fissate le resistenze del carico. La saldatura dal
« lato massa » pud essere eseguita solo con un sal-
datore piuttosto grosso,, in caso contrario si potra
usare una paglietta di massa, oppure saldare le
resistenze su di una calza di rame che verra succes-
sivamente stretta attorno alla parte metallica di
massa del connettore coassiale.

Si notano, inoltre, alcune differenze rispetto allo
schema pratico di fig. 2. Innanzi tutto la presenza
di un deviatore il quale, nel nostro prototipo, prov-
vede ad escludere la resistenza R2 al fine di rende-
re adatta la sonda sia ad un voltmetro elettronico
sia ad un tester da 20.000 Ohm/ Volt. Inoltre I'im-
pedenza JAF1 non & una Geloso 555, ma una
Philips VK200 10/3B, questo perché la sonda vie-
ne utilizzata solo per frequenze superiori ai 10 MHaz.
ed in questo caso l'impedenza VK & da sola suffi-
ciente ad assicurare un buon filtraggio, pur essen-
do di dimensioni pii ridotte e quindi pia adatta ad
entrare nell’esiguo spazio lasciato libero dal devia-
tore.

Fig. 7 Se il vostro trasmettitore é completo di filtro
a pi-greco, saranno sempre presenti due condensa-
tori, uno collegato sul transistor finale, o bobina del
finale che indicheremo con « A » ed uno posto do-
po alla bobina del filtro a pi-greco, cio@ in uscita,
che chiameremo « B »n. .

Fig. 8 Per tarare un filtro a pi-greco, occorre mette-
re alla sua massima capacita il condensatore B,
quindi ruotare A fino a trovare una posizione in cui
si leggera la massima tensione in uscita. Quindi si
lasciera immobile A e si ruotera B fino a trova-
re la posizione dove la tensione eccedera quella ot-
tenuta regolando A. Un ulteriore ritocco al con-
densatore A e la taratura é effettuata!






















































































































































































































