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' 4 Brevetti Internazionali - Sensibilitd 20.000 ohms x volt

STRUMENTO A NUCLEO MAGNETICO schermato contro i campi magnetici esternil!l!
Tutti i circuiti Voltmetrici e amperometrici di questo nuovissimo modello 680 R montano
RESISTENZE A STRATO METALLICO di altissima stabilita con la PRECISIONE ECCEZIONALE DELLO 0,5%]1

Eeoord di ampiezza del quadrante e minimo ingombro ! (mm. 128x95x32)
Record di precisione e stabilitd di taratural

Record di semplicita, facilitd di impiego e rapidita di lettura!
Record di robustezza, compattezza e leggerezza! (300 gramml)
Eecord di accessori supplementari e complementari! (vedi sotto)

chord di protezioni, prestazioni e numero di portate |

10 CAMPI DI MISURA
80 PORTATE !

YOLTS C.A.: 11 portate: da 2 V. a 2500 V. massimi.
VOLTS C.C.: 13 portate: da 100 m\ “a 2000 V.
AMP. C.C.: 12 portate: da 50 ph a 10 Amp.
AMP. C.A.: 10 portate: da 200 pA a 5 Amp.
OHMS: 6 portate: da 1 decimo di ohm a
Rivelatore di 100 Megaohms.

REATTAMZA: 1 portata: da 0 a 10 Megaohms,
FREQUENZA: 2 portate: da 0 a 500 e da 0 a 5000 Hz.
V. USCITA: 9 portate: da 10 V. a 2500 V.
DECIBELS: 10 portate: da — 24 a + 70 dB.
CAPACITA': 6 portate: da 0 a 500 pF - da 0 &
0,5 uF e da 0 2,20.000 pF in quattro seale.
Inoltre vi & la possibilita di estendere ancora
maggiormente le prestazioni del Supertester 68O R
con accessori, appositamente progettati dalla |.C.E.
Vedi illustrazioni e descrizioni pill sotto riportate.
Circuito elettrico con speciale dispasitive per la
compensazione degli errori dovuti agli shalzi di
temperatura,

Speciale bobina mobile studiata per un pronto smor-
zamento dell'indice e quindi una rapida lettura.
Limitatore statico che permette allo strumento indi-
catore ed al raddrizzatore a lui accoppiato, di poter
sopportare sovraccarichi accidentali od erronei anche IL TESTER PER | TECNICI VERAMENTE ESIGENTI !!!
mille volte superiori alla portata sceltall!

Strumento antiurta con speciali sospensioni elastiche. Fusibile, con cento ricambi, a protezione errate inserzioni di tensioni dirette sul circuito ohmetrico.
Il marchio « L.C.E.» & garanzia di superioritd ed avanguardia assoluta ed indiscussa nella progettazione e costruzione degli analizzatori pil completi e perfetti.
Essi infatti, sia in Italia che nel monde, sono sempre stati i pid puerilmente imitati nella forma, nelle prestazioni, nella costruzione e perfino nel numero del modello!!
Di cid ne siamo orgaglmsl poiché, come disse Horst Franke «L'imitazione & la migliore espressione dell'ammirazione! »

PREZZ0 SPECIALE propagandistico L. 12.500 franco nostro stabilimento completo di puntali, pila e manuale d'istruzione. Per pagament all'ordine, od
alla consegna, omaggio del relativo astuccic antiurto ed antimacchia in resinpelle speciale resistente a qualsiasi strappo o lacerazione. Detto astuccio da noi

BREVETTATO permette di adoperarg il tester con un'inclinazione di 45 gradi senza doverlo estrarre da esso, ed un sua doppio fondo non visibile, pud contenere
oltre ai puntali di dotazione, anche molti altri accessori. Colore normale di serie del SUPERTESTER 680 R: amaranto, a richiesta: grigio.

ACCESSORI SUPPLEMENTARI DA USARSI UNITAMENTE Al NOSTRI “SUPERTESTER 680"

PROVA TRANSISTORS VOLTMETRO ELETTRONICO TRASFORMA-|AMPEROMETRO
E PROVA DIODI con transistori a effetto di TORE ICEIA TENAGLIA

campo (FET) MOD. 1.C.E. 660
! M . 1 i
T Fanstest Resistenza d'ingresso = 11 UU‘ e fqmpscmamp ’
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: Mohm - Tensione C.C.. da !
Esso pubd eseguire tut- 100 mV. a 1000 V. - Tensio- perometriche | triche immediate in C.A.
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La realizzazione di un ricevitore a transistor in
supperreazione che risulti abbastanza semplice da
costruire ed allo stesso tempo di sicuro funziona-
mento e possieda inoltre caratteristiche di buona
stabilita e sensibilita non & molto semplice come
si potrebbe pensare. Di cié se ne saranno certa-
mente resi conto molti lettori che, accintisi al
montaggio di questo o quell’altro schema, si sono
accorti, a loro spese, che quanto affermo corri-
sponde alla piu ferrea realta.

Anche io infatti, che oltretutto non mi reputo un
novellino, fino a ieri nutrivo una ben radicata diffi-
denza nei confronti dei superreativi, ma quando
ho provato lo schema di ricevitore VHF presen-
tato sul n. 4 di Nuova Elettronica ho dovuto per
forza ricredermi in quanto i risultati sono stati
addirittura superiori alle aspettative (forse perché
non mi aspettavo tanto).

In effetti, non per elogiarle in maniera sperti-
cata guesta rivista, ma per amore di verita, ho po-
tuto constatare che lo schema soprannominato,
anche se montato nel peggiore dei modi, ha il
grandissimo pregio di funzionare d’acchito e sen-
za diffcolta rilevanti.

RICEVITORE

E poiché & sempre stato mio desiderio realiz-
zare un ricevitore portatile di costo non eccessivo
per poter ascoltare durante i miei week-end le
gamme della polizia, degli aerei, dei taxi e dei da-
dioamatori sui 144 MHz, con tutto quello che tali
gamme possono offrire, ho cercato di modificare
lo schema della rivista per poterlo adattare alle
mie esigenze.

Praticamente le mie aspirazioni di variazione
dai tema base erano piu che altro tese ad ovviare
alla sconvenienza di dover continuamente disin-
nestare ed innestare una nuova bobina ogni qual-
volta si desidera cambiare gamma di ascolto e di
essere obbligato a ritoccare il potenziometro della
superreazione ad ogni cambiamento di gamma, e
poiché a me piace eseguire poche manovre, quan-
d'é possibile, ho cercato un modo di aggirare
questi inconvenienti, se cosi vogliamo proprio
chiamarli.

A spingermi a tentare queste modifiche € stata
la constatazione che anche maltrattando il rice-
vitore in tutti i modi esso non perde alcuna delle
sue gualitd per cui anche manomettendolo non
avrebbe cessato comunque di funzionare.
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(Sig. Pagani Antonio Bologna)

| risultati ottenuti sono stati talmente buoni che
mi hanno fatto decidere circa |'opportunita di far-
ne parte con la vostra redazione in modo che an-
che i lettori possano eventualmente beneficiare
della mia esperienza.

Lo schema elettrico definitivo comprendente
anche le modifiche da me apportate € quello che
appare in fig. 1 e presenta le seguenti caratteri-
stiche:

1) cambio delle gamme tramite un commutatore

2) controllo della superreazione semiautomatico

3) inserimento di uno stadio preamplificatore
di AF

4) stadio preamplificatore di BF

5) campo di frequenza dai 60 ai 160 MHz



Studiamo ora assieme il circuito.

Il segnale captato dall’antenna, una comune sti-
lo che pud essere rimpiazzata da qualsiasi altro
tipodi antenna di lunghezza attorno ai 60 cm.,
tramite il condensatore C1 viene applicato sul-
I'emettitore del primo transistor TR 1 che serve da
amplificatore di AF con base a massa.

L'uso di questo transistor, oltre ad accrescere
Iz sensibilitd del ricevitore, impedisce anche che
I'eventuale segnale di AF generato dal superreat-
tivo venga ad essere irradiato dall’antenna con la
conseguente formazione di segnali spuri che po-
trebbero arrecare disturbo ad altri ricevitori o ad
apparecchi TV che si trovassero nelle vicinanze
dal nostro posto di ascolto.

Dal collettore del primo transistor il segnale
amplificato verra inviato, attraverso il condensa-
tore C5, al secondo transistor che funziona da
rivelatore in superreazione secondo lo schema
originale apparso sul n. 4 della rivista.

Questi due transistor consistono ambedue in
PNP al germanio tipo AF239, volendo perd si
_possono anche sostituire con degli AF139 che
sono oltretutto meno costosi dei precedenti.

Devo puntualizzare che benché i due tipi di
transistor funzionino egregiamente, il secondo
comunque presenta un fattore rumore leggermen-
te superiore al primo quindi sarebbe consiglia-
bile I'impiego dell’AF239, anche se I'AF139 in
fondo non sfigura.

Sul collettore di TR2 troviamo la bobina di sin-
tonia L1 provvista, come si pud vedere dal dise-
gno di fig. 1, di cinque prese intermedie necessa-
rie per poter passare da una gamma all’altra sen-
za dover disinnestare ed innestare bobine diverse.

La commutazione viene effettuata tramite un
commutatore doppio a 5 posizioni 2 vie di cui ia

prima sezione, che nel disegno é siglata S1, ser-
ve per inserire pil o0 meno spire sul circuito di sin-
tonia e la seconda posizione, contrassegnata S2,
& utilizzata, come vedesi sempre dal disegno, per
commutare dei trimmer potenziometrici che si
trovano tutti collegati in serie al potenziometro
87 che regola la superreazione.

Questa modifica mi permette intanto di usare
un potenziometro da 10.000 ohm invece di uno
da 50.000 ohm come indicato dalla rivista, otte-

nendo cosi due vantagg! non trascurabili, il primo
insito nella possibilita di ottenere una regolazione
pitl fine del comando di superreazione, ed il secon-
do di mantenere, una volta regolati i trimmer
R9-R10-R11-R12, il transistor sempre regolato
sul suo punto migliore di funzionamento anche
cambiando gamma.

Il segnale rivelato viene infine applicato ad uno
stadio preamplificatore di BF composto dal tran-
sistor TR3, un AC125, che ne accresce notevol-
mente la sensibilita permettendo cosi il collega-
mento in uscita di un qualsiasi amplificatore an-
che a bassa sensibilita.

Pertanto il segnale di BF presente sulle boccole
d'uscita pud essere inviato, per esempio, alla
presa FONO di una radio qualsiasi od all'ingresso
di un qualsiasi amplificatore di BF transistoriz-
zato anche se sprovvisto di stadio preamplifica-
tore, oppure addirittura ad un auricolare piezoe-
lettrico o ad una cuffia magnetica che presenti
una resistenza di almeno 1.000 ohm.

Come alimentazione si pué utilizzare una co-
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mune pila da 9 volt oppure, come ho fatto io, con
due pile in serie da 4,5 volt per avere una maggio-
re durata.

REALIZZAZIONE PRATICA

Ho provato a realizzare questo ricevitore mon-
tandolo nelle maniere piu disparate, sia su cir-
cuito stampato che con il sistema tradizionale a
filo, ed ho constatato che, se il montaggio & stato
fatto nel modo dovuto, non esiste alcuna differen-
za di sensibilita tra una tecnica e I'altra.

Coloro che quindi vorranno realizzare il mio pro-
getto potranno farlo scegliendo il sistema pit con-
facente alle loro esigenze.

Non ho riportato qui il mio circuito stampato
perché per i modelli da me costruiti ho utilizzato
dei componenti di recupero per cui le mie misu-
re, in quanto rispecchianti le dimensioni ed i tipi
da me impiegati, non si adatterebbero che a com-
ponenti per tutto uguali ai miei e che non tutti
pOSsono trovare. -

Per esempio, in un mio prototipo ho utilizzato
un piccolo condensatore variabile da 10 pF della
GBC, e in un altro invece ho impiegato un con-
densatore variabile Ducati da 9+ 9 pF usandone
una sola sezione ed infine, in un terzo prototipo,
ho inserito un variabile surplus militare le cui di-
mensioni si differenziavano sostanzialmente da
guelle dei due tipi menzionati sopra.

Penso quindi che la soluzione migliore sia quella
di eseguire un montaggio a filo, questo se il let-
tore non avesse la pazienza di disegnarsi un cir-
cuito stampato adattandolo ai pezzi in suo pos-
sesso.

In fase di realizzazione occorrera tenere conto
anche di certi piccoli particolari che tuttavia risul-
tano utili specie quando, come in questo ricevitore
si lavora gamme VHF e dove anche solo qual-
che centimetro di filo in pit del normale pudé mo-
dificare notevolmente la gamma di frequenza
sintonizzabile.

Cominciamo quindi con la descrizione di un ca-
blaggio iniziando dallo stadio preamplificatore di
AF; questa sezione pud essere anche montata se-
paratamente su di una piccola basetta curando di
tenere corte le connessioni che indicherd.

Dovete fare in modo che le impedenze JAF1
e JAF2 siano collegate direttamente sui terminali
E-C del transistor TR1, e cosi pure dicasi del con-
densatore C2 che collega a massa la base dello
stesso. i

Le impendenzine JAF1-JAF2-JAF3 possono
essere acquistate, gid avvolte e pronte per essere
montate, in commercio, chiedendo esattamente
delle impedenze di AF per VHF-TV.

Per chi volesse saperne di pit dird che la loro
induttanza si aggira dai 3 ai 7 microhenry (per
esempio le Geloso n. 815 e 816, oppure le GBC
n. 0O/471-0/472-0/473) e chi volesse autoco-
struirsele, potra farlo benissimo avvolgendo 50
spire di filo da 0,18-0,20 mm su di un supporto
di 4 mm di diametro e, se non & possibile trovare
tale supporto, anche in aria cementando poi le
spire con qualche collante (tipo cementatutto
UHU od altro} in modo che montandole non ab-
biano la possibilita di sfilarsi.

Sara opportuno anche tenere abbastanza di-
stanziato il transistor TR1 da TR2 interponendo
eventualmente uno schermo metallico (un sem-
plice lamierino di ottone da 0,1 mm o anche piu)
tra questi due stadi affinché non abbiano ad
influenzarsi a vicenda.

Il lamierino dovra ovviamente risultare colle-
gato a massa.

Il collegamento con. C5 potrd anche essere
mantenuto di una certa lunghezza (purché non su-
periore ai 7-8 cm.), andranno invece tenuti parti-
colarmente corti i collegamenti di JAF3 con I'e-
mettitore di TR2 e con il compensatore C10.

Se desiderate raggiungere con facilita le fre-
quenze limite dei 160 MHz sara utile che il collet-
tore di TR2 risulti collegato direttamente sul ter-
minale del condensatore variabile C11 corrispon-
dente alle lamelle mobili.

La bobina L1 dovra anch’essa avere una estre-
mita saldata direttamente sullo stesso terminale
del predetto variabile.

La bobina L1 da me utilizzata presenta le se-
guenti caratteristiche:
consta di 6 spire di filo da 1 mm nudo o stagnato
avvolte in aria su diametro di 9 mm e spaziate
inmodo daavere unsolenoide lungocirca 20 mm.

Le prese per ottenere le diverse gamme sono
cosi distribuite:

Presa a 1 spira per la gamma dei 140-160 MHz
Presa a 2 spire per la gamma dei 130-145 MHz
Presa a 3 spire per la gamma dei 110-135 MHz
Presa a 4 spire per la gamma dei 90-110 MHz
Presa a 6 spire per la gamma dei 60-90 MHz

E owvio che le frequenze da me indicate posso-
no variare da progetto a progetto in quanto esse
sono subordinate alla lunghezza dei fili di colle-
gamento ed in particolare da quella che intercor-
re t[a/'la presa della bobina e quella del coninu-
tatore S1.

Se infatti queste connessioni sono di relativa
lunghezza non sara pit possibile scendere sotto
i 140 MHz mentre se corti si potranno raggiun-
gere anche i 170 MHz frequenza limite ed anche
difficile da raggiungere a causa dei collegamenti



lunghi introdotti dall’'uso del commutatore

Comunqgue considerando che oltre tale freguen-
za si possono trovare solamente le emissioni TV,
che non credo rivestano particolare interesse per i
lettori, posso considerarmi soddisfatto di quelle
gamme che mi riesce di coprire.

Sempre per poter esplorare le frequenze pid
elevate, oltre a tenere corti i collegamenti tra
bobina e commutatore S1, occorrera anche inseri-
re il condensatore C12 direttamente sul commu-
tatore S1 saldando una estremita del conden-
satore sul terminale di commutazione di S1 e
I'altra estremita sulla carcassa metallica (oppure
sul terminale di massa) del condensatore varia-
bile C11.

Non é quindi sufficiente, come si potrebbe cre-
dere, saldare C12 su una massa qualsiasi del cir-
cuito, anche se questa risulta collegata alla massa
del variabile, ma, se si vuole effettivamente rag-
giungere frequenze elevate, & necessario che C12
risulti appunto collegato come ho consigliato,
vale a dire con un terminale a S1 e l'altro termi-
nale alla massadiC11.

In pratica si potra peré ovviare all'andicapp di
collegamenti non propriamente corti utilizzando
per L1 una bobina con un minor numero di spire
ed in questo caso, come potrete appurare speri-
mentalmente, le prese dovranno risultare a 1/2
spira, 1 spira, ecc.

Anche la carcassa del potenziometro di reazio-
ne R7 dovra risultare in collegamento con la mas-
sa, e cio per evitare che avvicinando ad esso la
mano si manifestino degli effetti capacitivi che
potrebbero influenzare negativamente la regola-
zione della superreazione della sintonia.

La sezione di BF non comporta alcuna difficolta
di realizzazione ed essa potra essere effettuata in
un qualsiasi modo tenendo peré presente che se
il collegamento tra R14 e la base di TR3 dovesse
risultare pit lungo di 5 cm, sara opportuno impie-
gare per lo stesso uno spezzone di cavetto scher-
mato, come schermato dovra anche essere il filo
che dall'uscita di BF andra all’'amplificatore ester-
no di potenza. '

Nei prototipi da me sperimentati ho usato come
stadio finale dei piccoli amplificatori transistoriz-
zati capaci di una potenza massima di 2 watt in
uscita.

MESSA A PUNTO

La messa a punto di questo ricevitore non presen-
ta molte difficolta e praticamente si riallaccia a
quella che occorreva eseguire a proposito del

1]
(1)

o ttivo presentato su gquesta rivista.
Come primz operzzione occorrera ruotare il
potenziometro R7 a meta corsa quindi sfilare |'an-
tenna ed accendere il ricevitore a superreazione.
Si regola quindi uno dei quattro trimmer R9-
R10-R11-R12, precisamente quello che si trova
commutato in posizione di lavoro, fino a fare as-
sorbire al transistor TR2 una corrente di circa
0.8-1 mA.

A guesto punto con un cacciavite in plastica
ruotate il compensatore C10 fino ad udire nel-
I'altoparlante un forte fruscio.

Se cosi non capitasse ed il fruscio venisse a
cessare, occorrera regolare di nuovo il trimmer
potenziometrico R9 (oppure quello interessato
secondo la posizione del commutatore S2) fino
a trovare la posizione per la quale siano presenti
le condizioni ideali di continuo innesco.

Dopo questa prima operazione e tenendo co-
stantemente il potenziometro R7 nella sua posi-
zione di meta corsa occorrera procedere alla re-
golazione del trimmer che interessa la seconda
gamma di frequenze fino ad ottenere il continuo
innesco della superreazione.

Nello stesso modo andranno regolate tutte le
altre gamme.

Se, per esempio, doveste constatare che sulle
frequenze piu alte, vale a dire quelle che interes-
sano la gamma dei 140-160 MHz, la reazione ha
difficolta ad innescarsi, dovete ritoccare il com-
pensatore C10 fino naturalmente ad ottenere lo
innesco, quindi occorrera-controllare anche le al-
tre gamme manovrando ancora i trimmer.

Ricapitolando, la regolazione di questo supper-
reattivo consta di due singole operazioni cioé
guella di controllare la posizione dei trimmer in
modo da fare assorbire al transistor TR2 un mas-
simo di circa 1 mA e regolare il compensatore
C10 su di una sola gamma (quella che risultera
pil critica) fino ad ottenere il caratteristico fruscio
della superreazione, quindi procedere ad un nuo-
vo controllo di tutti gli altri timmer per le gamme
restanti in maniera che I'innesco della superrea-
zione avvenga quando il potenziometro R7 si tro-
va a meta della sua corsa.

w
m

A questo punto vi lascio alla vostra realizzazio-
ne e se vi capitasse mai di fare qualche gita in
montagna non dimenticatevi di prendere in auto
con voi il vostro ricevitore.

Constaterete con piacevole sorpresa quante
sono le emissioni che esso & in grado di ricevere,
dalle stazioni marittime ai ponti radio, alla polizia
stradale ecc., anche se le trasmissioni avvengono
a parecchie centinaia di chilometri di distanza dal
posto in cui voi vi trovate.



un CONTASECOND

Un progetto che interessera in particolare tutti co-

loro che hanno bisogno di

un temporizzatore di

buona qualita e basso costo di realizzazione. Come
potrete appurare dall’articolo, esso é in grado di
apprezzare delle frazioni di secondo fino a tempi

massimi di quasi 3 ore.

Un circuito transistorizzato di dimensioni molto
ridotte capace di far scattare un relé con tempi
determinabili con grande precisione pud senza
dubbio trovare molteplici applicazioni in ogni
campo pratico.

Intendiamoci, il fatto di far scattare un relé a
tempi prefissati, all’atto pratico, potrebbe anche
non significare nulla se noi non considerassimo
il fatto che i terminali del relé possono essere col-
legati a qualsiasi impianto elettrico che verra
quindi comandato dagli stessi.

Da cié I'impossibilita di enumerare tutti i casi
in cui verrebbe utile il nostro progetto; noi ci li-
miteremo a prendere in considerazione alcune in-
teressanti applicazioni in campi diversi che poi sa-
prete estendere a vostre particolare esigenze.

Prendiamo come primo esempio un fotografo
che, nella camera oscura, per necessita di stam-
pa deve esporre |a carta sensibile per un perio-
do di tempo ben preciso, ed € costretto a ripe-
tere questa operazione di continuo per un nume-
ro infinito di volte sempre mantenendo gli stessi
tempi di esposizione. ¢

Se tra una stampa e l|'altra avvenissero varia-
zioni anche solo di qualche secondo le foto otte-
nute risulterebbero o sovraesposte o sottoesposte
e cié comporterebbe un non indifferente spreco
di tempo e di materiale.

Ecco che a questo punto sarebbe indubbiamen-
te utile un contasecondi, che collegato all'ingran-
ditore od al bromografo, si preoccupasse lui stes-
so di tenere accesa, per il tempo esatto, la lam-
~pada di esposizione in maniera da fornire delle

stampe tutte uguali e perfette.
Abbandoniamo ora il campo della fotografia

per passare ad altri impieghi meno circonstan-
ziati e di piu comune utilita.

Se ad esempio regoliamo il nostro temporizza-
tore su periodi di tempo molto lunghi, come di
mezz'ora di un'ora, di due ore o di tre ore, ce
ne potremmo servire per lo speghimento automa-
tico della luce nella vetrina di esposizione di un
negozio, o indifferentemente di una insegna lu-
minosa, senza dovere uscire di casa.

Un altro modo d'impiego potrebbe essere quel-
lo di utilizzarlo per regolare il funziona-
mento di un motorino elettrico asservente la
pompa dell’acqua per riempire cisterne, oppure
per azionare un ventilatore in cucina per disper-
dere gli odori, che immancabilmente affliggono
qguesti locali dopo la preparazione dei pasti,
senza timore di dimenticarlo acceso per tutta la
notte.

Di esso poi potremmo anche servircene per co-
mandare un caricabatterie regolandolo per il
tempo di carica che crediamo opportuno quindi
andarcene tranquillamente a letto sicuri che, a
carica avvenuta, verra automaticamente stacca-
ta la tensione di rete.

Per voi che avete |'abitudine di addormen-
tarvi all'improvviso senza curarvi di spegnere la
luce o dimenticando la radio accesa, esso si
trasformerd in un fedele alleato che, secondo
il tempo prefissato, per esempio mezz'ora, si inca-
richera di spegnere luce e radio al posto vostro.

Se poi al momento dello stacco vi trovaste
ancora svegli e desiderosi di proseguire nella let-
tura del vostro libro preferito o nell’ascolto della
radio, non dovete fare altro che spingere I'appo-
sito pulsante per ripristinare le condizioni inizia-



Ii sicuri che il contasecondi tornerd in funzione
dopo una mezz'ora esatta.

Il suo servizio infine non si limita solamente

ad interrompere una tensione dopo un tempo.

stabilito, ma ha possibilita di essere predisposto
anche per un servizio completamente opposto,

vale a dire che invece di spegnere pud mettere in
funzione un apparato elettrico dopo un tempo

prestabilito. Una tale applicazione pud essere .

molto pratica ad una massaia, per esempio, o ad
un ceramista, ad un pasticciere per avvisarlo, a-
zionando un campanello elettrico, che sono pas-
sati 30 minuti, od un'ora ecc. da quando il forno
€ stato messo in funzione per cui il tempo di cot-
tura sta per scadere.

Crediamo quindi con questi pochi esempi di
aver fornito ampio materiale illustrativo sulle
benemerenze di un contasecondi come il nostro
per cui ci rimettiamo ai nostri lettori che trove-
ranno altri mille sistemi di utilizzazione ed ora,
chiuso I'argomento, passiamo senza indugio alla
descrizione del circuito elettrico e del modo di ef-
fettuare il relativo montaggio.

CIRCUITO ELETTRICO

Il circuito elettrico del nostro contasecondi
& molto semplice ed intuitivo.

Come si vede dallo schema di fig. 1 il suo fun-
zionamento si basa principalmente sull'utilizza-

zione di un fet e di un transistor (il fet & un canale .

N tipo 2N3819 ed il transistor un NPN tipo
BC107) che comandano i contatti di un relé
Quando chiudiamo l'interruttore S6 tutto il cir-

cuito verrad sottoposto alla tensione di alimenta-
zione di 13,5 volt, ottenibili attraverso 3 pile da
4 volt poste in serie.

Tale tensione verra quindi stabilizzata dal diodo
Zener DZ2 da 9 volt e, tramite i contatti del relé,
giungera, dopo essere passata attraverso il com-
mutatore S4, ad uno dei tre elettrolitici che nello
schema sono contrassegnati dalle si gle C1-C2-
C3.

L-elettrolitico interessato si trovera cosi posto
ad una tensione, stabilizzata sui 9 volt affinché
I'esaurimento progressivo delle pile di alimenta-
zione non venga ad incidere sulla precisione dei
tempi del temporizzatore.

Se a questo punto noi pigiamo il pulsante del-
lo « starter », indicato nel circuito con Sb, fac-
ciamo scorrere una tensione attraverso la bobi-
na del relé che, eccitandosi, attirerd i contatti.

Tre di questi contatti, e precisamente quelli
numerati con la sigla A-B-C, saranno utilizzati co-
me deviatore per l'esterno (a comandare cioé
o I'ingranditore, o il motorino elettrico, o il campa-
nello, o qualsiasi altro apparato di cui si voglia
controllare il tempo di funzionamento.

Gli altri tre contatti, quelli connessi rispettiva-
mente con R29-DZ2-54, quando il relé & eccitato, -
escludono la tensione dei 9 volt dal commutato-
re S4 e quindi da uno dei condensatori elettro-
litici sopra menzionati C1-C2-C3, e contempora-
neamente lo stesso condensatore si trovera, sem-
pre tramite i contatti del relé, collegato al gate
del fet FT1. Poiché tale condensatore risultera
caricato alla tensione di 9 volt esso mettera in
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conduzione il fet sul cui terminale sourge verra
= trovarsi presente una tensione positiva che, at-
iraverso la resistenza R22, servira a polarizzare la
nase del transistor TR1.

Il transistor entrando in conduzione provvede-
~2 3 mantenere in stato di eccitazione il relé.

Osservando lo schema noteremo che sul sourge
4=l fet @ inserito un partitore di resistenze, colle-
czto a massa, attraverso le quali il condensatore
nteressato (C1 o C2 o C3) lentamente si sca-
richera causando una progressiva riduzione della
—orrente nel fet.

Quando la tensione scendera al di sotto del
vello prestabilito, alla base del transistor TR1
non sarapiu presente la tensione di polarizza-
zione ed-esso cessera di condurre per cui anche
sulla bobina del relé verra a mancare la tensione
che prima risultava ed anche quest'ultimo sara
diseccitato.

Col ripristino delle condizioni iniziali il conden-
satore elettrolitico C1 (o C2 o C3) verra nuova-
mente ricaricato, sempre tramite R29-DZ2-54, e
per rimettere in funzione il contasecondi bastera
pigiare ancora il pulsante S5.

Rimane da vedere la funzione del diodo zener
DZ1, da 5,6 volt, posto sull’'emettitore di TR1.
Questo Zener serve a far si che il relé si disecci-
1 prima che il condensatore si sia scaricato com-
pletamente; ci6 & necessario per aumentare la
orecisione del temporizzatore. Infatti solo il primo
periodo di scarica di un condensatore é sufficien-
temente lineare e permette di ottenere una preci-
sione notevole, mentre l'ultima parte della scarica
zvviene troppo lentamente con la conseguenza
di frequenti errori nel tempo di intervento.

Inoltre DZ1 provvede ad una adeguata polariz-
zazione del transistor TR1, in modo che questo
risulti interdetto in condizioni di riposo.

Nel nostro progetto la scelta del tempo di in-
tervento viene effettuata tramite i due commu-

tatori S1 ed S2, da 11 pos. 1 via, a cui si ag-
giunge il commutatore S4 che serve a moltipli-
care opportunamente il tempo prestabilito dai
orimi due. |l sistema che abbiamo trovato pia con
veniente & quello di una base decimale che risul-
12 di facile lettura e di immediata predisposizio-
ne. Il commutatore S1 stabilisce i decimi di se-
-ondo, mentre S2 stabilisce i secondi, questo,
sintende, con S4 nella prima posizione (X 1).
~ auesto modo si ottengono tutti i tempi da O ad
secondi con scatti di un decimo di secondo
per volta: il numero di secondi viene dato dalla
posizione del commutatore S2. mentre guello dei
decimi dalla posizione di S1. Facciamo un esem-
pio: S1 sulla posizione 4 ed S2 sulla posizione
3 :in queste condizioni il tempo di intervento del

-~

temporizzatore & di 3.4 sec. Il tempo di 11 se-
condi si ottiene quando i commutatori sono nella
posizione (10 S1 e 10 per S2); infatti si hanno
10 sec. stabiliti dalla posizione di S2 a cui vanno
aggiunti dieci decimi di sec. dovuti alla posi-
zione di S1.

Naturalmente per tempi pit lunghi:
interviene il commutatore S4 che permette
di moltiplicare per 10 o per 100 i tempi di cui si
e parlato. Pertanto con S4 nella posizione X10
avremo tempi da 0 a 110 sec, pari ad 1T minuto
e 50 sec. con salti di secondo in secondo.

Con S4 nella posizione X100 avremo tempi da
0 a 1.100 sec, pari a 18 minuti e 20 sec., con
scatti di dieci in dieci sec.

Il sistema descritto € quello che abbiamo rite-
nuto il pit conveniente, cid6 non esclude che si
possa usare altri sistemi, come, per esempio, un
potenziometro da 1 o 2 Megaohm al posto dei
due commutatori. In guesto caso, perd, andra
persa molta della precisione che questo circuito
e in grado di offrire. Comunque di questi proble-
mi parleremo in un apposito paragrafo.

Il relé impiegato da noi in questo progetto
consiste in un Siemens avente una bobina con re-
sistenza compresa tra i 185-280 ohm eccitabile
con una tensione di 9 volt; ma naturalmente pos-
sono andare bene anche altri modelli, purché
siano in grado di eccitarsi con 9 volt e con unsa
corrente minima di 25 mA circa.

A titolo di cronaca ricordiamo che i contatti
del relé che noi abbiamo consigliato sono capaci
di sopportare un carico di circa 200 watt, per cui
esso non potra esserci di alcuna utilita per co-
mandare stufe elettriche od altri impianti elettri-
ci che abhiano potenze superiori alla massima
sopportaiile che abbiamo denunciato.

In ogni modo all'occorrenza il nostro relé po-
trebbe servirci per comandare un servorelé, cioé
un secondo relé, in grado quest’ultimo di soppor-
tare carichi di qualche Kilowatt cioé con contatti
atti a sopportare 6-10 ampere.

LA SCELTA DEI TEMPI

Noi per il nostro contasecondi abbiamo stabilito
e scelto dei tempi che possono servire per un ru-
mero molto grande di applicazioni, intendendo
avere con esso un apparecchio di uso pressoché
universale, adatto in ogni campo. :

Alcuni di voi potrebbero, invece, per motivi
particolari d'impiego, avere necessita di disporre
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Fig. 2 Chi volesse realizzare il nostro contasecondi =

|©

con il sistema dei circuiti stampati potra servirsi del
disegno che appare in figura nel quale é visibile il
circuito stampato, a grandezza naturale, di cui ci
siamo serviti per il nostro prototipo. Vi sara facile
riportarlo su di una basetta di rame ed inciderlo con

I'apposito acido.

di un solo tempo di temporizzazione per esempio
mezz'ora oppure 1 ora ecc., senza alcun inte-
resse per le frazioni di secondo o i secondi, o i
minuti o le ore.

Altri invece potrebbero avere interesse invece
per tempi superiori alle tre ore; guesti risultati
si possono ottenere con alcune semplici modifi-
che che vanno apportate senza alcuna difficolta.

Se infatti si avesse bisogno solo del conteggio
dei secondi sarad sufficiente eliminare S1 colle-
gando la resistenza R11 direttamente a massa.

Se invece fosse necessario avere a disposizio-
ne un solo tempo si pud operare collegando a
massa il gate del fet con una resistenza il cui
valore va scelto sperimentalmente, eliminando
i commutatori S3-54 ed utilizzando un solo con-
densatore elettrolitico dal valore scelto anche
questo sperimentalmente in base al tempo che si
desidera ottenere.

Tanto per fare un esempio, collegando a massa
il gate del fet con una resistenza da 10 Megaohm
utilizzando un condensatore elettrolitico da 1
microfarad avremo un tempo massimo di 10 se-
condi, inserendone invece uno da 10 microfarad
il tempo massimo salira a 100 secondi, con uno
da 100 microfarad il tempo massimo sara di 16
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minuti e con 1.000 microfard di 2 ore e 40 mi-
nuti aumentando quindi la capacita del conden-
satore elettrolitico si ha quindi |a possibilita di
aumentare i tempi sfruttabili mentre riducendo
il valore della resistenza R11 si avra una dimi-
nuzione dei tempi.

Se infatti invece dei 10 Megaohm noi colleghia-
mo a massa il gate del fet con una resistenza da
1 Megaochm, per ottenere i 10 secondi sara neces-
sario un condensatore da 10 microfarad, per i
100 secondi 100 microfarad e per i 16 minuti
un condensatore da 1.000 microfarad.

Quindi con le debite considerazioni possia-
mo gia in partenza predisporre la scelta delle re-
sistenze da inserire nei partitori comandati da S1

. ed S2, avendo a disposizione due soluzioni per

giungere allo stesso risultato.

Noi ad esempio abbiamo scelto per |le resisten-
ze da R1 a R10 (resistenze che regolano le
frazioni di secondo) componenti da 10.000 ohm
mentre per quelle che vanno da R11 a R20 valo-
ri di 100.000 ohm ed in questo caso, per ottene-
re i risultati che ci siamo prefissati, abbiamo
dovuto impiegare per i condensatori C1-C2-C3 e-
lettrolitici rispettivamente da 10 microfarad,
100 microfarad ed infine da 1.000 microfarad,



tetti da 16 Volt, componenti questi facilmente
reperibili dovungue.

Se al posto delle resistenze impiegate noi ne
‘nserissimo altre di diverso valore, rispettando
ovviamente le proporzioni, per avere gli stessi
risultati dovremmo cambiare anche il valore dei
condensatori, come € deducibile da quanto detto
finora.

Qualora infatti il valore delle resistenze da R1
2z R10 fosse di 100.000 ohm (invece dei 10.000
precedenti) e quello delle resistenze da R1
R20. di conseguenza, 1 Megaohm, per ottenere
stessi valori di tempo sara necessario usare
dei condensatori di capacita inferiore a quelli con-
sigliati precedentemente ed espressamente di
1 microfarad per C1,10 microfarad per C2 e 100
microfarad per C3.

In questo caso potremmo anche inserire un
quarto condensatore da 1.000 microfarad aumen-
tando gli scatti di S4 da 3 a 4 per avere cosi a di-
sposizione una quarta portata che corrispondereb-
be ad una moltiplicazione x1.000,

A prima vista la soluzione delle resistenze a
valore piu alto, quella cioé che permette |'utiliz-
zazione di una quarta portata, sembrerebbe la
soddisfacente; in pratica perd le cose sono un
po diverse in quanto coloro che propenderanno
per questa seconda soluzione dovranno provve-
dere il contasecondi di una efficace scherma-
tura (racchiudendolo per esempio in una scatola
metallica) per evitare che il gate del fet risulti
influenzabile da effetti capacitivi esterni, come
guello di una mano, che potrebbero alterare la
precisione delle misure, mentre con una realiz-
zazione con resistenze di valore piu basso (mon-
taggio da noi consigliato) non sorgono problemi
di schermatura e si potra racchiudere |'apparec-
chio in un semplice contenitore di legno o pla-
stica senza nessun effetto collaterale.

Anche in questo caso perd sara opportuno che
le carcasse metalliche dei commutatori S1 ed
S2 risultino collegate a massa, cioé con il filo di
collegamento al negativo di alimentazione.

REALIZZAZIONE PRATICA

Il progetto pué essere realizzato nel modo che
a ciascuno pare migliore, quindi anche con un
normale cablaggio a filo, comunque per agevola-
re coloro che amano |'estetica, ed ancor piu la fa-
cilita di montaggio, abbiamo creduto opportuno
approntarlo su circuito stampato.

In fig. 2 esso é visibile a grandezza naturale
in modo ¢he chi non volesse acquistarlo possa
riportarlo sul rame ed autocostruirselo.

In fig. 3 vi abbiamo invece riportato in disegno
il montaggio ultimato in modo che sappiate esat-
tamente come vanno inseriti i vari componenti
nel circuito stampato, e le diverse connessioni
che andranno necessariamente collegate ai co-
mandi fissati al pannello frontale del contase-
condi.

Infatti tutte le resistenze che formano il parti-
tore vanno saldate direttamente sui terminali
dei commutatori S1 ed S2 e lo stesso dicasi per
quanto riguarda gli elettrolitici C1-C2-C3 che
vanno anch’essi fissati sui terminali di S4.

Dalla basetta del circuito stampato si diparti-
ranno anche i fili provenienti dagli scambi del re-
Ié, che abbiamo chiamato A-B-C. Come si puo de-
durre dallo schema elettrico di fig. 1 nel relé,
in condizione di riposo, il terminale centrale del
deviatore, quello contrassegnato con B, si trova
in contatto con A mentre a relé eccitato lo stesso
terminale, cioé sempre B, va a contatto con il ter-
minale C.

Quindi se desideriamo che a relé eccitato si ab-
bia esternamente un contatto elettrico che venga
a mancare dopo il tempo prefissato (come nel ca-
so di comando di un ingranditore per fotografi)
occorrera usufruire dei contatti B-C; se al contra-
rio vogliamo invece che dopo il lasso di tempo
prefissato, ad esempio, si accenda una lampada
e rimanga in funzione fino a che non pigiamo il
pulsante S5, allora i contatti da utilizzare saran-
no i B-A. Nella scelta delle resistenze che forme-
ranno i due partitorida R1 a R10eda R11 a R20
dovete orientarvi su tipi che abbiano una tolleran-
za del 2%, o al massimo del 5%, diversamente,
se non vi sara possibile trovarne con tale preci-
sione, prima di provvedere a saldarle sui commu-
tatori sara opnortuno che ne controlliate il valore
con un ohmetro scartando poi quelle che si disco-
stano troppo dal valore richiesto.

Essendo infatti il nostro un apparecchio di ot-
tima precisione, se non sceglierete con accuratez-
za le resistenze da impiegare vi potrebbe benissi-
mo accaderg che, con resistenze prese a caso e
non controllate, tra uno scatto e l'altro si notino
delle sensibili differenze di tempo ed invece dei
1-2-3-4 ecc. secondi vi troviate ad avere tempi di
1-2, 2-3, 1-3, 9 ecc. secondi, variazioni queste pro-
dotte dalle differenze del valore resistivo dei

. componenti impiegati rispetto a quelli che sono

richiesti dal circuito.

Una volta terminato il montaggio, sard necessa-
rio regolare il moltiplicatore del tempo formato,
come abbiamo detto, dai condensatori C1-C2-C3.

Poiché anche in questo caso sard molto diffi-
cile che il valore segnato sull'involucro degli
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Fig. 3 | vari componenti del contasecondi andranno
sistemati sul circuito stampato o nel modo visibile
in figura. | terminali posteriori del relé risultano al di
fuori delle tracce di rame, in quanto le stesse ver-
rebbero a trovarsi quasi a contatto con le vicine, per
cui occorrera provvedere a collegarli tramite dei
corti spezzoni di filo di rame.

Inoltre sui commutatori sono state disegnate non
tutte le resistenze necessarie in quanto il riportarle
tutte poteva dare adito a confusione. E ovvio che
nella realizzazione pratica dovete provvedere ad in-
serire anche quelle che non risultano dal disegno ed
espressamente le R1-R2-R3-R4 per S1 e le R17-
R18-R19-R20 per S2.
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