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AMPLIFIGATORE

Sembra che attualmente il transistor di potenza
al silicio che porta la sigla 2N3055 stia incon-
trando un enorme favore presso i nostri lettori,
almeno da quanto ci & stato dato di capire dalle
continue richieste pervenuteci nelle quali era
chiaramente comprensibile la richiesta di schemi
di amplificatori impieganti come finali questi par-
ticolari semiconduttori.

Non possiamo certo nascondere che le caratte-
ristiche del 2N3055 non sono da sottovalutare sia
come costo, e come rendimento:

Tensione di collettore = 100 voit
Corrente di collettore = 15 Ampere
Massima potenza dissipata = 115 watt
Frequenza di taglio = 800 KHz

Fattore di amplificazione = da20a 70

Ci siamo quindi decisi ad accontentarvi presen-
tando questo amplificatore di media potenza che
impiega tutti transistor al silicio, compresi anche
i finali che, come abbiamo anticipato, sono ap-
punto i 2N3055, senza naturalmente escludere
che possiate al loro posto inserire anche transi-
stor di altro tipo ma delle caratteristiche similari,
quali ad esempio i BD130Y.

Questo amplificatore, data la sua potenza, pu6
essere adibito per gli usi piu svariati, ad esempio,
come normale amplificatore Hi-Fi per giradischi o
registratore in versione sia mono che stereo (ov-
viamente realizzandolo in due esemplari identici),
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oppure come amplificatore per chitarra da utiliz-
zare nei vostri concerti casalinghi.

La potenza erogabile si aggira sui 20 watt, poten-
za piu che sufficiente per la sonorizzazione di am-
bienti normali come possono trovarsi in tutte le
case. Terminata quella che noi possiamo conside-
rare la presentazione di questo progetto possia-
mo senz'altro cominciare con la trattazione parti-
colareggiata del funzionamento e del montaggio.

SCHEMA ELETTRICO

L'amplificatore, il cui schema elettrico é visibile
in fig. 1, comprende I'utilizzazione in totale di 7
transistor e, se pur & completo, come vedesi nello
schema elettrico, dei comandi di volume e di tono,
esso richiede purtuttavia l'inserimento di un
preamplificatore ad uno o due transistor se il se-
gnale da applicare in entrata avesse una tensione
inferiore ai 100 mV. Infatti per ottenere la massi-
ma potenza denunciata occorre in entrata un se-
gnale con una ampiezza di almeno 300 millivolt.

Questo perd non esclude il fatto che si possa
collegare direttamente all’amplificatore un segna-
le prelevato direttamente, cioé senza interporre
alcun stadio preamplificatore, da un fonorivelato-
re piezoelettrico, ma, considerando che vi sono
testine che possono fornire in media una tensione
di circa 100-150 millivolt va da sé che la potenza
in uscita non potra raggiungere i 20 watt enun-
ciati ma si ridurra in questo caso a circa 10 watt.



Se volete corredare il vostro appartamento di un ampli-
ficatore di media potenza per un impianto mono o stereo,
questa scatola di montaggio potra essere la soluzione per

il vostro problema.

- HI-H da 20 WAIT

Infine se intendete utilizzarlo per amplificare se-
gnali provenienti da testine magnetiche o da altri
generatori che non eroghino in uscita almeno
100 millivolt, il preamplificatore sara indispen-
sabile.

Il primo transistor che troviamo impiegato in
questo amplificatore consiste in un NPN al sili-
cio di tipo BC149C con funzione di preamplifica-
tore BF con uscita catodica.

Il segnale, dopo essere passato attraverso i cor-
rettori di tonalitd « acuti » e « bassi » ed al poten-
ziometro di volume R10, verra applicato ad un se-
condo transistor preamplificatore, indicato nello
schema con la sigla TR2, costituito anch’esso
sempre da un NPN al silicio tipo BC149C.

Quindi tramite I'elettrolitico C9 il segnale pas-
serd al transistor prepilota che nel nostro mon-
taggio figura con la sigla TR3 e per il quale noi
abbiamo utilizzato un BC107.

Dopo questo tran "Stor il segnale giungera
poi alla coppia di transistor complementari TR4
e TR5 dei quali uno, il primo, consiste in un NPN
che pilotera il transistor finale TR6 e |'altro & un
PNP che pilotera a sua volta il transistor finale

TR7. Noi per i due transistor complementari ab-
biamo impiegato, per TR4 un NPN al silicio tipo
BC 140, e per TR5 un PNP, sempre al silicio di
tipo BC160.

Come gia anticipato nella parte introduttiva, i
due finali sono costituiti da due 2N 3055, ma
all'occorrenza si possono impiegare in sostitu-
zione anche i BD130Y che hanno caratteristiche
similari. '

Il segnale da applicare all’altoparlante, che deve

avere una impedenza di 4 ohm, verra prelevato
dal condensatore C14, come si pud vedere dallo
schema, tra la massa e in congiunzione alle resi-
stenze R27 ed R28.

‘Per alimentare questo amplificatore in modo
da ottenere il massimo rendimento occorrera una
tensione di 30 volt ed. essendo I'assorbimento
massimo di circa 1 ampere, |a parte alimentatrice
dovra essere dimensionata in modo da poter ero-
gare una corrente di almeno 1,5 ampere.

Questo discorso vale naturalmente per una
realizzazione monofonica perché in caso di un
complesso stereo le considerazioni finora fatte
valgono distintamente per ciascuno dei due ca-
nali.

Coloro che volessero realizzare un semplice
alimentatore stabilizzato potranno servirsi dello
schema elettrico indicato in fig. 2 che consiste
in un trasformatore da 40 watt provvisto di un
secondario da 30 volt 1,5 ampere. Questa ten-
sione verrd quindi raddrizzata da un raddrizza-
tore a ponte tipo B40 C2.200 Siemens o similari.

Il condensatore elettrolitico C1 ha una capa-
cita di 1.000 microfarant 50 volt lavoro, ma,
in mancanza di un condensatore di tale capa-
cita di 1.000 microfarad 50 volt lavoro, ma, in
mancanza di un condensatore di tale capacita,
si potra sopperire con due da 500 microfarad
50 volt lavoro collegati in parallelo.

Il transistor impiegato in questo alimentato-
re consiste anch’'esso in un 2N3055 e la sua ba-
se, come si nota dallo schema, verra stabilizzata
da un diodo Zener da 30 volt 1 watt con in paral-
lelo un altro condensatore elettrolitico da 1.000
microfarad 50 volt lavoro.
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25 volt
- BC149
- BC149
transistor NPN - BC107
4 ohm 20 watt

diodo ZENER 4,7 volt
transistor NPN - BC140

25 mF elettr. 15 volt

50 mF elettr. 25 volt

25 mF elettr. 25 volt

transistor PNP - BC160

transistor NPN - 2N3055
TR7 = transistor NPN - 2N3055

2.500 mF 25 volt
transistor NPN
- transistor NPN

100 mF elettr.

ALTOPARLANTE

Cc7
C9
C10
C12
C14
DZ1
TR1
TR2
TR3
TR4
TR5
TR6

REALIZZAZIONE PRATICA

Quando si ha a disposizione. come in questo ca-
S0, un circuito stampato, come da fig. 4, addirit-
tura gia perfettamente forato in corrispondenza
dei componenti che debbono essere iseriti non si
pud certamente parlare di difficolta di montaggio.

Piuttosto dobbiamo far rivelare la mancanza
di fori in corrispondenza del condensatare C11,
questo dovuto ad una banale dimenticanza della
ditta interessata alla preparazione dei circuiti
stampati, ma a cidé si pud ovviare effettuandoli
nello spazio ad essi riservati e collegando i piedi-
ni del condensatore nella parte sottostante del cir-
cuito stampato in modo che esso risulti inserito
tra la base ed il collettore del transistor TR3.

Per il montaggio attenendovi alla disposizione
dei componenti come appare nello schema prati-
co di fig. 3, noi consigliamo di iniziare dai transi-
stor finali che vanno fissati sull’'appaosita aletta
di raffreddamento naturalmente ricordandosi di
interporre tra il transistor ed il metallo dell’aletta
g li appositi isolanti di mica.

Sull’aletta ed avvitata nel foro presente allo
scopo andra fissata la resistenza NTC da 4700
ohm, siglata nello schema con R24, e questo ac-
corgimento risulta veramente interessante in
guanto appena la temperatura dei transistor fi-
nali tendera a superare un certo limite di sicurez-
za la resistenza NTC potra immediatamente inter-
venire a modificare la corrente che passa appunto
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Fig. 2 Alimentatore stabilizzato consigliato per
I"amplificatore descritto.
R1 =.1.000/ohm 1 watt

Cl- =
G2 =

1.000 mF elettr. 50 volt
1.000 mF elettr. 50 volt -

DZ1 = diodo Zener da 1 watt 30 volt

TR1 = transistor 2N3055 - BD130Y

RS1 = raddrizzatore a ponte B40C2.200

T1 = trasformatore da 40 watt con secondario

30 volt 1,5 amper

nei suddetti finali. Per il resto del montaggio oc-
correra fare attenzione solamente nel rispettare la
polarita dei vari condensatori elettrolitici, i termi-
nali EBC dei transistor e la polarita del diodo Ze-
ner DZ1.

Per completare il montaggio occorrera infine in-
serire a parte i vari controlli di tono e di volume
che andranno collegati possibilmente con del filo
schermato non dimenticando ovviamente che le
carcasse dei potenziometri devono risultare a
massa al fine di evitare la presenza di eventuali
rumori di fondo. Anche il collegamento per il se-
gnale d'entrata proveniente dal preamplificatore
o direttamente da un fonorivelatore piezoelettrico
va eseguito con del cavetto schermato.

TARATURA

Terminato il montaggio dell'amplificatore, con
cid non crediate di aver gia finito tutto e di poter
subito iniziare ad usarlo applicandovi natural-
mente |"altoparlante, la tensione di alimentazione
ed il segnale da amplificare.

Infatti, a meno che non abbiate veramente una
fortuna sfacciata, prima del collaudo sard neces-
sario procedere alla regolazione « al pelo » dei due
trimmer potenziometrici che nello schema sono
indicati con la sigla di R18 ed R22, in quanto sen-
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za guesta operazione il vostro amplificatore non
sara mai in grado di funzionare regolarmente.

Prendete quindi il vostro tester e misurate co-
me prima. cosa |'effettivo valore della tensione di
alimentazione che dovrebbe essere di 30 volt ma
che a volte, specialmente utilizzando un alimen-
tatore diverso da quello da noi consigliato, pué
anche risultare di 29 0 28 o anche 27 volt.

In ogni caso anche con tensioni diverse da
qguella da noi consigliata, 'amplificatore funzio-
nera lo stesso, solamente che la conoscenza del
valore di tale tensione ci &€ molto utile per una re-
golazione perfetta dell’amplificatore. Infatti nel
punto di congiunzione delle resistenze R27-R28
e del condensatore C14 (rispetto alla massa) si
dovra leggere esattamente la meta della tensione
di alimentazione quindi con una tensione di 30
volt leggeremo 15 volt, per una di 28 leggeremo
invece 14 volt, ecc.

Per raggiungere questo scopo si regolera quin-
di il trimmer R18 fino a raggiungere la tensione
esatta nel punto menzionato.

Questa & la prima operazione importante da
effettuare ed, eseguita questa, potremo procede-
re con una seconda che consiste nella regolazio-
ne del trimmer R22 in modo che in assenza di
segnale |'assorbimento dell’amplificatore si man-
tenga intorno ai 50-52 milliampere.

Naturalmente per eseguire questa operazione il
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tester andra predisposto sulla scala corrispon-
dente alla misura di corrente e posto in serie al-
I'alimentazione. | terminati d’entrata 1-2 andran-
no circuitati in modo che nessun segnale possa
entrare nell’amplificatore.

Se volete fare pil in fretta potete semplicemen-
te ruotare a zero il controllo volume, quindi inseri-
te in serie all’alimentazione il tester predisposto
sui 100 o sui 250 milliamper fondo scala. Ruota-
te infine R22 fino ad ottenere un assorbimento
totale di circa 50 milliampere. Effettuata anche
questa ultima operazione I'amplificatore pud ri-
tenersi perfettamente tarato e pronto per il fun-
zionamento.

Se avete a disposizione un voltmetro elettroni-
co potete anche controllare, tanto per volere fare
qualcosa di piu, le tensioni presenti nei vari punti
del circuito confrontandole con quelle che noi ab-
biamo rilevato nel nostro prototipo e riportato nel-
lo schema elettrico.

Logicamente queste tensioni dovranno corri-
spondere nei limiti della tolleranza; se invece po-
tete utilizzare solamente il tester vi sard possibile
controllare solo le tensioni di collettore presenti
sui transistor, con un certo errore causato dall’im-
precisione del tester nell'effettuare determinate
misure, mentre vi sara praticamente impossibile
ottenere misure attendibili sulle tensioni presenti
alle basi dei transistor.

I dati tecnici di questo amplificatore si possono
riassumere in:

Tensione di alimentazione = 30 volt

Assorbimento in assenza di segnale = 50 mA

Assorbimento a massimo segnale = 1 ampere

Segnale da inserire in entrata per avere la massi-
ma potenza = 300 millivolt

Impedenza d'entrata = 100.000 ohm

Impedenza altopariante = 4 ohm

Potenza massima = 20 watt

Distorsione = 1 %

Campo di frequenza = da 40 Hz a 15.000 Hz

SCATOLA DI MONTAGGIO

La scatola di montaggio di questo amplificatore
& reperibile al prezzo di lire 12.500 + spese po-
stali.

La scatola completa & comprensiva del circuito
stampato, aletta di raffreddamento, potenziome-
tri, ecc., di tutto cié che necessita per il montag-
gio.

Fig. 4 Circuito stampato a grandezza naturale. Da
questa figura il lettore potra farsi un'idea delle

dimensioni dell’amplificatore.
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ELIMINATE LE PILE

Uno dei maggiori problemi che assilla chi pos-
siede un mangianastri, giradischi o radio a transi-
stor & I'eccessivo consumo delle pile.

Per ridurre tale spesa, si pu6 ricorrere ad un’ali-
mentatore in alternata che riduca la tensione di
rete ai 7,5 o 9 volt, oppure ad un riduttore di ten-
sione in corrente continua che riduca la tensione
di una batteria a 12 volt al valore richiesto.

ALIMENTATORE A CORRENTE ALTERNATA
125-160-220 VOLT

Modello per PHILIPS EL 3301 - EL 3302 7.5 volt

Modello per CASSETTAPHONE 9 volt
Modello per GRUNDING 9 volt
Modello per GRUNDING 7,5 volt
Modello per LESA 9 volt
Modello per SANJO 7 5 volt

Il prezzo di ogni alimentatore & di lire 3.000
cadauno.

Una Industria nazionale ci ha offerto per i ns. let-
tori dei semplici ed economici alimentatori da
utilizzare sia per la rete che per l'auto gia provvi-
sti in uscita di uno spinotto adatto ad innestarsi
nell’apposita presa inclusa nell'apparecchio. Se
avete un apparato diverso dai modelli che indi-
chiamo, si potra togliere lo spinotto in dotazione
e sostituirlo con due boccole o presa adatta.

ALIMENTATORE AUTO 12 VOLT

Modello per PHILIPS EL 3301 - EL 3302 7,5 volt

Modello per CASSETTAPHONE 9 volt
Modello per GRUNDING 9 volt
Modello per GRUNDING 7,5 volt
Modello per LESA 9 wvolt
Modello per SANJO 7,5 volt

Il prezzo di ogni alimentatore & di lire 1.900
cadauno.

Coloro che fossero interessati a tale alimenta-
tore, potranno inviare la loro richiesta alla nostra
redazione la quale provvedera a trasmettere |'or-
dine alla ditta interessata.

IMPORTANTE. Precisare nella richiesta se per
AUTO o per CORRENTE ALTERNATA, e per quale

apparecchio deve essere utilizzato. La spedizione
verrd evasa non prima di 8 (otto) giomni
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Se volete imparare a realizzare o progettare dei ricetra-
smettitori a transistor operanti sia sulle gamme delle
onde corte come sulle VHF, seguiteci in questa serie di

articoli.

Vi spiegheremo tutti i segreti per tarare, ed ottenere da
ogni stadio oscillatore, amplificatore AF, o duplicatore di
frequenza, il massimo rendimento.

TRASMETTITORE sperimentale

Il campo della trasmissione & forse quello che
pil di ogni altro ha sempre attirato |'attenzione e
la simpatia di quanti si interessano in senso hob-
bystico di elettronica, ma & anche quello che
maggiormente necessita di esperienza e di prati-
ca. Volete guindi imparare a realizzare dei ricetra-
smettitori su qualsiasi frequenza?

Desiderate conoscere la maniera migliore per
tarare uno stadio oscillatore di AF oppure un du-
plicatore di frequenza?

Vi interessa sapere come far assorbire ad una
antenna tutta l'alta frequenza che lo stadio finale
di un trasmettitore & in grado di erogare?

Ebbene per avere una chiara risposta a tutti
questi interrogativi non dovete fare altro che se-
guirci in una serie di articoli, di cui questo & il
primo, mirante appunto a farvi penetrare nei se-
greti della trasmissione. Infatti non & che il pro-
blema maggiore consista nel montare un appa-
recchio in gquanto per questo esistono schemi
esaurienti da un punto di vista costruttivo, ma
come funzionera |'apparecchio da voi realizzato
se non saprete come procedere per una perfet-
ta taratura?

Non desideriamo che questa nostra premessa
possa essere fraintesa o capita come un atto di
sfiducia nei confronti dei nostri lettori, ma abbia-
mo dovuto constatare di persona questa diffusa
e quasi universale mancanza.

Sono molti infatti coloro che vengono alla no-
stra redazione con progetti di trasmettitori, che
teoricamente dovrebbero fornire una potenza di
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1 watt, ma all’atto pratico constatiamo con ram-
marico che di tutta I’AF presente nello stadio fina-
le solamente un 10% viene debitamente sfrutta-
to mentre la restante percentuale va dispersa per
difetti di taratura.

Il guaio purtroppo nella maggior parte dei casi
& proprio causato dalle stesse riviste, che si
preoccupano solamente di presentare schemi su
schemi tralasciando di trattare quello che in defi-
nitiva sono i fattori principali, vale a dire come si
mettono a punto i vari stadi, come si accorda un
oscillatore o un finale, o come si deve procedere
per adattarlo all'impedenza dell’antenna. Queste
sono tutte cose che probabilmente non interes-
seranno molto a chi & gia esperto, a coloro cioé
che saprebbero loro stessi progettare un qualcosa
forse pid perfezionato dello schema presentato,
ma quante sono gqueste persone?

E quante sono invece quelle che non hanno an-
cora esperienza sufficiente nel campo della tra-
smissione e desiderano imparare? Per costoro
non possiamo fornire scarne descrizioni su di un
montaggio quando poi una volta eseguito sa-
premmo che avrebbero ben poche possibilita di
farlo funzionare in maniera almeno decente.

Ecco perché abbiamo deciso di iniziare una
serie di articoli per insegnarvi a realizzare dei
piccoli trasmettitori di potenza limitata, perd piu
che sufficienti a permettere collegamenti a di-
stanza di svariati chilometri.

Il nostro progetto verra spiegato stadio per sta-
dio, la realizzazione risulterd quindi graduale per-



per ONDE

ché possiate comprendere e constatare come si
comportano in fase di taratura. La gamma scelta
da noi per questa specifica realizzazione & quella
che va dai 35 ai 50 metri e se abbiamo scelto
queste frequenze inusitate, considerando che la
gamma concessa ai radioamatori & precisamente
quella dei 40 metri, ci6 & dato dal fatto che &
possibile reperire in commercio per queste fre-
guenze dei « quarzi » surplus ad un prezzo acces-
sibile, lire 900, anziché lire 3.500. .

E logico infatti che si cerchi di eseguire le prime
esperienze con la minor spesa possibile.
ro possibile. .

D'altronde, abbiamo pensato che impiegando
queste frequenze, qualsiasi ricevitore, a valvole
0 a transistor, sard in grado di captare il segnale
emesso dal vostro trasmettitore ed infine, visto
che abbiamo l'intenzione di insegnarvi come dup-
plicare e triplicare una frequenza partendo da un
quarzo a frequenza bassa, vi sard sempre possibi-
le captare tale segnale sempre con un normale
ricevitore casalingo.

OSCILLATORE DI AF

Il primo punto da trattare quando si desidera
montare un trasmettitore & senza dubbio 'oscil-
latore di AF. Tale stadio pud essere realizzato
con un qualsiasi transistor NPN al silicio per AF
quale per esempio il 2N708 oppure il 2N7086,
il BSY48, il BSY48 e pure con transistor di BF

quali ad esempio il BC107 il BC208 che hanno
una frequenza di taglio elevata (200 MHz) al pun-
to di poterli utilizzare anche peri 144 MHz.

Il rendimento ovviamente dipendera dal transi-
stor, utilizzato per cui se con un tipo avremo una
certa potenza, con un altro potremo avere una
potenza superiore od inferiore, pur restando
inalterato lo schema.

Per i quarzi di cui noi abbiamo parlato poc'anzi
e che sono reperibili al prezzo menzionato di
L. 900 precisiamo che non & possibile richie-
derli su di una ben determinata frequenza per
cui ve ne saranno di quelli tarati sui 5.150 KHz
ed altri sui 7.000 KHz o sugli 8.300 KHz ecc.

Comunque per questo prototipo sperimentale
essi andranno benissimo in quanto ce ne servi-
remo solamente per poter imparare a tarare un
trasmettitore, se vi interessa realizzare dei tra-
smettitori che funzionano sui 14 MHz, oppure
sui 27 MHz o sui 144 MHz non dovrete fare altro
che ripetere |le stesse operazioni.

Lo stadio oscillante che appare in fig. 1, che poi
diventera con |'aggiunta dei futuri stadi, un com-
pleto apparecchio trasmettitore, utilizza un circui-
to COLPITTS, sistema che si presta egregiamente
a far entrare in oscillazione i quarzi tipo surplus
che noi vi consigliamo.

Precisiamo inoltre che il valore dei vari compo-
nenti indicati in figura pud servire:per qualsiasi
transistor NPN al silicio per AF.

E invece soggetto a variazione il numero delle
spire della bobina L1. Per i quarzi compresi nella
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Fig. 1 C4 = 18 pF pin-up o ceramico
R1 = 25.000 ohm trimmer C5 = 10.000 pF
R2 = 1.000 ohm DG1 = diodo OA81 - OA85 ecc.
R3 = 68 ohm TR1 = transistor NPN - BSX26
R4 = 33.500 ohm XTAL = quarzo da 6.000 KHz a 9.000 KHz
C1 = 100.000 pF L1 = bobina di sintonia, vedi articolo
C2 = variabile ad aria da 300 a 390 pF, usare L2 = bobina Link per antenna o per futuro stadio
le due sezioni di un condensatore collegate amplificatore di AF
in parallelo. ' S$1 = interruttore di rete

C3 = 47.000 pF

PILA = da 9 0 12 volt

gamma dai 5.000 ai 7.000 KHz & necessario 18
spire di filo di rame avente una sezione di 1 mm
ed avvolte su di un diametro di 20 mm mentre
per i quarzi compresi nella gamma che va dai
7.000 ai 9.000 KHz sono sufficienti 15 spire
dello stesso filo da avvolgere sempre su di un
diametro di 20 mm.

Il condensatore variabile C2 é costituito da un
comunissimo variabile ad aria a due sezioni utiliz-
zato su piccoli apparecchi supereterodina con ca-
pacita comprese tra i 260 pF. per una sezione e
130 pF. per la seconda che, collegati in parallelo
come appare chiaro dallo schema, danno un va-
lore totale di 390 pF. circa.

Volendo, e senza pregiudicare in alcun modo
il funzionamento del trasmettitore, si pud tran-
quillamente sostituire questo variabile con altri
tipi a capacitd maggiore e, poiché il nostro pro-
getto vi servird principalmente come esperimen-
to, potete utilizzare anche un condensatore varia-
bile ad aria di grosse dimensioni ricordando perd
che la carcassa metallica dello stesso dovra sem-
pre risultare collegata al terminale positivo di ali-
mentazione.

Inoltre nell’oscillatore sono stati anche aggiun-
ti dei componenti che non sono strettamente ne-
cessari al funzionamento, ma che riteniamo indi-
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spensabili al principiante, intendiamo riferirci ai
condensatori C4 e C5, al diodo DG1 e la resisten-
za R4. Questi componenti, come potrete capire,
non rappresentano altro che un rivelatore di AF in
cui il segnale,prelevato dal collettore, da C4, viene
rivelato dal diodo in modo che applicando in
uscita un voltmetro 10 volt fondo scala da esso
possiamo arguire se |'oscillatore eroga AF ed in
che quantita. Cié vi sara senza dubbio utilissimo
per fare un confronto sul rendimento di transistor
diversi e per stabilire se |'oscillatore autooscilla
anche in assenza del quarzo.

In seguito, quando avrete acquisito |la pratica
necessaria per far funzionare nelle sue migliori
condizioni I'oscillatore, potrete naturalmente eli-
minare dal circuito questi componenti.

Tornando al nostro circuito avremo quindi la
bobina L2 che é composta da 3 spire di filo di ra-
me flessibile avvolte sopra L1 dal lato freddo, cioé
dal lato in cui quest'ultima si collega al positivo
della batteria (chiamato comunemente lato fred-
do).

Un collegamento dal lato opposto, cioé verso
I'estremo di L1 che va al collettore del transistor
(chiamato lato caldo per contrapposizione) pre-
giudicherebbe il funzionamento dell'oscillatore
e potrebbe, a carico inserito, (carico che potrebbe




essere rappresentato dall’antenna o da un secon-
do stadio amplificatore di AF) impedire I'innesco
dell’'oscillazione AF.

Si tratta quindi di eseguire il montaggio dei vari
componenti su di una basetta. Come siamo soliti
e per facilitarvi in tutto e per tutto, noi anche di
questo apparecchio abbiamo studiato e preparato
il circuito stampato adatto che abbiamo prov-
veduto inoltre 'a riportare a grandezza naturale
in fig. 2.

Montati quindi tutti i componenti sul circuito
stampato, sistemati come si pué vedere in fig. 3,
possiamo si affermare che lo stadio oscillatore di
AF & terminato ma non possiamo certamente dire
che esso si trova gia in grado di erogare energia
AF.

Per giungere a questo sard necessaria una ta-
ratura ed é proprio questa I'operazione principa-
le, d'altronde molto semplice, da effettuare nei
suoi minimi particolari.

Come prima cosa sara necessario inserire in se-
rie all'alimentazione il vostro tester commutato
sulla portata di 50 milliampere fondo scala, quin-
di, prima di applicare la tensione di alimentazio-
ne, sara opportuno controllare che il trimmer R1
risulti regolato sulla sua massima resistenza e che
pure il condensatore C2 sia ruotato in corrispon-
denza alla sua massima capacita. Dopo di questo
potete applicare al circuito una tensione che pué
essere indifferentemente di 9 oppure 12 volt.

In queste condizioni iniziali il tester denunce-
ra un assorbimento quasi nullo per cui si procede-
ra, con un cacciavite, a regolare il cursore di R1
fino a leggere sullo strumento indicatore un as-
sorbimento che pué variare da un minimo di 7 ad
un massimo di 10 mA e non di piu.

Ora il tester non ciservepill cosi inserito in se-
rie all'alimentazione per cui potrete toglierlo ed
applicarlo alla presa da noi prevista per la misura
dell’AF in uscita e ciog ai capi tra il diodo DG1 e
la massa.

Il tester dovra ora evidentemente risultare pre-
disposto per misure di tensione e precisamente
commutato nella posizione dei 10 volt fondo sca-
la.

Se noi abbiamo lasciato immutate le condizioni
dell’oscillatore, vale a dire con R1 regolato in mo-
do che il transistor assorbauna corrente di 7-10
mA, noteremo che il voltmetro non accusera al-
cuna presenza di tensione.

Cominciate ora con il ruotare lentamente il
condensatore variabile C2 e vedrete che a circa
3/4 della sua capacita lo strumento bruscamente
accusera una tensione che, a seconda del transi-
stor impiegato, potra variare dai 5 ai 9 volt.

Cié sta a significare che il transistor eroga AF,
cosa anche appurabile praticamente se possede-

te un ricevitore provvisto della gamma delle onde
corte in quanto, sintonizzandolo sulla frequenza
di oscillazione del quarzo, udrete nell’altoparlante
un forte soffio, indice dell’AF irradiata dall’oscil-
latore.

Per fare una controprova potete ora spegnere il
trasmettitore, all’atto il soffio scomparira.

Si & raggiunto cosi lo scopo che ci eravamo pre-
fissati, cioé far erogare AF dall’oscillatore. | futu-
ri progettisti, potrebbero, ottenuta tale condizio-
ne, ridurre le dimensioni di tutto il progetto sosti-
tuendo il condensatore variabile C2 con un con-
densatore fisso la cui capacita risulti pari a quella
ricavata dalla posizione del condensatore varia-
bile.

A questo punto voi potrete anche porvi la logica
domanda sul perché noi vi abbiamo consigliayto
di utilizzare nell'oscillatore un variabile di cosi
spiccate dimensioni quando alla fin fine poteva
risultare sufficiente una capacita fissa con un di-
screto risparmio di spazio e di denaro.

State pur tranquilli che il nostro operato non é
né illogico né inutile in quanto un motivo ben pre-
ciso esiste e neppure da sottovalutare, anzi...

Infatti voi avete trovato che, con C2 regolato su
circa 3/4 della sua capacitd totale, I'oscillatore
eroga AF ed il voltmetro applicato sull’uscita del
rivelatore ce lo ha dimostrato.

Provate ora a ruotare ancora C2 fino a raggiun-
gere la minima capacita e constaterete che a me-
ta corsa del variabile la tensione, che prima aveva
tornare nelle primitive posizioni di 5-9 volt per un
valore di C2 vicino al minimo.

Chi non ha mai avuto modo di lavorare attorno
ad oscillatori di AF potrebbe dedurre che il quar-
zo entra in oscillazione su due posizioni del varia-
bile in corrispondenza cioé ad un valore capacitivo
massimo ed uno minimo.

Questo & appunto l'errore in cui molti princi-
pianti cadono quando si dedicano alla realizzazio-
ne di progetti puramente teorici 0 non provvisti
di sufficienti indicazioni sul come tararli.

E sara certamente accaduto a parecchi di voi
di constatare una apparente emissione di copiosa
AF da un trasmettitore per poi constatare in pra-
tica che ci6 si traduceva, nei casi pit favorevoli,
in una portata limitata a poche decine di metri.

La spiegazione di questo fenomeno risiede ap-
punto nel fatto che I'oscillatore pué autooscilla-
re su di una frequenza propria dimenticandosi che
esiste un quarzo a determinarla.

Per rendervi ancora pid persuasi di quanto ab-
biamo affermato potete procedere alla semplicis-
sima prova che vi proponiamo: riportate il varia-
bile C2 nella posizione di circa 3/4 della sua ca-
pacita massima (fino a leggere sullo strumento
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un‘uscita di 5-9 volt) e raccordate il ricevi ore
sulle onde corte in modo da udire ancora il soffio
dell'alta frequenza, quindi provate a diminuire la
capacita di C2 fino a constatare sullo strumento
la presenza di una tensione uguale a quella pre-
cedentemente rilevata, vale a dire di 5-9 volt.

Noterete con sorpresa che mentre i valori di
tensione si equivarranno nel ricevitore non udrete
pit il soffio dell’AF.

La ragione che potrebbe sembrare incompren-
sibile & invece in effetti molto semplice e si pué
risolvere nella giustificazione che [Ioscillatore
autooscilla su di una frequenza propria, indipen-
dente da quella del quarzo, e che potrebbe essere,
ad esempio, di 22 MHz, di 39,6 MHz o di 18,6
MHz, ecc. ben lontana cioé dai 5.000 KHz o
7.000 KHz del quarzo. Potrete averne conferma
togliendo il quarzo dall’oscillatore; constaterete
che anche senza questo componente |'oscillatore
continua ad erogare AF.

Questo & il primo errore cui & necessario accu-
ratamente evitare. Percié quando desiderate spe-
rimentare un qualsiasi oscillatore noi vi consiglia-
mo sempre, anziché inserire una capacita fissa,
anche se il suo valore é indicato, di applicare in
parallelo alla bobina di sintonia un condensatore
variabile da 200 pF circa e stabilire con questo la
giusta capacita necessaria al circuito. Queste
note servono per i progetti che potrebbero appa-
rire su altre riviste, perché per i nostri la capacita
indicata risultera sempre idonea.

Infine, ammesso che l'oscillatore risulti tarato
nella maniera migliore e generi un segnale di AF
della stessa frequenza del quarzo, non & ancora
detto che esso lavori nella sua condizioneideale.

Pué succedere che pur accordato in modo per-
fetto disinserendo dall’oscillatore il quarzo e poi
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rimettendolo al suo posto, |'oscillatore non oscilli
pit (mentre prima oscillava egregiamente) o an-
cora che spegnendo l'oscillatore e riaccenden-
dolo (ricordatevi che un giorno fara parte di un
trasmettitore completo) abbiate a volte eroga-
zione normale di AF ed altre volte invece assolu-
tamente nulla.

Cié puo succedere quando il trimmer R1 risulta
regolato su di un valore critico per cui, se mai vi
capitassero inconvenienti di questo genere, pote-
te provvedere riducendo il valore di R1, ad esem-
pio, se la resistivita ohmica suldove risulta regola-
to R1 fosse di 10.000 ohm, la si dovrebbe porta-
re sugli 8.200 ohm. Nel nostro caso particolare
sard sufficiente rimettere in serie all’alimentazio-
ne il tester predisposto come prima per le misure
di corrente sulla posizione di 50 mA fondo scala
e correggere l'assorbimento a transistor disinne-
scato.

Ad esempio, noi vi avevamo consigliato di rego-
lare R1 in modo che il transistor assorbisse di
7 mA-ebbene ora bastera far assorbire al transi-
stor 2-3 mA in pil, portandolo sui 10 mA, se lo
avessimo regolato sui 10 mA sara sufficiente por-
tare I'assorbimento sui 12-13 mA per veder spa-
rire come per incanto tutti questi inconvenienti.

Non & peré consigliabile superare tale limite
massimo di assorbimento al fine di ottenere a
tutti i costi che il transistor oscilli. Aumentando
I'assorbimento a transistor disinnescato ad oltre i
18-20 mA lo stesso surriscaldera con il pericolo
di pregiudicarne la durata.

Ricapitolando possiamo quindi fare una sintesi
veloce delle operazioni da compiere quando si
realizza un oscillatore per I'AF nonché di tutte le
controprove necessarie perché il funzionamento
avvenga nel migliore dei modi.

Fig. 2 Circuito stampato a
grandezza naturale. Nel cir-
cuito mancano le posizioni
per i fori di fissaggio del con-
densatore variabile C2 in
quanto questi variano da tipo
e marca.



Fig. 3 Schema pratico di
montaggio. Facciamo presen-
te al lettore che le due se-
zioni del variabile (vedi i ter-
minali di destra) andranno
collegati in parallelo e con-
giunti alla pista di rame col-
legata al quarzo ed al collet-
tore di TR1.

Il condensatore C4 inoltre —=
dovra collegare ad un termi-
nale del variabile posto sulla
sinistra (collegamento non
visibile perché coperto da L1).

L1
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OPERAZIONE ASSORBIMENTO

Si collega in serie all’'alimentazione dell’oscil-
latore un milliamperometro od un tester commu-
tato nella posizione di 50 mA fondo scala e con
esso controllare che a variabile tutto chiuso e
regolando il trimmer R1, I'assorbimento del tran-
sistor si mantenga su di un valore di 7-10 maA.

Si ruotera in seguito il condensatore variabile
C2 fino al punto corrispondente alla capacita
esatta di sintonia (controllando con un ricevitore
il soffio). A transistor innescato si notera che I'as-
sorbimento da 7-10 mA salira immediatamente a
20-30 mA, a seconda del transistor impiegato.

Come controprova per sincerarsi che tutto va-
da veramente nel migliore dei modi potremo
eseguire le seguenti operazioni:

1) Si ruota in tutta la sua escursione il variabile
C2 e si controlla con un ricevitore su quale
delle due posizioni di C2 si ottiene I'oscilla-
zione sulla frequenza del quarzo.

cz

-
(@]
: : XTAL
N
TR1
Cc1 o-gg.ﬂgn-s R2
EL e
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2) Con il tester inserito nella presa « uscita AF »
e commutato nella posizione 10 volt fondo
scala si dovra rilevare una tensione minima
di 5 volt, tensione che dovra sparire disinse-
rendo il quarzo. Qualora lo strumento ci indi-
casse ancora una tensione cio stara a signifi-
care che il variabile C2 non @& sintonizzato e-
sattamente sulla giusta capacitad. Rimettendo
il quarzo la tensione in uscita dovra riapparire.

Se ci6 non dovesse avverarsi risultera eviden-
te che il trimmer R1 non é regolato al suo va-
lore per far assorbure al transistor piu cor-
rente (2-3 mA come detto prima).

Provate a toccare con le mani il corpo del
transistor: la tensione in uscita deve diminui-
re mentre, lasciando il transistor essa dovra
tornare al suo primitivo valore.

Se invece la tensione non dovesse riapparire
(il transistor quindi non oscilla pil) occorrera
regolare ancora R1 per far assorbire al tran-
sistor un altro milliamper in piti.

3)
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OPERAZIONE SINTONIA

Se si raggiunge l'esatta sintonia a variabile
completamente chiuso (cioé con le lamelle va-
riabili tutte interne a quelle fisse) sara necessa-
rio aumentare il numero delle spire della bobina
L1.

Quando |'oscillatore funziona noi con il ricevito-
re potremo ascoltare il soffio AF non solamente
sulla frequenza fondamentale del quarzo ma an-
che sulle armoniche.

Se per esempio noi abbiamo inserito nell’oscil-
latore un quarzo che oscilla sulla frequenza di
5.000 KHz (corrispondente ai 60 metri) oltre che
su questa frequenza, dovremo udire un soffio
anche in corrispondenza alla seconda armonica
cioé sui 10.000 KHz sulla quarta armonica, vale
a dire sui 20.000 KHz (pari ai 15 metri). L'emis-
sione di armoniche ci sara poi molto utile, come
vedremo in seguito, per poter raggiungere con un
solo quarzo delle frequenze piu elevate interpo-
nendo degli stadi intermedi accordati in maniera
da eliminare la frequenza fondamentale per accor-
darsi sull’armonica desiderata.

OPERAZIONE RENDIMENTO

Di solito, per calcolare la potenza erogata da
uno stadio oscillatore di AF o da uno stadio fi-
nale amplificatore di AF si usa moltiplicare la cor-
rente assorbita per la tensione applicata al col-
lettore e con questo sistema molti concludono
che piu corrente assorbe il transistor pitl potenza
eroga tale stadio.

Se abbiamo quindi un transistor che assorbe

10 mA alimentato su 12 Volt e che dovrebbe in
teoria erogare 120 milliwatt un altro che invece
ne assorba 20, dei milliamper, dovra per forza
erogare una potenza doppia.

Niente & piu errato di questa opinione (tanto
radicata in molti dilettanti) e voi stessi lo potre-
te constatare con le prove che vi consigliamo di
effettuare.

Praticamente la formula Watt = Volt X mA :
: 1.000 ci da solamente il valore della potenza
assorbita (potenza « INPUT ») ma non il rendi-
mento che si traduce poi nella potenza erogata
(potenza « OUTPUT »).

Per cui possiamo avere dei transistor che as-
sorbono molta corrente ma che in pratica erogano
pochissima potenza (BASSO RENDIMENTQ) ed
altri che invece sono capaci di potenze superiori
con molta meno corrente (ALTO RENDIMENTO).

Quindi il scegliere un transistor ad alto rendi-
mento comporta due indiscutibili vantaggi quali
una evidente economia di corrente (con aumen-
to nella durata della pila di alimentazione) ed una
riduzione pure della temperatura di funziona-
mento (un transistor ad aito rendimento scalda
notevolmente di meno). L oscillatore sperimenta-
le che vi proponiamo vi servira anche per pra-
gonare il rendimento tra tutti i transistor che voi
potete avere in vostro possesso, a determinare
il valore pit idoneo della resistenza R1 per cia-
scuno, sia con alimentazione a 9 volt, sia a 12
volt, e a rilevare il valore della capacitd ideale
da applicare in parallelo ad L1 (vale a dire il va-
lore di C2).

Tanto per fornirvi degli esempi vi accludiamo
una tabella che potrete completare con altri tipi
di transistor in vostro possesso

TRANSISTOR TIPO VOLT COLLETTORE CORRENTE ASSORBITA VOLT IN USCITA AF
g o e
E 2 m 5 ot
¥ e E
2 20 ma 8
E ¥ g =
F g )=
E e o § v

pag. 656



CORRENTE ASSORBITA
AD OSCILLATORE ACCORDATO

Sotto la colonna che porta la dicitura « Volt in
uscita AF » verra trascritta la tensione letta sul
tester inserito in uscita del rivelatore.

Precisiamo inoltre che passando da una ten-
sione di alimentazione di 9 volt ai 12 volt sara
bene ritoccare il trimmer R1 in modo da fare as-
sorbire al transistor disinnescato sempre la stessa
quantita di corrente, cioé i 7-10 mA precedente-
mente indicati.

Quando avrete completato la nostra tabella con
i dati riferiti ad altri transistor in vostro possesso
e che voi avrete provato, potete gia trarre delle
interessanti conclusioni come quelle che noi po-
tremo fare ora con i sette tipi da noi presi come
esempio. '

Ammettendo quindi che il nostro trasmettitore
dovesse funzionare a 9 volt una breve analisi del-
la tabella ci porta a concludere che i transistor
pit consigliabili, tra quelli naturalmente da noi
collaudati, da inserire nello stadio oscillatore con-
sistono nel BS X 26, che, con un assorbimento di
15 mA fornisce in uscita 7 volt, oppure il BFY43
che assorbe meno del precedente, circa 13 mA.
ma eroga anche meno energia AF, 6 volt, od an-
cora il BC301 che con un assorbimento di circa
18 mA da una tensione in uscita di 8 volt.

Gli altri transistor hanno un minor rendimento,
assorbono pil corrente, ed erogano meno AF.
Precisiamo tuttavia, che anche questi ultimi tran-
sistor si possono utilizzare lo stesso con risultati
soddisfacenti anche se nettamente inferiori a
quello dei tre di cui abbiamo or ora parlato. Sup-
ponendo invece di alimentare il progetto con una
tensione di 12 volt dalla tabella troveremo che il
BSX26 é ancora un buon transistor in quanto con
un assorbimento di appena 20 mA da in uscita
9 volt, ed ottimo pure il BC301 che, pur avendo
un assorbimento nettamente superiore al pre-
cedente transistor, tuttavia eroga anche in uscita
una tensione di ben 13 wolt. Ottimo poi per tale
tensione si rivela il BFY43 che con un assorbi-
mento di appena 16 mA fornisce ben 9 volt in
uscita, mentre sono decisamente da scartare tan-
to il BC107 quanto il BSX46 che pur assorbendo
30 mA hanno una tensione d'uscita che non su-
pera gli 8 volt.

Come potete appurare quindi la differenza tra

transistor e transistor & veramente notevole ed il
rendimento dipende non solamente dai tipi stessi
ma anche dalla tensione alla quale sono sottopo-
sti cosicché possiamo vedere dei transistor che,
mentre a 9 volt rendono poco, a 12 invece risulta-
no ideali. Quindi se avete intenzione in futuro di
dedicarvi alla realizzazione di apparecchi ricetra-
smettitori sara molto utile che cominciate con I'e-
seguire questo semplice progetto che si tradurra
per voi in altrettanta pratica sugli oscillatori AF
sia per quanto concerne il tipo di transistor da
impiegare, sia per comprendere quelle piccole a-
stuzie che raramente nei libri vengono spiegate.

In ogni modo per questo prototipo noi vi con-
sigliamo di impiegare il BS X 26 della SGS, un
NPN al silicio abbastanza comune. .

Precisiamo che il nostro schema serve anche
per transistor al germanio di tipo PNP curando
perd di invertire la polarita della pila di alimenta-
zione. Quando avrete montato questo oscillatore
e I'avrete usato per le vostre prove vi consigliamo
di non smontarlo perché vi servirad per pilotare
i futuri stadi amplificatori di AF e duplicatori di
frequenza, ecc., che dal prossimo numero co-
minceremo a presentare su queste pagine fino ad
ottenere al termine un ottimo trasmettitore spe-
rimentale di cui riveleremo stadio per stadio tutti
i segreti affinché un domani possiate dedicarvi
alla realizzazione di qualsiasi schema con chiara
cognizione di causa.

SCATOLA DI MONTAGGIO

Per agevolarvi nella realizzazione di questo o-
scillatore nel caso non riusciate a reperire il
materiale potrete rivolgervi al nostro indirizzo -
NUOVA ELETTRONICA VIA CRACOVIA 21 - BO-
LOGNA - noi provvederemo a farvelo pervenire
da una Ditta di nostra fiducia ai seguenti prezzi,
con esclusione ovviamente delle spese postali:

600

1 CIRCUITO STAMPATO L.

1 QUARZO DA 5 MHZ A 9 MHZ L. 900
2 QUARZI SU FREQUENZE DIVERSE L. 1.600
1 VARIABILE L. 1.100
1 TRANSISTOR BSX26 L. 300
1 TRANSISTOR BC301 L. 600
1 DIODI RIVELATORE L. 200
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GENERAL ELECTRIC

Il nostro appuntamento mensile con i circuiti
integrati ritorna a voi per presentarvi un prodotto
della General Electric, e precisamente l'integrato
di sigla PA222. Questo componente da poco ap-
parso sul mercato europeo, & un amplificatore di
BF in grado di erogare una potenza di 1 watt in
regime continuo con un’alimentazione di circa
20 volt.

Il PA222 si presenta esteriormente con la stes-
sa forma che abbiamo gia visto usata per altri
prodotti della stessa Casa cioe, un involucro tipo
« Flat pack » corredato di 8 piedini di collega-
mento, disposti 4 per parte, lungo i lati maggiori
pit una lamella che fuoriesce da uno dei due lati
minori e che andra saldata ad un dissipatore di
calore, che abbia una superficie di almeno 6 cen-
timetri quadrati. Le dimensioni dell’integrato sono
alquanto limitate cm. 1,9 X 0,8, per cui i mon-
taggi ottenibili hanno innegabili doti di compat-
tezza e di dimensioni.

La fig. 1 ci da precise indicazioni sulla forma
esteriore e sulle dimensioni del PA222 natural-
mente raddoppiate e vi mostra anche la disposi-
zione delle varie uscite che vanno conteggiate
come vedesi in disegno prendendo come riferi-
mento il lato opposto alla lamella del dissipato-
re. Come appare chiaro dal circuito elettrico di
fig. 2 nell'interno del PA222 sono contenuti 6
transistor, 6 resistenze ed un diodo.

Le caratteristiche di funzionamento di questo
integrato si possono cosi schematizzare:
Alimentazione = da 18 a 24 volt
Potenza in uscita = 1 watt
Guadagno di tensione = circa 100
Distorsione = 2-3% a seconda del circuito
Frequenza minima = 50 Hz
Frequenza massima = fino ai 150.000 Hz
Corrente di assorbimento a riposo = 25 mA circa
Corrente di assorbimento a regime = 115 mA
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Naturalmente le caratteristiche di funzionamen-
to dell'integrato dipendono anche dai particolari
circuiti nei quali il PA222 viene inserito e di cui
parleremo pit avanti.

Prima di passare alla descrizione dei vari modi
di utilizzazione dell'integrato sara opportuno che
vi enumeriamo alcune elementari precauzioni
che, seppure semplici, serviranno tuttavia a con-
servare una lunga vita al componente.

Come prima attenzione sara bene curare che
I'uscita (piedino 10 e 12) non venga mai corto-
circuitata quindi occorrera evitare accuratamente
i sovraccarichi.

Imm 19 mm

55mm

L4}

2.5mm
~

A —— ]
~
mm

~T 17

Smm

Fig. 1 La numerazione dei piedini del PA222

segue un preciso codice di individuazione. Nel
disegno si notera come i terminali dispari 1 -3 -

5 - 7 risultano disposti tutti da un lato, e i pari
8 - 10 - 12 - 14 ovviamente dal lato opposto.




































































































































































































