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Con il circuito integrato TAA300 della Philips e pochi
altri componenti di completamento vi potrete realizzare
un buon amplificatore di BF adattissimo per i piu svariati

impieghi.

AMPLIFICATORE BF da

Abituati a sentir parlare di ben altre potenze
forse storcerete il naso considerando la presen-
tazione di questo amplificatore capace di appena
1 watt ma, se avrete la pazienza di seguirci nella
discussione potrete forse trovare che il nostro
progetto é proprio quello che fa al caso vostro se
utilizzato in uno dei tanti impieghi in cui esso
pué essere impiegato.

Il circuito integrato monolitico TAA300 della
Philips consiste in un amplificatore di BF gia
completo di preamplificatore e di stadio finale
capace di una potenza sufficiente ad una buona
sonorizzazione di apparecchi portatili funzionanti
a pile.

Praticamente esso é stato realizzato apposita-
mente per sostituire lo stadio di BF classico in ri-
cevitori portatili, in giradischi od in mangianastri
ma noi, che I'abbiamo abbondantemente provato
e riprovato, siamo giunti alla conclusione che
questo particolare tipo di integrato pud invece es-
sere utilizzato in innumerevoli altre applicazioni
molto interessanti per cui ci @ sembrato opportu-
no presentarvelo.

Infatti, tanto per darvi un esempio delle nostre
asserzioni, vi diremo che noi I'abbiamo utilizzato
con ottimi risultati per modulare dei trasmettitori
transistorizzati per i 27 MHz e per i 144 MHz (&
possibile modulare una potenza di AF fino ai 2
watt), oppure in semplici e funzionali interfono, o
come « signal tracer », ed in tante applicazioni ove
sia necessaria un'alta amplificazione.

Questo circuito integrato, che va alimentato
da una tensione continua di 9 volt, e necessita di
un altoparlante da 8 ohm di impedenza caratteri-
stica, fornisce una potenza di 1 watt con una di-
storsione, al massimo volume, di circa il 7 %.

In ogni modo la seguente tabella delle caratte-
ristiche sara darvi maggiori lumi sulle eccellenti
qualita del TAA300.
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Tensione di lavoro = 9 volt

Corrente assorbita in assenza di segnale = 8 mA
Corrente assorbita massima potenza = 600 mA
Responso di frequenza a - 3 dB = da 50 hz a
25.000 hz

Distorsione a 1 watt = 7 % circa

Distorsione a 0,9 watt = 2,5%

Distorsione a 0,5 watt = 0,8%

Impedenza d’entrata = 15.000 ohm

Impedenza altoparlante = 8 ohm

Tensione in entrata per ottenere 1 watt = 10
millivolt

Per una descrizione sommaria del TAA300 di-
remo che esso si presenta esteticamente come
un normale transistor di media potenza tipo
2N1711 tanto_per specificare ancora di pid (in-
volucro TO74) con la differenza che, invece di tre
piedini di utilizzazione come un normale transi-
stor, dal suo involucro fuoriescono ben 10 termi-
nali, come si pué notare dalla fig. 1.

Fig. 1 Lo zoccolo dell'integrato TAA.
300 & provvisto di 10 terminali. Il pie-
dino n. 1 (visto dal di sotto) & il primo
a destra prendendo come riferimento
la tacca sporgente dal corpo.




ATT

Nella foto |'amplificatore montato. Si
noti l'aletta di raffreddamento applica-
ta sull'integrato.

Fig. 2 Nell'interno del circuito integrato TAA.300 sono presenti, come
vedesi in questo schema elettrico, ben 11 transistor 4 diodi e 14 resi-
stenze. | numeri indicati sul perimetro del disegno corrispondono ai
terminali dello zoccolo come indicato in figura 1.

Il circuito interno di questo integrato € visibile
invece in fig. 2 e da questa potete constatare che
& composto da ben 11 transistor, 5 diodi, 14 re-
sistenze ed un condensatore.

Studiandone il comportamento sull’atto prati-
co noteremo che il segnale da amplificare viene
inserito sul piedino n. 7.il quale risulta in collega-
mento diretto con la base del primo transistor
preamplificatore TR1.

Il secondo transistor, che nello schema risulta
con la sigla TR2, ha in questo integrato la fun-
zione specifica di applicare in entrata una tensio-

ne di controreazione al fine di ottenere un buon
responso di frequenza mantenendo insieme la
percentuale di distorsione a livelli pia che accet-
tabili.

A questo scopo tra il piedino n. 8 e la massa an-
dra inserito, come vedremo nella fig. 3, un siste-
ma formato da un condensatore elettrolitico da
30 microfarad con in serie una resistenza da 47
ohm.

Lo stadio pilota & costituito dai due transistor
NPN TR4-TR5 montati in un circuito Darlington:
noterete che I'unico condensatore che equipaggia
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5'3*~~!>-—0 9 VOLT
y R1 = 47 ohm 1/4 di watt
-l R2 = 6.800 ohm 1/4 di watt
.ﬁLi. C1 = 5 mF elettr. 6 volt
cs 0t C2 = 250 mF elettr. 15 volt
ct e PR , C3 = 100 mF elettr. 12 volt
U.—"" i C4 = 30 mF elettr. 10 volt
300 R2 C5 = 250 mF elettr. 15 volt
i1 W C6 = 47.000 pF
EN"‘MTA [ S1 = interruttore di alimentazione
L ol = Altoparlante 8 ohm
c3 Pila 9 volt
R
=]

v

I'integrato si trova applicato appunto su questi
due transistor ed ha il compito di limitare il re-
sponso alle frequenze elevate per impedire cosi
qualsiasi forma di autoinnesco.

Lo stadio finale & infine composto dai quattro
transistor NPN che sono indicati nello schema
come TR8-TR9 e TR7-TR10 dove questi ultimi
due costituiscono appunto il vero stadio finale
di potenza e sono montati in single ended.

Questo circuito & provvisto pure di un sistema
di stabilizzazione della corrente di riposo che vie-
ne regolata tramite il transistor TR11: variando il
valore della resistenza R2 che si trova inserita
tra il terminale n. 2 ed il terminale n. 9 si potra
modificare il valore della corrente di riposo che
deve essere mantenuta, come abbiamo gia antici-
pato sulla tabella, su di un valore medio di 8 mA.
Noi, con una tensione di 9 volt abbiamo trovato
che il valore ideale della resistenza citata per ot-
tenere le condizioni migliori ¢ di 68.000 ohm.

CIRCUITO ELETTRICO E PRATICO

Per mettere in funzione l'integrato TAA300 non
occorrono particolari accorgimenti in quanto i
componenti da utilizzare sono in numero vera-
mente limitato, come di solito avviene con questi
particolari circuiti.

Bastano infatti 3 resistenze, 5 condensatori
elettrolitici ed uno a carta, pit ovviamente un al-
toparlante adatto, per completare il montaggio
senza incontrare alcuna difficolta.

Nello schema elettrico di fig. 3 si pud notare
inoltre come il terminale n. 3 rimanga libero da
ogni collegamento in quanto esso non € in con-
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Fig. 3 Schema elettrico. Per realizzare
un amplificatore con l'integrato TAA.

300 sono necessari come vedesi in
questo schema pochissimi componenti.

tatto internamente con alcun punto del circuito
dell’amplificatore.

Per agevolarvi nella realizzazione di questo
semplice ed interessante progetto noi abbiamo
preparato per il TAA30O il relativo circuito stam-
pato che é visibile in fig. 4 nella sua grandezza
naturale.

In fig. 5 vi abbiamo inoltre riportato come deb-
bono essere disposti su di esso i vari componenti
il progetto dell’amplificatore.

Fig. 4 Circuito stampato per realizzare
I'amplificatore da 1 watt con I'integrato
TAA.300. Il circuito qui rappresentato
é a grandezza naturale. La sigla E si-
gnifica «entrata segnale» e la U «usci-
ta» cioé i terminali per collegare I'al-
toparlante.




Qualora poi voleste autocostruirvi un circuito
stampato adatto secondo il vostro gusto o le vo-
stre necessitd vi consigliamo di tenere conto dei
consigli che vi daremo per evitare qualsiasi peri-
colo di insuccesso.

1) Tra il piedino n. 4 e la massa od sul terminale
positivo di alimentazione, purché esso non ri-
sulti troppo distanziato dallo stesso piedino,
sard bene risulti inserito sempre un condensa-
tore elettrolitico di forte capacita al fine di evi-
tare probabili inneschi che si posSsono riscon-
trare specialmente quando le pile di alimenta-
zione sono in via di esaurimento.

2) Tra il terminale n. 2 & la massa va sempre in-
serito un condensatore a carta da 47.000 pF
in quanto questo condensatore risulta adattis-
simo per evitare qualsiasi forma di instabilita

segnale) ed al potenziometro di volume usate
preferibilmente (o meglio sempre) del cavetto
schermato di buona qualita saldando owvia-
mente la calza metallica alla massa del circui-
to elettrico.

4) Se utilizzate questo integrato come modulato-
re pud risultare opportuno inserire tra il termi-
nale 7 e la massa un condensatore ceramico
di valore tra i 560 ed i 1.000 pF per elimina-
re qualsiasi residuo di AF.

5) Per un funzionamento prolungato é indispen-
sabile provvedere lintegrato di un raffred-
damento adatto per il quale & sufficiente ap-
plicare all'involucro dello stesso una aletta del
tipo a raggiera.

6) Ci raccomandiamo di non mettere mai in fun-
zione questo amplificatore senza che |'uscita
sia collegata al carico, cioé senza |'altopar-

8 cé
@ c2
+
@ ' ENTRATA
L
ALTOPARLANTE

Fig. 5 Sul circuito stampato i com-
ponenti necessari vengono disposti co-
me in figura. Fate attenzione a non
confondere i terminali positivi dei con-
densatori elettrolitici C1-C4, né quelli
dei terminali dell'integrato TAA.300. La
tacca di riferimento del TAA.300 va ri-
volta verso la resistenza R2.

dello stadio finale di potenza sulle frequenze
piu elevate.

3) Ricordatevi di tenere sempre corti i collega-
menti tra il terminale n. 7 ed il condensatore
d’'entrata C1 e tra questo condensatore ed il
piedino d’'entrata.

Inoltre per il collegamento dell’entrata al mi-
crofono o ad un pick-up (o ad altra sorgente di

lante. Qualora per vostri usi particolari op-
pure per le vostre prove non disponeste del-
altoparlante adatto bastera che provvisoria-
mente come carico inseriate una resistenza da
10 ohm 1 watt.

7) Se volete ottenere una buona riproduzione
dei bassi vi consigliamo di utilizzare un alto-
parlante che abbia un diametro di almeno 15
cm oppure un tipo ellittico.

Per agevolarvi nella realizzazione di questo
progetto che pensiamo potra interessare
molti di voi siamo in grado di confermare che
& nelle nostre possibilita farvi pervenire da una
ditta di nostra fiducia la scatola di montaggio

di questo amplificatore completa di circuito stam-

pato, integrato, resistenze e condensatori, ad

esclusione dell'altoparlante, al prezzo di lire

3.900 + spese postali.
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LUGI PSIGHEDELICHE

Questo progetto vi permette di realizzare un impianto
di luci psicadeliche di tipo professionale impiegando dei

diodi controllati Triac per vostro uso e consumo o anche
per un complesso musicale.

Gia precedentemente abbiamo presentato un
progetto dimpianto di luci psichedeliche utiliz-
zando dei diodi SCR ma non tutti sono stati soddi-
sfatti del nostro operato per la sola ragione che
non abbiamo usato per il montaggio il nostro con-
sueto sistema dei circuiti stampati.

A nostra scusante dobbiamo dire che il motivo
era piu che altro dovuto alla difficolta. nel reperire
i trasformatori di accoppiamento tutti di una stes-
sa dimensione e quindi non potendoli trovare tutti
uguali era impossibile standardizzare il circuito
stampato.

Ora invece questo problema non esiste pil in
quanto abbiamo fatto costruire appositamente
dei trasformatori adatti quindi possiamo ripro-
porvi un progetto di lucipsichedeliche, oltrettutto
notevolemente migliorato rispetto al precedente,
sicuri di poter soddisfare le vostre richieste.

Infatti siamo riusciti ad eliminare alcuni piccoli
inconvenienti possibili con il vecchio circuito ot-
tenendo risultati che ben compensano quelle mil-
le lire in pit di spesa che occorre.

Inoltre abbiamo provveduto ad inserire tra alto-
parlante ed amplificatore un disaccoppiatore mol-
to utile per evitare eventuali cambiamenti del ca-
rico dell’'amplificatore stesso fattore questo che
poteva comportare una modifica della curva di
risposta e della potenza.

Infine il nostro progetto e stato studiato appo-
sitamente per funzionare tanto con una normale
radio da 1-2 watt di potenza, quanto con amplifi-
catori per orchestra che dispongono in uscita di
50 o pitt watt, dando al nostro apparecchio un ca-
rattere di universalitd che lo rende adatto per
qualsiasi apparecchiatura.

Parlando poi delle caratteristiche tecniche pre-
cisiamo che il tipo di Triac che noi abbiamo im-
piegato e che consigliamo pu6 sopportare una cor-
rente di circa 8 ampere per cui noi possiamo col-
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legare ad ognuno una lampada con potenza fino
al kilowatt su una alimentazione di 220 volt, op-
pure facendolo funzionare a 12 volt, alimentando
tante piccole lampade del tipo da auto poste in
parallelo (16 lampadine da 5 watt oppure 27 da
3 watt) sempre naturalmente per ogni diodo im-
piegato.

Si pué propendere anche per la soluzione di
collegare in serie 18 lampadine da 12 wvolt ali-
mentandole poi con la tensione di rete da 220
volt o ancora 36 lampadine da 6 volt, sempre
collegate in serie, per ottenere una catena lumi-
nosa con la quale potrete animare una piccola sa-
la da ballo od anche il vostro prossimo albero di
Natale.

Se poi pensate di farne un piccolo commercio
vendendo il nostro progetto che voi avrete realiz-
zato sara bene che abbiate almeno una idea dei
prezzi correnti di mercato per impianti di luci
psichedeliche funzionanti oltretutto ad SCR (il
Triac che noi abbiamo utilizzato costa di piu di
un diodo SCR). Dopo aver sfogliato diversi cata-
loghi e paragonato le potenze offerte con guella
del nostro apparecchio abbiamo visto che il tipo
pil economico viene venduto, gia scontato, al
prezzo di lire 130.000 quindi, considerando la
spesa che voi dovrete sostenere, anche mante-
nendovi su livelli estremamente concorrenziali vi
troverete sempre ad avere un margine di guada-
gno piu che accettabile.

CIRCUITO ELETTRICO

Il circuito elettrico completo come abbiamo ri-
portato in fig. 1 mostra l'utilizzazione di 4 transi-
stor PNP di media potenza (piu esattamente sono
degli AC128) e di 3 diodi Triac del tipo RCA40669.

A molti di voi interessera certamente conoscere



con TRIA

Nella foto il progetto monta-
to sulla basetta del circuito
stampato da noi disegnato.
Nel montaggio manca l'aletta
di raffreddamento per i diodi
TRIAC.

I'esatto funzionamento del circuito, oltre che sa-
pere che esso funziona, per cui cercheremo di
seguire assieme il percorso del segnale di BF
dalla sua entrata fino all'uscita.

Le due boccole « d'entrata » vengono inserite
in parallelo alla bobina mobile dell’altoparlante,
il potenziometro R13 che ha la funzione speci-
fica di dosare il volume in modo che il nostro di-
spositivo sia in grado di funzionare sia con ampli-
ficatori di grande potenza sia di piccola potenza o
con apparecchi radio. |l segnale dosato da R13
viene applicato alla base del transistor TR4, se-
paratore elettronico con uscita catodica.

Con questo accorgimento noi veniamo ad evita-
re qualsiasi forma di sovraccarico all'uscita del-
I'amplificatore che potrebbe causare una erdita
di potenza od una variazione della curva di rispo-

sta.

Se I'amplificatore fosse provvisto in uscita di un
sistema di diffusione formato da diversi altopar-
lanti con filtri crossover per la separazione delle
frequenze allora le boccole d'entrata andranno si-
stemate prima dei suddetti filtri.

Sull’emettitore del transistor TR4 troviamo in-
seriti tre potenziometri in parallelo (R16-R17-
R18) del valore ciascuno di 1.000 ohm e che pre-
sentano in pratica complessivamente una resi-
stenza da 333 ohm circa (sono, come detto, in pa-
rallelo).

La differenza tra il poter disporre di tre poten-
ziometri invece di una resistenza sola consiste
nel fatto che con essi noi possiamo regolare la
sensibilitd su ognuno dei tre canali Bassi-Medi-
Acuti dosando a piacimento l'intensitd luminosa
delle lampadine in base al tipo della musica in
audizione. _

Se ad esempio volete ascoltare, e vedere, un
disco che abbia una forte eccedenza di bassi e
medi, allora vi sara conveniente ridurre la sensi-
bilita per questi due canali valorizzando invece
quello degli acuti in modo da avere una lumino-
sita uniforme per i tre canali, e lo stesso vale
naturalmente se l'eccedenza fosse per le fre-
quenze alte con una carenza di bassi.

Dal potenziometro R16 si prelevera quindi il se-
gnale che verra inviato all’amplificatore dei bassi,
ma prima di arrivare alla base del transistor TR1,
verra fatto passare attraverso un filtro composto
dall'impedenza Z1 e dai condensatori C1-C3 stu-
diato per eliminare le frequenze medie e quelle
acute.

L'importanza di questo filtro & evidente per cui
i valori dei componenti andranno calcolati in base
al campo di frequenze che si vuole eliminare.

Per esempio con i valori di Z1 = 1 millihenry,
C1 = 47.000pFe C3 = 220.000 pF il campo uti-
le di questo filtro va da un minimo di 30 Hz, ad
un massimo di 500 Hz.
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Ovviamente modificando il valore di questi
companenti si avra pure una variazione del cam-
po di frequenze.

| valori enunciati sonp stati ottenuti e speri-
mentati nelle nostre prove dove per Z1 noi abbia-
mo utilizzato un trasformatore da 1 watt circa con
primario a presa centrale, impedenza da 2 milli-
henry e resistenza ohmica totale di 45 ohm e ser-
vendoci naturalmente della presa centrale in ma-
niera da avere una impedenza di 1 millihenry ed
una resistenza ohmica di 22,5 ohm.

Questo trasformatore €& critico quindi sosti-
tuendolo con altri di tipo diverso sara necessario
variare anche il valore dei due condensatori.

Ricordatevi perd che con una resistenza ohmica
ed una impedenza superiori a quelle enunciate
si avra un taglio per le frequenze superiori ed
il campo potrebbe venire ad essere limitato, ad
esempio, da 30 a 100 Hz, troppo pochi per otte-
nere un efficace effetto visivo.

Quindi piuttosto che scendere al di sotto dei
500 Hz. noi consigliamo di aumentare le frequen-
ze anche fino ai 1.000 Hz.

Dal filtro il segnale di BF selezionato verra poi
raddrizzato dal duplicatore di tensione compo-
sto dai due diodi DG1 e DG2 per sfruttare sola-
mente le semionde negative necessarie a polariz-
zare la base del transistor TR1 e metterlo cosi in
conduzione.

Il trasformatore d’uscita T1 (e parimenti anche
T2 e T3) deve presentare delle caratteristiche
ben definite in quanto il primario deve necessa-
riamente adattarsi all'impedenza del transistor ed
il secondario deve essere in grado di fornire una
tensione alternata di intensitd e voltaggio suffi-
ciente a far innescare il diodo Triac. Passando
dalla teoria alla pratica sul secondario, per ecci-
tare il gate del Triac, si rende necessaria una ten-
siof alternata minima di 3 volt considerato che
una tensione di valore inferiore non potra causa-
re I'innesco.

Per questo siamo stati costretti a far costruire
degli appositi trasformatori con un rapporto spire
primario/secondario di 1/5,5 con il primario che
presenta una resistenza da 10 ohm ed il seconda-
rio una resistenza da 200 ohm al fine di ottene-
re la tensione richiesta.

Il secondario del trasformatore andra poi colle-
gato con un estremo all'anodo A2 del Triac e con
I'altro estremo, tramite la resistenza R3 (R7 ed
R12 per gli altri stadi), al gate dello stesso diodo.

Passando ora agli altri stadi vediamo che dal
potenziometro R17 si prelevera invece il segna-
le da inviare all'amplificatore dei toni medi e, co-
me nel caso precedente, sara anche qui neces-
saria un filtro per limitare il campo di frequenze.
Il filtro & formato dai condensatori C5-C6-C7 e
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Luci psichedeliche

Fig. 1 Schema elettrico.

1.500 ohm
100 ohm
1.000 ohm
1.000 ohm
1.500 ohm
47 ohm
= 1.000 ohm
22.000 ohm
22.000 ohm
= 1.500 ohm
- 47 ohm
1.000 ohm
10.000 ohm potenz.
1.000 ohm
15.000 ohm
1.000 ohm potenz.
1.000 ohm potenz.
1.000 ohm potenz.
47.000 pF
100 mF elettr. 12 volt
220.000 pF
100 mF elettr. 12 volt
22.000 pF
100.000 pF
100.000 pF
100 mF elettr. 12 volt
- 47.000 pF
33.000 pF
15.000 pF
100 mF elettr. 12 volt
100 mF elettr. 12 volt
= 100.000 pF 1.000 volt prova
DG1 a DG6 - tutti diodi 0A95 o equiva-
lenti
TR1 a TR4 tutti transistor tipo AC128
Z1 - impedenza di BF (vedi articolo)
T1-T2-T3 = trasformatori di accoppia-
mento tra AC128 e Triac (vedi
articolo)
Z2 = impedenza di BF antidisturbo (vedi
articolo)
S1 = interruttore di alimentazione ampli-
ficatore
TRIAC = Diodi triac RCA tipo 40663 o
equivalenti
Nota. Tutte le resistenze sono da 1/2 watt

=<l - - B + B - I < B - B
O~ U A WN -

=
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Fig. 4 | terminali del
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(collegato elettrica-
mente al supporto
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metallico superiore)
il catodo all’A2.
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dalla resistenza R4 e con i valori che abbiamo ri-
portato nell’elenco componenti, considerate an-
che le tolleranze di cui possono essere afflitti i
condensatori, si avra un campo di frequenze che
va dai 200-300 Hz. ad un massimo di 7.000-
8.000 Hz.

Dall'ultimo potenziometro R18 verra invece
prelevato il segnale per I'amplificatore dei toni
acuti tramite un altro filtro formato dalle resisten-
ze R8-R9 e dai condensatori C9-C10-C11 con i
valori calcolati le frequenze che possono raggiun-
gere la base di TR3 vanno da un minimo di 3.000-
5.000 Hz ad un massimo di 50.000 Hz.

| tre Triac, come si pu6 vedere anche dal dise-
gno, hanno gli anodi A1 in diretto contatto con
un capo della tensione alternata di alimentazio-
ne a 220 volt (o ad altra tensione alternata per
esempio di 9-12-50-100-125-160 volt} mentre
I"altro capo sara collegato all’'anodo A2 che porta
in serie la lampadina.

L'impedenza Z2 che vediamo inserita in serie
al filo che collega tutti gli anodi A1 si dimostra
indispensabile per eliminare i disturbi radio quan-
do il Triac & in funzione, specialmente quando in
prossimita del complesso si trova una radio o la
televisione accesa.

Se invece l'apparato viene messo in funzione
in una sala ove siano presenti solamente degli
amplificatori di BF allora tale impedenza pud an-
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Fig. 2 circuito stampato a grandezza na-
turale. Consigliamo il lettore che non vo-

lesse acquistarlo gia inciso di realizzarlo
su vetronite.

che essere omessa anche se noi riteniamo consi-
gliabile inserirla lo stesso tanto piu che essa & di
facile realizzazione e si rivelerd sempre utile per
eliminare qualsiasi forma di disturbo.

Per costruire Z2 é sufficiente avvolgere attorno
ad un nucleo in ferroscube per antenna radio op-
pure attorno al nucleo in ferroscube di un trasfor-
matore EAT per TV 50-100 spire di filo di rame di
diametro adatto alla potenza delle lampadine che
volete impiegare.

Per piccole lampadine bastera infatti del filo da
0,9 mm se pensate di usare dei carichi molto ele-
vati occorrerd del filo da 2 mm di diametro, anzi,
se e vostra precisa intenzione applicare lampade
di grande wattaggio noi consigliamo di inserire
un filtro su ogni anodo A1 per evitare di dover u-
tilizzare per una sola bobina del filo molto grosso.

Tanto per darvi un'idea, con una tensione di
220 voit e tre lampade da 100 watt occorre del fi-
lo da 0.9 mm, per lampade da 250 watt del filo
da 1.4 mm e per tre lampade da 500 watt lo spes-



sore del filo non pud essere inferiore ai 2 mm.
di diametro. ;

Tutta la parte transistorizzata va alimentata
infine da una tensione di 9 volt ottenibili da una
pila di grande capacita opure da un piccolo ali-

mentatore in corrente alternata.

L'assorbimento del complesso in assenza di se-
gnale si aggira sui 15-18 mA per salire fino a un
massimo compreso tra i 100 ed i 200 mA a fun-
zionamento pieno.

REALIZZAZIONE PRATICA

Tutto il nostro progetto di luci psichedeliche
pud essere montato su di una basetta di dimen-
sioni 9,5 X 16,5 cm; il disegno del circuito stam-
pato a grandezza naturale € visibile in fig. 2.

Poiché questo circuito deve sopportare una ten-
sione fino a 220 volt ed una forte intensita di
corrente, qualora non lo acquistaste da noi e de-
sideraste autocostruirvelo, noi vi consigliamo di
realizzarlo esclusivamente su fibra di vetro anche
se questo tipo di basetta viene a costare sensibil-
mente di pit di una analoga in bachelite o del-
lite. La fibra di vetro presenta delle caratteristi-
che di durata, rigidezza ed isolamento nettamente
superiori alla normale bachelite tanto da non ri-
sentire neppure l'effetto dell'umiditda come pud
essere presente in particolari ambienti (come
quelle cantine attrezzate da circoli privati come
si trovano spesso in citta).

In fig. 3 ¢ visibile invece chiaramente la dispo-
sizione dei singoli componenti come andranno si-
stemati sul circuito stampato.

Anticipiamo innanzitutto che, per quanto con-
cerne i trasformatori T1-T2-T3, il relativo secon-
dario é facilmente distinguibile dal primario nel
fatto che presenta tre capi invece di solo due di
cui quello centrale non verra utilizzato.

E importante anche non sbagliare le connes-
sioni delle polaritd dei diodi ricordando che DG 1-
DG3-DG5 vanno inseriti con il negativo disposto
verso |a base dei transistor e che DG2-DG4-DG6
devono avere il positivo a massa.

Anche gli elettrolitici di emettitore devono es-
sere collegati nel suo verso giusto come appare
sullo schema facendo attenzione alla disposizio-
ne dei segni positivo e negativo impressi sull’in-
volucro.

Per i Triac, |a cui disposizione dei terminali A1-
A2-Gate & descritta in fig. 1, il terminale cen-
trale A1 e collegato elettricamente all’aletta di
raffreddamento di cui il componente & provvisto
per cui nel circuito stampato questo terminale
(A1) risulta libero.

Le alette di raffreddamento dei 3 Triac vanno
poi tutte a congiungersi su di una unica grande
aletta di raffreddamento che verra sistemata sul
circuito stampato.

Per questo, una volta sistemati i Triac sul cir-
cuito stampato nella posizione che loro compete,
prendete un ritaglio di lastra di alluminio, od ot-
tone o rame, piegatelo ad « L » e fissatelo sul

Ricordatevi di completare il mon-
taggio con l'aletta di raffredda-
mento per i diodi TRIAC anche
se nelle nostre foto questa &
stata omessa per non coprire i
componenti.
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circuito stampato utilizzando i due fori che si tro-
vano alle estremita dello stesso circuito. Quindi
con tre viti fissate su tale piastra i terminali li-
beri dei Triac cosicché risulteranno pure colle-
gati in parallelo i tre anodi come richiesto dallo
schema elettrico che faranno poi capo alla tensio-
ne di alimentazione.

La dimensione della piastra di raffreddamento
va scelta in base al wattaggio delle lampade
impiegate: per piccole potenze basta un'aletta
di dimensioni ridotte ma per potenze elevate sara
utile aumentare le dimensioni della piastra di raf-
freddamento piegandola eventualmente ad U an-
teriormente o posteriormente fino a farle assume-
re le dimensioni del circuito stampato e copririo
tutto.

Ricordatevi per6é che questa piastra & percorsa
dalla tensione di rete quindi non solo non va toc-
cata quando avete dato corrente all’apparecchio
ma dovete fare attenzione, quando fisserete la
basetta entro un mobiletto, che la lastra non ven-
ga in contatto con alcuna parte metallica del mo-
biletto stesso per non correre il rischio di rice-
vere delle spiacevoli scosse quando meno ve |'a-
spettate. |

Il mobiletto da utilizzare pud essere in legno
oppure in metallo dove sul pannello anteriore tro-
veranno posto i quattro potenziometri e l'interrut-
tore per dare tensione ai transistor e su quello po-
steriore la presa di entrata e quella per le tre lam-
pade.

MIGLIORAMENTI E MODIFICHE

Parlare di miglioramenti in questo circuito &
fuori discussione in quanto dai nostri ripetuti
collaudi esso si e rivelato perfetto, piuttosto pud
essere adattato con alcune piccole modifiche,
anche per essere pilotato da amplificatori con po-
tenza da 1 watt o anche meno.

Questo pud essere utile quando volete abbina-
re le luci psichedeliche ad un amplificatore o radio
per i quale i due watt necessari al suo funziona-
mento rappresentano il massimo della potenza di
cui sarebbe opportuno riuscire a far funzionare il
complesso anche con potenze inferiori.

Per questo si pu6 provare semplicemente ridu-
cendo il valore delle resistenze R3-R7-R12-R14
e portandolo a 220 ohm.

Infine vogliamo proporvi un altro sistema che
prevede il funzionamento del complesso a luci
psichedeliche in.-maniera autonoma senza biso-
gno cioé di doverlo collegare all'uscita di questo
o quell’amplificatore, cosa che a volte puo presen-
tare delle difficolta.
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Questo sistema risultera molto comodo a colo-
ro che prevedono di doversi servire di amplifica-
tori di volta in volta diversi ed evitera di dover
effettuare sempre nuovi collegamenti a volte mol-
to laboriosi.

Prendete per esempio I'amplificatore con il cir-
cuito integrato TAA300 presentato su questo
stesso numero e collegate al posto dell’altopar-
lante (vale a dire tra i terminali 4 & 5 una resi-
stenza da 10 ohm 2 watt, quindi completatelo
con un qualsiasi microfono o capsula piezoelet-
trica.

Fig. 3 Disposizione dei componenti sulla
piastra del circuito stampato. Ricordiamo
al lettore di applicare dietro ai diodi Triac
un'aletta di raffreddamento in alluminio o
altro materiale metallico. L'aletta di raffre-
damento fissata al circuito stampato, fara
capo ad una estremita della linea di ali-

mentazione a 220 volt. Gli anodi dei triac,
costituiti dal terminale centrale e dalla
piastrina metallica posta superiormente,
risulteranno quindi collegati alla tensione
di rete, quando li fisseremo con una vite
all'aletta in alluminio.

Collegate quindi l'ingresso del circuito a luci
psichedelichecon il piedino n. 5 dell'integrato tra-
mite un condensatore a carta da 1 microfarad
(non collegate I'amplificatore senza questo con-
densatore se non volete mettere fuori d'uso su-
bito I'integrato).

Infine collegate le masse assieme alimentando
i due circuiti con due tensioni separate in quan-
to I'integrato prevede il negativo a massa mentre
il circuito a luci psichedeliche ha il positivo a
massa.

Abbinando quindi l'integrato, o qualsiasi altro
amplificatore, al nostro progetto si avra allora il
vantaggio di far funzionare il complesso a luci
psichedeliche con qualsiasi amplificatore senza
dover fare alcun collegamento, bastera solo
avvicinare il microfono all’altoparlante per otte-
nere |lo stesso risultato, con il vantaggio quindi di
poterlo adattare a qualsiasi impianto di BF.

Prezzo Componenti

Circuito stampato in fibra di vetro = L. 1.500
Serie 3 trasformatori + impedenzaZ1 = L. 2.100
Triac tipo RCA40669 = L. 2.600 cadauno
Scatola completa con potenziometri, diodi, Triac,
transistor, circuito stampato, resistenze,
ecc. = L. 13.000



IN PARALLELO
ALL ' ALTOPARLANTE

VOLUME

220 VOLT

BASSI MEDI ACUTI
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CIRGUITI D'IMPIEGO

Ora che dovreste avere gid acquisito una certa
visione glcbale delle caratteristiche singole dei va-
ri tipi di diodi TRIAC, SCR, ecc. sara opportuno
che prendiate confidenza anche delle possibilita
pratiche d'impiego di questi componenti affinché
siate in grado di conoscerne il funzionamento rea-
le e dei problemi circuitali sfruttando appunto
questi particolari diodi.

Avendo cosi a disposizione dei circuiti di princi-
pio che appunto li utilizzano vi sara facile trovare
quella combinazione con altri componenti in vo-
stro possesso per realizzare quei progetti neces-
sari alle vostre esigenze.

Naturalmente i circuiti che vi presenteremo so-
no in minima parte quelli possibili, ma |i potrete
sempre prendere come base per altri diversi che
vi possono servire.

ACCENSIONE RITARDATA

Con I'impiego di un diodo SCR ed un transistor
unigiunzione si pud realizzare un semplice circui-
to capace di far accendere, ad esempio, una lam-
pada dopo un certo periodo di tempo da cui si ab-
bia dato tensione al circuito tramite la chiusura di
un interruttore.

Lo schema elettrico di questa applicazione €
quello visibile in fig. 1 e pud trovare utilizzazione
pratica anche in campo industriale ed in tutte
quelle applicazioni in cui occorre, sempre tanto
per fare un esempio, mettere in moto un motore

ANDDO ANODO1
GAT E—-Jf : ! |

CATODO GATE ANGOOD 2

SCR TRIAC

dopo un certo lasso di tempo programmato so-
stituendo la lampadina con un servorelé, oppure
per realizzare un antifurto a tempo, per comanda-
re un proiettore, ecc.

La teoria del funzionamento é semplice.

Nella condizione iniziale di riposo la lampada
LP1, o chi per essa, risulta spenta.

Chiudendo l'interruttore S1 ed applicando quin-
di una tensione al transistor unigiunzione; il con-
densatore C1 comincera lentamente a caricarsi
fino a raggiungere la tensione sufficiente a far en-
trare in oscillazione il transistor.

L'impulso di tensione presente sul terminale B2
dello stesso unigiunzione giungera quindi al gate
dello SCR provocandone I'innesco.

La lampadina quindi siaccenderae I'anodo dello
SCR verra a trovarsi praticamente allo stesso po-
tenziale di massa per cui al transistor unigiunzio-
ne non potra pit giungere la normale tensione po-

SCR

Fig. 1
R1 = 47.000 ohm
R2 = 500.000 chm potenziometro
R3 = 470 ohm
12 VOLT g4 = 100 ohm
C1 = 100 mF elettrolitico 15 volt
S1 = interruttore
TR1 = transistor unigiunzione 2N2646
SCR = diodo SCR qualsiasi tipo
LP1 = lampadina 12 volt
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per DIODI SCR e TRIAG

ANODO 1

@ distingue i due tipi.
ANODO 2

DIAC mentare.

Nel numero precedente di questa rivista vi abbiamo il-
lustrato i diodi SCR e TRIAC discutendo la differenza che

Con questo articolo vogliamo presentarvi qualche sche-
ma d’impiego che voi stessi potrete facilmente speri-

sitiva dei 12 volt ed esso rimarra in stato di inat-
tivita con la lapada sempre accesa.

Questo stato di cose perdurera fintanto che non
venga tolta la tensione di alimentazione dei 12
volt.

Il tempo di ritardo sull’accensione, dopo aver
commutato l'interrutore S1, dipende dalla posi-
zione del potenziametro R2 e dal valore del con-
densatore C1 e pu6 variare da un minimo di 8 se-
condi ad un massimo di 80 secondi con i valori
che noi abbiamo dato nell’elenco componenti.

Volendo aumentare o ridurre la gamma del pe-
riodo di ritardo si dovra modificare il valore di C1.

VARIATORE DI TENSIONE

Lo schema di fig. 2 risulta invece adatto per va-

riare la luminosita di una lampadina o la velocita
di un motorino elettronico alimentato in corrente
continua.

La potenza utile della lampadina o del motore
dipende ovviamente dalle caratteristiche del dio-
do SCR e da quelle del ponte di diodi raddrizzato-
ri per cui con diodi da 5 ampere ed una tensione
di 220 volt é possibile comandare lampade e mo-
tori con potenza fino ad 1 kilowatt.

In questo circuito il transistor unigiunzione che
si trova inserito funzione come oscillatore e rilas-
samento sincronizzato con la frequenza di rete a
50 hz quindi al gate del diodo SCR giungeranno
degli impulsi sfasati (in ritardo) rispetto alla fre-
quenza di rete che presenta, come sappiamo, una
alternanza formante un angolo di 180°.

Se I'impulso d'innesco applicato al gate del dio-
do SCR giunge con un ritardo di soli 5° allora la
tensione di alimentazione verra fornita alla lampa-

R4
AAAA

wir

Fig. 2

R1 50.000 ohm potenz.
R2 = 1.500 ohm 1 watt
R3 47 ohm 1 watt

R4 = 47.000 ohm 2 watt

C1 = 100.000 pF 500 volt

RS1 = raddrizzatore a ponte 250 volt 2 A
TR1 = transistor unigiunzione 2N2160
SCR = diodo SCR da 600 volt

LP1 = lampadina di carico 220 volt

220

VOLT
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Fig. 3

R1 = vedi articolo

R2 = 1.500 ohm potenziometro a filo

R3 = 220 ohm 1 watt

R4 = 1.000 ohm

= 5 mF elettr. 50 volt

= diodo raddrizzatore al silicio
220 volt 05 A

DS2 = diodo raddrizzatore al silicio

220 volt 05 A
SCR = diodo SCR da 600 volt 5 A
S1 = interruttore (vedi articolo)

LP1 @i?

LP1 = Lampadina o motorino in CC

da durante nell'arco dei 175° per cui si avra prati-
camente una luminosita quasi totale.

Se invece |'impulso al gate giunge con un ritar-
do di 90° allora la tensione di alimentazione alla
lampadina giungera in proporzione soltanto per i
rimanenti 90° della fase e questa brillerd con una
intensita del 50% rispetto a quella normale. Se in-
fine I'impulso subisse un ritardo di ben 170°, al-
lora la tensione utile giungerebbe alla lampadina
solamente per i 10° rimanenti rimanendo pratica-
mente spenta.

Per la regolazione del periodo di ritardo dell'im-
pulso, quindi la frequenza di temporizzazione del
transistor unigiunzione si utilizza il potenziometro
R1 che ruotato da un verso all’altro permette di
sfasare gli impulsi di comando per il gate da un
minimo di 5° ad un massimo di 170°.

VARIATORE DI VELOCITA’ per motorini in A.C.

Se invece il motorino di cui vogliamo variare la
velocita invece di essere alimentato in corrente
continua funzionasse invece solo in corrente alter-
nata, allora il precedente circuito andrebbe modi-
ficato nel modo che appare in fig. 3.

| valori che compaiono nell’elenco componenti
sono adatti per una tensione di alimentazione di
125 volt, ma volendo adattare il dispositivo ad u-
na tensione di 220 volt occorrera semplicemen-
te modificare il valore della resistenza R1 che
dipende oltretutto dalla potenza del motore.

Per esempio a 125 volt, con motorini che assor-
bono una corrente di 2 ampere, il valore adatto di
R1 sarebbe di 10.000 ohm 2 watt mentre per
motorini che necessitano di una corrente di 4 am-
pere, il valore sempre di R1 verrebbe ad essere
ridotto a 4.700 ohm 2 ampere.

In pratica provando a sperimentare valori di R1
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diversi si pué giungere a correggere la velocita
del motorino a seconda delle esigenze richieste.

L'interruttore S1 che troviamo inserito in paral-
lelo tra il catodo e I'anodo del diodo SCR é neces-
sario per circuitarlo e quindi per inviare al motori-
no la totale tensione di rete per farlo funzionare
al massimo regime.

Ovviamente questo circuito oltre ad essere in
grado di far variare la velocita di un motorino
pud anche servire ad altri scopi quali il variare la
luminosita di una lampadina, l'intensita di tempe-
ratura di un fornello elettrico, di un saldatore, ecc.,
secondo necessita.

LAMPEGGIATOREINC.C.

Con due diodi SCR ed un transistor unigiunzio-
ne e anche possibile realizzare un apparato ad in-
termittenza in grado di accendere e spegnere una
lampadina con una frequenza variabile da 36 a
160 volte al minuto.

Un lampeggiatore di tal fatta pué essere instal-
lato su auto come indicatore direzionale o per se-
gnalare un pericolo quale ad esempio ostruzioni
stradali oppure auto in panne.

Il funzionamento deducibile dal circuito elettri-
co di fig. 4 mostra come il transistor unigiunzione
rimanga interdetto fintanto che il condensatore
C1 non venga caricato alla tensione positiva di a-
limentazione.

A questo punto il transistor entra in conduzione
scaricando il condensatore attraverso la resisten-
za R3 producendo un impulso di tensione positi-
va in grado di far innescare i due diodi SCR, pro-
vocando cosi |'accensione della lampadina LP1.

| due condensatori elettrolitici C2-C3 sono inse-
riti tra gli anodi degli SCR e presentano |a polarita
opposta al fine di ottenere un condensatore elet-



Fig. 4
R1 = 3.900 ohm
R2 = 470.000 ohm potenziometro
LP1 R3 = 220 ohm
R4 = 12.000 ohm 2 watt (vedi articolo)
R5 = 33 ohm
R6 = 1.000 ohm
C1 = 5 mF elettrol. 50 volt
C2 = 100 mF elettrol. 50 volt
C3 = 100 mF elettrol. 50 volt
C4 = 47.000 pF
TR1 = transistor unigiunzione 2N2646
SCR1-SCR2 = diodi SCR da 100 volt 5 A
LP1 = lampadina da 24 volt

trolitico non polarizzato di grande capacita. Questi
caricandosi e scaricandosi alternativamente at-

traverso |'anodo-catodo prima dell’'uno poi dell'al-
tro diodo, accenderanno di conseguenza ora una
ora l'altra lampadina.

In questo circuito occorre fare attenzione nella
scelta del vaiore della resistenza R4, valore che
pué variaretrai 2.200 ohmedi 12.000 ohm.

Per variare la frequenza di lampeggiamento si
provvede tramite il potenziometro R2 e eventual-
mente modificando il valore del condensatore C1.

INTERRUTTORE AUTOMATICO comandato da
una FOTORESISTENZA

In fig. 5 & descritto un dispositivo automatico
capace di accendere una lampadina anche di 100
o pill watt quando ['intensita della luce che colpi-
sce la fotoresistenza FR1 scende al di sotto di un
limite prestabilito.

Questo apparecchio puo essere utile in svariate
applicazioni quali ad esempio I'accensione auto-

RS

R1

-
ES DZ1

4 QIG

LP1

SCR

"y

Fig. 5

R1 = 3.300 ohm

R2 = 50.000 ohm potenz.

R3 = 220 ohm

R4 = 1.000 ohm

R5 = 22.000 ohm 10 watt

C1 8 mF elettrol. 500 volt

FR1 = fotoresistenza di qualsiasi tipo

TR1 = transistor NPN al silicio BC107
2N2926 ecc.

il

© 220 VvOLT ®

SCR = diodo SCR da 400 volt 5 A
DS1 = diodo raddrizzatore al silicio
500 volt 0,5 A
DZ1 = diodo zener da 9 volt 1 watt
RS1 = raddrizzatore a ponte 500 volt 3 A
LP1 = lampada da 220 volt o motorino
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