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ATTENZIONE

Sdﬁ@!’teSt@r 680 2/ = come Zecord ¢ o

4 Brevetti Internazionali - Sensibilitda 20.000 ohms volt

STRUMENTO A NUCLEO MAGNETICO schermato contro i campi magnetici esternill!l
Tutti i circuiti Voltmetrici e amperometrici di questo nuovissimo modello 680 R montano
RESISTENZE A STRATO METALLICO di altissima stabilita con la PRECISIONE ECCEZIONALE DELLO 0,5%]1|
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Escard di ampiezza del quadrante e minimo ingombro | (mm. 128x85x32)

Eecord di

Rscard di semplicita, facilita di impiego e rapidita di lettural
ecord di
B ecord di

precisione e stabilitd di taratural

robustezza, compattezza e leggerezzal (300 grammi)

accessori supplementari e complementaril (vedi sottn)

J= ecord di protezioni, prestazioni e numero di portate!
- MADE N (ALY BY TlEE. —r x,ll-l! - A0 ~

10 CAMPI DI MISUR

80 PORTATE

VOLTS C.A.: 11 portate: da 2 V., a 2500 V. massimi.

VOLTS C.C.: 13 portate: da 100 mv a 2000 V.

AMP. C.C.: 12 portate: da 50 pAa a 10 Amp.

AMP. C.A: 10 portate: da 200 pA a 5 Amp.

OHMS: 6 portate: da 1 decimo di ohm a

Rivelatore di 100 Megaohms.

REATTAMZA: 1 portata: da 0 a 10 Megaohms.

FREQUENZA: 2 portate: da 0 a 500 e da 0 a 5000 Hz.

V. USCITA: 9 portate: ga 10 vzi 2500 V. o .

DECIBELS: 10 portate: da — a 4+ md=] S0mi=

CAPACITA: 6 portate: da Fo a so{) pF - da 0 a 200v~f S0V=[ | i s Msuk 23k oL 2s0mi-1 5y ) SA=

0,5 uF e da 0 a 20.000 uf in quattro scale. Ll zal.ic YT G

Inoltre vi & Ia possibilita di estendere ancora 8= 1000V] iz .,.‘? ‘ ﬂ £2 | £2x 1201042000, 5 0] 47 1
el

maggiormente |e prestazioni del Supertester 680 R
con accessori appositamente progettati dalla 1.C.E.
Vedi illustrazioni e descrizioni pi0 sotto riportate.
Circuito elettrico con speciale dispositiva per la
compensazione degli errori dovuti agli shalzi di
temperatura.

Speciale bobina mobile studiata per un pronto smor-
zamento dell'indice e quindi una rapida lettura.
Limitatore statico che permetle allo strumento indi-
catore ed al raddrizzatore a lui accoppiato, di poter
sopportare sovraccarichi accidentali od erronei anche IL TESTER PER | TECNIC! VERAMENTE ESIGENTI !!!
mille volte superiori alla portata scelta!l!

Strumento antiurlo con specnall sospensioni elastiche, Fusibile, con cento ricambi, a protezione errate inserzioni di tensioni direite :.uI circuito ohmetrico.
Il marchio « I.C.E. » & garanzia di superioritd ed avanguardia assoluta ed indiscussa nella progettazione e costruzione degli” analizzatori pid completi e perfetti.
Essi infatti, sia in Italia che nel mondo, sono sempre stati | pib puerilmente imitati nella forma, nelle prestazioni, nella costruzione e perfino nel numero del modello!!
Di cid ne siamo orgogliosi poiché, come disse Horst Franke « L'imitazione & la migliore espressione ull'alnmimlune!-.

PREZZ0 SPECIALE propagandistico L. 14,850 franco nostro stabilimento complete di puntali, pila e manuale d'istruzione. Per pagamenti all'ordine, od
alla consegna, omaggio del relative astuccie antiurto ed antimacchia in resinpelle speciale resistente a qualsiasi strappe o lacerazione. Detto astuccio da noi
BREVETTATO permette di adoperare il tester con un'inclinazione di 45 gradi senza doverlo estrarre da esso, ed un suo doppio fondo mon visibile, pud contenere
oltre ai puntali di dotazione, anche molti altri accessori. Colore normale di serie del SUPERTESTER 680 R: amaranto. a richiesta: grigio.

ACCESSORI SUPPLEMENTARI DA USARSI UNITAMENTE Al NOSTRI “SUPERTESTER 680"

«—HEG—>

PROVA TRANSISTORS VOLTMETRO ELETTRONICO TRASFORMA-|AMPEROMETRDO
EPROVA DIODI con transistori a L‘Ef;'mssg_l TORE I.CEIA TENAGLIA
campo (FET) MOD. |.C.E. h
irGHStESt Resistenza d’ingresso = 11 MDB‘. o '4mp€r££amp
MOD. 662 ‘LC‘E. Mohm Tensione C.C.: da el rmsuna_am- per _misure amperome-
Esso pud eseguire tut- 100 mV. a 1000 V. - Tensio- perometriche | triche immediate in C.A.
s I sl e o pacogicn: 251 s i CA. Wi s erromaere
[Iéo} - lceo - Ices -| 1000 V. - Ohmetro: da 10 Kohm a 10000 Mohm - Im- re eseguibili: | circuiti da esaminare -
. Vce sat - Vbe | pedenza d'ingresso P.P = 1,6 Mohm con circa 10 pF| 250 mA. - 1.5.25-50 e 100 7 portate: 250 mA. -
hFE (B) per i TRANSISTORS e Vf - I[in parallelo - Puntale schermato con commutatore| .o s - pimensioni 60 x 2,5-10-25-100-250 e
per i diodi. Minimo peso: 250 gr. incorporato per le seguenti commutazioni: V-C.C.; V- 70' 3'0‘ 3 200 gr 500 Amp. C.A. E Peso: .
Minimo ingombro: 128x 85 30 mm. - | picco-picco; Ohm. Circuito elettronico con doppio stadip | * /¥ * 2 mm. - e30 Ef-| solo 290 grammi. Tascabile! - Prezzo
Prezzo L. £.200 completo di astuccio.- | differenziale. - Prezzo netto propagandistico L. 14.850| Prezzo netto L. 4.800 com-| L. 9.400 completa di astuccio, istru-
pila - puntali e manuale di istruzione. | completo di puntali - pila e manuale di istruzione. | pleto di astuccio e istruzioni. | zioni e riduttore a spina Mod. 29.

PUNTALE PER ALTE TENSIONI
MOD. 18 I.C.E. (25000 V. C.C)
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Prezzo netto: L. 3.600

OGNI STRUMENTO I.C.E. E GARANTITO.
RICHIEDERE CATALOGHI GRATUITI A:

LUXMETRO MOD. 24 LC.E
a due scale da 2 a 200 Lux e da
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PROVA TEMPERATURA
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ALIMENTATORE

STABILIZZATO

VARIABILE da / 2 40 VOLT 2 AMPER

Se fino ad ora avete sempre sentito il desiderio,
o la necessita, di completare il vostro laboratorio
con un perfetto alimentatore stabilizzato a tensio-
ne variabile in grado di fornire da 7 a 40 volt con
una corrente media di 2 ampere cosi da poterlo
impiegare sia per alimentare piccole radio o man-
gianastri, sia per autoradio transistorizzate, sia per
qualsiasi amplificatore mono o stereo da noi pro-
posto o da voi realizzato, ecco che noi vi vogliamao
accontentare.

Il circuito che qui vi presentiamo & stato  pro-
gettato in modo da poter annoverare tra le varie
caratteristiche positive anche una elevata stabili-
ta di tensione e cid sebbene il numero dei compo-
nenti sia stato ridotto al minimo, ovviamente per
mantenere il piu basso possibile il costo di realiz-
zazione.

Ovviamente non si puo pretendere I'impossibile
volendo risparmiare all’'osso ma, se controllate i
dati che abbiamo rilevato in collaudo, potete
comprendere la nostra legittima e comprobabile
soddisfazione per questo alimentatore.
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Ronzio di alternata = inesistente

Caduta di tensione al massima carico di 2 ampere
A 7.5 volt caduta massima di 150 millivolt

a 9 volt caduta massima di 200 millivolt

a 12 volt caduta massima di 200 millivolt

a 24 volt caduta massima di 1 volt

a 40 volt caduta massima di 1,5 volt

Questi dati sono riferiti, come abbiamo gia pun-
tualizzato, alla condizione di carico massimo ma
se |'assorbimento é ridotto alla meta, vale a dire
ad 1 ampere, anche la caduta di tensione sara. li-
mitata alla meta ed avremmo dunque a 40 volt
una caduta di appena 0,75 volt, a 12 volt una ca-
duta di 100 millivolt, ecc., variazioni piu che ac-
cettabili per qualsiasi alimentatore.

Prima di descrivervi il circuito elettrico voglia-
mo anticiparvi che, se realizzate un amplificatore
mono o stereo la cui tensione di alimentazione sia
compresa tra i 12 ed i 40 volt, potete utilizzarlo
sostituendo il potenziometro R3 con un comune
trimmer regolandolo fino ad avere in uscita la ten-
sione richiesta.



Un ottimo alimentatore che vi sara molto utile nel
vostro laboratorio essendo in grado di fornire tutte
le tensioni, e la potenza, sufficienti per alimentare
radio, magnetofoni, autoradio transistorizzate e per
amplificatori mono e stereo anche di una certa
potenza.

CIRCUITO ELETTRICO

Questo alimentatore stabilizzato utilizza tre
transistor e tutti al silicio, e precisamente un
2N3055 per TR1 e due 2N1711 per TR2 e TR3.

Il transistor TR2 asserve al compito stabilizza-
tore a controreazione negativa mentre il diodo
DZ1 viene impiegato come tensione di riferi-
mento.

Poiché la tensione minima ottenibile é data
dalla somma delle tensioni dei due Zener DZ1 e
DZ2 diminuita da una tensione di caduta di 2,2
volt causata dai transistor.

Noi abbiamo usato nel nostro prototipo due Ze-
ner da 4,3, volt ciascuno per cui ne deriverebbe
una tensione minima (4,3 + 4,3)-2.2 = 6,1
volt ma, siccome anche gli Zener (come tutti gli
altri componenti elettronici) sono soggetti a
tolleranza, noi abbiamo dovuto indicare un limite
minimo di 7 volt che naturalmente puo variare a
seconda appunto della tolleranza di costruzione
dei suddetti.

E rion & quindi escluso che qualche lettore nel
proprio montaggio ottenga una tensione minima
di 6,1 oppure 6,5 volt per cui, in questo caso, in-
vece di partire dai 7 volt I'alimentatore sara dota-
to di un minimo di appunto 6,1 06,5 volt.

Volendo poi partire da tensioni pid basse si
potra sostituire questi diodi con altri da 3,3 volt
{tensione  minima ottenibile di 3,3 + 3,3
— 2,2 = 4,4 volt) solo che vogliamo far presente
che diodi di questo valore sono piuttosto difficili
da reperire e d'altronde non sono molto numero-
si gli apparecchi che funzionano con tensioni in-
feriori ai 7,5 volt (di solito la tensione pit usata &
qguella di 9 volt).

Il trasformatore T1 che noi abbiamo impiegato
nel nostro progetto, per chi volesse autocostruir-
selo, deve essere realizzato su nucleo da 80 watt
con un primario universale ed un secondario adat-
to per una tensione di 40 - 45 volt ed una corren-
te di 2 ampere.

Si puo benissimo utilizzare, come abbiamo fatto
noi in pratica, un trasformatore universale della
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potenza indicata e con un secondario provvisto
di tre diverse prese a 20, 30 e 40 volt servendosi
ovviamente solo dell'ultima presa, vale a dire
quella dei 40 volt, e lasciando le altre libere.

La tensione alternata prelevata ai capi del se-
condario verrd quindi raddrizzata da un raddriz-
zatore a ponte di diodi tipo B80.C3.200 ma, vo-
lendo, potra essere sostituito da 4 diodi al silicio
in grado di sopportare una tensione alternata mi-
nima di 70 volt e capaci di erogare una corrente
superiore ai 2 ampere.

Il condensatore elettrolitico C1 che troviamo in-
serito tra i capi del raddrizzatore dovra necessa-
riamente risultare da 1.000 microfarad 70 volt la-
voro; impiegando condensatori di capacita inferio-

primario uni-

. Transistor NPN al silicio tipo 2ZN3055
versale secondario da 40 Volt 2 Amper

TR2 . Transistor NPN al s

TR3 . Transistor NPN al s
. Raddrizzatore al silicio tipo B80.C3.200

. 100 mF elettrol. 3Q/50 Volt
. Diodo Zener da 4,3 Volt 1/2 Watt
DZ2 . Diodo Zener da 4,3 Volt 1 Watt
. Trasformatore d’alimentazione,

. 1.000 mF elettrol. 70 VoIt
. 1.000 mF elettrol. 70 Volt

.4.700 ohm
R2 . 5.600 ohm
R3 . 5.000 ohm Potenziometro lineare

ALIMENTATORE
R4 . 680 ohm

R1
C1
c2
C3
DZ1
TR1
RS1
T

re si corre il rischio di avere in uscita un residuo
di alternata che, benché insignificante all’atto
pratico (0,1 mV su 40 V), sara consigliabile evita-
re.

Con 1.000 mF invece avrete un segnale in usci-
ta perfettamente esente da ogni residuo e il ché
giustifica la spesa un po’ elevata di un simile con-
densatore a tale tensione di lavoro necessaria per-
ché ai capi dello stesso avremo dei valori di 60
volt per cui sconsigliamo l'impiego di conden-
satori adatti a tensioni inferiori.

Il potenziometro per la regolazione continua
della tensione in uscita consiste in un comunissi-
mo tipo a grafite da 5.000 ohm lineare.

realizzazione pratica

Il montaggio non & critico e voi lo potete ese-
guire senza particolari riguardi in quanto anche



fili lunghissimi non pregiudicheranno in alcun
modo il funzionamento.

Per coloro che invece desiderano qualcosa di
pit professionale ed elegante noi consigliamo,
come sempre, un montaggio su circuito stampato.

E noi ne abbiamo progettato uno adatto e ve
lo abbiamo riportato a grandezza naturale in
fig. 2.

Questo disegno servira principalmente per co-
loro che volessero autocostruirselo che potran-
no riportarlo tale e quale su di una normale ba-
setta ramata mentre gli altri potranno richieder-
celo in redazione gia inciso.

Sul circuito stampato troveranno posto tutti i
componenti, come vedesi in fig. 3, ad esclusione

=y

Fig. 2 Circuito stampato a grandezza naturale dell’calimentatore » stabilizzato da 7 a 40 volt 2 amper. Il cir-

cuito da noi fornito & stato realizzato in fibra di vetro.

del trasformatore di alimentazione, del transistor
di potenza 2N3055 e del potenziometro di regola-
zione della tensione in uscita.

Il perché di questa soluzione & ovvio in quanto
il trasformatore di alimentazione essendo un com-
ponente molto voluminoso e pesante se sistema-
to sulla basetta potrebbe facilmente romperla e
poi ha il vantaggio di poterlo collocare dentro il
contenitore nella posizione piu opportuna.

Inoltre anche il circuito stampato, non com-
prendendo componenti pesanti od ingombranti,
puo essere sistemato anche in posizione verticale
fissandolo nella posizione pit comoda a seconda
della scatola che utilizzerete (di legno o metal-
lica, come volete).

Per il transistor di potenza che durante il funzio-
namento & soggetto a riscaldarsi, specie se tenete
acceso |'alimentatore a lungo, risulta necessaria
una adeguata aletta di raffreddamento, ragione

per la quale detto transistor deve risultare stac-
cato dal resto del circuito.

Se usate una scatola di legno o di plastica do-
vrete applicare posteriormente una aletta sulla
quale fissare il transistor.

Se invece il contenitore & metallico bastera che
fissiate il ZN3055 direttamente al metallo della
scatola ed avrete cosi risolto elegantemente il
problema del suo raffreddamento.

Sul pannello anteriore troveranno posto l'inter-
rutore di accensione, il potenziometro per la rego-
lazione della tensione e le due boccole per prele-
varla.

Se volete poi rendere ancora piu completo il vo-
stro alimentatore, dandogli I'aspetto, e non solo le

caratteristiche, di un apparecchio professionale,
potete munirlo di una lampadina spia e di un volt-
metro per controllare istantaneamente la tensione
presente in uscita.

La lampadina spia, a nostro avviso, & consiglia-
bile sia di quelle al neon per 220 volt perché cosi
si potra collegarla direttamente ai terminali d'en-
trata del trasformatore senza assorbire dal secon-
dario della corrente che potrebbe risultare como-
da per le apparecchiature in prova, senza contare
il fatto che con altri tipi di lampadine sara neces-
sario che il trasformatore sia provvisto di un se-
condo secondario per la tensione adatta.

Per guello che concerne le lampadine al neon
avvertiamo che molte sono costruite per essere
alimentate da tensioni comprese tra i90edi 110
volt per cui inserendole direttamente sulla rete a
220 volt esse si esaurirebbero in brevissimo tem-
po: in questi casi occorre applicare in serie ad
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esse una resistenza da 100.000 ohm 1/2 watt.

Se poi dall'alimentatore pensate di non dover
mai assorbire piu di 1,5 ampere, allora potete im-
piegare come lampadina spia una lampada da 12
volt collegandola tra le due prese sul secondario
riferite ai 20 e 30 volt curando di isolarla da qual
siasi massa metallica per non creare incidental-
mente cortocircuito con la tensione raddrizzata.

Siccome poi un voltmetro risulta indispensabi-
le per controllare visivamente di volta in volta la
tensione in uscita, potrete impiegare per questo
scopo anche uno strumento da 20 volt fondo sca-
la, che vi servira per leggere direttamente le ten-
sioni fino a 20 volt, quindi aggiungere un interrut-
tore con una resistenza in serie, in modo da au-
mentare la portata da 20 a 40 volt al fine di leg-
gere le tensioni dai 20 ai 40 volt. :

Il valore della resistenza da impiegare deve es-
sere trovato sperimentalmente in quanto dipende
dalle caratteristiche dello strumento utilizzato.

In luogo di un voltmetro, che non & molto repe-
ribile per questa portata di fondo scala, potete
sempre impiegare un milliamperometro da 50
mA fondo scala collegando in serie, sempre tra-
mite un deviatore, due resistenze in modo da
ottenere una lettura a fondo scala di 50 oppure
anche solo 25 volt.

Se poi volete evitare il costo dello strumento
non dovete far altro che riportare sul pannello
frontale e tutt’intorno alla manopola del poten-
ziometro, provvista di un indice, le varie posizio-
ni corrispondenti alle tensioni pit usate di 7.5 -
9-12-18-24-28-30-35-40 volt che voi avrete
preventivamente controllato con il vostro tester.

Dovendo all’'occorrenza utilizzare tensioni diver-
se da quelle segnate provvederete a regolare al di
fuori dellé posizioni standard il potenziometro
controllando sempre con il tester il-raggiungi-
mento della tensione cercata.

SCATOLA DI MONTAGGIO

Come al solito vi mettiamo a disposizione tutti
quei componenti che potrebbero essere difficili da
trovare, specie per quelli che non abitano in grossi
centri urbani, ed ai prezzi pia convenienti che pos-
siamo proporvi e che rispecchiano quelli che ci
vengono praticati dalle ditte che ci forniscono.

Naturalmente cid non toglie che alcuni di voi
possano trovare anche prezzi inferiori e quindi
preferiscano rivolgersi alle fonti consuete per la

~ fornitura dell’occorrente.

Facciamo presente infine che le industrie e le
ditte alle quali ci rivolgiamo, contrariamente a
quanto potete supporre, non dispongono nei loro
magazzini un numero illimitato di componenti
e quasi sempre la quantita disponibile per ogni ti-
po si aggira dai 300 ai 700 pezzi esauriti i quali
occorre attendere un nuovo rifornimento.

Per questo molte volte chi ci scrive subito ha la
possibilita di ricevere a stretto giro di posta il
materiale richiesto mentre i ritardatari, se i pezzi
sono esauriti, € ne basta anche uno solo, saranno
costretti ad aspettare una quindicina di giorni o
anche pia; tutto dipende se i pezzi mancanti sono
reperibili presso industrie italiane o straniere.

Quindi i meno fortunati non devono imputare
questi ritardi ad una nostra trascuratezza ma piut-
tosto alla lentezza con la quale ci giungono i ri-
fornimenti.

TRASFORMATORE UNIVERSALE 20-30-40 volt 2
Amper L. 3.500

CIRCUITO STAMPATO in fibra di vetro L. 800
SCATOLA di montaggio completa di tutti i compo-
nenti necessari - potenziometri - zener - transistor -
trasformatore - interruttore - boccole ecc, escluso il
mobile metallico L. 12.000 pia L. 600 per spese po-
stali.

UNO SCONTO PER | NUOVI ABBONATI 1971!

Se ancora non possedete un alimentatore stabiliz-
zato e ritenete che questo progetto possa soddisfare .
le vostre esigenze, ricordatevi che anche per questo
progetto siamo riusciti a farci concedere per chi si
abbonera o rinnovera |'abbonamento per il 1971,
uno sconto non indifferente. Con sole L. 14.000 ol-
tre ad essere abbonati per tutto I'anno 1971 riceve-
rete pure questa scatola di montaggio. E doveroso
ringraziare qui pubblicamente a nome nostro e di
tutti i futuri abbonati la ditta ITALSTEREO che ha vo-
luto concederci tale agevolazione.
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Finalmente un utilissimo e semplicissimo prova-
transistor che sapra dirvi velocemente e senza
particolari manovre se il transistor in discussione
sul momento non solo é efficiente o no ma anche
se é un PNP oppure un NPN.

I TRANSITESTER

Capita fin troppo spesso, a coloro che per di-
letto o per professione si dedicano alla realizzaio-
ne o alla riparazione di apparati transistorizzati,
di trovarsi nella situazione di non riuscire a stabi-
lire in un apparecchio che non funziona, se il di-
fetto & da imputarsi ad errori circuitali o pid sem-
plicemente ad un qualche transistor difettoso.

E non & difficile perdere inutilmente tempo in
congetture tra le piu diverse controllando singo-
larmente circuito e componenti per giungere a
stabilire finalmente che |‘unica causa era insita
in un transistor difettoso.

Se anche voi vi siete trovati in queste circostan-
ze converrete che un provatransistor di partico-
lari caratteristiche sarebbe stato il cosidetto
« cacio sui maccheroni » per non dire di meglio.

Un altro esempio della sua utilitd lo si pud
trarre dando uno sguardo al cassetto «dei ri-
fiuti» di ogni buon radicamatore che si rispetti:
transistor a bizzeffe usati e riposti soltanto per-
ché non si & sicuri della loro piena efficienza.

Essi restano percio ad ammuffire mentre se si
avesse la certezza del loro funzionamento po-
trebbero essere inseriti al posto di nuovi che,
come si sa, ad acquistarli costano.

Come gia detto la soluzione di questi incon-
venienti &€ semplice: acquistare un provatransi-
stor.

Presa questa decisione ci si trovera di fronte al
fatto abbastanza consueto che in commercio non
¢'é molta abbondanza di tipi che, per di piu,
presentano tutti una certa difficolta nell'usarlo.

Il risultato crediamo sia gia noto a molti.

Tanto per renderci pit comprensibili per quelli
che non hanno ancora affrontato il problema ag-
giungiamo che vi sono dei provatransistor che
per provare un transistor obbligano lo speri-
mentatore a considerare attentamente le varie
caratteristiche quali il « beta», la corrente di
collettore, la corrente di fuga e tanti altri dati es-
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senziali commutando i vari comandi di volta in
volta nelle diverse posizioni e confrontando i
risultati con i dati di costruzione previsti dalle ca-
se e riportati su cataloghi di non semplice con-
sulto.

Gia qui ci si trova di fronte ai primi ostacoli in
quanto non sempre & possibile avere a disposi-
zione tutti i dati di confronto, specialmente quan-
do si devono controllare dei transistor speciali
o di fabbricazione giapponese non reperibili su
tutti i cataloghi.

Inoltre dobbiamo far rilevare che prendendo 50
transistor dello stesso tipo e marca si possono
constatare tolleranze sui dati base di tale enti-
ta da far dubitare sull’efficienza del semicondut-
tore, anche quando é perfetto sotto tutti i punti
di vista.

Concludiamo quindi affermando che questi ti-
pi di provatransistor possono tuttalpiu interes-
sare le piccole e medie industrie che eseguendo
montaggi in serie hanno la necessita di selezio-
nare per i loro montaggi in serie, transistor con
caratteristiche similari. Al radioriparatore invece
interessa di solito stabilire solamente se quel tran-
sistor che ha nel cassetto o che ha tolto da quel-
I'apparecchio funziona ancora oppure & brucia-
to per sostituirlo con un altro analogo, o per cer-
care altrove il guasto se efficiente.

Per costoro occorre evidentemente qualcosa di
pit semplice ed immediato, un provatransistor
cioé che non richieda la conoscenza delle carat-
teristiche del semiconduttore in predicato ma
piu che altro sappia dire che esso &€ ancora buono
oppure no, italiano, tedesco, giapponese o ame-
ricano che sia.

Se poi & anche in grado di distinguere un PNP
da un NPN ancora meglio; evitera di farvi incor-
rere in problemi di polaritd di alimentazione, il
ché non guasta.

Quindi, facendo le prove, se lo strumento ci



indichera che un dato transistor & bruciato, non
si dovra fare altro che sostituirlo con uno dalla
stessa sigla e garantitamente efficiente.

E non si pensi che il nostro progetto all'atto
pratico sia d'impiego piu limitato rispetto agli
altri provatransistor in quanto anch’essi se il tran-
sistor & bruciato non potranno far altro che preci-
sarvi che il transistor occorrera sostituirlo.

Riteniamo quindi che, data la semplicita d’uso,
il nostro strumento sia pit di ogni altro in grado
di darvi un prezioso aiuto nel risolvere i vostri
problemi velocemente e risparmiandovi di dover
cercare inutilmente un guasto quando subito si
e in grado di stabilire che esso dipende solo da
un transistor.

CIRCUITO ELETTRICO

Il transistor, tra i vari fattori che lo differenziano
da una valvola termoionica, acclude anche quello
di non essere soggetto ad esaurirsi con il tempo

per cui fintanto che funziona manterrd sempre

inalterate le sue caratteristiche costruttive.

Quando poi raggiunge il limite di durata esso
s'interrompe o va in corto circuito e seppure ap-
parentemente integro non assolve piu alla sua
funzione amplificatrice.

Quindi con esso non & pil necessario, come in-
vece |lo era per le valvole termoioniche, stabilire
il grado di esaurimento, ma solamente poter con-
statare se amplifica ancora oppure no.

Partendo da questi presupposti diventa molto
semplice costruire un provatransistor che abbia
la sola mansione di controllare I'efficienza di un
semiconduttore nello svolgimento delle sue fun-
zioni, trascurando la conoscenza delle sue ca-
ratteristiche, cosa che del resto sarebbe piutto-
sto complicata, anche perché attualmente in
commercio esistono almeno 50.000 esemplari
diversi di transistor.

Quindi se noi realizziamo un multivibratore
del tipo « astabile », come da fig. 1, nel quale
il primo transistor (TR1) & quello in osservazione,
noteremo che, se esso funziona ed amplifica, la
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Fig. 1 Lo schema base di funzio-
namento del nostro provatransi-

stor & raffigurato in questo di-
segno. |l circuito in pratica € un
multivibratore astabile (flip-flop). Il
transistor in rosso & quello di cui
si desidera controllare I'efficenza,
@ ovvio che se il transistor & difet-
toso la lampadina applicata sul
collettore di TR2 non potra lam-

peggiare.

lampadina collegata in serie al collettore de| se-
condo transistor (TR2) lampeggera pit o meno
nello stesso modo con il quale lampeggia il se-
gnalatore direzionale della vostra auto.

Se invece il primo transistor fosse inefficiente,
cioé in corto oppure interrotto, si avra come risul-
tato si I'accensione della lampadina, ma |'assenza
completa di lampeggio.

Quindi inserendo nel nostro circuito qualsiasi
altro transistor al posto di TR1 potremo constata-
re attraverso il comportamento della lampadina
se esso amplifica oppure no nel qual caso non si
potra fare altro che buttarlo nel cestino dei ri-
fiuti.

Il circuito che noi abbiamo realizzato é stato
calcolato, come valore di componenti, in modo ta-
le che vada bene per tutti i tipi di transistor, sia-
no essi per AF, per MF o BF, di potenza oppure
no, mantenendo sempre inalterato il funziona-
mento del multivibratore,

Si potra quindi controllare indifferentemente
sia un AF139 (amplificatore VHF) che un AC125
(preamplificatore BF), sia un AC128 (amplifi-
catore di media potenza) che un AD139 (ampli-
ficatore di potenza) oppure un ADZ15 (commu-
tatore di potenza), ecc. e per tutti si avrad sempre
lo stesso risultato vale a dire il lampeggio della
lampadina se il transistor in prova é efficiente.

E non ha nessuna importanza il fatto che essi
possano essere al silicio oppure al germanio, a
tre o a quattro terminali NPN oppure PNP.

A questo punto occorre specificare che il cir-
cuito di fig. 1 ci & stato utile solamente per indi-
carvi lo schema di base, in quanto esso & in grado
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unicamente di verificare i componenti di polarita
PNP e nongli NPN.

Il circuito completo & invece raffigurato in fig.
2 ed é composto, come potete constatare, da due
transistor, un NPN (cioé TR1) ed un PNP (TR2),
affinché sia adatto appunto come premesso a tutti
i tipi di transistor.

In pratica pero non troviamo differenze sostan-
ziali nei due schemi, tranne la diversa polarita
dei condensatori elettrolitici, che risultano inver-
titi uno rispetto all'altro, la presenza di due trim-
mer potenziometrici (R3 ed R5) in serie alla resi-
stenza di polarizzazione della base del transistor
in prova e l'inserimento di un commutatore 4 vie
3 posizioni per poter invertire la polarita della
tensione di alimentazione affinché sia di volta in
volta adatta al transistor in prova NPN o PNP.

| due transistor utilizzati nel circuito consistono
in un AC187K (AC181K) per TR1 ed in un
AC188K (AC180K) per TR2.

In serie ai collettori di questi due transistor
troviamo collegate le lampadine LP1 ed LP2 che,
per quanto vi sembrera strano, rappresentano in
un certo qual modo I'elemento pit critico di tutto
il complesso.

Infatti se esse non hanno le caratteristiche a-
datte, alla tensione di alimentazione da noi scel-
ta sui 9 volt, non si accenderanno od almeno a-
vranno un lampeggio irregolare che potrad essere
fonte di dubbi.

In ogni modo le lampade da impiegare, di faci-
lissima reperibilita, (all'occorrenza possiamo far-
vele pervenire noi assieme al portalampade com-
pleto di gemma colorata come visibile nella figura




di testa all'articolo) sono del tipo miniatura della
Philips da 6 volt 150 mA.

La scelta di questo tipo di lampada é stata fat-
ta anche in vista del suo basso consumo, fattore
questo che ci permette di economizzare sulle pile
che, per quanto lo strumento venga usato, dure-
ranno sempre parecchi mesi, fino ad oltre un an-
no.

REALIZZAZIONE PRATICA

Tutto il circuito elettrico andra realizzato su
di una basetta per circuiti stampati della quale

in fig. 3 vi presentiamo il disegno a grandezza
naturale.

In fig. 4 la solita disposizione dei componenti
come vanno inseriti nel circuito stampato, cosa
questa che vi facilitera ancora di pid nel gia facile
montaggio.

Fate attenzione a non confondere i due transi-
stor TR1 e TR2 inserendo esattamente tanto il
PNP che lo NPN e la polarita dei quattro elet-
trolitici.

Con le lampadine che noi abbiamo impiegato i
due transistor non hanno bisogno di aletta di raf-
freddamento in quanto anche se terrete |'appa-
recchio in funzione per molto tempo essi non rag-
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R1.8.200 ohm 1/2 Watt
R2.22.000 ohm 1/2 Watt
R3. 1.000 ohm trimmer
R4. 1.200 ohm 1/2 Watt
R5. 1.000 ohm trimmer
R6. 1.200 ohm 1/2 Watt
R7. 15.000 ohm 1/2 Watt
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R8. 1.500 ohm 1/2 Watt

C1. 25 mF. elettr. 16 volt

C2. 250 mF. elettr. 16 volt

C3. 250 mF. elettr. 16 volt

C4. 25 mF elettr. 16 volt

$1.52.53.54 — commutatore 4 vie 3 posiz.
TR1. transistor NPN AC187K - AC18IK
TR2. transistor PNP AC188K - AC180K
LP1-LP2. lampadina 6 volt 150 mA.
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Fig. 3 Nella figura possiamo vedere il circuito stam-
pato a grandezza naturale. Tale cir-
cuito & reperibile giad inciso presso la nostra reda-
zione. |l terminale indicato sulla destra con le lettere
E-B-C sono quelle che dovranno collegarsi come ve-
desi nello schema pratico qui di lato al commutta-
tore S1-S2.

giungeranno mai una temperatura prossima ai
limiti di sicurezza ed in nessun modo pericolosa.

Dal circuito stampato, come d'altronde si vede
dal disegno, farete poi partire degli spezzoni di
filo che andranno a collegarsi ai terminali del
commutatore S1-S2-S3-5S4, alle lampadine LP1
ed LP2 ed ai poli della pila di alimentazione.

Come pila noi consigliamo di utilizzarne due da
4.5 volt, del tipo quadro collegate in serie, per
avere una maggiore capacita, quindi maggiore.du-
rata, anche se potreste utilizzarne una sola da
9 volt, di quelle per transistor, con naturalmente
una minore durata.

Tutto il circuito andra quindi sistemato in una
scatola metallica o di legno con dimensioni a-
datte in maniera da contenere il tutto, comprese
pile e commutatore.

Per inserire di volta in volta i transistor da pro-
vare noi ci eravamo orientati in primo tempo, co-
me potrebbe anche sembrare pit logico, ai nor-
mali zoccoletti per transistor.

Abbiamo pero dovuto abbandonare presto que-
sta soluzione per le varie difficoltd che presen-
tava.

Infatti quando dovevamo infilare qualche tran-
sistor dissaldato, ma con i terminali ancora rico-
perti di stagno, nella migliore delle ipotesi dove-
vamo esercitare un notevole sforzo con il rischio
di piegare od addirittura spezzare i terminali stes-
si, quando poi addirittura non era possibile inse-
rirli.

Ci siamo quindi convinti per una seconda so-
luzione, che consigliamo anche a voi, consistente
nell'utilizzazione di tre boccole colorate e contras-
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segnate dalle lettere E-B-C (corrispondenti ai ter-
minali dei transistor) nelle quali andranno infilati
altrettanti spinotti provvisti di spezzoni di cavetto
flessibile diversamente colorato e di tre piccoli
coccodrilli.

Con questo sistema non ci troveremo in diffi-
coltd neppure con terminali cortissimi né con
quelli dei transistor di potenza (tipo AD139, ecc.)
che potremo collegare facilmente all’apparecchio
senza il rischio di un cattivo contatto come po-
tremmo avere con uno zoccolo.

Sulla scatola contrassegnerete quale delle due
lampadine corrisponde al transistor PNP e quale
all'NPN in modo da trarre tutte le vostre conclu-
sioni senza la minima incertezza.

MESSA A PUNTO E IMPIEGO

La messa a punto consiste solamente nella re-
golazione dei due trimmer R3 ed R5 che andran-
no ruotati in modo da ottenere che il lampeggiare
delle due lampade abbia all'incirca la stessa fre-
quenza.

E non & che questa regolazione sia addirit-
tura indispensabile in quanto constaterete che
anche non effettuandola le due lampadine funzio-
neranno lo stesso, solo che avranno un ritmo di
lampeggio diverso |'una dall’altra.

Per quanto concerne il commutatore a tre posi-
zioni diremo che la prima serve per i transistor
NPN, quella centrale (da contrassegnare con
« SPENTO » oppure « OFF ») per spegnere |'ap-
parecchio e |la terza per provare i transistor PNP,
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Fig. 5 Nella figura abbiamo indicato la disposizione
dei terminali E-B-C dei transistor pit comunemente
utilizzati. Si fa presente ai principianti che nei transi-
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stor di potenza (terza figura a sinistra) il collettore &
costituito dalla carcassa metallica dello stesso.

E importante non sbagliare nella connessione
dei terminali della pila, quello positivo andra col-
legato ad S3 e quello negativo ad S4.

Se, proverete lo strumento senza alcun transi-
stor da provare inserito noterete che commutan-
do il commutatore nella posizione NPN o PNP si
accendera la lampadina corrispondente alla com-
mutazione, segno evidente questo che |'apparato
funziona. Volendo regolare poi il ritmo del lam-
peggio delle due lampade cominciate con l'inse-
rire nei morsetti dei terminali di prova un transi-
stor PNP e ruotate il commutatore nella posi-
zione PNP.

Manovrate quindi il trimmer R5 in modo di a-
vere una intermittenza che vi soddisfi piena-
mente.

Spegnete poi il vostro provatransistor (commu-
tatore sulla posizione centrale) ed inserite un
transistor di prova NPN,

Commutate indi sulla posizione NPN e regolate
il trimmer R3 fino a che il ritmo della lampadina
LP1 non vi sembri uguale a quello di LP2.

Dopo questa regolazione lo strumento & gia
pronto per effettuare tutte le prove che deside-
rate su tutti i transistor della cui efficienza non
siete sicuri. Per eseguire queste prove sara suf-
ficiente che colleghiate i terminali E-B-C (a que-
sto scopo in fig. 5 vi abbiamo mostrato un pro-
"spetto stilizzato dei tipi di transistor pit usuali
in modo che non abbiate a confondere |la disposi-
zione dei terminali) ai rispettivi coccodrilli. Se sa-
pete gia, per esempio, che il transistor in dubbio
e efficiente; se invece rimarra solamente accesa
esso e difettoso.

Qualora infine non siate sicuri della esatta pola-
rita del transistor in prova, se PNP o NPN, non do-
vete fare altro che ruotare il commutatore nella
posizione NPN e quindi PNP (o viceversa).

Quando sarete commutati sulla posizione giu-
sta la lampadina corrispondente si metterd a
lampeggiare € da essa dedurrete la polarita del
transistor, per cui ad LP1 corrisponde un NPN e
ad LP2 un PNP.
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Se poi tutte le due lampadine restassero acce-
se, cio stard a significare che il transistor & bru-
ciato.

Con questo transistor & pure possibile indivi-
duare i terminali E-B-C di un transistor di cui
non ne conoscete la disposizione (o non ne siete
certi).

In questo caso & perd necessario conoscere a
priori se esso & un PNP oppure un NPN. Se per e-
sempio & un NPN, dopo aver ruotato il commu-
tatore sulla posizione NPN, provate a collega-
re i terminali del transistor alle boccole in tutte
le maniere possibili: solamente quando la Base
sara collegata alla presa B, il collettore alla pre-
sa C e I'Emettitore alla presa E la lampadina lam-
peggerd con le ovvie deduzioni circa |'essenza
dei terminali.

Con questo pensiamo di avervi dimostrato a
sufficienza non solo l'utilitd dello strumento ma
anche come potete usarlo, cosa che d'altronde
& molto semplice come avrete gia capito.

| COMPONENTI NECESSARI

| componenti necessari alla realizzazione di
questo strumento sono comunissimi e |i potrete
trovare in qualsiasi negozio ben fornito.

Comunque considerando che nei piccoli centri
pud risultare difficile la ricerca anche dei pezzi
pit consueti e normali, come solito noi ci impe-
gnamo a farvi pervenire il materiale necessario
alla realizzazione ai seguenti prezzi:

La SCATOLA di montaggio completa di circuito stam-
pato, lampadine spia, transistor, commutatore, boc-
cole d’uscita, ecc. (escluso il mobile che dovrete au-
tocostruirvi) potra essere richiesta alla nostra reda-
zione al prezzo di L. 5.000. Il materiale sara spedito
da una nostra ditta di fiducia.

Il solo circuito stampato in fibra di vetro potra essere
ricevuto con l'invio di L. 700.
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EL-33 un RICEVITORE
ner le GAMME VHF

R R Y AR RIS T I

Circa un anno fa abbiamo presentato ai nostri
lettori un ricevitore VHF di concezione e strut-

tura molto semplice ed abbiamo avuto la soddi-
sfazione di constatare che quanti |’'hanno realiz-
zato (e sono stati migliaia) ne sono rimasti vera-
mente entusiasti.

Solo una decina di lettori si sono lamentati
per il mancato funzionamento ma, come abbiamo
potuto appurare, il difetto era unicamente da
imputarsi ad una scarsa attenzione alla nostra de-
scrizione, cosa della quale noi non possiamo sen-
tirci in alcun modo colpevoli.

Infatti una volta controllato il circuito l'errore
é stato brillantemente risolto con piena letizia
di tutti.

Oltre al buon funzionamento dell’apparecchio
anche i risultati sono stati addirittura superiori
alle aspettative, tanto numerose ci sono giunte
le lettere di coloro che si sono profusi in elogi
affermando di riuscire a captare senza difficolta
polizia, autoambulanze, taxi, capitanerie di porto,
radioamatori, ecc.

A questo punto potremo essere gia del parere
di avere risolto il problema dei superreattivi per
VHF se non fosse nel nostro credo che non esiste
un progetto tanto superlativo da non poterne au-
spicare uno migliore.

Cominciamo quindi una analisi distruttiva su
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quelli che potrebbero definirsi gli incovenienti e
le difficolta del progetto dell’anno scorso.

1) Mancanza in selettivita per ia gamma FM per
cui era molto difficile separare una stazione da
quella pil vicina con il risultato di dover ascol-
tare due o pilu stazioni nello stesso punto, in-
conveniente questo quanto mai fastidioso ed
irritante, e che non ci permetteva di impie-
garlo per la ricezione dei segnali di radiomi-
crofoni.

2) Necessitda di regolare la reazione quasi ogni
qualvolta che si cambiava stazione oppure bo-
bina di sintonia ed inoltre criticita di detta re-
golazione che non tutti erano capaci di effet-
tuare a regola d'arte, quindi difficoltd di rice-
zione.

3) Impossibilita quasi totale di far funzionare il
ricevitore sulle frequenze inferiori ai 50-60
MHz e quindi con esso era impossibile rice-
vere le gamme dei ricetrasmettitori sui 27
MHz e tutte le stazioni comprese tra questa
frequenza ed appunto i 50-60 MHZ.

4) Necessita di completare il ricevitore con un
amplificatore, piut un preamplificatore, per
avere un segnale di BF di potenza almeno suf-
ficiente per un ascolto decente.

5) Ed infine, essendo il complesso amplificatore
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separato da quello ricevente, necessita di do-
ver impiegare due pile separate asserventi
I'una il ricevitore e l'altra appunto I'amplifi-
catore.

MHz.

Quindi, a conclusione, anche se il nostro prece-
dente progetto di VHF poteva considerarsi otti-
mo, purtuttavia non potevamo certo ignorare le
sue lacune per cui, dato anche l'interesse, tut-
t'ora molto vivo tra i nostri lettori, abbiamo cer-
cato di realizzare un nuovo apparecchio owvvia-
mente piu perfezionato e privo di quelle deficenze
che ne infirmavano, per modo di dire, la validita.

e VHF che funziona con un transistor ed un in-
/“tegrato e che si presta egregiamente anche per es-
. \sefe tilizzato come parte ricevente di un qualsia-
%Sy si trastnettitore per la gamma dei 27 e dei 144

Il modello VHF-EL33 che qui presentiamo, pur
mantenendo le stesse dimensioni del precedente,
si differenzia da esso, da un punto di vista este-
riore, in quanto utilizza lo stesso spazio, che pri-
ma era sufficiente ad un solo transistor, per |'in-
tero complesso includendovi pure tutto lo stadio
preamplificatore di BF e lo stadio finale di po-
tenza.

Naturalmente per poter ottenere tutto questo
abbiamo dovuto ricorrere all'impiego di un circui-
to integrato che nel nostro caso & rappresentato
dal gid conosciuto (che abbiamo presentato sul
n. 11 di Nuova Elettronica) TAA300 della Philips.
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