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ATTENZIONE

w Sapertester 680 2/ = come J=ecord .!

4 Brevetti Internazionali - Sensibilitd 20.000 ohms x volt

STF\'L!MENTO A NUCLEO MAGNETICO schermato contro i campi magnetici esternilll
Tutti i circuiti Voltmetrici e amperometrici di questo nuovissimo modello 680 R montano
RESISTENZE A STRATO METALLICO di altissima stabilita con la PRECISIONE ECCEZIONALE DELLOD 0,5%!]

Eccord di ampiezza del quadrante e minimo ingombro ! (mm.128x05x32)
chwd di precisione e stabilita di taratura!

Ruord di semplicita, facilita di impiego e rapidita di lettura!
Record di robustezza, compattezza e leggerezzal (300 gramml)
Recard di accessori supplementari e complementari! (vedi sotta)

Rscard di protezioni, prestazioni e numero di portate |

10 CAMPI DI MISURA E
80 PORTATE 1!

VOLTS C.A.: 11 portate: da 2 V. a 2500 V. massimi.
VOLTS C.C.: 13 portate: da 100 mV a 2000 V.
AMP. C.C.: 12 portate: da 50 pA a 10 Amp.
AMP, C.A.: 10 portate: da 200 pA a 5 Amp,

DHMS: 6 portate: da 1 decimo di ohm a
Rivelatore di 100 Megaohms,

REATTANZA: 1 portata: da 0 a 10 Megaohms,
FREQUENZA: 2 portate: da 0 a 500 e da 0 a 5000 Hz.
V. USCITA: 9 portate: da 10 V. a 2500 V.
DECIBELS: 0 portate: da — 24 a -~ 70 dB.
CAPACITA”: 6 portate;: da 0 a 500 pf - da 0 a

0,5 «F e da 0 a 20.000 uF in guattro scale.
Inoltre vi & la possibilita di estendere ancora
maggiormente le prestazioni del Supertester 680 R
con accessori appositamente progettati dalla 1.C.E.
Vedi illustrazioni e descrizioni pil sotto riportate,
Circuito elettrico con speciale dispositive per la
compensazione degli errori dovuti agli sbalzi di
temperatura.

Speciale bobina mobile studiata per un pronto smor-
zamento dell'indice e quindi una rapida lettura.
Limitatore statico che permette allo strumento indi-
catore ed al raddrizzatore @ lui accoppiato, di poter
sopportare sovraccarichi accidentali od erronei anche iIL TESTER PER | TECNIC! VERAMENTE ESIGENTI !!!
mille volte superiori alla portata scelta!!!

Strumento antiurto con speciali sospensioni elastiche. Fusibile, con cento ricambi, a prolezione errate inserzioni di tensioni dirciic sul circuito ohmetrico.
Il marchio « |.C.E. » & garanzia di superioritd ed avanguardja assoluta ed indiscussa nella progettazlone e caslruzmne degli” amalizzatori pil completi e perfetti.
Essi infatti, sia in Italia che nel mande, sono sempre stali | piu puerilmente imitati nella forma, nelle prestaz nella costruzione e perfino nel numero del modello!!
Di cid ne siamo orgogliosi poiché, come disse Horst Franke « L'imitazione & la migliore espressione dell’ ammlrazione!-.

PREZZ0 SPECIALE propagandistico L. 14.850 franco nostro stabilimento completo di puntali, pila e manuale d'istruzione. Per pagamenti all'ordine, od
alla consegna, omaggio del relative astuccio antiurte ed antimacchia in resinpelle speciale resistente a gualsiasi strappo o lacerazione. Detto astuccio da noi
BREVETTATO permette di adoperare il tester con un'inclinazione di 45 gradi senza doverlo estrarre da esso, ed un suo doppio fondo non visibile, pud contenere
oltre ai puntali di dotazione, anche molti altri dccessori. Colore normale di serie del SUPERTESTER 68O R: azmaranio; a richiesta: grigio.

ACCESSORI SUPPLEMENTARI DA USARSI UNITAMENTE Al NOSTRI “SUPERTESTER 680"

PROVA TRANSISTORS VOLTMETRO ELETTRONICO TRASFORMA-|]AMPEROMETRDO
E PROVA DIODI con transistori a effetto di TORE I.CEIA TENAGLIA

campo (FET) MOD. |.C.E. BGO.
Lranstest MOD. 816 Lmperelamp

Resistenza d'ingresso = 11 7
MOD. 662 I.C.E. per misure am- |\ ulire . amperome-

: Mohm - Tensione C.C.: da ;
Esso pud eseguire tut- 100 mV. a 1000 V. - Tensio- perometriche | trichg immediate in C.A.

e lfcb:eg[l;gs}ﬁ-rqiesbu‘; ne piccopicco: da 25 V. a|  in CA. Misu-[senza interrompere i
{leo) - leso - lces -| 1000 V. - Ohmetro: da 10 Kohm a 10000 Mohm - Im- re eseguibili: | Circuiti da esaminare -

lcer - Vce sat - Vbe | pedenza d'ingresso P.P = 1,6 Mohm con circa 10 pF| 250 mA. - 1.5.25.50 e 100/ Portate: 250 mA."-
hFE (B) per i TRANSISTORS e Vf - Ir|in parallelo - Puntale schermato con commutatore|smo ¢4 . pimensioni 60 x 2,5-10-25-100-250 e
per | diodl. Minimo peso: 250 gr. - |incorporata per le seguenti commutazioni: V-C.C; V- B 500 Amp. C.A. - Peso:
Minimo ingombro: 128 x 85x 30 mm. - | picco-picco; Ohm, Circuito elettronico con doppio stadio | * 70 x 30 mm. - Peso 200 gr. | solg 230 grammi. Tascabile! - Prezo
Prezzo L. 8.200 completo di astuccio .- | differenziale, - Prezzo netto propagandistica L. 14.850| Prezzo nette L. 4.800 com-| L. 9.400 completo di astuccio, istru-
pila - puntali e manuale di istruzione. | completo di puntali - pila e manuale di istruzione.| pleto di astuccio e istruzioni.l zioni e riduttore a spina Mod. 29.

PUNTALE PER ALTE TENSIONI LUXMETRO MOD. 24 IC.E SONDA PROVA TEMPERATURA SHUNTS SUPPLEMENTARI (100 mVv.)
MOD. 18 I.C.E. (25000 V. €.C.) a due scale da 2 a 200 Lux e da istantanea a due scale: MOD. 32 I.C.E. per portate ampe-
: 200 a 20.000 Lux. Ottimo pure co- da — 50 a + 40<C rometriche: 25-50 e 100 Amp. C.C.
ﬂ me esposimetro!! eda + 30 a + 200<C
ey o i) e
Prezzo netto: L. 3.600 Prezzo netto: L. 4.800 Prezzo netto: L. 8.200 Prezzo netto: L. 2,900 cad.
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Una volta riusciti a tarare l'antenna sulla impedenza
voluta e messo quindi il trasmettitore nelle condizioni
di irradiare nello spazio tutta l'alta frequenza disponibile,
rimane un’ultima operazione da compiere e cioé modu-
lare il segnale di AF con uno di BF.

Trattando l'argomento dei ricetrasmettitori sia-
mo giunti fino ad oggi a farvi realizzare un oscil-
latore di AF e ad aggiungere inoltre a tale stadio
un amplificatore di AF, in modo da aumentare la
potenza del segnale da irradiare.

Vi abbiamo anche insegnato come si deve pro-
cedere per accordare l|'uscita dello stadio finale
per una determinata impedenza (52 o 75 ohm) e
spiegato che, per poter irradiare nello spazio tutta
lI'alta frequenza disponibile, & assolutamente ne-
cessario adattare |'impedenza dell'antenna allo
stesso valore sul quale & stata tarata |'uscita del
trasmettitore. Per queste operazioni vi abbiamo
gia indicato quali sono gli strumenti indispensa-
bili e cioé una sonda di carico (wattmetro di AF -
vedi N. 4 pag. 244 e N. 12 pag. 907) ed un misu-
ratore di onde stazionarie (vedi N. 14).

Se non realizzerete questi due strumenti, che
noi, nei due numeri sopra citati, Vi abbiamo de-
scritto come €& possibile costruire, non riuscire-
te mai a far funzionare come si deve qualsiasi
apparato trasmittente, non importa se da 10 o 50
milliwatt, oppure da 100 o piu watt.

RIGETRASMETTITORI 2

Appreso come si deve procedere per eseguire
tutte le operazioni necessarie alla taratura ed
all’adattamento d'impedenza di un trasmettitore e
dopo essere riusciti finalmente a trasferire sul-
I'antenna tutta la potenza di AF senza nessuna
perdita, siete giunti gida a buon punto, ma non
potete ancora affermare di avere a disposizione un
trasmettitore; a questo manca infatti ancora uno
stadio. Il segnale di AF irradiato & difatti incom-
pleto, mancando il « suono »: in pratica, & privo di
« modulazione ».

Lo scopo di un trasmettitore & quello di far
giungere a chi ci ascolta, anche lontano centinaia
o migliaia di kilometri, la nostra voce, della mu-
sica, cioé dei suoni, che logicamente sono se-
gnali di bassa frequenza. |l problema che rimane
ora da risolvere & come riuscire a modulare un
segnale di AF con uno di bassa frequenza, in modo
da permettere ad un qualsiasi ricevitore di ripro-
durre sull'altoparlante, il pii fedelmente possi-
bile, tutti i suoni che il microfono del trasmetti-
tore capta.

La risoluzione in via teorica non € difficile: si

Segnale di AF

||

N

Fig. 1.
disegno di sinistra, cioé perfettamente lineare. Se aggiungiamo a tale segnale uno di
BF (vedi disegno al centro), I'ampiezza del segnale di AF risultera modificata come
vedesi nel disegno di destra, cioé sulle due estremita inferiori risultera presente la
sinusoide del segnale di BF. Il segnale di destra, in definitiva, € un segnale di AF
modulato.

Segnale di BF

Un segnale di AF sprovvisto di modulazione si presenta come visibile nel
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tratta unicamente di sovrapporre al segnale di AF
un segnale di BF. Occorre cioé modificare il se-
gnale di AF, l'unico capace di irradiarsi nello
spazio, con un segnale di BF, in modo che risulti
simile a quello visibile nella fig. 1 di destra. Il
segnale di AF sprovvisto di modulazione, come
risulta nella fig. 1 di sinistra, ha un’ampiezza li-
neare; quando invece a questo si aggiunge un
segnale di BF, |'ampiezza del segnale di AF subi-
sce delle variazioni pil o meno ampie, che seguo-
no fedelmente, sulle due estremitad inferiori e su-
periori, la sinusoide del segnale di BF. Poiché in
una simile modulazione la frequenza di emissione
rimane costante e varia unicamente, da un mas-
simo ad un minimo, I'ampiezza del segnale di AF,
si dice che il trasmettitore @ modulato in « am-
piezza ».

Ai principianti, ai quali ovviamente questi arti-
coli sono dedicati, diremo che un « segnale mo-
dulato » significa semplicemente un segnale di
AF al quale & stato sovrapposto un segnale di BF.

Con il nome di « modulatore » s'intende sem-
plicemente un amplificatore di bassa trequenza la

RN

Fig. 2. Un trasmettitore

VIl puntata

RANSISTOR

Un segnale di AF modula-
to al 100% aumenta la sua
ampiezza del doppio ri-
spetto ad un segnale pri-
vo di modulazione; conse-
guentemente, anche la po-
tenza in uscita risultera
quasi raddoppiata.

ANTENNA

®

AL

in AM. risulta sempre
composto da un oscillato-

re di AF, un amplificatore PAGLLIGSE g ke
di AF, pia un amplifica-
tore di BF, indispensabile
per modulare il segnale di
AF (come abbiamo visto
in fig. 1). \f\/\f\
MICROFONO
PREAMPLIFICATORE|
FINALE BF
DI BF
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cui uscita, anziché essere collegata ad un alto-
parlante, & collegata allo stadio finale di AF.
ANTENNA Un trasmettitore, come vedesi in fig. 2, € com-
posto da una sezione di AF, costituita da un oscil-
latore seguito da uno o pit stadi amplificatori di
AF, pii una sezione di BF, composta da un pre-
amplificatore di BF seguito da uno stadio finale
di potenza.

Poiché esistono diversi modi per modulare in
ampiezza uno stadio finale di AF, noi li prende-
remo in esame ad uno ad uno, spiegando i van-
taggi e gli svantaggi che essi presentano.

MODULAZIONE SISTEMA HEISING

In fig. 3 presentiamo uno stadio finale AF, mo-
T dulato con sistema Heising. Si notera da questo
5 W ) schema come il collettore del transistor finale di
£ AF (TR1) risulti collegato tramite l'impedenza di
AF, JAF1, direttamente sul collettore dello stadio
finale dell’amplificatore di BF (TR2).
A1 =gt La tensione positiva di alimentazione (abbiamo
T preso come esempio dei transistor NPN, quindi,
nel caso si impiegassero dei PNP, la tensione di

TR2

o

ANTENNA

P

Fig. 3. Nello schema é visibile uno sta-
dio di AF modulato con sistema Heising.
La tensione positiva che alimenta lo sta-
dio finale dello stadio di AF (TR1), vie-
ne prelevata, per questo tipo di modula- _@—

zione, direttamente dal collettore dello e #H
stadio finale di BF (TR2). Cosi facendo,
tutte le variazioni presenti sul collettore
di TR2 influenzeranno la tensione di ali-
mentazione di TR1 e, conseguentemen- _—
te, sull’antenna otterremo un segnale di
AF modulato. Tale sistema viene comu-
nemente impiegato per piccoli trasmet-

TR3
C
titori. —'@ X
E
TR1 = transistor finale di AF
TR2 = transistor finale di BF

TR1

JAF1 = impedenza di AF =4
211 ; ::'::::::::o: :iF atiitisnli Fig. 4. Modulazione in serie. Si noti come
C2 = condensatore di fuga I'emettitore dello stadio finale di AF, anzi-
C3 = condensatore di polarizzazione ché essere collegato a massa, risulti colle-
stadio finale BF gato sul collettore dello stadio finale di BF.
L1 o hoblon di sintosile Questo sistema & raramente impiegato per
R1 — resistenza polarizzazione sta- la realizzazione di trasmettitori di potenza,

per cui riteniamo non valga la pena di pren-

dio finale di BF < - 5
derlo in considerazione.

pag. 4



alimentazione dei collettori risultera ovviamente

di polarita « negativa ») raggiungera i due tran-

sistor dopo essere passata attraverso all'impe-

denza di BF indicata nello schema con la sigla Z1.

Con questo sistema otterremo che qualsiasi varia-

zione presente sul collettore del transistor di BF,

TR2, influenzi automaticamente la tensione di ali-

mentazione del transistor amplificatore di AF, TR1,

e quindi in antenna otteremo un segnale di AF

modulato tramite TR2.

L'impedenza di BF, Z1, serve da carico per lo
stadio finale di BF. Il vantaggio di questo sistema
e unicamente quello della sua semplicita: occorre
perd precisare che esso presenta non pochi in-
convenienti € quindi lo si utilizza unicamente per
trasmettitori di piccolissima potenza; infatti bhiso-
gna dire che:

1. il transistor TR2, amplificatore finale di BF,
pud funzionare soltanto in classe A; la potenza
in uscita & quindi sempre limitata e percio
dificilmente si riesce a modulare lo stadio fi-
nale di AF al 100%.

2. Occorre scegliere un transistor TR2 che sia in
grado di erogare una potenza almeno pari a
quella dello stadio finale di AF; ciog&, ammet-
tendo che il trasmettitore abbia una potenza da
0,5 Watt, anche lo stadio di BF dovra disporre
di uguale potenza.

3. Poiché attraverso all'impedenza Z1 scorre la
corrente che alimenta TR1 e TR2, occorre che
il filo impiegato per il suo avvolgimento abbia
un diametro tale da non introdurre una ele-
vata resistenza ohmmica, per non ridurre con-
siderevolmente la tensione sui collettori dei
transistor e, di conseguenza, la loro potenza
d'uscita.

MODULAZIONE IN SERIE

Un altro sistema di modulazione impiegato per
piccoli apparati & quello visibile in fig. 4. Il tran-
sistor TR2, che costituisce lo stadio finale di AF,
anziché avere |'emettitore collegato alla massa
lo ha collegato al collettore del transistor TR3 che
funziona da amplificatore finale di BF.

Questo circuito ha il vantaggio di non richie-
dere |'impedenza di BF, Z1, come era previsto nel
primo schema, ma presenta l'inconveniente di ri-
chiedere, per alimentare il finale, una tensione di
alimentazione doppia rispetto al primo schema per
poter ottenere uguale potenza (la tensione di
alimentazione viene suddivisa meta per TR2 e
meta per TR3). A questo inconveniente si ag-
giunge la difficoltd di polarizzazizone del tran-
sistor TR3.

ANTENNA
L1
JAF
-
-
)
-

Fig. 5. Modulazione di collettore tramite
un trasformatore di accoppiamento. Que-
sto sistema di modulazione é preferito
per le sue qualita. Con esso & possibile
adattare le due impedenze di carico
(quella dello stadio finale di BF con
I'avvolgimento primario e quella dello
stadio finale di AF con I'avvolgimento
secondario), permettendo cosi di otte-
nere un maggior rendimento dei due
stadi.

TR1 = transistor finale di AF
TR2 = transistor finale di BF
JAF1 = impedenza di AF

C1 = condensatore di sintonia
C2 = condensatore di fuga

L1 = bobina di sintonia

T = trasformatore di modulazione,
con avvolgimento primario
adatto all'impedenza del tran-
sistor di BF e avvolgimento
secondario adatto all'impeden-
za del transistor di AF.
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Comunque, anche se questo sistema viene im-
piegato per piccoli trasmettitori da pochi milliwatt,
non & conveniente quando si desiderano realiz-
zare dei trasmettitori di una certa potenza, per
cui noi lo abbiamo presentato soltanto per pura
curiosita.

MODULAZIONE DI COLLETTORE

Il tipo di modulazione preferito per tutti i rice-
trasmettitori che. oltre alla potenza, debbono pre-
sentare certe doti di qualita, & quello che si ot-
tiene utilizzando un trasformatore di modulazione.
Nella fig. 5 vi presentiamo uno schema di uno
stadio finale di AF (TR1) modulato di collettore.

I vantaggi che questo sistema di modulazione
presenta possono essere cosi riassunti:

1. possibilita di adattare in modo perfetto I'im-
pedenza del secondario del trasformatore di
modulazione alle caratteristiche del transistor
finale di AF, quindi metterlo nelle condizioni
migliori di modulare al 100% il segnale AF
senza introdurre nessuna distorsione.

2. Possibilita di impiegare come amplificatore di
BF qualsiasi circuito, purché |'avvolgimento pri-
mario di T1 risulti idoneo al transistor finale BF.
Gli svantaggi in pratica non esistono, se non

vogliamo considerare svantaggio il fatto che il

transistor finale di BF (TR2) deve erogare una

potenza pari a quella dello stadio finale di AF

(TR1).

Per la realizzazione pratica di questo circuito
occorre tener presente qualche piccolo partico-
lare. Primo: il nucleo del trasformatore T1 deve
possedere un nucleo di potenza almeno doppia
rispetto alla potenza erogata da TR2. Inoltre |'av-
volgimento secondario dovra essere avvolto con
filo di diametro superiore alla corrente massima
assorbita da TR1. in modo da ridurre al minimo
la caduta di tensione introdotta dalla resistenza
ohmmica di tale avvolgimento, che potrebbe ri-
durre notevolmente la potenza del transistor finale
di AF. Ammettendo infatti che ai capi di T1 si ab-
bia una caduta di 2 volt. se il trasmettitore viene
alimentato a 9 volt sul collettore di TR1 avremo
soltanto 7 volt, quindi una riduzione notevole della
potenza totale che si potrebbe invece ottenere se
-a TR1 giungessero 9 volt.

Lo stesso dicasi per l'impedenza di alta fre-
quenza JAF1; in questi casi consigliamo i tipi
avvolti su nuclei in ferroscube, vedi ad esempio
le Philips tipo VK 200.10/3B (numero catalogo
4312.020.36630) provviste di sole 2 spire avvolte
con filo di diametro notevole e quindi con resi-
stenza ohmmica nulla.
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()

-
-

Fig. 6. Modulazione di collettore con
stadio finale di BF in single-ended. Que-
sto sistema di modulazione consente di
impiegare dei trasformatori di modula-
zione di basso costo, richiedendo un av-
volgimento primario a poche spire (im-
pedenza 4-8 ohm). In trasmettitori di
potenza, presenta lo svantaggio di ri-
chiedere per I'alimentazione dello stadio
di BF una tensione doppia rispetto ad
uno stadio finale di push-pull, per poter
erogare una identica potenza di BF.

TR1 == transistor finale di AF

TR2-TR3 = transistor finali di BF in
single-ended

C1 = condensatore di sintonia

C2 = condensatore di fuga

C3 = condensatore di uscita BF

JAF1 = impedenza di AF

L1 = bobina di sintonia

T1 = trasformatore di modulazione con
primario a 4-8 ohm d'impedenza e con
secondario adatto all'impedenza del
transistor finale AF.




MODULAZIONE DI COLLETTORE
CON SINGLE ENDED

Poiché I'amplificatore di BF che viene impiegato
come stadio modulatore deve erogare una potenza
pari a quella erogata dallo stadio finale di AF, se
il trasmettitore ha una potenza di 10 o piu watt
logicamente occorrera abbandonare i comuni am-
plificatori costituiti da un solo transistor in
classe A per quelli in push-pull composti da due
transistor di potenza lavoranti in classe AB.

Normalmente oggi per tutti gli amplificatori
transistorizzati di potenza si preferisce il single-
ended, in quanto & possibile collegare diretta-
mente sull'uscita di tale amplificatore |'altopar-
lante, risparmiando cosi un costoso trasformatore
di accoppiamento. ’

Questi amplificatori possono essere convenien-
temente impiegati in un trasmettitore, collegando
perd, come vedesi in fig. 6, il solito trasformatore
di modulazione, indicato nello schema con la sigla
T1. Ovviamente in questi casi il primario di tale
trasformatore avra un'impedenza di 4-8 ohm a
seconda dell’amplificatore scelto ed il secondario
presentera invece una impedenza determinata dal-
la tensione di alimentazione e dalla corrente as-
sorbita dallo stadio finale di AF.

Ad esempio, se il transistor finale AF & ali-
mentato a 12 volt e assorbe 0,5 Amper, l'impe-
denza richiesta per |'avvolgimento secondario ri-
sulta 12 : 05 = 24 ohm.

| vantaggi che si hanno scegliendo come am-
plificatore uno con uscita a single-ended sono i
seguenti:

1. facilita di realizzare il trasformatore di modula-
zione, dovendo questo disporre di un solo av-
volgimento primario a basso numero di spire,
in quanto l'impedenza non supera mai gli 8 ohm.

2. Possibilita di modulare al 100% anche tra-
smettitori di elevata potenza, riuscendo con
pochi componenti a realizzare anche ottimi am-
plificatori BF in grado di erogare 20-30-100 watt.
Unico svantaggio del single-ended é quello di

richiedere per !'amplificatore una tensione al-
quanto elevata per poter erogare una certa po-
tenza: quindi, nel caso si desideri realizzare un
trasmettitore da alimentare con i 12 volt di una
batteria da auto, con un single-ended non si rie-
scono ad ottenere pil di 6-8 watt. Quindi con tali
tensioni puo essere utilizzato soltanto per tra-
smettitori che non superino come potenza di AF
gli 8 watt,

Se invece si realizza un trasmettitore alimen-
tato a rete luce, senza quindi problemi di tensioni,
potendo a nostro piacimento disporre di 24-30 o

ANTENNA
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Fig. 7. Modulazione di collettore con
stadio finale di BF in push-pull.

Questo sistema di modulazione & quello
comunemente impiegato per trasmettito-
ri di potenza funzionanti a basso voltag-
gio (12-15 volt) in quanto lo stadio finale
in push-pull & in grado di erogare, con
basse tensioni, potenze elevate. L'unico
svantaggio che presenta tale circuito
consiste nel trasformatore di modulazio-
ne: questo deve possedere un’'avvolgi-
mento primario bilanciato, quindi occor-
rera avvolgerlo con filo bifilare.

TR1 = transistor finale di AF

TR2-TR3 = transistor finale di BF in
push-pull

C1 = condensatore di sintonia

C2 =condensatore di fuga

JAF1 — impedenza di AF

L1 = bobina di sintonia

T1 = trasformatore di modulazione con
un primario ad avvolgimenti bilanciati
ed un secondario con un rapporto spi-
re utile a permettere un carico adatto
all'impedenza del transistor finale di
AF.

-
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Fig. 8. Modulazione dello stadio
finale di AF e dello stadio pilo-
ta. Per poter modulare al 100%
un trasmettitore, quando si di-
spone di un amplificatore di BF
che non risulta in grado di for-
nire una potenza sufficiente, si

pud prelevare dal trasformatore
di modulazione, tramite una pre-
sa intermedia, una parte di BF,
per modulare contemporanea-
mente lo stadio finale ed il pre-
stadio.

Cosi facendo, si riesce ad au-
mentare anche il rendimento del-
lo stadio finale di AF. in questi
montaggi occorrera sperimental-
mente ricercare una presa ido-
nea sul secondario del trasfor-

matore di modulazione, per non
sovramodulare il trasmettitore.

L1

50 volt, allora il single-ended € molto vantaggioso
per la facilita di costruzione del trasformatore di
modulazione.

Facciamo presente al lettore che il nucleo di
T1 dovra risultare di potenza doppia rispetto alla
potenza massima erogata dall'amplificatore; cosi,
se si ha un amplificatore che eroga 15 watt, il
nucleo andra scelto almeno da 30 watt, meglio
ancora se da 40 watt. Valgono inoltre le stesse
considerazioni gia precedentemente accennate per
quanto riguarda il secondario di T1 e l'impedenza
di AF, JAF1, cioé utilizzare filo di grosso dia-
metro per ridurre la resistenza ohmmica dell’av-
volgimento onde ridurre al minimo la caduta di
tensione.

MODULAZIONE DI COLLETTORE CON PUSH-PULL

Quando si desidera realizzare un trasmettitore
di elevata potenza — 10-15 watt — da alimentare
a bassa tensione — 9 o 12 volt —, risulta allora
indispensabile preferire al single-ended il nor-
male stadio amplificatore in push-pull visibile in
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fig. 7. Infatti, se noi con 12 volt a disposizione
avessimo un amplificatore in single-ended, i due
transistor lavorerebbero con una tensione di col-
lettore di soli 6 volt (la tensione totale di ali-
mentazione viene dimezzata per ogni transistor);
se invece realizziamo un push-pull utilizzando un
trasformatore composto da un avvolgimento con
presa centrale, come vedesi in fig. 7, i due tran-
sistor funzionano con una tensione di collettore
di 12 volt cadauno. Per questo motivo con un
push-pull si ottiene maggior potenza di BF, pur
utilizzando una tensione inferiore a quella che
impiegheremmo con un single-ended (la stessa
potenza con un single-ended si otterrebbe in que-
sto caso alimentandolo a 24 volt).
| vantaggi del push-pull potrebbero essere cosi
riassunti:
1. possibilita di ottenere elevate potenze di BF,
pur utilizzando basse tensioni di alimentazione;
2. ottimo rendimento e facilita di modulare al
100% senza distorsione trasmettitori di potenza.
Dobbiamo perd contrapporre a questi vantaggi
un inconveniente che non va sottovalutato: il co-



sto del trasformatore di modulazione. Infatti, per
ottenere un perfetto funzionamento dell’amplifica-
tore occorre che l'avvolgimento primario risulti
realizzato con precise caratteristiche. Non & cioé
possibile, come si potrebbe supporre, avvolgere
il numero di spire richiesto eseguendo una pre-
sa al centro. Cosi facendo, le spire che si tro-
vano piu vicine al nucleo, essendo di diametro in-
feriore rispetto alle spire esterne, avranno una
resistenza ohmmica diversa e quindi ai capi dei
due collettori si avra una tensione diversa: un
transistor, ad esempio, pud risultare alimentato a
11,9 volt ed un altro a 10,7 volt. Questo non
solo ci portera ad avere un transistor che ampli-
fica di pit e ad ottenere quindi una sinusoide
asimmetrica (distorsione), ma pud anche suc-
cedere che un transistor si riscaldi notevolmente
pit dell‘altro.

Quindi, ammettendo che il primario richieda 100
spire con presa centrale, noi dovremo avvolgere
con filo bifilare (cioé due fili appaiati) 50 spire.
Solo in questo modo i due avvolgimenti risulta-
no simmetrici, cioé uguale lunghezza di filo per
le due sezioni dei transistor, uguale resistenza
ohmmica e quindi uguale amplificazione ed ugua-
le assorbimento da parte dei due transistor finali.

L'avvolgimento secondario potra essere avvolto
sopra al primario, come si usa normalmente fare
con qualsiasi trasformatore, impiegando perd del
filo di diametro elevato per ridurre la resistenza
ohmmica e quindi limitare la caduta di tensione
sul collettore di TR1, cioeé sul transistor finale
amplificatore di AF.

MODULAZIONE DEL PRESTADIO E
FINALE DI AF

E' possibile modulare, oltre allo stadio finale
di AF, anche il prestadio (nel caso il trasmettito-
re fosse composto da uno stadio oscillatore +
uno stadio preamplificatore di AF + un finale di
potenza), in modo da poter, con un amplifica-
tore di BF che eroga una potenza inferiore ri-
spetto a quella di AF erogata dallo stadio finale,
modulare il segnale di AF al 100%.

Lo schema mostrato in fig. 8 non si differenzia
sostanzialmente da quello presentato in fig. 7 se
non per una presa intermedia sul secondario del
trasformatore T1, che verra sfruttata per alimen-
tare lo stadio pilota, indicato nello schema con la
sigla TR1

In pratica l'avvolgimento totale del secondario
di T1 verra calcolato per |'impedenza adatta al
transistor finale TR2; poi, sul trasformatore, verra
effettuata una presa ad 1/3 o ad 1/2 dell’avvol-

ANTENNA
TR1
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Fig. 9. Modulazione di emettitore con
stadio finale di BF in push-pull. A diffe-
renza dello schema di fig. 7, un transi-
stor finale pud essere modulato di emet-
titore anziché di collettore. Si potra no-
tare da questo disegno come |'emetti-
tore venga collegato a massa passando
attraverso I'avvolgimento secondario del
trasformatore T1. La resistenza ohmmi-
ca del secondario del trasformatore fun-
ziona in questo circuito come resistenza
limitatrice di corrente e quindi salva-
guarda lo stadio finale in caso di surri-
scaldamento.
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J, Fig. 10. Modulazione di base. Questo

sistema viene impiegato per poter mo-
dulare potenze elevate di AF con ampli-
ficatore di BF di bassa potenza. Con
0,5 watt di BF & possibile modulare fino
a 10 watt di AF. Tale circuito ha pero
lo svantaggio di risultare alquanto criti-
co: provoca facilmente delle distorsioni
per sovramodulazione e non permette
allo stadio finale di AF di funzionare in
classe C. In molti casi puo essere ri-
chiesta, per lo stadio finale di AF, una
tensione negativa di polarizzazione.

gimento totale e su tale presa verrd collegata

I'impedenza di AF (JAF1) che alimenta lo stadio

pilota TR1. I vantaggi che si ottengono da tale

sistema sono:

1. possibilita di modulare al 100% un trasmettito-
re di potenza pur avendo a disposizione un am-
plificatore di BF che eroga una potenza infe-
riore a quella richiesta.

2. Possibilita di adottare tale schema per qualsia-
si altro tipo di amplificatore, ad esempio con
un single-ended, etc.

3. Possibilita di impiegare questo sistema anche
in trasmettitori modulati di emettitori anziché
di collettore.

4. Possibilita di aumentare il rendimento dello
stadio finale, in quanto si aumenta la potenza
di pilotaggio del prestadio in fase di modula-
zione.

Esiste con questo sistema un solo svantaggio,
quello di trovare sperimentalmente una presa ido-
nea sul secondario del trasformatore T1 per non
saturare il prestadio e quindi introdurre distorsio-
ni (normalmente quando si costruisce tale tra-
sformatore & consigliabile fare su questo diverse
prese, onde scegliere la piu idonea).

A questo si deve aggiungere che il filo da uti-
lizzare per il secondario dovra essere di diametro
adatto a lasciar scorrere, oltre alla corrente as-
sorbita dallo stadio finale, anche quella del pre-
stadio.
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MODULAZIONE DI EMETTITORE

In fig. 9 vi presentiamo invece uno stadio fina-
le di AF modulato di emettitore anziché di col-
lettore. Si notera infatti che il secondario del tra-
sformatore T1, anziché risultare collegato in serie
all’alimentazione di collettore, risulta applicato tra
emettitore e massa.

In pratica l'unico vantaggio di tale sistema po-
trebbe essere quello di aver applicata in serie al-
I'emettitore una resistenza (costituita dall’avvol-
gimento del secondario di T1) che agisce da limi-
tatrice di corrente e quindi protegge il transistor
in caso di surriscaldamento.

Anche per questo tipo di modulazione il trasfor-
matore dovra avere un nucleo di potenza notevol-
mente superiore alla potenza erogata dall’ampli-
ficatore di BF. Inoltre l'avvolgimento secondario
dovrad essere avvolto con filo di spessore alquan-
to elevato, per non superare una resistenza ohm-
mica massima di 1 ohm. La potenza richiesta dal-
I'amplificatore dovra risultare pari a quella ero-
gata dallo stadio finale di AF per poter ottenere
una modulazione del 100%.

MODULAZIONE DI BASE

In ricetrasmettitori portatili dove esiste il pro-
blema dello spazio, pud in certi casi risultare im-
possibile applicare un grosso trasformatore di mo-
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dulazione, specialmente se si realizzano trasmet-
titori da 2-3 watt di potenza. In questi casi & al-
lora comodo modulare lo stadio finale di AF di ba-
se anziché di collettore o emettitore. Modulando
di base si ha il vantaggio di poter utilizzare degli
amplificatori di BF di potenza veramente esigua.

Tanto per fare un esempio, con 0.5 watt di BF
¢ possibile modulare uno stadio finale di AF da
10 watt.

Tale sistema di modulazione (fig. 10), salvo il
vantaggio di poter modulare potenze elevate con
piccoli amplificatori di BF, presenta non pochi
svantaggi, che possiamo cosi riassumere:

1. possibilita di sovramodulare lo stadio finale e
quindi introdurre una elevata distorsione:

2. facilita di autooscillazione dello stadio finale:

3. necessita di dover polarizzare la base con una
tensione negativa fissa, in modo da far lavorare

lo stadio finale in classe B anziché in classe C

(necessita indispensabile per finali di potenza).

In pratica., per gli inconvenienti sopra riportati,
si utilizza tale sistema preferibilmente quando si

desiderano realizzare trasmettitori di dimensioni
notevolmente ridotte, in quanto il trasformatore di
modulazione ha dimensioni microscopiche, non su-
perando mai la potenza di mezzo watt.

IL MODULATORE

Qualsiasi amplificatore di BF pud essere impie-
gato come modulatore, Occorre precisare che esso
non ha necessita di risultare ad alta fedelta. in
quanto la banda passante di un qualsiasi ricevi-
tore supereterodina in AM non supera mai i
9.000 Hz; risulterebbe quindi praticamente inutile
cercare di realizzare degli amplificatori Hi-Fi da
impiegare come modulatori per trasmettitori in
AM.

Nella realizzazione di un modulatore occorre te-
nere presente soltanto che esso risulti in grado di
erogare una potenza in watt che non sia inferiore
alla meta della potenza erogata dallo stadio finale
AF; meglio ancora se il modulatore ha una uguale
potenza.

JAF1 Cc3

ANAA

Fig. 11.

Qualsiasi amplificatore di BF pud essere impiegato come modulatore per
un trasmettitore. Occorre pero far presente che, se il preamplificatore non risulta
convenientemente schermato, é indispensabile collegare dei condensatori di fuga
(C1-C2-C7-C11), per evitare che eventuali residui di AF possano giungere alle basi
dei vari transistor, provocando cosi inneschi difficilmente eleminabili. E' altresi indi-
spensabile attenuare le note acute, onde evitare sovramodulazioni. Questo si ottiene
applicando dei condensatori tra collettore e basi, come vedesi in disegno (C5-C8-C12).
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Fig. 12 A. Segnale di AF modulato al
100%. Pur risultando la potenza dello
stadio di AF nettamente inferiore a quel-
la dello stadio di destra (fig. 12D),
I'ampiezza del segnale irradiato sull’an-
tenna risulta quasi analoga.

" Fig. 12B. Lo stesso segnale di AF pre-
senta sullo stadio rivelatore del ricevi-
tore. In questo segnale & ancora pre-
sente la componente di AF che verra
poi eleminata prima che il segnale giun-
ga al potenziometro di volume per es-
sere amplificato in bassa frequenza.

Fig. 12C. Segnale di BF rivelato, otte-
nuto da una portante di AF modulata
al 100%. Sebbene il segnale di AF ri-
sulti di potenza inferiore a quello di
destra (fig. 12 D), il segnale di BF ha
un'ampiezza superiore; quindi, chi lo ri-
ceve, potrebbe dedurre che ['emittente
sia di potenza superiore, anche se in
pratica questo non corrisponde a verita.

Fig. 12D. Segnale di AF di potenza su-
periore a quello di sinistra, ma modulato
al 30%. Se tale portante AF fosse modu-
lata al 100%, I'ampiezza del segnale ri-
sulterebbe raddoppiata.

Fig. 12E. Segnale di BF rivelato da una
portante modulata al 30%. Paragonando-
lo a quello di sinistra (fig. 12B), si
notera che, pur avendo il segnale di
AF uguale ampiezza, la sinusoide di bas-
sa frequenza e inferiore a quella del
trasmettitore di minor potenza

V!

Fig. 12F. Infatti il segnale di BF otte-
nuto da una simile portante AF avra
un'ampiezza nettamente inferiore rispet-
to a quella visibile in fig. 12C. In pra-
tica occorre sempre cercare di modulare
un segnale di AF al 100%, non solo
perché cosi se ne aumenta la portata,
ma anche perché in ricezione il segnale
di BF risultera di potenza superiore.
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Occorre inoltre aggiungere che, installando un
amplificatore di BF vicino ad uno stadio di AF,
se l'antenna non risulta accordata in modo perfet-
to avremo dell'alta frequenza riflessa che potreb-
be essere captata dagli stadi preamplificatori di
BF e quindi provocare fastidiosi inneschi. Consi-
gliamo quindi di racchiudere sempre lo stadio
preamplificatore entro una scatola metallica, in
modo che il tutto risulti schermato. Inoltre, come
vedesi in fig. 11, pud risultare indispensabile ap-
plicare tra base e massa di ogni stadio dei con-
densatori di fuga C2-C7-C11 da 220-470 pF., in
modo da scaricare a massa qualsiasi residuo di
AF.

Sul primo stadio preamplificatore, specialmen-
te per trasmettitori di potenza, occorre sempre
interporre tra il cavo del microfono e la base del
transistor un filtro di AF, costituito, come vedesi
in fig. 11, da una qualsiasi impedenza di AF
(JAF1) e da due condensatori di fuga C1-C2, sem-
pre da 220-470 pF. Inoltre, |'amplificatore che uti-
lizzeremo come modulatore, se impiegheremo co-
me microfono un piezoelettrico, dovra attenuare
le note acute e accentuare le note basse, in modo
da ottenere una profondita di modulazione unifor-

Un'opera
' senza precedenti
assolutamente
'mdlspensablle per chij-
opera nel campo [
della
bassa frequenza 7 4

Sa="

INVIANDO UN VAGLIA POSTALE DI L.3.750

B Giochi di luci ed effetti psichedelici

RICHIEDETELA SUBITO alla HIRTEL Costruzioni Elettroniche Corso Francia, 30 TORINO
(comprese spese di porto)
riceverete in omaggio lo splendido catalogo HIRTEL HI-F| stereo 1971.

me, sia in presenza di suoni acuti come di quelli
gravi. Infatti non va dimenticato che questi mi-
crofoni hanno la caratteristica di fornire un se-
gnale pit intenso sugli acuti che sui bassi, per cui
si potra avere una modulazione scarsa sui bassi
ed una sovramodulazione per gli acuti. Quindi I'am-
plificatore deve presentare la caratteristica di
amplificare maggiormente le note basse ed atte-
nuare invece quelle acute.

Questo si ottiene con estrema facilita applican-
do tra collettore e base dei vari stadi preamplifi-
catori dei condensatori da 470-1000 pF. (vedi
C5-C8-C12 in fig. 11).

Ricapitolando, le caratteristiche di un amplifica-
tore da utilizzare come modulatore debbono risul-
tare le seguenti:

1. fornire in uscita una potenza pari alla potenza
dello stadio finale di AF: cosi, se noi abbiamo
un trasmettitore da 1 watt « output » (cioé po-
tenza reale irradiata dall'antenna), anche |'am-
plificatore dovra essere in grado di fornire in
uscita una potenza da 1 watt BF.

2. L'amplificatore deve avere maggior sensibilita

sulle note basse che sulle acute: cioé, se per

IINA EGGEZIONALE PUBBLIGAZIONE

per i tecnici e gli appas-
sionati dell'alta fedelta,
della stereofonia e della
diffusione sonora. Una
raccolta di schemi, per lo
piu inediti in Italia, di ap-
parecchiature elettroni-
che a tubi, a transistors,
a circuiti integrati.

[ Preamplificatori per gira-
dischi, micro, nastro, stru-
menti musicali.

B Unita di potenza da 2 a 200 Watt

B Casse acustiche da 10 a 200 Watt
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Fig. 13. Se avete un oscilloscopio, prelevando dalla
MF di un ricevitore un segnale di AF privo di modu-
lazione apparira sullo schermo dell'oscilloscopio un
segnale rettangolare come quello indicato in figura.
L'ampiezza verticale aumentera all'aumentare della
potenza, quindi tale controllo potrebbe risultare utile
anche per la taratura del trasmettitore.

Fig. 14. Se moduliamo il segnale di AF con una
frequenza di 1.000 Hz (prelevata da un oscillatore
di BF applicato al posto del microfono) al 40-50%,
noteremo che il segnale di AF aumentera di ampiez-
za, confermandoci che la potenza irradiata subira
anch'essa un aumento. La potenza perd si raddoppia
soltanto nel caso che la modulazione riesca a rag-
giungere una percentuale del 100%.

Fig. 15. Quando la potenza di BF é tale da riuscire
a modulare al 100% il segnale di AF, potremo notare
sull’oscilloscopio che |'ampiezza del segnale ricevuto
aumenta quasi del doppio rispetto a quella del segna-
le di AF privo di modulazione (vedi fig. 13). In un
trasmettitore occorre sempre cercare di ottenere tale
limite consentito, poiché é solo in queste condizioni
che si ottiene il massimo rendimento del trasmetti-
tore.

Fig. 16. Se la percentuale di modulazione supera il
100%, si ottiene la cosiddetta « sovramodulazione ».
Un segnale sovramodulato si presenta sullo schermo
dell'oscilloscopio come quello visibile in disegno,
cioé al centro le varie semionde risultano spezzate.
In ricezione un segnale sovramodulato risulta note-
volmente distorto, tanto da rendere incomprensibili
le parole.
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ottenere 1 watt a 100 Hz sono necessari 10 mil-
livolt, sugli 8.000 Hz sarad bene desinsibilizzare
I'amplificatore, in modo che risultino necessari
100 millivolt per ottenere l'identica potenza.

3. Possedere dei condensatori di fuga sulle basi
dei transistor, in modo da evitare che residui
di AF possano essere amplificati e miscelati
con i segnali di BF del microfono, provocando
cosi degli inneschi, con il risultato di ottenere
poi un segnale incomprensibile, pieno di fischi
e notevolmente distorto.

LA PROFONDITA' DI MODULAZIONE

Si legge in ogni manuale di trasmissione che la
portata kilometrica di una trasmittente & propor-
zionale alla potenza di AF disponibile. Cid non é
errato ed é facile comprendere come un trasmetti-
tore da 100 watt abbia la possibilita di raggiungere
una portata che quello da 1 watt non potra mai
raggiungere.

Dobbiamo pero affermare, e la pratica ce lo ha
confermato, che un trasmettitore da 1 watt, se ben
tarato e ben modulato, pud raggiungere la stessa
portata di uno da 10 watt tarato con troppa faci-
loneria.

Si potrebbe quindi affermare che la potenza &
importante per arrivare lontano, ma ancor piu im-
portanti sono una perfetta taratura dell'impedenza
dell’antenna irradiante ed un’ottima modulazione.

In pratica, se un segnale di AF viene modulato
al 100%, la potenza irradiata dall’antenna aumen-
ta di circa il 100%, per cui, se noi abbiamo ad
esempio un trasmettitore da 1 watt modulato al
100%, si otterra in pratica un segnale di potenza
quasi doppia, cioé 2 watt; se prendiamo invece
un trasmettitore da 5 watt modulato al 20%, ot-
teniamo un segnale di potenza pari a 6 watt;
in ricezione, perd, quando il segnale verra rivelato
(fig. 12), noi otterremo in pratica un'audizione di
BF piu potente dal trasmettitore da 1 watt che
da quello da 5 watt, perché, come vedesi nel di-
segno, risulta essere piu ampio il segnale di BF
rivelato dal trasmettitore da 1 watt di quello rive-
lato dal trasmettitore da 5 watt. A orecchio ci
sembrera quindi piu potente la trasmittente piu
debole, anche se in veritd |I'S-meter (misuratore
presente sul ricevitore che indica l'intensita del
segnale AF) ci indicherebbe la diversita della po-
tenza AF esistente tra i due segnali.

Ci chiederete, a guesto punto, come & possibile
controllare se un segnale di AF risulta modulato
al 100%.

Una prima risposta ci sara data dal modulatore:
se questo & in grado di fornire una potenza di BF

pari a quella erogata dal trasmettitore, noi possia-
mo essere certi di raggiungere la percentuale vo-
luta. La seconda, la piu precisa, ce la dara un o-
scillografo, ammesso che ne siamo in possesso.

Il segnale da applicare all'oscillografo verra pre-
feribilmente prelevato da un ricevitore sul secon-
dario della prima MF. Cosi facendo noi avremo
un segnale gia convertito alla frequenza di 470
KHz e quindi qualsiasi oscillografo, anche di BF,
servira allo scopo.

In assenza di modulazione, sullo schermo del-
l'oscillograto apparira una traccia come visibile in
fig. 13, cioé un rettangolo, la cui altezza risultera
proporzionale alla potenza del trasmettitore.

Se noi ora nel trasmettitore sostituiamo il mi-
crofono con un segnale da 1.000 Hz prelevato da
un qualsiasi oscillatore di BF, noteremo che, mo-
dulando ad esempio al 50%, |'ampiezza del segnale
di AF aumentera (vedi fig. 14), riproducendo sulle
due estremita del segnale la sinusoide della bassa
frequenza.

Se aumentiamo ancora la potenza del segnale
di BF. arriveremo ad ottenere un segnale come vi-
sibile in tig. 15, cioé di ampiezza doppia rispetto
al segnale privo di modulazione (vedi fig. 13). In
queste condizioni noi abbiamo una modulazione
con una profondita del 100%, la sola che ci per-
mettera di raddoppiare la potenza di AF senza in-
trodurre nessuna distorsione.

Se aumentiamo ancora la potenza d'uscita del-
I'amplificatore di BF, e superiamo cosi la potenza
erogata dallo stadio finale di AF, noi otteniamo
una SOVRAMODULAZIONE e sullo schermo del-
l'oscillografo vedremo un segnale che risultera
simile a quello visibile in fig. 16; al centro, cioé,
le varie semionde risulteranno spezzate. In queste
condizioni, nel ricevitore |'onda rivelata, anziché
risultare uniformente sinusoidale, si presentera
sotto forma di onda trapezoidale; cid significa di-
storsione e quindi suoni e parole incomprensibili.

Il potenziometro di volume installato nell'ampli-
ficatore non avra piu, quindi, la funzione di « CON-
TROLLO DEL VOLUME SONORO », bensi quella di
« CONTROLLO DELLA PROFONDITA" DI MODULA-
ZIONE »; esso andra cioé regolato una volta per
sempre, onde ottenere in base alla sensibilita del
microfono da noi impiegato una profonditad di mo-
dulazione del 90 o 100%. Se tale controllo verra
regolato in una posizione inferiore a quella ri-
chiesta, otterremo una « modulazione insufficien-
te » (fig. 14): se esagereremo, aumentando no-
tevolmente il volume, otterremo una « sovramo-
dulazione » (fig. 16), cioé@ un segnale distorto,
che, quando verra captato dal ricevitore, risultera
incomprensibile.
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Utilizzando l'integrato TAA435, costruito sia dalla Sie-
mens che dalla Philips, & possibile realizzare con due
finali di potenza un amplificatore da 5 watt, alimentan-

dolo a soli 12 volt.

AMPLIFICATORE da

Ci e stato chiesto sovente un amplificatore di
media potenza (5-6 watt) Hi-Fi, semplice ma com-
patto, completo di comandi di tono, acuti e bassi,
che non richieda pero, per la sua alimentazione,
una tensione superiore ai 12 volt.

Dalle lettere pervenuteci abbiamo riscontrato
che alcuni lettori desiderano tale amplificatore per
installarlo sulla propria auto per potenziare il suono
del loro mangianastri o mangiadischi, altri vorreb-
bero utilizzarlo in campeggio, sfruttando anche in
questo caso la tensione fornita dalla batteria della
propria auto oppure da 8 pile rotonde formato
torcia, da 1,5 volt poste in serie; taluni, ancora,
desiderano questo amplificatore a basso voltaggio
per poter costruire degli economici amplificatori
Hi-Fi da vendere ai privati, sfruttando uno dei mo-
bili visibili nel retro della copertina, gia completi
di mascherina frontale incisa.

Lo schema che abbiamo realizzato e collaudato
per accontentare i nostri lettori & visibile in fig. 1.
Osservandolo, si pud constatare che per questo
amplificatore noi abbiamo utilizzato un integrato
TAA435 con funzione di preamplificatore e pilota,
e due transistor AD161 - AD162 con funzione di
stadio finale di potenza. Il circuito richiede per la
sua alimentazione una tensione di 12-15 volt ed &
completo dei controlli di tono «acuti e bassi»: con-
trolli, questi, che le case costruttrici di tale inte-
grato non avevano mai previsto nei loro schemi
di principio.

Ovviamente per applicare detti controlli sull'in-
tegrato TAA435 abbiamo dovuto modificare sostan-
zialmente il circuito elettrico tradizionale, ma,
come potrete constatare ad amplificatore ultimato,
l'efficacia dei toni risultera pi0 che soddi-
sfacente.
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Le caratteristiche tecniche essenziali di tale
amplificatore, da noi denominato EL 52, sono le
seguenti:

Tensione di alimentazione 12-15 volt
Corrente assorbita a riposo 35-40 mA.
Corrente Max segnale 500-600 mA.
Potenza massima ottenibile 6 watt

Distorsione (a 4,5 watt) 1%
Segnale massimo in ingresso 30 millivolt
Impedenza altoparlante 4 ohm

Come si pud rilevare da questa tabella, la
sensibilita di tale amplificatore & piuttosto ele-
vata, riuscendo con soli 30 millivolt in ingresso
ad ottenere in uscita la massima potenza. Si deve
perd precisare che molti pick-up piezoelettrici rie-
scono a fornire in uscita una tensione notevol-
mente superiore ai 30 millivolt richiesti. Risultera
allora indispensabile applicare prima del potenzio-
metro di volume R1 dei filtri attenuatori {come
vedremo in seguito), onde evitare di saturare, con
una tensione eccessiva, il preamplificatore. o di
dover tenere il controllo di volume quasi al minimo
per non ottenere in uscita un segnale distorto.

L'integrato TAA435 da noi impiegato ha le stesse
dimensioni (& soltanto un po’ pil basso) di
un normale transistor di media potenza, tipo
2N1711; possiede ben 10 terminali di utilizza-
zione disposti come vedesi in fig. 2. Nell'in-
terno di tale integrato (fig. 3) sono inclusi
ben 5 transistor, 1 diodo e 6 resistenze. | numeri
che noi abbiamo riportato sul perimetro del ret-
tangolo corrispondo al numero del terminale che
fuoriesce dallo zoccolo (come visibile in fig. 2).

Il segnale applicato ai terminali d'entrata, rego-









































































































































































































