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4 Brevetti Internazionali - Sensibilitd 20.000 ohms x volt

STRUMENTO A NUCLEO MAGNETICO schermato contro i campi magnetici esternilll
Tutti i circuiti Voltmetrici e amperometrici di questo nuovissimo modello 680 R montano
RESISTENZE A STRATO METALLICO di altissima stabilitad con la PRECISIONE ECCEZIONALE DELLO 0,5%!11

Edcord di ampiezza del quadrante e minimo ingombro ! (mm. 128x95x32)
Rudrd di precisione e stabilita di taratural

Reaord di semplicita, facilitd di impiego e rapidita di lettural
Eccord di robustezza, compattezza e leggerezzal! (300 grammi)
Ruord di accessori supplementari e complementari! (vedl sotta)

Rscord di protezioni, prestazioni e numero di portatel

et

10 CAMPI DI MISURA'

80 PORTATE

VOLTS C.A.: 11 portate: da 2 V. a 2500 V. massimi.
VOLTS C.C.: 13 portate: da 100 mV a 2000 V.
AMP. C.C.: 12 portate: da 50 pA a 10 Amp.
AMP. C.A.: 10 portate: da 200 pyA a 5 Amp.
DHMS: 6 portate: da 1 decimo di ohm a
Rivelatore di 100 Megaohms.

REATTAMZA: 1 portata: da 0 a 10 Megaohms,
FREQUENZA: 2 portate: da 0 a 500 e da 0 a 5000 Hz.
V. USCITA: 9 portate: da 10 V. a 2500 V.
DECIBELS: 10 portate: da — 24 a + 70 dB.
CAPACITA": 6 portate: da 0 a 500 pF - da 0 2
0,5 uf e da 0 a 20.000 pF in quattro scale.
Inoltre vi & la possibilitd di estendere ancora
maggiormente le prestazioni del Supertester 680 R
con accessori appositamente progettati dalla 1.C.E.
Vedi illustrazioni e descrizioni pil sotto riportate.
Circuito elettrico con speciale dispositiva per la
compensazione degli=errori dovuli agli shalzi di
temperatura.

Speciale bobina mobile studiata per un pronto smor-
zamento dell'indice e quindi una rapida lettura.
Limitatore statico che permette allo strumento indi-
catore ed al raddrizzatore a lui accoppiato, di poter
sopportare sovraccarichi accidentali od erronei anche IL TESTER PER | TECNICI VERAMENTE ESIGENTI !!!
mille volte superiori alla portata scelta!l!

Strumento antiurto con speciali sospensioni elastiche. Fusibile, con cento ricambi, a protezione errate inserzioni di tensioni direite sul circuito ochmetrico.
Il marchio « I.C.E. » & garanzia di superioritd ed avanguardia assolula ed indiscussa nella grogettazlone e costruzione degli analilzatori pil completi e perfetti.
Essi infatti, sia in Italia che nel mondo, sono sempre stati i pid erilmente imitati nella forma, nelle prestazioni, nella costruzione e perfino nel numera del modelio!!
Di cid ne siamo orgogliosi poiché, come disse Horst Franke « l. imitazione & la migliore espresstnne dell"ammirazione! =

PREZZ0 SPECIALE propagandistico L. 14.850 franco nostro stabilimento completo di puntali, pila e manuale d'istruzione. Per pagamenti all'ordine, od
alla consegna, omaggio del relative astuccio antiurto ed antimacchia in resinpelle speciale resistente a qualsiasi strappo o lacerazione. Detto astuccio da noi
BREVETTATO permelte di adoperare il tesier con un'inclinazione di 45 gradi senza doverlo estrarre da esso, ed un suo doppio fondo non visibile, pud contenere
oltre ai puntali di dotazione, anche molti altri accessori. Colore normale di serie del SUPERTESTER 680 R: amarznlo, a richiesta: grigio.

ACCESSORI SUPPLEMENTARI DA USARSI UNITAMENTE Al NOSTRI “SUPERTESTER 680"

PROVA TRANSISTORS VOLTMETRO ELETTRONICO " TRASFORMA-|AMPEROMETRO
E PROVA DIDDI con transistori a efietto di| [§ TORE I.C.E.JA TENAGLIA

campo (FET) MﬂD IL.C.E BED MDD 616
Tran stest Resistenza d'ingresso = 11 3 Amperc!amp
MOD. 662 I.C.E. Per MISUTe am-| .o, misure amperome-

' Mohm - Tensione C.C.: da 5
Esso pud eseguire tut- 100 mv. a 1000 V. - Tensio- perometriche | yrjche immediate in C.A.

::. Ifcbzeg(?::,l'_"};%; ne picco-picco: da 2,5 V. af i CA. Misu-|senza interrompere i
(léa) lceo - Ices -| 1000 V. - Ohmetro: da 10 Kohm a 10000 Mohm - Im- re eseguibili: | circuiti da esaminare -
icer - Vce sat - Vbe |Pedenza d'ingresso P.P = 1,6 Mohm con circa 10 pF| 250 mA, - 1.5.25.50 e 100|7 Portate: 250 mA. -

NFE (B) per i TRANSISTORS e Vf - Ir|in parallelo - Puntale schermato con commutatorefani ¢ a . Dimensioni 60| 2, '0-29-100-250 e

per i diodi. Minimo peso: 250 gr. -|incorporato per le seguenti commutazioni: V-C.C; V 70‘ 3‘0' vese. 200 500 Amp. C.A. - Peso:

Minimo ingombro: 128 x 85 x 30 mm. - | picco-picco; Ohm, Circuito elettronico con doppio stadio | X /U * 24U mm. - Feso €r-| solo 290 grammi. Tascabile! - Prezzo
Prezzo L. §.200 completo di astuccio.- | differenziale. - Prezzo nette propagandistico L. 14.850| Prezzo netto L. 4.800 com-| L, 9400 completo di astuccio, istru-
pila - puntali e manuale di istruzione. | completo di puntali - pila ¢ manuale di istruzione. | pleto di astuccio e istruzioni.l zioni e riduttore a spina Mod. 29.

PUNTALE PER ALTE TENSIONI LUXMETRO MOD, 24 LC.E SONDA PROVA TEMPERATURA SHUNTS SUPPLEMENTARI (100 mV.)
MOD. 18 I.C.E (25000 V. C.C) a due scale da 2 a 200 Lux e da istantanea a due scale: MOD. 32 I.CE. per portate ampe-
200 a 20.000 Lux. Ottimo pure co- da — 50 a + 40<C rometriche: 25-50 e 100 Amp. C.C.
ﬂ me esposimetro!! eda 4 30 a + 200°C
B - . o ZEa .

Prezzo netto: L. 3.600 Prezzo netto: L. 4.800 Prezzo Prezzo netto: L. 2,900 cad.
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Uno strumento dotato di caratteristiche professionali di
cui consigliamo vivamente a tutti la realizzazione. Esso
infatti risulta indispensabile a coloro che desiderano at-
tuare, con esito positivo, qualsiasi progetto che utilizzi

transistor.

PROVATRANSISTOR mod EL 76

A differenza delle valvole termoioniche, il tran-
sistor & un componente che presenta caratteri-
stiche molto diverse da esemplare ad esemplare,
specialmente per quanto riguarda il « fattore di
amplificazione ».

Se prendiamo 1.000 valvole nuove di uno stesso
tipo. possiamo rilevare identiche caratteristiche:
soltanto durante la fase di esaurimento queste
caratteristiche varieranno e in base ad esse po-
tremo stabilire, con un provavalvole, il grado
stesso di esaurimento.

Per il transistor il discorso cambia notevol-
mente: contrariamente a quanto avviene per una
valvola, esso non si esaurisce mai, tuttavia le
differenze di caratteristiche fra transistor e tran-
sistor dello stesso tipo sono rilevanti. Ad esem-
pio, se noi controllassimo 100 esemplari dello
stesso tipo e marca potremmo constatare che
sono tutti leggermente diversi uno dall'altro e non
dovremmo stupirci di trovare un transistor che am-
plifica 130 volte, un altro 140, un altro ancora 160,
e forse anche 300 volte.

Gli stessi transistor potrebbero infine presen-
tare variazioni sulla corrente di fuga, sulle ten-
sioni di lavoro, ecc. ecc. Tutti questi fattori cosi
variabili, come si pud facilmente immaginare, pos-
sono pregiudicare in modo considerevole il fun-
zionamento di numerosi circuiti, come ad esempio
stadi differenziali, stadi complementari, circuiti
finali in push-pull o single-ended, convertitori
CC/AC dove sarebbe indispensabile utilizzare
coppie di transistor selezionati, cioé dotati di fat-
tori di amplificazione perfettamente identici tra
loro.

Per controllare le caratteristiche di un transi-
stor & indispensabile possedere uno strumento di
sicura efficienza, che permetta in modo rapido di
stabilire il fattore di amplificazione, la corrente di
fuga, nonché di accertare se un transistor & dan-
neggiato oppure se le sue caratteristiche rien-
trano nelle tolleranze indicate dal costruttore.
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Solo avvalendoci di tale strumento avremo la
possibilita di stabilire, nel caso che un progetto
non funzioni, se l'inconveniente & causato dalla
imperfezione di un transistor.

Non a caso potremmo elencare qualche esem-
pio per far comprendere quanti problemi potrebbe
risolvere tale strumento.

Un lettore che aveva costruito gia 6 esemplari
di amplificatori Hi-Fi, tutti con esito positivo, si
rivolse a noi in quanto non riusciva a compren-
dere perché il settimo, pur essendo stato costruito
esattamente con gli stessi componenti che aveva
impiegato per gli altri, e avendo rilevato anche nei
diversi punti la identica tensione, distorcesse in
modo impressionante.

E’ stato per noi sufficiente controllare il « beta »
dei transistor finali per constatare che, mentre
uno amplificava 10 volte, I'altro pur essendo della
stessa marca e tipo, raggiungeva una amplifica-
zione di 65 volte e tale sbilanciamento era la causa
della distorsione accusata.

Un altro lettore ci faceva presente che in un
preamplificatore da lui realizzato si avvertiva un
fastidioso fruscio che ne pregiudicava |'audizione.
In questo caso, gli inconvenienti potevano es-
sere soltanto due: o una resistenza difetto-
sa, o un transistor in perdita. Poiché il let-
tore, pur avendo sostituito tutte le resistenze,
aveva constatato che il difetto non veniva elimi-
nato, ci facemmo inviare i transistor per un con-
trollo. In possesso di questi, constatammo che un
transistor AC125 da lui impiegato presentava una
Icho (corrente di collettore con base collegata a
massa) che raggiungeva i 90 microamper mentre
in condizioni normali tale transistor non dovrebbe
superare i 10 microamper. Fatto sostituire il tran-
sistor, il difetto che il lettore lamentava, automa-
ticamente fu eliminato.

Con un « provatransistor » oltre a risolvere que-
sti problemi si ha la possibilita di controllare se i
transistor che acquistiamo a basso prezzo, sono



perfetti oppure scarti di produzione offerti come
« Vere occasioni »,

Infatti, occorre portare a conoscenza dei lettori
che molti negozianti senza troppi scrupoli, acqui-
stano sottocosto dalle Case costruttrici gli
« scarti » di produzione e i rivendono come
« transistor di 1* qualita ». Capita a volte che il
lettore, attirato da prezzi allettanti, si decide al-
l'acquisto credendo di fare un affare. In realta,
controllando le caratteristiche Iceo - Icho e Beta,
potra accorgersi che 8 su 10 hanno caratteristiche
nettamente inferiori a quelle enunciate dal fabbri-
cante, Quindi in pratica, una valta eliminati gli
scarti, |'acquirente si accorgerad che quelli che gli
rimangono sono stati pagati ad un prezzo notevol-
mente superiore a quello di 1° scelta.

Abbiamo infine i radioriparatori ai quali lo stru-
mento & di indiscutibile utilita per accelerare la
ricerca del guasto. Infatti, accertando col suo ausi-
lio le caratteristiche, potrebbero immediatamente
individuare il transistor difettoso, senza dover
fare tante inutili prove di sostituzione.

Potremmo ancora elencare altri esempi, ma rite-
niamo che quelli gia da noi indicati siano piu che
sufficienti a fare comprendere quanto risulti utile
possedere in laboratorio un « provatransistor ».

Concludendo, quando possederete un « prova-
transistor », come quello che noi vi insegneremo
a realizzare, non solo potrete selezionare i vostri
transistor in base al fattore di amplificazione rag-
giunto da ognuno, ma ne potrete addirittura stabi-
lire le perdite, e rilevare cosi se il transistor &
di 1* o di 3 scelta. Potrete altresi controllare,
quando un montaggio non vi funziona, se la causa
& da attribuire ad un transistor e a quale dei tanti
impiegati.

Inoltre il nostro provatransistor possiede delle
caratteristiche che riteniamo non siano da sotto-
valutare.

1. il fattore di amplificazione viene direttamente
indicato dalla lancetta di un solo strumento,
senza necessita di effettuare nessuna opera-
zione matematica.

2. E possibile misurare qualsiasi transistor PNP
o NPN al germanio o al silicio, da quelli di AF
a quelli di elevata potenza.

3. Oltre al fattore « beta » suddiviso in tre sole

portate 0-100; 0-500; 0-1000, tale strumento ci

offre la possibilita di controllare la ICEO la

ICBO ed eventuali cortocircuiti.

il costo del nostro strumento, che si aggira

sulle L. 9.800 (escluso il microamperometro,

il cui costo medio di acquisto si aggirerebbe

sulle 4.000 lire), se lo confrontiamo con il costo

di uno commerciale che & notevolmente piu

elevato, se ne potra dedurre che oltre a ri-

sparmiare una somma non indifferente, si han-
no, dal nostro progetto, prestazioni superiori.

<

CIRCUITO ELETTRICO

Il circuito elettrico del provatransistor, sprovvi-
sto della sezione alimentatrice, risulta visibile in
fig. 1. Tale circuito, richiedendo per la sua alimen-
tazione una tensione di 12 volt, utilizza un alimen-
tatore stabilizzato composto da un solo transistor
tipo 2N1711 il cui schema elettrico & visibile
in fig. 2.

Per poter misurare transistor NPN e PNP si in-
verte semplicemente sul circuito di fig. 1 la pola-
rita di alimentazione e quella dello strumento indi-
catore; questa inversione si ottiene agendo sul
commutatore a 4 vie - 3 posizioni, indicato nello
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schema elettrico con la sigla S3-S3A-S3B-S3C. In
posizione NPN noi applicheremo il positivo dei
12 volt sul collettore del transistor in prova e il
negativo alla massa. Per i tipi PNP tale tensione
risultera invertita. Contemporaneamente il termi-
nale negativo dello strumento in posizione NPN
viene a trovarsi collegato al collettore del tran-
sistor in prova, mentre in posizione PNP ritrove-
remo il terminale negativo.

Per impedire, anche nel caso di false manovre,
di danneggiare i transistor in prova, si & pensato
di limitare tramite un partitore di tensione ed un
diodo, la tensione di alimentazione collettore-emet-
titore a soli 4 volt. Poiché occorrono 4 volt nega-
tivi per le misure del transistor PNP e 4 volt posi-
tivi per le misure dei transistor NPN, applicando
due partitori e due diodi, come risulta visibile
nello schema elettrico, mediante la semplice de-
viazione del commuttatore S3, porteremao automa-

non ne risulterebbe assolutamente danneggiato,
anche prolungandone |'inserimento.

Il solo inconveniente che in tal caso si potrebbe
verificare & quello di constatare che non riuscia-
mo a portare lo strumento indicatore sullo zero.

Sara perd sufficiente portare il commutatore
nella posizione corretta (cioé invertire dalla PNP
a quella NPN) e proseguire, nella giusta posizione,
i controlli desiderati. Quanto detto sopra vale an-
che nel caso che noi sbagliassimo le connessioni
E-B-C dei terminali.

Quindi, ricapitolando, a differenza di ogni altro
strumento, questo nostro provatransistor non dan-
neggia in nessun caso nessun transistor, sia che
noi sbagliamo la polarita o le connessioni dei
terminali. Lo strumento offre tutte le garanzie,
necessarie in particolare modo a coloro che even-
tualmente fossero molto disattenti e shagliassero
pit di una volta nel manovrare i vari comandi.

12 VOLT
56 T
r_ux TR1 ﬁa
@ R21 .ui
RETE
@ LP1
i
R21 = 120.000 Ohm DZ1 = diodo zener 12 volt 1 'watt
R22 = 1.000 Ohm 1 watt TR1 = transistor 2N1711
C1 = 500 mF elettr. 25 volt LP1 = lampadina al neon 120 volt
C2 = 100 mF elettr. 15/25 volt S6 = interruttore di rete
C3 = 500 mF elettr. 25 volt T1 = trasformatore 15 watt secondario 15 volt
RS1 = raddrizzatore a ponte 30/50 volt 1 amper 0,5 amper ‘

ticamente le tensioni nella polarita richiesta., In-
fatti, trovandosi R17-R18-DG1 applicato sul termi-
nale « negativo » e R19-R20-DG2 sul terminale « po-
sitivo » dell’zlimentatore, quando una delle due po-
larita di alimentazione viene collegata a massa,
automaticamente si cortocircuita uno dei due par-
titori e rimane in funzione solo quello che a noi
interessa.

Anche le correnti applicate sulle « basi» dei
transistor in prova risultano sempre inferiori ai
valori massimi ammissibili per qualsiasi tipo di
transistors reperibili in commercio, siano essi al
germanio, oppure di AF o di BF, anche nel caso
che i transistor in prova venissero alimentati con
polarita invertita a quella richiesta.

Quindi, se noi avessimo inserito un transistor
NPN ed avessimo lasciato inavvertitamente il com-
mutatore S3 sulla indicazione PNP, il transistor

Per “illustrarvi efficacemente il funzionamento
di questo strumento vi esporremo come viene
elettricamente collegato il transistor nelle diverse
prove che potremo eseguire.

PROVA DI CORTOCIRCUITO

Commutando il triplo deviatore S2 e S4 in posi-
zione CC, (cortocircuito) il transistor si trova elet-
tricamente collegato come vedesi in fig. 3. Lo
strumento da 100 microampére posto in serie al
collettore del transistor tramite la resistenza di
shunt, R2 assumerad una portata di 10 milliam-
pére fondo scala. Se il transistor non risulta « in
corto» (o se non & alimentato con tensione
invertita, cioé alimentato per un PNP mentre il
transistor & un NPN) la lancetta dello strumento
dovra rimanere immobile sullo zero.
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12 VOLT

R2 -
AMAA > R2

AAAA
¥

Fig. 3. Ruotando il commutatore S2 e S4
(vedi schema fig. 1) in posizione « cortocir-
cuito » il transistor in prova si trova colle-
gato come vedesi in disegno. In questa po-
sizione lo strumento di misura, tramite la
resistenza R2, viene ad assumere una por-
tata di 10 milliamper fondo scala.

R1 = 390 ohm

R2 — 6 ohm

R3 = 100 ohm 1 watt

R4 — 56 ohm 1 watt

12 VOLT

TR1 Y

Fig. 4. Ruotando il commutatore S2 e S4
in posizione « ICBO » il transistor in prova
risulta collegato come vedesi in disegno.
Per guesta misura lo strumento assumera
tramite la resistenza R2 una sensibilita di
1 milliamper fondo scala, che verra in se-
guito aumentata a 100 microamper tramite
il deviatore S1.

R1 = 3.300 ohm
R2 = 82 ohm
R3 = 100 ohm 1 watt

R4 — 56 ohm 1 watt

- - —=

12 VOLT

Fig. 5. Dopo l1a ICBO, lo strumento potra
essere commutato sulla posizione « ICEO »
e in questa posizione la base del transistor
come vedesi in disegno non risulta colle-
gata a massa. La sensibilita dello strumento
risulta sempre da 1 milliamper fondo scala,,
che potremo aumentare a 100 microamper
tramite S1.

R1 = 3.300 ohm

R2 = 82 ohm

R3 = 100 ohm 1 watt

R4 — 56 ohm 1 watt
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Soltanto per transistor di potenza, si potra no-
tare un leggero assorbimento, che tuttavia non
dovra mai superare il valore di 1 milliampére.

In caso di cortocircuito, la lancetta dello stru-
mento deviera completamente verso fondo scala
0 supererd, in ogni caso, il meta scala. In queste
condizioni, dopo esserci assicurati che non siamo
incorsi in errore, come dianzi detto sulla polarita
NPN o PNP, o sui terminali E - B - C, potremo
senz'altro affermare che il transistor in prova €
irrimediabilmente danneggiato e quindi da buttare.
Se invece la lancetta rimane immobile sullo zero
o comunque non supera, per quelli di potenza, 1
milliampére, potremo passare ad altre misure.
CONTROLLO DELLA ICBO

Ruotando il triplo commutatore S2 e S4 in cor-
rispondenza ICBO il nostro transistor risulta elet-
tricamente collegato, come vedesi in fig. 4. Lo
strumento per questo controllo assume, tramite la
resistenza shunt R2, una sensibilita di 1 milliam-
pere fondo scala, che pud essere modificata a
soli 100 microampére escludendo, tramite S1, la
resistenza in parallelo dallo strumento. Operando
in tal modo, noi avremo la possibilita di stabilire
con maggiore precisione ICBO dell'ordine di pochi
microampeére,

Riteniamo opportuno rammentare ai lettori non
aggiornati che la ICBO misura la corrente di fuga
della giunzione COLLETTORE BASE (cioé, in pra-
tica, come se non esistesse la giunzione COLLET-
TORE-EMETTITORE).

Come base per considerare un transistor ottimo,
si pud ritenere valida la seguente tabella.

— transistor al germanio bassa potenza 4-10 mi-
croamper

— transistor al germanio di media potenza 0,1-0,2
milliamper

— transistor al germanio di potenza 0,2-0,3 milli-
amper

— transistor al silicio bassa potenza 2-3 micro-
amper

— transistor al silicio di media potenza 0,1-10
microamper

— transistor al silicio di potenza 0,3-4 milliamper

E' ovvio che quanto minori risulteranno le cor-
renti di fuga, tanto migliore dovra essere giudi-
cato il transistor. Occorre perd precisare che la
corrente di fuga & direttamente proporzionale an-
che alla temperatura del transistor stesso, per
cui sara bene, durante le prove, non toccare con
le mani il corpo del transistor.

In seguito, si potrd anche stabilire la buona qua-
litd di un transistor controllando la ICBO a tran-
sistor caldo, portando cioé la temperatura a circa
30-37 gradi. Cio si ottiene facilmente sfruttando la

temperatura del nostro corpo, ciog toccando |'in-
volucro del transistor con le mani.

CONTROLLO DELLA ICEO

Passando con i commutatori S2-S4 dalla secon-
da alla terza posizione, noi ritroveremo il transi-
stor in prova, elettricamente collegato come indi-
ca la fig. 5 e cioé con la base scollegata dalla
massa. In tale condizione noi abbiamo la possibi-
lita di misurare la ICEQO ciog la corrente di fuga
di COLLETTORE in serie con la giunzione BASE-
EMETTITORE.

Questa corrente, come potrete constatare, ri-
sulta notevolmente superiore ai valori precedente-
mente letti cioé quelli della ICBO.

Lo strumento per questo controllo presenta una
sensibilita di 1 milliampére che potremo ridurre a
soli 100 microampére tramite il deviatore S1 che
esclude in parallelo allo strumento la resistenza
di shunt R2,

Per il controllo della ICEQ, considereremo ottimo
un transistor prendendo, come dati di riferimento,
quelli della seguente tabella:

— transistor al germanio di bassa potenza 1 mil-
liampeére

— transistor al germanio di potenza 2-3 milliamper

— transistor al silicio di bassa potenza 500 mi-
croampére

— transistor al silicio di potenza 1 milliamper.

Anche nella prova della ICEO, & ovvio che se
minori risulteranno le correnti di fuga, migliore
sara il transistor. Elevate correnti di fuga introdu-
cono fruscii, rumori di fondo ecc. Anche per la
ICEO la corrente di fuga dipende in larga misura
dalla temperatura, percio quando effettuerete tale
misura, evitate di toccare il transistor, onde non
modificare con il calore del nostro corpo il valore
ICEO.

FATTORE DI AMPLIFICAZIONE

Ruotando il commutatore S2 nella quarta posi-
zione indicata con la scritta BETA, noi modifiche-
remo le connessioni elettriche sul transistor in
prova, come indicato in fig. 6. In questa posizione
lo strumento, tramite il commutatore S4, pud as-
sumere le seguenti sensibilita:

10 mA per misure di amplificazione da 0 a 1.000
5 mA per misure di amplificazione da 0 a 500
1 mA per misure di amplificazione da 0 a 100

Essendo le variazioni della lancetta perfettamente

lineari noi avremo la possibilita di leggere diret-

tamente sulla scala dello strumento il fattore di

amplificaziane.
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Fig. 6. Per misurare il fattore di
amplificazione, cioé il BETA, il
transistor risulta elettricamen-
te collegato come vedesi in di-
segno. Al lettore facciamo pre-
sente che la numerazione delle
resistenze non corrisponde a
quella di fig. 1.

R1 = 270 ohm Sn—
R2 = 1.000 ohm potenz. o
R3 = 100.000 ohm

R4 = 1,4 megaohm o

R5 = 6.000 ohm #1 T

R6 = 6.800 ohm »

R7 = 3.300 ohm | -

R8 = 100 ohm 1 watt "% c‘ T

R9 = 56 ohm 1 watt

R10 = 82 ohm

R11 = 12 ohm &

R12 = 6 ohm

DG1 = diodo al silicio

S1 = deviatore Azzerr/Beta

Per la portata 100 leggeremo direttamente il
valore sulla scala; per la portata 500 dovremo
semplicemente moltiplicare il valore x 5, per la
portata 1.000 moltiplicheremo il valore x 10.

Per effettuare |'amplificazione statica di corren-
te del transistor & necessario applicare una cor-
rente di base di circa 25-50 microampére a secon-
da che il transistor in prova sia di bassa potenza
o di potenza.

Questa corrente viene ottenuta agendo sempli-
cemente sul potenziometro di azzeramento R2;
quest'ultimo, verrd ruotato, a transistor inserito,
fino a equilibrare il circuito di misura a ponte,
inserito sul collettore. In altre parole, si dovra
regolare tale potenziometro fino a far coincidere
la lancetta dello strumento sullo « 0 ». In queste
condizioni, la corrente di base & quella richiesta
dal transistor in prova.

Ottenuto il bilanciamento, tramite il deviatore
S1 collegheremo alla base una resistenza del va-
lore approssimato di 1,2-1,5 megaohm (R4)
collegata ai 12 volt di alimentazione. Cosi fa-
cendo si applichera alla base una corrente sup-
plementare di circa 8 microampére che servira a
far compiere alla lancetta dello strumento una de-
viazione pid o meno ampia, a seconda del grado
di amplificazione fornita dal transistor. Ammet-
tendo quindi che lo strumento risulti sulla portata
100 e che la lancetta si fermi sulla indicazione 45,
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significa che il beta del transistor in prova ha un
valore di «45», cioé amplifica in corrente 45
volte. Se lo strumento risultasse invece sulla por-
tata 500, il transistor avrebbe una amplificazione di
45 x 5 = 225. Si potrebbe eseguire anche |'opera-
zione opposta comprensibilmente pil immediata
e ciog 45 : 2 x 10 = 225. Se il commuttatore 52
fosse invece sulla portata 1.000, il transistor avreb-
be una beta di 450.

Facciamo notare al lettore che i costruttori indi-
cano nei cataloghi il fattore di amplificazione con
la lettera B oppure Hfe o H21.

Il « beta » rispetto alla ICEO e alla ICBO, risulta
molto meno influenzato dal fattore temperatura,
tuttavia, nelle relative misure, occorre considerare
che detto fattore pud modificare o comunque sbi-
lanciare leggermente |'azzeramento.

Pertanto, se inserirete i transistor con le mani,
dovrete attendere qualche secondo prima di ese-
guire la misura oppure controllare, quando il tran-
sistor avra raggiunto la temperatura ambiente, se
la lancetta dello strumento si & spostata legger-
mente dallo « zero » iniziale oppure se & rimasta
immobile.

Eventualmente si procedera ad un nuovo azze-
ramento.

E' opportuno fare al lettore un'altra precisa-
zione e cioé: pil i transistor risultano di potenza,
minore sara il fattore «beta »; potremo percid



stabilire, in linea approssimativa, anche la funzio-
ne del transistor

— transistor per AF-MF

— transistor preamplificatori BF
— transistor di BF pilota

— transistor di BF di potenza

beta 150 - 900
beta 150 - 900
beta 40 - 200
beta 10 - 100

CONCLUSIONE SCHEMA ELETTRICO

Gli esempi da noi presentati nelle fig. 3-4-5-6
sono stati effettuati, per comodita, sempre con
transistor NPN. E' ovvio che gli schemi per i PNP
sono analoghi, con la sola differenza che risultano
invertite le polaritd di alimentazione, quelle del
diodo (fig. 6) e dello strumento indicatore. Queste
inversioni vengono effettuate direttamente dal
commutatore S3 a 2 posizioni 4 vie.

Poiché |'alimentazione del circuito pud influen-
zare direttamente la lettura e benché fosse pos-
sibile alimentare il tutto con pile a forte capacita,
abbiamo preferito impiegare un'alimentazione di
rete, stabilizzata come indicato nella fig. 2. Per
tale schema & sufficiente impiegare un piccolo
trasformatore da 15 Watt circa, provvisto di un
secondario in grado di erogare 15 volt che, rad-
drizzati da un ponte di diodi, verra in seguito sta-
bilizzato sulla tensione di 12 volt mediante |'uti-
lizzazione di un semplice transistor NPN al silicio
tipo 2N1711 ed un diodo zener da 12 volt s di
watt.

gt

CmalOn
£ SO
9/-11

Come strumento indicatore, noi possiamo ac-
quistare un qualsiasi microamperometro 100 mi-
croampére fondo scala, di dimensioni sufficiente-
mente ampie da consentire di leggere comoda-
mente anche le pil piccole variazioni. Coloro che
volessero risparmiare, potranno utilizzare il pro-
prio tester 20.000 x Volt sulla portata 50 micro-
ampeére fondo scala. Essi dovranno pero ricordar-
si di modificare tutti i valori delle resistenze degli
shunt, posti in parallelo allo strumento stesso,
ciog R12 R13 R15 R16 in modo che questo presenti
sulle varie posizioni le seguenti sensibilita:

1 portata cortocircuiti = 10 milliampére
2 portata ICBO = 5 milliampére
4 portata Beta/100 1 milliampére
5 portata Beta/500 5 milliampére
6 portata Beta/1.000 = 10 milliampére

REALIZZAZIONE PRATICA

Il circuito di questo provatransistor, completo
del suo stadio alimentatore, & stato da noi mon-
tato per comoditd su un unico circuito stampato.
In fig. 7 & visibile il circuito come si presenta
nelle sue dimensioni naturali, mentre nella fig. 8
si nota la disposizione dei componenti sul circui-
to medesimo.

Nel montaggio, occorrera fare attenzione alla

polaritad del ponte a diodo (che pud essere sosti-

_Fig. 7. Disegno a grandezza naturale del circuito stampato utile a rea-
lizzare il provatransistor descritto in questo articolo. Su tale circuito
come potrete vedere in fig. 8 risulta inserita anche la sezione ali-

mentatrice.
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tuito anche da quattro comuni diodi raddrizzatori
al silicio), nonché quelle del diodo zener DZ1 e dei
due diodi DG1 e DG2.

Occorrera ancora fare molta attenzione ai colle-
gamenti relativi ai diversi commutatori; il nastro
consiglio & di controllare sempre con un chmme-
tro le posizioni assunte dal terminale di commu-
tazione, per evitare inversioni nei collegamenti,
inversioni che, ovviamente, impedirebbero al cir-
cuito di funzionare correttamente.

Come contenitore, consigliamo al lettore di uti-
lizzare una scatola di metallo, di legno o di plasti-
ca, di dimensioni adeguate a contenere tutto il
circuito, preparando, ad esempio, un pannello
frontale, come visibile in fig. 9.

Volendo, si potranno anche fissare sul pannello
stesso uno o due zoccoli per transistor miniatura,
corredandolo, inoltre, di tre boccole onde potere
— mediante cavetti ausiliari muniti alle estremi-
ta di pinze a coccodrillo — provare anche i tran-
sistor di potenza, o quei transistor i cui terminali
non potrebbero inserirsi negli appositi zoccoli.

Nel montaggio non esistono punti critici, per cui
anche coloro che lo realizzassero in modo diverso
da quello da noi adottato, constateranno che il
circuito funziona immediatamente senza alcun in-
conveniente, sempreché non vengono cOMMESSi
errori nel cablaggio.

TARATURA E MESSA A PUNTO

Per questo strumento sono necessarie due sole
tarature: una riguarda i valori delle resistenze
shunt, poste sul commutatore S4, in modo che lo
strumento da 100 microampére assuma la sensi-
bilita richiesta, ciogé 1-5-10 milliampére; l'altra,
riguarda il trimmer R4 che dovra essere regolato
in modo che possa fornire alla base del transistor
in prova la corrente necessaria, per una indicazio-
ne corretta. Queste due operazioni, come vi spie-
gheremo, sono di esecuzione molto semplice ed
agevole.

Comincieremo quindi dalla prima operazione:
modificare la portata dello strumento da 100 mi-
croampére a 1-5-10 milliampére, come richiesto.
Il sistema pil semplice e veloce per determinare
il valore che deve assumere la resistenza shunt
che ovviamente varia da strumento a strumento
pud essere il seguente:

1. prendete una pila da 4,5 volt. un potenzio-
metro da 100.000 o 220.000 ohm e realizzate il cir-
cuito di fig. 10. Nel collegare il potenziometro ab-
biate cura di ruotarlo in modo che in serie allo
strumento risulti inserita tutta la resistenza ohmi-
ca offerta dal potenziometro. Ruotate ora lenta-

mente il potenziometro in modo da far coincidere
la lancetta esattamente al fondo scala; in questa
posizione attraverso lo strumento scorrerd una
corrente di 100 milliamper;

2. prendete ora una resistenza da 82 o 100 ohm
/2 Watt e applicatela in parallelo ai morsetti dello
strumento; la lancetta dovrebbe raggiungere, per
ottenere 1 milliampére fondo scala, l'indicazione
« 10 » della graduazione. Se con 100 ohm si arri-
vasse, ad esempio, a raggiungere una indicazione
di « 12 », provate a sostituirla con una da 82 ohm:
se con questa si ottenesse una indicazione infe-
riore, ad esempio « 9 », e consigliabile rimettere
la resistenza da 100 ohm, collegandone in parallelo
altre di valore superiore, ad esempio 1.000 - 820 -
560 ohm fino a far coincidere perfettamente la
lancetta al fondo scala;

3. regolate ora il potenziometro in modo da
riportare la lancetta al fondo scala: in questa po-
sizione, attraverso lo strumento, scorrera una cor-
rente di 1 mA;

4. senza toccare il potenziometro, interrompe-
te la corrente tramite il deviatore S1 (vedi sche-
ma fig. 10) dopo di che togliete la resistenza e le
resistenze poste in parallelo che sono servite per
modificare la sensibilita dello strumento da 100
microampeére (0,1 milliampére) a 1 milliampére e
che dovranno poi essere applicate sul commuta-
tore S4;

5. prendete quindi una resistenza da 12-15.0hm
2 Watt e applicatela in parallelo ai terminali del-
lo strumento. tenendo presente che il potenzio-
metro & regolato per lasciar scorrere una corrente
da 1 mA e che ora a noi interessa trovare il va-
lore della resistenza da applicare in parallelo, in
modo che lo strumento assuma una sensibilita di
5 milliampére fondo scala. La resistenza shunt che
inseriremo dovra portare la lancetta dello strumen-
to sulla indicazione « 20 ». Dopo aver chiuso il cir-
cuito tramite S1 controlleremo dove la lancetta
dello strumento si ferma.

Se con la resistenza da 15 ohm, la lancetta si
fermasse, ad esempio, su « 25 » e con quella da 12
ohm su « 18 », dovremo necessariamente utiliz-
zare quella di valore piu elevato e applicare in
parallelo a questa, con tentativi successivi, un'al-
tra resistenza da 82-100- 120 ohm, fino a trovare
il valore ideale per far coincidere la lancetta esat-
tamente sulla graduazione « 20 »;

6. ottenuto questo, possiamo regolare il poten-
ziometro in modo da portare la lancetta dello stru-
mento al fondo scala. In questo modo faremo scor-
rere attraverso lo strumento una corrente di 5
milliampeére;

7. senza toccare il potenziometro, escluderemo
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Fig. 9. Come spiegato in articolo i
3 valori delle resistenze, da R12 a

- o -

)
~-{:

R16, utili a ridurre la sensibilita del-
lo strumento da 100 microamper a
1 -5 - 10 milliamper dovranno es-
sere trovati sperimentalmente in
quanto gli stessi possono variare

4,5
VOLT

notevolmente in funzione al valore
della resistenza interna dello stru-
mento. Una pila da 4,5 volt ed un
potenziometro da 0,1-0,2 megaohm
collegati come in disegno vi per-
metteranno di trovare il valore delle
resistenze da applicare sul commu-
tatore S4.

la corrente allo strumento tramite S1, quindi to-
glieremo la resistenza shunt adatta per ottenere 5
milliampére e la collegheremo al commutatore del
nostro provatransistor;

8. prendete ora due resistenze da 12 ohm
Watt, collegatele in parallelo in modo da ottenere
6 ohm, e collegatele ai capi dello strumento. Poi-
ché sappiamo che il potenziometro lascia scorrere
una corrente di 5 mA (operazione n. 6), con le
resistenze che abbiamo ora applicato sullo stru-
mento, se i nostri valori.sono esatti, la lancetta
dello stesso dovra fermarsi a meta scala;

9. tramite S1, forniremo corrente allo strumen-
to e controlleremo la posizione della lancetta. Se
questa, anziché fermarsi sulla indicazione « 50 »
come richiesto si fermasse oltre, cioé « 60-70 »
dovremmo applicare in parallelo alle due resisten-
ze, una terza il cui valore sard scelto sperimen-
talmente (cio@ con successivi tentativi) da 22-
33-47-56 ohm, fino a far coincidere la lancetta
esattamente al fondo scala,

Se invece la lancetta si fermasse prima del
meta scala, cioé su 40, allora, dovremo aumentare
il valore della resistenza shunt e percid, anziché
applicare in parallelo due resistenze da 12 ohm,
ne useremo due da 15 ohm, ritoccando auesto ul-
timo valore con altre resistenze in parallelo come
abbiamo gia spiegato in precedenza.

Se eseguirete queste operazioni con accuratez-
za, otterrete esattamente dal nostro strumento le
sensibilita richieste cioé 1-5-10 milliampére, e
quindi anche letture prive di qualsiasi tolleranza.

Quando avremo trovato il valore richiesto per
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R13-14-15-16 potremo procedere a regolare il
trimmer R4 che serve per la misura del « beta ».
Per effettuare tale operazione sarebbe assoluta-
mente indispensabile avere a disposizione un tran-
sistor di cui si conosca esattamente il fattore
« beta ». Poiché non si pud assolutamente far af-
fidamento su transistor acquistati in negozio, ab-
biamo ritenuto opportuno agevolarvi in tale ope-
razione fornendovi noi un transistor CAMPIONE
per il quale & indicato, sulla busta dove & racchiu-
so, il « beta» di cui questo transistor dispone.

Disponendo di tale transistor, tarare lo strumen-
to & cosa facilissima.

Prendete il transistor campione, collocatelo nel-
lo zoccolo, senza toccarlo con le dita, oppure at-
tendete prima di eseguire questa operazione al-
meno 2 minuti in modo che la temperatura dello
stesso si stabilizzi al valore ambientale. Quindi
collocate i comandi del provatransistor sulla po-
sizione « beta » 500. Prima di dare tensione al cir-
cuito ruotate il trimmer R4 in modo che offra la
sua massima resistenza, cioé 0,47 megahom, dopo
di che procedete in questo modo.

1. accendete il vostro provatransistor, e rego-
late il potenziometro R2 in modo da far coincidere
la lancetta dello strumento esattamente sullo
ZERO. Attendete qualche secondo in mado che il
transistor si stabilizzi e ritoccate il potenziometro
dell'azzeramento nel caso che la lancetta avesse
deviato dalla posizione ZERO.

2. Ruotate ora il deviatore S1 dalla posizione
AZZERAMENTO in quella di BETA e con un cac-
ciavite in plastica regolate il trimmer R3 fino a



far coincidere la lancetta sul « beta », indicato dal
transistor campione. Ad esempio, se il transistor
inviato avesse un beta di 320 dovrete far coinci-
dere la lancetta sulla indicazione 64 (infatti 64:
2 x 10 = 320): se il beta fosse di 400 dovrete far
coincidere la lancetta sulla indicazione 80 (80:2
x10 = 400).

Effettuata la taratura, il trimmer non andra pil
toccato, e automaticamente anche le altre porta-
te « beta 100 » fondo scala, e « 1.000 » fondo scala,
risulteranno automaticamente tarate.

COME SI USA LO STRUMENTO

In possesso di un transistor da controllare, do-
vremo procedere nel seguente maodo.

1. portare i seguenti comandi nelle posizioni
indicati a fianco di ognuno:
S1 = in posizione AZZERAMENTO
S2 = in posizione CC (cortocircuito)
S3 = in posizione CC
S4 = in posizione NPN o PNP a seconda del tipo

di transistor

® $ e

Fig. 10. 1l pannello frontale del
vostro provatransistor, pud esse-
re realizzato prendendo come
spunto il disegno che vi presen-
tiamo.

S5 = in posizione 1 mA.

2. accenderemo il provatransistor e collochere-
mo il transistor nell'apposito zoccolo;

3. se la lancetta dello strumento non va a fon-
do scala (in caso contrario il transistor & in
corto) si potra procedere alle altre misure. Se in-
vece andasse a fondo scala, nel caso foste in
dubbio se il vostro transistor & un PNP o NPN,
invertite la polarita di polarizzazione e controllate
se si ripete la condizione precedente. Se si, il
vostro transistor & danneggiato;

4. nel caso che il transistor non risultasse in
corto, potrete commutare prima S2 in posizione
ICBO poi S4 in posizione ICBO. Se la lancetta ri-
mane immobile potrete aumentare la sensibilita
dello strumento spostando il deviatore S5 dalla
posizione 1 mA a 100 microamper e quindi leggere
la ICBO;

5. riportare il deviatore in posizione 1 mA.
quindi ruotate S2 in posizione ICEQ leggete la cor-
rente di fuga del transistor in esame (minore &
la corrente di fuga tanto migliore risultera il tran-
sistor). Se sulla portata 1 mA non si apprezzera
nessuna indicazione, potrete tramite S5 aumenta-
re la sensibilita dello strumento passando da 1 mA
a 100 microamper;

6. ruotate il commutatore S4 in posizione
« beta 1.000 » e dopo questo, potrete ruotare S2
in posizione « beta ».

Noterete cosi facendo che la lancetta dello stru-
mento potra deviare verso destra o verso sinistra.
Ruotando il potenziometro di azzeramento cercate
di far coincidere la lancetta dello strumento sullo
ZERO.

Ruotate ora il deviatore S1 dalla posizione AZ-
ZERAMENTO in quella di BETA e leggete sulla
scala il fattore di amplificazione.

Se la lancetta si spostasse leggermente, ridu-
cete tramite S4 la portata da « beta 1.000 » a quel-
la di « beta 500 » o « beta 100 » fino a trovare la
portata pit adatta al transistor in prova.

Ricordatevi che modificando la portata, sara uti-
le procedere ad un nuovo azzeramento del poten-
ziometro R2 se si desidera una maggior precisio-
ne. Per questa operazione sara sufficiente spo-
stare il deviatore S1 dalla posizione BETA a quella
AZZERAMENTO.

Precisiamo che & sempre utile iniziare la lettu-
ra dalla portata piu alta, cioé dal «beta 1.000 »
per passare a quelle inferiori, onde evitare di far
sbattere la lancetta dello strumento a fondo scala.

Ricordatéyi ‘infine” che togliendo il transistor,
quando il commutatore S2 si trova sulla portata
« beta », la lancetta dello strumento deviera tutta
a sinistra oltre..lo zero, perché togliendo il tran-
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sistor si shilancia il ponte. Quindi consigliamo,
quando si desidera provare pil transistor, di la-
sciare sempre S4 in posizione beta 1.000 o 500,
quindi commutare S2 sulla posizione ICBO o
ICEQ. Cosi facendo eviteremo allo strumento di
deviare tutto a sinistra.

Per coloro che desiderassero conoscere quale
precisione o attendibilita pud offrire questo stru-
mento, noi possiamo solamente indicarvi quanto
segue. Per poter collaudare questo provatransistor,
ci siamo fatti inviare dalla SIEMENS - ITT - SGS
centinaia di transistor, controllati con assoluta
precisione dai loro strumenti di collaudo e abbia-
mo confrontato le indicazioni fornite dal nostro
strumento molto pid economico. Ebbene, il risulta-
to & il seguente. Con il nostro strumento noi abbia-
mo rilevato una precisione sul beta del 3-4%, er-
rore dovuto alla impossibilita della lancetta dello
strumento di segnalare se un transistor, anziché
amplificare 100, amplifichi 103 o 104, mentre sulle
ICBO e ICEO abbiamo riscontrato una precisione
dell'1%. Comunque, considerando che in un mon-
taggio in push-pull, o single-ended, le coppie sele-
zionate fornite dai costruttori hanno delle tolle-
ranze medie del 10%, riteniamo che questo stru-
mento risulti di precisione superiore al necessa-
rio. A noi infatti interessa che in un montaggio
dove si richiedono coppie selezionate, non venga-
no inseriti due transistor di cui uno amplifichi ad
esempio 20 e |'altro 100.

Pertanto questo provatransistor & uno strumen-
to indispensabile per tutti, dal radioriparatore, al
radiosperimentatore. Ne consigliamo vivamente la
realizzazione, anche nella forma pit economica,
cioé impiegando come strumento il vostro comune
tester. A costruzione ultimata, constaterete quan-
to risulti indispensabile, e forse ci chiederete per-
ché solo ora ci accingiamo a presentarlo. Il mo-
tivo & sempre il tempo che scorre inesorabilmen-
te. Il lettore forse rimarrad incredulo se affermia-

mo che questo semplice progetto ha richiesto 3
mesi. Non di lavoro, sarebbe stato un po' trop-
po ma 15 giorni sono stati spesi per progettarlo,
montarlo, disegnarlo. Il resto & stato perduto nel-
I'attesa dei transistor campioni dalle Case costrut-
trici, per il relativo collaudo.

REPERIBILITA" DEL MATERIALE

Sapendo che molti lettori incontrano non poche
difficoltd nel reperire il materiale necessario alla
realizzazione di qualsiasi progetto, noi ci preoc-
cupiamo non solo di presentarvi progetti interes-
santi, ma anche di darvi la possibilita di attuarli
cercando ditte che siano in grado di inviare al
lettore i componenti irreperibili in loco.

Noi indichiamo il prezzo completo della scatola
di montaggio, cosi il lettore avrd modo di con-
trollare e scegliere secondo la propria convenien-
za. Le ditte da noi interpellate offrono materiale
di 1* qualita.

Il costo per il quale possiamo farvi avere tale
« provatransistor » & di L. 9.800 pid le solite 460
lire per le spese postali (se la spedizione dovra
essere effettuata in contrassegno ci sard un sup-
plemento di lire 150). Nel prezzo & compreso
trasformatore di alimentazione - transistor 2N1711
completo di aletta di raffreddamento in alluminio
- 1 raddrizzatore a ponte - una lampada a spia al
neon di lusso - 3 condensatori elettrolitici - 1 dio-
do zener, 2 diodi al silicio - 1 trimmer e tutte le
resistenze - 1 potenziometro, 3 boccole colorate
per E-B-C - 1 circuito stampato in fibra di vetro -
3 deviatori a levetta - 3 commutatori.

Nel prezzo non & incluso lo strumento da 100
microamper, in quanto molti lettori potrebbero
utilizzare come gia spiegato nell’articolo il proprio
tester.

Coloro che volessero il solo circuito stampato,
potranno richiederlo al prezzo di L. 800.

IMPORTANTE

Nel prossimo numero, insieme a tanti altri progetti interessanti,
presenteremo un OROLOGIO DIGITALE che, oltre alle ore ed ai
minuti, indica con assoluta precisione anche i secondi e le decine
di secondi. Questo orologio, per la sua semplicita, pud essere

realizzato da chiunque.

Poiché prevediamo che questo progetto susciti un notevole inte-
resse, con un conseguente immediato esaurimento delle copie,
consigliamo ai lettori di prenotare fin d'ora la rivista presso la
loro edicola o, meglio ancora, di inviare alla nostra redazione
un vaglia di L. 400, prenotando la rivista direttamente presso di

noi, per essere certi di venirne in possesso.

Gia molti lettori, venuti a conoscenza. tramite il servizio consu-
lenza, della pubblicazione di questo progetto. hanno provveduto
a prenotare il numero; molti, anzi, hanno ordinato due o piu copie,
non sappiamo se ver darle ai loro amici o per farne incetta.
con l'intenzione di rivenderle a prezzo maggiorato quando il nu-

mero 19 risultera introvabile.
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ESALTATORI
di ACUTI per
CHITARRA

La chitarra & uno degli strumenti base nella
musica « beat ». Essa costituisce il « fondo musi-
cale » e assurge anche a livello di conduttrice so-
lista, E' quindi perfettamente logico che ogni or-
chestra ricerchi, per questo strumento, apparec-
chiature elettroniche capaci di modificarne il suo-
no, onde ottenere particolari « effetti » musicali.

Attualmente c¢'€ una particolare richiesta di
« esaltatori di acuti », ciogé di dispositivi adottati
per ottenere suoni particolari, capaci di « perso-
nalizzare » un pezzo musicale.

Infatti, i comandi di tono presenti in ogni am-
plificatore, non possono accentuare, a causa della
loro limitata escursione, questa gamma di fre-
quenza.

Il chitarrista inoltre, durante una esecuzione,
non & in grado di manovrare contemporaneamente,
con la dovuta celerita, le manopole dei bassi o de-
gli acuti.

Lo strumentista infatti preferisce un dispositivo
separato dall'amplificatore, da tenere vicino a sé
e tale da permettergli di modificare con maggiore
velocita il suono della chitarra quando, da stru-
mento di accompagnamento, passera al ruolo di
strumento solista.

L'esaltatore di toni acuti che presentiamo, con-
siste in pratica di un semplice preamplificatore
ad un solo transistor tipo BC109 montato in un
particolare circuito che possiede la caratteristica
di amplificare notevolmente tutte le frequenze
comprese tra i 1000 ed i 15000 Hz e di limitare
considerevolmente qualsiasi altra frequenza in-
feriore ai 1000 Hz,

La tabella che vi presentiamo riporta dati ri-

cavati su prototipi montati dal nostro laboratorio
i quali potranno dimostrarvi la veridicita delle
nostre affermazioni.

Microfono con uscita massima 10 millivolt

Frequenza segnale in uscita amplificazione
300 Hz 24 millivolt 6 dB.
500 Hz 26 millivolt 7 dB.

1.000 Hz 58 millivolt 12 dB.
5.000 Hz 120 millivolt 20 dB.
10.000 Hz 130 millivolt 21 dB.

Nel caso di microfoni a maggior sensibilita, ca-
paci cioé di fornirvi in uscita 50 millivolt, anziché
10, i dati che abbiamo ricavato dalle prove di labo-
ratorio risultano | seguenti:

Microfono con uscita massima 50 millivolt

Frequenza segnale di uscita amplificazione
300 Hz 150 millivolt 7 dB.
500 Hz 200 millivolt 8 dB.

1.000 Hz 350 millivolt 14 dB.
5.000 Hz 600 millivolt 20 dB.
10.000 Hz 620 millivolt 21 dB.
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