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ATTENZIONE

ime >y Supertester 680 2 / B e Bvcird !!

4 Brevetti Internazionali - Sensibilitd 20.000 ohms x volt

STRUMENTO A NUCLEO MAGNETICO schermato contro i campi magnetici esternilll
Tutti i circuiti Voltmetrici e amperometrici di questo nuovissimo modello 680 R montano
RESISTENZE A STRATO METALLICO di altissima stabilitad con la PRECISIONE ECCEZIONALE DELLO 0,5%!11

Eecord di ampiezza del quadrante e minimo ingombro | (mm. 128x95x32)
Ztcwd di precisione e stabilita di taratura!

Ruord di semplicita, facilitd di impiego e rapidita di lettura!
Rccord di robustezza, compaitezza e leggerezzal (300 grammi)
Eccard di accessori supplementari e complementari! (vedi sottn)

Rccord di protezioni, prestazioni e numero di portate|

WOUSTRA COSTRUDION! ELE

- MASEC i MY BY '_I=!- 50 =0

10 CAMPI DI MISURA
80 PORTATE !

YOLTS C.A.: 11 portate: da 2 V. a 2500 V. massimi.
VOLTS C.C.: 13 portate: da 100 mV a 2000 V.
AMP. C.C.: 12 portate: da 50 upA a 10 Amp.
AMP, C.A.: 10 portate: da 200 pA a 5 Amp.

OHMS: 6 portate: da 1 decimo di ohm a of O

Rivelatore di 100 Megaohms. : Low

REATTANZA: 1| portata: da 0 a 10 Megaohms, v o= 2000 QY

FREQUENZA: 2 portate: da 0 a 500 e da 0 a 5000 Hz.

V. USCITA: 9 portate: da 10 V, 2: 2500 V. —_—

DECIBELS: 0 portate: da — a + ~ -] 5 ma=] 50mA=]500mA
CAPACITA" 6 portate: da 0 a 500 oF - da 0 3 200=] s0v=] 10V=] 2v-[.38:0% M«ok 50044 5__ S 5 o] SA=

Inoltre vi & la possibilitd di estendere ancora
maggiormente le prestazioni del Supertester 680 R
con accessori appositamente progettati dalla I.C.E.

0 000 iF in quattro scale. L e L - — T ' R 0es
0,5 uf e da 0 a 20‘ 0 q ST e o . T n ﬂ I' ’.Q.x'l 0l i!‘::l::ﬁ ‘Vﬁ.['

Vedi illustrazioni e descrizioni piu sotto riportate. . _Ate—> . "
Circuito elettrico con speciale dispositive per la \-
compensazione degli=errori dovuti agli sbalzi di \

temperatura

Speciale bobina mobile studiata per un pronto smor-

zamento dell'indice e quindi una rapida lettura.

Limitatore slatico che permette allo strumento indi-

catore ed al raddrizzatore a lui accoppiato, di poter

sopportare sovraccarichi accidentali od erronei anche IL TESTER PER | TECNICI VERAMENTE ESIGENTI 111
mille volte superiori alla portata scelta!l!

Strumento antiurto con spacmlr sospensioni elastiche. Fusibile, con cento ricambi, a protezione errate inserzioni di tensioni dirciie sul circuito ohmetrico.
Il marchio « I.C.E, » & garanzia di supenonlh ed avangua:dla assoluta ed mdlscussa nella prugenazmne e costruzione degli’ analizzatori pid cumplen e pelfem
Essi infatti, sia in |talia che nel mon U pueriimente r struzione e perfino nel numero del modello!!
Di cio ne siamo orgogliosi poiche, come dlsse Horsl franke -I.umt:zlunc i I: mi;lioru aspresmnn ﬂall :mmlrninnu'

PREZZ0 SPECIALE propagandistico L. 14.850 franco nostro stabilimento completo di puntali, pila e manuale d‘:struzmne Per pagamenti all’'ordine, od
alla consegna, omaggin del relative astuccio antiurto ed antimacchia in resinpelle speciale resistente a qualsiasi strappo o lacerazione. Detto astuccio da noi
BREVETTATO permette di adoperare il tester con un'inclinazione di 45 gradi senza doverlo estrarre da esso, ed un suo doppio fondo non visibile, pud contenere
oltre ai puntali di dotazione, anche molti altri accessori. Colore normale di serie del SUPERTESTER 680 R: ymaranto; @ richiesta: grigio.

ACCESSORI SUPPLEMENTARI DA USARSI UNITAMENTE Al NOSTRI “SUPERTESTER 680"

PROVA TRANSISTORS VOLTMETRO nmnanlco TRASFORMA-| AMPEROMETR O
EPROVA DIDDI n transistori a TORE I.C.EJA TENAGLIA

4 campo (FET) M[]U r[:.E GEU y " /
‘Zrdnsres. Resistenza d'ingresso = 11 ”BDf 618 ’4”1}'&’5'--7”}«’
MOD, 662 I.C.E PAT:RISUTR A gy per _misure amperome-

| Mohm - Tensione C.C.: da o
Esso pud eseguire tut- 100 mV. a 1000 V. - Tensio- perometriche | yrichg immediate in C.A,

::‘ Irch:es(:'::}“-n;gt:: ne picco-picco: da 2,5 V. .8 = in CA. Misu-| senza interrompere i
(leo) - Iceo - Ices -| 1000 V. - Ohmetro: da 10 Kohm a 10000 Mohm - im- re eseguibiliz | circuiti da esaminare -

icer - Vce sat - Vbe | pedenza d'ingresso PP = 1,6 Mohm con circa 10 pF| 250 mA. - 1-5-25-50 e 100|7 Portate: 250 mA. -
hFE (B) per i TRANSISTORS e Vf . Ir|in parallelo - Puntale schermato con commutatore Amp. C.A. - Dimensioni 60 x 2,5-10-25-100-250 e

o iy ; 3 font: . V. 00 Amp. C.A. - Peso:
per i diodi. Minimo peso: 250 gr. -|incorporato per le seguenti commutazioni: V-C.C.; V i 5 % .
Minimo ingombro: 128 x 85 x 30 mm. - | picco-picco; Ohm. Circuito elettronico con doppio stadio | ¥ 70 % 30 mm. - Peso 200 gr-| solo 290 grammi. Tascabile! - Prezzo
Prezzo L. 8.200 completo di astuccio .- | differenziale. - Prezzo netto propagandistico L. 14.850| Prezzo netta L. 4.800 com-| | 9 400 completo di astuccio, istru-

pila - puntali e manuale di istruzione. | completo di puntali - pila e manuale di istruzione. | pleto di astuccio e istruzioni.l zioni e riduttore a spina Mod. 29,

PUNTALE PER ALTE TENSIONI LUXMETRO MOD. 24 I.C.E SONDA PROVA TEMPERATURA SHUNTS SUPPLEMENTARI (100 mV)
MOD. 18 1CE (25000 V. C.C.) a due scale da 2 a 200 Lux e da istantanea a due scale: MOD. 32 I.C.E. per portate ampe-
200 a 20.000 Lux. Ottimo pure co- da — 50 a + 40<C rometriche: 25-50 e 100 Amp. C.C.
4 me esposimetro!! eda + 303 + 200<C
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Ora che avete imparato, seguendo la nostra rivista, il princi-
pio di funzionamento dei nand, delle decadi di conteggio, dei
decodificatori ecc., possiamo finalmente proporvi la realiz-
zazione di un cronometro digitale.

Questo progetto, come voi stessi constaterete, non presenta
nessuna difficolta di realizzazione, anche perché noi vi pos-
siamo fornire, come sempre, il circuito stampato gia inciso,
componente, questo, che eliminera ogni errore di collega-

mento.

COSTRUITEVI un OROLOGI

Possedere sul tavolo della scrivania o in casa un
orologio digitale, completamente funzionante a
transistor, & un lusso che non tutti potrebbero per-
mettersi. Tanto per farvi un esempio, se volessimo
acquistare un semplice orologio digitale a sole
4 cifre, cioé capace di indicarci soltanto le ore e i
minuti, la spesa che dovre mmo sostenere sarebbe
all'incirca pari al costo di una auto Fiat 500. Per-
cid pensiamo che tra i nostri lettori pochi siano
coloro che potrebbero permettersi di affrontare
tranguillamente una simile spesa per tale orologio.

Noi di « Nuova Elettronica» vogliamo offrire ai
lettori la possibilita di realizzare, ad un prezzo
irrisorio, non un normale OROLOGIO DIGITALE
ma qualcosa di meglio: un CRONOMETROQO DIGI-
TALE, capace di indicarci oltre alle ore ed ai mi-
nuti, anche i secondi ed i decimi di secondi. La
realizzazione di tale progetto non vi costera quan-
to una « 500 » ma molto meno, possiamao antici-
parvi fin d'ora che la cifra non superera quella
richiesta per l'acquisto di una buona sveglia
meccanica.

Realizzando tale orologio digitale nan solo ot-
terrete prestigio collocandolo in evidenza sul tavo-
lo del vostro ufficio o in casa, ma tutti i vostri
amici, sorpresi ed ammirati da queste cifre lumi-
nose che, silenziosamente si susseguono in per-
fetta sincronia con lo scadere di ogni secondo,
non mancheranno di chiedervi un esemplare iden-
tico anche per |loro. Potrebbe quindi essere un'ot-
tima occasione per avvantaggiarvi economica-
mente e dimostrare, contemporaneamente, la
perfezione delle vostre capacita tecniche.

Il perfetto funzionamento dell'apparecchio,
che noi, come sempre vi garantiamo, vi dara non
solo una grande soddisfazione morale, ma offrira,
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inoltre, al vostro sguardo un impagabile spettaco-
lo. Siamo certi che anche voi, come d‘altronde
abbiamo fatto noi, rimarrete a guardare per ore e
ore il susseguirsi dei numeri, per controllare il pas-
saggio dai decimi di secondo ai minuti e dai minu-
ti alle ore.

La fase piu interessante si verifica alle ore 23,
59’ e 59" istante fatale in cui tutte le cifre passa-
no a O e inizia, nel conteggio, il nuovo giorno.

| vantaggi di un simile CRONOMETRO DIGITA-
LE sono molti, ve ne enumeriamo alcuni:

1) E eterno, infatti, non si guastera mai poiché
non ha ingranaggi o altri meccanismi in movimen-
to che potrebbero venir danneggiati dalla polvere
o dall'umidita.

2) E completamente silenzioso e pertanto po-
tra trovare posto anche nella camera da letto della
persona piu irritabile senza turbarne minima-
mente la sensibilita.

3) Ha le cifre luminescenti. | suoi numeri sono
perfettamente visibili anche durante la notte, per
cui, potrete controllare |'ora senza aver bisogno
di accendere la luce, ed eviterete anche di di-
sturbare chi, eventualmente, riposa nella vostra
stessa stanza.

4) Ha una precisione assoluta. In un anno,
potra anticipare o ritardare di qualche secon-
do. Potra servirvi quindi anche come cronometro
di precisione utilizzabile, per esempio, in camera
oscura per |'esattezza del tempo di sviluppo foto-
grafico, oppure per controllare la durata di una te-
lefonata.

5) Non ha bisogno di essere mai ricaricato.

6) Ciindica tutte le 24 ore, non solo le 12 co-
me un normale orologio, percid a mezzogiorno



DIGITALE

il nostro orologio proseguirda mostrando i numeri
13-14-15-16 ecc. fino alle ore 24, per poi ripren-
dere da 0.

Accanto a questi vantaggi se ne potrebbero e-
lencare altri di importanza secondaria, ma prefe-
riamo non puntualizzarli per lasciarvi il piacere di
constatarli personalmente in ogni occasione. Di-
remo comunque, che questo nostro progetto, di-
spone di tutti i comandi necessari per la sua tara-
tura sull'ora o sui minuti desiderati: quindi non
esistono problemi neppure al passaggio dell'ora
legale a quella solare. Puo essere inoltre anticipa-
to, ritardato o fermato nel caso vi accorgeste
di non averlo tarato in modo perfetto. Inoltre, nel
caso che l'orologio venisse trasferito in casa di
amici o in ufficio, e quindi rimanesse fermo per
un‘ora, potrete operare un avanzamento (ultra-
veloce o lento) per riuscire a porlo poi in perfetta
posizione sulle ore, i minuti ed i secondi, prenden-
do riferimento |'orario che c¢i viene annunciato, o-
gni giorno, dalla RAI.

Riteniamo percio che questo progetto, siglato
EL 24, che « Nuova Elettronica » vi presenta, sia in
grado: di .soddisfare tutte le vostre aspettative.
Come ogni altra opera da noi presentata, anche
questa funzionera immediatamente e vi confer-
merd una volta di piu che tutti i nostri schemi
non sono semplici idee teoriche difficilmente rea-
lizzabili, ma progetti pratici e attuabili da tutti.

SCHEMA ELETTRICO
Lo schema elettrico del nostro orologio é compo-

sto da tre stadi ben distinti che si possono cosi
classificare:

1) contatore binario completo di decodifiche e
valvole nixie

2) generatore d'impulsi a 1 Hertz al secondo

3) alimentatore stabilizzato

Il primo stadio lo si pud considerare il « principa-
le» poiché é quello che provvede, mediante op-
portune operazioni logiche, a far accendere, entro
le valvole digitali nixie, i numeri che ci indicano il
tempo. Le funzioni dei tredici integrati che com-
pongono questo stadio possono essere cosi rias-
sunte:

I C 1 decade di conteggio tipo SN 7490 N o MIC
7490 J. Questo integrato riceve in entrata sul
piedino n. 14 gli impulsi di 1 hertz al secondo for-
niti dal generatore (2° stadio) e |i divide per 10.
Sul terminale d‘uscita n. 11 ogni dieci impulsi ap-
plicati in entrata ne sara disponibile 1, che verra
utilizzato per pilotare il secondo integrato siglato
IC3. Contemporaneamente sui terminali 8-9-11-
12 sono presenti delle informazioni binarie (ap-
paiono cioe delle tensioni su uno o pit terminali
in entrata secondo un codice ben definito che po-
tremo rilevare dalla tavola della veritd apparsa
sul numero 15 di « Nuova Elettronica », pagina 27)
le quali risultano indispensabili per pilotare il de-
codificatore 1C2 collegato alla valvola NIXIE dei
SECONDI (V1):

IC2 decodificatore decimale tipo SN 7441 N o
MIC 7441 AJ. Questo integrato riceve sui termi-
nali 3-4-6-7 le informazioni binarie elaborate
dall’integrato IC1 e la trasforma in un conteggio
decimale, indispensabile per far accendere alla
valvola nixie V1 i numeri da 0 a 9 che corrispon-
deranno alle UNITA DEI SECONDI.
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IC3 contatore divisore per 12 tipo SN 7492 N o
MIC 7492J. Questo integrato quando la valvola
nixie V1 delle unita dei secondi V1 dal numero 9
passera allo O, preleva dall'integrato ICl un impul-
so. In tale condizione sui terminali 8-9-11 di IC3
é presente un'informazione binaria utile a pilota-
re la decodifica IC4 collegata alla valvola V2. Ad
ogni impulso ricevuto da IC3 i numeri presenti
sulla NIXIE delle DECINE DElI SECONDI (V2) a-
vanzeranno di un numero. Poiché il numero mas-
simo che apparird su questa valvola e il 5 (quando
si & raggiunto il numero 59 che corrisponde a 59
secondi non dobbiamo dimenticare che al 60°
secondo |'orologio ci indica 1 minuto e OO secon-
di); questo integrato IC3 anziché venire utilizzato
integralmente, in quanto ci darebbe in uscita una
divisione per 12 (cioé ogni 12 impulsi applicati
in entrata ne sarebbe presente 1 in uscita) viene
utilizzato a meta. Cosi facendo IC3 non ci divide-
ra pit per 12 ma solamente per 6, ed essendo
pilotato da IC1 che divide per 10, otterremo in
totale una divisione per 60, uguale cioé alla mi-
sura del tempo che risulta appunto suddivisa in
60 parti.

Ammettendo che V2 e V1 risultino fermi sul
numero 0-0, appena l'integrato. IC| ricevera gli
impulsi di 1 Hz. al secondo la valvola V1 iniziera
a contare da 1-2-3 ecc. fino a raggiungere il nu-
mero 9. A questo punto noi leggeremo sulle due
valvole V2-V 1 la seguente cifra: 0-9. Al decimo

impulso la valvola V1 vi riportera sulloO, ma l'inte-
grato |IC3 ricevendo da IC 1 un impulso (la decade
IC1, come abbiamo gia accennato, divide per 10
e per ogni 10 impulsi applicati in entrata ne sara
presente uno in uscita) fara avanzare di una cifra
il numero che appare su V2 che da O si portera sul
numero 1, pertanto sulle due valvole apparira il
numero 10.

Al 19° impulso si ripetera nuovamente il ciclo,
cioé la valvola V1 vi riportera da 9 a O, ma IC3 ri-
cevendo da IC1 un nuovo impulso fara avanzare
V2 di una nuova cifra, quindi 1 diventera 2, per
cui leggeremo 20. Cosi avviene al 29°-39°-49°
secondo fin quando arriveremo al numero 59.
Al 60° secondo quando all'integrato IC3 arrivera
il 60° impulso da IC1, la valvola V2 dal numero 5
si riportera sullo O, contemporaneamente IC3 in-
via all'integrato IC5 un impulso ( dobbiamo ricor-
dare che IC3 divide per 6, quindi ogni 6 impulsi
applicati in entrata, ne sara presente uno in usci-
ta). Pertanto al 60 impulso che corrisponde a 60
secondi, sulle valvole V1 e V2 dei secondi legge-
remo 0-0, e la valvola V3 che ci indica le unita
dei MINUTI, passera dal numero O al numero 1.

IC4 = decodificatore decimale tipo SN 7441
N o MIC 7441 AJ. Questo integrato riceve sui
terminali 3- 6 -7 le informazioni binarie elabora-
te dall'integrato IC3 e le trasforma in conteggio
decimale indispensabili per far accendere alla
valvola nixie V2 delle decine dei secondi i numeri
daOab.

Poiché le decine dei secondi non supereranno
mai il numero 5 (59 secondi massimi in quanto
60 secondi equivalgono a 1 minuto), la valvola
nixie V2, come vedasi dallo schema elettrico,
viene collegata al decodificatore IC4 soltanto dal
numero O al numero 5.

= 18.000 ohm
- 18.000 ohm
18.000 ohm
18.000 ohm
18.000 ohm
= 18.000 ohm
V2-V3-V4-V5-V6. Valvole NIXIE
-IC4-1C6-IC8-IC10-IC12. Integrati tipo SN 7441N

IC5 = decade di conteggio tipo SN 7490 N o
MIC 7490 J. Questo integrato riceve sul piedino

14, dal piedino 8 dell'integrato IC2 un impulso
ogni 60 secondi. Sui terminali8-911.12 appaiono
quindi delle informazioni binarié indispensabili
per pilotare il decodificatore IC6 collegato alla
valvola nixie delle unita dei MINUTI V3. Contem-
poraneamente questo integrato divide perl10O;
Quindi come per la decade IC1 il piedino d'usci-
ta 11 (ogni dieci impulsi applicati in entrata ne
verra fornito 1 in uscita) andra a pilotare l'integra-
to che segue, cioé IC7. Il funzionamento di IC5
pertanto risulta analogo a quello spiegato per IC1

-1IC5-1C9. Integrati tipo SN 7490N
-IC7-1C11. Integrati tipo SN 7492N
3 = Integrato tipo SN 7410N

= 470.000 pF

S4-S5 pulsanti
-S3- Deviatori a 1 Via 2 posizioni

MENTAZIONE a 160 Voit Per le NIXIE e 5,1 VoIt
gli integrati

IC6 = decodificatore decimale tipo SN 7441 AJ.
Questo integrato riceve sui terminali 3-6-7 le
informazioni binarie elaborate dall'integrato IC5
e le trasforma in un conteggio decimale indispen-
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dabile per far accendere alla valvola V3 delle UNI-
TA dei MINUTI i numerida Q0 a9.

IC7 = contatore divisore per 12 tipo SN 7492
N o MIC 7492 J. Questo integrato, quando la val-
vola nixie delle UNITA dei MINUTI V3 passa dal
numero 9 allo O, preleva dal terminale 11, dell'in-
tegrato IC5, un impulso.

In tali condizioni sui terminali 8-9-11 sara
presente una informazione hinaria utile per lanixie
V4 che indica le DECINE dei MINUTI. Di questo
integrato, come per IC3, ne viene utilizzato una
meta per ottenere una divisione per 6 anziché per
12. Quindi con l'integrato IC7, essendo pilotato
dall'integrato IC5 che divide per 10, si otterra in
pratica una divisione per (10 X 6 = 60), come
risulta la divisione del tempo in minuti. Come per
il circuito precedente dei secondi, anche per que-
sto, quando le due valvole nixie dei minuti V3 e
V4 raggiungeranno il numero 59 (59 minuti), al
sopraggiungere del 60° impulso le due valvole
V3 e V4 si riporteranno sul numero 0. Contem-
poraneamente pero sul terminale d'uscita 8 di IC7
sara presente un impulso che comandera l'inte-
grato IC9 delle UNITA delle ORE. Tale impulso
servird per fare avanzare, sulla valvola NIXIE, V5
una cifra che da O passera al numero 1. Al 60°
minuto otterremo dalle cinque valvole digitali i
seguenti 01-00-00 che corrisponderanno a 1
ora, 0 decine di minuti, O unita di minuti, O decine
di secondi e O unita di secondi.

IC8 = decodificatore decimale tipo SN 7441 N
o MIC 7441 AJ.

Questo integrato riceve sui terminali 3- 6-7 le
informazioni elaborate dall'integrato IC7 e le tra-
sforma in un conteggio decimale indispensabile
per far accendere alla valvola nixie V4 delle DECI-
NE dei MINUTI i numeri da 0 a 5 (la valvola V4,
come per la V2, essendo il massimo numero ri-
chiesto il 5 verra collegata a questo decodificato-
re dal numero O al 5)

IC9. = decade di conteggio tipo SN 7490 N o
MIC 7490 J.

Questo integrato riceve al piedino 8, dall’inte-
grato IC7, un impulso ogni 60. Sui terminali
8-9-11-12appaiono quindi delle informazioni bina-
rie indispensabili per pilotare IC10 collegato alla
valvola nixie delle UNITA delle ORE. Contempora-
neamente IC9 divide per 10, quindi il funziona-
mento di IC9 risulta pertanto analogo agli integra-
tiIC1-1C5.
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IC10 = decodificatore decimale del tipo SN
7441 o MIC 7441 AJ.

Questo integrato riceve sui terminali 3-4-6-7
le informazioni elaborate dall'integrato IC9 e tra-
sforma il conteggio decimale indispensabile per
far accendere alla valvola nixie V5 delle UNITA
delle OREinumeridaOa?9.

IC11 = contatore divisore
SN 7492 N o MIC 7492 J.

per 12 tipo

Questo integrato quando la valvola nixie delle
unita delle ore passa dal numero 9 allo O, preleva
dal terminale d'uscita dell'integrato IC9 un impul-
so. |n tale condizione sui terminali 9-11 & presen-
sente un'informazione binaria che verra trasfor-
mata in una decimale dal decodificatore IC12, in-
dispensabile per far avanzare di una cifra il nume-
ro della valvola nixie delle DECINE delle ORE (V6).

Poiché il massimo delle decine delle ore & rap-
presentato dal numero 2 (alle ore 24 I'orologio
dovrd portarsi automaticamente sullo 00) oltre a
utilizzare guesto contatore soltanto per meta in
modo che divida, come per IC3 e IC7, per 6 anzi-
ché per 12, dovremo su questo aggiungere un
circuito automatico di azzeramento in modo che
raggiunta la 24™® ora le cifre che appaiono su
V6 - V5 siriportino sullo 00,

IC12 = decodificatore decimale tipo SN 7441
N o MIC 7441 J.

Questo integrato riceve sui terminali 3-6 le in-
formazioni elaborate dall’integrato IC11 e trasfor-
ma in conteggio decimale indispensabile a far ac-
cendere alla valvola nixie V6 delle DECINE delle
OREinumeridaOa2.

IC13 = integrato a 3 NAND a 3 ingressi tipo
SN7410N o MIC 7410J.

Questa logica & quella che provvede, come
spiegheremo piu dettagliatamente, a impedire
che glintegrati IC11 - IC9 (essendo il circuito a-
nalogo a quello relativo dei minuti e dei secondi)
non continuino il conteggio fino a 60 ore, ma e-
sattamente un secondo dopo che I'orologio ci in-
dica 23 ore 59 minuti 59 secondi (23 X 3600
+ 59 X 60 + 59 = 86.399 impulsi) al soprag-
giungere del 86.400° impulso, che corrisponde-
rebbe alla 24™® ora del giorno, I'orologio automa-
ticamente si riporti allo zero, cioé tutte le sei val-
vole ci indicano 00 ore — 00 minuti — 00 secondi.

A montaggio ultimato potrete voi stessi consta-
tare che il circuito da noi impiegato svolge con as-
soluta precisione ogni 24 ore tale funzione.
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Fig. 2. Circuito stampato a grandezza na-
turale dell’'orologio. Le connessioni per le
valvole nixie corrispondono al tipo minia-
turizzato visibile in fig. 11. Le lettere pre-
senti sul circuito stampato stanno ad in-

dicare (vedi schema elettrico): A = avan-

zamento veloce delle ore, R = reset, E
— entrata impulsi a 1 hertz, + 5 = ali-
mentazione integrati + 160 = tensione
anodica per le nixie, — = massa.

AZZERAMENTO ALLA 24™ Ora

Realizzando un orologio digitale il problema
principale da risolvere & quello di farlo azzerare
(cioé riportare al numero 00) le ultime due valvole
nixie (quella delle unita e delle decine delle ore)
soltanto, e NON PRIMA, della 24™2 ora. Infatti
non va dimenticato che nelle 24 ore il numero 4,
sulla valvola V5, appare ben due volte: alle 04
del mattino e alle 14 del pomeriggio, mentre il
numero 2 sulla valvola V6 appare ben tre volte:
alle 20 -22 — 23 della sera.

Per poter comprendere come si sia risolto tale
problema occorre riportare qui la tavola della ve-
rita delle decadi di conteggio:

Tavola della verita delle decadi di conteggio

accensione numero tensione sui terminali d'uscita
sulla valvola
digitale A 12 B -9 C=8 D—M%

0 = == = i
1 si
2 =
3 si
4 =
5 si
6 - si si —
7 si si si —
8 — — — si
9 si — — si
0 — P S e

da questa tabella potremo rilevare che quando
sulla valvola NIXIE si accende il numero 4 é pre-
sente una tensione sul terminale numero 8 della
decade di conteggio, in seguito su tale terminale
& presente una tensione anche quando si accen-
donoinumeri 5, 6 e il 7, perd questi venendo do-
po il numero 4 a noi non interessano, |'ultima ci-
fra che dovra apparire sulla valvola V5 & il numero
4. Per VB, invece, a noi interessa il numero 2 e
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sempre da questa tabella possiamo rilevare che il
terminale dove appare tensione quando sulla val-
vola leggeremo il numero 2 & il terminale numero
9. Se ora noi colleghiamo a questi due terminali
(il terminale 7 per le unita delle ore, vedi IC9, e il
terminale 9 per le decine delle ore, vedi IC11) alle
entrate di una logica NAND cosa otterrema? Per
poter proseguire nella nostra esposizione sara uti-
le riportare qui anche la tavola della verita di un
NAND a tre terminali d'entrata, che noi stessi ab-
biamo utilizzato.

Tavola della verita di un NAND a 3 entrate

infatti sul terminale 5 del NAND, essendo IC9
PREDISPOSTO PER ACCENDERE IL NUMERO 4,

avremo tensione, mentre sul terminale 3 del
NAND essendo IC11, predisposto per accendere

ENTRATA ENTRATA ENTRATA USCITA

5 3 a 6
1 1 1

1 1 0 1
1 0 0 1
0 0 0 1
0 0 1 1
0 1 1 1
1 0 1 1

Da questa tabella potremo stabilire che quando
sulle TRE entrate & presente la « condizione 1»
(cioé vi & tensione) in uscita avremo O (cioé as-
senza di tensione). Qualsiasi altra combinazione ci
dara in uscita sempre 1.

NOTA: occorre far presente al lettore che la
« condizione 1 » si ottiene anche tenendo staccato
da massa il relativo terminale, quindi nel nostro
caso avendo tenuto il terminale numero 4 « libero»
Vedi Fig. 3, cioé non collegato a « massa» que-
sto si mantiene sempre in condizione « 1 ». Quindi

ricordatevi che 1 significa: terminale sul quale puo

essere presente un impulso o tensione, oppure li-
bero.

La « condizione O» significa invece che su tale
terminale non é presente nessun impulso o ten-
sione, oppure risulta collegato alla massa del cir-
cuito.

Quindi le combinazioni che potremo ottenere in
uscita (piedino 6) del NAND collegato agli inte-
grati IC9 e IC11 possono essere le seguenti:

alle ORE 04 avremo:

il numero 0O, non avremo nessuna tensione.

ALLE ORE 24 avremo

ENTRATA ENTRATA ENTRATA| USCITA
5 3 4 6
1 0 1 1

Cioé otterremo la stessa condizione che si ave-
va quando |'orologio segnava le ore 04.
Ora controlliamo invece cosa avviene quando
sulla valvola delle decine e delle ore V6 appare il

numero 2.,

ALLE ORE 20 otterremo la seguente

condizione:
ENTRATA ENTRATA ENTRATA| USCITA
5 3 4 6
0 1 1 1

Sul terminale 3 del NAND, essendo IC11 pre-
disposto per accendere il numero 2 avremo ten-
sione, mentre sul terminale 5 del NAND, essendo
IC9 predisposto per accendere il numero O, non
avremo tensione.

Tale condizione si ripetera anche alle ore 22 e
alle 23 fino alle 23, 59, 59, dopodiché I'orologio
passera alle ore 24.

ALLA 24™2 OQRA otterremo la seguente
condizione: -

ENTRATA ENTRATA ENTRATA | usciTA
5 3 4 6
1 1 1 0

ENTRATA ENTRATA ENTRATA | USCITA
5 3 4 6
1 0 1 1
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Alla 24™® ora il terminale 5 riceve I'impulso del
numero 4 da IC9, contemporaneamente il termi-
nale 3 del NAND riceve I'impulso del numero 2
da IC11, quindi avendo 1 sul terminale 5 e 1 sul



vs( i 10 )vs
1 11
s 0
Ic12 Ic10
1
1
¥ T
e ic9

Fig. 3. Per azzerare l'orologio alla 24* ora,
noi preleviamo dal piedino 8 dell'integrato
IC9 la tensione che risulta presente al-
I'apparire del n. 4 sulla nixie e dal piedino
9 dell'integrato IC11 la tensione che risul-
ta presente all'apparire del n. 2 e inviamo
queste tensioni ad uno dei nand (terminali
5-3) inseriti nell'integrato IC13. Con un se-
condo nand invertiamo la condizione for-
nita dal primo nand e la inviamo ai piedini
6 di IC11 e 2 di IC9, che corrispondono ai
terminali del reset. Cosi facendo, un se-
condo dopo che l'orologio ci indichera le
ore 23,59,59, automaticamente tutte le ni-
xie si riporteranno sul numero 0.




terminale 3 in uscita del NAND, otterremo la
«condizione Q».

Come potete voi stessi constatare, su qualsiasi
altra ora, i due terminali 5 e 3 del NAND si trove-
ranno contemporaneamente sulla « condizione 1»,
quindi sull'uscita sara sempre presente la « condi-
zione 1», come dimostra la tavola della verita del
NAND.

Se il lettore volesse matematicamente control-
lare le nostre affermazioni potrd, consultando la
tavola della verita delle decadi di conteggio e del
NAND, constatare che quanto detto corrisponde
a verita. Infatti anche se I'integrato IC9 invia un
impulso al terminale 5 del NAND quando appaio-
no sulla valvola nixie V5 i numeri 5-6-7, sul termi-
nale 3, sempre dello stesso NAND collegato al-
l'integrato IC 11, non rileveremo mai contempora-
neamente nessuna tensione.

A questo punto dall'uscita del NAND (piedino
6), quando cioé si raggiungono le 24 ore presta-
bilite, avremo la « condizione O» (cioé assenza di
tensione).

Occorre far presente al lettore che le decadi de-
cimali che dividono per 10 e gli integrati divisori
per 12 dispongono di un terminale di AZZERA-
MENTO (chiamato anche con il termine anglosas-
sone di RESET) e che applicando a questa una
tensiong positiva, oppure togliendo il collegamen-
to dal massa (cioé mettendolo in « condizione 1 »)
i numeri che appaiono sulle nixie si riportano au-
tomaticamente sul numero 0. Poiché noi all'usci-
ta del NAND (piedino 6) abbiamo invece la « con-
dizione O» sara sufficiente collegare a tale uscita
I'entrata di un secondo NAND (piedino 2) lascian-
do gli altri liberi e collegare |'uscita di questo se-
condo NAND (piedino 12) ai terminali RESET del-
I'integrato IC11 (terminale 6) e a quello di IC9
(terminale 2) per ottenere la funzione desiderata.
Infatti, controllando la tavola della verita del
NAND precedentemente presentata, osserviamo
che quando i terminali non sono collegati a mas-
sa questi si trovano in « condizione 1» (nel nostro
caso non sono collegati a massa i terminali 1 e
13), percid quando sul terminale 2 ¢ presente la
«condizione 1»inuscita abbiamo 0. Quando inve-
ce sul terminale 2 abbiamo la « ¢ondizione O» in
uscita avremo 1.
condizione sul terminale d'uscita del 2° NAND
quando sul terminale d'entrata 2 e presente la
«condizione 1 ».

° ENTRATA ENTRATA ENTRATA USCITA
2 1 13 12
1 1 1 0
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condizione sul terminale 12 del 2° NAND quando
sul terminale d'entrata 2 & presente la condizio-
ne O».

ENTRATA ENTRATA ENTRATA UsCITA
2 1 13 12
0 1 1 1

Il secondo NAND utilizzato nel nostro circuito,
come avrete potuto rilevare dalle tabelle sopra in-
dicate, funziona da INVERTER, cioe quando in en-
trata e presente la «condizione O» in uscita ab-
biamo 1 o viceversa (vedi N. 17 di NUOVA ELET-
TRONICA). Collegando quindi I'uscita del secon-
do NAND ai due terminali di azzeramento IC9 e
IC11 guando su questi sara presente la « condizio-
ne 1»idue integrati IC9 e IC11 azzereranno i nu-
meri sulle valvole digitali V6 — V5 e pertanto alle
ore 23, 59, 59 secondi, I'orologio si portera auto-
maticamente allo 00, 00, 00, che corrispondono
alle ore 24 del giorno successivo.

RIASSUMENDO IL FUNZIONAMENTO

Quando si scrive un articolo si ha sempre la pre-
sunzione di essere riusciti a spiegare il funziona-
mento di un determinato circuito in modo perfet-
to, senza lasciar dubbi in proposito. Comunque a
volte volendosi dilungare troppo a lungo su un de-
terminato argomento si potrebbe ottener |'effetto
contrario. Molti lettori, quindi, praferiscono poche
parole ed una spiegazione semplificata del fun-
zionamento dell’'opera, tenendo presente che egli
non la"dovra progettare, in quanto tale compito &
giad stato assolto da noi. A quanti non interessa
conoscere dei minimi particolari il funzionamento
dell’orologio, potra essere sufficiente questa spie-
gazione lampo.

Ogni 60 secondi equivale ad 1 minuto, ogni 60
minuti equivale ad 1 ora. E quindi necessario che
le valvole relative ai secondi al 60° secondo si ri-
portino sullo 00 e contemporaneamente sulla val-
vola delle unita dei minuti appaia la cifra 1 e al
60° minuto e al 60° secondo tutte si riportino allo
00-00 e contemporaneamente, sulle unitd delle
ore, appaia il numero 1.

L'integrato IC1, tramite la decodifica IC2 ¢ indi-
spensabile per far apparire sulla valvola V1 la se-
quenza dei numeri da 0 a 9 per ogni impulso ap-
plicato in entrata (valvola unitad dei secondi). Al



‘oubasip ojsanb ui ojedipul ajuawelelys awod nsodsip 8 “ww
S'0 0 p'0 'p osjawelp |9p ojeubejs oj1y uod 13EN}I8)4@ 313ssa ouuesjod ays ‘ojuawebajjod 1p eI
-uod 19p nuauodwod 1ap ajsed ejjep opuasasul ojela|dwod aiassa einop ojedwels 01N || ‘p Big

o) V

VSSVYIN

FF o r—— = n_v @ © uﬂ..@
] Tt
——y ' L]
ql'ﬂd |Il.l— _ F==*q rre=n e
o1 © o lo O o o g e o iy m
of ==1o o] == 1o oLy g O} o 10 |0 e 10
4 Qo 4Qko © oo qeE | | 4ok
0} b {0 o - lo # _ ol o 2810 | o SFlg
o G lo o = o _ o} o o o =
o| lo o lo ! o o) o o o
| o - - | ————— 3
0.? ._.||"l_0 0.r._l L.o | 0-—- O.r.?l-..no © o DP L.. .-rt.a
(o] ) &=—0 == =0
_ ® p o . " e P mv f ©
o ! | | N ﬁ | b ﬂ, © W | L 0-5”“@
) _ _ . BB |
s 4 | F , o0 | o SLbl l ;
o oo s - o i
o Lo 6T e PexT g (eI o[ ot Lo L1TOA LS
{ " N U i, | N L= 2|
e 2 I E IR EMEI N e
@Hfl[ﬁ”“.lmo _ o"nl."o onlno [ N _.,, ounl."o_ H _o“.llmo_ //, o.l"o_
aQi ek aQis “oaOL ol Qhb Nes 0o
u"z"o Tono_o =0 o.suo GﬁsuOO-n.o o“.v"o Co! N o op=—0
O" "0 + 0“ "ﬂ = O" "U Q. o &=——0 Dm “0 o .qo =29
ol ..o o || ..o of___Jo ARE oL, 00 o o
P s " tp =% o= o—=0
o —=:-— . o—=— -———0
‘_..wum.:w Jéok F wum.‘.ﬂ ¥ fool ...\Muw..,_ ﬂ ool
o>\ 0 G Y m>\. oo '>..\ oo ..é>\ oo % N>... oo ,./ \\ﬂac i —‘>
{ oo ' i, O L | ©o “// HERL L e’ ol { oo X
._.oMMo_.. ...o”Mo.. _fowuo.. G./owwo\. ..owno\/ ./owwo.. OH@
L) s e b o . ol % - \\
oo s “Loof 1900 ¢ 10 o woof” ° Mooy

1TOA 091
sy vy £y zy Ly -

pag. 331



decimo impulso la valvola V1 si riportera allo O,
contemporaneamente IC1, essendo un divisore
per 10 inviera un impulso a IC3. Pertanto sulla
valvola V2 (valvola delle decine dei secondi) appa-
rird il numero 1 che insieme allo O di V1 ci dara
il numero 10. Al 19° impulso V1 si riporterd nuo-
vamente sullo O e IC3 ricevendo da IC1 un nuovo
impulso aumentera di una cifra e quindi da 1 pas-
sera al numero 2 che assieme allo O di V1 ci dara
il numero 20 (20 secondi).

Il secondo integrato IC3 non divide come IC1
per 10, bensi per 6, in che vuol dire che quando
sull'entrata di IC3 sono applicati 6 impulsi (con-
dizione questa che si presenta al 60° secondo),
in uscita ne possiamo prelevare 1. La valvola V2
che assieme a V1 quando dal numero 59 dovreb-
bero indicare 60 automaticamente, si riporteran-
no sullo 00 e contemporaneamente sul terminale
d'uscita IC3 (terminale 8) sara presente un impul-
so che comandera |'integrato IC5 (quello delle u-
nitd dei minuti). Questo tramite la decodifica IC6
fara spegnere sulla valvola V3 il numero O e
accendere il numero 1. Avremo cioé al 60 secon-
doV3 = 1 minuto, V2 = 0 secondi.

Lo stesso ciclo qui esposto per i secondi si ripe-
te perfettamente in modo analogo per gli integra-
1i IC5 e IC7 che comandono le due valvole V4-V5
che ci indicano i minuti.

Infatti IC5 & un integrato che divide per 10 e
IC7 un integrato che divide per 6. Al 60° minuto e
al 60° secondo le valvole V4-V3-V2-V 1 si riporta-

no tutte sul numero 0, ma contemporaneamente
IC7 manda un impulso all'integrato IC9 e pertanto
tramite la decodifica IC10 sulla valvola V5 appari-
ra il numero 1. L'integrato ICS essendo indentico
a IC5-IC1 divide per 10, pertanto quando sulla
valvola V5, raggiunto il numero 9, si passera nuo-
vamente sullo 0, in uscita di IC9 sara presente un
impulso che comandera l'integrato IC11 delle de-
cine di ORE. Cosi un secondo dopo che |'orologio
indica la 09 ora, 59° minuto, 59° secondo, V 1-
V2-V3-V4-V5 si riporteranno sullo O e V6 avan-
zera di una cifra, cioé da O passera al numero 1,
pertanto dall’orologio otterremo: 10 ore, 00 minu-
ti e 00 secondi.

Alla 19° ora, 59° minuto e 59° secondo, la val-
vola V5 da 9 passera allo O e V6 avanzera auto-
maticamente di una nuova cifra, cioé dal numero
1 passera al 2. Sull’orologio quindi leggeremo 20
ore, 00 minuti e 00 secondi. A questo punto poi-
ché IC11 & un divisore per 6, se non applicassimo
un particolare circuito l'orologio proseguirebbe a
contare come per i secondi e i minuti fino al nu-
mero 59, cioé raggiungeremmo le 59 ore, 59 mi-
nuti e 59 secondi. E invece assolutamente indi-
spensabile che alla 24™? ora V6 e V5 si riportino
automaticamente sullo O, cid 1o si ottiene prele-
vando dal terminale 9 di IC11 un impulso quando
su V6 appare il numero 2 e un impulso dal termi-
nale 8 di IC9 quando appare sulla valvola V5 il
numero 4, che verranno utilizzati per pilotare una
logica tipo NAND.

10.000 1t AL

100 1: L] 1h

11 Ic2

Ic3 Ic4 IC5 L & msem

bile in fig. 7.

Fig. 5. Per ottenere un impulso al secondo si potrebbe impiegare un
circuito oscillatore a 100.000 hertz pilotato a quarzo, seguito da cinque
decadi tipo SN7490 N che dividano per 10; avendo peré constatato che,
sfruttando i 50 Hz. della rete, oltre al vantaggio delle semplicita e a
quello economico che si ottengono, la precisione dell'orologio non viene
assolutamente pregiudicata, abbiamo scelto tale soluzione, come visi-
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Fig. 6. Nell'applicare gli integrati sul circuito stampato, fate attenzione che la tacca di riferimento
presente sul loro involucro risulti disposta come vedesi in questo disegno. Ovviamente occorrera
anche tener presente che IC2 - IC4 - IC6 - IC8 IC10 - IC12 sono tutte decodifiche tipo SN744IN,
mentre IC1 - IC5 - IC9 sono delle decadi tipo SN7490N, IC3 - IC7 - IC11 dei divisori per 12, e
IC13 un integrato a 3 nand a 3 entrate tipo SN7410N. Questo telaio andra poi collegato all’alimenta-
tore ed ai vari deviatori e pulsanti come visibile in fig. 1 e fig. 10.
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Fig. 7. Prelevando dalla rete luce la frequenza dei 50 Hz. con due soli integrati
tipo SN7490N, di cui uno viene impiegato come divisore per 5 (IC14) e |'altro
come divisore per 10 (IC15), noi avremo la possibilita di ottenere un impulso
da 1 Hz al secondo per pilotare il nostro orologio. Le altre due uscite supple-
mentari, una a 10 Hz e l'altra a 50 Hz al secondo, risultano indispensabili per
I'avanzamento veloce nelle fasi di messa a punto. Le tre uscite 1 - 10 - 50 Hz
andranno collegate al deviatore S3 e ai pulsanti S1 - S4 - S5 come vedesi

Sapendo che nelle 24 ore una volta sola si pre-
senta |la condizione di aver contemporaneamente
un impulso da IC9 e da IC11, noi potremo con
questo NAND pilotare i terminali di AZZERAMEN-
TO (riportare cioé a 0 i NUMERI delle valvole) de-
gli integrati 1C9-1C11. Il secondo NAND applica-
to in serie al primo risulta necessario in quanto
sull’'uscita del primo NAND, quando sulle due en-
trate sono presenti simultaneamente gli impulsi
del numero 2 e del numero 4, si presenta la « con-
dizione O» cioé non c'@¢ TENSIONE, mentre per
comandare i terminali di azzeramento di IC9 e
IC11 occorre la « condizione 1», cioé presenza di
una TENSIONE. Questo secondo NAND esplica
nel circuito la funzione di INVERTER, cioé quando
in entrata non c’é tensione, «condizione Q», in u-
scita avremo la condizione opposta, cioé vi sard
« condizione 1» o viceversa.

Con questo semplice artificio € possibile otte-
nere la condizione richiesta. cioé un secondodopo
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alla 23™2 ora, 59° minuto e 59° secondo tutte le
valvole nixie dell’'orologio automaticamente si ri-
porteranno sullo O per ripetere il ciclo di conteg-
gio, fino alle prossime 24 ore.

Nel circuito degli integrati IC2-1C4-IC6-IC8-
IC10-IC12- , sono delle comuni decodifiche deci-
mali, capaci cioé di trasformare le informazioni
binarie fornite dagli integrati IC1-1C3-IC5-IC7-
IC9-IC11, in conteggio decimaleda0a9 o00—-6
utile a pilotare le valvole nixie.

GENERATORE DI IMPULSI A 1 Hz. al SECONDO

Il secondo stadio indispensabile per far funzio-
nare il nostro orologio & costituito da uno stadio
oscillatore o da un generatore di impulsi che pos-
sa con assoluta precisione fornirci 1 impulso al
secondo. A guesto punto tutti supporranno che il
solo oscillatore capace di darci quella precisione



richiesta da un orologio provvisto anche di un
conta-secondi sia esclusivamente un oscillatore A
QUARZO. Non nascondiamo che tale soluzione
sarebbe l'ideale se poi non presentasse al lato
pratico, non pochi inconvenienti. In primo luogo
il prezzo, infatti quarzi che oscillino sulla frequen-
za di 100.000 Hz, come sarebbe consigliabile
utilizzare per tale oscillatore, hanno prezzi elevati,
quelli di tipo economico, venduti per uso dilettan-
tistico, hanno un costo che va dalle 5.000 alle
10.000 e non hanno soddisfacenti caratteristiche
di stabilita, pertanto |'errore di lettura e rilevabile
dopo poche settimane. |l secondo inconveniente
& rappresentato dal fatto che utilizzando un quar-
zo da 100.000 hertz per ottenere un impulso al
secondo, come richiede |'entrata del nostro oro-
logio, risulterebbe indispensabile aggiungere di
seguito all'oscillatore 5 decadi tipo SN 7490 N
che dividono per 10 fig. 5.

(100.00 :10 : 10210 : 10 : 10:= 1). Avendo
constatato in pratica che esistono altre soluzioni
pill_ economiche e nel contempo piu semplici
da realizzare e capaci di offrirci la stessa precisio-
ne di un quarzo, abbiamo pensato di impiegarle
con profitto senza che ne venga assolutamente
pregiudicata la precisione dell’orologio.

Per farvi un esempio vi diremo che in laborato-
rio fra due prototipi uno pilotato a quarzo a
100.000 Hz ed uno comandato dalla frequenza
di rete a 50 Hz. Abbiamo riscontrato una differen-
za di 1 solo secondo in 78 giorni (quasi 3 mesi),
cio significa che occorrono, nella peggiore delle
ipotesi, 15 anni per avere uno scarto di un minuto
in pratica, come vi spiegheremo, lo scarto risulte-
rd inferiore). Pertanto riteniamo che, dover ogni
15 anni ritoccare di un minuto il vostro orologio,
non sia un inconveniente grave, considerando che
quel minuto vi ha fatto risparmiare una cifra non
indifferente nell’acquisto di un quarzo, non sem-
pre facilmente reperibile, e di cinque- integrati.
Percid la soluzione di adottare, come frequenza
pilota i 50 hertz della rete, ci sembra la piu i-
deale ed anche la pit economica.

1 HZ dalla rete di illuminazione

Tutti noi sappiamo che la tensione presente in
ogni abitazione fornita dall’'ENEL risulta di corren-
te alternata con una frequenza di 50 Hz al secon-
do. Tale frequenza contrariamente a quanto si po-
trebbe supporre ha una precisione elevata. Con-
trollando, con « strumenti adeguati» abbiamo con-
statato che |la frequenza di rete, subisce variazioni
contenute nell'ordine di 0,001 hertz al secondo,
cio significa che se per qualche secondo la fre-
quenza risulta di 50,001 Hertz avremo anche
qualche secondo dove la frequenza scende a

49,999 Hz., per cui durante il corso della giornata
vi & una compensazione immediata che non fa
ritardare o avanzare nemmeno di un secondo la
lettura del vostro orologio. Considerando poi che
la frequenza dei 50 hertz viene ulteriormente divi-
sa per 50, anche la tolleranza si riduce di 1/50°,
solo in casi particolari si potrebbe constatare, a
distanza di molti mesi, I'avanzamento o il ritardo
dell’orologio di 1 0 2 secondi massimi.

Lo schema del nostro divisore per 50 & visibile
infig. 7.

Come si puo vedere dal circuito i 50 Hertz della
rete luce vengono applicati al terminale 1 dell'in-
tegrato IC14 (una decade SN7490) collegato in
modo da dividere per 5, pertanto in uscita, cioé
sui terminali 3 ed 8, noi otterremo 10 impulsi al
secondo (50 : 5 = 10).

Se noi applichiamo questa frequenza ad un se-
condo integrato SN7490 (IC15) collegato in mo-
do da ottenere una divisione per 10 avremo sul
piedino 11 una frequenza di 1 Hertz al secondo u-
tile per pilotare la decade di conteggio IC1 del
nostro orologio.

Guardando il circuito potremo notare la presen-
za di tre uscite a 1 Hz; 10 Hz e 50 Hz. Queste tre
uscite ci saranno indispensabili, come vedremo
piu avanti nella realizzazione pratica, per poter
accelerare la sequenza, quindi mettere a punto in
pochissimo tempo il nostro orologio sull’'ora desi-
derata.

ALIMENTAZIONE

Per il funzionamento dell’'orologio digitale sono
necessarie due tensioni di alimentazione: una che
si aggiri sui 200 volt (160/220) per alimentare
gli anodi delle valvole nixie, ed una tensione stabi-
lizzata di 5,1 volt per alimentare tutti i circuiti in-
tegrati. In fig. 8 e visibile lo schema elettrico del-
I"'alimentatore da noi scelto per questo orologio.

Pertanto il trasformatore, della potenza di circa
30 volt, & provvisto di due secondari; uno 160
volt 100 mA (fili color rosso) ed uno a 8 volt 1
amper (fili color giallo).

La tensione di 160 volt viene raddrizzata da
quattro diodi al silicio collegati a ponte (DS1 -
DS2 - DS3 - DS4) e quindi filtrata da due conden-
satori elettrolitici ad alta tensione (C4 e C5).

Per la bassa tensione si utilizzera un comune
raddrizzatore a ponte da 20 - 50 volt 1 amper.
La tensione cosi ottenuta verra quindi stabilizzata
al valore di 5,1 volt dal diodo zener DZ2 tramite il
transistor di potenza TR1 un 2N3055.

Come si puo notare dal circuito, la frequenza di
rete viene prelevata dal ponte RS1 tramite un
condensatore in polistirolo da 1 mF (C6) ed invia-
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Fig. 8. Schema elettrico dell'alimentatore.
Come spiegato nell'articolo, i filtri Z1 - Z2
- C1 - C2 - C3 non sono indispensabili, e s
dovranno essere applicati soltanto se si —I
abita in zone industriali dove possano es-

sere presenti in rete dei disturbi

Tun
: {8) 50 Hz

ta al divisore di frequenza IC14 - IC15, dopo aver-
la limitata ad un valore medio di 4,7 volt tramite R1 = 100.000 ohm 1 Wantt
il diodo DG1 eloZENER D2Z1. R2 - 1.000 ohm 1 Watt
Poiché I'orologio potrebbe essere in molti casi R3 = 15.00 ohm
influenzato da impulsi spurii si & dovuto scherma- R4 = 1.000 ohm 1 Watt

; : ; ; 2 C1 = 10.000 pF
| men m rimario
re elettrostaticamente [|'avvolgimento p C2 - 10.000 pF

dai secondari: A tale scopo il filo nero, di cui r!- C3 - 10.000 oF

sultera provvisto il nostro trasformatore, corri- C4 - 32mF Elettrol. 350 Volt

spondera allo schermo elettrostatico; pertanto ta- C5 = 32mF Elettrol. 350 Volt

le filo andra collegato alla massa comune dell'ali- C6 - 1 mF acarta

mentatore. C7 = 500 mF Elettrol. 25 VoIt
Tale schermo risulta pitd che sufficiente per C8 = 100 mF Elettrol. 25 Volt

Cc9 500 mF Elettrol. 25 Volt

DZ1 Diodo zener da 4,3 Volt 1/2 Watt
DzZ2 Diodo zener da 5,1 Volit 1 Watt
DG1 - Diodo al Germanio di qualsiasi tipo

eliminare i normali disturbi dovuti alle lampade
fluorescenti, ai motorini per lavatrici, frigoriferi
ecc. e solo in casi eccezionali, pud risultare indi-

spensabile aggiungere prima dell’'entrata del DS1-DS2-DS3-DS4. Diodi al Silicio tipo BY127
trasfprmatore T1 (fili bianchi) un filtro. EMS513 o equivalenti 'S '
Un fil tro soppressore di disturbi che, come si puo RS1 - Raddrizzatore a ponte al silicio da 5/0
vedere nel disegno, € composto da due impeden- Volt 1 Amper

ze di bassa frequenza (Z1 e Z2) e da tre conden- TR1 - Transistor NPN al Silicio tipo 2N3055

satori in polistirolo da 100.002 pF 400 - 600 volt T1_- Trasformatore di alimentazione (vedi

articolo)
Z1-2Z2 - Impedenze di filtro (vedi articolo)
S1 Interruttore di rete

Queste impedenze non risultando reperibili,
occorrera realizzarle, avvolgendo, anche alla rin-
fusa, su qualche spezzone di ferrite circa 100 -
200 spire di filoda 0,4 mm.
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