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ATTENZIONE

W Supertester €80 R/ = come ecord .!

4 Brevetti Internazionali - Sensibilitd 20,000 ohms x volt

a STRUMENTO A NUCLEO MAGNETICO schermato contro i campi magnetici esternilll
Tutti | circuiti Voltmetrici e amperometrici di questo nuovissimo modello 680 R montano
RESISTENZE A STRATO METALLICO di altisgima stabilitad con la PRECISIONE ECCEZIONALE DELLO 0,5%]!

Eecord di ampiezza del quadrante e minimo ingombro ! (mm. 128x95x32)
Rccord di precisione e stabilita di taratural!

Euord di semplicita, facilitd di impiego e rapidita di lettura!
Rccord di robustezza, compattezza e leggerezzal (300 gramml)
Rscdrd di accessori supplementari e complementari| (vedi sotto)

Record di protezioni, prestazioni e numero di portate!

VOLTS C.A.: 11 portate: da 2 V. a 2500 V. massimi. If '“’l_' '.
VOLTS C.C.: 13 portate: da 100 mV a 2000 V. , bz o R T
AMP. C.C.: 12 portate: da 50 pA a 10 Amp. L

AMP. C.A: 10 portate: da 200 pA a 5 Amp.

OHMS: 6 portate: da 1 decimo di ohm a

Rivelatore di 100 Megaochms,

REATTAMZA: 1 portata: da 0 a 10 Megaohms,
FREQUENZA: 2 portate: da 0 a 500 e da 0 a 5000 Hz.
V. USCITA: 9 portate: da 10 V. a 2500 V. - >
DECIBELS: 10 portate: da-. — 24 a - 70 dB. = mA=] 50ma=]s;
CAPACITA': 6 portate: da 0 a 500 pfF - da 0 a 0 50 W . e 6 mA-] S30mA
0,5 uf e da 0 a 20.000 uF in quattro scale.
Inoltre vi & la possibilita di estendere ancora
maggiormente le prestazioni del Svpertester 680 R
con accessori appositamente progettati dalla |.C.E.
Vedi illustrazioni e descrizioni pid sotlo riportate.
Circuito elettrico con speciale dispositive per la
campensazione degli= errori dovuti agli shalzi di
temperatura.

Speciale bobina mobile studiata per un pronto smor-
zamento dell’indice e quindi una rapida lettura,
Limitatore slatico che permette allo strumento indi-
catore ed al raddrizzalore a lui accoppiato, di poter
sopportare sovraccarichi accidentali od erronei anche IL TESTER PER | TECNIC! VERAMENTE ESIGENTI !I!!
mille volte superiori alla portata sceltal!!

Strumento antiurto con speciali sospensioni elastiche. Fusibile, con cento ricambi, a protezione errate inserzioni di tensioni ditetie sul circuito ohmetrico.
Il marchio « I.C.E. » & garanzna di superioritd ed avanguardia assolula ed indiscussa nella progettazione e custruztone degli” analizzatori pid completi e parieltr.
Essi infatti, sia in talia che nel mando, sono sempre stati | pi0 pueriimente imitati nella forma, nelle prestazioni, nella costruzione e perfino nel numerd del modell

Di cié ne siamo orgoglsom pou:hé come disse Horst Franke « L'imitazione & la migliore esprnsslnm ulllammlmiunal

PREZZD SPECIALE propagandistico L. 14,850 franco nostro stabilimento completo di puntali, pila e manuale d'istruzione. Per pagamenti all’ordine, od
alla consegna, omaggio del relative astuccio antiurto ed antimacchia in resinpelle speciale resistenle a qualsiasi strappo o lacerazione. Detto astuccic da noi
BREVETTATO permette di adoperare il tester con un‘inclinazione di 45 gradi senza doverlo estrarre da esso, ed un suo doppie fondo non visibile, pud contenere
oltre ai puntali di dotazione, anche molti altri accessori. Colore normale di serie del SUPERTESTER BBO R: amaranto. a richiesta: grigio.

ACCESSORI SUPPLEMENTARI DA USARSI UNITAMENTE Al NOSTRI “SUPERTESTER 680"

PROVA TRANSISTORS VOLTMETRO ELETTRONICO TRASFORMA-|AMPEROMETRO
E PROVA DIODDI con fransistori a eftetto di| I8 TORE ICEIA TENAGLIA

campo (FET) MOD. L.C.E. G6D.
MOD. 18
7:‘”:”5“”: Resistenza d'ingresso = 11 ’ : ’ AMF‘r‘[""’F
MOD. 662 1,C.E. per mISUre am-| ,.. misure amperome-

¥ Mohm - Tensione C.C.:. da :
Esso pud eseguire tut- 100 mV. 2 1000 V. - Tensio- perometriche | yriche immediate in C.A.

:z. lfcb;egtlilggfl‘ﬂfgé ne picco-picco: da 2,5 V. a| in CA. Misu-| senza interrompere i
{le) - Iceo - Ices -| 1000 V. - Ohmetro: da 10 Kohm a 10000 Mohm - Im- re eseguibili; | Circuiti da esaminare -
lcer - Vce sat - Vbe | Pedenza d'ingresso P.P = 1,6 Mohm con circa 10 pF| 250 mA. - 1.5-25.50 e 100| ]/ Portate: 250 mA. -
hFE (B) per i TRANSISTORS e Vf - Ir|in parallelo - Puntale schermato con commutatore TR 2,5-10-25-100-250 e

e i ; : I Amp. CA. - Dimensioni 60%| 500 Amp. C.A. - Peso:
per i diodi, Minimo peso: 250 gr. - |incorporato per le seguenti commutazioni: v.Cc.C; V- 70 x 30 P 200 gr p. LA - Feso:
Minima ingombro: 128 x 85 x 30 mm. - | picco-picco; Ohm. Circuito elettronico con doppio stadio | * /U * 30 mm. - Feso &7 solo 290 grammi. Tascabile! - Prezzo
Prezze L. 8,200 completo di astuccio .- | differenziale. - Prezzo netto propagandistico L. 14.850| Prezzo nefte L. 4.800 com-| L 9.400 completo di astuccio, istru-
pila - puntali e manuale di istruzione. | completo di puntali - pila e manuale di istruzione. | pleto di astuccio e istruzioni.| zioni e riduttore & spina Mod. 29.

PUNTALE PER ALTE TENSIONI LUXMETRO MOD, 24 LC.E SONDA PROVA TEMPERATURA SHUNTS SUPPLEMENTARI (100 mV.)
MOD. 18 I.C.E. (25000 V. C.C.) a due scale da 2 a 200 Lux e da istantanea a due scale: MOD, 32 |.C.E, per portate ampe-
200 a 20,000 Lux. Ottimo pure co- da — 50 a + 40°<C rometriche: 25-50 e 100 Amp. C.C.
me esposimetro!! eda 4 30 a 4+ 200<C
© S ORREEIIWE. —b 5 T i) @
Prezzo netto: L. 3.600 Prezzo netto: L. 4.800 Prerto nelto: L. 8.200 Prezzo netto: L. 2.900 cad,

OGNI STRUMENTO 1. C.E. E GARANTITO. 1T M = via RUTILI A, 19 /1 8
RICHIEDERE CATALOGH!I GRATUIT! A: [ e —-] 20141 MILANO - TEL. 531.554/5/86
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PREAMPLIFICATORE Hi-Fi

Anche i preamplificatori, cosi come gli stadi
di potenza, possono essere realizzati secondo
modalita diverse. e di conseguenza con caratte-
ristiche assai differenti. Cosi, anche se la no-
stra collezione presenta gia un buon numero di
preamplificatori non mancano lettori che c¢i chie-
dono continuamente schemi sempre nuovi per
poterli sperimentare e quindi scegliere, tra i di-
versi modelli, quelio che meglio si adatta alle
loro specifiche esigenze.

Il modeilo che qui presentiamo., e che descri-

veremo dettagliatamente nel seguito. presenta
delle caratteristiche molto interessanti, dovute so-
prattutto alla sua estrema semplicita, la quale

tuttavia non va a scapito delle prestazioni, che
sono comparabili con quelle di preamplificatori
piu elaborati ed estremamente piu complessi. Co-
me si pud vedere immediatamente dallo schema
elettrico. questo preampliticatore impiega sola-
mente 4 transistor, totti dello stesso tipo a
basso rumore (cioé con la caratteristica di non
introdurre praticamente, in condizioni normali di
funzionamento, alcun segnale di disturbo sovrap-
posto al corretto segnale d'uscita). Ciononostan-
te esso presenta, anche al massimo volume, una
limitatissima distorsione, e inoltre permette un
efficace controllo di bilanciamento (qualora il
preamplificatore faccia parte di un sistema di
amplificazione stereo, e quindi si abbiano due
canali, con preamplificatori identici) dei canali
d'uscita, con tutti i vantaggi che questa possibi-

che un filtro passabasso (R8-C5-R9-C4-S1), che
ha la proprieta, una volta inserito, di attenuare
fortemente tutti segnali in alta frequenza. Il suo
uso quindi, poco consigliabile in condizioni nor-
mali. diventa indispensabile quando si suonino di-
schi vecchi o piuttosto rovinati, che presentereb-
bero il caratteristico fruscio, che & appunto un
tipico rumore in alta frequenza. Infatti in questi
casi il filtro, pur attenuando naturalmente i toni
alti, permette di eliminare quasi completamente
il rumore, e quindi di rendere possibile un ascolto
accettabile.

Un’altra caratteristica del modello EL77 & poi
la sua versatilita per quanto riguarda la tensione
d'alimentazione. Esso infatti puo essere alimen-
tato, senza apportare alcuna modifica ai valori
del circuito. con qualunque tensione compresa
tra 20 e 25 volt. Naturalmente, variando la ten-
sione d'alimentazione, variera |'ampiezza del se-
gnale in uscita; tuttavia possiamo assicurare che
anche con la tensione d'alimentazione pil bassa
il segnale risultera di ampiezza pit che sufficien-
te per pilotare qualsiasi amplificatore di potenza.

Prima di passare in esame lo schema elettrico
riteniamo utile presentarvi le principali caratteri-
stiche di questo modello:

SCHEMA ELETTRICO

Come si vede in fig. 1 (a cui faremo sempre
riterimento nel seguito) i 4 transistor sono tutti

lith comporta. Ouesto modello presenta poi an- npn al silicio, e precisamente del tipo BC109.
— Tensione di alimentazione E 20 =+ 25 volt
— Corrente di assorbimento 9 + 10 mA
— Impedenza d'ingresso ; 1 Megaohm circa
— Massimo segnale applicabile in mgresso » 30 millivolt
— Massimo segnale prelevabile in uscita : 0,7 = 09 volt AC
— Distorsione . . , i I G 0.01%
— Curva passante a —1 dB : : 20 Hz a 100.000 Hz
— Attenuazione massima del bllanclamento ‘ 50 + 60 millivolt
— Regolazione toni bassi (a 30 Hz) , +15 + —15 dB
— Regolazione toni acuti (a 15.000 Hz) +15 + —15 dB
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Un interessante preamplificatore a soli 4 transistor, in
grado di pilotare qualsiasi amplificatore di potenza.

Passando ad un esame pii dettagliato. vediamo
che i due primi stadi corrispondenti ai transistor
TR1 e TR2, vengono impiegati come preamplifi-
catori, in un circuito particolarmente studiato per
ottenere un'elevata impedenza d'ingresso, indi-
spensabile. come & noto, per un efficace adatta-
mento ad un pick-up piezielettrice. Questi due
primi stadi risultano notevolmente controreazio-
nati. in modo da ottenere una curva di risposta
il pil possibile regolare. e quindi ridurre al mi-
nimo la distorsione. Il segnale in uscita dai due
primi stadi. presente sul collettore di TR2, viene
prelevato dal condensatore C3, e applicato al
potenziometro di volume R10 e al filtro per il
truscio RB-C5-R9-C4-R1, di cui si & detto in pre-
cedenza.

Dal potenziometro R10 il segnale passa. tra-
mite il condensatore C6, alla base del terzo tran-
sistor (TR3). anch'esso, per le stesse ragioni vi-
ste a proposito dei primi due, convenientemente
controreazionato. Dal collettore di TR3 il segna-
le passa poi ai controlli di tono (R17 per il con:
trollo dei bassi, e R20 per il controllo degli acu-
ti) per poi giungere all'ultimo stadio del pream-
pliticatore.

Su questo stadio si & voluto inserire un con-
trollo di bilanciamento un po' fuori dell'usuale, e
comunque nettamente diverso da quello di tutti

i modelli analoghi presentati in precedenza. In-
fatti, come si pud notare, invece di applicare
come al solito un potenziometro in uscita con
funzioni di attenuatore, si & preferito agire sul-
I'emittore del transistor TR4 in modo da variar-
ne l'amplificazione. Cio avviene per mezzo del
condensatore elettrolitico C17: infatti auando
€ss0 Si trova inserito tutto verso l'emettitore di
TR4, il transistor ha un massimo di amplificazio-
ne. Quando invece, tramite il cursore del poten-
ziometro di comando R27, C17 si trova tutto ruo:
tato dalla parte opposta, ['amplificazione risulta
nettamente attenuata.

Questo accorgimento permette un controllo di
bilanciamento particolarmente efficace: infatti, se
si costruisce un impianto di amplificazione stereo.
e quindi due canali dotati entrambi di preamplifi-
catori di questo tipo, applicando le estremita del
potenziometro R27 (tramite le due resistenze R26)
agli emettitori degli stadi finali dei due preampli-
ficatori si ha la possibilita, semplicemente ruotan-
do il cursore di R27, di aumentare |'amplificazione
dell'uno o dell'altro canale. e di ottenere quindi
il bilanciamento desiderato.

Prima di passare alla realizzazione pratica desi-
deriamo fare un'ultima precisazione: le tensioni
che appaiono indicate sullo schema elettrico sono
state rilevate sul nostro prototipo con un volt-
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metro elettronico. Pertanto. misurandole con un
tester a 20.000 ohm x volt, vi sard impossibile,
a causa della sua bassa resistenza interna, rile-
vare le tensioni presenti sulle basi dei transistor,
menire le tensioni di collettore vi appariraranno
un po’ inferiori a quelle reali.

Ad ogni modo questa differenza non dovra
preoccuparvi, essendo dovuta esclusivamente zllo
strumento, fermo restando che il test piu atten-
dibile per |'esatta realizzazione del preamplifica-
tore € sempre quello del suo corretto funziona-
mento.

REALIZZAZIONE PRATICA

nostro

Il circuito stampato necessario per il

preamplificatore & riportato in fig. 2 a grandezza
naturale. Naturalmente se desiderate realizzare un
amplificatore stereo di questi circuiti ve ne occor-
reranno due. uno per canale. Le dimensioni e il
disegno di questo circuito sono stati realizzati per
utilizzare resistenze da 1/4 di watt e condensatori
elettrolitici di tipo verticale. Sarebbe difficoltoso
realizzarlo adoperando componenti di dimensioni
inadeguate, e inoltre si correrebbe facilmente il
rischio di provocare cortocircuiti, e quindi di com-
promettere seriamente il funzionamento dell’ap-
parato.

A questo proposito bisogna dire che spesso ci
vediamo recapitare. da parte di lettori, montaggi
che hanno l'apparenza, piu che di effettivi circuiti
radio. di sculture astratte degne della Biennale di
Venezia, con componenti sovrapposti oppure dispo-
sti a raggiera, o in altre forme strane. E cid non,
evidentemente, per insopprimibili esigenze artisti-
che, ma per il semplice fatto di aver voluto per
esempio situare un condensatore delle dimensioni
di una pila di 1,5 volt nello spazio appena suffi-

ciente per un condensatore submiatura, oppure di
aver voluto inserire una resistenza da 1 watt. solo
perché disponibile in casa, al posto di una da 1/4
di watt. E' facile comprendere quanto sia grande,
in queste condizioni, il rischio che due terminali
si tocchino, dando luogo a un cortocircuito capace
di mettere fuori uso un transistor non appena Si
alimenti il circuito.

Non si ripetera mai abbastanza di imparare a la-
vorare con accuratezza e precisione, a non impie-
gare materiale di recupero se non & di dimen-
sioni adeguate (oppure a ridisegnare il circuito
stampato qualora si ritenga decisamente conve-
niente utilizzare questo materiale) e infine a ri-
spettare nel montaggio le polaritd dei condensa-
tori elettrolitici. controllando, qualora insorgessero
dubbi sullo schema elettrico.

Fig. 2. Disegno a gran-
dezza naturale del cir-
cuito stampato.

Per quanto riguarda l'isolamenta del circuito, co-
minciamo col dire che i collegamenti ai potenzio-
metri andranno eseguiti tutti con cavetto scher-
mato (anche se cid non & stato riportato nel dise-
gno dello schema pratico). Analogamente andran-
no realizzati con cavetlo schermato i collegamenti
con linterruttore S1. La calza metallica dei cavet-
ti andra poi collegata con la massa del circuito
elettrico: anche le carcasse dei potenziometri do-
vranno essere collegate alla massa: a tal scopo
bastera saldarle alla calza dei cavetti che giun-
gono in prossimita dei loro terminali

Non rispettando queste precauzioni. il segnale
amplificato sara sempre accompagnato da un forte
ronzio, o rumore di fondo. in bassa frequenza, e
pertanto particolarmente sensibile quando si ruo-
tera il potenziometro dei toni bassi. A questo pro-
posito occorre precisare che tutti i preamplificatori
captano con estrema ftacilita segnali spuri in al-
ternata. pertanto occorre evitare sempre di metter-
i vicino ai trasformatori di alimentazione. e di
fare passare nelle loro immediate vicinanze fili
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Filtri d'ingresso necessari
per adattare i vari generatori di
segnali al nostro preamplificatore.

percorsi da corrente alternata. Diversamente, ci Si
troveranno sempre, in uscita, dei ronzii indeside-
rati.

Chi volesse poi un amplificatore esente da qual-
siasi rumore dovra prendere. nei contronti del
preamplificatore (che & lo stadio pid sensibile, da
questo punto di vista). misure di protezione ancor
piu accurate: davra cioé, come si fa negli ampli-
ficatori di maggior pregio, racchiudere il pream-
plificatore in una scatola d'alluminio (ovviamente
collegata alla massa del circuito). oppure rivestire
I'interno del mobile contenente I'amplificatore con
un sottile !amierino d'ottone, anch'esso collegato
alla massa del circuito.

Non riteniate questi accorgimenti assurdi o su-
perflui. In realta essi migliorano molto il funzio-
namento dell’apparato e risultano addirittura indi-
spensabili se si ha la brutta abitudine di applica-
re sopra al mobile dell'amplificatore anche quello
del motorino giradischi.

Per rendere operante il preamplificatore non sara
sufficiente collegare il suo ingresso semplicemen-
te a un pick-up, @ un microfono. ecc., perche in
questo caso i risultati sarebbero certamente de-
ludenti. Non si deve dimenticare, infatti. che i
vari tipi di generatori di segnale che si usano in
questi casi (microfono, pick-up piezoelettrico, pick-
up magnetico, testina di registratore, ecc) erogano
tensioni assai diverse uno dall'altro. Quindi, per
usare indifferentemente il preamplificatore con cia-
scuno di questi generatori. occorrera applicare
all'ingresso del preamplificatore stesso un atte-
nuatore, avente anche funzione di equalizzatore
della curva di risposta, per compensare le atte-
nuazioni di frequenza introdotte all'atto della inci-
sione del disco. Oltre a cid bisognera curare lo
adattamento tra |'impedenza interna del generatore
e l'impedenza d'ingresso del preampliticatore. A
questo proposito presentiamo in figura 4 i tre filtri
d'ingresso piu utilizzati, che dovrete inserire tra il
preamplificatore e la presa del microfono, del pick
-up o del sintonizzatore radio.

Nella realizzazione di questi filtri, facciamo pre-
sente che soltanto 1n quelli relativi al pick-up &
possibile apportare delle variazioni ai valori delle
resistenze e dei condensatori, in modo da ottene-
re l'audizione migliore possibile. Per gli altri filtri
tali valori sono stati calcolati in modo da adattarsi
a tutte le esigenze.

E' molto importante che questi filtri siano ac-
curatamente schermati, perché possono facilmen-
te introdurre ronzii indesiderati. Sard comunque
facile. qualora tale ronzio si presentasse, scoprire
se esso e imputabile allo stadio preampliticatore o
allo stadio finale, semplicemente cortocircuitando
successivamente, a partire dall'inizio, tutti gli sta-
di: non appena il ronzio scompare. si sapra che
di esso & responsabile lo stadio immediatamente
precedente a quello di cui si & appena cortocircui-
tato l'ingresso. :

Da ultimo occorre dare qualche avvertenza sul-
l'alimentazione. Collegando I'amplificatore allo
stadio finale di potenza. si dovra tener presente,
se l'alimentatore generale fornisce una tensione
superiore ai 30 volt, di regolare opportunamenie

il valore della resistenza R28 in modo da far si
che ai capi del condensatore elettroliticoC14 com-
paia una tensione compresa tra i 20 e i 25 volt.
indispensabile. come gia s'e detto, per il corretto
tunzionamento del preamplificatore

COSTO DEL MATERIALE

Per la realizzazione di questo circuito i costi del
materiale, secondo quanto ci & stato comunicato
dal fornitore, sono i sequenti:

— circuito stampato EL77 in fibra di vetro L, 450
— scatola di montaggio completa . L. 4900

A questi prezzi occorre aggiungere le spese
postali che assommano a L. 450 se il pagamento
€ anticipato o L. 650 per spedizione in contras-
segno.
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Utilizzando un Triac e pochi altri componenti si pud sosti-
tuire con vantaggio il reostato necessario per variare la
velocita di qualsiasi motorino o la luminosita di lampade
ad incandescenza. Il progetto che presentiamo puo essere
impiegato per qualsiasi carico compreso tra i 600 ~ 1.000

Watt.

VARIATORE

Nella pratica dell'elettronica si presentano a
volte problemi che caso per caso richiedono solu-
zioni molto dissimili. In alcuni casi, addirittura,
si richiedono a taluni circuiti prestazioni che sono
I'opposto di quelle richieste ad altri; ci0 potra
sembrare a prima vista utopistico ma se portiamo
un esempio chiariremo certamente il concetto.

Riferiamoci, allo scopo, a dei circuiti alimenta-
tori; troveremo allora dei casi dove & assoluta-
mente indispensabile che la tensione fornita non
si discosti, o meglio nan scenda, sotto al valore
prestabilito. Si rende allora necessaria per quelle
applicazioni, la realizzazione di alimentatori stabi-
lizzati che permettano di fornire tensione esatta
a circuiti e transistor o altre apparecchiature dove
una diminuzione di tensione o un residuo di alter-
nata possono influenzare il rendimento o addirit-
tura il funzionamento.
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Abbiamo invece altri casi dove & utile che la
tensione fornita dall'alimentatore non risulti sta-
bilizzata ma resti alternata, ferma restando perd la
possibilitd di poterla variare a nostro piacimento
a seconda delle necessitd di impiego.

E moltissime sono le applicazioni nelle quali pu6
risultare utile una tensione variabile in alternata:
ad esempio per variare il numero di giri di un mo-
torino di un trapano elettrico, per variare con con-
tinuita la luminosita delle lampade di una stanza
(caso comune che richiede una luce bassa & quel-
lo di un televisore in funzione) o ancora per tenere
ad una temperatura media un saldatore elettrico,
un ferro da stiro o una smaltatrice fotografica, e
ancora per variare la luminositd di lampade flood
nella camera di posa, per modificare la velocita
di un ventilatore, per cambiare valore alla tempe-
ratura di un forno elettrico, ecc.



di TENSIONE

Normalmente, fino a non molto tempo addietro,
per ottenere tale variazione di tensione si faceva
uso di reostati a filo le cui dimensioni (ed il prez-
zo) aumentavano progressivamente all'aumentare
della potenza controllabile.

Ma non era questo l'inconveniente maggiore
poiché., oltre alle dimensioni ragguardevoli, con
questi componenti il consumo di energia elettrica
restava invariato al variare del carico e, pil pre-
cisamente, sempre uguale al massimo carico ap-
plicabile. Inoltre |'energia da essi dissipata, tanto
maggiore quanto minore & la tensione richiesta
dal carico, viene trasformata in calore tanto che,
in certi casi, si ha a che fare con aggeggi che
scaldano come stufe.

Ma la nuova tecnologia elettronica ha messo lo
« zampino » anche in questo problema ed infatti
con un Triac (componente gia presentato sui n. 10-

11 del 1970 di Nuova Elettronica) & possibile rea-
lizzare un variatore di tensione alternata che, con-
trariamente al reostato, presenta il notevole van-
taggio di utilizzare solo la potenza richiesta dal
carico e che inoltre & estremamente compatto.

Esso infatti € racchiuso in una scatola delle di
mensioni di soli 8.5x5x 4 centimetri e capace di
controllare una potenza di circa 0.5 Kilowatt da 0
a 220 volt.

Le dimensioni della scatola, inoltre, potrebbero
essere ancora ridotte notevolmente se la potenza
richiesta risultasse inferiore ai 300 Watt in quanto
lo spazio occupato dai componenti & molto limitato
ed & la sola aletta di raffreddamento del triac che
impone dimensioni maggiori. Infatti tale aletta do-
vra essere progressivamente pil estesa all’'aumen-
tare della potenza erogata restando chiaro pero
che il limite di potenza richiesto dal carico non
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RETE

dovra essere maggiore di quello consentito dal
triac impiegato.

Per quanto riguarda 1 triac € da dire. come &
facilmente intuibile, che sono costruiti in vari tipi
e dimensioni; quindi il lettore potra modificare
il" circuito da noi proposto come schema base a-
dattandolo maggiormente alle sue esigenze. In
pratica si consiglia di acquistare triac da 400 volt
lavoro (facciamo presente che il valore indicato
nei triac ed anche negli SCR & riferito a tensione
continua, quindi per l'impiego in corrente alterna-
ta occorre moltiplicare tale valore per 0.7) e adatti
a sopportare correnti di almeno 6 Amper.

SCHEMA ELETTRICO

Passando ora ad esaminare il circuito, come
pud vedersi in fig. 1 lo schema risulta molto sem-
plice; il triac viene posto in serie alle boccole di
utilizzazione ed il suo terminale di controllo « ga-
te » viene eccitato da una lampadina al neon che
una volta innescata lo polarizza in modo tale da
mandarlo in conduzione.

Una volta « sbloccato » esso esplica la sua fun-
zione che consiste nel farsi attraversare nei due
sensi dalla tensione alternata che andra alle boc-
cole di uscita. Fin qui & tutto semplice, vediamo
ora come & possibile ridurre la tensione da desti-
nare al carico.

Per ottenere cid si applica al terminale di con-
trollo « gate » una tensione con diverso angolo di
fase di quella di utilizzazione. In tal modo la lam-
pada al neon collegata al gate si accendera quando
questa tensione sfasata raggiunge il valore di in-
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VARIATORE DI TENSIONE CON TRIAC

R1

R2
R3
R4
C1
c2
Cc3
C4
Z1

- 56.000 ohm
= 470.000 ohm Trimmer

2.200 ohm

= 100,000 ochm Potenziamento lineare

100.000 pF. 400 Volt
100.000 pF. 250 Volt
100.000 pF. 250 Volt
100.000 pF. 400 Volt

= Impedenza tipo VK200 della PHILIPS oppure 5

spire di filo di rame smaltato del diametro di
08 mm. avvolte su un nucleo ferroscube del
diametro di circa 6 mm. e della lunghezza di
circa 10 mm.

= Qualsiasi tipo da 400 Volt 6-8 Amper
Lampadina al neon da 90 Volt

A2 Disposizione dei ter-
i minali G-A1-A2 sul-
I'involucro dei Triac
da noi consigliato
per questo montag-
gio. Il Triac neces-
‘ sario a questo mon-
G taggio dovra risulta-
re da 400 volt lavo-

ro 6 amper.




jl
2

O

o

69 ~
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Disegno a grandezza naturale
del circuito stampato di que-
sto variatore di tensione al-
ternata. Il circuito stampato,
per coloro che lo realizzeran-
no in proprio, dovra necessa-
riamente risultare in fibra di
vetro.

USCITA

Disposizione dei relativi componenti
sul circuito stampato. L'aletta di raf-
freddamento per il triac dovra essere
realizzata dal lettore utilizzando un
sottile lamierino di alluminio, ottone o
rame. Facciamo notare al lettore che
se la lampadina al neon LPI risultasse
da 60-70 volt lavoro la resistenza Ri
dovra risultare da 68.000 ohm.

nesco proprio della lampada impiegata. Solo da
quel momento in poi arrivera tensione al gate ed
il Triac passera in conduzione.

Resta ora da vedere come si pud ottenere la
tensione sfasata di comando; anche questo & un
prohlema semplice da risolvere poiché una rete
di sfasamento, costituita nel nostro caso dalle
resistenze R1, R2, R3., R4 e dai condensatori C2,
C3, raggiunge lo scopo.

Agendo sul potenziometro R4 noi possiamo sfa-
sare la tensione di comando (gate) rispetto a quel-
la di rete da 0-180 gradi e quindi ottenere in- usci-
ta valori che vanno da 0 Volt al valore di tensione
presente in rete.
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Vi é poi il trimmer potenziometro R2 che & stato
inserito nel circuito per avere un minimo di ten-
sione a prescindere dal minimo possibile con R4.
Questo perché se ad esempio dobbiamo variare il
numero di giri di un motorino e siamo a cono-
scenza che sotto un valore di tensione poniamo di
80 V esso non riesce a girare, noi regolando il
trimmer R2 stabiliamo un angolo di fase tale da
dare questo minimo di 80 V & poi agendo su R4
potremo avere valori di tensione variabili fra gli
80 V stabiliti e i 220 V di rete. Avremo percido la
possibilita di variare la velocita del motorino dal
suo minimo al suo massimo; sarebbe inutile infat-
ti che una parte di rotazione di R4 lasciasse il
motore lermo per insufficiente tensione.

L'impiego del trimmer sopradetto & quindi un
utile perfezionamento poiché rende possibile sfrut-
tare tutto l'angolo di rotazione di R4 con una mi-
gliore e piU vasta scelta dei valori intermedi.

Si & usato un trimmer semifisso invece che un
resistore fisso poiché il minimo di tensione varia
al variare del carico e cosi si pud sempre sta-
bilire il valore minimo di resistenza necessaria
all'impiego.

La lampadina 2l neon LP1, necessaria per inne-
scare il Triac, dovra essere del tipo adatto a fun-
zionare con una tensione di 80-100 Volt ed essa
illuminandosi servira, oltre che come dispositivo
di innesco, anche come lampada spia.

Se non reperite sul mercato una lampada da
80-100 V., ma solo da 220-250 Volt, ricordatevi di
togliere la resistenza da 100.000 ohm circa. inse-
rita nell'interno dello zoccolo lampada, diversa-
mente il circuito non tunzionera.

Facciamo inoltre notare al lettore che I'impe-
denza Z1 applicata nel circuito & indispensabile in
quanto serve ad eliminare i disturbi generali dal
Triac che potrebbero influenzare radio e TV. In
pratica una semplice impedenza VK in ferroxcube
attenua molto tali disturbi, se perd questi dovesse-
ro risultare ancora troppo intensi si potranno av-
volgere su un piccolo nucleo di ferroxcube 8-10
spire di filo di rame della sezione di 1,2 mm. circa.

REALIZZAZIONE PRATICA

Il circuito presentato non & in alcun modo cri-
tico, quindi, qualunque sia la disposizione adottata
per i componenti, esso immancabilmente funzio-
nera.

Le dimensioni del montaggio, come gia accenna-
to, sono in parte subordinate alla potenza che si
vuole prelevare poiché quanto piu saranno gli Am-
per che faremo scorrere attraverso il triac tanto
maggiore dovra risultare la superficie della aletta
di affreddamento. Per medie potenze fino a circa
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0.5 Kilowatt, si potra utilizzare direttamente il
circuito stampato da noi presentato in figura 2
ed eseguire il montaggio pratico indicato in figura
3, cioé applicando sotto il triac una piccola aletta
di raffreddamento che sara realizzata con un rita-
glio di alluminio.

Ricordatevi che il triac & sottoposto a tensione
di rete, quindi |'aletta di raffreddamento non dovra
venire in contatto con nessuna parte metallica
esterna della scatola contenitore per evitare spia-
cevoll « scosse elettriche ».

Volendo perd utilizzare il triac per la massima
potenza che pud sopportare, l'aletta di raffredda-
mento da noi indicata risulta di dimensioni inade-
guate per cui sara consigliabile applicare il circui-
to in una scatola di dimensioni maggiori tale da
contenere una aletta « maggiorata ».

Riteniamo che altri consigli sulla realizzazione
siano superflui data la semplicita del montaggio:
aggiungiamo solo un consiglio sulla scelta del
triac dicendo di utilizzarne uno dei migliori senza
lasciarsi trarre in inganno da prezzi troppo allet-
tanti. Occorre infatti tenere presente che per tran-
sistor, SCR, triac- ecc. esistono sempre in commer-
cio seconde scelte e scarti di produzione che pre-
sentano caratteristiche inferiori a quelle dei corri-
spondenti componenti di prima scelta con i quali
il progetto & stato impostato.

| sopraddetti componenti vengono venduti a
prezzi inferiori anche del 40-50% rispetto al prezzo
reale ma utilizzandoli non si pud essere certi del-
le loro prestazioni. Ad esempio per un triac di
seconda scelta che debba funzionare a 400 Volt
6 Amper, per essere certi che non si bruci dopo
poco tempo, occorrerebbe acquistarlo da 600 Volt
8-10 Amper. Questo perché essendo di seconda
scelta potrebbe essere in difetto nel sopportare
tensione o la giunzione interna potrebbe interrom-
persi anche se attraversata da una corrente sensi-
hilmente inferiore al valore nominale.

| triac di 1* scelta al contrario, oltre a rientrare
nelle caratteristiche massime indicate dalla casa,
vengono sempre sostituiti se difettosi, sempreché
non si siano superati i valori nominali.

COMPONENTI NECESSARI ALLA REALIZZAZIONE:
— circuito stampato EL69 in fibra di vetro L. 400

— 1 Triac 400 volt 6-7 amper massimi L. 2.200
— scatola di montaggio completa di
triac, circuito stampato, resistenze,
lampadina al neon, condensatori, trim-
mer, potenziometro . L. 4.800

A questi prezzi occorre aggiungere le spese po-
stali che assommano a L. 450 se il pagamento &
anticipato o L. 650 per spedizione in contrassegno.



FANTINI

ELETTRONICA

Via Fossolo, 38/ne - 40138 Bologna
C.C.P. N. 8/2289 - Telef. 34.19.99

OCCASIONISSIMA!!!

20 BASETTE OLIVETTI ASSORTITE (contengono transistor, tra cui 2N708 - 2N1711 . 2N298 - 2G603 -

2N1304 - 2N1305, resistenze, diodi, condensatori, trasformatori in ferrite olla, trim-pot, ecc.)
30 BASETTE OLIVETTI A NOSTRA SCELTA (come sopra)

L. 1.900
L. 2.700

MATERIALE IN SURPLUS

Motorini per giocattoli elettrici, maodellini, ecc. a 45V

e Modello Philips con demoltiplica L. 400
PACCO 250 resistenze nuove con terminali accorciati e pie-
gati per c.s. L. 500
Relay Magnetici RID con bobina eccitatrice - 2A ai contatti
e Volt 24 - lunghezza mm. 25 L. 300
PORTAFUSIBILI per fusibili da @ 4 x 20 mm. L. 100
RID 1 contatto /2A senza bobina L. 150
RELAYS polarizzati Siemens 6V - 1 sc L. 600
RELAY ERMETICI SIEMENS isolamento a radiofr. L. 1.400
CONTAORE 220V - 50Hz L. 1.200
SEMICONDUTTOR!I - OTTIMO SMONTAGGIO
TERMINALI LUNGHI
2G577 L. 50 2N1555 L. 380 OC16 L. 150
2G603 L. 50 1W8907 L. 70 0C76 L. 60
2N247 L. 80 1W8544 L. 60 ADZ12 L. 450
2N456 A L. 350 2N1304 L. 50 ASZ18 L. 300
2N511 B L. 350 65TI L. 50 ASZ17 L. 250
2N513B L. 350 ASZ11 L. 40 ASZ16 L. 250
2N1553 L. 300
2N1711 L. 250 BC178 L. 170
2N3055 L. 700 BC2388 L. 150
IW 8907 L. 150 BCZ11 L. 120
AC125 L. 150 0C169 L. 150
AC126 L. 180 0oCc170 L. 150
AC127 L. 180 0A95 L. 45
AC128 L. 180 BA102 L. 250
AF124 L. 250 BB104 L. 300
AF126 L. 250 BY126 L. 160
AF139 L. 300 BY127 L. 180
ASZ11 L. 80 10D10 L. 180
Coppia AD161/AD162 L. 800
Coppia AC187K/AC188K L. 500
2SC184 - NPN Si per VHF japan L. 180
AUTODIODI BYY2! (20A/75V) L. 400
PONTI BAY2 (280V/2A - 24V/4A) L. 800
PONTE B120 C2200 L. 600
PONTE Bao C3200 L. 4s0
INTEGRATO TAAB11 L. 1.500
CONFEZIONE di 10 transistor tra cui un SCR12T4 - BSX26 -
2N711, ecc. L. 1.000
SCR CS5L (800V-10A) L. 2.000
SCR 12T4 (100V-1.6A) L. ao0

CONDENSATORI POLIESTERI ARCO
Con terminali assiali In resina epoxi per c.s.

1.5nF/1.000V L. 20 0.12uF /250V L:: 27
6,8nF/400V L. 23 0,22uF /250V L. 34
47nF /630V L. 37 0.27uF /250V L. 38
0.1uF/250V L. 30 0,33uF/250V L. 42
0.47uF /250V L. 60 0.47uF /200V L. 48
0,4uF/830V L. 135 0.47uF/250V L. 54
1.6uF /63V L. 100 0,56uF /200V L. 60
0,1uF/250V L. 30 0,82uF/250V L. 70
Pacco 100 resistenze assortite L. 600

Confezione di 10 spezzoni da m. 5 cadauno di cavo nuovo

IW9974 NPN sil. 4W - 144MHz terminali raccorciati L. 160

AMPLIFICATORE DIFFERENZIALE VAT7i1/C L. 350

INTEGRATI 4N2 (4 circuiti NAND a 2 ingressi) L. 200

DIODI AL SILICIO S.G.S. 151692 (50/150 mA) L 30

Capsula a carbone per telefonia L 150
L

Auricolari magnetici per telefonia . 150
Bobine-filtro per radiocomando L. 80
Microfoni con pulsante. completi di capsula. cordone e

spinotto L. 650
CONTACOLPI eletiromeccanici 4 cifre 12V L. 350
CONTACOLPI elettromeccanici 5 cifre 12V L. 500
CONTACOLPI elettromeceanici 5 cifre 24V. L. 450
GRUPPI UHF a valvole senza valvole L. 200
CUSTODIE per oscillofono in plastica L. 120

PACCO contenente 3 kg di materiale elettronico assortito

L. 3.000
FERRITI « OLLA » @ 28 x 15 mm 350
FERRITI « OLLA » € 40 x 20 mm . 500
CASSETTI AMPLIFICATORI TELEFONICI (175x80x50) con 2

transistor e 2 trasformatori con nucleo in ferrite ad E

-r

L. 1.000
NUOVO
flessibile in rame stagnato ricoperta in PVC di vari colori
e sezioni L. 1.000
Pacco 100 condensatori carta. poliesteri, mica ecc. L. 600
Pacco 100 condensatori ceramici L. 600
Pacco 40 elettrolitici assortiti L. 800 -
Interruttori Molveno da incastro - Tasto bianco L. 100
COMPENSATORI rotanti in polistirolo 3+20 pF L. 100
Variabili ad aria Ducati, supporti ceramici
e 330+330 pF pid 2 comp L. 180
o 2x410 + 2x22pF L. 220
Variabili a dielettrico solido
s 2x 200 pF pid 4 comp. L. 200
e B0 x 135 PF pid 2 comp. japan L. 250
Trasformatore di alimentazione 220/8,5V - 10W L. 750
Trasformatore di alimentazione 220V/8 + 8V/5W L. 600
PIASTRE RAMATE PER CIRCUITI STAMPATI
e in bachelite per BF mm 100 x 80 - 5 pezzi L. 400
s in bachelite mm 150 x 80 L. 100
e in bachelite mm 250 x 55 L. 150
Motorini giradischi Lesa 5-9.5V L. 950
Motorini TKK Mabuchi 4,5-8V L. 600
Celle solari al silicio @ 10 mm L. 1.000
TIMER A CONTATTI con motorino 220V - 1 g/m L. 1.300
REOSTATI CERAMICI 2,2 ohm/4.75A L. 1.200
ALTOPARLANTINI 8 ohm/0.28W @ 70 mm L. 350
SALDATORI A RESISTENZA 50W L. 1.000
SALDATORI PHILIPS 30/60 W L. 3.400
TRIM-POT (trimmer a filo} 500 ohm L. 300

ORGANI ELETTRONICI giocatiolo (250x120x60 mm) completi
di amplificatore e vibrato, Una ottava e mezza. Tastiera a
puntale di contatto L. 6.000
DISPONIAMO di forti quantitativi di CAVO IN RAME STA-
GNATO RIVESTITO IN PVC, in una vasta gamma tulto
nuovo su rocchetti.

Si va dal flessibile unipolare da 0,127 mm2 di sezione fino
al cavo schermato a tre conduttori da 2,11 mm2 o a 30
conduttori (15 coppie).

Prezzi a richiesta in funzione del quantitativo.
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L'impiego dei circuiti integrati diviene sempre
pill massiccio e cid anche in virtt del fatto che le
industrie sfornano oramai innumerevaoli tipi in gra-
do di svolgere le funzioni piu disparate.

| vantaggi derivanti dal loro impiego sono inne-
gabili se si pensa che in pochi millimetri quadrati
e racchiuso un circuito che con un cablaggio nor-
male sarebbe almeno 100 volte piu grande. indub-
biamente pit costoso. e dotato di un minor grado
di affidabilita.

Non a caso entrando in laboratorio si sente
spesso dire: — piazzando nel tal punto in tale in-
tegrato avresti gia risolto tutto —, oppure; —
guarda un po che roba arriva da oltre oceano, ti
risparmia la fatica di calcolo e le prove di una
settimana —.

E quelle citate non sono frasi troppo semplici-
tiche perché veramente tempi e costi vengono
drasticamente ridotti: il bello & che anche lo spe-
rimentatore piu-alla buona, e chi pratica I'elettro-
nica per hobby. pud godere di questi vantaggi.

Uno di questi integrati che « piazzato li» as-
solve buono buono la sua funzione e il tipo L 123
o il suo equivalente |LA 123, costruito espressa-
mente per fungere da regolatore di tensione e
di corrente negli alimentatori stabilizzati di una
certa qualita.

Come é possibile vedere nello schema elettrico
di fig. 1. questo integrato & costituito da 14 tran-
sistor, 1 fet, 2 diodi zener e 12 resistenze.

Esso eslernamente si presenta come un co-
mune transistor di media potenza ma & provvi-
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sto di 10 terminali disposti come vedesi in fig. 2;
che corrispondono a quanto indichiamo:

terminale 1 — uscita corrente per il circuito
limitatore;

terminale 2 — entrata invertita;

terminale 3 = entrata non invertita;

terminale 4 -= tensione di riferimento;

terminale 5 = negativo alimentazione:

terminale 6 = uscita tensione stabilizzata;

terminale 7 — tensione da controllare (uguale
gl positivo di alimentazione);

terminale 8 — positivo alimentazione;

terminale 9 — compensazione;

terminale 10 - limitazione di corrente.

Disposizione dei 10 terminali sullo zoc-
colo dell'integrato L.123. La numera-
zione corrisponde a quella del circuito
elettrico visibile sulla destra.




Questo alimentatore, capace di fornire in uscita una ten-
sione stabilizzata variabile da 7 a 30 Volt con corrente
massima di 3 amper, utilizza come elemento di regola-
zione un integrato della SGS tipo L 123.

un ALIMENTATORE con INTEGRATO

Schema elettrico del circuito racchiuso entro l'involucro dell’ L.123.
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L'integrato, usato da soio, permetterebbe di  tocircuiti o di assorbimenti che eccedano il va-

controllare la tensione di uscita fra valori leg-
germente piu ampi dei nostri ma avrebbe il non
trascurabile limite di permettere il passaggio di
un massimo di 150 mA soltanto.

Per permettere l'alimentazione di apparati che
assorbono anche molto di pil, noi abbiamo com:
pletato il circuito con 4 transistor (vedi fig. 3):
cosi facendo abbiamo realizzato un alimentatore
in grado di fornire una tensione stabilizzata re-
golabile fra 7 e 30 volt con corrente massima di
ben 3 Ampere.

Inoltre il circuito, come spiegheremo. & prov-
visto di un limitatore di corrente e di un indica-
tore di sovraccarico che permettera di conosce-
re negli apparecchi alimentati la presenza di cor-

lore fissato con il limitatore.

Il funzionamento di tutto il circuito & molto
semplice; anzitutto c¢'€¢ un trasformatore T1 da
100 W che & provvisto di un primario a tensione
di rete e di due secondari: uno a 30 V, 3.5 A che
serve il circuito (fili rossi) e l'altro da 90 Volt 100
mA (fili bleu) necessario per |'accensione della
lampada al neon che indichera il sovraccarico.

La tensione a 30 V viene raddrizzata da un pon-
te a diodi tipo B40/C 3200 o tipo B80/C 3200 o
da quattro diodi singoli in grado di sopportare una
tensione di 40-60 V e 3-4 Ampere. La tensione
raddrizzata viene poi applicata ai terminali 5-7-8
dell'integrato L 123 come vedesi nello schema
elettrico. La tensione stabilizzata che si preleva
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in uscita dello L 123 (terminale 6) viene regolata
al valore voluto tramite il potenziometro R 4 da
2000-2500 ohm, mentre i trimmer potenziometrici
R2-R3 risultano indispensabili per determinare il
minimo ed il massimo valore di tensione stabi-
lizzata ottenibili in uscita.

Dal terminale 6, come giad detto, viene prele-
vata la tensione stabilizzata che giunge in base al
transistor TR1 (un NPN al silicio tipo 2N3054 op-
pure BD 137 o simili) che pilota i finali di poten-
za: nel nostro caso essi sono due 2N3055 posti
in parallelo. A questo punto riteniamo necessario
e doveroso fare una precisazione ai lettori su di
un fatto che pochissimi conosceranno,

Esso & che esistono ditte in piu luoghi (Mila-
no - Faenza - Napoli) che falsificano i transistor
ed in particolar modo i 2N3055. Da parte della
SGS & gia stata sporta denuncia nei confronti di
una di queste ditte, cié nonostante continuano a
circolare in Italia « valanghe » di transistor falsi-
ficati e chi ne paga le conseguenze & la gran parte
degli acquirenti. Come tali transistor vengono fal-
sificati & presto detto: le ditte di cui sopra acqui-
stano a prezzi irrisori transistor di scarto, che po-
trebbero servire al massimo come diodi o per
funzionare con tensioni e correnti molto inferiori
alle caratteristiche indicate.

Le ditte poi |li marcano allo stesso modo di
quelli buoni di 1* scelta e li vendono al pubblico
ad un prezzo notevolmente inferiore. Consegue
che montando in un circuito questi transistor essi
funzionano al massimo per 10-30 minuti poi sal-
tano.

In questi casi il lettore pensa ad un errore suo
o nostro mentre in realta si trattava di un difetto
congenito nello pseudo 2N3055.

Noi abbiamo trovato non solo 2N3055 ma an-
che BC107, BSX26, 2N708 ecc. che erano stati
marcati e venduti sottocosto; riconoscere i buo-
ni dai cattivi e difficile, servendosi di un prova
transistor (strumento da noi pubblicato sul N. 18)
si ha ad ogni modo una buona indicazione in
quanto i 2N3055 « falsificati » hanno in genere
una « beta » inferiore a 15 e una ICEO (cor-
rente di perdita) elevata. Noi quando ci tro-
viamo di fronte ad un transistor di dubbia prove-
nienza lo sezioniamo e controlliamo se la piastra
di silicio & identica all'originale farnitoci gentil-
mente dall'industria costruttrice, va da sé pero
che un lettore una simile prova non pud effettuar-
la a meno di perdere il transistor.

Speriamo che quanto abbiamo detto serva ad
evitarvi spese inutili e a farvi rendere conto sul
perché a volte due circuiti identici si comportano
molto diversamente. Percid non « arricciate trop-
po il naso» se un negoziante chiede qualcosa

pit di un altro per un transistor, ricordatevi che
un transistor di qualita viene sempre sostituito
gratuitamente se si brucia per difetto intrinseco
di costruzione (ed anche noi lo facciamo con i
nostri lettori) mentre uno di scarto non verra mai
cambiato.

La conclusione di tutto & che se voi manter-
rete in questo alimentatore due 2N3055 di qua-
lita potranno essere superati i 3 Ampere di as-
sorbimento ed i 30 Volt (al massimo si raggiunge-
ranno i 35 V. non riuscendo lintegrato L 123 a
stahilizzare una tensione superiore ai 37 Volt),
mentre se userete transistor di provenienza dub-
bia gia a 25 Volt potrebbero saltare.

Ritornando al nostro alimentatore diciamo che
la corrente prelevata dai due emettitori di TR2-
TR3 deve scorrere, prima di arrivare al terminale
positivo di uscita, attraverso ad una delle 5 resi-
stenze indicante nello schema elettrico con R7-R8-
R9-R10-R11. che verra selezionata tramite il com-
mutatore S2).

Cio equivale a dire che sono disponibili 5 por-
tate tali che per ogni resistenza inserita circole-
rd una corrente il cui valore sara il valore massi-
mo prelevabile dall'alimentatore; quindi dette resi-
stenze assolvono anche la funzione di limitatrici
di corrente o meglio di protezione automatica di
cortocircuito. :

La resistenza R 7 fa fluire un massimo di 200
mA: la R8 500 mA, R9 1A, R10 2A e R11 3A.
Modificando i valori di queste resistenze voi po-
trete a vostro piacimento variare il massimo va-
lore prelevabile di corrente, prima che il circuito
di protezione agisca sull'integrato L 123.

Resta infine da vedere la parte relativa al tran-
sistor indicato con la sigla TR4; la sua base ri-
sulta collegata al punto cui fanno capo le resi-
stenze di emettitore dei 2N3055 e le resistenze
limitatrici, il collettore tramite una resistenza va
invece ad una lampada al neon e l'emettitore va
al terminale positivo di uscita, Questo & un circui-
to supplementare non indispensabile per il funzio-
namento dell’alimentatore ma la sua inserzione &
giustificata poiché serve ad indicare la presenza
di sovraccarichi.

Infatti quando |'assorbimento del carico risulta
superiore a quello previsto dalle resistenze R7
R11, ai capi delle stesse sara presente una caduta
di tensione di valore sufficiente, per come & stato
congegnato il circuito, e rendere positiva la base
di TR4 rispetto all’emettitore.

In tali condizioni il transistor passa a condurre
quindi dal collettore scorrera una corrente che
fara accendere la lampada al neon LP1 da 90 V.
Come & comprensibile il transistor TR4 dovra
essere adatto a lavorare con tensioni elevate:
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