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Record di precisione e stabilitd di taratural

2 ecord di semplicita, facilita di impiego e rapidita di lettura!
Rccord di robustezza, compattezza e leggerezzal (300 grammi)
Record di accessori supplementari e complementari! (vedi sotta)

Record di protezioni, prestazioni e numero di portate !
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10 CAMPI DI MISURA E

80 PORTATE !!!

VOLTS C.A.: 11 portate: da 2 V. a 2500 V. massimi.
VOLTS C.C.: 13 portate: da 100 mV a 2000 V.
AMP. C.C.: 12 portate: da 50 uwA a 10 Amp.
AMP. C.A.: 10 portate: da 200 pA a 5 Amp.

OHMS: 6 portate: da 1 decimo di ohm a
Rivelatore di 100 Megaohms,

REATTANZA: portata: da 0 a 10 Megaohms,
FREQUENZA: portate: da 0 a 500 e da 0 2 5000 Hz.

DECIBELS: 10 portate: da — 24 a - 70 dB.
CAPACITA": portate: da 0 a 500 pF - da 0 a
0,5 ufF e da 0 a 20.000 pF in qualtro scale.
Inoltre vi & la possibilita di estendere ancora
maggiormente le prestazioni del Supertester 680 R
con accessori appositamente progettati dalla I.C.E.
Vedi illustrazioni e descrizioni pit sotto riportate.
Circuito elettrico con speciale dispositivo per la
compensazione degli= errori dovuli agli shalzi di
temperatura.

Speciale bobina mobile studiata per un pronto smor-
zamento dell'indice e quindi una rapida lettura.
Limitatore statico che permette allo strumento indi-
catore ed al raddrizzatore a lui accoppiato, di poter
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Essi Infatti, sia in Italia che nel mondo, sono sempre stati i pil puerilmente imitati nella forma, nelle prestazioni, nella costruzione e perfino nel numerd del modello!!
Di cid ne siamo orgogliosi poiché, come disse Horst Franke «L'imitazione & la migliore espressione dell’ammirazione! u.

PREZZ0 SPECIALE propagandistico L. 14.850 franco nostro stabilimento completo di puntali, pila & manuale d'istruzione. Per pagamenti all'vrdine, od
alla consegna, omaggio del relativo astuccio antiurto ed antimacchia in 'esmpelle speciale resistente a qualsiasi strappo o lacerazione. Detto astuccio da noi
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Vi sono stati dei lettori che, con lodevole spi-
rito d'iniziativa, ci hanno comunicato di aver im-
piegato, per ottenere tale risultato, il principio
di funzionamento da noi utilizzato nel contasecon-
di digitale presentato sul n. 17, modificandolo per
adattarlo alle quattro cifre (ore e minuti) dell’'oro-
logio. Resta perd da considerare che, se un cir-
cuito, cosi modificato, pud funzionare idoneamen-
te, presenta il grosso difetto di richiedere un nu-
mero eccessivo di integrati, molti dei quali diffi-
cilmente reperibili.

Il circuito che oggi vogliamo presentarvi, oltre
a risultare notevolmente piGd semplice, impiega
solo tre integrati, tipo SN7400; dispone gia di un
generatore di nota, per far funzionare un piccolo
amplificatore da 2-3 Watt, di un oscillatore a fre-
quenza variabile che ci sara utile, come vedremo
in sequito, per mettere a punto, automaticamente,
e in pochissimi decimi di secondo, il nostro oro-
logio, infine dispone di un circuito transistorizzato
che, all'ora della sveglia, anziché far funzionare
un altoparlante con una nota fissa, potra servire
per mettere in funzione un giradischi, accendere
una radio od una |lampadina, o, come nei films di
Charles Chaplin, un motorino che vi solletichi,
con una penna, la punta dei piedi. Scherzi a par-
te, questo circuito collegato al vostro orologio digi-
tale, vi dara la possibilita di migliorarlo tecnica-
mente con dei dispositivi elettronici che, nem-
meno quelli commerciali ancora oggi posseggono.

Predisponendo il vostro orologio, tanto per farvi
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un esempio, alle ore 08.33 minuti, quando si sara
raggiunta tale ora, senza errare nemmeno di un
minuto, esso entrera in funzione facendo squillare
un campanello, o facendo accendere il vostro am-
plificatore con il disco preferito,

Il dispositivo da noi progettato non esplica sol-
tanto questa semplice funzione, ma un'altra, an-
cora piu interessante, quella ciog della messa a
punto automatica. Nell'orologio, come & stato pre-
sentato nella prima versione, per metterlo a pun-
to, era necessario agire su una infinita di pulsan-
ti: quello delle ore, quello dei minuti e dei se-
condi; e non sempre questa operazione veniva
compiuta dal lettore con la dovuta precisione; tan-
to & vero che, chi superava il tempo voluto do-
veva ripetere pitd di una volta questa messa a
punto.

Con questo circuito di preselezione |la messa a
punto & automatica; non occorre cioé pigiare due
o tre pulsanti, ma uno solo e per un solo istante,
e, in pochi decimi di secondo, esso si azzerera
sul tempo voluto, con una precisione assoluta.

Per essere piu chiari ci spiegheremo con un
esempio: ammettendo che, per mettere a punto
il nostro orologio, attendiamo il segnale orario
delle ore 13.00 del giornale radio, oppure delle
20.17 della TV, noi non dovremo fare altro che
regolare la preselezione della sveglia sulle ore
13.00 o 20.17 (escludendo, tramite l'interruttore
S5, I'alimentazione della suoneria). Non importa se
il nostro orologio & azzerato a 0 tramite il reset,




Regolate la preselezione del vostro orologio sull’ora alla
quale desiderate essere svegliati; al raggiungimento del-
I'ora prefissata un altoparlante potra, a vostro piacimento,
svegliarvi con una nota continua, oppure con una vostra

canzone preferita.

Questo circuito serve inoltre per mettere a punto con pre-
cisione assoluta il vostro orologio, automaticamente, in
pochissimi decimi di secondo, pigiando un solo pulsante.

elettronica per OROLOGI

DIGITALI

o se continua a camminare, e indichi per es. le
18,33,20 le 23,19,50 ecc. o qualsiasi
Al segnale orario delle ore 13.00 o delle 20.17 noi
pigeremo il pulsante P1 del nostro circuito e, con
grande meraviglia, noteremo che le cifre, in po-
chissime frazioni di secondo, si porteranno sulla
ora prefissata, cioe sulle ore 13.00 o sulle 20.17,
come dall'esempio riportato. Dopo di che, l'oro-
logio, raggiunta l'ora da noi voluta, senza nessuna
altra operazione, automaticamente, ritornera alle
sue funzioni normali cominciando, lentamente se-
condo per secondo, a scandire il suo tempo rego-
lare.

Effettuata tale operazione, potremo sempre ri-
portare la preselezione sull'ora di sveglia o esclu-
derla se non interessa, togliendo, come gia spie-
gato, l'alimentazione al circuito del relé agendo
sullinterruttore S5.

Come si potrd comprendere, questo circuito,
nella sua semplicita, serve per perfezionare qual-
siasi orologio digitale, anche se di tipo commer-
ciale, in gquanto esso, risultando indipendente, lo
si puo adattare a qualsiasi circuito.

SCHEMA ELETTRICO

Il circuito elettrico completo di questa presele-
zione digitale & presentato in fig. 1. | quattro de-
viatori indicati nello schema con la sigla §1-S2-

S3-S4, servono per prelevare dall'orologio gli im-
pulsi necessari alla preselezione.

S1 verra collegato alle nixie delle decine delle
ore, e, avendo sulle ore tre sole cifre (cioé 0-1-2,
massimo 24 ore), questo commutatore dovra ri-
sultare a tre sole posizioni.

S2 invece serve per le unita delle ore, quindi
questo commutatore dovra disporre di dieci posi-

altra ora.

zioni, in quanto tante sono le cifre che ci interes-
sano [(cioé da 0 al numero 9).

Il commutatore S3 & indispensabile per prese-
lezionare le decine dei minuti, e, risultando que-
ste non superiori a cinque (59 minuti), sara ne-
cessario reperire un commutatore a 5 posizioni 1
via.

S4 serve invece per le unita dei minuti, e, es-
sendo dieci le cifre che appaiono sulle nixie (dal-
lo 0 al numero 9), occorrera, come per S2, un
commutatore a 10 posizioni 1 via.

| terminali di tutti questi commutatori verranno
collegati ai catodi delle nixie, cioé guando il com-
mutatore risultera commutato sul numero 0, do-
vremo collegare il primo terminale di questo al
catodo corrispondente al numero 0, commutan-
dolo sul n. 1 il suo terminale dovra risultare col-
legato al catodo 1 della nixie e cosi via, Fig. 2,

Noi sappiamo che quando sulla nixie si accende
il numero, il suo catodo, tramite la decodifica
SN7441 AN o SN74141 AN, viene collegato alla
massa; ora se controlliamo con la dovuta atten-
zione lo schema di fig. 1, noteremo che tutti i ter-
minali centrali dei vari commutatori sono colle-
gati ai diodi indicati con le sigle DS1-DS2-DS3-DS4,
i quali a sua volta risultano collegati alle resisten-
ze R4-R5-R6-R7 che alimentano la base del transi-
stor TR3.

Questo circuito da noi realizzato risulta un sem-
plice NAND a quattro entrate, un circuito cioé
che quando le entrate A-B-C-D (costituite dai
commutatori S1-S2-S3-S4) non risultano a massa,
sul collettore di TR3 non esiste tensione, anche
se, di tutte queste quattro entrate, tre risultano
a massa ed una no; mentre sul collettore vi sara
tensione quando contemporaneamente tutte e
quattro le entrate sono collegate a massa.
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Per comprendere il funzionamento di questo
transistor vi riportiamo in fig. 3 un semplice cir-
cuito a due sole entrate.

Se i due pulsanti S1 e S2 sono aperti, la ten-
sione positiva dei 5,1 Volt, tramite le resistenze
di caduta R4-R5 ed i diodi DS5-DS6 e DS7-DS8,
giungera alla base del transistor TR3 mettendolo
in conduzione. |l collettore, assorbendo corrente,
produce ai capi di R8 una caduta di tensione tale
da ridurre, sul collettore stesso, la tensione ad un
valore quasi nullo. Se colleghiamo a massa, tra-
mite l'interruttore S1, il diodo DS1, la tensione
positiva che passa attraverso la resistenza RS
verra scaricata a massa e quindi non potra pid
giungere attraverso i diodi DS7-DS8 alla base di
TR3. Abbiamo perd la resistenza R4 che collega-
ta sempre al positivo, potra far giungere, tramite
DS5-DS6 la tensione positiva al transistor, e quin-
di questo rimarra sempre in conduzione. La ten-
sione positiva della base non pud giungere a
massa attraverso i diodi DS7-DS8 perché questi,
essendo collegati con il positivo verso la base,
non permetteranno alla tensione di fluire in senso
inverso.

Diodi al silicio BAY72

Transistor NPN al silicio tipo 2N1711
Transistor NPN al silicio tipo BC107
Transistor NPN al silicio tipo BC107

Circuito integrato tipo SN7400
Circuito integrato tipo SN7400
Circuito integrato tipo SN7400

Relé da 6 Volt 72 ohm

= Commutatore decimale

4,700 pF
Commutatore decimale

Interruttore

100 pF pin-up
Pulsante

TR1 =
TR2 =
TR3 =
IC1 =
IC2 =
IC3 =
RELE’

2 = Commutatore decimale

S$3 = Commutatore decimale

(-9
=
3
E
(-9
[T
[-9
o
=
-
I
I~
Q

DS1 a DS14

cs
c10
S1
S
$4
S5
P1

10.000 ohm 12 Watt
10.000 ohm 12 Watt

R6 = 10.000 ohm 12 Watt
R7 = 10.000 ohm 12 Watt
3.900 ohm 12 Watt

R9 = 10.000 ohm "> Watt

4.700 ohm trimmer

R11 = 10.000 ohm 12 Watt

4.700 ochm trimmer

100.000 pF
680.000 pF

= 3.900 ohm 72 Watt

R4 = 10.000 ohm 1> Watt
6 =

R1
R2
R5
R8
R10
Ri12
Cs5
C

160 VoLt

[+]

AALA
LALL

01234587898

s2

6158 9131411101 2

1441

Fig. 2 | terminali dei quattro commutatori
dovranno collegarsi, come vedesi in dise-
gno, ai catodi delle valvole nixie rispettando
la sequenza dei numeri da 0 a 9.

Se ora colleghiamo contemporaneamente 2 mas.
sa sia S1 che S2, entrambe le tensioni positive
che risultano presenti ai capi di R4 e R5 si scari-
cano a massa attraverso il DS1 e DS2, quindi sulla
base avremo tensione 0; in queste condizioni il
transistor si trova interdetto, cioé non conduce,
quindi il collettore non assorbe corrente, e per-
cido ai capi di R8 (cioé sul collettore) risulteranno
presenti i 5,1 Volt di alimentazione.

Avendo compreso il funzionamento di TR3, pos-
siamo ritornare al nostro schema di fig. 1, sara
ora piu facile comprendere che se noi azzeriamo
tutti i quattro commutatori S$1-S2-53-S4 per le ore
20.17, soltanto guando i catodi di queste valvole
risultano collegate a massa per illuminarsi, anche
i quattro diodi DS1-DS2-DS3-DS4, si trovano in
condizione di scaricare a massa la tensione pre-
sente sui capi di R4-R5-R6-R7, e togliere quindi
sulla base di TR3 la tensione positiva di polariz-
zazione.
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Il transistor TR3 funziona come un
nand a quattro entrate (nel disegno ne ab-
biamo indicato solo due) vale a dire che,
in uscita & presente tensione, solo quando
tutte le entrate risultano collegate a massa,
per ogni altra condizione in uscita avremo
sempre tensione O.

Fig. 3

Con qualsiasi altra conbinazione, che noi otte-
niamo nell'orologio, anche se risultassero tre diodi
a massa ed uno no, la base del transistor TR3 ri-
sulterebbe sempre polarizzata positivamente, e
quindi sul collettore avremmo sempre tensione 0.
Solo quando i numeri da noi prefissati si accen-
deranno sulle nixie, verra a mancare la tensione
positiva alla base di TR3, e solo allora troveremo
sul suo collettore una tensione positiva, che ver-
ra applicata al piedino 2 del terzo nand (gruppo
di tre nand posti in alto al circuito di fig. 1 e con-
trassegnati con il numero 1).

Questo circuito composto da tre nand costitui-
sce un multivibratore, utile per produrre-una nota
di BF, la quale, applicata ad un piccolo amplifi-
catore da 1-2 Watt, potra servire ad ottenere in al-
toparlante un suono di sufficiente intensita per
destarci.

Non crediamo apparteniate alla categoria delle
persone che non sentono ogni mattina il suono
della sveglia, comunque in questi casi & sufficiente
aumentare la potenza dell'amplificatore di BF, per
ottenere un suono, pil che sufficiente a destare
non solo voi ma anche i vostri vicini di casa.

Il trimmer R10 che troviamo collegato in que-
sto gruppo di nand, serve per variare la tonalita
del suono, cioé per dare al lettore la possibilita
di scegliere quello di suo maggior gradimento.

Il collettore del transistor TR3, come vedesi nel-
lo schema, alimenterd un altro nand collegato
come inverter, indicato al centro con il N. 1. L'usci-
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ta di questo nand (piedino 6) risulta collegato al
diodo DS14 che assieme a DS13 e R3 serve per
alimentare la base del transistor TR2.

In questo circuito, quando sul collettore di TR3
& presente una tensione positiva, il nand 1 (po-
sto al centro), invertendo la condizione, fara tro-
vare in uscita sul piedino 6 uno zero (cioé ten-
sione nulla).

Il diodo DS14 quindi scarica, attraverso questo
nand, la tensione positiva presente ai capi di R3
e quindi la tensione di polarizzazione alla base di
TR2.

Il transistor TR2, in queste condizioni si trova
interdetto, non assorbendo il suo collettore cor-
rente, la tensione ai capi di R1 risultera massima,
questa polarizzando la base di TR1, lo mettera in
conduzione facendo eccitare il relé.

Ricapitolando, quando |'orologio raggiunge l'ora
prefissata, sulla base di TR3 viene a mancare ten-
sione, risulterd invece presente ai capi di RS,
questa raggiungendo il piedino 2, dei tre nand col-
legati come multivibratori, generera un suono per
un amplificatore, Tale tensione giunge pure sui
piedini 4-5 di un altro nand utilizzato come inver-
ter, percio sull'uscita di questo stesso nand, (ter-
minale 6) ritroveremo la condizione opposta, cioé
mancanza di tensione.

Il terminale 6 di questo nand risultando elettri-
camente collegato a massa assorbe tensione da
DS14 togliendola alla base di TR2. Questo transi-
stor, non conducendo, fara apparire sul collettore
una tensione positiva, che alimentando la base di
TR1 lo porterad in conduzione facendo eccitare il
relé. | contatti di questo relé |i potremo percid
utilizzare per fornire tensione al piccolo amplifi-
catore da 1-2 Watt utile per amplificare il suono
del generatore che esce dal piedino 3 (integrati
n. 1), oppure per accendere una radio, un giradi-
schi, per alimentare un campanello, ecc. Per esclu-
dere la sveglia sara sufficiente togliere tensione
a TR1-TR2 tramite S5.

Il funzionamento della sveglia riteniamo sia sta-
to da noi reso sufficientemente comprensibile. Il
lettore nello schema elettrico notera la presenza
di altri otto nand, per i quali non & stato ancora
spiegato la loro funzione.

| tre nand (indicati in basso con il numero 3)
risultano come si potra notare collegati in un cir-
cuito molto similare a quello posto in alto indi-
cato con il numero 1. Anche se i valori dei com-
ponenti variano leggermente per i due circuiti,
avremo compreso che anche questo esplica la
funzione di mutivibratore, cioé di un circuito oscil-
latore capace di generare degli impulsi. Questo
circuito a noi serve per ottenere degli impulsi a
frequenza elevata, necessaria per far avanzare il



conteggio del nostro orologio velocemente. Per-
tanto se collegassimo |'uscita di questo multivi-
bratore (piedino 3) all’'entrata 1 Hz, nel nostro
orologio noteremmo che la seguenza dei numeri
risulterebbe tanto veloce da vederli accesi tutti
contemporaneamente, anche se in realtd non ac-
cade.

Questo multivibratore perd non viene collegato
all’entrata dell'orologio ma ad un particolare cir-
cuito composto da cinque nand, contrassegnati
nel disegno dai numeri 2 i quali fanno capo al
quinto nand contrassegnato dal numero 3 (vedi
in centro a destra).

Il circuito descritto serve, come gia accennato
prima, per poter ottenere, automaticamente, |'az-
zeramento dell'orologio su un'ora prefissata. E ci
spieghiamo meglio: gli impulsi di 1 Hz che dall'ali-
mentatore vanno (vedere nel circuito presentato
sul N. 19 di Nuova Elettronica) direttamente al-
l'orologio, ora andranno distaccati e collegati al
piedino 13 dell'integrato indicato con il numero 2
« entrata 1 Hz » fig. 1, infine collegheremo il pie-
dino 6 (nand n. 3), dove nel disegno risulta indi-
cato « uscita 1 Hz », all'orologio.

In condizioni normali il segnale da 1 Hz dal pie-
dino 13 uscira dal piedino 6 ed entrerd nell'orolo-
gio.

Ammettiamo ora che il nostro orologio segni le
ore 19.13.30 e che invece risultino le 20.15.00 (po-
tremmo averlo staccato dalla rete per portarlo in
un'altra stanza, oppure & venuto provvisoriamente
a mancare la luce per molto tempo). In questo
caso useremo i commutatori che servono normal-
mente per la sveglia e regoleremo tutti e quattro
i commutatori sull'ora 20.15 (escluderemo trami-
te S5 la suoneria perché non ci interessa), quindi

nononn

enold

Fig. 4 L'integrato SN7400 & composto,
come vedesi in disegno, da quattro nand a
duplice entrata. La connessione dei termi-
nali sono visti guardando l'integrato da so-
pra.

pigleremo per solo istante il pulsante P1. Cosi
facendo cosa avviene?

Al piedino 4 del nand 2 giungera un impulso, che
blocchera il nand che forniva 1 Hz all'orologio
(nand 2 indicato con i terminali 12-13-11) e met-
terd in conduzione l'altro nand (nand 2 indicato
con i terminali 9-10-8) si avra quindi un'inversione
di funzionamento, e sul nand in uscita (nand 3
indicato con i terminali 4-5-6) anziché passare gli
impulsi di 1 Hz passeranno invece quelli di 1.000-
5.000 Hz, generati dal multivibratore composto
dai tre nand disegnati in basso.

L'orologio quindi comincera a contare velocissi-
mo, fino a quando, raggiunta l'ora prefissata dai
commutatori, i quattro diodi DS1-DS2-DS3-DS4 sca-
richeranno a massa, come gia spiegato per la sve-
glia, la tensione presente ai capi delle resistenze
R4-R5-R6-R7. In tali condizioni sul collettore avre-
mo una tensione o impulso che invertito dal nand
1 (nand 1 indicato con i terminali 4-5-6) mandera
questa volta un impulso al piedino 1 del nand 2
(nand indicato con i piedini 1-2-3). In presenza
di questo impulso avviene l'inverso di quanto ac-
cennato prima: ciog si sblocchera il nand 2 (indi-
cato con i piedini 9-10-8) che forniva la frequenza
dei 1.000 Hz circa per |'avanzamento veloce e si
sblocchera il nand 2 (indicato con i terminali 13-
12-11) e l'orologio dalle ore 20.15 preselezionate,
automaticamente senza alcuna altra operazione
continuerd ad avanzare a velocitad normale.

Se avete seguito su Nuova Elettronica la spiega-
zione del funzionamento dei nand, seguendo le ta-
vole della verita, potrete facilmente comprendere
con maggior facilita il perché di tale funzionamen-
to, tenendo presente che i nand n. 2 (indicati con
i piedini 1-2-3 e 5-4-6) risultano montati in un cir-
cuito flip-flop.

Comprendiamo che sarebbe risultato pid sem-
plice spiegare il tutto se avessimo indicati i vari
nand con un numero progressivo, anziché contras-
segnarli tutti con tre soli numeri, ma anche per
tale nostra scelta esiste un perché: abbiamo pre-
ferito questa soluzione in quanto in un integrato
SN7400 esistono quattro nand a duplice entrata
(fig. 4) quindi sarebbe risultato pia difficile per il
lettore seguire lo schema pratico e per molti que-
sto & pil importante. Quindi tutti i nand contras-
segnati con il numero 1 fanno parte di un solo
integrato, quelli indicati con il numero 2 fanno
parte del secondo integrato e quelli indicati con il
numero 3 fanno parte del terzo integrato.

Cosi facendo il lettore potra seguire nello sche-
ma elettrico anche la disposizione dei relativi ter-
minali, senza tema di errare nel caso non volesse
usare il nostro circuito stampato, ma ne volesse
realizzare uno per conto proprio.
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In fig. 5 vi presentiamo lo stesso schema elet-
trico, con la differenza che in quest'ultimo appare,
in sostituzione del disegno grafico dei nand, il
vero integrato SN7400 come si presenta in realta,
quindi con le relative connessioni dei piedini cor-
rispondenti ai numeri di fig. 1 (l'integrato & visto
di sopra). In questo schema abbiamo tralasciato
di disegnare i due transistor per |'eccitazione del
relé, in quanto risulta gid chiaramente indicato
nello schema elettrico di fig. 1.

REALIZZAZIONE PRATICA

Tutto il circuito di questa sveglia, completa del
circuito transistorizzato per eccitazione del rele,
trova posto su un circuito stampato delle dimen-
sioni di cm. 12x6,8 vedi fig. 6 da noi denominato
EL. :26.

Nella fig. 7 vi presentiamo la disposizione dei
componenti su tale circuito. Nel montaggio do-
vremo fare attenzione a collocare i tre integrati
con la tacca di riferimento esattamente come ve-
desi in disegno, inutile accennare che, inserendo,
tutti i vari diodi od anche uno solo in senso in-
verso al richiesto, il circuito non potrda mai fun-
zionare.

Sul circuito stampato € risultato necessario usu-
fruire di quattro ponticelli di collegamento, che
otterremo con estrema facilita utilizzando degli
spezzoni di filo di rame nudo da 0,3-0,5 mm. circa.

Sulla sinistra noteremo le quattro uscite indi-
cate con le lettere A-B-C-D che andranno a colle-
garsi al cursore dei vari commutatori per la pre-
selezione dell’ora.

Fig. 6 Circuito
stampato a gran-
dezza naturale
da noi denomi-
nato EL 26.

In basso a destra oltre ai due fili di alimenta-
zione + e — troviamo il filo per I'entrata degli im-
pulsi da 1 Hz che preleveremo dall'alimentatore
dell'orologio, e troviamo il filo per l'uscita degli
impulsi da 1 Hz che collegheremo all'entrata del-
I'orologio.

A destra in basso abbiamo i tre fili indicati con
1-2-3 che corrispondono ai terminali del relg; il
filo 2 & quello centrale, quindi la commutazione
avviene tra 1-2 e tra 2-3.

Il deviatore S5, in basso nel disegno, serve per
escludere la tensione al circuito del relé quando
non & richiesto il funzionamento della sveglia,
mentre in alto a destra noteremo il filo indicato
« amplificatore »: filo che preleva la nota di bas-
sa frequenza da applicare ad un qualsiasi amplifi-
catore, come gia accennato.

Per quanto riguarda |'acquisto dei commutatori,
il lettore potra scegliere il tipo rotativo se desi-
dera economizzare sul costo: questi perd hanno
l'inconveniente di risultare notevolmente ingom-
branti. La soluzione ideale sarebbe quella di im-
piegare dei commutatori digitali « decimali » del
tipo Contraves. Questi commutatori « decimali »,
oltre al fatto non trascurabile di essere apposita-
mente costruiti per queste applicazioni, quindi con
contatti in oro, hanno il pregio di risultare notevol-
mente miniaturizzati e provvisti gia del numero
preselezionato. Perd, hanno un difetto: quello di
costare delle cifre esorbitanti (L. 11.000 un com-
pleto di 4 cifre per questa preselezione); quindi
riteniamo che molti li escluderanno in partenza.
Comunque, per chi volesse impiegarli, le connes-
sioni sulla piastrina risultano disposte come indi-
cato in fig. 8.
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Fig. 8 Chi verra
usare i commutato-
ri digitali Contraves
dovra acquistarli del
tipo Decimale, col-
legando le piste in-
dicate con i numeri
da 0 a 9 ai catodi
relativi ai numeri
delle valvole nixie.
La pista indicata
con la lettera C cor-
risponde al termina-
le centrale

01234567889¢C

La pista indicata con la lettera C, corrisponde
al cursore centrale, percid andra collegata ai fili
A-B-C-D delle uscite del nostro circuito stampa-
to, mentre le piste con numeri 0-1-2-3-4 ecc. an-
dranno collegate ai catodi relativi ai numeri che
appaiono sulle valvole nixie.

Questi commutatori dispongono tutti di dieci
contatti, quindi per le decine delle ore ne useremo
solo tre, cioé 0-1-2; per le decine dei minuti ne
useremo solo cinque, cioé 0-1-2-3-4-5 e i rimanenti
per tutte |le dieci piste.

Terminato tutto il montaggio se non avrete in-
vertito dei fili nei commutatori o commesso er-
rori, tutto il circuito funzionera immediatamente e
bene.

Se malgrado tutto, constaterete che tutti i col-
legamenti sono perfetti ed il circuito non funziona,
non preoccupatevi: i nostri circuiti non sono teo-
rici, ma solo collaudati percio il loro funzionamen-
to & assicurato, quindi occorre ricercarne la cau-
sa. In questi casi il difetto pud essere dovuto solo
ad un eventuale integrato difettoso, anche se ac-
guistati tutti nuovi.

Infatti come per i transistor, anche per integrati
esistono la 10, la 2° e la 3° scelta, ed il costo de-
gli integrati di 1° scelta & notevolmente superiore
agli altri; perd le Case costruttrici, per quanto ri-
guarda la 1° scelta, garantendone le caratteristi-
che, sostituiscono gratuitamente un eventuale in-
tegrato difettoso (per la 1° scelta le Case consi-
derano normale che vi sia un integrato difettoso
su ogni 200 pezzi), per la 2° e 3° scelta & possi-
bile riscontrare anche un 10%-20% di integrati di-
fettosi: questi ovviamente vengono venduti a prez-
zi notevolmente inferiori, perd senza la clausola
della sostituzione gratuita. Come si pud compren-
dere i negozianti preferiscono acquistare quelli a
prezzi inferiore e in caso di difetto, addossare la
colpa al cliente adducendo la scusa che non li ha
saputo usarli in modo adeguato.

In previsione di questi probabili inconvenienti,
noi consigliamo al lettore di non saldare diretta-
mente gli integrati al circuito stampato, ma di im-
piegare gli appositi zoccoli, perché, nel caso si
dovessero dissaldarli, si potrebbe correre il rischio
di romperli.

Per terminare diremo che tutto il circuito viene
alimentato direttamente dai 5,1 Volt erogati dal-
|'alimentatore dell'orologio.

COSTO DEL MATERIALE

Circuito stampato in fibra di vetro L. 850.

Tutti i componenti necessari, compreso integrati,
relé, transistor, diodi, pulsante, circuito stampato,
ecc. escluso solo i commutatori Contraves L. 7.500.
4 commutatori rotativi miniatura (in sostituzione
dei Contraves) L. 2.500.

A questi prezzi occorre aggiungere le spese po-
stali che assommano a L. 400 se il pagamento &
anticipato o L. 650 per spedizioni in contrassegno.

EL26
S 11 o
El2g ~1—
EL25
00 00 00"

Fig. 9 Per collegare il circuito stam-
pato di questa sveglia all'orologio, sara
sufficiente prelevare da questa la ten-
sione di alimentazione, collegare alla
uscita 1 Hz dell'alimentatore EL 25 alla
entrata 1 Hz dell’EL 26, e collegare la
uscita 1 Hz di quest'ultimo circuito alla
entrata 1 Hz dell'EL 24,
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FABBRICAZIONE AMPLIFICATORI
COMPONENTI ELETTRONICI

VIALE MARTINI, 9 20139 MILANO - TEL.53 92 378

CONDENSATORI TRASFORMATORI DI ALIMENTAZIONE CIRCUITI INTEGRATI
ELETTROLITICI 1 A primario 220 V secondario 9-13V TIPO LIRE
1 A primario 220 V secondaric 10-15 V
TIPO LIRE 1 A primario 220 V secondario 10-15 V g:;:gg 55,32
1 mF 100V 80 1 A primario 220 V secondario 16 V SN7410 800
1.4mF 25V 70 cad. L. 1.400 SN7420 600
16mF 25V 70 3 A primario 220 V secondario 9-13V SN7430 500
2 mF 80V 80 3 A primario 220 V secondario 10-13 V SN7441 decodif 1.000
22mF 63V 70 3 A primario 220 V secondario 36 V SN7475 mecmolril 1‘000
6.4mF 25V 70 3 A primario 220 V secondario 16 V SNTE0 dhrade T 1008
100 mF 12V 50 3 A primario 220 V secondario 13V SNraes e by
10 mF 25V 60 cad. L. 3.000 SN7493 1.500
16 mF 12V 50 POTENZIOMETRI SN7494 1'500
20 mF 64V 70 valori da 1 M 4,7 kQ 100 k2 fornibili con perno lungo 4 0 6 SN76013 1.600
25 mF 12V 50 cad. L. 140 SN78142 .am
32 mF 64V 70 POTENZIOMETRI MICROMIGNON TAAZE3 800
50 mF 15V 60 per radioline con interruttore, diversi valori L. 140 TAA300 1.200
50 mF 25V 70 POTENZIOMETRI MICRON TAA310 1.400
100 mF BV 50 valori da 1MQ - 25k - 50k - 200k  cad. L. 140 TAA320 700
:gg m; ;g\\}’ 123 OFFERTA RESISTENZE STAGNO e TRIMMER TAA350 1.400
160 TF 25V 120 buste da 10 resistenze miste L. 100 TAA435 1.800
160 mF 40V 150 buste da 100 resistenze miste L. 500 TAA450 1.500
200 mF 12V 120 buste da 10 trimmer valori misti L. 800 TAAGI1A 1.000
200 mF 16V 120 bustine di stagno tubolare al 50 % gr. 30 L. 150 TAA611C 2.000
200 mF 25V 150 rocchetto al 63 % Kg 1 L. 3.000 TAAG61 1.600
550 mF 12V 120 ADATTATORI DA 4 W E RIDUTTORI TENSIONE TAAT700 2.000
250 mF 25V 140 stabilizzati con AD161 e zemer con lampada spia per auto- ©wA702 800
2300 mF 12V 120 radio, mangianastri, registratori, mangiadischi L. 1.900 JLAT03 1.000
500 mF 12V 130 ALIMENTATORI per marche Pason, Rodes, Lesa, Geloso, HA709 800
500 mF 25V 220 Philips. Irradiette sia per mangianastri, mangiadischi e re- HA723 2.000
500 mF 50V 220 gistratori 6V - 7,5V (specificare il voltaggio). L. 1.8300 %‘2?3333 3.000
1000 mF 12V 200 MOTORINI LENCO con registratore di tensione L. 2.000 CAJOSg 3.600
1000 mF 15V 220 TESTINE PER REGISTRAZIONE E CANCELLAZIONE per le se- CA3055 3.700
1000 mF 18V 220 guenti marche: Lesa, Geloso, Castelli. Europhon. L123 3.000
1000 mF 25V 300 Alla coppia: L. 1.200 SN7413 2‘?,00
1000 mF 50V 400 MICROFONO A STILO PHILIPS L. 1.800 Sh7473 e
1000 mF 70V 500 CAPSULE MICROFONICHE cad. L. 650 9020 1.000
1500 mF 25V 450 MICRORELAIS TIPO SIEMENS intercambiabili a due scambi TAASE1 1500
1500 mF 50/60V 550 415-416-417-41B-419-420 L. 1.200 DIODI )
2000 mF 25V 400 a quattro scambi 415-416-417-418-419-420 L. 1.300 BY114 200
2500 mF 15V 400 a sei scambi in attrazione OG5-V24 L. 1.600 BY116 200
3000 mF 25/30V 550 zoccoli per microrelais a due scambi L. 220 BY118 1.000
10000 mF 15V 800 zoccoli per microrelais a quattro scambi L 300 BY126 .200
molle per i due tipi L. 40 BY127 200
RADDRIZZATORI BY133 230
B300-C120 700 10 A, 400V 2.000 BY156 180
TIPO LIRE B390-C90 600 10 A. 600V 2.400 AY102 750
B30-C100 150 B400-C1000 800 12 A. 600V 3.200 AY103K 500
B30-C250 200 B420-C%0 700 E200C3000 400
B30-C350 230 B420-C2500 1.700 DIAC TVS 180
B30-C450 250 B450-C80 600 V11 500
B30-C500 250 B450-C150 800 400 vV 500 Lisd
B30-C750 400 B600-C2500 1.800 500 V 600 500
B304 1000 S AMPLIFICATORI P
B30-C1200 500 SCR da 400 mw 200
B40-C1700 570 1.2W 9v 1.300 1.5A 100V 600 da 1 W 300
B40-C2200 950 1.8W 9V 1.500 1.5A 200V 750 da 4 W 600
B80-C3200 1.100 6+6W 24V 12.000 65A 400V 1.700 da 10 W 1.000
B100-C2500 1.100 3w 40V 18.000 65A 600V 2.300 FEET
B100-C6000 2.000 4W 14/16V 2.000 8 A 300V 1.400 SES5246 700
B125.C1500 1.200 10W 18/24V 6.500 8 A 400V 1.800 2N3819 700
B140-C2500 1.200 20W 40V 12.000 10 A 100V 1.300 T1S34 700
B250-C75 300 12412 W 18/20V 15.000 10 A 200V 1.500 SE5247 300
B250-C100 400 6 W integrato 5.000 10 A BODV 3.000 BF244 700
B250-C125 500 3 W blocchetto 2.000 2 A 400V 2,500 BF245 700
B250-C250 650 TRIAC 25 A 200V 3.000
B250-C900 700 25 A 600V 9.000 UNIGIUNZIONE
B260-C800 700 3 A. 400V 900 25 A 800V 10.000 2N1671 1.400
B280-C2500 1.400 B5A. 400V 1.800 80 A 600V 18.000 2N2646 1.100

ATTENZIONE: ) )
Al fine di evitare disguidi nell'evasione degli ordini, si prega di scrivere in stampatello nome ed indirizzo del committente

citta e C.A.P., in calce all'ordine.

Non si accettano ordinazioni Inferiori a L. 4.000; escluse le spese di spedizione.

Richiedere qualsiasl materiale elettronico, anche se non pubblicato nella presente pubblicazione.

PREZZI SPECIALI PER INDUSTRIE - Forniamo qualsiasl preventivo, dietro versamento anticipato di L. 1.000.

CONDIZIONI DI PAGAMENTO:

a) Invio, anticipato a mezzo assegno circolare o vaglia postale dell'importo globale dell’ordine, maggiorato delle spese postali
dl un minimo dl L. 450 per C.S.V. e L. 600/700, per pacchi postali.

b) contrassegno con le spese incluse nell’'importo dell'ordine.



VALYDLE

TIPO LIRE TIPO LIRE | TIPO LIRE | TIPO LIRE | TIPO LIRE | TIPO LIRE
AA91 400 | ECCB808 640 | EF98 690 | EZ80 490 | PCLB1 590 | ULB4 610
DM70 640 | ECF80 540 | EF183 a40 | EZ81 390 | PCL82 640 | UY8S 460
DM71 640 | ECF82 sa0 | EF184 440 | GY501 840 | PCL84 590 | 1B3 440
DY51 540 | ECF83 840 | EL34 1.190 | PABCS0 440 PCL8S 640 | 5U4 540
DY80 640 | ECF801 690 | EL36 1.040 | PC86 590 | PCL86 690 | 5X4 540
DY86 540 ECF802 670 | ELSB1 740 | PC88 840 | PCL200 640 | 5Y3 420
DY87 540 | ECH43 740 | EL83 690 | PC92 470 | PCL805 640 | GAF4 640
DYB02 540 | ECHS81 460 | EL84 590 | PC93 590 | PFL200 790 | 6AOS 460
EABCS0 460 | ECH83 640 | EL90 460 | PC97 590 | PL36 1.040 | BATE 420
EB41 640 ECHB4 6570 | EL95 540 | PC900 640 | PLB1 740 | 6AUS 540
EC86 620 | ECL82 670 | EL500 890 | PCCs4 540 | PLB2 640 | 6AX4 440
ECB8 640 | ECL84 600 | EL504 890 | PCC85 440 | PLB3 640 | BABE 440
EC92 440 ECL85 590 | ELLSO 690 | PCCss 640 | PLB4 590 | GBE6 440
EC900 640 ECL86 690 | EMS1 740 | PCC189 B840 | PL9S 590 | 6BOS5 440
EC97 590 EF40 790 | EMS84 590 | PCF80 570 | PL500 940 | 6CB6 390
ECC40 840 EF42 740 | EMS87 740 | PCF82 540 | PL504 940 | 6CF6 440
ECCB1 530 EFB0 390 | EY51 640 | PCF86 640 | PY82 440 | 6CL6 640
ECC82 440 EF83 500 | ELSO 540 | PCF200 640 | PY83 540 | 6CG7 490
ECC83 440 | EF85 390 | EY81 400 | PCF801 690 | PYas 510 | 6CG8 640
ECC84 540 EF86 620 | EY82 440 | PCF802 670 | PY500 1.040 | 6DQ6 940
ECC85 440 | EFB9 390 | EVa3 490 | PCF803 740 | UABCS0 570 | 6DT6 440
ECCss 640 EF93 390 | EY86 490 | PCF804 740 | UC92 590 | GEAS8 490
ECC91 740 | EF94 390 | EY87 490 | PCF805 740 uccss 470 | 6EMS5 540
ECC189 640 | EF97 690 | EY88 490 PCH200 740 | UCL82 640 | 6SN7 540
6X4 370
SEMICONDUTTORI
TIPO LIRE | TIPO LIRE | TIPO LIRE | TIPO LIRE | TIPO LIRE | TIPO LIRE
AA116 60 | AD167 1.400 | BA173 160 | BC303 400 | BF254 400 | SFT367 200
AA117 60 | AD262 450 | BC107 200 | BC304 400 | BF257 600 | SFT377 200
AA118 60 | AD263 450 | BC108 200 | BC305 500 | BF258 600 | 2N170 850
AA119 60 | AF102 400 | BC109 200 | BC37 200 | BF258 600 | 2N174 1.400
AAI2A 60 | AF105 300 BC113 200 | BC318 200 | BF332 300 | 2N270 300
AA144 60 | AF106 300 | BC114 200 | BC320 220 | BF333 300 | 2N301 200
AC117K 300 | AF109 300 | BC115 200 | BC322 220 | BF344 350 | 2N3TM 300
AC121 200 AF114 300 BC116 200 BCY56 250 BF345 350 2N4a09 300
AC122 200 | AF115 300 | BC118 200 | BD111 900 | BFY46 600 | 2N411 750
AC125 200 | AF116 300 | BC119 300 | BD112 900 | BFY50 600 | 2N456 700
AC126 200 AF117 300 BC120 300 BD113 900 BFYS51 600 2N482 180
AC127 200 | AF118 400 | BC126 3ec | BD115 900 | BFY52 600 | 2N483 180
AC128 200 AF121 300 BC131 200 BD117 900 BFY56 600 2N504 600
AC130 250 | AF124 300 | BC136 300 | BD118 900 | BFYS7 600 | 2N511 1.100
AC132 200 | AF125 500 | BC137 300 | BD130 800 | BFYB4 600 | 2N513 1.100
AC134 200 | AF126 300 | BC139 400 | BD137 500 | BFY89 900 | 2N601 140
AC135 200 AF127 300 BC143 400 BD138 500 | BFYS0 900 | 2N696 400
AC137 200 AF134 300 BC140 350 BD139 500 | BFW16 2.000 2N706 300
AC138 200 | AF135 300 | BC142 350 | BD140 500 | BFW30 1.800 | 2N707 350
AC139 200 | AF136 250 | BC144 400 | BD141 1.500 | BFX17 2.000 | 2N708 300
AC141 200 | AF137 250 | BC147 200 | BD142 900 | BFX89 1.400 |- 2N709 350
AC142 200 | AF139 350 | BC148 200 | BD162 560 | BFX90 1.100 | 2NB29 250
AC141K 250 | AF148 230 | BC149 200 | BD163 560 | BSX26 300 | 2N914 300
AC142K 250 | AF149 230 | BC153 200 BD221 550 | BSX40 600 | 2N918 300
AC151 200 | AF150 230 | BC158 200 | BD224 550 | BSX41 600 | 2N930 300
AC152 200 | AF164 250 | BC160 450 | BDY19 900 | BU104 1.600 | 2N1358 850
AC153 200 | AF165 250 | BC161 450 | BDY20 1.000 | BU109 1.700 | 2N1613 300
AC160 200 | AF170 200 | BC167 200 | BF115 350 | OAT72 70 | 2N17T11 300
AC162 200 AF171 200 BC168 200 BF123 220 OAT3 70 2N2189 450
AC170 200 | AF172 200 | BC169 200 | BF152 350 | OA79 70 | 2N2218 450
AC1T1 200 | AF181 200 | BCIM 200 | BF153 250 | OAB85 70 | 2N2484 300
AC172 300 | AF185 450 | BC172 200 | BF155 650 | OA%0 60 | 2N3054 800
AC178K 300 AF186 450 | BC173 200 BF158 250 | DA™ 60 | 2N3055 900
AC179K 300 | AF200 300 BC177 240 | BF160 300 | OAS9S 60 | 2N3108 500
AC180 220 | AF201 300 BC178 240 | BF161 500 | OA200 180 | 2N3300 1000
AC181 220 | AF202 300 BC179 240 | BF162 270 | OA202 180 | 2N3375 5800
AC180K 250 | AF239 500 | BC181 200 | BF163 270 | OC23 500 | 2N3391 1200
AC181K 250 | AF240 550 | BC182 200 | BF164 270 | OC24 500 | 2N3442 1700
AC184 200 AF251 400 | BC183 200 | BF167 350 | OC33 500 | 2N3502 400
AC185 200 | AL100 1.000 BC184 200 BF173 350 | OCa4 300 | 2N3713 1300
AC187 220 | AL102 1.000 | BC204 220 | BF174 450 | OC4as 300 | 2N3731 1.000
AC187K 260 AL106 1.000 | BC205 220 BF176 250 | OC70 200 | 2N3341 800
AC188 220 | ASY26 500 | BC206 220 | BF177 400 | OCT71 180 | 2N3772 2.000
AC188K 260 ASY28 500 BC207 200 BF178 400 oC72 160 2N3855 200
AC191 200 | ASY62 400 | BC208 200 | BF179 500 | OC74 220 | 2N4033 600
AC192 200 | ASZi5 700 | BC209 200 | BF181 600 | OC75 170 | 2N4043 650
AC193 200 | ASZ16 700 | BC212 240 | BF184 350 | OC76 200 | 2N4134 400
AC194 200 | ASZ17 700 | BC213 240 | BF185 350 | OC77 300 | 2N4231 750
AC193K 250 | ASZ18 700 | BC214 240 | BF194 300 | OC169 300 | 2N4241 800
AC184K 250 | AU106 1,000 | BC225 200 | BF195 300 | OC170 300 | 2N4348 1.800
AD131 900 | AU107 1.000 | BC231 350 | BF196 300 | SFT213 500 | 2N4404 650
AD139 500 | AU108 1.000 | BC232 350 | BF197 300 | SFT214 500 | 2N4427 1100
AD136 500 | AU110 1.100 | BC237 200 | BF198 380 | SFT239 800 | 2Na4443 1700
AD142 500 | AU111 1.100 | BC238 200 | BFi99 380 | SFT241 800 | 2N4a4q 1.000
AD143 460 | AU112 1.200 | BC258 220 | BF200 450 | SFT266 800 | 2N4444 2.600
AD145 490 AUY21 1.400 BC267 240 BF207 350 | SFT268 800 | 2N3866 1.100
AD148 450 | AUY22 1.400 | BC268 240 | BF208 350 | SFT307 170 | 2Na428 3.200
AD149 500 | AUY35 1.300 | BC269 240 | BF222 400 | SFT308 170
AD150 500 | BA100 160 | BC270 200 | BF223 400 | SFT316 180
AD161 500 | BA114 160 | BC286 350 | BF233 300 | SFT320 200
AD162 500 | BAM29 160 | BC287 350 | BF234 300 | SFT323 200
AD163 1.200 BA130 160 | BC301 400 | BF235 300 | SFT352 180
AD166 1.200 | BA148 160 | BC302 400 | BF237 300 | SFT357 200



MOBILE

Gia altre volte abbiamo fatto presente che quan-
do si intende realizzare un impianto HiFi occorre
cercare che tutte le parti che lo compongono ri-
sultino di qualita.

Infatti sarebbe inutile disporre di un preampli-
ficatore o amplificatore in grado di riprodurre con
fedelta assoluta tutte le frequenze comprese dai
20 ai 20.000 Hertz ed impiegare poi altoparlanti
scadenti o casse acustiche imperfette.

Infatti mentre esistono procedimenti e strumen-
ti che permettono di calcolare, mettere a punto e
verificare la banda passante di un amplificatore,
la sua distorsione e le sue caratteristiche in ge-
nere, non altrettanto avviene nei riguardi delle
casse per le quali si procede pid empiricamente,

Ecco percio che il progetto di questa cassa,
che permette risultati notevoli, non potra non in-
teressare gli appassionati di HiFi. Inquadrando
meglio il problema diremo che il trasduttore che
in un impianto di riproduzione trasforma il segna-
le elettrico in quello acustico consta di due parti
e cioé: degli altoparlanti e delle casse propria-
mente dette. Per quanto concerne gli altoparlanti,
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Un'ottima cassa acustica che collegata al vostro ampli-
ficatore HiFi, per la purezza del suono e la ricchezza di
toni e sfumature, vi fara constatare come il rendimento
acustico di un amplificatore possa ulteriormente mi-

gliorare.

il modo di collegarli e le frequenze da inviare loro,
ricordiamo che |'argomento & stato oggetto di un
articolo gia apparso sul numero 10 di Nuova Elet-
tronica nel quale sj trattava dei filtri coss-over del
loro calcolo e della loro realizzazione (a seconda
delle caratteristiche di taglio di frequenza) in mo-
do da separare le frequenze basse dalle medie
e le alte, cosi da inviarle correttamente ai rispet-
tivi altoparlanti.

A tale proposito possiamo dire che con tali accor-
gimenti si ha gia un notevole miglioramento della
qualitd sonora, ma questo non & ancora sufficiente
per poter parlare di HiFi, ed infatti, come si sa,
occorre una adeguata cassa acustica dove per acu-
-stica non si intende certo una cassa realizzata a
caso, con quattro assi e provvista di uno o pid
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fori sul pannello anteriore per fissare gli altopar-
lanti. La cassa va infatti calcolata, realizzata, pro-
vata, modificata e riprovata fino a raggiungere il
risultato ottimale e, volendo essere pignoli, si po-
trebbe, al limite, affermare che ogni tipo di alto-
parlante abbisognerebbe di un suo particolare mo-
bile. E' certo perd che in pratica cid non & possi-
bile, ed allora si cerca di calcolare un mobile che
possa adattarsi in linea di massima a qualsiasi al-
toparlante.

Richiedendo il progetto e le prove di un si fatto
mobile tempo e denaro, non ci si deve meravi-
gliare accingendosi all'acquisto di un mobile acu-
stico per alta fedeltd, del fatto che questo sia
offerto ad un prezzo molto elevato, non corrispon-
dente certamente a quello del materiale impiegato















































































































































































































