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SERVIZIO RIPARAZIONI -

Nuova Elettronica & 'unica rivista che dispone di un attrezzatissimo laboratorio, per assicurare ai propri lettori una
valida assistenza tecnica e corrispondere cosi a questi tre fondamentali obbiettivi:

1- Garantire ai lettori che i progetti pubblicati non sono schemi teorici, ma circuiti provati e collaudati. Di ogni progetto,
prima di passarlo alla stampa, se ne costruiscono un minimo di 10 prototipi, che vengono poi tenuti costantemente sotto
collaudo per due settimane.

2- Agevolare i principianti carentidi strumentazione e di esperienza nelricercare sul loro montaggio I'errore commesso,
che altrimenti mai riuscirebbero ad individuare.

3 - Non far sperperare denaro, ben sapendo che qua[saasu laboratorio di radioelettronica per qualunque riparazione
addebita un costo orario minimo di 10.000/15.000 lire, e, poiché per trovare un errore in un progetto che non si conosce
pud essere necessaria anche mezza giornata, si raggiungono facilmente prezzi elevatissimi.

Anche le tariffe dei nostri tecnici non si discostano da tali cifre, ma non tuttisanno che la rivista contribuisce a tali costi
versando in proprio, ad ogni tecnico, 10.000 lire per ogni ora di lavoro.

Per questo motivo a noi piu che a voi interessa che in fase di collaudo il progetto non presenti imperfezioni e che nel kit
siano sempre presenti componenti di qualita.

Sarebbe veramente controproducente e poco saggio pubblicare un progetto di funzionamento incerto o0 mal collauda-
to, o speculare sulla qualita di un.componente, per pagare poi al tecnico che esegue la vostra riparazione una cifra
maggiore del reale costo del kit,

Se solo 1/3 dei nostri 150.000 lettori ci inviassero 2 kit a testa da riparare, dieci tecnici, lavorando a pieno ritmo,
impiegherebbero 5 anni, e poiché disponiamo di oltre 700 kit, se non vogliamo che un giovane studente che ci manda un
circuito 0ggi, lo riceva di ritorno riparato quando & gia nonno, dobbiamo essere piu che certi che il progetto funzioni.

Per nostra fortuna le riparazioni non superano mai il 2 per 1.000, cioé due soli lettori su mille non riescono a far
funzionare il loro progetto e cid avviene per questi semplici motivi:

1 -1l lettore scioglie lo stagno sulla punta del saldatore e lo deposita sul circuito stampato, cosi facendo il disossidante
pulisce il saldatore, ma non i terminali da saldare.

2 - Provoca involontariamente dei cortocircuiti tra due piste (una goccia di stagno caduta inavvertitamente, un filo rimasto
sotto al circuito stampato), per cui non appena si fornisce tensione salta subito qualche integrato o transistor.
3-Inserisce unintegrato, un transistor, un diodo in senso opposto al richiesto e quando se ne accorge & gia troppo tardi.
Anche rimettendo il componente in posizione corretta il circuito non riuscira pit a funzionare, perché il transistor o
l'integrato si  gia “bruciato”. i
4 - Utilizza componenti di recupero senza controllarli se risultano ancora efficienti, oppure acquista semiconduttori di 2
e 3 scelta, solo perché costano 100 lire di meno e non sa che proprio questo & il motivo del loro insuccesso. Molte
riparazioni le risolviamo sostituendo semplicemente questi componenti con altri di 1 scelta.

Ovviamente a questi errori vanno aggiunti anche i nostri. Ad esempio non ci accorgiamo che la tipografia ha variato il
valore di un componente, che un disegnatore ha invertito sulla serigrafia di un circuito stampato la sigla TR1 con TR2,
oppure ha scritto R6 anziché R9.

Esistonoinfine casi per cosi dire “anomali”, ad esempio un transistor che inserito in un circuito autoscilla, in un altro no.
Pasta disossidante che conduce meglio del rame (in diversi montaggi in riparazione senza alcun integrato inserito, traun
terminale e I'altro dello zoccolo abbiamo rilevato che la pasta depositata aveva una resistenza di 15.000-20.000 ohm).

Prima di inviarci una riparazione, vi consigliamo sempre di attendere I'uscita della rivista successiva, perché se c'@ un
errore di stampa o se in qualche montaggio si sono verificati inconvenienti anomali, lo riportiamo sempre nella rubrica
ERRATA CORRIGE e CONSIGLI UTILI. Potete anche telefonarci chiedendo alla segreteria se esistono ERRATA
CORRIGE riguardanti quel determinato progetto.

Ma se proprio non riuscite a “ripararlo” speditecelo e per agevolarvi abbiamo addirittura definito un COSTO FISSO di
riparazione, in proporzione al valore effettivo del kit.

COSTO

1 - Nel costo prefissato & compresa |a sostituzione di qualsiasi transistor o integrato (purché non vi siano piu del 20% di
integrati o transistor bruciati), le spese d'imballo e la spedizione al vostro domicilio.
2 - Concedeteci almeno 20 giorni di tempo per qualsiasi riparazione; se possibile, la eseguiremo molto prima.

Se tutti gli integrati risultano bruciati, oppure, come nel caso dei lineari AF di potenza, se si & bruciato I'unico transistor,
il cui costo incide per oltre il 50% su quello complessivo del kit, cercheremo di farvi pagare il minimo possibile.
3 - Per usufruire di queste TARIFFE FISSE di riparazione (vedi 2™ colonna dell'ultima pagina di copertina) & necessario
allegare al pacco Il talloncino superiore del kit.
4 - Percid quando acquistate uno dei nostri kit, ritagliate la parte superiore e inseritela nel pacco. Nei vecchi kit non &
riportata alcuna indicazione, ma in quelll che confezioneremo da questo numero In pol, sul DAVANTI, oppure sul RETRO
sara sempre riportato un CODICE che indica la CASA COSTRUTTICE che ci ha fornito tutti i semiconduttori inseriti nel
kit, la data di fabbricazione e la sigla dell'operaio confezionatore. _
5 - Se non allegherete il TALLONCINO del kit, gli importi della riparazione da versare sono quelli riportati nella 3 colonna
sempre nella tabella riportata sull'ultima pagina di copertina. Come si pud notare questi risultano notevolmente maggiori,
in quanto gia sappiamo per passata esperienza che molti semiconduttori acquistati ad un prezzo inferiore (e a vol venduti
allo stesso prezzo di quelli di 1 scelta), sonoinrealtadi2” e 3 scelta, percio |i dobbiamo necessariamente sostituire.

segue nell'ultima pagina di copertina
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Esaminando gli schemi che ci inviate ininterrot-
tamente per la rubrica “progetti in sintonia”, ab-
biamo constatato che molti di voi utilizzano in mo-
do errato i fotoaccoppiatori, prendendo cioé parte
di un qualsiasi schema e inserendolo, senza modi-
ficarne alcun valore, in un circuito con funzioni
totalmente diverse.

Se perd non viene scelto I'esatto valore ohmmico
da applicarein serie al diodo emittente, prima o poi
puo succedere che, per un eccesso di corrente,
quest'ultimo si bruci, oppure che, viceversa, acau-
sa di una corrente troppo debole, il fototransistor
non riesca ad eccitarsi e tutto questo si verifica
perche sui fotoaccoppiatori manca una completae
dettagliata documentazione applicativa; pertanto,
ci sentiamo fortemente motivati a spiegare come
questi componenti devono essere utilizzati, onde
evitare che vengano messi in breve tempo fuori
uso.

| fotoaccoppiatori, come gia saprete, si usano
principalmente per trasferire un segnale, sia esso
digitale o analogico, da un apparato ad un altro,

QUASI
TUTTO

SUI

tenendoli elettricamente isolatil'uno dall'altro, una
condizione questa che sarebbe difficile consegui-
re senza l'utilizzo di questi “componenti’.

- Adesempio, sesieccitasserodei triac alimentati
con la tensione di rete con il segnale proveniente
dall'uscita di un amplificatore, non usando un fo-
toaccoppiatore, la tensione di rete a 220 volt giun-
gerebbe direttamente sull'amplificatore, per cui
diverrebbe alquanto pericoloso toccare il mobile, il
giradischi, ecc.

- Cosi, se si collegasse l'uscita di un computer ad
un qualsiasi circuito esterno alimentato da una
tensione continua o alternata, senza il fotoaccop-
piatore questa tensione potrebbe rientrare nel
computer e danneggiarlo.

2

| fotoaccoppiatori vengono infine utilizzati in
campo elettromedicale, perisolare gli elettrodi ap-
plicati sul corpo umano, dal circuito amplificatore
alimentato dalla rete.

Potremmo continuare con altri esempi. ma pen-
siamo sia piu utile a questo punto, presentarvi al-
cuni schemiche potrete utilizzare nella pratica, per
le piu diverse e specifiche applicazioni.

IL FOTOACCOPPIATORE

Normalmente, un fotoaccoppiatore si presenta
come visibile in fig. 1, cioé come un integrato pla-
stico “minidip” provvisto di soli 6 terminali.

Nell'interno di questo contenitore sono racchiu-
si un diodo emettitore all'infrarosso e un fototran-
sistorricevente, anch'esso all'infrarosso. come ve-
desi in fig. 2.

Di solito questi fotoaccoppiatori sono garantiti
per un isolamento da 1.000 a 5.000 volt, ma ne
esistono anche altri, didimensioni e forme diverse,

Fig. 1 Un fotoaccop-

piatore ha la stessa for-
ma di un integrato pla-
stico con soli tre piedini
per lato.

Internamente ai

Fig. 2
piedini 1-2 fa capo il
diodo emittente e ai pie-
dini 4-5-6 il fototransi-
stor ricevente.

per i quali viene garantito un isolamento di ben
15.000 volt; poiché questi ultimi vengono utilizzati
raramente nelle normali applicazioni, ci sofferme-
remo sui tipi piu comuni, di piu ampia diffusione.

Le principali caratteristiche di questi fotoaccop-
piatori possono essere cosi riassunte:

Diodo emittente

Corrente massima continua...... 50 - 60 mA
Corrente massima di picco ........ 2 - 3 amper
Potenza massima dissipata ....... 100 milliwatt
Tensionedilavoro media........... 1-1.,5 volt
Corrente di lavoro media ........... 10 milliamper
Tensionedirotturainversa........ 5-7 volt
Capacita giunzione ............cc.c.... 30 - 80 pF



Questo articolo illustra come si devono o si possono utilizzare i
fotoaccoppiatori per pilotare dei diodi SCR o dei TRIAC, per trasferi-
re segnali da un computer a un relé, o per accoppiare apparecchiatu-
re a bassa tensione con altre funzionanti direttamente con la tensione

di rete a 220 voll.

Transistor ricevente

Tensione massima collettore/

emettitore ..o 30 - 70 volt
Corrente massima collettore ..... 50 milliamper
Potenza dissipata ..............c.c...... 100-200 milliwatt
Velocita di commutazione ......... 4-10microsecondi

Accoppiamento diodo/transistor

Isolamento tra diodo e
TARBIRIOE & o meaas s, 1.000 - 5.000 volt
Capacitadiaccoppiamento ....... 03-1pF

I valori minimi @ massimi riportati in tale tabella,

-
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_| FOTOACGOPPIATORI

rappresentano le differenze esistenti tra un model-
lo e l'altro.

A secondadellasiglaavremo percid, come ripor-
tato piu sotto, dei fotoaccoppiatori con isolamento
a 1.000 volt, altri a 2.000 volt e altri a 5.000 volt, dei
transistor riceventi con tensioni lavoro (Vce =
Tensione Collettore/Emettitore) paria 30 volt, altri
a 70 volt e con una velocita di commutazione di 4
microsecondi, di 6 o di 10 microsecondi.

Tenendo presente che in quasi tutte le applica-
zioni certi valori massimi difficilmente vengono
raggiunti, predisponendo un progetto per i valori
minimi si rimarra sempre nei limiti di sicurezza,
quindi per uso hobbistico si potra scegliere libe-
ramente un qualunque fotoaccoppiatore fra i tanti
tipi normalmente reperibili in commercio.



Volt Guadagno Volt max

Equivalenze

Isolamento medio fototransistor
4N25 2.500 20 30 FCD.810 - OPI2251 - TIL116
4N26 1.500 20 30 FCD.820 - H11A2 - TIL.111 - MCT.2
4N27 1.500 10 30 FCD.810-MCT26 - TIL.111 - TIL.111
4N32 6.000 400 50
4N33 6.000 400 50 TIL.113 - TIL156
4N35 3.500 100 30
4N36 2.500 100 30
4N37 1.500 100 30
CNY 17 4.400 180 70 TIL.153 - TIL.155 - MCT.271
CNY 17F 5.300 120 70
CNY 75 5.300 100 80
cQy so 4.400 80 35
IL 250 5.000 100 30 H11.AA1 - OPI1.2500
IL.CA230 6.000 100 30
IL.CA255 6.000 100 55
ILD.1 6.000 50 30 FCD.800
ILD.74 6.000 35 20 FCD.850
IL.CT6 6.000 35 30
ILQ.1 6.000 20 30
ILQ.74 6.000 15 20
SFHE00 2.800 100 70 FCD.B25 - MCT.777 - OPlL.2254
SFHB01 5.300 100 70 FCD.830 - TIL.125 - TIL.126
SFHG09 5.300 100 90 MCT.275 - 4N38
SFH610 2.800 180 70
SFH611 2.800 180 70

CNY T 4N 32 CNY 74-2 CNY 74-4

Fig. 3 Nella tabella in alto, le caratteristiche dei fotoaccoppiatori pilt comunemente
reperibili in commercio, mentre qui sotto é riportata la zoccolatura di tutti i fotoaccoppia-
tori visti dall’alto. Come riferimento per la numerazione dei piedini si deve assumere la
tacca presente in un solo lato del contenitore.




NOTA: Quando si sostituisce un fotoaccoppiatore
si deve controllare la massima tensione di isola-
mento, il guadagno medio e la massima tensione
che si pud applicare al collettore del fototransistor
ricevente.

Un fotoaccoppiatore che presenti un isolamento
di 1.000 volt e con 30 volt di collettore si pud benis-
simo sostituire con uno che abbia un isclamento
da 2.500 volt ed una tensione di 70 volt, ma non si
pu0 eseguire I'operazione inversa.

IL DIODO EMITTENTE

L'errore piu comune che abbiamo riscontrato
nei vostri progetti consiste nel non aver valutato, o
nell'aver erroneamente calcolato, la “corrente"” da
far scorrere nel diodo emittente.

Come avrete certamente notato nei dati prece-
dentemente riportati, tale diodo accetta una cor-
rente massima di 50 - 60 milliamper, ma come per
un qualsiasi altro semiconduttore & sempre consi-
gliabile lavorare con correnti notevolmente infe-
riori, ed in questo caso consigliamo di non far
scorrere in tale diodo pit di 10-15 milliamper.

Non lasciatevi nemmeno trarre in inganno dal
valore della corrente di “picco”, che, come potrete
constatare, risulta sempre di valore elevato, circa 2
-3 amper, perché si tratta di una corrente che pud
scorrere nel diodo come valore limite per un im-
pulso “transitorio” di brevissima durata (circa 10
microsecondi), superando questo “tempo”, il dio-
do pud danneggiarsi.

Occorre quindi ben valutare il significato dei va-
lori riportati nella tabella delle caratteristiche, per-
ché la corrente nominale di 10-15 milliamper si pud
far scorrere con continuita nel diodo, mentre ben
diverso & il dato relativo alla corrente di picco, che
pud scorrere solo per un brevissimo istante nel
diodo se non si vuol correre il rischio di danneg-
giarlo irreparabilmente.

Per questo motivo & necessario applicare sem-
pre in serie a tale diodo una "resistenza limitatri-
ce”, che andra calcolata tenendo presente il valore
della tensione massima che potremo applicare al
fotodiodo (vedifig. 4), calcolabile mediante questa
semplice formula:

Rinohm = (Vi-1,2)x 100

dove:

Vi é la tensione erogata dal nostro generatore
(esempio amplificatore BF - integrato ..., ecc.);
1,2 é la tensione presente ai capi del diodo emit-
tente;

100 € un numero fisso che noi abbiamo definito
per semplificare la formula, valutando la corrente
nominale intorno ai 10 milliamper.

Se non volessimo usare questa formula sempli-
ficata, dovremmo convertire i 10 milliamper in am-

Fig.4 Pernon danneggiare il diodo emit-
tente dovrete limitare la corrente di lavoro
con una resistenza posta in serie, in modo
da non superare mai il valore di 10-15 mil-
liamper.

TTL
n
oc1

Fig. 5 Modo errato di collegare un diodo
emittente all'uscita di un integrato TTL. In-
fatti, la massima corrente che un TTL pud
erogare, non & sufficiente a pilotare tale
diodo.

Fig. 6 Solo collegando I'anodo del diodo
alla tensione positiva dei 5 volt e il catodo
all'uscita del TTL, si riuscira a far scorrere
nel diodo la corrente richiesta. Peril valore
di R1 leggere l'articolo.




Fig.7 Percollegare undiodo emittente ad
un integrato C/Mos, consigliamo di utiliz-
zare questo schema che impiega un transi-
stor NPN e una resistenza, che calcolerete
come spiegato nell'articolo.

Fig.8 Perpilotare undiodo emittente con
un C/Mos é possibile scegliere questo se-
condo schema. Per la polarizzazione di ba-
se si utilizzeranno i valori indicati, mentre si
dovra calcolare il valore della R1.

Fig. 9 Per pilotare il diodo emittente con
un segnale di BF, dopo il condensatore
elettrolitico e la resistenza R1 dovrete
sempre applicare un diodo al silicio, per
eliminare le semionde negative.

per e scrivere percio:

10:1.000 = 0,01 Amper

quindi dividere (Vi - 1,2) per tale valore, come qui
sotto riportato:

R inohm = (Vi-1,2):0,01

Ora che sapete che il valore di questa resistenza
posta in serie al diodo fotoaccoppiatore non va
scelto a caso, prendiamo in considerazione un al-
tro “errore” che riscontriamo sovente negli schemi
da voi’inviati e cioé quello di collegare il diodo
fotoaccoppiatore all'uscita di un integrato TTL
come visibile in fig. 5.

Anche se & di cognizione comune che |'uscita di
questo integrato passando dal livello logico 0 al
livello logico 1, fornisce una tensione di 5 volt,
pochi sanno che la massima corrente che un TTL
pu & erogare non superamaii2 milliamper, pertan-
to con una corrente cosi bassa il diodo lavora in
condizioni anomale.

Per pilotare correttamente un diodo emittente
tramite l'uscita di un qualsiasi integrato TTL, oc-
corre usare una diversa configurazione, vedi fig. 6,
cioé collegare I'anodo alla tensione positiva dei 5
volt ed il catodo all'uscita dell'integrato, collegan-
doinserie una resistenza di limitazione, che calco-
leremo sfruttando la formula che gia conosciamo:

(Vi—1.2)x100

sapendoche la tensione che forniamo al fotodiodo
risulta pari a 5,1 volt, il valore della resistenza da
applicare in serie sara pari a:

(5,1 — 1,2) x 100 = 390 ohm

Qualcuno potrebbe farci osservare che in molti

schemi il fotoaccoppiatore & collegato proprio nel
modo da noi sconsigliato, cioé come visibile in fig.
4, ma a questa obiezione rispondiamo affermando
che:
- chiha progettato questo schema non conosce le
corrette modalita di impiego dei fotoaccoppiatori.
- l'integrato che pilota il fotoaccoppiatore & un
C/Mos tipo CD.40106 - CD.4049 - CD.4011 -
CD.4001 - CD.4029 - CD.4013.

Infatti questi C/Mos dispongono di uno stadio di
uscita in grado di generare correnti di 15/20mA e
per questo motivo tale configurazione si pud fa-
cilmente adottare.

Occorreinoltre tener presente che la tensione di
alimentazione di un C/Mos, adifferenza di quella di
un integrato TTL, pud variare da un minimo di 5
volt ad un massimo di 15 volt, pertanto, il valore
della resistenza limitatrice andra calcolata in fun-
zione di questa tensione.

Ammettendo che il C/Mos che pilotera il fotoac-
coppiatore risulti alimentato a 9 volt, la resistenza



daapplicarein serie al diodo emittente dovra esse-
re scelta del sequente valore:

(9—1,2) x 100 = 780 ohm

valore che arrotonderemo a 820 ohm.

Se lo stesso C/Mos venisse alimentato con una
tensione di 12 volt. per non danneggiare il diodo
emittente dovremmo inserire in serie una resisten-
za di diverso valore, piu precisamente da:

(12 —1,2) x 100 = 1.080 ohm

che anchein questo caso arrottonderemo al valore
standard di 1.000 ohm.

In tutti gli altri comuni C/Mos & sempre consi-
gliabile pilotare il diodo emittente tramite un nor-
male transistor al silicio NPN e qui potremmo con-
sigliarvi due diverse soluzioni.

Collegare direttamente la base del transistor con
I'uscita del C/Mos e pilotare il nostro fototransistor
con l|'emettitore, calcolando il valore della resi-
stenza R1 in funzione della tensione di alimenta-
zione applicata sul collettore del transistor (vedi
fig. 7), oppure collegare il diodo emittente in serie
conil collettore del transistor e pilotare la base con
un partitore resistivo composto da una resistenza
da 10.000 ohm e da 22.000 ohm (vedi fig. 8).

Il valore della resistenza da applicare in serie al
nostro fotoaccoppiatore andra calcolato come in-
dicato in precedenza, cioé in funzione alla tensio-
ne di alimentazione.

In pratica i due schemi sono perfettamente equi-
valenti e, quindi, la scelta dell'uno o dell'altro cir-
cuito e del tutto soggettiva.

In generale, visto che il secondo schema utilizza
tre resistenze ed un transistor, mentre il primo una
sola resistenza ed un transistor, quest'ultimo, per
“"economicita”, viene impiegato piu spesso.

Non sempre pero il fototransistor viene accop-
piato con l'uscita di un integrato TTL o C/Mos,
infatti, per realizzare un circuito di luci psichedeli-
chedovremmo prelevare il segnale dall'uscita di un
transistor finale BF che potrebbe essere alimenta-
to a 12 - 18 o 30 volt, oppure dall'uscita di un
amplificatore operazionale alimentato con una
tensione duale di 12+12 volt, oppure di 15415
volt.

In questi casi per accoppiare il diodo emittente
con il circuito utilizzeremo un condensatore elet-
trolitico come vedesi in fig. 9 e in fig. 10.

Percalcolareil valore della resistenza da porre in
serie al diodo emittente, dovremo conoscere il va-
lore massimo della tensione di alimentazione del
circuito dal quale preleveremo il segnale e, per far
questo, potremo utilizzare un normale tester in volt
(nel caso incuiil circuito disponga di una tensione
di alimentazione DUALE, ad esempio +12/—12
volt o +15/—15 volt, il valore massimo della ten-
sione di alimentazione risultera di 24 volt o di 30
volt).

Fig. 10 Anche se utilizzerete come pilota
un integrato operazionale, dovrete inserire
sempre questo diodo di protezione dopo il
condensatore elettrolitico C1 e la resisten-
za R1 (vedi DS1).

Fig.11 L'uscita del fototransistorriceven-
te si potra collegare direttamente all'in-
gresso di un integrato TTL o C/Mos, se
alimenterete il collettore con una resisten-
za da 10.000 ohm.

Fig. 12 Se preferite collegare I'ingresso
TTL o C/Mos all’emettitore del fototransi-
stor, dovrete scegliere per R1 un valore di
180 ohm per i TTL, 560 ohm per i TTL/LS,
1.000 o piu ohm per i C/Mos.




Fatto questo, per calcolare il valore della resi-
stenza dovremo prima dividere per due tale valore
e quindi inserirlo nella formula gia vista preceden-
temente; cosi, se volessimo collegare un fotoac-
coppiatore all'uscita di un amplificatore alimenta-
to, ad esempio, a 12 volt (alimentatore singolo), il
valore della resistenza da porre in serie al diodo
emittente risulterebbe pari a:

12:2 = 6 volt
Rinohm = (6 — 1,2) x 100 = 480 ohm

percio inseriremo nel circuito una resistenza di
valore standard, da 470 ohm. Se volessimo invece
collegare lo stesso fotoaccoppitaore all'uscita di
un amplificatore alimentato con una tensione
DUALE, ad esempio di 30 + 30 volt, poiché la
massima tensione di alimentazione risultera pari a
60 volt avremmo:

60:2 = 30 volt
Rinohm = (30 — 1,2) x 100 = 2.880 ohm

e percio inseriremo in serie al diodo emittente una
resistenza di valore standard da 2.700 ohm.

Utilizzando per I'eccitazione una tensione alter-
nata si presenta un altro inconveniente, cioé quello
della semionda NEGATIVA.

Infatti, controllando le caratteristiche del “diodo
emittente"” verificheremo che la massima tensione
INVERSA che si puo applicare a tale diodo non
deve superare i 5 - 7 volt, se si vuole evitare di
metterlo “fuori uso”.

A tal fine dovremo sempre applicare in parallelo
al diodo emittente un diodo al silicio, come vedesi
in fig. 10.

Cosi facendo, tutte le SEMIONDE NEGATIVE
verranno fugate a massa da questo diodo al silicio
e il diodo emittente all'infrarosso risultera protetto
da qualsiasi pericolosa tensione inversa.

Anche lavorando in “continua”, cioé senza l'ac-
coppiamento con lo stadio eccitatore di questo
condensatore elettrolitico, I'inserire questo diodo
al silicio in parallelo a quello emittente evitera di
metterlo subito fuori uso, nel caso venisse involon-
tariamente invertita la polarita della pila o la ten-
sione di alimentazione.

IL FOTOTRANSISTOR RICEVENTE

Come avrete certamente notato, la "base” del
fototransistor ricevente non viene mai utilizzata.

In pratica, la base si potrebbe collegare a massa
con una resistenza di 10-20 megaohm, ma poiche
con o senza questa resistenza la sensibilita e le
caratteristiche di funzionamento non subiscono
alcuna variazione, si preferisce lasciarla “aperta”.

A seconda che il fotoaccoppiatore venga utiliz-
zato per trasferire dei segnali digitali su un altro
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integrato, oppure per pilotare dei diodi SCR o dei
Triac, sara utile sfruttare una diversa configura-
zione.

Per pilotare integrati TTL o C/MOS, & sempre
consigliabile applicare sull'uscita del fototransi-
storuna porta INVERTER Trigger di Schmitt, quale
ad esempio una 74LS14, per ottenere sulla sua
uscita dei livelli logici ben definiti e perfettamente
squadrati.

In fig. 11 & rappresentato uno schema di base,
nel quale & possibile notare che l'ingresso dell'in-
verter TTL o C/Mos risulta direttamente collegato
con il collettore del fototransistor.

La resistenza da 10.000 ohm. inserita fra il collet-
tore del fototransistor ed il positivo di alimentazio-
ne, ci serve per fornire tensione al collettore del
fototransistor.

Il valore di questa resistenza pur non essendo
critico, influenzera la velocita di commutazione del
fototransistor, specialmente se in uscita risulta col-
legato un integrato TTL.

In pratica, poiche questi circuiti lavorano sem-
pre con segnali relativamente “lenti” (solitamente
nell'ordine dei 15.000 - 20.000 Hz), si potra sceglie-
re un valore “standard” di 10.000 ohm.

Volendo renderlo piu veloce per lavorare anche
con frequenze di 40.000-50.000 Hz, potremo ridur-
reil valore ditale resistenzaacirca 1.000 ohm peri
TTL ed a 3.300 ohm per i C/Mos.

Precisiamo che non & possibile lavorare su fre-
quenze piu elevate, perché sia il diodo emittente
che il transistor ricevente oltre questo limite risul-
tano decisamente critici da utilizzare.

Un'altra variante che si puo utilizzare per trasfe-
rire dei segnali “digitali", consiste nel collegare
I'ingresso della porta trigger all'emettitore, come
visibile in fig. 12

In questo caso, la resistenza posta fra I'emettito-
re e la massa dovra avere un valore ben definito, a
secondache l'inverterimpiegatosiaun TTL (come
ad esempio un normale SN.7414), oppure un TTL
tipo LS (come ad esempio un SN.74LS14), 0 un
qualunque C/Mos (come ad esempio CD.40106),
perché nel caso prescelto il valore di questa resi-
stenza ci permettera di pilotare correttamente I'in-
gresso dell'inverter.

Per questa ragione, utilizzando un normale TTL
tipo SN.7414, il valore di tale resistenza dovrarisul-
tare di soli 180 ohm, utilizzando un LS, tipo
SN.74LS14, dovremo portare tale valore a 560
ohm, infine utilizzando una porta logica C/Mos,
tipo CD.40106, poiché la corrente di ingresso per
questi integrati & sempre molto esigua, dovremo
scegliere un qualsiasi valore compreso fra i 1.000
ohm ed i 10.000 ohm.

E per questo motivo che, vedendo in altre pub-
blicazioni schemi di fotoaccoppiatori, capiamo
immediatamente che si tratta di circuiti che non
sono mai stati montati né collaudati, perché per un



Fig. 13 Per eccitare un relé tramite un fotoac-
coppiatore dovrete sempre utilizzare un transi-
stor dimedia potenza NPN (vedi TR1). ll valore di
R1, andra calcolato come indicato nell'articolo.

Fig. 14 Se vi servirete del circuito di fig. 13 per pilotare al posto di un relé, una
lampada o un piccolo motorino in alternata, dovrete aggiungere al circuito un ponte
raddrizzatore da 1 amper.

Fig.15 Pereccitare teleruttori, accendere lampade o alimentare motorini con tensio-
ne di rete a 220 volt, dovrete utilizzare necessariamente un diodo triac ed aggiungere
un circuito di alimentazione per TR1.

= 150.000 pF 400 volt poliestere
= 100.000 pF 400 volt poliestere

ELENCO COMPONENTI c2
R1 = vedi testo c3
R2 = 6.800 ohm 1/4 watt DS1 = diodo 1N.4007

R3 = 220 ohm 1/4 watt DZ1 = zener 15 volt 1 watt

R4 = 100 ohm 1 watt OC1 = fotoaccopp. 4N.37 o FCD.810
R5 = 1.000 ohm 1 watt TR1 = NPN tipo BC.238

C1 = 47 mF elettr. 25 volt TRC1 = triac 400 volt 6 amper




Fig. 16 Circuito da utiliz- ' Osv.

IC1
bc @ sohe

zare per prelevare dalla rete
una frequenza di riferimen-
to di 50 Hz o di 100 Hz, se
sull'ingresso viene applica-
to un ponte raddrizzatore. TR1

ELENCO COMPONENTI

R1 = 100.000 ohm 1/2 watt
R2 = 100.000 ohm 1/2 watt
R3 = 1 megaohm 1/4 watt
R4 = 5.600 ohm 1/4 watt

C1 = 100.000 pF poliestere

OC1 = fotoaccopp. 4N.37 o FCD.B10
TR1 = NPN tipo BC.237

IC1 = SN.74LS14

Fig. 17 Per trasferire
tramite fotoaccoppiato-
re dei segnali TTL ad al-
tri circuiti TTL, vi consi-
gliamo lo schema visibi-

INTTL + %T e in figura.

ELENCO COMPONENTI

R1 = 100 ohm 1/4 watt
R2 = 47.000 ohm 1/4 watt
R3 = 1.000 ohm 1/4 watt
R4 = 1.000 ohm 1/4 watt

Fig. 18 Per trasferire
del segnali lineari di BF
senza eccessiva distor-
sione, potrete utilizzare
questo schema da noi
collaudato. Leggerenel- i
I'articolo come si tara il

trimmer R4. T

R5 = 1.000 ohm 1/4 watt

R6 = 1.000 ohm 1/4 watt

C1 = 10.000 pF poliestere

OC1 = fotoaccopp. 4N.37 o FCD.B10
IC1 = LM.311

ELENCO COMPONENTI

R1 = 100.000 ohm 1/4 watt
R2 = 100.000 ohm 1/4 watt
R3 = 1.000 ohm 1/4 watt
R4 = 4.700 ohm trimmer

R5 = 1.000 ohm 1/4 watt

C1 = 1 mF poliestere

C2 = 1 mF poliestere

OC1 = fotoaccopp. 4N.37 o FCD.810
IC1 = TL.081




integrato TTL & riportato il valore di integrati
C/Mos o viceversa.

Quando si monta un circuito di questo tipo, uti-
lizzando come inverter degliintegrati TTL, sarebbe
bene controllare che, in assenza di segnale, ai capi
della resistenza non sia mai presente una tensione
superiore agli 0,4 volt (livello logico 0).

Non dovrete eseguire questo controllo con un
comune tester, perché la sua bassa resistenza in-
terna puo fornire un valore errato, ma con un tester
digitale, o con un voltmetro elettronico che, posto
in CC, viconsentira di rilevare subito se sull'emetti-
tore il livello logico 0 corrisponde a 0,2-0,3 volt.

Se il valore di tensione & maggiore, occorre ri-
durre il valore ohmmico della resistenza.

PER PILOTARE RELE
o ALIMENTARE MOTORINI

Un fototransistor si pud impiegare anche per
eccitare dei rele, oppure per pilotare dei piccoli
motorini, dei teleruttori, ecc.

Cosi, per eccitare un rele tramite impulsi erogati
in uscita da un qualsiasi computer, dovremo appli-
care (come vedesiin fig. 13) una resistenza dicirca
10.000 ohm tra I'emettitore del fototransistor e la
massa, poi collegare su tale uscita la base di un
transistor di media potenza, come ad esempio un
BD.137, in grado di erogare un massimo di 0,5
amper.

llrelé da applicare in serie al collettore di questo
BD.137 andra scelto, ovwiamente, in funzione della
tensione di alimentazione, cioé se alimenteremo
questo transistor con 12 volt, utilizzeremo un relé
da 12 volt, se lo alimenteremo con 24 o 28 volt,
dovremo inserire unrelé idoneo a lavorare con tale
tensione.

Il diodo led collegato in parallelo alla bobina del
relé e al diodo al silicio DS1 di protezione, ci per-
mettera di appurare quando il relé risulta eccitato
(led acceso) o diseccitato (led spento).

In tale schema non é riportato il valore della
resistenza R1, postain serie aldiodo led, in quanto
esso dipende dalla tensione di alimentazione uti-
lizzata.

Per calcolare approssimativamente il valore di
guesta resistenza (calcolo utile anche per deter-
minare in qualsiasi altro circuito, quale resistenza
usare in funzione della tensione di alimentazione),
utilizzeremo la seguente formula:

R in ohm = (Va— 1,2) x 66
Ammesso che la tensione di alimentazione Va

risultidi 12 volt, il valore della resistenza da porre in
serie a questo diodo led risultera pari a:

(12 —1,2) x 66 = 712 ohm

Se vorremo ottenere da tale diodo una maggiore
luminosita, utilizzeremo una resistenza da 680

ohm, se, invece, vorremo minore luminosita, ne
sceglieremo uno da 820 ohm.

Nello stesso circuito in sostituzione del relé po-
tremo collegare anche un qualsiasi motorino in
ce.

Se tale motorino assorbisse una corrente mag-
gioredi 0,5 amper, massimo consentito dal BD.137
(0.5amper), potremmo collegare sull'uscita del fo-
totransistor un “darlington” di potenza.

Se il motorino da collegare in uscita anziché
risultare CC, fosse in alternata, lo schema andreb-
be modificato come visibile in fig. 14, cioé inseren-
do tra emettitore e collettore del BD.137, un ponte
raddrizzatore da 1 amper massimo.

Anche in questo caso se la corrente assorbita dal
motorino risultasse superiore a 0,5 - 1 amper, do-
vremmo sostituire il transistor DB.137 con un dar-
lington di potenza e utilizzare un ponte raddrizza-
tore (o quattro diodi raddrizzatori posti a ponte),
capace di fornire la massima corrente richiesta.

Come tensione massima di alimentazione sara
bene non superare i 28 - 29 volt.

Sostituendo nello schema di fig. 14 il motorino
con l'eletrocalamita di un tiro porta, potreste rea-
lizzare una semplice "serratura elettronica”.

Per eccitare dall’esterno il nostro relé sara suffi-
cientetoccarecon una pilada9volti due terminali
che fanno capo al fotodiodo (come vedesi in fig.
14).

Il diodo al silicio DS1, posto sull'ingresso, serve
per evitare di bruciare il fotodiodo se, pererrore, la
pila viene collegata in senso inverso.

PER ECCITARE DEI TRIAC

Per pilotare dei Triac si potrebbe sfruttare lo
schema universale riportato in fig. 15.

Come ¢ possibile constatare, il transistor NPN di
bassa potenza collegato all'uscita del fotoaccop-
piatore, viene alimentato direttamente dalla ten-
sione di rete a 220 volt tramite la resistenza R5 da
1.000 ohm 1 watt ed il condensatore C2 da 150.000
pF 400 volt lavoro.

La tensione viene raddrizzata dal diodo al silicio
DS1einfinestabilizzata sui 15 voltdal diodo zener
DZ1.

In presenza di TRIAC molto duri ad eccitarsi, si
potra sostituire la resistenza R3 da 220 ohm con
unada 150 ohm, in modo da aumentare la corrente
di innesco.

FREQUENZA DI RIFERIMENTO A 50 Hz

Per far funzionare degli orologi con la frequenza
di rete a 50 Hz, per ottenere dei segnali di sincro-
nismo sempre a 50 Hz, oppure per comandare la
linea interrupt su microprocessori, si puo preleva-
re questa frequenza direttamente dalla rete con lo
schema riportato in fig. 16.
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Iltransistor NPN collegato sull'uscita del fotoac-
coppiatore ed il condensatore da 100.000 pF colle-
gato fra la base ed il collettore di tale transistor,
servono per filtrare la frequenza di rete ed elimina-
re cosi da questa eventuali impulsi spuri.

Il segnale a 50 Hz cosi ottenuto giungera dal
collettore del transistor sull'ingresso di un inverter
atrigger di Schmitt, sulla cui uscita potremo prele-
vare un segnale ad onda quadra amplificato e per-
fettamente squadrato.

LINEA DI TRASFERIMENTO da TTLa TTL

Come abbiamo precedentemente accennato,
poiché i fotoaccoppiatorisonoin grado di trasferi-
re senza alcuna difficolta segnali la cui frequenza
supera normalmente i 40.000 - 50.000 Hz, si po-
trebbe supporre che questo sia il loro limite mas-
simo.

Invece, collegando sull'uscita del fotoaccoppia-
tore un comparatore tipo LM.311 (come vedesi in
fig. 17), si riescono a raggiungere frequenze attor-
no ai 100.000 Hz.

Come potrete constatare, sull'ingresso inverten-
te dell'integrato LM.311 viene direttamente appli-
cato il segnale presente sull’emettitore del foto-
transistor, mentre sull'ingresso non invertente tale
segnale giunge tramite un “integratore” composto
dalla resistenza R3 e dal condensatore C1; in que-
sto modo, sull'uscita dell'integrato LM.311 potre-
mo disporre di impulsi “piu larghi”, perfettamente
idonei a pilotare integrati TTL.

Modificando il valore del condensatore C1, po-
tremo variare proporzionalmente la larghezza di
tali impulsi, cosi con 10.000 pF o 12.000 pF otter-
remo degli impulsi molto “larghi”, mentre, dimi-
nuendo tale valore a 8.200 pF o a 6.800 pF, otterre-
mo degli impulsi piu “stretti".

TRASFERIMENTO SEGNALI LINEARI

Negli esempi fin qui presi in esame, abbiamo
considerato solo segnali logici, cioé trasmissioni
di impulsi a livelli logici 1 o 0, ma non abbiamo
ancora indicato come sia possibile utilizzare questi
fotoaccoppiatori per segnali “lineari”, cioé per
trasferire dei segnali di BF dal fotodiodo al foto-
transistor.

Siamo certi che finora non avete mai visto sche-
mi per tali applicazioni ed il motivo di questa lacu-
naé moltosemplice: il fotoaccoppiatore hail difet-
to di non risultare lineare, per cui se nel trasferi-
mento di un segnale sinusoidale non si adottano
dei semplici, ma necessari accorgimenti, si avran-
no delle notevoli distorsioni.

Lo schema che vi proponiamo, visibile in fig. 18,
ci permettera di trasferire dal diodo emittente al
transistor ricevente un qualsiasi segnale di BF, da
un minimo di 20 Hz ad un massimo di 20.000 Hz,
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senza che questo subisca alcuna distorsione.

Il diodo emittente, come potrete constatare, lo
dovremo pilotare con un operazionale tipo TL.081,
alimentato con una tensione singola variabile da
un minimo di 10 volt ad un massimo di 15 volt.

Ovviamente, il transistor ricevente andra alimen-
tato con una.tensione separata dalla precedente,
perché un fotoaccoppiatore serve appunto per te-
nere isolato elettricamente lo stadio d'ingresso da
quello di uscita.

La tensione per alimentare questo transistor po-
travariareda un minimo di9 volt ad un massimo di
15 volt.

Una volta montato il circuito, per ottenere un
trasferimento lineare dovremo semplicemente
ruotare il trimmer R4 posto in serie al fotoaccop-
piatore, fino a leggere sulla resistenza R5, posta in
serie all'emettitore del transistor, una tensione pari
alla META della tensione di alimentazione applica-
ta sul collettore.

Se, ad esempio, alimentassimo il transistor rice-
vente conuna tensione di 9 volt, dovremmo regola-
re il trimmer R4, fino a leggere ai capi della R5 una
tensione di 4,5 volt.

Se, invece, alimentassimo il transistor con una
tensione di 15 volt & intuitivo che il trimmer R4
andrebbe regolato fino a leggere ai capi della resi-
stenza R5 una tensione di 7.5 volt.

Il segnale di BF presente ai capi di questa resi-
stenza andra poi applicato ad un amplificatore
tramite un condensatore di disaccoppiamento,
che abbia una capacita di 1 microfarad ed anche
piu, se si desidera che i segnali a frequenza piu
bassa, cicé inferiori a 100 Hz, vengano trasferiti
senza una apprezzabile attenuazione.

LE DIVERSE ZOCCOLATURE

Per completare questo articolo abbiamo ripro-
dotto in fig. 3 le connessioni e la zoccolatura dei
piu comuni fotoaccoppiatori utilizzati incampo in-
dustriale e hobbistico. A questi abbiamo aggiunto
altri tipi di fotoaccoppiatori, meno diffusi, ma che
comunqgue & utile conoscere anche solo a titolo
informativo.

Esistono infatti anche dei fotoaccoppiatori bidi-
rezionali, altri con il fototransistor collegato inter-
namente in darlington con un transistor preampli-
ficatore (vedi fig. 3).

In altri modelli, entro lo stesso involucro. sono
presenti due fotoaccoppiatori, oppure quattro,
come vedesi in fig. 3.

Visono ancora dei minuscoli contenitori plastici
provvisti di soli 4 piedini, due per il diodo emittente
e due per il fototransistor, con la base scollegata.

Quando inserirete nello zoccolo un fotoaccop-
piatore, dovrete fare molta attenzione al “punto di
riferimento” posto sul suo corpo. quasi sempre
riportato vicino al piedino 1.
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La luce psichedelica costituisce il piu semplice
ed economico effetto luminoso che sia possibile
collegare ad un qualsiasi amplificatore di BF, op-
puread un mangianastrio, anche, ad un minuscolo
ricevitore a transistor, per cui questo progetto inte-
resserd molti giovani lettori, che lo realizzeranno
per ottenere nella propria stanza quell“ascolto”
visivo, tipico di ogni discoteca.

Acquistando poi, presso un qualsiasi negozio di
materiale elettrico, dei moderni “spot"” da attaccare
alle pareti, completi di lampade colorate, oltre ad
arredare piacevolmente il vostro “angolo d'ascol-
to", potrete gustare meglio il vostro disco o la voce
del vostro cantante preferito.

Le note basse saranno visualizzate da flash di
lucerossa, le note dei medida flash dilucebluegli
acuti da flash di luce gialla, e queste luci, misce-
landosi in continuita, creeranno un fantasmagori-
co ed eccitante gioco di colori.

Se tale progetto & di vostro interesse, prose-
guendo nella lettura scoprirete quale soluzione

cosi accendere le tre lampade, sia con segnali di
debole potenza, come quelli presenti sull'uscita di
un preamplificatore o di una piccola radio a transi-
stor o mangianastri, sia con segnali di media o
elevata potenza, come quelli che potremo preleva-
re sull'uscita di un qualsiasi modello di amplifica-
tore Hi-Fi.

Dal cursore di tale potenziometro, attraverso il
condensatore C1 e la resistenza R2, il segnale
giungera sull'ingresso invertente (piedino 6) del
primo operazionale IC1/A, che, in tale circuito, espli-
ca la funzione di semplice stadio separatore ed
amplificatore.

Poiche questo operazionale richiede una ali-
mentazione duale, mentre noi utilizziamo una
normale alimentazione singola di circa 16 volt, do-
vremo necessariamente creare una massa fittizia,
cioé alimentare il piedino non invertente di tale
operazionale (piedino 5) e anche quelli degli altri
tre operazionali, con META tensione di alimenta-
zione, prelevandola dal partitore resistivo ottenuto

Dopo avervi spiegato come si usano i fotoaccoppiatori, conside-
riamo ora come si possano sfruttare per realizzare un semplice e
completo circuito di luci psichedeliche, da collegare ad un qualsiasi
impianto Hi-Fi, al vostro mangianastri, o alla vostra radio portatile.

abbiamo adottato per separare le tre gamme delle
frequenze audio, cioé bassi-medi-acuti e per ecci-
tare, tramite un fotoaccoppiatore, i triac che ali-
menteranno le tre, o piu, lampade colorate.

SCHEMA ELETTRICO

Anche se lo schema elettrico di questo progetto
e di per sé stesso eloquente, tanto da essere imme-
diatamente comprensibile, non ci sentiamo co-
munque autorizzati a condensarne la descrizione.

Il segnale di BF da applicare sulla presa “ingres-
so" di tale circuito, potra essere prelevato dalla
presa “uscita” di un qualsiasi preamplificatore o
direttamente dai terminali dell'altopariante, oppu-
re dalla presa auricolare di una radio o di un man-
gianastri.

Il trimmer R1 che segue la presa di ingresso, ci
servira come controllo di “sensibilita”, per poter
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con le due resistenze siglate R32 ed R33.

Assumendo come punto di MASSA FITTIZIA la
giunzione di R32-R33, sul piedino 11, collegato al
negativo dei 16 volt dell'alimentatore, ci ritrovere-
mo con una tensione di 8 volt NEGATIVI e sul
piedino 5 con una tensione di 8 volt POSITIVI.

In pratica, puralimentando questo INTEGRATO
con una tensione singola di 16 volt, & come se lo
alimentassimo con una tensione DUALE di 8 8
volt.

Dall'uscita di guesto operazionale il segnale di
BF raggiungeraitre potenziometri R4, R13 ed R23,
necessari per equilibrare il livello del segnale BF
sui tre canali BASSI - MEDI - ACUTI.

Cosi, se undisco o una registrazione difettano di
acuti, tanto che in condizioni normali la lampada
non riesce ad accendersi, potremo ruotare al mas-
simo la sensibilita degli ACUTI, ridurre i BASSl ed i
MEDI.



Per separare dal segnale di BF la banda delle
frequenze Basse, Medie e Acute, utilizzeremo altri
tre operazionali, contenuti sempre nell'interno del-
I'integrato TL.084, come filtri passa-alto, passa-
banda e passa-basso.

Sfrutteremo pertanto il primo operazionale
IC1/B per ottenere un filtro passa-basso, in grado
di lasciar passare le sole frequenze inferiori ai 300
Hz; il secondo operazionale, siglato IC1/C, per ot-
tenere un filtro passa-banda, in grado di lasciare
passare le sole frequenze comprese tra un minimo
di 300 Hz ed un massimo di 3.000 Hz ed il terzo
operazionale, siglato IC1/D, per ottenere un filtro
passa-alto, in grado di lasciar passare tutte le fre-
guenze superiori ai 3.000 Hz.

Pertanto, sull'uscita di IC1/B saranno presenti
tutte le frequenze dei BASSI, sull'uscita di IC1/C
tutte le frequenze dei MEDI, sull'uscita di IC1/D
tutte le frequenze degli ACUTI, che sfrutteremo,
come vedesiin fig. 2, per pilotare il diodo fotoemit-
tente contenuto nell'interno dei fotoaccoppiatori
siglati OC1-OC2-0C3.

Poiché su tali uscite & presente, oltre al segnale
di BF, anche una tensione continua, & necessario
utilizzare per l'accoppiamento un condensatore
elettrolitico (vedi C7, C15e C21), che trasferira sul
diodo emittente il solo segnale di BF, composto
ovviamente di semionde positive e negative.

Poiche soltanto le semionde positive verranno

A K
DIoDO
IRIR LED alllfx
Al A2 G
TRIAC TLOB4 4N37-FCD810-FCDB20
B
Fig. 1 Connessioni del Triac, dell'integrato TL.084 e del fotoaccop- é
piatore 4N37, o equivalenti, visti da sopra e del transistor BC.238 visto E C
da sotto. Per quanto riguarda il diodo led, ricordatevi che il terminale BC238

pit lungo & sempre I'Anodo.
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sfruttate per pilotare il diodo fotoemittente, mentre
quelle negative, applicando a tale diodo una ten-
sione inversa, lo danneggerebbero, dovremo ne-
cessariamente eliminarle e tale funzione viene
svolta dai diodi al silicio (vedi DS1, DS3 e DS5)
collegatiin parallelo al fotoemettitore, ma in oppo-
sizione di polarita .

Sull'uscita del fototransistor, pertanto, ritrove-
remo lo stesso segnale applicato sul diodo emit-
tente, che ora amplificheremo tramite un transistor
NPN al silicio (vedi TR1 - TR2 - TR3), per ottenere
cosi un segnale piu idoneo ad eccitare il triac pre-
sente su ogni uscita.

| tre transistor verranno alimentati singolarmen-
teedirettamente dalla tensione di rete dei 220 volt,
tramite una resistenza da 1.000 ohm 1 watt (vedi
R12, R22 ed R30) ed un condensatore da 150.000
pF 630 volt (vedi C9, C17 e C23).

Tramiteundiodo zener (vedi DZ1,DZ2e DZ3) ed
un diodo al silicio (vedi DS2, DS4 e DS6), questa
tensione verra raddrizzata e limitata ad un valore
massimo di 15 volt e, successivamente, livellata
tramite un condensatore elettrolitico (vedi C8, C16
e C22), per ottenere una tensione perfettamente
continua.

Precisiamo che i triac da 400 volt inseriti in que-
sto progetto, sono in grado di erogare un massimo
di 6 amper, questo significa che su ogni canale
potremo collegare una sola lampadina o tante
lampadine poste in parallelo, fino a raggiungere un
massimo di 1.200 watt, cioé 1,2 Kilowatt.

Normalmente, per uso “casalingo”, & sufficiente
una lampada da 40 - 60 o 100 watt, comunque,
come avrete gia intuito, su ogni canale ne potrete
collegare anche piu di una.

Anche se nello schema elettrico € presente una
presa ingresso 220 volt su ogni canale ed una per
alimentare I'avvolgimento primario del trasforma-
tore T1, in pratica, sul circuito stampato troveremo
una sola presa ingresso 220 volt, che alimentera,
tramite le piste del circuito stampato, sia il trasfor-
matore di alimentazione che i tre triac.

REALIZZAZIONE PRATICA

Dallo schema elettrico si potra ora passare alla
realizzazione pratica del circuito stampato siglato
LX.749, su cui monterete tutti i componenti visibili
in fig. 3.

Inserirete dapprima i tre zoccoli per i fotoaccop-
piatorie quello per l'integrato, proseguirete quindi
con tutte le resistenze da 1/4 di watt, i diodi al
silicio e i tre zener.

Come vedesi nello schema pratico di fig. 3, que-
sti diodi andranno collocati con la parte del corpo
contornata da una riga nera (oppure da una riga
bianca per i diodi raddrizzatori 1N.4007), rivolta
come da noi disegnato.
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Dopo aver saldato i terminali di questi compo-
nenti, potrete inserire il trimmer d'ingresso R1, il
condensatore ceramico e tutti i piccoli condensa-
tori poliesteri.

A guesto punto, potrete inserire i tre transistor
BC.238, rivolgendo la parte piana del corpo come
visibile nello schema pratico.

Proseguendo nel montaggio inserirete nelle po-
sizioni richieste le resistenze a carbone da 1 - 2
watt, poi le 6 morsettiere, il ponte raddrizzatore, i
‘tre diodi triac, rivolgendo l'aletta metallica di cui
sono provvisti verso i condensatori C10, C18 e
C24, infine passerete al montaggio di tutti i con-
densatori elettrolitici verticali, ricordandovi, anche
se gia lo saprete, che i due terminali hanno una
polarita da rispettare.

Per quanto riguarda il condensatore orizzontale
C25 da 2.200 microfarad, poiché non sempre le
Case Costruttrici ne rispettano le dimensioni, ab-
biamo previsto sul circuito stampato dei fori sup-
plementari, per poter cosi inserire sia i condensa-
tori corti, che quelli lunghi.

Da ultimo, monterete i 6 condensatori poliesteri
da 630 volt, posti in prossimita dei diodi triac e, a
questo punto, potrete inserire negli zoccoli i foto-
accoppiatori, rivolgendoil piccolo “o" di riferimen-
to visibile sul corpo come riportato nel disegno
dello schema pratico, e cosi dicasi per I'asola di
riferimento dell'integrato TL.084.

In questo integrato troverete anche, sul lato op-
posto di tale asola, una “0"”, che non dovrete pren-
dere in nessuna considerazione.

Il circuito cosi terminato & gia pronto per essere
racchiuso entro un mobile.

Sevolete utilizzare il mobile da noi preparato, sul
pannello frontale gia completo di disegno serigra-
fico, dovrete applicare i tre potenziometri, dopo
averne accorciato i perni, poi l'interruttore di ac-
censione e il diodo led spia.

Sul retro troveranno posto la presa d'ingresso
BF, il fusibile e le tre prese per le lampade.

Il circuito stampato andra fissato sulla base del
mobile, tenendolo distanziato da questa di circa
mezzo centimetro edilato, come vedesi nella foto,
andra fissato con due viti il piccolo trasformatore
di alimentazione.

Servendovi di fili isolati in plastica, collegate gli
ingressi del trasformatore di alimentazione alla
morsettiera dei 220 volt, collegando in serie ad uno
di questi il deviatore di accensione posto sul pan-
nello frontale.

Prima di collegare i terminali di questo trasfor-
matore alle morsettiere, assicuratevi di non aver
invertito il primario con il secondario, perché se
inserirete i 220 volt nell'avvolgimento dei 12 volt, ai
transistor giungera unatensione dicirca 4.000 volt,
quindi, oltre a bruciare tutto il circuito, salteranno
subito anche le valvole del vostro contatore.
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Sempre con fili ben isolati, collegherete le mor-
settiere di uscita lampade alle prese posteriori, e
conun cavetto schermato collegherete la presa BF
ai due terminali “ingresso” posti sul circuito stam-
pato.

Dopo aver collegato I'ingresso ad un qualsiasi
amplificatore o radio e inserito nelle uscite tre lam-
pade colorate, dovrete soltanto agire sul trimmer
R1 presente sul circuito stampato, per regolare la
sensibilitd d'ingresso al “volume” al quale, abi-
tualmente, tenete il vostro amplificatore.

Vi ricordiamo, una volta collegata la presa rete
alla presa di alimentazione dei 220 volt, di non
toccare il corpo metallico dei triac, perché questi
sono direttamente collegati ai 220 volt della rete.

Fig.3 Schema pratico agrandezza na-
turale. Sul lato destro sono visibili i fili di
“entrata” e di massa. Per questo proget-
to abbiamo disponibile un elegante
mobile forato, siglato MO.749.

COSTO DI REALIZZAZIONE

Tutto il materiale per |la realizzazione di questo
progetto (LX.749) visibile in fig. 3, cioé circuito
stampato, manopole, cordone per la rete e trasfor-
matore dialimentazione (escluse ovviamente le tre
lampadine colorate e il mobile) ................. L.56.000

llsolocircuitostampato LX.749.................. L.7.900

Chi desidera completare il progetto con I'apposito
mobile, completo di mascherina frontale forata e
Serlgratatl. .cowimicmnsnmnunoss L.28.000

Nei prezzi sopraindicati non sonoincluse le spe-
se postali di spedizione a domicilio.
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Anche se quando giriamo un interruttore non ci
sfiora nemmeno I'idea che il locale in cui ci trovia-
mo potrebbe esplodere perche saturo di gas, ne
pensiamo mai che potremmo essere vittime di una
intossicazione letale da vapori o gas venefici, simili
tragedie si verificano ogni giorno, causate spesso
da una semplice distrazione, o, peggio ancora, dal
caso.

Cosi, quando in un giornale leggiamo che un
edificio & saltato in aria, o che un'intera famiglia &
rimasta intossicata da ossido di carbonio, 0 da
comune trielina, nessuno di noi pensa che queste
“insidie” si annidano anche nelle nostre case e,
quindi, non facciamo nulla per proteggerci da esse.

E nonsicredache, per prevenire le fughe di gas,
sia sufficiente controllare che tutti i rubinetti siano
perfettamente chiusi, perché spesso intervengono
fattori imprevedibili o del tutto casuali a rendere

superflua ed inutile la nostra prudenza.

Cosi, se vi chiedessimo da quanti anni & in fun-
zione la vostra cucina a gas, scopriremmo che essa
ha gia superato i 5 ed anche i 10 anni di attivita e
sicuramente nessuno di voi avra mai pensato che
inquesto lungo lasso di tempo, girandoe rigirando
la manopola del rubinetto, la chiusura potrebbe
non risultare piu perfettamente ermetica.

All'inizio, anche se la tenuta non é perfetta, la
fuga di gas sara quasi impercettibile, tanto che
aprendo la porta o la finestra anche soltanto una o
due volte al giorno, si impedira che nell'ambiente
venga a crearsi una elevata concentrazione di gas,
ma se con il passare del tempo tale concentrazione
aumentera, tanto dadivenire altamente pericolosa,
quando ve ne accorgerete sara sempre troppo tardi.

Tralasciamo qui gli inconvenienti piu banali e di
cognizione comune, come quello rappresentato

Questo progetto serve per rivelare pericolose fughe di gas, di ossi-
do di carbonio o di qualsiasi altro vapore venefico. Poiché il suo
montaggio non presenta alcuna difficolta, con una modica spesa
potrete proteggere vol stessi e la vostra famiglia da queste invisibili
insidie. |l progetto che vi proponiamo rivela anche il fumo, quindi &
utilissimo per prevenire gli incendi.

Fig. 1 La sonda rivelatrice, come vedesi qui in
alto, é ricoperta da una sottile rete metallica. Dei
quattro terminali che escono dallo zoccolo po-
steriore, i due del filamento sono contrassegnati
conunaH, mentre i due del “catado” non portano
alcuna indicazione. Sulla sinistra, una foto in-
grandita del “sensore” presente nell'interno di
tale sonda.
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dal latte che fuoriesce dal recipiente e che puo
spegnere la fiamma, e soffermiamoci invece su
altri tipi di fughe di gas, piu subdole, alle quali
nessuno pensa mai.

Conversando con vigili del fuoco ed esperti peri-
ti installatori, abbiamo appreso che la maggioran-
za delle fughe di gas avviene normalmente per un
difetto del tubo di gomma o di plastica, checollega
la presa gas alla stufa.

Infatti, durante l'installazione della cucina, que-
sto tubo pud venire involontariamente ripiegato a
V, o pressato contro uno spigolo tagliente del mo-
bile, oppure collocato nelle vicinanze del forno che
genera calore.

In tali condizioni, conil passare degli anniil tubo
perde la sua elasticita e lentamente si screpola,
tanto che la pressione del gas, trovando un punto
“debole”, riesce facilmente a perforarlo.

Questo tubo, inoltre, pud rompersi o sfilarsi dal
suo attacco quando, per rimuovere la polvere de-
positata nel retro del mobile, si usano spazzole e
scope senza alcuna precauzione, oppure si sposta
la cucina.

Forse ancora non sapete che molti solventi uti-
lizzati per pulire i fornelli contengono sostanze in
grado di sciogliere oltre allo “sporco”, anche la
gomma o la plastica e, poiché questo particolare
non viene mai menzionato sulla etichetta del pro-
dotto, nessuno se ne preoccupa.

Se vi chiedessimo se avete controllato, almeno
una volta all'anno, se questo tubo presenta qual-
che imperfezione, se possiede ancora la sua origi-
naria elasticita, se risulta ripiegato su se stesso,
oppure se le due fascette di bloccaggio, con il
tempo, non si siano allentate, riceveremmo per
risposta un candido “no".

La nostra decisione di progettare un “rivelatore
di fuge di gas” & nata non solo dall'esigenza di
“prevenire incidenti”, ma anche dalla constatazio-
ne che quei pochi rivelatori presenti in commercio,
non risultano totalmente affidabili.

Accorgercene é stato semplice: a tutti quei letto-
ri che ci richiedevano invano questo kit (pubblica-
to nell'anno 1977), perché non piu disponibile dato
il notevole aumento del costo delle “sonde rivela-
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trici”, consigliavamo di acquistarne uno tra i tanti
reperibili in commercio.

Questi lettori al momento dell’acquisto, cono-
scendo lo schema elettrico da noi pubblicato nella
rivista n. 49, si sono stupiti nel trovare nell'interno
della bellissima scatola, un solo transistor ed una
cicalina e ci hanno inviato il loro apparato per ave-
re un parere sulla sua affidabilita e il nostro giudi-
zio e stato subito “negativo”, non per la semplicita
dello schema, ma perché abbiamo constatato che
la cicalina utilizzata nell'apparecchio, suonando,
generava delle scintille.

Infatti, come nei vecchissimi campanelli in CC,
per ottenere un “suono” vengono sfruttate due
puntine platinate, che, vibrando, emettono scintil-
le, e, ovviamente, porre un “generatore di scintille”
in un locale saturo di gas & estremamente perico-
loso.

Come saprete per averne appreso dai diversi
mezzi di comunicazione, tutte le esplosioni avven-
gono proprio perché, girando un normale interrut-
toredella luce, la“piccola scintilla" generata al suo
interno incendia immediatamente la miscela aria-
gas.

Di fronte a questo "particolare” siamo rimasti
esterefatti, un progetto che dovrebbe servire a sal-
vare delle vite umane, & invece pericolosissimo e
cid conferma che in Italia non esiste alcun “valido
ed accurato controllo” in questo settore. Pertanto,
chiunque pud costruire e commerciare cid che
vuole, anche un accendino per il guardiano di una
polveriera o per il personale di una raffineria di
petrolio.

Consapevoli che la nostra vita vale molto di piu
di un biglietto da 10.000 lire, anche se il prezzo di
queste “sonde rivelatrici” si & oggi triplicato, ab-
biamo deciso di presentare un nuovo progetto di
un efficiente “segnalatore di fughe di gas”, vapori
di benzina, ossidodi carbonio e altri vapori venefici.

LA SONDA RIVELATRICE

Il segreto di questo apparecchio & tutto nella
“sonda rivelatrice”, cioe in quel piccolissimo sup-
porto a forma di ghianda, ricoperto da una sottile
rete metallica visibile in fig. 1.

Per chi non lo sapesse, precisiamo che nell'in-
terno di questa capsula & presente un filamento
che viene portato ad una temperatura di circa 50-
60 gradi, tramite una tensione alternata di circa 1
volt.

Comein una vecchia valvola termoionica, tuttoil
filamento risulta coperto da un materiale semicon-
duttore costituito da biossido di stagno, che chia-
meremo catodo.

Se nella stanza non esiste la minima traccia di
gas o di altri vapori venefici, tra il filamento e il
catodo risultera presente una resistenza chmmica
di circa 150.000 ohm.

Non appena la concentrazione di un qualsiasi
gas superera lo 0,2%, cioé un valore notevolmente
inferiore al limite della tossicita e lontanissimo dal-
la concentrazione necessaria per una esplosione,
questa resistenza ohmmica scendera a valori mol-
to bassi, intorno ed anche inferiori ai 20.000 ohm.

Perche non pensiate che la sonda che riceverete
nonsia quellaidonea orisulti difettosa, precisiamo
che se la misurerete a “freddo”, il suo valore ohm-
mico si aggirera intorno ai 300.000 - 500.000 ohm,
se, invece, la toglierete ancora “calda” dal circuito
per misurarla, la sua resistenza si aggirera intorno
ai 30 megaohm.

Solo in condizionl normali di funzionamento,
cioé dopo pochi secondi e sempre con il filamento
sotto tensione, la resistenza interna si stabilizzera
sui 150.000 ohm e in presenza di gas o fumo, la sua
resistenza si abbassera al di sotto dei 20.000 ohm.

Piu la percentuale di gas sara alta, piu si abbas-
sera il suo valore ohmmico, tanto da scendere ai

Fig.2 Se nellastanzanon é presente nes-
sun vapore venefico, tra il filamento ed il
catodo esistera una resistenza ohmmica di
circa 150.000 ohm, quindi ai capi della resi-
stenza da 1.200 ohm sara presente una ten-
sione di circa 0,12 volt.

Fig. 3 Appena si verifichera una piccola
fuga di gas, la resistenza filamento-catodo
da 150.000 ohm scendera bruscamente a
20.000 ohm, quindi ai capi della resistenza
da 1.200 ohm la tensione raggiungera il
valore di circa 1 volt.
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ELENCO COMPONENTI LX.745

1.200 ohm 1/4 watt
5.600 ohm 1/4 watt
1.000 ohm 1/4 watt
47.000 ohm 1/4 watt
10.000 ohm 1/4 watt
10.000 ohm trimmer
2.200 ohm 1/4 watt
10.000 ohm 1/4 watt
1 megaohm 1/4 watt
R10 = 100.000 ohm 1/4 watt
R11 = 100.000 ohm 1/4 watt
R12 = 4,7 megaohm 1/4 watl
R13 = 100.000 ohm 1/4 watt
R14 = 1 megaohm 1/4 watt
R15 = 1 megaohm 1/4 watt
R16 = 330.000 ohm 1/4 watt
R17 = 100.000 ohm 1/4 watt
= 1 megaohm 1/4 watt
= 100.000 ohm 1/4 watt
10 mF elettr. 25 volt
470 mF elettr. 25 volt
470.000 pF poliestere
4.700 pF poliestere
DL1 = diodo led
DS1 = diodo 1N.4007
DS2 = diodo 1N.4148
IC1 = LM.324
SONDA = sonda rivelatrice
CP1 = cicalina piezo
CP2 = cicalina piezo
T1 = trasformatore n. 745 prim. 220 volt
sec.(12V. -01A. +1V.-05A)
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Fig. 4 Schema elettrico.

valori minimi di 2.500 - 3.000 ohm.

Questa caratteristica di modificare la resistenza
ohmmica tra filamento e catodo in presenza di gas,
viene appunto sfruttata per ottenere una variazio-
ne di tensione, che, comparata da un integrato
operazionale, ci permettera di mettere in funzione
un altoparlantino piezoelettrico, che emette un for-
te suono e non “genera scintille”.

La sonda che abbiamo scelto segnala la presen-
za dei seguenti gas e vapori:

Acetilene Butano

Etanolo Esano

Idrogeno Freon

Fumo GPL

Metano Ossido di carbonio
Vapori di Acetone Propano

Vapori di Alcool Vapori di Acido
Vapori di Ammoniaca | | Solforico

Vapori di Benzina

Vapori di Trielina

Come vedesi, questa sonda non serve solo per
evitare “esplosioni”, ma anche per proteggerci da
pericolose intossicazioni e dagli incendi.

Ad esempio, installando il nostro apparecchio
nelgarage, oin una officina auto, questo ci avvise-
ra subito se I'ossido di carbonio che esce dal tubo
di scappamento di un'auto, raggiunge una satura-
zione tale da mettere in pericolo la vita umana.

Infatti, 'ossido di carbonio, & in grado di far per-
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Fig.5 Schema pratico di montaggio del rivelatore di fughe di gas. Nei due fili flessibili che
escono dal trasformatore T1 & presente la tensione di 1 volt, necessaria ad alimentare | due
terminali H della sonda. | due dischetti presenti a destra e siglati CP2 e CP1, sono capsule
piezoelettriche, indispensabili per generare la nota di BF modulata.

{}
1
A K '

DIoDO
LED ‘! "

SONDA LM324

Fig.6 Sul retro della sonda rivelatrice troverete quattro terminali, i due siglati H andranno
collegati alla tensione alternata di 1 volt, gli altri due, con un unico filo, al terminale K
presente sul circuito stampato, subito dietro al nucleo del trasformatore T1.

In questa figura sono indicate anche le connessioni dell'integrato LM.324 e del diodo led.
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dere immediatamente la conoscenza, svenendo
ovviamente ci si accascia al suolo e poiche qui la
concentrazione dell'ossido € maggiore (l'ossido di
carbonio é piu pesante dell’'aria e quindi si deposita
in basso), non si ha piu alcuno scampo.

Installandolo in una lavanderia dove si usa ab-
bondante trielina (ed anche in casa quando si
smacchia con tale prodotto), il nostro “segnalato-
re” ci avvisera quando i vapori raggiungono una
concentrazione tale da poterci intossicare e allora
sara sufficiente mettere in funzione I'aspiratore o
aprire la finestra per scongiurare qualsiasi perico-
lo.

Se disponiamo di un locale in cui sono presenti
sostanze infiammabili, o altro materiale che puo
provocare accidentalmente degli incendi, ad
esempio legno, carta, plastica, ecc., installando
questo circuito, sapremo subito se la concentra-
zione del fumo é giunta ad un livello tale da costi-
tuire un reale pericolo, quindi, oltre che in casa,
tale rivelatore potra risultare utile in un qualsiasi
magazzino, cinema, locale da ballo, o mobilificio,
ecc.

Questa sonda rilevando il livello di concentra-
zione del fumo di sigaretta pud anche risultare utile
nei locali pubblici, per stabilire quando occorre
accendere gli aspiratori per effettuare il ricambio
dell'aria.

Possiamo ancora utilizzare tale “rivelatore” al di
fuori dell'ambito propriamente domestico, per il
rivelamento di fughe di gas durante degli scavi o
perricercare un tubo che perde in una parete per-
ché mal collegato, o per individuare un rubinetto
che non si chiude ermeticamente, la presenza di
gas venefici entro silos o cisterne in cui dobbiamo
calarci e cosi via.

In questi casi “prevenire” significa evitare di-
sgrazie e sentirci piu sicuri in tutti gli ambienti che
frequentiamo solitamente.

SCHEMA ELETTRICO

Anche se in questo progetto abbiamo utilizzato
un solo integrato LM.324, non dobbiamo dimenti-
care che nel suo interno sono presenti ben quattro
amplificatori operazionali, per cui lo schema elet-
trico & ben piu completo ed efficiente di quello dei
progetti commerciali che utilizzano un solo transi-
stor. -

Partendo dal trasformatore di alimentazione si-
glato T1, noteremo innanzitutto che su di esso
sono presenti due secondari, uno in grado di ero-
gare 1volt0,5 amperche ciservira peralimentare il
filamento della “sondarivelatrice” e I'altro una ten-
sione di 12 volt 0,1 amper, che sfrutteremo per
ottenere una tensione continua di circa 16-17 volt,
necessaria per alimentare I'integrato LM.324.

Come vedesi nello schema elettrico di fig. 4, la
tensione positiva dei 16-17 volt viene applicata an-
che sul filamento della “sonda rivelatrice”, per ot-
tenere, ai capi della resistenza R1 presente sul ca-
todo, una tensione di riferimento, che variera al
variare della percentuale di saturazione del gas.

Come gia sappiamo, in assenza di gas, tra il
filamento e il catodo abbiamo una resistenza
ohmmica di circa 150.000 ohm, pertanto, colle-
gandoil catodo a massa tramite la resistenza R1da
1.200 ohm, realizzeremo un partitore resistivo sulla
cui giunzione risultera presente una tensione di
circa 0,12 volt (vedi fig. 2).

Se nella stanza si verifica una leggera fuga di
gas, questo valore scendera bruscamente a 20.000

Fig.7 Fotodiuno deinostri prototipi di rivelatore di fughe di gas. Il trasforma-
tore T1 viene inserito direttamente nell'asola presente sul circuito stampato.
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Fig.9 E conveniente tenere i termi-
nall H della sonda rivelatrice rivolti
verso il basso. | due del catodo (K),
dopo averli saldati assieme, andran-
no congiunti al circulto stampato

Fig. 8 Su di una parete laterale del
mobile plastico effettuerete tre fori per
la capsula piezoelettrica ed uno per il
filo di rete a 220 volt, mentre, su quella
opposta, i quattro fori necessari per |
terminali della sonda rivelatrice.

con un solo filo.

ohm ed anche meno, pertanto, su tale giunzione
(vedi fig. 3), ci ritroveremo ora una tensione di 1
volt circa.

Per aumentare la sensibilita di questa sonda, in
modo che possa rivelare anche le piu piccole fughe
di gas, abbiamo inserito uno stadio amplificatore
con guadagno 10 (vedi operazionale siglato
IC1/A), per ottenere cosi sulla sua uscita una ten-
sione di 10 volt con 1 solo volt sull'ingresso.

Questa tensione verra ora applicata sul piedino
non invertente dell'operazionale siglato 1C1/B,
sfruttato come comparatore di tensione con iste-
resi, cioé a "trigger”.

Come potrete notare osservando lo schema elet-
trico, il piedino invertente di questo stesso opera-
zionale risulta collegato al cursore del trimmer R6,
utilizzato come comando di sensibilita .

Ruotando questo cursore verso la resistenza R7
da 2.200 ohm aumenteremo la sensibilita, ruotan-
dolo verso la resistenza R5 da 10.000 ohm, rende-
remoil segnalatore piu “duro”, cioé quest'ultimo si
portera in allarme in presenza di una concentra-
zione maggiore di gas nell'aria.

In pratica, alla sensibilita piu elevata e sufficiente
una concentrazione dello 0,1% per far scattare I'al-
larme, alla minor sensibilita tale segnalatore rivele-
ra una fuga di gas ad una concentrazione dello
0,4%, cioé un valore assolutamente non pericolo-
so, perché per una esplosione occorre una con-
centrazione minima del 20%.

Pertanto, questo trimmer ci sara utile per adatta-
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re il rivelatore ad ogni tipo di gas e vapore, cosi per
aerare un locale dal fumo di sigaretta pud essere
vantaggiosa una maggiore sensibilitd, mentre una
sensibilitd minore pud risultare utile in una lavan-
deria, dove i vapori di trielina, per motivi di lavoro,
rimangono normalmente costanti su dei valori me-
di, oltre ai quali & impossibile scendere.

Quando la tensione sul piedino non invertente di
IC1/B supera il valore di soglia presente sul piedi-
no invertente prefissato dal trimmer R6, sulla sua
uscita (piedino 1) si avra un immediato cambio di
livello logico, cioé da un livello logico 0 (assenza di
tensione), si passera ad un livello logico 1 (massi-
ma tensione positiva), che, raggiungendo i due
piedini non invertenti di IC1/C e IC1/D, li porra in
condizione di funzionare.

In pratica, utilizzeremo I'operazionale IC1/D per
generare una nota di BF a circa 2.500 Hz, mentre
IC1/C come oscillatore a 5 Hz, la cui frequenza
sfrutteremo per modulare il segnale a 2.500 Hz.

Questa nota modulata, a differenza di una nota
continua, risulta molto piu efficace e di notte, per
questa sua caratteristica modulazione, € in grado
di svegliare anche chi ha il sonno molto pesante.

Per aumentare la sicurezza di questo segnalato-
re di fughe di gas, abbiamo ritenuto opportuno
aggiungervi un'uscita supplementare, per collega-
re una seconda capsula piezoelettrica in un locale
diverso, che non sia guello della cucina.

In casa, potrebbe risultare comodo installare
questa secondaria e minuscola capsula nella ca-



mera da letto, per evitare che, chiudendo tutte le
porte, non si riesca ad avvertire il suono nella lon-
tana cucina.

Questa seconda capsula risultera ancora como-
daseil segnalatore di fughe di gas o antincendio e
collocato in un magazzino, quindi lontano dai loca-
|i di abitazione dove normalmente soggiorniamo.

Cosi dicasi se abbiamo collocato il segnalatore
di fughe di gas nel garage (per rivelare |'ossido di
carbonio), perche se sfortunatamente siamo colti
da un improvviso svenimento che ci impedisce di
metterciin salvo, qualcuno da casa, sentendo |'al-
larme”, potra venirci in aiuto.

Precisiamoche il consumo di corrente di questo
segnalatore & veramente irrisorio, tantoche il con-
tatore elettrico non riuscira a segnalarlo.

Infatti abbiamo un assorbimento di 180 milliam-
per sulla tensione di 1 volt e di 2 milliamper su
quella dei 16-17 volt.

REALIZZAZIONE PRATICA

Per questa realizzazione occorre il circuito
stampato siglato LX.745, gia dimensionato peren-
trare nell'interno del proprio contenitore plasticoe

completodiasola perl'innesto del trasformatore di
alimentazione.

Inizierete il montaggio inserendo lo zoccolo per
I'integrato LM.324 e, dopo averne saldato i piedini,
potrete montare tutte le resistenze, il diodo al sili-
cio, i due condensatori poliesteri, i due elettrolitici
controllandone la polarita, il trimmer R6 e la mor-
settiera per I'entrata della tensione di rete a 220

volt.
Ultimata questa operazione, inserirete nello

stampato i terminali utili per saldare i fili dei colle-
gamenti esterni, cioé perildiodo led, le due capsu-
le piezoelettriche e la sonda rivelatrice.

A questo punto dovrete prendere il trasformato-
re di alimentazione che dispone di quattro lunghi
terminali e di due fili flessibili.

Dei quattro terminali rigidi che fuoriescono dalla
base del rocchetto, i due che sono collocati dallo
stesso lato in cui sono presenti i due fili flessibili,
fanno capo al secondario dei 12 volt, gli altri due
terminali, presenti nel lato opposto, risultano col-
legati all'avvolgimento primario del trasformatore,
cioé ai 220 volt; i due fili flessibili che fuoriescono
in alto sono quelli della tensione di 1 volt, richiesta
per alimentare il filamento della sonda rivelatrice.

Fig. 10 Ecco come si
presenta a costruzione
ultimata il rivelatore di
fughe di gas. SI noti il
dlodo led applicato sul
coperchio.

_____
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Infilate quindi i quattro terminali del trasforma-
tore nei fori presenti sul circuito stampato, poi
pressate il trasformatore in modo che il pacco dei
lamierini si inserisca totalmente entro I'asola ret-
tangolare.

Con un paio di tronchesine tagliate la lunghezza
eccedente dei quattro terminali, poi saldateli sul
circuito stampato.

Prima di saldare questi quattro terminali, ra-
schiateli con un paio di forbici per togliere I'even-
tuale vernice protettiva che normalmente li rico-
pre, perché se questa rimane non riuscirete ad
eseguire una perfetta saldatura.

Anche nei due fili flessibili, dai quali preleverete
la tensione di 1 volt e che dovrete saldare sui due
terminali posti a destra (vedi fig. 5), & necessario
raschiare a fondo il filo di rame per togliere lo
smalto isolante che li ricopre.

Terminato il montaggio, potrete collegare con
un sottile filo bifilare il diodo led ai due terminali
siglati DL1, cercando di non invertire il terminale
anodo con il catodo.

Se applicando sulla morsettiera la tensione di
rete a 220 volt, il diodo non si accendera, provate a
invertire i due terminali e, cosi facendo, lo vedrete
subito illuminarsi.

Applicata la tensione di rete sulla morsettiera,
non toccate con le mani il circuito stampato, per-
ché le due piste che si congiungono sul primario
del trasformatore di alimentazione sono sotto ten-
sione.

Appurato che il diodo led si accende, togliete
tensione al circuito, poi inserite nello zoccolo I'in-
tegrato LM.324 rivolgendo la tacca di riferimento
verso il trasformatore T1 come visibile in fig. 5.

COME METTERLO ENTRO AL MOBILE

Nel blister da voi acquistato troverete incluso
anche un elegante mobiletto plastico bicolore ne-
cessario per contenere tutto il circuito.

Per applicare su di esso la sonda rivelatrice e la
capsula piezoelettrica dovrete procedere come ora
vi indicheremo.

Togliete dalla scatola il coperchio e al centro di
una parete laterale praticate, con una punta da
trapano da 1,5 mm., quattro fori peri terminalidella
sonda come vedesi in fig. 8.

Internamente alla parete opposta andra applica-
ta la capsula piezoelettrica, pertanto, al centro do-
vrete eseguireun foroda6 mm. e altridue forida 2
mm. lateralmente, per fissare con due viti la capsu-
la alla parete.

Per il fissaggio del mobiletto alla parete, inserite
due viti a tassello in corrispondenza dei fori su di
- esso predisposti, come vedesi in fig. 12.

Ovviamente, potrete scegliere anche delle solu-
zioni diverse da quella da noi indicata, praticando,
ad esempio, sul piano della scatola due fori da 2
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Fig. 11 Una volta chiusa I'elegante sca-
tola plastica bicolore, dovrete fissarla alla
parete della vostra stanza, tenendo la son-
da rivelatrice rivolta verso Il basso, come
vedesi in questa foto. Come spiegato nel-
I'articolo, non bisogna collocare tale son-
da sopra ai fornelli, ma a una certa distanza
da essi.

mm., per inserirvi un filo ripiegato a V, oppure
utilizzando un gancio per quadri.

Sul coperchio della scatola dovrete infine prati-
care un foro per innestare la rondella porta led.

Prendete ora la sonda rivelatrice e cercate di
infilare i due terminali contrassegnati H verso il
basso (vedi fig. 9), internamente a questi saldate
poi due spezzoni di filo di rame, che dovrete colle-
gare ai due terminali presenti sul circuito stampato
indicati H, poi con un terzo spezzone di filodi rame
saldate assieme i due terminali superiori del cato-
do, che collegherete quindi al terzo terminale pre-
sente sul circuito stampato siglato K.

Se durante la saldatura, il calore del saldatore
dovesse allargare eccessivamente i quattro fori
praticati nella parete del mobile, tanto da far cade-
re verso il basso la sonda rivelatrice, potrete bloc-



care quest’ultima utilizzando un qualsiasi collante
plastica/metallo disponibile nelle ferramenta o in
cartoleria.

Asciugata la colla, potrete inserire nell'interno
della scatola il nostro circuito stampato, bloccan-
dolo inserendo nei quattro fori presenti delle viti
autofilettanti.

Prendete ora il saldatore e dopo aver raschiato le
estremita deitre filiche partono dalla sonda rivela-
trice, saldateli sui terminali H - H e K presenti nel
circuito stampato, cercando ovviamente di non
toccare con il saldatore la parete della scatola, per
non ritrovarvi con un mobile deformato ed antie-
stetico.

Ai terminali posti in alto salderete i due fili della
capsula piezoelettrica e dopo aver inserito nella
morsettiera i due terminali del filo di rete a 220 volt,
potrete subito passare al controllo del vostro cir-
cuito.

TARATURA

Inizierete dunque |'operazione della taratura
ruotando il cursore del trimmer R6 verso la resi-

Fig. 12 Per fissare la sonda alla parete,
potrete inserire nel muro due tasselli e uti-
lizzare | due fori gia presenti nel retro del
mobile. Per evitare cortocircuiti, verificate
che le teste delle due viti di fissaggio non
entrino in contatto con le piste del circuito
stampato.

stenza R5 da 10.000 ohm, cosi da portare il circuito
alla “minima” sensibilita.

Appena lo collegherete alla presa rete, vedrete
accendersi il diodo led e contemporaneamente la
capsula entrera in allarme.

Non preoccupatevi se quest’ultima suonera per
2-3 minuti, perché fino a quando non si sara stabi-
lizzata la temperatura nell'interno della sonda, il
suono continuera.

Cessata la nota acustica, potrete verificare subi-
to se il progetto funziona e funzionera senz'altro,
se non avrete commesso grossolani errori.

Emettendo vicino alla sonda il “fumo” di una
sigaretta, immediatamente si dovra udire la nota
acustica modulata; allontanando la sigaretta, il
suono dovra cessare quasi istantaneamente.

Un'altra prova che potrete effettuare consiste nel
far uscire un pd di gas dall'accendino posto in
vicinanza della sonda, logicamente senza accen-
dere la flamma. Anche in questo caso, udrete subi-
to la nota di allarme, che cessera appena chiudere-
te l'accendino.

Stabilito che il circuito “rivela” sia il fumo che il
gas, vi possiamo assicurare che funzionera rego-
larmente anche in presenza degli altri gas o vapori
precedentemente elencati.

Se, ad esempio, avvicinerete alla sonda il conte-
nitore aperto di qualsiasi smacchiatore o dell'al-
cool, subito 'apparecchio entrera in allarme.

A questo punto, potrete regolare la sensibilita
agendo sul cursore del trimmer R6, come ora vi

spiegheremo:

Ruotate il cursore fino a far suonare la capsula,
poi in senso inverso, di pochi millimetri per volta,
fino a far cessare il suono.

Cosl facendo, avrete regolato questo rivelatore
per lasua “massima sensibilita”, pertanto, sarasuf-
ficiente una minima concentrazione di gas per far
scattare |'“allarme”.

Per certe particolari applicazioni, ad esempio
nell'interno di una lavanderia, dove esiste peren-
nemente una minima concentrazione di vapori di
trielina, converra, una volta installato il rivelatore,
ridurne leggermente la sensibilita, cioé ruotare il
cursore di tale trimmer fino a far cessare il suono.

Se portandolo al minimo della sensibilita il suo-
no non cessa, significache in tale lavanderia esiste
una concentrazione di trielina gia tossica per I'or-
ganismo, quindi bisognera provvedere subito a
migliorare I'impianto di aerazione.

E necessario precisare che ogniqualvolta verra a
mancare la corrente elettrica, quando questaritor-
nera, il rivelatore iniziera subito a suonare per ces-
sare dopo 2-3 minuti, perche, come gia detto pre-
cedentemente, & necessario che la temperatura
della sonda si riconduca al suo normale valore di
stabilizzazione.
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Fig. 13 Per rilevare gas
piuleggeri dell'aria (comeil
Metano), dovrete collocare
il rilevatore di fughe di gas
in alto, a mezzo metro dal
soffitto, se volete rivelare
gas piu pesanti dell'aria
(come il GPL), il rilevatore
andra posto a 30 cm. circa
dal pavimento.

e

L'INSTALLAZIONE

La posizione in cui dovrete installare questo se-
gnalatore, andra scelta in funzione al tipodigase
di vapore che vorrete rivelare.

Infatti, esistono gas piu leggeri dell'aria, quindi
per rivelarli € ovvio che la nostra sonda andra col-
locata in alto, a mezzo metro dal soffitto, dove
appunto questi gas, salendo, si concentrano.

Anche perrivelare del fumo e quindi per preveni-
re eventuali incendi, dovrete installare la sonda
vicino al soffitto della stanza.

Per i gas piu pesanti, come quelli delle bombole
a gas liquido utilizzato per i fornelli e per l'auto
(propano - butano), per I'ossido di carbonio, ecc.,
dovrete invece installare il rivelatore a circa 30 cm.
da terra, perché & a questa altezza che si ha la
massima concentrazione.

Contrariamente a quanto si sarebbe portati a
pensare, il rivelatore NON DOVRA’ essere colloca-
to sopra ai fornelli e nemmeno sotto alla cappa del
camino, per due semplici motivi:

1 = Posta sopra ai fornelli, la sonda rivelerebbe
anche il vapore acqueo prodotto dagli "arrosti” e
dai fritti e, quindi, potrebbe suonare anche se, in
realta, non esiste alcun pericolo.

2 = Collocandola sotto alla cappa, i gas piu leg-
geri dell’aria uscirebbero dalla canna fumaria e la
concentrazione in questa zona risulterebbe sem-
pre minore rispetto a quella del gas che, nel frat-
tempo, si & diffuso nella stanza e che & salito verso
il soffitto.

Pertanto, la posizione corretta & lontano dalla
stufa e mai vicinissimo alle porte che teniamo nor-
malmente aperte, onde evitare che il flusso di aria
fresca limiti la concentrazione del gas.
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Nel garage, conviene collocarlo vicinissimo al
pavimento, perché in tale posizione potrete rivela-
re subito le esalazioni venefiche dell'ossido di car-
bonio o eventuali perdite di gas dal vostro impianto
GPL.

Se la vostra auto funziona a metano, essendo
questo gas piu leggero dell’aria, vi conviene collo-
care il rivelatore a 2 metri d'altezza.

SE L'ALLARME SUONA

Se improvvisamente la capsula piezoelettrica
emette il suo caratteristico suono di allarme, do-
vrete procedere come segue:

— Anche se vi trovate in un'altra stanza, ad esem-
pio nella camera da letto, NON ACCENDETE per
nessun motivo la luce elettrica, né lampade portati-
li, perché la piu piccola scintilla potrebbe far “e-
splodere” tutto il caseggiato.

= Anche se procedete al buio, avete tutto il tempo
necessario perraggiungere lacucinaolastanzain
cui é collocata la bomboladel gas. Se, ad esempio,
si e rotto il tubo di gomma posto nel retro della
stufa, ilgas nonimpiega molto tempo a raggiunge-
re una elevata concentrazione; percic NON AC-
CENDETE nessun interruttore, né tentate di scol-
legare la presa rete dall’apparecchio, perché an-
che in questo caso, produrrete una scintilla che
potrebbe risultare fatale.

— Durante il percorso dalla camera da letto alla
cucina, spalancate TUTTE LE FINESTRE e le
PORTE, per far circolare I'aria ed abbassare cosi la
concentrazione del gas.

— Solo DOPO CHE l'allarme acustico sara CES-
SATO, avrete la certezza che la concentrazione del
gas nella stanza non & pit ESPLOSIVA, quindi



potrete tranquillamente accendere le luci, tenendo
sempre spalancate porte e finestre.
= Aquesto punto, potrete verificare la causa della
fuga, che pud essere dovuta ad un rubinetto che
non é stato chiuso perfettamente, ad un tubochesi
e rotto, ad una bombola che perde, ecc. Se non
riscontrerete alcuna di queste anomalie, vi conver-
ra chiudere il rubinetto principale e far controllare
tutto I'impianto ad un esperto.

= VI RICORDIAMO ANCORA UNA VOLTA
CHE, se per caso venisse a mancare per 10 - 15
minuti la corrente elettrica, non appena questa ri-
tornera, il rivelatore suonera per circa 2-3 minuti; in
questo caso vi sarete alzati inutilmente, ma si trat-
tera comunque di un evento sporadico, difronte al
quale i vantaggi offerti dal nostro rivelatore sono
incomparabili.

PER TERMINARE

Per chi non I'avesse gia intuito, precisiamo che -

questorivelatore di fughe di gas serve non solo per
evitare di far “saltare" in aria un intero palazzo, ma
ancor piu per proteggere qualsiasi persona da esa-
lazioni non esplosive, ma venefiche e prevenire
cosi malori mortali.

Pochi sanno che tenendo accesa un'auto o una
moto in un garage, I'ossido di carbonio che esce
dal tubo di scappamento, raggiunge in breve tem-
po una concentrazione mortale.

Anche in una cantina puo sussistere questo pe-
ricolo specie se c'é del mosto in fermentazione.

Spesso avrete letto nei giornali che delle perso-
ne calandosi in un silos, nella cisterna di un'auto-
botte, oppure in un pozzo sono state colte da malo-
re e inutili sono stati i tentativi di porle in salvo.

Prima di scendere in un silos, o entro la cisterna
di una autobotte, vi consigliamo di calare nell'in-
terno di questi contenitori questo rilevatore e, se
suonera, non dovrete assolutamente scendervi.

COSTO DI REALIZZAZIONE

Richiedendo il kit LX.745 vi verranno forniti cir-
cuito stampato, mobile, cordone di alimentazione,
sonda rivelatrice, trasformatore di alimentazione e
due capsule piezoelettriche, cioe tutti i componen-
tivisibiliinfig.5ed infig. 10 L.38.000

Il solocircuito stampato LX.745

Nei prezzi sopraindicati non sono incluse le spe-
se postali di spedizione a domicilio.
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Lavorando in AF ed anche in BF spesso sorge la
necessita di attenuare dei segnaliin dB con assolu-
ta precisione, per eseguire delle misure o per fare
dei paragoni.

Ad esempio, se si devono costruire dei controlli
di tono, & utilissimo un attenuatore per stabilire i
dB di attenuazione o di esaltazione.

Lo stesso dicasi se si ha la necessita di conosce-
re di quanti dB attenua un filtro passa banda o
passa alto o un cross-over, e, passando in AF,
quale attenuazione introduce un cavo coassiale su
di una determinata lunghezza e per una specifica
frequenza.

Un attenuatore risulta utile per controllare una
intermodulazione, o per stabilire i dB di attenua-
zione di una presa TV rispetto ad un'altra di marca
diversa, o ad un diverso cavo coassiale.

Sempre utilizzando un attenuatore si puo verifi-
care |'esatta sensibilita di un ricevitore e tale con-
trollo potrebbe risultare molto utile a tutti i Radio-

TABELLA DEI “dB”

Anche se la tabella delle attenuazioni in dB non
manchera senz'altro tra le numerose altre presenti
nel vostro laboratorio, sappiamo che quando si ha
necessita di consultarla, puntualmente, non la si
trova piu .

Proprio perrisparmiarvi inutili perdite di tempo o
infruttuose ricerche, abbiamo pensato di inserire
tale tabella, in modo che I'abbiate subito sottoma-
no.

Servendoci di questa tabella sara semplice stabi-
lire di quanti volt o millivolt, watt o milliwatt, verra
attenuato un segnale in funzione ai dB prescelti.

Ad esempio, se lavoriamo in tensione, cioé in
volt o millivolt e desideriamo attenuaredi5 dB una
tensione di 120 millivolt, confrontando la seconda
colonna della tabella sottoriportata, sapremoche5
dB corrispondono ad una attenuazione in tensione
di 1,778 volte, pertanto in uscita ciritroveremo con

Un semplice ed utilissimo attenuatore ad impedenza costante in
grado di attenuare, con salti di 1 dB, qualsiasi segnale AF o BF fino ad
un massimo di 31 dB. E garantita una precisione con risposta lineare
da 0 Hz fino ad un massimo di 330 MHz. In pratica, tale attenuatore
riesce a lavorare fino ad un massimo di 600 MHz.

amatori e CB, per fare dei confronti fra diversi
modelli di ricevitori.

Serveinoltreachilavorain AF, perattenuare dei
segnali in uscita da stadi pilota e poter cosi eccita-
redeilineari di potenza, oppure per calibrare degli
ingressi di rivelatori, di generatori AF, ecc.

In pratica, un attenuatore si rivela utilissimo in
molte occasioni, in special modo se € possibile
realizzarlo sulle tre caratteristiche “impedenze”
standard di 50 - 75 - 600 ohm e ci consente di fare
dei salti di attenuazione di un solo dB per volta, fino
a raggiungere un massimo di attenuazione di 31
dB.

Per completare questa nostra introduzione, pre-
cisiamo che, partendo da 0 Hz fino ad un massimo
di 300 - 330 MegaHertz, |a linearita & perfetta, come
la precisione di attenuazione in dB, superando

guesto limite fino a raggiungere un massimodi 600

MHz, pur riuscendo ad ottenere salti di attenuazio-
ne proporzionali, non & possibile garantire la pre-
cisione assoluta.
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una tensione pari a:
120:1,778 = 67,49 millivolt

Se lavoriamo in potenza, cioé in watt, milliwatt,
microwatt e desideriamo attenuare di 11 dB un
segnale di 250 milliwatt, confrontando la terza co-
lonna della stessa tabella, sapremo che 11 dB cor-
rispondono ad una attenuazione in POTENZA di
12,59 volte, pertanto in uscita ci ritroveremo con
una potenza di:

250:12,59 = 19,85 milliwatt

Utilizzando la stessa tabella potremo anche ese-
guire I'operazione inversa, cioé stabilire, ad esem-
pio, guale tensione & presente sull'ingresso dell’at-
tenuatore, misurando in uscita 67,49 millivolt. Se
guesto segnale é stato attenuato di 5 dB, significa
che sull’ingresso sono presenti:

67,49 x 1,778 = 119,99 millivolt

ciog, in pratica, 120 millivolt.



~ ATTENUATORE AF-BF

TABELLA DEI CORRISPONDENTI RAPPORTI IN TENSIONE E POTENZA

rapporio

in tensione

rapporto
in polenza

rapporto
in tensione

rapporto
in potenza

1,122
1,259
1,413
1,585
1,778
1,995
2,239
2,512
2,818
10 3,162
1 3,548
12 3,981
13 4,467
14 5,012
15 5,623
16 6,310

OCONOULEWN -

1,259
1,585
1,995
2,512
3,162
3,981
5,012
6,310
7,943
10,00
12,59
15,85
19,95
25,12
31,62
39.81

17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31

7,080

7,943

8,913
10,00
11,22
12,60
14,13
15,85
17,80
20,00
22,40
25,10
28,20
31,60
35,50

50,12
63,10
79,43
100,00
1259
158,5
199,5
251,2
316,2
391,1
501,2
631,0
794,3
1.000
1.259




(NOTA.: il piccolo scarto che si ottiene eseguen-
do l'operazione ifversa, cioé 119,9 millivolt anzi-
ché 120 millivolt esatti, € dovuto all'“arrotonda-
mento” da noi effettuato nelle cifre decimali).

Lo stesso dicasi per il calcolo in potenza: se
sull'uscita di un attenuatore da 11 dB ci ritroviamo
con 19,85 milliwatt, significa che sull'ingresso ri-
sultano presenti:

19,85 x 12,59 = 249,9 milliwatt

Se, invece, volessimo conoscere 'attenuazione
in dB, dovremmo solo misurare I'ampiezza del se-
gnale applicato sull'ingresso e dividerla per quella
del segnale presente in uscita, poi, controllando la
tabella dei dB, ricercare il numero piu prossimo al
valore ricavato dalla nostra divisione.

Ammesso che sull'ingresso dell'attenuatore ab-
biamo applicato una tensione di 18 volt ed in uscita
ci ritroviamo con 1,6 volt, avremo:

18:1,6 = 11,25

e guardando la tabella dei dB vedremo che questo
valore corrisponde ad una attenuazione di 21 dB.

Facendoriferimento a questi tre semplici esempi
potremo quindicalcolare, caso per caso, I'attenua-
zione o il guadagno di un circuito, confrontando
semplicemente i dati rilevati sia sull'ingresso che
sull'uscita dell'attenuatore.

SCHEMA ELETTRICO

Questo attenuatore, come vedesi in fig. 1, &
composto da cinque celle di attenuazione a pi-
greco, che dovremo realizzare utilizzando solo del-
le resistenze a carbone, onde evitare di avere cari-
chi induttivi.

Partendo da sinistra verso destra avremo:

(deviatore S1) attenua di 1dB
(deviatore S2) attenua di 2 dB
(deviatore S3) attenua di 4 dB
(deviatore S4) attenua di 8 dB
(deviatore S5) attenua di 16 dB

la prima cella

la seconda cella
la terza cella

la quarta cella
la quinta cella

Con queste sole cinque celle potremo ottenere
dei salti di 1 dB, fino a raggiungere un massimo di
31 dB.

Ad esempio, se ci occorre una attenuazione di 1
solo dB, spostando il primo doppio deviatore S1
inseriremo nel circuito la prima cella.

Se ci interessano 2 dB di attenuazione, sposte-
remo verso l'alto S1 ed in sua vece, inseriremo la
seconda celia, agendo su S2.

Se volessimo 3 dB, dovremmo inserire con S1e
$2 le due prime celle, ottenendo cosi 142 = 3dB.

Passando ad una attenuazione di4dB in potenza
agiremo solo sul deviatore $3, mentre se volessimo
raggiungere 5 dB di attenuazione, dovremmo inse-
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rire anche la prima cella, cioé 81 4 83, infatti:
1+4 = 5dB.

Se escluderemo la prima cella ed inseriremo la
seconda, otterremo una attenuazione totale di:
244 = 6 dB e se inseriremo S1 4 S2 + S3 rag-
giungeremo i 7dB; 14244 = 7.

Per il salto successivo avremo la cella da 8 dB,
che inseriremo con il deviatore $4, in seguito,
agendo su $1-82-S3 potremo sempre, con saltidi
1 dB, arrivare a 15 dB di attenuazione.

Per il salto successivo di 16 dB abbiamo |'ultima
cellacollegataa S5e, anche per questa, inserendo
in serie le altre celle con $1-52 - 83 - 84, potremo
raggiungere, sempre con salti di 1 dB, il massimo
consentito di 31 dB in potenza.

Come vi spiegheremo in seguito, il valore delle
resistenze deve essere calcolato in funzione al-
I'impedenza caratteristica di lavoro, pertanto, peri
ricetrasmettitori, dovremo adottare l'impedenza
caratteristica di 50 ohm.

Lavorando su cavetti coassiali per TV, dovremo
invece scegliere i valori adatti per una impedenza
caratteristica di 75 ohm, mentre per la bassa fre-
quenza dovremo scegliere I'impedenza standard di
600 ohm.

Poiche nei calcoli ed anche nella lista compo-
nentici ritroveremo con dei valori “fuori standard”,
potremo risolvere il problema collegando in paral-
lelo o in serie due o piu resistenze.

L'attenuatore che vi proponiamo puo servire per
una potenza massima di 1 watt, pertanto, volendo-
lo realizzare per potenze maggiori (potrebbe risul-
tare necessario realizzare anche una sola cella),
dovremo collegare in parallelo piu resistenze a
carbone, da 1 - 2 - 3 watt, fino a ottenere il valore
richiesto da quella particolare cella.

Viricordiamo nuovamentedi NON UTILIZZARE
per tale applicazione resistenze a filo, ma esclusi-
vamente resistenze a carbone.

Il CALCOLO di un ATTENUATORE a PI-GRECO

Poiche ci interessa farvi diventare dei veri esperti
in campo elettronico, ogni nostro progetto & sem-
preaccompagnato da una descrizione teorica faci-
le e comprensibilissima.

Cosi, con questo semplice circuito vi insegne-
remo come si calcolano i valori delle resistenze,
per ottenere una determinata attenuazione in dB.

Per iniziare, vi diremo che oltre all'attenuatore
denominato a Pi-greco, ne esistono di altri tipi (ve-
difig.4-5-6-7),comeadesempioaT,aH,a0OeaT
pontato.

Ovviamente ci soffermeremo maggiormente sul-
I'attenuatore impiegato nel nostro progetto, cioé
quello a Pi-greco, mentre per gli altri attenuatori vi
riporteremo le sole formule di calcolo senza il rela-
tivo svolgimento, in quanto quest’ultimo & deduci-
bile seguendo questo nostro primo esempio.



1dB
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Fig. 1 Schema elettrico dell'attenuatore ad impedenza costante. Qui sotto, la lista compo-
nenti per i tre valori piu comuni di impedenza, cioé 50 - 75 - 600 ohm.

ELENCO COMPONENTI

PER 50 OHM

ELENCO COMPONENTI

PER 75 OHM

ELENCO COMPONENT!
PER 600 OHM

EEEECEEE,

R1 = 6 ohm 1/2 watt
R2 = 820 ohm 1/2 watt
R3 = 820 ohm 1/2 watt
R4 = 12 ohm 1/2 watt
R5 = 470 ohm 1/2 watt
R6 = 470 ohm 1/2 watt
R7 = 24 ohm 1/2 watt
R8 = 220 ohm 1/2 watt
R9 = 220 ohm 1/2 watt
R10 = 54 ohm 1/2 watt
R1: = 120 ohm 1/2 watt
R12 = 120 ohm 1/2 watt
R13 = 150 ohm 1/2 watt
R14 = 68 ohm 1/2 watt
R15 = 68 ohm 1/2 watt
$1-S5 = commutatori

R1 = 7,5 ohm 1/2 watt

R2 = 1.200 ohm 1/2 watt
R3 = 1.200 ohm 1/2 watt

R4 = 18 ohm 1/2 watt
R5 = 680 ohm 1/2 watt
R6 = 680 ohm 1/2 watt
R7 = 36 ohm 1/2 watt
R8 = 330 ohm 1/2 watt
R9 = 330 ohm 1/2 watt
R10 = 82 ohm 1/2 watt
R11 = 180 ohm 1/2 watt
R12 = 180 ohm 1/2 watt
R13 = 220 ohm 1/2 watt
R14 = 100 ohm 1/2 watt
R15 = 100 ohm 1/2 watt
$1-S5 = commutatori

R1 = 68 ohm 1/2 watt

R2 = 10.000 ohm 1/2 watt
R3 = 10.000 ohm 1/2 watt
R4 = 140 ohm 1/2 watt
R5 = 5.000 ohm 1/2 watt
R6 = 5.000 ohm 1/2 watt
R7 = 280 ohm 1/2 watt
R8 = 2.700 ohm 1/2 watt
R9 = 2.700 ohm 1/2 watt
R10 = 600 ohm 1/2 watt
R11 = 1.400 ohm 1/2 watt
R12 = 1.400 ohm 1/2 watt
R13 = 1.800 ohm 1/2 watt
R14 = 820 ohm 1/2 watt
R15 = 820 ohm 1/2 watt
$1-S5 = commutatori

Fig.2 Foto diun
altenuatore per
AF calcolato per
una impedenza di
75 ohm.
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Come vedesi in fig. 3, I'attenuatore da noi usato
puo essere considerato un semplice “quadripolo”
con un guadagno NEGATIVO, (attenuazione),
espresso come rapporto tra la tensione applicata
sull'ingresso e quella presente in uscita.

La parola "quadripolo” poc'anzi menzionata sta
ad indicare che questo circuito dispone di 4 termi-
nali, cioe 2 per l'ingresso e 2 per l'uscita.

Una premessa importante a proposito di queste
cellediattenuazione & quella diconsiderarle "cari-
cate”, sia in ingresso che in uscita, da una IMPE-
DENZA CARATTERISTICA, che pud risultare
rappresentata da un apparatoricetrasmittente o da
un amplificatore di BF, daun'antenna o daunrice-
vitore.

La formula da utilizzare per ricavare il valore in
ohm di R1 e R2 é |la seguente:

R1=Zx(AxA—1):(2xA)
R2=Zx(A+1):(A—1)

Z = ¢é l'impedenza caratteristica di cui vogliamo
disponga tale cella, cioé 50 - 75 - 600 ohm;

A = & il rapporto in TENSIONE, che ritroveremo
nella nostra tabella dei dB.

ESEMPIO

- Calcolare una cella a Pi-greco con una attenua-
zione di4 dB in potenza, per una impedenza carat-
teristica di 50 ohm.

La prima operazione da compiere sara quella di
conoscere il valore di A, quindi andremo a consul-
tare la nostra tabella N.1 dei dB e,sotto la colonna
“rapporto in tensione”,troveremo che 4 dB corri-
spondono ad un rapporto di tensione di 1,585.

Con tale dato potremo subito completare la for-
mula, per ricavare il valore di R1, che risultera:

R1 = 50 x (1,585 x 1,585 — 1) : (2 x 1,585)

eseguendo tutte le operazioni racchiuse tra le pa-
rentesi, ci ritroveremo i seguenti valori:

50 x 1,512: 3,17 = 23,84 ohm (valore di R1)

Peril valore delle due resistenze R2 da applicare
ai due lati di R1, avremo:

R2 = 50 x (1,585 + 1) : (1,585 — 1)

eseguendo nuovamente le operazioni racchiuse in
parentesi, ci ritroveremo con:

50 x 2,585 : 0,585 = 220,9 ohm (valore di R2)
Quindi per tale cella useremo:

per R1 un valore di 24 ohm (due resistenze da 12
ohm poste in serie);
per R2 un valore standard di 220 ohm.
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Fig. 3 Attenuatore a “PI-GRECO" da nol
utilizzato e relative formule per Il calcolo
delle resistenze.

R1=Zx(AxA—1):(2xA)
R2=Zx(A+1):(A—1)

In tali calcoli vi troverete spesso con dei valori
ohmmici fuori standard, ad esempio 460 ohm, op-
pure 36 ohm, ecc.

| valori quasi prossimi a quelli standard potranno
essere tranquillamente arrotondati in eccesso o in
difetto, cosi per 460 ohm cambia ben poco o quasi
nulla se adotterete un valore di 470 ohm, (& accet-
tabile unatolleranza massimadel 5%), mentre peri
36 ohm non potremo usare un valore standard di 33
ohm o di 39 ohm, perché la tolleranza & maggiore
del 5% concesso.

In questo caso conviene utilizzare due resisten-
ze in serie da 18 ohm, che permettono di ottenere
esattamente i 36 ohm richiesti.

Per coloro che volessero realizzare celle di atte-
nuazione personali, senza utilizzare quindi questo
nostro kit, aggiungeremo che non & consigliabile
realizzare UNA SOLA CELLA per ottenere rapporti
di attenuazione superiori ai 20 dB.

Volendo ad esempio ottenere una attenuazione
di 20 dB, é consigliabile utilizzare due celle da 10
dB poste in serie.

Per concludere i nostri calcoli, occorre infine
considerare quale wattaggio scegliere per le resi-
stenze, per non “cuocerle”.

Le formule da usare per questo calcolo sono le
seguenti:

Watt R1 = Watt — (WR2a 4 WR2b 4 Wout)
Watt R2a = Z x (Watt : ohm di R2)
Watt R2b = Z x (Wout : ohm di R2)

Dove:

Watt R1 = élapotenzain watt da assegnare alla
resistenza R1

Watt = & la potenza applicata sull'ingresso
dell'attenuatore

Watt R2a = potenza in watt da assegnare alla re-
sistenza R2 d'ingresso

Watt R2b = potenza in watt da assegnare alla re-
sistenza R2 d'uscita

Wout = potenza in watl presente sull'uscita

dell’attenuatore



Se, per esempio, abbiamo un segnale AF da §
watt con impedenza caratteristica di 50 ohm e sulla
sua uscita vogliamo applicare un attenuatore da 4
dB, sappiamo gia che il valore delle due resistenze
R1-R2, come precedentemente calcolato, risultera
di:

R1 = 24 ohm
R2 = 220 ohm

ma di queste due resistenze non conosciamo pero
la potenza.

La prima operazione da eseguire sara quella di
trovare la potenza in watt della R2a, cioé della
resistenza applicata sull'ingresso, quindi avremo:

50 x (5:220) = 1,13 watt per R2a

Per trovare la potenza da assegnare al valore
della WR2b ci manca il valore relativo alla Wout
(watt presenti sull’'uscita dell’attenuatore) e questo
dato potremo ricavarlo dalla nostra tabella dei dB,
alla colonna “rapporto in potenza”.

Sapendo che 4 dB equivalgono ad un rapportoin
potenza di 2,512, applicando sull'ingresso 5 watt,
in uscita ne ritroveremo.

5:2,512 = 1,99 watt (valore di Wout)

Pertanto, la potenza da assegnare alla resistenza
R2b di uscita sara:

50 x (1,99 : 220) = 0,45 watt per R2b

NOTA — In pratica, anche se la resistenza R2
applicata in uscita ha una potenza minore rispetto
aquelladi R2 applicata sull'ingresso, & consigliabi-
le utilizzarle di identico wattaggio per rendere I'at-
tenuatore reversibile, cioé per non avere un IN-
GRESSO ed una USCITA obbligati. Comunque,
anche se si usano due resistenze di identico wat-
taggio su entrambi i lati, & sempre necessario co-
noscere il valore in watt della R2b, per calcolare poi
quello da assegnare alla R1.

Una volta conosciuta la potenza in watt da asse-
gnare alle R2a - R2b e quella della Wout, possiamo
ricavare la potenza da assegnare alla resistenza
R1, che sara pari a:

5-(1,134 0,454 1,99) = 1,43 watt per la R1

In pratica, si cerchera di scegliere per la R1 un
valore leggermente superiore a quello calcolato
per evitare che si surriscaldi, quindi, anziche utiliz-
zare una resistenza da 1,43 watt (cioé 1,5 watt). se
ne scegliera una da 2,5 - 3 watt, sempre a carbone.

Ricordatevi che piu elevata risultera I'attenua-
zione in dB, minore sara la potenza in watt da
assegnare alla R1rispetto alla resistenza R2a; cosi,
se per la stessa potenza volessimo realizzare una
cella con 16 dB di attenuazione, rifacendo tutti i

Fig.4 Attenuatorea“T" e relative formule
per il calcolo delle resistenze.

R1=Zx(A—1):(A41)
R2-Zx(Ax2):(AxA—1)

Fig. 5 Attenuatore a “H” completo delle
formule da utilizzare per il caicolo delle
resistenze.

R1=Z:2x(A—1):(A+41)
R2=-Zx(ZxA):(AxA—1)

Fig. 6 Attenuatore a “O" con le due for-
mule per Il calcolo delle resistenze.

R1=Z:2x(AxA—1):(2xA)
R2=Zx(A41):(A—=1)

Fig. 7 Attenuatore a “T PONTATO" con
le tre formule per ricavare |l valore dl R1-
R2-R3. Viricordiamo che Z & Il valore della
impedenza caratteristica, mentre A & ||
rapporto di tensione, corrispondente al dB
di attenuazione (vedi tabella a pag. 33).

R1=2
R2-2Zx(A—1)
R3I=-Zx(1:A—1)
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ENTRATA

ENTRATA

Fig.8 Schema praticodi montaggio diun attenuatore conimpedenza
costante dil 50 ohm. Per ottenere per R1 un valore dl 6 ohm, dovrete
Iinserire in parallelo due resistenze da 12 ohm, mentre per R7, da 24
ohm, ne¢ dovrete collegare In serie due da 12 ohm e per R10, da 54 ohm,
due Mrserie da 27 ohm, condizione che si otterra collegando tall
resistenze in verticale, come vedesli in disegno.

Fig. 9 Lo stesso circuito stampato potra essere utilizzato anche per
realizzare un attenuatore con impedenza costante di 75 ohm (come qui
sopra riportato) o di 600 ohm. Sul circuito stampato sono presenti forie
piste per collegare facilmente piu valori, in parallelo o in serie. Nella
lista di fig. 1 troverete i valori richiesti per 50-75-600 ohm.

USCITA

USCITA
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calcoli ci ritroveremo con:

R1 = 150 ohm
R2 = 68 ohm

Questi valori li abbiamo prelevati dall'elenco
componenti, sotto la colonna relativa ad una im-
pedenza di S0 ohmeperunaattenuazionedi 16 dB
(vedi R13 - R14 - R15 riportati in fig. 1).

Conoscendo la formula da utilizzare perricavare
la potenza di R2a, avremo:

R2a = 50 x (5:68) = 3,6 watt

Per calcolare la Wout (potenza presente sull'u-
scita dell'attenuatore), sapendo che 16 dB & un
rapporto in potenza pari a 39,81 (vedi tabella dB),
avremo:

Wout = 5:39,81 = 0,12 watt

Fig. 10

Con questo secondo dato possiamo ricavare la
potenza daassegnare alla R2b, cioé allaresistenza
R2 applicata sull'uscita, che sara pari a:

R2b = 50 x (0,12 : 68) = 0,08 watt

Come abbiamo gia accennato, anche se per la
R2b & necessario utilizzare una potenza "minore”,
€ consigliabile inserirla con lo stesso wattaggio
della R2a per renderla reversibile, quindi sceglie-
remo per entrambe 3,6 watt (in pratica 4 watt).

Stabilito il wattaggio da assegnare alle R2, po-
tremo calcolare quello della R1, facendo:

R1 =5—(3,6 4 0,084 0,12) = 1,2 watt

che arrotonderemo a 1,5 watt o a 2 watt, per avere
un certo margine di sicurezza.

Come vedesi nei due esempi riportati, piu
aumenta il valore di attenuazione, minore risulta il
wattaggio della R1 rispetto a quello della R2.

Giunti a questo punto precisiamo anche che,
applicando piu resistenze di identico valore in PA-
RALLELO oin SERIE, |la potenza verra moltiplicata
per il numero di resistenze utilizzate, cosi se ab-
biamo posto in serie o in parallelo 3 resistenze da
1,5 watt, raggiungeremo una potenza di 1,5 x
3 = 4,5 watt.

PER LE ALTRE CELLE

Per calcolare il valore ohmmico delle resisienze
presenti sugli altri attenuatori descritti in questo
articolo, dovremo utilizzare le formule riportate

Il circuito stampato andra collocato entro la scatola metallica da noi
fornita. Dopo aver fissato sui due lati i BNC, ne salderete il terminale centrale e
la carcassa di massa alle due piste laterali, come vedesi in questa foto.

nelle figg. 4-5-6-7.

Queste formule visaranno utilissime per risolve-
re tutti quei problemi che, in futuro, vi si potrebbe-
ro presentare per calcolare una cella di attenua-
zione.

Riguardo alla potenza in watt da assegnare alle
resistenze di questi diversi attenuatori, per evitare
ulteriori calcoli, potrete sempre utilizzare resisten-
ze di wattaggio pari alla potenza che applicherete
sull'ingresso e, cosi facendo, “andrete sul sicuro”.

Ad esempio, volendo applicare un attenuatore a
T,aH, a0, all'uscitadi un eccitatore da 3 watt, se
utilizzerete tutte resistenze da 3 watt, sarete sem-
pre e comunque certi che il nostro gttenuatore sara
in grado di sopportare la potenza applicata.
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Sfruttando tutti gli esempi riportati, se ora volete
dotare di un attenuatore a scatti in dB un qualsiasi
generatore AF o BF, avrete modo di attuarlo con
estrema semplicita, usando una o pit delle celleda
noi riportate. Precisiamo ancora che Z & |'impe-
denza caratteristica che tale cella deve possedere,
cioé 50 - 75 - 600 ohm, mentre A & il rapporto in
tensione corrispondente ai dB di attenuazione.

REALIZZAZIONE PRATICA

Avendo appreso come si calcola un qualsiasi
attenuatore, potrete ora passare alla sua realizza-
zione pratica che, come si vedra , & estremamente
semplice.

Sul circuito stampato a doppia faccia con fori
metallizzati siglato LX.748 monterete tutti i doppi
deviatori e, come vedesi in fig. 8-9, nelle due piste
poste in basso inserirete tutte le resistenze da mez-
zo wattincluse nel kit, secondo il loro esatto valore
ohmmico, per non modificare le caratteristiche
della cella attenuatrice.

Tutte le estremita delle resistenze andranno sal-
date come vedesinella fig. 8 peri 50 ohm e nelle fig.
9 peri 75 ohm.

Poiché nel kit abbiamo inserito tutte le resisten-
ze relative alle tre impedenze standard, cioe 50-75
- 600 ohm, ciascuna resistenza andra ovviamente
inserita con il valore richiesto, riportato nell'elenco
componenti sotto alla IMPEDENZA indicata.

Ammesso che vogliate costruire un attenuatore
con una impedenza di 50 ohm, per la R1 dovrete
collegare in parallelo due resistenze da 12 ohm,
per la R7 due resistenze in serie da 12 ohm e per la
R10 due resistenze in serie da 27 ohm.

Come vedesi nei due schemi pratici, nei casi in
cui occorrono due resistenze in SERIE, utilizzerete
per questo collegamento la pista in rame posta in
basso, nei casi in cui occorre applicare due resi-
stenze in PARALLELO, userete i due fori supple-
mentari presenti sotto alle due piste che fanno
capo ai deviatori.

Lo stesso discorso vale anche per quei valori
richiesti dalle impedenze relative a 75 ohm per la
R1dovrete collegare in parallelo due resistenze da
15 ohm e per la R7 due resistenze in serie da 18
ohm, mentre peri 600 ohm, per ottenere il valore di
R10 da 600 ohm, utilizzerete due resistenze in pa-
rallelo da 1.200 ohm, mentre per la R5 e la R6 da
5.000 ohm, due resistenze in parallelo da 10.000
ohm.

Una volta inserite tutte le resistenze, salderete
sul circuito stampato i cinque DOPPI DEVIATORI,

Nei fori predisposti sui lati del contenitore collo-
cherete poi i due BNC, sia per I'entrata che per
l'uscita del segnale.

Con del filo di rame dovrete ora collegare |'ulti-
mo terminale centrale di due deviatori posti all'e-
stremita del circuito, ai due connettori BNC, poi
sulla carcassa metallica degli stessi dovrete salda-
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re un filo, che collegherete quindi alla massa del
circuito stampato.

Questocollegamentoé IMPORTANTE, senonlo
effettuerete I'attenuatore potrebbe non funzionare
correttamente.

Poiché una paglietta di Massa per questi BNC &
difficilmente reperibile e a saldare un filo sul loro
corpo, se non sidispone di un saldatore di adegua-
ta potenza, si rischia di fare delle saldature “fred-
de", consigliamo di realizzare con del filo di rame
stagnato un anello con uno spezzone di prolun-
gamento (cioé una specie di 9).

Serrato questo anello tra pannello e vite di fis-
saggio del BNC, quando ne salderete |'estremita
sulla massa del circuito stampato, otterrete un per-
fetto collegamento elettrico ed una perfetta
schermatura.

Terminato il montaggio, potrete chiudere la vo-
stra scatola metallica e, se possedete un oscillo-
scopio potrete subito verificare I'efficacia di que-
sto attenuatore, inserendo nel suo ingresso un
qualsiasi segnale AF, prelevato in uscita da un ge-
neratore che disponga di una impedenza di uscita
pari a 50-52 ohm,

Se avrete realizzato 'attenuatore per una impe-
denza di 600 ohm, potrete servirvi per questa prova
di un qualsiasi generatore BF.

Controllando in base all'attenuazione in dB il
rapporto di tensione, constaterete che tutto colli-
mera alla perfezione: cosi se attenuerete un segna-
le di 8 dB vedrete 'ampiezza ridursidi 2,5 volte e se
lo attenuerete di 20 dB, ridursi esattamente di 10
volte.

COME SI USA

Una volta realizzato questo attenuatore potrete
eseguire con estrema facilita delle misure estre-
mamente accurate, senza dover ricorrere a stru-
menti decisamente costosi.

Ad esempio, se volete conoscere quale attenua-
zione introduce la vostra discesa di cavo coassiale
dal tetto al piano terra, dove avete installato la TV,
potrete misurare con un misuratore di campo
guanti microvolt risultano presenti all'inizio disce-
sa, poi, inserendo una attenuazionedi1-2-3-4,
ecc. dB, annoterete a quanti microvolt corrisponde
ogni salto di 1 dB.

A questo punto, togliete I'attenuatore e, collo-
cando il misuratore di campo vicino alla TV, con-
trollate i microvolt disponibili. Servendovi della ta-
bella precedentemente approntata, saprete subito
di quanti dB attenua il cavo installato.

Un altro esempio d'impiego potrebbe essere
quello di valutare i dB di attenuazione di un con-
trollo di toni o di un filtro cross-over.

Anche in questo caso si procedera per confron-
to, cioé si ruotera il controllo di toni a meta corsa
(attenuazione o esaltazione =0), poi si verifichera
con un oscilloscopio, oppure con un voltmetro in



alternata, I'ampiezza del segnale.

Di sequito ruoterete il potenziometro per la
“massima" attenuazione, scegliendo una frequen-
za alta per gli acuti ed una bassa per i bassi e
riscontrerete sempre sull’'oscilloscopio o sul volt-
metro il valore d'ampiezza ottenuto.

Riportando il potenziometro a meta corsa, appli-
cherete sull'uscita del preamplificatore il nostro
attenuatore costruito per una impedenza di 600
ohm, e inserirete progressivamente una attenua-
zione di 1 dB, di 2 dB, ecc., fino ad ottenere sullo
schermo dell’oscilloscopio o sul voltmetro in alter-
nata lo stesso valore che siraggiungeva ruotandoil
potenziometro per la sua massima attenuazione.

A questo punto, potrete fare la somma delle at-
tenuazioni inserite ed affermare, senza possibilita
di errore, che il vostro controllo di toni ha 12-15 -
20 dB di attenuazione o di esaltazione.

Un attenuatore puo servire anche per il vostro
oscilloscopio, per attenuare il segnale d’'ingresso
senza dover acquistare un costoso “puntale atte-
nuato” di 10 volte, infatti, con una attenuazione di
20 dB, avrete una sonda che attenua un’ampiezza
in tensione esattamente di 10 volte.

Se disponete di un generatore di AF, potrete poi
stabilire la sensibilita del vostro ricevitore.

Per questo, sara sufficiente collegare all'uscita
del generatore AF questo attenuatore, poi regolare
I'ampiezza del segnale in uscita su di unvalore ben
definito, ad esempio 10 microvolt.

Con una attenuazione<di 20 dB, ridurrete I'am-
piezza del segnale di 10 volte, cioé nel ricevitore
entrera un segnale di 1 microvolt, con una attenua-
zione di 30 dB ridurrete I'ampiezza di 31,6 volte,
cioé nel ricevitore entrerd un segnale di soli 0,31
microvolt.

Sedovete pilotare un transverter con una poten-
za da 1 watt e sapete che il vostro trasmettittore
eroga invece 10 watt, potrete costruire una sola
cella che attenui 10 dB, questo perché , come ve-
desi nella tabella dei dB, una attenuazione di 10dB
attenua in “potenza” 10 volte, quindi, applicando
sull'ingresso 10 watt, in uscita troverete 1 watt.

Ovviamente, dovrete inserire nell'attenuatore
delle resistenze a carbone in grado di dissipare la
potenza in gioco, valore questo che potrete calco-
lare seguendo gli esempi precedentemente ripor-
tati.

VALORI FUORI STANDARD

Nella lista riportata in fig. 1 noterete che molte
resistenze hanno dei valori fuori standard, quindi,
per ottenere il valore richiesto, dovrete necessa-
riamente collegare, in serie o in parallelo, due
resistenze.

Il circuito stampato LX.748 da noi disegnato,
dispone di piste e fori supplementari per applicare
due resistenze, come vedesi nelle figg. 8 e 9.

Ponendo due resistenze in orizzontale, come

vedesi in fig. 8 e in fig. 9, per la R1, otterrete un
parallelo, collegandole in verticale, come vedesiin
fig. 8 per la R7 ed in fig. 9 per la R7 e R10, le
inserirete in serie.

Chi costruira un attenuatore idoneo per una
impedenza caratteristica di 600 ohm , potra avere
qualche dubbio su come collegare le due resi-
stenze R5-R6 entrambe da 10.000 ohm, poste in
parallelo verso massa, e le R11-R12, una resi-
stenza da 3.900 ohm con in parallelo una da 2.200
ohm, collegate sempre verso massa.

Infatti, sul circuito stampato non risulta presente
alcun foro supplementare per collegare in paral-
lelo verso “massa" due resistenze.

Questi fori non sono stati previsti, perché questo
problema si risolve con estrema facilita saldando
nel foro presente sul lato superiore, una resistenza
e sul lato inferiore, tra la pista e la massa, la
seconda resistenza.

Per facilitarvi, vi indichiamo come ottenere quei
valori fuori standard richiesti per le tre impedenze
di 50 - 75 - 600 ohm collegando in serie 0 in paral-
lelo due normali valori.

Mreucs 200 - e

R1 .. 6 ohm = due resistenze da 12 ohm in
parallelo

R7 ... 24 ohm = due resistenze da 12 ohm in
serie

R10 ... 54 ohm = due resistenze da 27 ohm in
serie

R1 ... 7.5 ohm = due resistenze da 15 ohm in
parallelo
R7...36ohm — due resistenzeda 18 ohmin serie

NZA 800 OH '-""‘?-"f’"g;:;tq-f

al Ada iy

R4 ... 140 ohm = una resistenza da 390 ohm con
220 ohm in parallelo

RS ... 5.000 ohm = due resistenze da 10.000 ohm
in parallelo

R7...280ohm — unaresistenzada 100ohme 180
ohm in serie

R11... 1.400 ohm — una resistenza da 3.900 ohm
con 2.200 ohm in parallelo

COSTO DI REALIZZAZIONE

Tutto il necessario per realizzare questo attenua-
tore siglato LX.748, cioé circuito stampato, devia-
tori, due BNC e relativo contenitore metallico fora-
to e serigrafato (nel kit sono inseriti tutti i valori di
resistenza richiesti per realizzare un attenuatore a
50,0a75,0a6000hm) ......cccooecvvveeeneennn. L.27.500

Il solo circuito stampato LX.748................... L.4.800

Nei prezzi sopraindicati non sono incluse le spe-
se postali di spedizione a domicilio.
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Nel realizzare questo progetto abbiamo tenuto
conto di tutte le caratteristiche di cui, qualsiasi
tecnico in elettronica, desidera sia dotato un per-
fetto generatore di funzioni.

Per questo motivo, abbiamo sostituito la obsole-
tamanopola graduata, che non sempre risulta pre-
cisa, con un frequenzimetro digitale in grado di
indicare esattamente la frequenza generata.

Inoltre, per poter controllare qualsiasi progetto
digitale, alle normali onde sinusoidali, triangolarie
quadre, tutte alternate, cioé con lo 0 rispetto alla
massa, (le semionde positive o negative raggiun-
gono la polarita opposta passando sempre dallo 0
di massa), abbiamo aggiunto anche due onde im-
pulsive a livello logico TTL, cioé un segnale che
partendo dagli 0 volt raggiunge un livello massimo
di 5 volt.

Abbiamo infine inserito, oltre alla sintonia MA-
NUALE, uno SWEEP, un BURST ed un deviatore,
per MODULARE in AMPIEZZA il segnale genera-
to. Non manca I'uscita di sincronismo perl'oscillo-

SCHEMA ELETTRICO

Osservando lo schema elettrico riportato in fig.
1, prima di sentenziare che questo circuito risulta
troppo complesso per voi e adatto solo per chi ha
gia una elevata esperienza in campo elettronico,
rivolgete lo sguardo anche allo schema pratico
visibile in fig. 6 e viaccorgerete quanto possa esse-
re invece semplice realizzare tale montaggio.

Per semplificare ancor piu lo schema elettrico,
abbiamo evitato di congiungere assieme i piedini
di alimentazione, pertanto, tuttii bollini contrasse-
gnati da — 12V andranno a congiungersi allo sta-
dio di alimentazione dei 12 volt negativi, quelli in-
vece contrassegnati da 4+ 12V, andranno a con-
giungersi allo stadio di alimentazione dei 12 volt
positivi e |o stesso dicasi per tutti i bollini indicati
— 15V e+ 5V.

Ovviamente in pratica tale problema non esiste,
percheé tutti questi collegamenti vengono effettuati

scopioe un rivelatore a doppia semionda, per con-
trollare visivamente la banda passante di un qual-
siasi preamplificatore Hi-Fi di un finale di potenza,
di un controllo di tono, oppure per verificare la
frequenza di taglio di un qualsiasi filtro.

Riassumendo, le caratteristiche tecniche di que-
sto generatore sono:

4 gamme di FREQUENZA
Escursione totale ...............da 1 Hz a 100.000 Hz

Distorsione MAX. 0,3%
Max. ampiezza diuscita............cc.ccrrvereee. 10¥/pp
Forme d'onda:

SINUSOIDALE - TRIANGOLARE - QUADRA
QUADRA a livello TTL

IMPULSIVA a livello TTL

Funzioni di uscita:

¢ R S s Bl ..da03Hza20Hz
BURST da0,3Hza20Hz
Modulazione AM............ i A da0al100%

In poche parole, abbiamo cercato di realizzare
un generatore di funzioni altamente professionale,
che é si possibile reperire in commercio, ma sol-
tanto spendendo una cifra dieci volte supericre al
costo di tale kit.
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dalle piste in rame presenti sul circuito stampato
da noi disegnato.

Sempre nell'intento di fornirvi uno schema per-
fettamente “leggibile”, abbiamo preferito disegna-
re tuttii commutatori come se fossero dei rotativio
dei semplici deviatori a levetta, anche se poi, in
pratica, abbiamo utilizzato dei deviatori a slitta.

Prendendo come riferimento il commutatore S4,
se esso fosse un “rotativo” come da noi disegnato,
avremmo un SOLO commutatore a 1 via 4 posizio-
ni, in realta, invece, ci ritroviamo con QUATTRO
PULSANTI, ognuno dei quali esegue 1 SOLA
commutazione, quindiil PRIMO tasto ci consentira
dicollegare il condensatore C6, il SECONDO tasto
ci permettera di collegare il condensatore C7 (esclu-
dendo automaticamente C6 e gli altri del gruppo),
il TERZO tasto, il condensatore C8 ed infine il
QUARTO tasto, il condensatore C9.

Lo stesso dicasi per il commutatore siglato S3
(vedi S3A -S3B-S3C), che, perogni TASTO pigia-
to, ci permettera di selezionare la funzione di MA-
NUALE - SWEEPPATO o di CALIBRAZIONE.

Anche se questi commutatori a slitta risultano
piu costosi, non dobbiamo dimenticarci che offro-
no dei vantaggi non trascurabili, ad esempio con
essinon c'é alcuna possibilita di commettere errori
nel collegamento, di fare dei grovigli di fili che



Costruendo questo generatore di funzioni, oltre ad ottenere in
uscita onde sinusoidali, triangolari, quadre e segnali compatibili per
integrati TTL, avrete anche la possibilita di vedere sullo schermo diun
qualsiasi oscilloscopio la curva di risposta dei vari filtri, o la banda
passante di qualsiasi preamplificatore o stadio finale di potenza.

possono provocare delle autooscillazioni, di modi-
ficare le capacita residue da montaggio a montag-
gio, ecc.

Talicommutatoriinoltre, sirivelano per noi mol-
to utili in fase di progettazione, perché ci consen-
tono di stabilire se la posizione prescelta sullo
stampato determina o meno deleteri accoppia-
menti capacitativi, quindi, se constatiamo nei pro-
totipi che montiamo un simile inconveniente, pos-
siamo correggere subito il circuito stampato ed
avere cosi la matematica certezza che il progetto
che monterete sara perfetto.

Passando allo schema elettrico riprodotto in fig.
1, diciamo subitocheil “cuore” dituttoilcircuito &
Iintegrato IC3, un XR.2206 della Exar, che da solo
éingrado di generare le tre forme d'ondarichieste,
sinusoidali-triangolari-quadre, che, con circuiti
esterni, potremo modulare in frequenza, in am-
piezza, o ad intervalli costanti, per ottenere treni di
forme d'onda diverse.

Anche se I'’XR.2206 & il componente principale
del nostro generatore, & evidente che senza la serie
di integrati, transistor e circuiti di commutazione
che gli fanno da contorno, tale integrato rimarreb-
be del tutto inattivo.

Per iniziare vi diremo subito che il commutatore
S4, collegando tra i piedini 5-6 una delle quattro

capacita C6, C7, C8 e C9, consente di ottenere
quattro gamme di frequenze, cosi suddivise:

C6 da 1 Hz a 100 Hz

C7 da 10 Hz a 1.000 Hz

C8 da 100 Hz a 10.000 Hz
C9 da 1.000 Hz a 100.000 Hz

A questo punto vi chiederete per quale motivo
abbiamo sormontato con la gamma seguente quel-
la precedente; infatti, se la prima portata ci permet-
te di coprire la gamma da 1 Hz a 100 Hz, sarebbe
stato pit logico con la seconda partire da 100 Hz e
non da 10 Hz, come noi abbiamo programmato e
cosidicasi perla terza portata che parte dai 100 Hz,
gia compresa nella seconda portata.

La sceltadiquesta suddivisione, come constate-
rete in seguito, sara utilissima per visualizzare la
banda passante di qualsiasi apparecchiaturadi BF
sullo schermo di un oscilloscopio.

Se non avessimo adottato questo accorgimento
ci sarebbe stato difficile effettuare tali controlli, in
particolar modo se la frequenza interessata fosse
venuta a trovarsi all'inizio o alla fine di ogni gam-
ma.

Per sintonizzare il generatore da un estremo al-
I'altro della gamma prescelta dal commutatore S4,
e sufficiente variare la CORRENTE d'assorbimen-
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todel piedino 7 e tale operazione la possiamo effet-

tuare in due modi:

MANUALMENTE, ruotando il potenziometro mul-

tigiri R24;

AUTOMATICAMENTE, ruotando il commutatore

S3dalla posizione manuale alla posizione SWEEP.
(NOTA: avendo utilizzato dei commutatori a slit-

ta, in realtd dovremo premere il commutatore S3

siglato “SWEEP").

L]

La funzione MANUALE sara utile per prelevare
dal generatore una ben determinata frequenza, ad
esempiodi 100-101-106 Hz, oppure di 8.324-8.500-
8.960 Hz, di 11.000-12.325-75.800 Hz, ecc., come
normalmente si fa con un qualsiasi generatore di
BF.

La funzione AUTOMATICA consente invece di
prelevare sull'uscita tutta la gamma prescelta
“SWIPPATA", cosi che, commutando S4 sulla pri-



Fig.1 Schema elettrico parziale del gene-
ratore di funzioni. In tale schema manca il
frequenzimetro digitale visibile In fig. 2, lo
stadio di alimentazione riportato in fig. 4 ed
il raddrizzatore a doppla semionda visibile
in fig. 10. Quest'ultimo stadio ci servira per
controllare visivamente la banda passante [
di uno stadio BF, la curva di un filtro, ecc.
L'elenco componenti & riportato a pag. 47. -4
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Fig. 2 Applicando al nostro generatore di funzioni questo frequenzimetro digitale,
avrete la possibilita di leggere esattamente la frequenza generata. Una piattina completa

di connettori provvedera a collegare direttamente questo stadio al generatore.
| valori dei componenti sono riportati nella pagina a fianco.

se un alimentatore risulta ben dimensionato.

Chiudendo l'interruttore S2A, sul gate di tale fet
giungera il segnale ad onda quadra generato dal-
I'integrato LM.358, che nello schema elettrico ri-
sulta siglato con IC4-A e IC4-B (vedi in basso a
sinistra dello schema elettrico).

In presenza delle semionde positive, il fet si por-
tera in conduzione, cortocircuitando cosi i piedini
5-6 dell'integrato XR.2206 che, ovviamente, cesse-
ra di oscillare, per riprendere il suo normale fun-
zionamento quando sul gate del fet giungeranno le
semionde negative.

Per quanto riguarda l'integrato LM.358, preci-
siamo che l'operazionale 1C4-B viene sfruttato
come generatore di onde triangolari, la cui fre-
quenza potra variare da un minimo di 0,3 Hz ad un
massimo di 20 Hz circa, ruotando da un estremo
all'altro il potenziometro R21 indicato con “Swe-

ep”.
L'operazionale IC4-A viene invece utilizzato co-
me “squadratore”, pertanto, sulla sua uscita (pie-

dino 7) preleveremo un segnale ad onda quadra
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che, applicato al gate del fet FT1, generera la fun-
zione di “BURST".

Poiche il frequenzimetro digitale, in funzione
“BURST", non & in grado di misurare la frequenza
generata, tramite S2B verra bloccato il suo funzio-
namento.

Questo stesso segnale ad onda quadra ci serve
anche per ottenere un segnale di sincronismo per
I'oscilloscopio, quindi, tramite la resistenza RS5,
verra portato sulla boccola indicata “"USCITA
SINCR.".

Il segnale ad onda triangolare, presente invece
sul piedino 1 di uscita di IC4-B, sara utile per swip-
pare, tramite S3, la gamma da noi prescelta.

Come potrete constatare, quando il triplo devia-
tore S3-A, S3-B ed S3-C verra ruotato dalla posi-
zione MANUALE a quella di SWEEP, l'ingresso
non invertente (piedino 3) di IC1-B verra scollega-
to dal potenziometro multigiri R24 e collegato al-
l'uscita (piedino 1) del generatore IC4-B di onde
triangolari.

Sull'uscita di IC1-B (piedino 1) avremo una ten-



ELENCO COMPONENTI LX.740 - LX.741
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R1 = 10.000 ohm 1/4 watt
R2 = 2.200 ohm 1/4 watt

R3 = 1.800 ohm 1/4 watt

R4 = 2.200 ohm 1/4 watt

R5 = 10.000 ohm 1/4 watt
R6 = 12.000 ohm 1/4 watt
R7 = 10.000 ohm 1/4 watt
R8 = 1.000 ohm 1/4 watt

R9 = 47.000 ohm 1/4 watt
R10 = 100.000 ohm 1/4 watt
R11 = 1 megaohm 1/4 watt
R12 = 10.000 ohm 1/4 watt
R13 = 68.000 ohm 1/4 watt
R14 = 1.000 ohm 1/4 watt
R15 = 22.000 ohm trimmer
R16 = 100.000 ohm 1/4 watt
R17 = 100.000 ohm 1/4 watt
R18 = 1.500 ohm 1/4 watt
R19 = 15.000 ohm 1/4 watt
R20 = 22.000 ohm 1/4 watt
R21 = 2,2 megaohm pot.lineare
R22 = 1.500 ohm 1/4 watt
R23 = 33.000 ohm 1/4 watt
R24 = 10.000 ohm pot. 10 giri
R25 = 1,5 megaohm 1/4 watt
R26 = 10.000 ohm 1/4 watt
R27 = 47.000 ohm 1/4 watt
R28 = 100.000 ohm 1/4 watt
R29 = 1 megaohm trimmer
R30 = 470 ohm 1/4 watt
R31 = 1.000 ohm trimmer
R32 = 1.000 ohm 1/4 watt
R33 = 5.000 ohm trimmer
R34 = 8.200 ohm 1/4 watt
R35 = 4.700 ohm 1/4 watt
R36 = 2.200 ohm 1/4 watt
R37 = 220 ohm 1/4 watt
R38 = 1.800 ohm 1/4 watt
R39 = 470 ohm 1/4 watt
R40 = 18.000 ohm 1/4 watt
R41 = 22 ohm 1/4 watt

R42 = 390 ohm 1/4 watt
R43 = 100 ohm 1/4 watt
R44 = 470 ohm 1/4 watt
R45 = 22 ohm 1/4 watt

R46 = 47 ohm 1/4 watt

R47 = 1.000 ohm 1/4 watt
R48 = 120 ohm 1/4 watt
R49 = 1.000 ohm pot. lineare
R50 = 22.000 ohm 1/4 watt
R51 = 3.300 ohm 1/4 watt
R52 = 4.700 ohm 1/4 watt
R53 = 4.700 ohm 1/4 watt
R54 = 10.000 ohm 1/4 watt
R55 = 10 megaohm 1/4 watt
R56 = 10 megaohm 1/4 watt
R57 = 100.000 ohm 1/4 watt
R58 = 10.000 ohm 1/4 watt
R59 = 10.000 ohm 1/4 watt
R60 = 100.000 ohm 1/4 watt
R61 = 22.000 ohm 1/4 watt
R62 = 22.000 ohm 1/4 watt
R63 = 22.000 ohm 1/4 watt

R64 = 22.000 ohm 1/4 watt

C14 = 1 mF poliestere
C15 = 100.000 pF poliestere
C16 = 10 mF elettr. 25 volit
C17 = 100.000 pF poliestere
C18 = 100.000 pF pollestere
C19 = 56 pF a disco
C20 = 100.000 pF poliestere
C21 = 100.000 pF pollestere
C22 = 100.000 pF poliestere
C23 = 330 pF a disco
* C24 = 39 pF a disco
* C25 = 100 mF elettr. 16 voit
* C26 = 100.000 pF poliestere
* C27 = 4,5-20 pF compensatore
C28 = 100.000 pF poliestere
C29 = 100.000 pF poliestere
C30 = 100.000 pF poliestere
C31 = 100.000 pF poliestere
C32 = 15 pF a disco
DS1-DSS5 = diodo BAY.T1
* DISPLAY 1-6 = display tipo LT.303
* JAF1 = impedenza 10 microhenry
* XTAL = quarzo 10 MHz
TR1 = NPN tipo BC.237
TR2 = PNP tipo BC.212
TR3 = NPN tipo BC.237
FT1 = fet tipo MPF 102
FT2 = fet tipo MPF 102
IC1 = LM.358
IC2 = LM.358
IC3 = XR.2206
IC4 = LM.358
IC5 = TL.081
IC6 = SN.74LS14
*ICT = ICL.7216-D
IC8 = TL.081
IC9 = TL.082
$1 = deviatore 1 tasto
S$2 = deviatore 1 tasto
S$3 = commutat. 3 tasti dip.
$4 = commutat. 4 tasti dip.
S$5 = commutat. 3 tasti dip.
S6 = deviatore 1 tasto
S7 = deviatore 1 tasto
* $§8 = deviatore 1 tasto

NOTA: | componenti contrassegnati dall’asteri-
sco fanno parte dello schema di fig. 2, concernente
lo stadio del frequenzimetro digitale.
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Fig.3 Connessioni di tutti gli DIODO
integrati, display, transistor e LED
fet necessari per tale progetto.

Le connessioni degli integrati

sono viste da sopra, mentre

quelle dei transistor e del fet

da sotto.

MPF 102

BC 237-BC 212

USCITA 7a CIFRA

USCITA Ba CiFRA CRN Vee

ICM7216D

tl— USCITA SEGMENTO ¢

NOTA: Lo stadio del frequenzimetro digi-
tale (vedi fig. 2), essendo facoltativo, va
richiesto separatamente. Per questo moti-
vo, nel kit del generatore di funzioni non
sono compresi ne I'ICM.7216/D, né i 6
display, néilquarzo da 10 MHz e |a piattina
cablata di collegamento.



sione che variera da un minimo di — 12 voit ad un
massimo di — 9 volt e, di conseguenza, risultando
questa uscita collegata, tramite la resistenza R26
da 10.000 ohm, al piedino 7 dell'integrato XR.2206,
variera la corrente di assorbimento e, automatica-
mente, variera la frequenza generata.

La tensione presente sull'uscita di IC1-B verra
anche inviata, tramite la sezione B del commutato-
re S3, sull'ingresso “invertente” (piedino 6 di IC1-
A), per ricavare cosi un'onda triangolare necessa-
ria a “swippare” I'ingresso dell'oscilloscopio.

(NOTA: per questa specifica funzione dovrete
collegare I'uscita del circuito in prova all'ingresso
ASSE X dell'oscilloscopio, mentre I'ingresso ASSE
Y dell'oscilloscopio andra collegato all'uscita
“SWEEP" del generatore).

A questo punto & owio domandarsi a cosa serva
I'operazionale IC1-A che, ricevendo sull'ingresso
un‘onda triangolare da IC1-B, la restituisce perfet-
tamente identica sulla sua uscita.

A tale interrogativo rispondiamo subito dicendo
che I'onda triangolare fornita in uscita da IC1-B
presenta lo svantaggio di variare da un minimo di
— 12 volt ad un massimo di — 9 voit, mentre per
I'oscilloscopio ci occorre un’onda triangolare che
da un massimo di 1,5 volt positivi, passando dallo
0, raggiunga un minimo di 1,5 volt negativi.

La funzione svolta da IC1-A & appunto quella di
trasformare questa onda triangolare NEGATIVAin
un'onda SIMMETRICA rispetto alla MASSA.

Il deviatore S1, visibile in alto a sinistra nello
schema elettrico, se dalla posizione EXT viene po-
sto in posizione INTERNA, ci permettera di modu-
lare in AMPIEZZA il segnale di BF e questa funzio-
ne si rivelera estremamente utile per controllare la
dinamica di un qualsiasi amplificatore o compres-
sore.

A questo punto, possiamo volgere lo sguardo al
lato destro dello schema elettrico di fig. 1.

Partendo dall'alto verso il basso, noteremo subi-
to i deviatori S5-A1, S5-A2, S5-B, S5-C, che ci
permetteranno di prelevare da IC3 le tre diverse
forme d'onda:

= Chiudendo S5-A1 e S5-A2

preleveremo le ONDE SINUSOIDALI.
= Chiudendo S$5-B

preleveremo le ONDE TRIANGOLARI.
= Chiudendo S$5-C

preleveremo le ONDE QUADRE.

Poiché I'ampiezza di questi segnali risulterebbe
insufficiente per qualsiasi uso pratico, & necessa-
rioamplificarla e a tale scopo utilizzeremo un ope-
razionale tipo TL.081, siglato IC5, che a sua volta
pilotera uno stadio finale di potenza a simmetria
complementare, indicato nello schema elettrico di
fig. 1 con le sigle TR2 e TR3.

Con tale stadio riusciremo ad ottenere in uscita

le tre forme d'onda con un’ampiezza massima di 10
volt picco/picco perfettamente simmetriche, valea
dire che, rispetto allo 0 (cioé alla massa), avremo
un segnale che raggiungera sul bocchettone di
uscita un massimo di 5 voit POSITIVI ed un minimo
di 5 volt NEGATIVI (vedi fig. 20).

Poiché questo generatore verra utilizzato anche
per preamplificatori che necessitano di segnali di
ingresso di pochi millivolt, abbiamo inserito sull'u-
scita un attenuatore (vedi S7), che limitera I'am-
piezza di circa 20 dB, vale a dire potremo ottenere
in uscita 1 volt massimo, anziché 10.

Il potenziometro R49 ci permettera infine di atte-
nuare manualmente il livello d'uscita da un minimo
di 0 voit ad un massimo di 1 volt, per poterlo cosi
adattare alla sensibilita d'ingresso dell'apparato
che vorremo controllare.

Poiché tale generatore di BF deve essere in gra-
do di fornire anche segnali ad onda quadra o im-
pulsivi, compatibili TTL, per pilotare o controllare,
qualsiasi apparecchiatura digitale, abbiamo ag-
giunto al circuito uno stadio supplementare.

Per ottenere questo livello logico 0-1, cioé un
segnale che partendo da una tensione di 0 volt
raggiunga un massimo di 5 volt positivi (vedi fig.
21), dal piedino 11 dell'XR.2206 preleveremo le so-
le ONDE QUADRE, che applicheremo sull'ingres-
so del fet FT2, il quale, a sua volta, pilotera I'inver-
ter IC8-A.

Dall'uscita di questo inverter, contenuto nell'in-
terno dell'integrato SN.74LS14, potremo prelevare
un’onda quadra con un duty-cicle del 50% compa-
tibile TTL.

Questo stesso segnale, invertito da IC6 verra
sfruttato anche come frequenza di clock per il fre-

della sintonia digitale.

Gli altri due inverter IC6-C ed IC8-D, sempre
contenuti nell'interno dell'SN74LS14, |i utilizzere-
mo per ricavare degli impulsi positivi di circa 600
nanosecondi, sempre utili per controllare appa-
recchiature digitali.

Il deviatore S6 consentira infine di scegliere una
delle due forme d'onda che verranno ripulite e po-
tenziate dai due inverter IC6-E ed IC8-F collegati in
parallelo per ottenere una maggiore corrente in
uscita.

Completata la descrizione del generatore di BF,
passiamo ora alla fig. 2, dove @ riprodotto lo sche-
ma elettrico del frequenzimetro digitale a 6 cifre.

Anche se sappiamo che, completando questo
generatore di BF con un frequenzimetro digitale il
costo subira un aumento di circa 60.000 lire, senza
di esso risulterebbe praticamente impossibile co-
noscere esattamente la frequenza generata, o con-
trollare sullo schermo di un oscilloscopio la curva
di risposta di un amplificatore, o di un controllo di
tono, o di un filtro, percio tale accessorio risulta
indispensabile per questo strumento.
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Fig. 4 Schema elettrico completo dello stadio di alimentazione. Anche
tutti i componenti di questo stadio, compreso il trasformatore T1, fanno
parte di un kit separato siglato LX.742.

L'elenco componenti e riportato nella pagina a fianco.
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Fig. 5 Schema pratico dello stadio di alimentazione. | tre fili riportati a
sinistra andranno a collegarsi al secondario di T1, mentre i cinque ripor-
tati a destra andranno a collegarsi al circuito stampato base LX.740,
visibile in fig. 6.
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Chi dispone gia di un frequenzimetro digitale,
potra non acquistare tale stadio (nel kit il costo del
frequenzimetro risulta separato), e leggere la fre-
quenza generata, prelevandola direttamente sul-
l'uscita TTL.

Come vedesi in fig. 2, per tale frequenzimetro
abbiamo utilizzato il solito integrato ICL.7216/D,
perché con un solo quarzo, quattro resistenze, due
condensatori e logicamente 6 display, abbiamo gia
realizzato un completo ed efficiente frequenzime-
tro digitale.

Per ottenere uno strumento completo, oltre al
frequenzimetro abbiamo inserito un raddrizzatore
ideale a doppia semionda (vedi fig. 10), che, colle-
gato all'oscilloscopio, ci permettera di visualizzare
sullo schermo le curve visibili nelle figg. 12-13-14.

Realizzare un tale raddrizzatore che impiega due
soli integrati, un TL.081 ed un TL.082, nell'interno
di un diverso mobile sarebbe stato controprodu-
cente e piu costoso, perche, oltre al mobile, I'a-
vremmo dovuto dotare anche di un completo sta-
dio di alimentazione.

ELENCO COMPONENTI LX.742

Tale circuito, che verra montato su un circuito
stampato a parte, impiega un normale trasformato-
re da 15 watt, provvisto di un secondario duale di
15415 volt, in grado di erogare un minimo di 0,5
amper.

La tensione presente sull'uscita del terminale
positivo del ponte raddrizzatore RS1 verra stabiliz-
zata a 12 volt dall'integrato uA.7812 (vedi IC1),
menire la tensione negativa presente sull'uscita
negativa dello stesso raddrizzatore, verra stabiliz-
zata a 12 volt dall'integrato uA.7912 (vedi 1C2).

Per ottenere i 5 volt positivi si utilizzeral'integra-
tore uA.7805 (vedi IC3), collegato sull'uscita del
primo stabilizzatore 12 volt (vedi IC1), mentre peri
15 volt negativi si prelevera dal ramo negativo di
RS1 la tensione raddrizzata, che stabilizzeremo a
15 volt tramite un diodo zener DZ1 e che subito
livelleremo con il condensatore elettroliticoindica-
to nello schema elettrico con la sigla C7.

Completata la descrizione di tutti gli stadi neces-
sariin questo utile strumento, passiamo oraaquel-
la della sua realizzazione pratica che, come avrete

DL1 = diodo led

DZ1 = zener 15 volt 1/2 watt

1.000 mF elettr. 35 volt
100.000 pF poliestere
100.000 pF poliestere
47 mF elettr. 25 volt
47 mF elettr. 25 volt
100 mF elettr. 25 volt

470 ohm 1/2 watt IC2
1.000 mF elettr. 35 volt IC3

uA.7812
uA.7912
uA.7805

RS1 = ponte raddrizz. 100 volt 1 amper
T1 = trasformatore (n. 13) prim. 220 volt
sec. 15
*S9 = interruttore

15 volt - 0,5 amper.

NOTA: L'interruttore S9, contraddistinto dall’a-
sterisco, andra montato sul circuito stampato
LX.740.

100.000 pF poliestere
100.000 pF poliestere
C10 = 100.000 pF poliestere

Poiche nell'interno di questo GENERATORE BF
viespazio sufficiente e I'alimentatore non ha alcu-
na difficolta ad alimentare due integrati in piu, ab-
biamo trovato conveniente inserirlo, ottenendo
cosi uno strumento totalmente autonomo.

Per alimentare questo generatore di funzioni oc-
corrono le tensioni qui sotto riportate:

12 volt positivi con un assorbimento di 40-42
milliamper

12 volt negativi con un assorbimento di 42-44
milliamper

15 volt negativi con un assorbimento di 2 mil-
liamper

5 volt positivi con un assorbimento di 70-72 mil-
liamper

Per ottenere queste quattro differenti tensioni
con riferimento a “massa"”, utilizzeremo lo schema
riportato in fig. 4.

modo di constatare, non risulta minimamente dif-
ficoltosa.

REALIZZAZIONE PRATICA

Nel disegnare un qualsiasi circuito stampato noi
cerchiamo sempre di raggiungere queste indi-
spensabili condizioni:

- rendere il montaggio il piu semplice possibile;

- ridurre, nel limite del possibile, i fili volanti, per
evitare errori di cablaggio;

- studiare la disposizione dei componenti e delle
relative piste, in modo da ottenere un circuito con
una buona estetica, ponendo ben distanziati gli
stadi che potrebbero interferire fra loro, separan-
doli con adeguate superfici di massa, onde evitare
autoscillazioni o ritorni di segnali spurii.

Il disegno del circuito base LX.740 a fori metal-
lizzati di questo progetto, rispetta queste regole,
pertanto, da parte vostra sara sufficiente inserire i

51



HIGH/LOW

USCITA
B.E

LLLLL /UL
N—uscim 11—

Fig. 6 Schema pratico di montaggio del generatore di funzioni. Si notino sul lato
destro | due fili attorcigliati per I'ingresso dei 220 volt, ai quali andra collegato il
primario del trasformatore T1. Ricordatevi che nel potenziometro multigiri (vedi R24) il
cursore centrale é il terminale esterno (vedi terminale siglato 2), quindi i tre fili di
collegamento andranno collegati come visibile nel disegno.
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componenti nelle posizioni richieste, saldandoli
accuratamente e usando l'accortezza, se il termi-
nale di un componente (ad esempio un compensa-
tore o un ttimmer) non dovesse entrare nel relativo
foro, di non allargare quest'ultimo con la punta di
un trapano (cosi facendo, asportereste dal foro
anche lo strato metallico di collegamento), ma di
limare invece il terminale.

Per quanto concerne |la saldatura, non ci stan-
cheremo mai di ripetere che questa risultera per-
fetta solo se appoggerete la punta del saldatore
sulla pista in rame del circuito stampato e avvicine-
rete ad essa il filo di stagno. Una volta sciolto que-
st'ultimo, dovrete attendere qualche secondo, per
dare la possibilita al disossidante di detergere il
terminale che potrebbe risultare unto o ricoperto

52

da uno strato di ossido.

Se notate che il terminale di una resistenza o di
un condensatore & di un color grigio scuro, prima
disaldarlo viconverra sfregarlo con un pezzetto di
carta abrasiva per mettere a nudo il metallo.

Chi sciogliera lo stagno sulla punta del saldato-
re, depositandolo poi sulla pista del circuito stam-
pato NON EFFETTUERA' ALCUNA SALDATURA,
perché il disossidante gia bruciato sul saldatore
non potra piu pulire né il terminale, né la pista da
saldare, pertanto, si otterranno delle saldature
FREDDE (cioé lo stagno si deposita sull’'ossido, ma
non effettua un perfetto contatto elettrico con il
metallo del terminale), in presenza delle quali nes-
sun circuito & in grado di funzionare.

| primi componenti che consigliamodi applicare
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Fig. 7 Foto del progetto con collegato lo stadio del
frequenzimetro digitale. La piattina di collegamento di
questi due stadi andra collegata come vedesi nella foto.
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Fig.8 Schema pratico di montaggio dei display sul circuito a fori metalliz-
zati siglato LX.741. Dal lato opposto in cui avrete inserito lo zoccolo per la
piattina, dovrete ingerire tutti i display con il punto decimale rivolto verso il
basso.

sul circuito stampato sono gli zoccoli per gli inte-
grati.

Terminata I'operazione “zoccoli”, potrete pro-
seguire inserendo tutte le resistenze, compresi i
trimmer di taratura, i diodi e i condensatori.

Inutile dirvi che per i diodi dovrete fare attenzio-
ne alla polarita dei due terminali (vedi fascia che
contorna un solo lato del corpo), percheé, inseren-
done nel circuito anche uno solo alla rovescia, lo
stadio interessato non potra funzionare.

A questo punto potrete inserire nelle rispettive
sedi tutti i commutatori a slitta, controllando, pri-
ma di saldarli, che tutto il corpo appoggi perfetta-
mente sul piano dello stampato.

Se, per errore, un commutatore venisse saldato
un millimetro piu in alto rispetto agli altri, non ri-
uscirete piu ad inserirlo nella mascherina frontale.

Prendete quindi tutti i transistor e dopo averne
controllato le sigle, inseriteli nel circuito stampato,
collocando la parte piana del corpo come chiara-
mente visibile in fig. 6.

Percompletare questa scheda non virimane che
inserire nei rispettivi zoccoli tutti gli integrati col-
locando la tacca di riferimento, che in molti casi
pud essere sostituita da una piccola “0” posta in
prossimita del piedino n. 1, come indicato in fig. 6.

Terminato il montaggio di questa scheda, se ave-
te acquistato anche lo stadio del frequenzimetro,
potrete subito montare la scheda di visualizzazio-
ne LX.741, sempre con fori metallizzati, applicando
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su di essa lo zoccolo per |la piattina di collegamen-
to e i cinque display.

Prima di inserire e saldare i display sul circuito
stampato, controllate con un tester (posto in posi-
zioneohm x 1 0 x 10) se, toccando i terminali siglati
"K" e “dp” (vedi fig. 3), riuscite ad accendere il
“punto” posto in basso sul corpo, perche, se i
avrete inseriti alla rovescia, in sostituzione dei nu-
meri appariranno dei simboli indecifrabili.

Prima di saldarli, sarebbe infine consigliabile
controllare se tutti i 7 segmenti siaccendono, infat-
ti, non bisogna mai escludere che tra migliaia e
migliaia di pezzi ve ne sia uno difettoso (dalle Case
€ ammesso uno scarto del 2 per mille), e toglierlo
dal circuito, una volta saldato, non & un'operazione
molto semplice.

Ultimata la fase della saldatura, controllate con
una lente d'ingrandimento se qualche minuscola
gocciadistagno non sia caduta involontariamente
sul circuito stampato cortocircuitando due piste,
oppure che non abbiate saldato due piste assieme,
perché in questo caso nessuno dei cinque display
si accendera .

Prendete ora il circuito stampato dell'alimenta-
tore siglato LX.742 e, come vedesi in fig. 5, inserite
in questo ledue resistenze R1ed R2, ildiodo zener
DZ1, collocando la fascia che contraddistingue
I'anodo come riportato sempre in fig. 5.

Inserirete quindi tutti i condensatori, cercando
di rispettare per i cinque condensatori elettrolitici



C1, C2, C5, Cé e C7, la polarita dei terminali.

Proseguendo nel montaggio, applicherete sul
circuito stampato il ponte raddrizzatore RS1 coniil
terminale negativo rivolto verso la resistenza R1, i
tre integrati stabilizzatori, controllando la loro si-
gla e collocando la parte metallica dell'involucro
come chiaramente visibile in fig. 5 ed infine i due
terminali per il diodo led DL1, che, a montaggio
ultimato, servira da “spia di accensione”.

Una volta in possesso dei tre circuiti, chideside-
ra verificarne il perfetto funzionamento, prima di
inserirli nell'interno del mobile, dovra collegare i
tre potenziometri mancanti, poi applicare il circui-
tosopraad un fogliodicartaben pulito, perché sul
piano di lavoro rimane sempre qualche goccia di
stagno o un filo diterminale tranciatoche, imman-
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cabilmente, cortocircuita le piste percorse dalla
tensione di alimentazione.

Prima di inserire i tre circuiti entro il mobile, vi
conviene fissare sul contropannelloil telaio LX.741
dei display, controllando che nessuna pista (esclu-
sa quella di massa) venga a contatto con il metallo.

Sempre sul contropannello fisserete i tre poten-
ziometri, verificando, prima di stringere i relativi
dadi, di quanto dovrete accorciare i perni per non
ritrovarvi poi con delle manopole che sfregano sul
pannello o che sono, rispetto a questo, troppo distan-
ziate.

Facciamo presente che il solo perno del poten-
ziometro multigiri R24 ha un diametro di 6,5 milli-
metri circa: pertanto, nel kit troverete una manopo-
la con tale diametro “fuori standard”.
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Fig. 9

Il circuito di base LX.740 andra fissato sul piano del mobile, tenendolo sollevato con

dei distanziatori, quanto basta per far scorrere senza attrito le manopole dei commutatori a
slitta nell’asola del pannello frontale. Anche il circuito dello stadio di alimentazione andra
distanziato dal piano e per far questo potrete anche usare dei supporti plastici autodesivi
presenti nel kit. Dovrete invece fissare il circuito dei display LX.741, sull'asola presente nel
contropannello, controllando che nessuan pista, eccetto quella di massa, entri in contatto

con il metallo.
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Fig. 10 Schema elettrico del “raddrizzatore a doppla semionda” necessario per
visualizzare sullo schermo dell'oscllioscopio la banda passante di quaisiasi stadio
di BF, la curva di risposta dl un filtro, ecc. Questo stadio viene montato sul circuito
base LX.740 (ved! IC8 e IC9 In prossimitA del due BNC centrall di fig. 6). Perl valori

del componenti vedere a pag.47.
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Fig. 11 Per ottenere sullo schermo dell’'oscilloscoplo le fig. 12-13-14, si dovra
collegare I'ingresso dell’'amplificatore o del fiitro, allUSCITA BF del generatore,
l'uscita dell’amplificatore o del filtro allENTRATA RADDRIZZ. Gli ingressi X e Y
dell'oscilloscopio andranno collegatl allUSCITA RADDRIZZ. e allUSCITA
SWEEP, ponendo il generatore in SWEEP.
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Sempre riguardo a tale potenziometro, preci-
siamo che dei tre terminali che fuoriescono dal
corpo, a differenza di cid che accade per quelli
normali, il “cursore” non fa capo al terminale cen-
trale, ma a quello esterno (indicato con il n. 2),
come del resto appare ben visibile nello schema
pratico di fig. 6.

Sul pannello frontale fisserete quindii sei BNC, i
due di sinistra serviranno per le uscite SWEEP e
SINCRONISMO dell'oscilloscopio, mentre i due di
destra per le uscite dei segnali di BF e TTL.

Al centro troveranno posto i due BNC relativi
all'ingresso e all'uscita del raddrizzatore a doppia
semionda.

Il diodo led che fisserete sul pannello frontale
con un po di cementatutto, permettera di stabilire
quando il generatore & acceso o spento.

Completati pannello e contropannello, fisserete
sul piano del mobile il circuito base LX.740, cer-
cando di tenerlo distanziato dal fondo quanto ba-
sta, per far fuoriuscire dal pannello le manopole
dei commutatori.

Per centrarle nei fori potrete applicare sotto alle
viti delle rondelle o utilizzare dei dadi per poter
meglio alzare o abbassare di pochi millimetri tutto
il circuito stampato.

Nello spazio disponibile, come vedesi anche in
fig. 9, fisserete il trasformatore T1 e il circuito
stampato LX.742 dell'alimentatore.

Nel collegare con del normale filo isolato in pla-
stica i terminali di uscita + 12 — 12 45— 15e¢,
ovviamente, la “massa” presente su tale alimenta-
tore ai rispettivi terminali riportati sul circuito
stampato LX.740, dovrete fare molta attenzione a
non confonderli o invertirli e, per questo motivo, vi
consigliamo di utilizzare dei fili colorati, ad esem-
pio:

Glallo o Verde per la MASSA
Rosso vivo per i 12 volt positivi
Arancio per i S volt positivi
Nero per i 12 volt negativi

Blu per i 15 volt negativi

Nel collegare il circuito dei display LX.741 al
circuito base non incontrerete alcuna difficolta, in
quanto nel kit troverete una piattina gia pinzata
con due connettori da innestare nei due zoccoli
presenti in entrambi i circuiti.

“Non ruotate mai” tale piattina a spirale, perché,
cosifacendo, tutte le tensioni presenti sudi un lato
delcircuito base verranno inserite in senso inverso
nel circuito dei display.

Per completare il montaggio dovrete solo colle-
gare con del cavetto coassiale, (inserito nel kit), i
terminali riportati sul circuito stampato, ai connet-
tori BNC fissati sul pannello frontale, cercando di
collegare la calza schermata esterna al terminale
“massa".

hmmm
s

Fig. 12 Con il raddrizzatore a
doppia semionda potrete vedere
sullo schermo dell'oscilloscopio
la completa banda passante di un
quailsiasi circuito BF. Nei prossi-
mi numeri vi spiegheremo come
leggere la frequenza.
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Fig. 13 Curva di risposta di un
filtro “passa alto”. Con tale gene-
ratore potrete tarare e controllare
con estrema facilitda qualsiasi
cross-over, controlli di tono, deri-
vatori R/C, filtri attivi.

Fig. 14 Con questo raddrizzato-
re a doppia semionda potrete control-
lare la frequenza di risonanza di
qualsiasi circuito L/C, purché que-
sto si accordl sulla gamma di fre-
quenza da 1 Hz a 100.000 Hz.
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Fig. 15 Per tarare il generatore
di tunzionl, dovrete spostare Il
deviatore dell'oscilloscopio AC-
GND-CCin posizione GND e ruo-
tare la manopola verticale, per
portare la traccia luminosa al cen-
tro dello schermo.

Fig. 16 Dopo aver premuto sul
generatore il pulsante ONDE
TRIANGOLARI, controllate se
I'onda risulta perfettamente cen-
trata sullo schermo. Se questa
non appare centrata, ritoccate il
trimmer R29.

Fig. 177 Centrata I'onda triango-
lare, avrete la matematica certez-
za che la semionda negativa avra
un'ampiezza massima di — 5 volt
e la semionda positiva di 4 5 volt
positivi, sempre rispetto a massa.
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Eseqguite tutte le connessioni, potrete collegare
laspinaalla presa lucee, se avrete eseguito corret-
tamente tutte le saldature, possiamo assicurarvi
che il generatore funzionera immediatamente.

Infatti, pigiandoil pulsante MANUALE, sui display
apparira subito un numero corrispondente alla
frequenza generata. Ruotando la manopola della
sintonia, vedrete tale numero variare in piu o in
meno.

Pigiando uno dei quattro pulsanti di FREQUEN-
ZA ovviamente questo numero variera, perché si
passera da pochi Hertz a 100.000 KHz, pertanto,
desiderando visualizzare nei cinque display la fre-
quenza generata, sara necessario pigiare anche il
pulsante Hz/KHz.

Nell'eseguire questa prova dovrete controllare
che non sia pigiato il pulsante BURST o SWEEP,
percheé il frequenzimetro in ambedue i casi risulte-
radisattivato. Ad ogni modo, se anche in posizione
MANUALE il frequenzimetro non dovesse funzio-
nare, prima di attribuire ogni responsabilita al cir-
cuito, verificate di non aver inserito l'integrato
ICM.7216 con la tacca di riferimento alla rovescia,
che le tensioni in uscita risultino regolari (potreste
aver invertito, ad esempio, il diodo zener DZ1,
quindi vi mancano i 15 volt negativi), che tutti i fili
delle piattine facciano contatto, che una goccia di
stagno non abbia messo in corto qualche piedino
sui display, ecc.

Giunti a questo punto, se il circuito funziona
regolarmente dovrete comungue effettuare una
semplice, ma necessaria, operazione di “taratura”.

TARATURA

Come potrete constatare, tarare questo circuito
€ molto semplice. Ovviamente, si presume che ab-
biate a disposizione un normale oscilloscopio,
perche, altrimenti, non vi sara possibile sfruttare
tutte le caratteristiche del nuovo apparecchio, né
visualizzare le curve di risposta di un preamplifica-
tore, di un filtro, i tempi di risposta di un compres-
sore o di una rete di controreazione.

Ammesso quindi che possediate un oscillosco-
pio, collegatelo sull’'uscita BF e procedete come
segue:

1 = Spostate l'ingresso dell'oscilloscopio AC-
GND-CC in posizione GND (massa), poi muovete
la manopola dello spostamento in verticale, fino a
portare la traccia esattamente al centro scala (vedi
fig. 15);

2 — Spostate I'ingresso dell'oscilloscopio dalla
posizione GND alla posizione CC, poi pigiate il
pulsante del generatore sulle onde TRIANGOLARI
(vedi S5B) e controllate sullo schermo se questa
forma d'onda si trova posizionata al centro dello
schermo (vedi fig. 17). Se si trova pilU in basso,



significa che la semionda negativa ha un'ampiezza
maggiore rispetto a quella positiva, se si trova piu
in alto sara la semionda positiva ad essere d'am-
piezza maggiore rispetto a quella negativa (vedi
fig. 16);

3 = Conun cacciavite ruotate il trimmer R29 per
modificare la polarizzazione del piedino 3
dell'’XR.2216/D, fino a centrare I'onda triangolare
sullo schermo dell'oscilloscopio (vedi fig. 17) e,
raggiunta questa condizione, avrete la matematica
certezza cheanche le onde SINUSOIDALI avranno
un massimo positivo di 5 volt rispetto a massa ed
un massimo negativo di5 volt, sempre rispetto alla
massa.

Giunti a questo punto dovrete preoccuparvi del-
le onde SINUSOIDALI, controllando la simmetriae
la distorsione, che potrete correggere agendo sui
trimmer R15 ed R31.

4 — Pigiate il pulsante onde SINUSOIDALI, in
modo da farle apparire sullo schermo dell'oscillo-
scopio in sostituzione delle triangolari;

5 = Quasicertamente sullo schermo dell'oscillo-
scopio vi apparird un’onda come quella visibile in
fig. 19, oppure come quella presente in fig. 18;

6 — A questo punto ruotate il trimmer R15 posto
fra i piedini 15-16 sempre dell'’XR.2216/D, fino a
rendere perfettamente regolari le due semionde.

Non preoccupatevi se, anziché vedere un'onda
sinusoidale sivisualizzera ancora un'onda triango-
lare, I'importante ora & cercare di rendere le due
semionde perfettamente simmetriche ed uguali fra
loro.

Come potrete constatare, agendo su questo
trimmer si modificheranno entrambe le semionde,
pertanto, sara necessario ruotare in un senso o
nell'altro tale trimmer fino ad- ottenere due se-
mionde il piu possibile uguali fra loro.

7 — Dopoaverresosimmetriciidue picchi supe-
riori delle semionde SINUSOIDALI, dovrete ruota-
re il trimmer R31 posto sui piedini 13-14
dell’XR.2216, in modo da arrotondare i due picchi
superiori, affinché si ottenga una vera onda sinu-
soidale come visibile in fig. 20;

Se non regolerete bene questo trimmer, potrete
avere unadistorsione che si aggirera sull'1%, rego-
landolo con maggior precisione, la distorsione sa-
ra ovviamente minore (normalmente la distorsione
risulta dello 0,3 % circa);

8 — RitoccateoralataraturadeiduetrimmerR15
ed R31, fino ad ottenere un'onda perfettamente
simmetrica e sinusoidale, come visibile in fig. 20.

Per stabilire se questa regolazione & perfetia,
potreste controllare con l'oscilloscopio una ten-

Fig. 18 Pigiando il pulsante
ONDE SINUSOIDALI, sullo
schermo vi apparira un’onda qua-
si triangolare. Agendo sul trim-
merR15 dovrete cercare dirende-
re simmetriche le due semionde,
anche se rimarranno triangolari.

Fig. 19 Come potrete notare, il
trimmer R15 permette di modifi-
care contemporaneamente I'estre-
mita superiore e quella inferiore
del segnale. Cio che dovrete ot-
tenere & una perfetta simmetria
dei due estremi.

Fig. 20 Dopo aver reso simme-
trici | due picchi di quest'onda
quasi triangolare, dovrete ruotare
il trimmer R31 e, cosi facendo, i
picchi si arrotonderanno fino ad
ottenere un'onda SINUSOIDALE.
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Fig. 21 Pigiando il pulsante ON-
DE QUADRE, sullo schermo le
semionde negative e positive
avranno un’ampiezza massima di
10 voit, mentre quelle che prele-
verete dall'uscita TTL, un'ampiez-
massima di 5 volt,

Fig. 22 Pigiando il pulsante S6,
le onde quadre, sempre prelevate
sull'uscita TTL, si trasformeranno
in impulsi e, come per le prece-
denti, la loro ampiezza massima
risultera di 5 volt rispetto alla
massa.

Fig.23 Perottenere questa figu-
ra, & sufficiente premere i pulsanti
MANUALE e BURST. Se collega-
te 'USCITA SINCR. all'ingresso
“Sincr.EXT" dell'oscilloscopio,
I'immagine rimarra ferma.
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sione di 5-12 volt alternata a 50 Hz prelevata sul
secondario di un qualsiasi trasformatore, regolan-
do la base dei tempi in modo da far apparire 3-4
sinusoidi e confrontare tale segnale con quello
generato dall'oscillatore.

— Terminata questa taratura, lasciandoil gene-
ratore in onde sinusoidali, ruotate il potenziometro
diuscita R49 per la massima ampiezza del segnale,
e, agendo sul trimmer R33, fate in modo che I'am-
piezza del segnale in uscita risulti esattamente di
10 volt picco-picco, cioe di 5 volt positivi rispetto a
massa per le semionde positive e di 5 volt negativi,
sempre rispetto alla massa, per le semionde nega-
tive;

10 = Pigiate ora il pulsante onde QUADRE (vedi
S5C) e sull'oscilloscopio vi appariranno delle onde
quadre perfettamente simmetriche, cioé con un
duty-cicle del 50% e con le due semionde, negativa
e positiva, perfettamente centrate sullo 0 di massa;

11 = Agendo sul commutatore Higt-Low (vedi
S7) potrete constatare, come per le altre forme
d'onda, che il segnale subira un'attenuazione di 10
volte, che potrete ancora ridurre manualmente
agendo sul potenziometro di uscita R49;

12 = Togliete il cavo dall'uscita BF e collegatelo
all'uscita TTL. Pigiando o rilasciando il commuta-
tore S6, sullo schermo dell'oscilloscopio si visua-
lizzeranno delle onde quadre (vedi fig. 21) o ad
impulsi (vedifig. 22), la cuisemionda negativa avra
un livello logico di 0 volt ed uno massimo di 5 volt
positivi;

13 = Ricollegate lI'ingresso dell’'oscilloscopio al-
I'uscita BF per controllare tutte le altre funzioni
presenti nel generatore, cioé il Burst, lo Sweepela
modulazione in AM.

Per questa prova potrete pigiare sia il pulsante
delle onde sinusoidali che quello delle onde trian-
golari, poi il pulsante SWEEP e, immediatamente,
sullo schermo dell’'oscilloscopio vedrete le onde
allungarsi e restringersi a causa di una continua
variazione di frequenza. In tale condizione il fre-
quenzimetro digitale verra spento, percheé la conti-
nua variazione della frequenza di uscita non ci
permetterebbe piu di visualizzare la frequenza ge-
nerata. Ovviamente dal generatore usciranno tutte
le frequenze della gamma prescelta;

14 — Pigiateorail pulsante MANUALE e quellodi
BURST esull'oscilloscopio viappariranno dei treni
d'onda come visibile in fig. 23; se poi pigiate il
pulsante SWEEP, questi treni d'onda risulteranno
modulati in frequenza;

15 — Ripigiateil pulsante MANUALE, poi portate
il devitore INT/EXT (vedi S1) nella posizione INT,
per modulare inampiezza il segnale di uscita trami-
te lo stesso segnale dello SWEEEP.



Sullo schermo dell’'oscilloscopio noterete che la

frequenza prescelta risultera modulatain AM, cioe,
partendo da un’ampiezza massima, raggiungerala
minima per ritornare al suo massimo come visibile
in fig. 24;
16 — Se in tale condizione pigiate anche il pul-
sante BURST, otterrete delle forme d'onda come
visibile in fig. 26, che potrete modulare in frequen-
za digitando il pulsante SWEEP;

17 = Ruotandola manopoladello Sweep potrete
aumentare odiminuire la velocita di scansione del-
la frequenza.

Traitanti pulsanti disponibili, ne rimane ancora
un altro da descrivere, cioé quello indicato CAL.
(cioé CALIBRAZIONE), ma di questo, come degli
ingressi e delle uscite del raddrizzatore a doppia
semionda e delle uscite Sweep e Sincronismo ri-
parleremo nel prossimo numero, quando vi inse-
gneremo come procedere per ottenere le curve di
risposta degli amplificatori o dei filtri (vedi figg.
12-13-14) e come controllare compressori, alimen-
tatori stabilizzati, controlli di toni, ecc.

Descrivere come usare il nostro generatore di
funzioni in questo stesso numero non & possibile,
perche ci occorrerebbero ancora moltissime pagi-
ne, che desideriamo invece dedicare ad altri pro-
getti, per soddisfare le esigenze e gli interessi del
maggior numero di lettori possibile.

COSTO DI REALIZZAZIONE

Il circuito base completo, siglato LX.740, visibile
in fig. 6 (esclusa la sola parte del frequenzimetro
digitale e di alimentazione e il mobile), con I'ag-
giunta delle manopole e di tutti gli zoccoli per gli
IBOTEN cniniomarmiimmme i iesmis L.110.000

Il solo stadio del frequenzimetro digitale siglato
LX.741, cioe tutti i componenti visibili in fig. 2 e
relativo circuito stampato ........c.ccoeevivnene L.80.000

Lo stadio di alimentazione LX.742 visibile in fig. 5,
completo di circuito stampato, trasformatore di
alimentazione, cordone di alimentazione, portafu-

sibileediodoled ..........ccceveeevriecriecerciennn L.22.000
Il solocircuito stampato LX.740 ................ L.24.000
Il solocircuito stampato LX.741 ... L.2.700
Il solocircuito stampato LX.742 ................. L.1.700

Un mobile metallico con alette lateraliin pressofu-
sione, completo di mascherina frontale forata e
BOrtOrRIENE s L.38.000

Nei prezzi sopraindicati non sonoincluse le spe-
se postali di spedizione a domicilio.

Fig.24 Questa figuraé unsegna-
le a 10 KHz modulato in ampiezza
e visualizzato sullo schermo del-
I'oscilloscopio, ponendo la ma-
nopola del Time/Base sulla porta-
ta 10 millisecondi x divisione.

Fig. 25 La stessa frequenza di
fig. 24, sempre modulata in ampiez-
za, come verra visualizzata sullo
schermo dell'oscilloscopio ponen-
do la manopola del Time/Base
sulla portata 20 microsecondi x
divisione.

Fig. 26 - Frequenzadi20KHzcon
le funzioni BURST e MODUL. in-
serite. Per tenere ferma I'immagi-
ne si consiglia di collegare l'usci-
ta SINC.EXT all'ingresso “Sin-
cr.Ext” dell’oscillosopio.
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A chi non € mai capitato, scendendo dalla pro-
pria automobile, di dimenticare le luci accese e di
nonriuscire poiaripartire perché, nel frattempo, la
batteria si & completamente scaricata?

Forse soltanto a coloroche lasciano sempre l'au-
to in garage e se ne servono una volta alla settima-
na questo inconveniente accadra raramente, ma a
coloro che usano l'automobile quotidianamente,
ci 0 si verifica sovente.

Sara accaduto certamente anche a voi di aver
acceso le luci di posizione per viaggiare in giornate
particolarmente nebbiose e, giunti a destinazione,
di esservi preoccupati soltanto di occupare il piu
rapidamente possibile quell'unico posto rimasto
“miracolosamente” libero, dimenticandovi cosi le
luci accese, anche perché la luminosita diurna le

tiamoed'orain poi potrete tranquillamente dimen-
ticarvile luci accese, perche, trascorsi pochi minu-
ti, questo provvedera automaticamente a
spegnerle, impedendo cosiche la vostra batteria si
scarichi.

SCHEMA ELETTRICO

Questo circuito risulta validissimo per tutte quel-
le autovetture che hanno le luci indipendenti dalla
chiave di accensione, perche, spenta l'auto ed
estratta la chiave, luci di posizione, anabbaglianti,
e autoradio rimangono immancabilmente accesi.

Come vedesi in fig. 3, per questo circuito occor-
rono soltanto due integrati C/Mos, due transistor
ed un relé.

Se vi capita spesso di trovarvi con la batteria dell’'auto completa-
mente scarica perché, scendendo, dimenticate accese le luci di posi-
zione o l'autoradio, questo semplice circuito sopperira automatica-
mente a queste vostre piccole distrazioni.

ha rese quasi invisibili.

Quante volte ancora, giungendo nei pressi di
una discoteca, avrete concentrato la vostra atten-
zione su quella vistosa bionda che staentrando nel
locale e, per non perderla di vista, sarete scesi
frettolosamente dall’auto senza pensare ai fanali.

Edicendo questo, non vorremmo che accadesse
anche a voi la deludente avventura capitata ad un
nostro amico, che, dopo essere riuscito a raggiun-
geretale "bionda", in tempo per pagarle il biglietto
d'ingresso, trovandola in seguito tanto condiscen-
denteda accettare di essere accompagnata acasa,
girata la chiave nel cruscotto, ahimé, la batteria,
ormai scarica, non era piuin grado diassolvere alle
sue normali funzioni.

E se ci 0 non fosse bastato a demoralizzare il
nostro amico, questa “vistosa ed attraente bionda”
(cosi almeno egli ce I'ha descritta), prima di aprire
la portiera ed abbandonarlo, esclam o:

- “Disolito agli altri I'auto si fermava a meta strada
e in zone buie, mai comunque ancora prima di
partire”.

Dungue, sein futuro vorrete evitare che la vostra
distrazione sia causa di un tale “spiacevole incon-
veniente”, costruite il circuito che ora vi presen-
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Iniziamo a descrivervelo partendo, ovviamente,
dai due morsetti di alimentazione visibili in alto a
sinistra, con accanto riportata I'indicazione + 12
volt e massa.

Seguendoiil filo dialimentazione positivoincon-
triamo subito un diodo (vedi DS2), inserito per
proteggere gli integrati e i transistor in caso di
inversione di polarita e di eventuali picchi negativi
generati dalla bobina AT.

Poiché la tensione di una batteria pu d variare da
un minimo di 12 volt ad un massimo di 14-15 volt,
conil diodo DZ1 da 10 volt abbiamo stabilizzato la
tensione di alimentazione dei due integrati IC2 e
IC1.

Precisiamo che l'integrato 1C2, un CD.4060,
svolge una duplice funzione, cioé oscilla su diuna
frequenza di 62 Hz (quando il piedino 12 risulta
collegato a "massa”) e divide tale frequenza per
16.384 volte. Pertanto, sull'uscita 3 risultera pre-
sente un impulso “negativo” dopo:

1:(62:16.384) = 264,27 secondi
corrispondenti a:

264,27 : 60 = 4,4 minuti
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Questo impulso negativo, tramite C4, provvede-
ra ad eccitare il Flip-Flop composto dai due nand
IC1/C e IC1/D e, cosi facendo, convertira la sua
uscita (piedino 11) dalla condizione logica 0 alla
condizione logica 1, vale a dire che su tale uscita
avremo disponibile una tensione positiva che, tra-
mite R8, raggiungera la base del transistor TR1
collegato in darlington con TR2.

Questi due transistor, portandosi in conduzione,
ecciteranno il relé collegato ai loro collettori.

A guesto punto, occorre fare un “passo indie-
tro”, cioé comprendere come e quando verra col-
legatoa “massa’ il piedino 12di IC2, per far partire
il temporizzatore.

In fig. 1 & indicato dove andranno collegati nel-
impianto della vostra auto, il terminale d'ingresso
A (da collegare dopo l'interruttore di accensione
posto sul cruscotto, ad esempio sul B + della bo-
bina AT) e i tre ingressi indicati “B - C - D" (da
collegare alle lampade, oppure alla radio, ecc.).

Quando estrarremo la chiave dal cruscotto, di-
menticandociuna luce accesa, si verifichera quan-
to segue:

1 = Sul terminale d'ingresso “A" avremo una
condizione logica 0 (cioé mancanza di tensione
positiva), pertanto, risultando il nand IC1/A colle-
gato come inverter, sulla sua uscita ci ritroveremo
con una condizione logica opposta, cioé 1.

2 = Sulterminale d'ingresso “B" (abbiamo preso
come esempio la lampada collegata all'ingresso B,
ma nulla cambierebbe se l'ingresso fosse su C o
D), risultando la lampadina accesa, sara presente
una condizione logica 1, che giungera sul piedino
1 di IC1/B e la stessa condizione logica sara pre-
sente anche sul piedino 2, perché collegato sull'u-
scita di IC1/A.

3 = Osservando la tavola della verita di un nand,
scopriremo che in simili condizioni |'uscita si por-
tera ad un livello logico 0, vale adire piedino corto-
circuitato a massa e, poichée su tale uscita & appli-
cato il piedino 12 di IC2, questo iniziera ad oscilla-
re.

4 — Trascorsi 4 minuti circa, dal piedino di uscita
3di IC2 uscira un impulso negativo, che commute-
ra I'uscita del flip-flop IC1/C - IC1/D dalla condi-
zione logica 0 alla condizione logica 1 e questa,
polarizzando la base del transistor TR1, fara ecci-
tare il relé.

TAVOLA VERITA NAND

Una volta ottenuta I'eccitazione del rele, le luci
della vostra auto in sosta si spegneranno, salvando
cosi la batteria.

L'oscillatore/divisore contenuto nell'interno di
IC2 continuera ugualmente a funzionare, in quan-
to, risultando ancora presente la tensione positiva
dei 12 volt sui contatti B, C e D del circuito, sul
piedinodiuscita3del nand IC1/B sara presente un
livello logico 0.

Di questo comunque non dovremo preoccupar-
ci, perche, per la presenza del flip-flop IC1/C-
IC1/D, i successivi impulsi forniti in uscita da IC2
non potranno piu diseccitare il relé.
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Fig. 1 Per farvi comprendere come fun-
ziona questo circuito, riportiamo parte del-
lo schema elettrico con i diedi B -C - D
scollegatli dal relé e con l'ingresso A colle-
gato alla bobina AT.

Ovviamente, non appena inseriremo la chiave
nel cruscotto, il relé immediatamente si diseccite-
ra, perché i 12 volt presenti sull'ingresso “A", por-
teranno a livello logico 1 gli ingressi del nand
IC1/A, e, sulla sua uscita, risultando questo colle-
gato come inverter, sara presente una condizione
logica 0.

Tale condizione logica giungendo sul piedino 2
di IC1/B, portera l'uscita di quest'ultimo in condi-
zione logica 1, e questo blocchera l'oscillatore.
Contemporaneamente, il livello logico 0 applicato
sul piedino 6 diingresso del nand IC1/D, blocchera
I'uscita del flip-flop (vedi piedino 11 di IC1/C) a
livello logico 0, diseccitando il relé.

Allo stesso modo, se toglieremo la chiave dal
cruscotto e ciricorderemo di spegnere tutte le luci,
su un ingresso di IC1/B risultera presente una
condizione logica 0 (piedino 1 collegato agli in-
gressi B-C-D) e sull'altro una condizione logica 1
(piedino 2 collegato all'uscita di IC1/A), quindi,
ricontrollando la tavola della verita scopriremo
che, applicando sugli ingressi di un nand le condi-
zioni 0 - 1, in uscita sara sempre presente una
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condizione logica 1, che, giungendo al piedino 12
di 1IC2, manterra bloccato il temporizzatore.

Ritornando al nostro oscillatore che oscilla a 62
Hz, se volessimo aumentare o ridurre il tempo di 4
minuti da noi prefissato, sara sufficiente modifica-
re il valore del condensatore C3 applicato tra i
piedini 9-10 di IC2.

Per questo progetto, come vedesi in fig. 3, ci
occorre un relé a 3 scambi per scollegare sia le luci
di posizione, che le luci anabbaglianti e abbaglianti
o, in sostituzione di queste, la nostra autoradio.

Prima di passare alla realizzazione pratica, desi-
deriamo indicarvi il modo piu semplice per colle-
gare questo circuito all'impianto elettrico della vo-
stra auto.

COME COLLEGARLO ALLA VOSTRA AUTO

Una volta realizzato questo circuito, scoprirete
che mancano gli ingressi B-C-D, cioé quelli che
andrebbero collegati, come vedesi in fig. 1, alle
lampadine o all’'autoradio.

In loro sostituzione troverete solo le uscite del
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Fig. 2 Connessioni degli integrati visti
dall'alto e del transistor BC.237 visto da
sotto. Il terminale piu lungo del diodo led &

I'Anodo.

CD4060

— @z
n &y
DIODO

LED Allf]K

ELENCO COMPONENTI LX.752

e e e

4.700 ohm 1/4 watt
47.000 ohm 1/4 watt
330.000 ohm 1/4 watt
33.000 ohm 1/4 watt
330 ohm 1/4 watt
100.000 ohm 1/4 watt
47.000 ohm 1/4 watt
10.000 ohm 1/4 watt

R9 = 10.000 ohm 1/4 watt
R10 = 4.700 ohm 1/4 watt
R11 = 820 ohm 1/4 watt
100.000 pF poliestere
47 mF elettr. 50 volt
220.000 pF poliestere
100.000 pF poliestere
100.000 pF poliestere
100.000 pF poliestere

C7 = 100.000 pF poliestere
DS1-DS6 = diodi 1N.4007
DZ1 = zener 10 volt 1 watt
DL1 diodo led

TR1 = NPN tipo BC.237
TR2 = NPN tipo BD.137
IC1 = CD.4011

IC2 = CD.4060

RELE 1 = relé 12 volt 3 scambi

Yy

ﬂ[ﬂ[

Fig.3 Schema elettrico com-
pleto, con soprariportato I'elen-
co dei componenti.

.

TR2

X2 X2 X

(=1
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relé, indicate con B-1, C-2, D-3, piu l'ingresso A ed,
ovviamente, il filo di alimentazione dei 12 volt e
quello di massa.

Come vedesi in fig. 1, il filo positivo di alimenta-
zione dei 12 volt dovra essere collegato ad un filo
che faccia direttamente capo alla batteria di ali-
mentazione, mentre il filo “A”, ad uno che si trovi a
valledell'interruttore della chiavetta di accensione.

Se possedete un'auto a benzina, potrete colle-
garloal terminale B + della bobina di alta tensione.

A questo punto, dovrete ricercare nella scatola
dei fusibili il filoche andra alle lampade di posizio-
ne, a quelle anabbaglianti o abbaglianti e all'auto-
radio.

Normalmente tale filo dovrebbe essere gia indi-
catoentro allascatola, comunque se non & presen-
te, con l'aiuto di un tester vi sara facile individuarlo.

Poiché i fili B-C-D risultano collegati, tramite il
circuito stampato, alla morsettiera di uscita del relé
(vedi schema elettrico di fig. 3), dovrete solo scol-
legare il filo che dal portafusibile va, ad esempio,
alle lampade di "posizione" e collegarlo alla mor-
settiera con indicato 1, poi prendere un filo dal
portafusibile ed inserirlo nella morsettiera del relé,
contrassegnata dalla B.

Naturalmente dovrete eseguire la stessa opera-
zione per il filo che va alle lampade anabbaglianti,
quindi, dopo averlo scollegato dal portafusibile, lo
collegherete alla morsettiera indicata conun 2 e
con uno spezzone di filo collegherete |'uscita del
portafusibile alla morsettiera indicata C.

Vi rammentiamo che se invertirete i due fili del
relé , cioé se collegherete i fili B-C-D rivolgendoli
verso lelampadeeifili 1-2-3 verso la scatola porta-
fusibili, il circuito non potra funzionare.

La fig. 5 dimostra in modo molto eloquente, co-
me dovrete eseguire queste connessioni.

Una volta installato il circuito, potrete subito ve-
rificare se avete eseguito le connessioni in modo
corretto, lasciando accese prima le luci di posizio-
ne, poi quelle anabbaglianti e le abbaglianti e to-
gliendo ad ogni prova la chiave dal cruscotto.

Dopo circa 4 minuti, se non avrete commesso
alcun errore di realizzazione, il relé dovra eccitarsi
e le luci spegnersi.

REALIZZAZIONE PRATICA

Inizierete il montaggio inserendo nel circuito
stampato siglato LX.752, i due zoccoli per gli inte-

Fig.4 Schema pratico di montaggio del circui-
to. Nella morsettiera di destra il terminale A andra
a collegarsi alla bobina AT, il terminale M alla
massa e l'ultimo, indicato 12V, al positivo della
batteria.

A M 12v

il =




BATTERIA

Fig. 5 Per collegare questo

Luci

L

circuito all'impianto elettrico
della vostra vettura, potrete fa-
re riferimento a questa figura.

T e

grati, e, dopo averne saldati tutti i piedini, colloche-
rete nelle posizioni riportate in fig. 4 tutte le resi-
stenze e tutti idiodi, rammentando che in prossimi-
ta del condensatore elettrolitico C2 andra posto il
diodo zener da 10 volt.

Come gia saprete, per quanto riguarda i diodi,
occorrera rispettare la polarita dei due terminali,
quindiillato contornato da una fascia bianca dovra
essere rivolto come indicato nel disegno di fig. 4.

Proseguendo nel montaggio, inserirete tutti i
condensatori poliesteri, il condensatore elettroliti-
co C2 e |le quattro morsettiere.

A guesto punto, potrete inserire i due transistor,
rivolgendo il lato piatto del BC.237 (TR1) verso il
transistor BD.137 e il lato metallico di quest'ultimo
verso TR1.

Da ultimo monterete il rele di potenza, e, dopo
averne saldato i terminali, potrete inserire negli
zoccoli i due integrati, rivolgendo la tacca di riferi-
mento come visibile nello schema pratico.

Se sottoil cruscotto della vostra auto non riusci-
rete a trovare un piccolo spazio in cui collocare in
modo stabile tale circuito, vi consigliamo di rac-
chiuderlo entro una piccola scatola di plastica o di
metallo, che potrete facilmente acquistare presso
un qualsiasi negozio di materiale elettrico.

Se sceglierete una scatola metallica, dovrete te-
nere sollevato il circuito stampato dal fondo base
con dei distanziatori o delle rondelle, per essere
certi che nessun terminale venga a contatto con il
metallo del mobile.

Il diodo led applicato in parallelo al relé, lo si
potrebbe anche escludere, comunque, chi volesse
utilizzarlo, lo dovra fissare nell'interno dell'abitaco-
lo dell'auto.

Poiché gia vi abbiamo spiegato come collegare
questo circuito all'impianto della vostra auto, pos-
siamo lasciarvicon la certezza che ora, anche se vi
dimenticherete le luci accese, la batteria non vi
lascera piu in “panne”.

COSTO DI REALIZZAZIONE

Tutto il materiale visibile in fig. 4, relativo
all'LX.752, compreso ovviamente il relé ed il circui-
tostampato .........cooeiiiinenn. e — L. 22.000

Il solo circuito stampato LX.752.................. L.3.000

Neiprezzi sopraindicati non sonoincluse le spe-
se postali di spedizione a domicilio.
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Quando improvvisamente passiamo dalla luce al
buio, avvertiamo subito una sensazione di fastidio
agliocchi, perché, in pochiistanti, le nostre pupille
devono adeguarsi a tale cambiamento, dilatando-
si, e cid provoca un lievissimo shock al nostro
sistema nervoso di cui non ci rendiamo conto, ma
che viene registrato dall’'encefalogramma con un
breve sbalzo del pennino scrivente.

Non per nulla nelle sale cinematografiche laluce
non viene mai spenta all'improvviso, ma gradata-
mente, consentendo ai nostri occhi di adeguarsi
all'oscurita e di mettere istantaneamente a fuoco

I'i'mmagine sullo schermo; la sensazione di rilas-
samento che ci infonde il lento mutare della lumi-
nosita e la conferma della relazione esistente tra
questo fenomeno, apparentemente esteriore, e il
nostro sistema nervoso.

Proprio da queste considerazioni ci & nata l'idea

di progettare un circuito che consentisse di ottene-
re questo effetto di dissolvenzaanche incasaeche
senz'altro, una volta installato nella vostra abita-
zione suscitera non poca ammirazione in tutti co-
loro che avranno occasione di osservarlo.

Prima di passare ad illustrarvi le caratteristiche

Premere l'interruttore e passare bruscamente dalla luce intensa al
buio pi 0 completo, oltre a provocare un certo fastidio alla vista,
determina un impercettibile shock sul sistema nervoso: nulla di pi u
rilassante, invece, di una lampada che dolcemente attenua la propria
luminosita , fino a spegnersi completamente.

RETE 220 VOLT

Fig. 1

Schema elettrico del circuito che rallenta lo spe-

. gnimento di una lampada. Sopra e riprodotta la foto di un

prototipo notevolmente ingrandita.
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di questo progetto, ci sentiamo pero in dovere di
darvi un consiglio “da amici': non dimenticatevi di
avvisare i vostri familiari dell'innovazione apporta-
ta all'impianto elettrico, altrimenti essi, abituati a
vedere la luce spegnersi immediatamente al primo
scatto, potrebbero confondere la vostra "geniale
trovata” con un incomprensibile guasto e, tornan-
do a casa, potreste avere la sorpresa di trovare un
elettricista che, armeggiando attorno ai vostri in-
terruttori, non riuscira a rendersi ragione del moti-
vo di una simile, curiosa anomalia.

Chi ci segue da tempo e quindi avra letto nel
numero 104-105 della rivista I'articolo intitolato
“Generatore di Albe e Tramonti” a pag. 18, sapra
gia come si possa “ridurre” la luminosita di una
lampada eccitando il gate di un SCR o di un Triac

Fig.2 Ledimensionidelcircuitosono sta-
te calcolate perché possa entrare facilmen-
te nel vano in cui gia e presente il normale
interruttore di rete.

ELENCO COMPONENTI LX.751
R1 = 82.000 ohm 1/2 watt

R2 = 82.000 ohm 1/2 watt
R3 = 1.000 ohm 1/4 watt
R4 = 68 ohm 1/4 watt

R5 = 82.000 ohm 1/2 watt
R6 = 82.000 ohm 1/2 watt
R7 = 10.000 ohm 1/4 watt
R8 = 330.000 ohm 1/4 watt
R9 = 100.000 ohm 1/4 watt
C1 = 6.800 pF poliestere
C2 = 1 mF poliestere

DS1-DS3 = diodi 1N.4148

DS4-DS5 = diodi 1N.4007

DZ1 = zener 27 volt 1 watt

TR1 = PNP tipo BC.327

UJT1 = unigiunzione tipo 2N.2646
SCR1 = 400 volt 6 amper

RS1 = ponte raddrizz. 400 volt 1 amper
LP1 = lampada 220 volt

S1 = interruttore

in “ritardo” rispetto al periodo della semionda al-
ternata dei 220 volt.

Lo schema che ora vi proponiamo non € com-
plesso come il precedente, perche, come constate-
rete, in esso viene impiegato solo un classico SCR,
un transistor PNP ed un normale UNIGIUNZIONE.

SCHEMA ELETTRICO

Lo schema elettrico di questo circuito, in grado
di spegnere gradualmente una lampada, risulta vi-
sibile in fig. 1.

Ai due fili che dall'interno della scatola vanno a
collegarsi ai due morsetti dell'interruttore, dovre-
mo congiungere i due che fanno capo al ponte
raddrizzatore RS1.

All'uscita positiva di questo ponte troveremo col-
legato I'Anodo del diodo SCR1 e, logicamente, sul-
I'uscita negativa, il Catodo dello stesso SCR.

In tal modo, fino a quando tale SCR non verra
posto in conduzione, la lampada non potra accen-
dersi, perché il ponte raddrizzatore impedira alla
tensione alternata di raggiungere la lampada.

Se ora, tramite 'interruttore di rete, poniamo in
cortocircuito i due terminali visibili in basso a de-
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ALLA

. LAMPADA

VERSO
LU'INTERRUTTORE

Fig. 3 Schema pratico di mon-
taggio. Per ottenere un circuito di
dimensioni ridotte, tutte le resi-
stenze e i diodi risultano collocati
in posizione verticale. | due ter-
minali visibili in basso andranno
inseriti nella morsettiera dell'in-
terruttore di rete.

stra, il diodo DS5 cortocircuitera 'uscita positiva
del ponte collocato a sinistra con l'uscita negativa
e, quindi, la lampada si “accendera” alla sua mas-
sima luminosita, come se avessimo cortocircuitato
con l'interruttore di rete i due fili d'ingresso del
ponte raddrizzatore.

Ogniqualvolta verra chiuso l'interruttore di rete
S1, verra cortocircuitato a massa anche il diodo
DS4, che, collegato tramite la resistenza R9 al con-
densatore C2 da 1 microfarad, lo scarichera total-
mente.

Quando spegneremo la lampada, apriremo l'in-
terruttore S1 e la tensione positiva erogata dal pon-
te a diodi provvedera a far oscillare alla sua massi-
ma frequenza il transistorunigiunzione UJT1, che,
in questo modo porra in conduzione I'SCR; que-
st'ultimo svolgera provvisoriamente la funzione del
diodo DS5 che ora risulta “aperto” e, pertanto, la
lampada non si spegnera subito.

Tramite i diodi DS1-DS2-DS3 |a tensione positi-
va raggiungera anche il condensatore C2 da 1 mi-
crofarad, che, caricandosi, ridurra la polarizzazio-
ne sulla base del transistor TR1, utilizzato come
generatore di corrente costante.

Lentamente aumentera il valore della resistenza
ohmmica sull'emettitore del transistor unigiunzio-
ne UJT1 e, di conseguenza, si ridurra la frequenza
di oscillazione, pertanto, giungendo sul gate
dell’'SCR impulsi di eccitazione sempre piu rallen-
tati, esso condurra in "ritardo” rispetto alla fase di
50 Hz, facendo spegnere gradualmente la nostra
lampada.
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Fig.4 Come vedesiinquesta fo-
to le resistenze R1/R2 e le R5/R6
vengono poste in serie saldando
direttamente fra loro i relativi ter-
minali. Lo stesso dicasi per
DS1/DS2, per DS4/R9 e DS3/R8.
Nella foto a destra si notino i due
filidellimpianto elettrico collega-
ti alla nostra morsettiera.




La velocita di spegnimento & determinata dal
valore del condensatore C2, e avendo impiegatoin
questo circuito una capacita da 1 microfarad, dal-
I'instante in cui pigeremo S1 per ottenere lo spe-
gnimento totale della lampada trascorreranno cir-
ca 8 secondi.

Chi volesse rallentare maggiormente questo
tempo dovra solo aumentare il valore di questa
capacita, comunqueriteniamo che un “ritardo” di 8
secondi sia piu che sufficiente per tale uso.

Facciamo presente che questo progetto & in
grado di accettare un carico massimo di 200 watt,
quindi, non usatelo in impianti dove esista una
lampada o piu lampade di potenza maggiore a tale
valore, anche seil triac potrebbe esserein grado di
accettare oltre 1 kilowatt.

Poiché qualcuno cichiedera quali modifiche oc-
corre apportare al nostro circuito peraumentare la
potenza di carico, rispondiamo subito che per ot-
tenere tale condizione e sufficiente sostituire il

ponte raddrizzatore RS1da 1 amper massimo, con
un altro da 3 o piu amper.

Precisiamo ancora che tale circuito serve solo
perimpiantiin cuisia presente unsolointerruttore
di accensione per la lampada, perche in impianti
dove vi siano due o piu deviatori, non potremmo
piu collegarlo direttamente entro alla scatola del-
I'interruttore, bensi ai due fili che giungono diret-
tamente alla lampada.

Per completare la descrizione di questo circuito
diciamo che le quattro resistenze da 82.000 ohm
1/2 watt (vedi R1, R2, RS ed R6) poste in parallelo,
ci servono per ottenere un valore di circa 82.000
ohm 2 watt, valore necessario per raggiungere,
con l'aiuto del diodo zener da 27 volt 1 watt, la
tensione necessaria per alimentare il transistor
unigiunzione e il BC.327.

Sperando di avervi spiegato esaurientemente il
funzionamento di questo circuito e avendo preci-
sato quale capacita occorre variare per aumentare
o ridurre il tempo di spegnimento, potrete avere a
disposizione un validissimo circuito, adattabile
anche a diverse applicazioni.

REALIZZAZIONE PRATICA

Per far entrare questo montaggio nell’interno
della scatola del nostro interruttore di rete, abbia-
mo preparato un circuito stampato di dimensioni
ridotte, e per collocare su quest'ultimo tutti i com-
ponenti richiesti, come vedesi anche nella foto, &
necessario innestarli in posizione verticale.

Inizierete il montaggioinserendo subito il transi-
stor BC.327, rivolgendo la parte piana del corpo
come visibile nello schema pratico di fig. 3, poi
I'unigiunzione 2N.2646, rivolgendo la tacca metal-
licache fuoriesce dal corpo verso la resistenza R3.

Questi due transistor andranno tenuti sufficien-
temente vicini al circuito stampato, tagliandone i
terminali, per avere la possibilita di inserire il tutto
entro la scatola dell'interruttore.

Proseguendo nel montaggio inserirete tutte le
resistenze, ponendole in posizione verticale come
visibile nello schema pratico.

Fig. 5 Connessioni del
transistor BC.327 e del
transistor unigiunzione
2N 2646 visti dal basso. Per
ildiodo SCR le connessioni
sono viste tenendo sul retro
la piccola aletta di raffred-
damento.

2N2646
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| due terminali che fuoriescono dal
circuito stampato sono stati posizionati ad
una distanza tale, da poter collimare esat-
tamente con la morsettiera presente su
qualsiasi tipo di interruttore di rete.

Fig.6

Anche i diodi andranno collocati in posizione
verticale e, poiché sono caratterizzati da una pola-
rita da rispettare, osservando contemporaneamen-
te lo schema elettrico, dovrete porre il lato contor-
nato da una riga nera o bianca come richiesto.

Come risulta evidente dal disegno di fig. 3, do-
vrete saldare tradiloro i terminali superiori dei due
diodi DS1 e DS2, cosi dicasi per il diodo DS3 che
salderete direttamente al terminale della resisten-
za R8e perledueresistenze R1 e R5, che salderete
sopra ai terminali delle altre due resistenze R2 e
R6, poste lateralmente.

Inserite tutte le resistenze, potrete applicare sul
circuito stampato i due condensatori al poliestere
C1 e C2 e, dopo questi, il triac, ripiegandone i
terminale a L.

Proseguendo nel montaggio, inserirete il ponte
raddrizzatore RS1, controllando che i terminali
d'entrata per la tensione di rete (indicati da una S)
entrino nei fori previsti sullo stampato.

Da ultimo monterete la morsettiera a due poli,
che servira per collegare i due fili, che ora si colle-
gano al vostro interruttore di rete.

Sulla parte superiore del circuito stampato sono
presenti due fori distanti esattamente 11 mm., en-
tro ai quali dovrete saldare due spezzoni di filo di
rame rigido lunghi 14 millimetri, che andranno infi-
lati nei due fori della morsettiera dell'interruttore di
rete.
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Infatti, in tutti gli interruttori da noi controllati, la
distanza diqueste morsettiere & sempre risultatadi
11 millimetri, per cui se avete un interruttore parti-
colare in cui questa misura non risulta rispettata,
dovrete sostituire i due spezzoni di filo rigido con
due fili flessibili isolati in plastica, per raggiungere
con essi la morsettiera dell'interruttore.

Terminato il montaggio di tutti i componenti,
controllerete con una lente tutte le piste dello
stampato, per verificare se, involontariamente, non
avrete provocato qualche corto con una goccia di
stagno e, se nonriscontrerete alcun errore, potrete
collaudare il circuito ancor prima di fissarlo entro
alla scatola.

Vi ricordiamo che una volta collegati i due fili
(tolti dall'interruttore) alla morsettiera presente sul
circuito stampato, tutti i componenti saranno per-
corsi dalla tensione di rete a 220 volt, quindi “non
toccate” un qualsiasi terminale o pista del circuito
stampato, perché potreste ricevere una non gradi-
ta scossa elettrica.

Sui due terminali liberi collegherete provviso-
riamente due fili, per congiungerli al vostro inter-
ruttore e, a questo punto, potrete vedere l'effetto
prodotto dal vostro circuito.

Accendendo la lampada, questa, come da noi
previsto, si spegnera lentamente.

Appurato che tutto funziona correttamente, po-
trete fissare il circuito sulla morsettiera dell'inter-
ruttore di rete (vedi foto di fig. 6), poi verificando
chenonvisiaalcuna possibilita di mettere in corto
qualche componente (ad esempio le due squadret-
tea L poste sull'interruttore, unavite, ecc.), cercate
di inserirlo entro alla scatola plastica fissata sulla
parete.

COSTO DI REALIZZAZIONE

Tutto il materiale visibile in fig. 3 e in fig. 4 con
circuito stampato LX.751 monofaccia...... L.10.000

Il solo circuito stampato LX.751 .......cceee.... L.1.000

Nei prezzi sopraindicati non sono incluse le spe-
se postali di spedizione a domicilio.



Fai vedere chi seil!

DIVENTA UN TECNICO IN ELETTRONICA FONDAMENTALE E TELECOMUNICAZIONI

aje}) -
—— e B

SCUOLA RADIOELETTRA Tl APRE LE STRADE DEL FUTURO

Se desideri assicurarti anche tw un ruolo da
esperto in un modernissimo campo di attivitd,
Scuols Radoelettra ha pronto per te i Cor-
so-Novita ELETTRONICA FONDAMEN-
TALE E TELECOMUNICAZIONI

“IL FUTURO" PER LA TUA
AFFERMAZIONE.

ELETTRONICA FONDAMENTALE E TELE-
COMUNICAZIONI, un Corso che s estende
dai concetu-base dell’elettronica fnc 2i mo-
derni sistemi di telecomunicazione, compresi |
videcregistratori, gl impanti d'antenna e i 53-
telliti. 44 Grupp: di Lezioni. 20 Serie di mate-
ral. Oltre 1300 componenti ed accessori

Tutto & preordinato perché tu possa, a casa
twa, partendo dalle nozioni fondamentali,
impadronirti gradualmente e cen sicurer-
22 delle piv sofistcate applicaponi dell'e-
lettronica fondamentale e Telecomunicazioni.

Radicelettra impari come e quando vuoi

UNA GRANDE
OCCASIONE PER TE.

Grazie 3i materal compresi nel Corso, fin
dalle prime lezioni potra
mettere in pratica
¢id che avrai impa-
rato. Inoltre co-
struirai interes-
santi apparec-

chiature che re- i
steranno tue e ti serviranno sempre.
Analzzatore Universals da 20.000'V_Prova-
transistori 3 diodi autoalimentato. Provacir-
cuiti a sostituzione. Ricevitore Radio portatile

MA-MF_TV portatie b'n |4 pollici

UNA SCUOLA 5U MISURA
A CASA TUA

Comodita assoluta di studio, senza rinun-
care alle we artuali artivitd. Con Scuoh

tw, con tutta [‘assistenza che ti serve.
UN METODO
COLLAUDATO
DAL SUCCESSO
Scuola Radiceletta mette 2 tia
disposizione un piano
e e di studio avanzatissi-
. h =} #’ mo, corredato dai
1) l Cy materiali piu ag-
giornati che resteranno di tua proprie-
ti. Tutta la teoria e la pratica che serve
per imparare davvero.
UNA REFERENZA
INDISPENSABILE
Il wo Anestato di studio, g E———
che a fine corso, testimonie-
ra i two lvelis di apprend-
mento.

Con Scuola Radioelettra
puoi scegliere fra 30 opportunita professionali:

Strument & msura
Elettromea industriale

Corsi di Elettronica Corsi Tecnico Professionali Corsi Commerciali

- Tecnica elettromea P Elettrotecnca - Esperto commerciale
sperimentale - Dmwegnatore meccameo - Impregata d'anenda

P> Elettronsca fondamentale progettsta - Dartiografa
€ LeleComuUnCanon - Assutente ¢ dsegnatore - Lingue stramere

P Elettromea dguale edde Corsi Professionali e Artistici
€ MCrocomputer - Motorsta atonparatore S

P Parla Basic = Tecoco doffiema " :z::r::: ::?rci:;ic .

- Bleuromca televmone - Elettrato D“‘{F i el

- Telewuone banco enero - Programmanone w £ f_ﬂo; Prasa

- Televmone a colon elaboratori elettronici Cmra cau:e:

- Amplficazione stereo Impuant: 2 energa solare NG oSN

- Alza fedeita Sestemi d'allarme anuifurto QI.IQSIO simbolo

P impuant e aubc-anitan i

indica i

CORSI NOVITA'.

Presa €atta del Ministers dells Pubblica Intruzione n 1191
Scucla Rasioelertra ¢ assaciacs alla A 1S CO (Anotiations Itakans Scucle per Corrmpondenza per 13 tuteds dell sllevel.

O

Scuola Radioelettra
V VIA STELLONE 5, 10126 TORING, TEL. (011) 674432

g
§
E
S
&

| YANTAGGI
“ELETTRACARD"

Un Club esclusivo, riservato a tutti gii Allievi
Scuola Radioelettra, che ti di diritto a tante
sorprese uniche e sempre molto vantag-
giose.

500.000 GIOVANI COME TE
HANNO TROVATO LA VIA
DEL SUCCESSO CON SCUO-
LA RADIOELETTRA. ORA
TOCCA A TE QUESTA
GRANDE OPPORTUNITA.

SPEDISCI SUBITO,IL TAGLIAN-
DO RIPRODOTTO A FONDO
PAGINA, RICEVERAI GRATIS E
SENZA IMPEGNO TUTTE LE IN-
FORMAZIONI CHE DESIDERI.




Anche se un completo Hi-Fiviene comunemente
concepito composto di due mobili distinti, uno
contenente lo stadio preamplificatore e I'altro con-
tenente lo stadio finale, oggi vi presentiamo un
progetto che comprende un preamplificatore ste-
reo, uno stadio finale di potenza anch'esso stereo,
e che & possibile racchiudere nell'interno di un
mobile serie “Slim”, non piu alto di 5,5 cm.

In questo modo, non solo risolviamo i problemi
di chi in casa dispone di poco spazio, ma propo-
niamo anche un apparato di facile realizzazione, di
elevata affidabilita ed anche leggermente piU
economico rispetto a quelli disponibili sul merca-
to.

Abbiamo precisato “leggermente piu economi-
co", perche, per tale progetto, abbiamo scelto
componenti professionali, che, in quanto tali, han-
no un prezzo superiore a quelli standard.

Cosi, come trasformatore di alimentazione ab-
biamo adottato un nucleo toroidale, che, rispetto
ad un normale trasformatore a pacco lamellare,
presenta i seguenti vantaggi:
= ridotte dimensioni. Questa condizione ci offre Ia

mo optato per l'integrato TDA.2030, perché auto-
protetto contro i cortocircuiti ed inoltre dotato in-
ternamente di una efficace autoregolazione perla
limitazione della temperatura edi una autopolariz-
zazione per mantenere sempre l'amplificatore,
qualungue sia il valore della tensione di alimenta-
zione, nel suo punto ideale di lavoro.

Abbiamo infine completato questo finale con
due transistor supplementari, per ottenere, in pre-
senza di picchi, una maggiore potenza.

Grazie ataleaccorgimento, finoaquandoil livel-
lo dei segnali risulterd limitato, lavorera il solo
TDA.2030, in presenza di improwvisi “picchi” di
livello BF entreranno in azione anche questi due
transistor, per aumentare la dinamica e la potenza
di uscita.

Non manca nel circuito un v-meter stereo a diodi
led e, come vedrete nella realizzazione pratica, tutti
i collegamenti tra stadi e stadi sono stati realizzati
con piattine e connettori polarizzati.

Per ridurre al limite del possibile tutti quei colle-
gamenti in grado di introdurre solo del ronzio, ab-
biamo pensato di utilizzare dei potenziometri pro-

possibilita di utilizzare mobili molto bassi, come
appunto quelli della serie "Slim";

= facilita di montaggio. E sufficiente una sola vite
per il fissaggio entro al mobile.

= nessuna vibrazione meccanica. || nucleo toroi-
dale, a differenza di qualsiasi altro trasformatore
realizzato con normali lamierini a E, non vibra.

= bassissima dispersione magnetica. Gli avvolgi-
menti coprendo totalmente il nucleo, lo scherma-
no in modo perfetto, quindi non si determineranno
quei “flussi dispersi” comuni nei normali trasfor-
matori. Un trasformatore toroidale si impiega esclu-
sivamente nelle apparecchiature elettroniche piu
sofisticate, perché non presenta alcun problema di
orientamento, e nonirradia mai quei flussi, fonte di
ronzii di alternata.

= alto rendimento. Il rendimento di un trasforma-
tore toroidale a pieno carico sfiora il 98%, quindi, il
pacco lamellare risulta di dimensioni ridotte, per
identica potenza, rispetto ad altri tipi di tra-
sformatori.

Per gli stadi d'ingresso abbiamo scelto integrati
a basso rumore, mentre per lo stadio finale abbia-
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fessionali a 40 scatti, che andranno saldati diret-
tamente sul circuito stampato dello stadio
preamplificatore.

Abbiamo infine previsto un'uscita TAPE per re-
gistrare qualsiasi brano inciso su disco con equa-
lizzazione RIAA ed inserito un doppio deviatore
con funzione MAIN, per prelevare il segnale del
preamplificatore ed inviarlo ad un diverso stadio
finale, oppure per pilotare il finale con un diverso
preamplificatore esterno.

Come potrete constatare una volta completato il
montaggio, il suono e ladinamica di questo ampli-
ficatore Hi-Fi sono eccezionali, specialmente se
utilizzerete due ottime casse acustiche provviste di
cross-over, per meglio apprezzare i picchi di po-
tenza sulle note dei bassi e la limpidezza della
riproduzione sulle note piu acute.

Per chi giudica la qualita di un amplificatore dal-
le sue caratteristiche, riportiamo nella tabella i va-
lori medi ricavati su 10 prototipi, da noi costruiti
per le prove di collaudo:



CARATTERISTICHE TECNICHE

Potenza MaxsuBohm............. 30 Watt picco
I Potenza Max sud ohm............. 46 Watt picco
Corrente ariposo...........c.ceeeee... 70 milliamper
Corrante MaX ... 1,1a16A.
Distorsione Max .........cc.cccccuueen 0,03 %
Banda Passante .............ccuveen. 20 HZ.- 40 KHZ
ToniBassi4/—20dB............. 20 Hz.
ToniAcuti4/—20dB............. 20.000 Hz.
Attenuazione Muting ............... 20 dB.

Rapporto di Disturbo............... 80 dB.
Uscita Cuffia ........ccceeviinvnnenenn. 0,5 watt
Impedenza Cuffia........ccocnueeeee 8-32 ohm
Loudness su Volume ............... diretto
Ingresso Magnetico................. 3 millivolt

Ingresso TUner ........ccoeceianens 300 milliv.
INGresso AUX........ocisssansennensiens 100 milliv.
INgresso TAPO .....couusissssioss 100 milliv.

VU-Meter Stereo....................... @ diodi led

Questo amplificatore nasce dalla precisa esigenza di racchiudere
ell'interno di un unico mobile, sia lo stadio preamplificatore d’in-
gresso, che il finale di potenza. |l progetto che vi proponiamo, in
grado di erogare 30 4 30 watt di picco, inserito in un mobile della
serie Slim, risulta di semplice realizzazione, affidabile e dotato di
un'estetica che nulla hadainvidiare a quella di un completo apparato

rofessionale.

Foto del mobile dell'amplificatore descritto nell'articolo. Il pannello frontale che
qui vedete & ancora ‘nudo”, cioé sprovvisto di serigrafia con vernice poliesteriz-
zata (vedi fig. 16), perché essendo quello definitivo ancora fuori sede per la
tranciatura e relativa verniciatura, non ci é stato possibile fotografarlo.
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SCHEMA ELETTRICO

Lo schema elettrico di questo amplificatore ste-
reo Hi-Fi riportato in fig. 1, utilizza i seguenti com-
ponenti:

3 integrati LS.4558
2 integrati TDA.2030
2 transistor BD.711
2 transistor BD.712
1 transistor BD.137
2 integrati UAA.180
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Partendodalla sinistra di tale schema, troveremo
assieme agli ingressi TAPE - AUX - TUNER - MA-
GNETICO anche il TAPE di ingresso ed il TAPE di
uscita, cioé la presa da cui potremo prelevare il
segnale preamplificato da IC1/A - IC1/B.

Questi due operazionali ci servono solo ed esclu-
sivamente per pick-up magnetici, essendo equa-
lizzati secondo le norme RIAA.

La selezione degliingressi viene effettuatain tale
preamplificatore da un commutatore a pulsantiera
siglato S1, che, applicato direttamente sul circuito



MAIN Fig. 1 Schema elettrico senza lo stadio di alimentazione (vedi fig. 4) e Vu-Meter
a diodi led (vedi fig. 7). La lista dei componenti & riportata nella pagina successiva.
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stampato ci consentira di eliminare i collegamenti Inoltre, se il vostro registratore dispone di una
volanti, quindi di evitare errori di cablaggio e ronzii terza testina di lettura, questo deviatore vi consen-
di alternata. tira di ascoltare direttamente cid che state regi-
, : ; : strando.
Nello scherma @iefinca Ebbisma préento di- Qualcuno potrebbe obiettare che questa funzio-

segnare questi commutatori, siglati S1A ed S1B,
secondo il sistema tradizionale (cioé come se fos-
sero del tipo rotativo), perché di piu immediata

ne é superflua, perché tramite I'amplificatore € gia
possibile ascoltare il brano in registrazione, ma
cid purtroppo non corrisponde a verita, perché

i L dall'amplificatore ascolteremo guello che inviere-

Il secondo commutatore, siglato S2, serve per il mo al registratore, senza pero avere la certezza
TAPE di uscita, cioé consente diriascoltare, trami- che quest'ultimo provveda a memorizzarlo su na-
te I'amplificatore, il brano inciso su cassetta. stro.
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Spostando il doppio deviatore sulla posizione
TAPE IN, il segnale, che da un qualsiasi ingresso
entrera nel registratore tramite la presa TAPE usci-
ta peressere memorizzato, verra simultaneamente
letto sul nastro dalla terza testina, e sara questo
stesso segnale che entrera nel nostro ingresso
TAPE: in breve, in altoparlante ascolteremo quello
che, effettivamente, abbiamo registrato sul nastro.

Il secondo integrato LS.4558, presente nell'am-
plificatore siglato 1IC2/A e IC2/B, viene utilizzato
come preamplificatore di LINEA con un guadagno
di + 23 dB.

Sul piedino invertente di questi due operazionali
abbiamoinseritoil controllo MUTING, cioé apren-
do il cortocircuito sulla resistenza R10 e R44 da
220.000 ohm, tramite S3, otterremo una attenua-
zionedicirca 20 dB sul segnale in uscita, pertanto,
tale comando cisara utile perridurre drasticamen-
te il volume in caso di necessita (ad esempio per
rispondere al telefono), oppure per ascoltare a
bassissimo volume qualsiasi brano musicale.

Segue un terzo integrato sempre LS.4558, con-
trassegnato nello schema elettrico dalle sigle
IC3/A e IC3/B, che utilizzeremo per ottenere un
classico controllo di toni BASSI - ACUTI attivo,
tipo Baxendall.

Sull'uscita di questi due ultimi operazionali &
prevista una presa esterna indicata MAIN, utile per
prelevare il solo segnale preamplificato, che po-

st ddduiNY _aduvvdnnvy

tremo inviare ad un diverso stadio finale, oppure
sfruttare per collegare su questo stesso finale un
diverso preamplificatore, o perinserire tra pream-
plificatore e finale un EQUALIZZATORE D'AM-
BIENTE.

Seguendoancora il percorso del nostro segnale,
troveremo il potenziometro di BILANCIAMENTO
siglato R34 e, di seguito, il doppio potenziometro
di volume siglato R21-R55.

Sulla presa fisiologica di questi due potenziome-
tri € presente il deviatore S5 di LOUDNESS, utilis-
simo per esaltare i toni bassi ed acuti ogniqualvolta
ascolteremo un brano a basso volume.

Dal cursore di questi due potenziometri preleve-
remo il segnale di BF, che raggiungera finalmente
I'ingresso dei due integrati finali di potenza
TDA.2030.

Come precedentemente accennato, abbiamo
scelto questo integrato perché provvisto interna-
mente di una protezione termica, pertanto, potra
“saltare" solo nel caso non venga fissato sopra ad
un'aletta di raffreddamento, o non venga applicata
la mica di isolamento.

| due transistor PNP e NPN, tipc BD.712 e
BD.711, che troviamo collocati sull'uscita, amplifi-
cano le variazioni di corrente presenti ai capi delle
resistenze R25-R26 e R59-R60, collegate in serie
all’alimentazione dei due finali TDA.2030.

Ogniqualvolta si presenta un picco di BF tale da

e LLLLLLL

“SENARANAR

Fig.2 Come vedesiin questa foto, sulle due alette laterali del mobile andranno fissati i due stadi
finali. Sul piano base applicherete il circuito LX.761 e sul pannello posteriore lo stadio d'ingresso
LX.760 e le morsettiere di uscita per gli altoparlanti. Si noti a sinistra il trasformatore toroidale.
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ELENCO COMPONENTI LX.760/761/762

R1 = 47.000 ohm 1/4 watt
R2 = 47.000 ohm 1/4 watt
R3 = 560.000 ohm 1/4 watt
R4 = 47.000 ohm 1/4 watt
R5 = 1.000 ohm 1/4 watt

R6 = 470.000 ohm 1/4 watt
R7 = 47.000 ohm 1/4 watt
R8 = 47.000 ohm 1/4 watt
R9 = 6.800 ohm 1/4 watt
R10 = 220.000 ohm 1/4 watt
R11 = 100.000 ohm 1/4 watt
R12 = 10.000 ohm 1/4 watt
R13 = 100.000 ohm pot. lin.
R14 = 3.300 ohm 1/4 watt
R15 = 10.000 ohm 1/4 watt
R16 = 100.000 ohm pot. lin.
R17 = 10.000 ohm 1/4 watt
R18 = 2.200 ohm 1/4 watt
R18 = 18.000 ohm 1/4 watt
R20 = 6.800 ohm 1/4 watt

R21 = 100.000 ohm pot. log.

R22 = 56.000 ohm 1/4 watt
R23 = 33.000 ohm 1/4 watt
R24 = 3.300 ohm 1/4 watt
R25 = 1,5 ohm 2 watt
R26 = 1,5 ohm 2 watt
R27 = 1 ohm 1/2 watt
R28 = 4.700 ohm 1/4 watt

R29 = 120 ohm 1/2 watt
R30 = 22 ohm 1/2 watt

R31 = 22.000 ohm 1/4 watt
R32 = 2.200 ohm 1/4 watt
R33 = 47.000 ohm 1/4 watt
R34 = 10.000 ohm pot. lin.
R35 = 47.000 ohm 1/4 watt
R36 = 47.000 ohm 1/4 watt
R37 = 560.000 chm 1/4 watt

R38 = 47.000 ohm 1/4 watt
R39 = 1.000 ohm 1/4 watt
R40 = 470.000 ohm 1/4 watt
R41 = 47.000 ohm 1/4 watt
R42 = 47.000 ohm 1/4 watt
R43 = 6.800 ohm 1/4 watt
R44 = 220.000 ohm 1/4 watt
R45 = 100.000 ohm 1/4 watt
R46 = 10.000 ohm 1/4 watt

R47 = 100.000 ohm pot. lin.
R48 = 3.300 ohm 1/4 watt
R49 = 10.000 ohm 1/4 watt
R50 = 100.000 ohm pot. lin.
R51 = 10.000 ohm 1/4 watt
R52 = 2.200 ohm 1/4 watt
R53 = 18.000 ohm 1/4 watt
RS54 = 6.800 ohm 1/4 watt

RS55 = 100.000 ohm pot. log.

R56 = 56.000 ohm 1/4 watt

R57 = 33.000 ohm 1/4 watt
R58 = 3.300 ohm 1/4 watt
R59 = 1,5 ohm 2 watt

R60 = 1,5 ohm 2 watt

R61 = 1 ohm 1/2 watt

R62 = 4.700 ohm 1/4 watt
R63 = 120 ohm 1/2 watt
R64 = 22 ohm 1/2 watt
R65 = 22.000 ohm 1/4 watt
R66 = 2.200 ohm 1/4 watt
R67 = 47.000 ohm 1/4 watt
R68 = 220 ohm 1/2 watt
R69 = 220 ohm 1/2 watt
R70 = 2.200 ohm 1/4 watt
R71 = 2.200 ohm 1/4 watt
R72 = 2.200 ohm 1/4 watt
R73 = 2.200 ohm 1/4 watt
R74 = 2.200 ohm 1/4 watt
R75 = 2.200 ohm 1/4 watt
R76 = 2.200 ohm 1/4 watt
R77 = 2.200 ohm 1/4 watt

C13 = 3.300 pF poliestere
C14 = 100.000 pF poliestere
C15 = 390 pF a disco

C16 = 56.000 pF poliestere
C17 = 220.000 pF poliestere
C18 = 100 pF a disco

C19 = 10 mF elettr. 25 volt
C20 = 220.000 pF pollestere
C21 = 220.000 pF poliestere
C22 = 220.000 pF pollestere
C23 = 220.000 pF poliestere
C24 = 1 mF poliestere

C25 = 1 mF pollestere

C26 = 1.000 pF poliestere
C27 = 1.000 pF pollestere
C28 = 100.000 pF poliestere
C29 = 10 mF elettr. 25 volt
C30 = 100.000 pF pollestere
C31 = 6.800 pF poliestere
C32 = 1.500 pF poliestere
C33 = 330.000 pF poliestere
C34 = 1 mF poliestere

C35 = 100.000 pF poliestere

C39 = 33.000 pF poliestere

C40 = 3.300 pF poliestere

C41 = 100.000 pF poliestere

C42 = 390 pF a disco

C43 = 56.000 pF poliestere

C44 = 220.000 pF poliestere

CA45 = 100 pF a disco

C46 = 10 mF elettr. 25 volt

CAT7 = 220.000 pF poliestere

C48 = 220.000 pF poliestere

C49 = 220.000 pF poliestere

C50 = 220.000 pF poliestere

C51 = 1 mF poliestere

C52 = 1 mF pollestere

C53 = 2.200 mF elettr. 50 volt

C54 = 2.200 mF elettr. 50 voit

CS5 = 470 mF elettr. 25 volit

C56 = 470 mF elettr. 25 voit

C57 = 1 mF poliestere

DS1 = diodo 1N.4007

DS2 = diodo 1N.4007

DS3 = diodo BAY.71

DS4 = diodo 1N.4007

DSS = diodo 1N.4007

DS6 = diodo BAY.71

DG1 = diodo AA.117

DG2 = diodo AA.117

DG3 = diodo AA.117

DG4 = diodo AA.117

DZ1 = zener 15 volt 1 watt

DZ2 = zener 15 volt 1 watt

DL1-DL8 = diodo led

TR1 = PNP tipo BD.712

TR2 = NPN tipo BD.711

TR3 = PNP tipo BD.712

TR4 = NPN tipo BD.711

TR5 = NPN tipo BD.137

IC1 = LS.4558

IC2 = LS.4558

IC3 = LS.4558

IC4 = TDA.2030A

IC5 = TDA.2030A

RS1 = ponte raddr. 80 volt 5 A.

T1 = trasformatore prim.220 voit
sec. 15 4 15 volt 2 A.(n.761)

F1-F2 = fusibile 1 amper

$1 = commutatore 3 tasti

S$2 = deviatore 1 tasto

S$3 = deviatore 1 tasto

$4 = deviatore a slitta

S5 = deviatore 1 tasto

S6 = deviatore 1 tasto

S7 = deviatore 1 tasto

CONN.1 = connettore 20 poli

NOTA: Gli stadi racchiusi entro i rettangoli colorati vengono mortati su

circuiti stampati, siglati LX.760 e LX.762, come potete osservare nel

nelle figure successive.
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aumentare considerevolmente I'assorbimento di
corrente nei due TDA.2030, i due transistor DB.711
e BD.712 verranno in aiuto al TDA.2030, aumen-
tando la potenza del segnale in uscita. -

In questo modo, il suono che otterremo sui no-
stri altoparlanti sara piu armonioso e completo.

Il fusibile che abbiamo inserito nelle uscite di
questi finali, ci & utile per proteggere i nostri alto-
parlanti nella eventualita in cuiandassero incortoi
due transistor BD.711 e BD.712 o, in fase di mon-
taggio, li avessimo per errore invertiti.

L'ultimo deviatore siglato S6, ci servira per es-
cludere I'altoparlante ogniqualvolta desidereremo
passare all'ascolto in cuffia.

Per alimentare questo circuito ci occorre un solo
secondario in grado di erogare circa 15+ 15 volt,
che, raddrizzati dal ponte RS1, ci permetteranno di
ottenere una tensione di circa 20 4+ 20 volt non
stabilizzati, che utilizzeremo per alimentare i due
soli stadi finali.

Per alimentare i tre integrati LS.4558 & invece
necessaria una tensione di soli 15 + 15 volt, che
otterremo utilizzando due semplici diodi zener da
15 volt 1 watt.

Per concludere la descrizione di questo amplifi-
catore stereo dobbiamo ancora prendere in consi-
derazione lo stadio V-Meter a diodi led, che, come
vedesi in fig. 7, @ molto semplice, infatti, si preleva
dall'uscita dei due finali il segnale di BF amplifica-
1o, poilo siraddrizza tramite due diodi al silicio e si
utilizza la tensione continua ottenuta, per pilotare
due integrati UAA.180, alle cui uscite risultano col-
legati dieci diodi led per canale.

Il transistor BD.137, indicato nello schema elet-
trico con lasigla TR5, ciserve per fornire aidiodi 15
volt e una sufficiente corrente per la loro accensio-
ne, che non potrebbe essere ottenuta con il solo
diodo zener DZ1. Giunti a questo punto non ci
rimane che passare alla descrizione della fase di
montaggio che &, come sempre, la parte piu inte-
ressante del progetto.

REALIZZAZIONE PRATICA

Per realizzare questo amplificatore occorrono
sei circuiti stampati cosi siglati:
LX.761, circuito stampato a fori metallizzati, per
realizzare lo stadio di alimentazione e sostenere
tutti i potenziometri e commutatori a slitta;
LX.760, circuito stampato a fori metallizzati, per
realizzare lo stadio d'ingresso del preamplificato-
re;
LX.762/D, circuito stampato a fori metallizzati, per
realizzare lo stadio finale del canale DESTRO;
LX.762/S, circuito stampato a fori metallizzati per
realizzare lo stadio finale del canale SINISTRO;
LX.763, circuito stampato a fori metallizzati, da uti-
lizzare per i V-Meter a diodi led;
LX.761/D, circuito stampato a singola faccia, da

utilizzare per sostenere i cinque diodi led relativi al
circuito di commutazione degli ingressi.

Potrete iniziare il montaggio partendo indiffe-
rentemente da uno di questi circuiti stampati, an-
che se, nella descrizione, seguiremo |'ordine so-
prariportato.

LX.761 CIRCUITO BASE E DI ALIMENTAZIONE

Come potrete constatare, tutte le piste di questo
circuito a fori metallizzati sono protette da una
speciale vernice protettiva, che lascia liberi i soli
punti in cui & necessario eseguire delle saldature.

In tal modo, abbiamo raggiuntoil triplice obietti-
vo di eliminare I'errore in cui molti incorrevano
cortocircuitando involontariamente due piste con
una goccia di stagno un pd piu grande del richie-
sto, di ridurre il consumo di stagno, perché sul
bollino libero non si riesce a depositarne pit diuna
certaquantita edi migliorare esteticamente I'aspet-
to del circuito.

Come gia saprete, il foro metallizzato effettua
automaticamente il collegamento elettrico tra le
piste inferiori e quelle superiori, quindi nel mon-
taggio dovrete limitarvi ad inserire nell'esatta posi-
zione ciascun componente, saldandone il termina-
le sul circuito stampato.

Per risparmiarvi delle delusioni, vi diremo che il
segreto per ottenere a costruzione ultimata un ap-
parato perfettamente funzionante, é quello dicura-
re le saldature, un’operazione questa non compli-
cata, che ancora molti perd non riescono ad ese-
guire perfettamente.

Quindi, prima di saldare il terminale di una resi-
stenza, che risulta quasi sempre ossidato, sfregate-
lo con delle carta smeriglia fine, poiinfilate a fondo
la resistenza nel circuito stampato e, dal lato oppo-
sto, effettuate la saldatura.

Per eseguirla in modo corretto, dovete appog-
giare la punta del saldatore sul bollino in rame, in
modo dariscaldare contemporaneamente anche il
terminale della resistenza, a questo punto, avvici-
nate alla punta del saldatore il filo di stagno in
modo che questo possa fondersi.

Cosi facendo, dall'anima dello stagno fuoriusci-
rail disossidante solido, che, bruciando, pulira tut-
te le superfici, permettendo cosi allo stagno di de-
positarsi tenacemente.

Tenete ancora per qualche secondo il saldatore
in posizione, per dare la possibilita al disossidante
di bruciare totalmente, quindi allontanate il sal-
datore.

Se sulla punta di quest'ultimo & rimasto dello
stagno eccedente, toglietelo sfregandone la punta
conuno straccio, poi procedete alla saldatura suc-
cessiva.

Come gia abbiamo detto in altre occasioni, chi
scioglie lo stagno sulla punta del saldatore e lo
deposita sul terminale da saldare, nonriusciraa far
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Fig. 7 Schema elet-
trico del Vu-Meter a
diodi led. | numeri ri-
portati in alto fanno
capo al connettore
d'innesto.

Fig.8 Dilato,lafoto del Vu-Meter visto da
sopra con ben evidenziate le due file dei
diodi led. In basso, la foto dello stesso cir-
cuito visto dal lato degli integrati.

VelJlbd

ELENCO COMPOMNENTI LX.763

R78 = 10.000 ohm 1/4 watt
R79 = 1.200 ohm 1/4 watt
C57 = 100.000 pF poliestere
C58 = 100.000 pF poliestere
DL9-DL28 = diodo led

IC6 = UAA.180

IC7 = UAA.180

CONN.2 = connettore 4 poli
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funzionare nessuno dei progetti che montera ed
ogni volta attribuira la responsabilita dell'insuc-
cesso al progetto, al materiale, ecc. e mai a sé
stesso.

Imparate quindi a saldare in modo corretto e
vedrete che tutti i circuiti che monterete funzione-
ranno al “primo colpo” e di cido possiamo darvi
ampia assicurazione, percheé ogni progetto prima
di venire pubblicato nella rivista, viene montato in
almeno 10 prototipi, quindi a nostro svantaggio
rimane soltanto la possibilita di un errore tipogra-
fico o di un disegnatore, che sigla in modo errato i
componenti nello schema pratico.

Detto questo, iniziate a inserire nel circuito
stampato tutte le resistenze, poiidiodi, collocando
il lato contornato da una riga o da una fascia nera
come indicato nello schema pratico di fig. 9edopo
averli saldati, inserite i due zoccoli per gli integrati,
quello per la piattina di collegamento e quello per
I'innesto del circuito stampato LX.763 del Vu-
Meter.

Proseguite nel montaggio inserendo tutti i con-
densatori poliestere e ceramici, poi il transistor
TRS, rivolgendo il lato metallico del suo corpo ver-
so laresistenza R5, edopo averli saldati, passate ai
commutatori a tastiera.

Questi ultimi andranno applicati in modo che si
adagino perfettamente sul circuito stampato, per-
ché, se per caso uno di essi rimane sollevato, sara
poi problematico fare uscire la manopola dal pan-
nello frontale.

Inseriti tutti questi componenti, potrete passare
allo stadio di alimentazione, inserendo nel circuito
stampato le quattro morsettiere, il ponte raddrizza-
tore, i due elettrolitici verticali C55-C56 e i due
orizzontali siglati C53-C54.

Poiche per quest'ultimi pud verificarsi che una
Casa Costruttrice ne modifichi senza alcun preav-
viso le dimensioni e la lunghezza, abbiamo previ-
sto nello stampato un foro in piu, per poter cosi
ricevere sia i condensatori lunghi che quelli corti.

Eseguita questa operazione, inserite nel circuito
stampato tutti i potenziometri rotativi come ripor-
tato in fig. 9.

Peril doppio potenziometro del volume R21-R55
non dovrete dimenticarvi di collegare la “presa fi-
siologica” (terminale posto sopra al corpo), al cir-
cuito stampato, utilizzando due corti spezzoni di
filo.

Per evitare eventuali ronzii di alternata, dovrete
necessariamente collegare a massa tutte le car-
casse metalliche dei potenziometri, procedendo
come ora vi spiegheremo.

Per il potenziometro del volume R21-R55 salde-
rete un filo di rame nudo sul bollino di massa pre-
sente nel circuito stampato e I'altra estremita sulla
paglietta di massa presente nella parte frontale di
tale potenziometro.

Per gli altri tre potenziometri dovrete saldare as-

sieme tutte queste pagliette utilizzando degli spez-
zoni di filo di rame e collegando poi I'estremita di
questo filo con il bollino dimassa posto invicinan-
za del potenziometro R34,

Per saldare questi fili alle pagliette di massa di
tali potenziometri, perche la punta non si raffreddi
al contatto con il corpo del potenziometro, vi oc-
correra un saldatore un pd pilu grande rispetto a
quello utilizzato per saldare i componenti, non so-
lo, ma, prima di saldare i fili, dovrete limare leg-
germente tale paglietta, per togliere eventuali strati
di ossido che impedirebbero allo stagno di deposi-
tarsi sul metallo.

Dopo aver inserito i terminali capicorda per i fili
volanti, quelli cioé che andranno ai diodi led, alle
morsettiere degli altoparlanti e ai due stadi finali di
potenza, potrete mettere da parte tale circuito per
proseguire con il successivo.

LX.760 STADIO INGRESSI

Su questo circuito stampato monterete dappri-
ma lo zoccolo per l'integrato 4558 e quello per il
connettore per piattina, proseguirete quindi, inse-
rendo nei quattordici fori le prese d'ingresso BF,
fissandole con i dadi di cui sono provviste.

| terminali superiori presenti in tali prese an-
dranno poi collegati al foro presente sul circuito
stampato, con un corto spezzone di filo di rame
stagnato (vedi fig. 10).

Eseguita questa operazione, potrete iniziare a
montare tutte le resistenze e i condensatori polie-
stere, a proposito dei quali precisiamo cheil valore
di:

100.000 pF viene espresso con .1

6.800 pF viene espresso con 6n8

1.500 pF viene espresso con 1n5
1.000 pF viene espresso con 1n

Monterete poi i due condensatori elettrolitici, ri-
spettando logicamente la polarita dei due terminali.

Potrete quindi inserire I'integrato 4558 nel suo
zoccolo, rivolgendo il “piccolo punto di riferimen-
to"” presente sudiun solo lato del corpo, versoi due
condensatori elettrolitici.

Terminata questa scheda, passerete ai due cir-
cuiti stampati degli stadi finali di potenza.

LX.762/D e LX.762/S STADI FINALI DI POTENZA

Per lo stadio finali abbiamo previsto due circuiti
stampati perfettamente identici, ma con diversa
sigla; infatti, il circuito che dovrete fissare sull'alet-
ta sinistra del mobile porta la sigla LX.762/S, men-
tre quello che fisserete sull'aletta destra del mobi-
le, la sigla LX.762/D.

Poiché i componenti da montare sono identici
per entrambe le due schede, ci limiteremo a pre-
sentarvi il montaggio pratico di una sola di esse.
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Alla morsettiera posta dietro al ponte rad-
drizzatore rettangolare dovrete collegare
la tensione del secondario del trasformato-
re di alimentazione.
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Fig. 9 Schema pratico di montaggio dello stadio LX.761 e dei due stadi finali siglati LX.762/S
(sinistro) e LX.762/D (destro). | due cavetti schermati visibili sul lato sinistro, indicaticon MAC e
BDM, andranno a congiungersi sul circuito LX.760 visibile in fig. 10. Nella foto di sinistra si pud
notare il circuito Vu-Meter innestato nel proprio connettore ed il filo di rame stagnato, che
utilizzerete per collegare a massa le carcasse metalliche dei potenziometri.

PRESA ALTOPARLANTE
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to stampato LX.760 visto
da entrambi i lati e rela-
tivo schema pratico di
montaggio. Danotare co-
me si deve collegare il
deviatore a slitta S4 per

Fig. 10 Foto del circui-
la funzione MAIN.

CANALE SINISTRO

CANALE DESTRO

VERSO LX 761

MBD



| primi componenti che dovrete inserire saranno
le resistenze da 1/4 di watt, poi i due diodi al silicio,
per i quali deve essere rispettata la polarita dei
terminali, cioé dovrete collocare il lato del corpo
contornato daunariga “bianca” esattamente come
visibile nello schema pratico di fig. 9.

Proseguendo nel montaggio, inserirete i cinque
condensatori poliestere da 220.000 pF (siglati sul-
I'involucro .22), il condensatore ceramico da 100
pF ed il condensatore elettrolitico.

Dopo questi componenti potrete inserire il por-
tafusibile, la morsettiera a 3 terminali e la resisten-
za a filo da 1,5 ohm.

Dovrete tenere questa resistenza leggermente
sollevata dal circuito stampato (appena 2-3 milli-
metri), onde evitare che il calore da essa generato,
conil tempo, vada a “cuocere” il circuito stampato.

Giunti aquesto punto, potrete inserire nella par-
te centrale dello stampato I'integrato TDA.2030,
poi, prima di saldare lateralmente i due transistor
BD.711 e BD.712, fissate provvisoriamente il cir-
cuito stampato sull'aletta del mobile.

Cosi facendo, non correrete il rischio di saldarei
due transistor laterali troppo in alto o troppo in
basso, tanto da non riuscire poi a fissarli sull'aletta.

Dopo aver fissato con una vite il corpo dell’inte-
grato TDA.2030 all'aletta, inserite i terminali dei
due transistor nei fori presenti sul circuito stampa-
to, poi fissateli prowisoriamente sulla aletta.

A questo punto, potrete capovolgere il vostro
circuito stampato e saldarne i terminali, con la cer-
tezza che i fori presenti sulla piccola aletta di questi
semiconduttori collimeranno perfettamente con i
fori presenti sulle due alette.

Prima di saldare i transistor, controllate di non
aver inserito il BD.711 dove andrebbe inserito il
BD.712, o viceversa, percheé in tal caso, tale stadio
non potrebbe pit funzionare regolarmente.

Poiché da un lettore che avevamo criticato per

aver lasciato, sotto al circuito stampato, tutti i ter-'
minali delle resistenze cosi lunghi da provocare dei

cortocircuiti, ci & stato risposto che questo partico-
lare non era mai stato precisato nella rivista, co-
gliamo I'occasione per sottolineare che & sempre
necessario tagliare con un paio di tronchesine le
parti di terminali in eccesso, comprese quelle dei
transistor.

Terminato il montaggio, inserite nell'apposito
vano il fusibile e mettete quindi da parte i due
circuiti, perché ora dovrete proseguire con il cir-
cuito successivo.

LX.763 CIRCUITO DEL VU-METER

Questo circuito non & indispensabile, quindi chi
non volesse inserirlo potra farlo e I'amplificatore
funzionera ugualmente in modo perfetto, anche se
senza di esso non é possibile vedere I'ampiezza del
segnale in uscita dai due canali.

Il primo componente che dovrete montare su
questo stampato, siglato LX.763, sara il piccolo
connettore femmina a 4 terminali, che, una volta
inserito nel circuito stampato base LX.761, vi per-
mettera di stabilire la lunghezza a cui dovrete tene-
re i terminali dei diodi led, per far si che il loro
corpo esca leggermente dal pannello anteriore del
mobile.

Per stabilire questa lunghezza, dovrete fissare
provvisoriamente il circuito base sul piano del mo-
bile, controllando che le manopole delle pulsantie-
re escano dal pannello anteriore quanto basta per
far si che, anche pigiandole a fondo, non rientrino
totalmente entro al pannello.

Sulcircuito base LX.761 innesterete frontalmen-
te il connettore del circuito stampato del Vu-Meter
e controllerete con un solo diodo led a che distan-
za dovrete lasciare i suoi terminali per farli giunge-
re entro la fessura presente sul pannello frontale.

Dopo aver saldato provvisoriamente questo uni-
co led, potrete togliere lo stampato e inserire dal
lato opposto i due zoccoli per I'integrato UAA.180,
le due resistenze e i due condensatori.

A questo punto, potrete prendere tutti i diodi led,
controllando attentamente i due terminali (anodo e
catodo), che andranno rivolti rispettivamente: I'a-
nodo verso le resistenze R78 e R79 ed il catodo, in
entrambe le colonne, verso l'integrato che li pilota,
quindi inseriteli, saldandoli entrambi ad una iden-
tica altezza. Eseguita questa operazione, tagliate
I'eccedenza dei terminali e se avrete eseguito in
modo corretto tutte le saldature, il circuito funzio-
nera immediatamente.

Vi ricordiamo che se per errore avrete inserito
anche un solo diodo led alla rovescia, gli altri non
potranno accendersi.

Lo stesso dicasi se avrete inserito i due integrati
UAA.180con la taccadiriferimento posta in senso
contrario al richiesto; controllate, dunque, accura-
tamente questi piccoli particolari e non avrete
amare sorprese.

LX.761/D CIRCUITO PORTA LED

L'ultimo circuito da montare & il pit semplice, in
quanto su di esso, come vedesi in fig. 12, occorre
inserire soltanto cinque diodi led e cinque resi-
stenze.

Innanzitutto dovrete fissare provvisoriamente
questo circuito sul contropannello, per stabilire a
quale distanza andranno saldati i terminali dei dio-
di, perche la loro testa fuoriesca dal foro presente
nel pannello frontale.

Ovviamente, anche in questo caso, dovrete ri-
spettare la polarita dei terminali, rivolgendo il ter-
minale piu lungo verso l'alto ed il piu corto verso il
basso.

Sulla parete frontale del circuito stampato, come
vedesi in fig. 12, applicherete le cinque resistenze
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Fig. 11

da 2.200 ohm ed, eseguita anche questa semplice
operazione, avrete finalmente disponibili tuttii cir-
cuiti stampati necessari per il montaggio entro il
mobile.

IL MONTAGGIO ENTRO IL MOBILE

L'operazione del montaggio dei circuiti stampati
entro al mobile, se eseguita secondo un preciso
ordine, non comporta alcuna difficolta.

Togliete innanzi tutto il pannello frontale del
mobile e, in questo modo, vi troverete di fronte un
contropannello.

Prendete quindi il circuito base siglato LX.761 e,
infilando i perni dei tre primi potenziometri di sini-
stra nei fori presenti nel contropannello, servendo-
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Foto dei due circuiti degli stadi finali con i fusibili collocati uno a destra e l'altro a
sinistra. Si consiglia di tenere leggermente distanziate le due resistenze a filo dal circuito
stampato, per permettere al loro corpo di disperdere meglio il calore generato.

vi delle viti e dei distanziatori in vostra dotazione,
cercate di tener sollevato il circuito stampato, in
modo che i perni risultino centrati nei tre fori.

Se vi necessitera un ulteriore millimetro, potrete
sempre applicare sotto ai distanziatori una sottile
rondellina in ottone o in ferro.

Prima di stringere le viti, sard utile applicare
provvisoriamente il pannello, per controllare che
tutte le manopole dei commutatori a slitta scorrano
senza attrito entro alla loro asola.

Se cosi non fosse, potrete correggere I'asimme-
tria, spostandoil circuito stampato di un millimetro
verso destra, oppure verso sinistra.

Semprecon il pannelloinserito, bloccate tutte le
viti di fissaggio e, appurato che tutto risulta perfet-
to, togliete il pannello e proseguite nel montaggio
degli altri componenti.



Come vedesi anche nelle foto, sul lato sinistro
del contropannello, sopra ai primi cinque commu-
tatori a slitta, dovrete fissare il circuito stampato
LX.761/D, nel quale risultano presenti i cinque led
miniatura, mentre sul lato destro del contropannel-
lo fisserete la presa jack stereo per la cuffia.

Sul pannello posteriore dovrete ora montare il
circuito stampato dello stadio d'ingresso siglato
LX.760, tenendolo distanziato da questo di circa
2-3 millimetri, per evitare che le piste del circuito
stampato (lato in cui avete effettuato le saldature
deiterminali), vadano in cortocircuito con il metal-
lo del contropannello.

Ovviamente, se avrete tenuto i terminali troppo
lunghi li dovrete accorciare dato che non sara pos-
sibile, né & consigliabile, tenere tale circuito troppo
distanziato, perché nelle boccole schermate do-
vrete inserire le spine maschio provenienti dal gi-
radischi.

A questo punto, potrete applicare sulle due alet-
te laterali del mobile i circuiti stampati dei due stadi
finali siglati LX.761/S e LX.762/D e, per tale opera-
zione, vi consigliamo di togliere dal mobile le due
alette, svitando le viti di fissaggio, perché, in tal
modo, risultera piu semplice fissare i tre transistor.

Ovviamente sull’aletta di sinistra dovrete applic-
careil circuito stampato sinistro, perche, inverten-
do gli stampati, vi troverete con la morsettiera di
alimentazione sopra al circuito base e con i tre
terminali per l'ingresso segnale, rivolti verso il
pannello posteriore.

Viricordiamo che le piccole alette metalliche pre-
senti sui corpi del TDA.2030, del BD.711 e del
BD.712, dovranno risultare elettricamente isolate
dal metallo dell'aletta di raffreddamento, pertanto,
oltre a collocare tra il corpo di questi tre compo-
nenti e I'aletta la sottile mica isolante presente nel
kit, dovrete anche isolare il dado di fissaggio:; per-

Fig.12 Schema pratica di montaggio del cir-
cuito porta led che fisserete sul contropannel-
lo del mobile. Le piste inferiori andranno col-
legate ai commutatori a slitta con degli spez-
zoni di filo, come vedesi in fig. 14.

Fig. 14 Come vedesi In
questo disegno, tutte le pi-
ste inferiori dello stampato
dovranno essere saldate ai
terminali della terza fila
(partendo dal lato della
manopola) sul gruppo dei
commutatori posti sulla de-
stra del circuito stampato
LX.761.

Fig. 13 Foto del circuito. | due fori pre-
senti sulla parte superiore del circuito
stampato vi serviranno per il fissaggio
sul contropannello.
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Fig.15 Sopra,loschema pratico
del Vu-Meter a diodi led visto dal
lato integrati. Dal lato opposto di
tale circuito monterete le due co-
lonne di diodi led piatti come visi-
bile in fig. 8. Come evidenziato
nella foto posta qui in basso, que-
sto circuito andra innestato sul
connettore che avrete gia appli-
cato sul circuito base LX.761.
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tanto, sotto a quest'ultimo dovrete inserire la pic-
cola rondella plastica di isolamento.

Logicamente, prima di fissare I'aletta sul mobile,
dovrete controllare accuratamente se questi tre
corpi risultano perfettamente isolati dal metallo
della stessa, perché, se cosi non fosse, quando
applicherete tensione a tutto I'amplificatore si veri-
fichera un cortocircuito, una condizione questa
che dovrete assolutamente evitare.

Prima ancora di fissare le due alette sul mobile,
controllate che sotto al circuito stampato dello
stadiod'ingresso LX.760, non vi sia alcun terminale
che tocchi il pannello posteriore, quindi montate
posteriormente le prese di uscita per I'altoparlante
ed il portafusibile di rete.

A questo punto, con una vite, fissate sul piano
del mobile il trasformatore toroidale racchiuso en-
tro al suo contenitore plastico e collegate tutti i fili
alle relative morsettiere.

| due fili di colore NERO dei 220 volt li dovrete
collegare come vedesiin fig. 9 ai primi due ingressi
della morsettiera posta a destra, inserendo negli
altri due ingressi i fili provenienti dal cordone di
rete.

Alla morsettieraifili del secondario a 30 volt con
la presa “centrale”, inserendo ovviamente questa
presa centrale nel morsetto di centro per avere sui
due lati 15 + 15 volt.

Dopo averinserito nel mobile le due alette latera-
li, con degli spezzoni di filo collegherete i tre ter-
minali posti in vicinanza dei due fusibili dei circuiti
stampati LX.762/D e LX.762/S, ai corrispondenti
terminali presenti ai due lati del circuito base e, per
non sbagliare, sara sufficiente che osserviate il
disegno pratico riportato in fig. 9.

Con una piattina o cavetto a tre fili dovrete ora
collegare la morsettiera a tre terminali presente su
entrambi i finali, alle due morsettiere poste dietro
ai due condensatori elettrolitici C53 e C54, cer-
cando dinoninvertireitre fili; per evitare che cio si
verifichi, viconsigliamo di utilizzare dei fili colorati
e di controllare che il terminale positivo vada al
corrispondente terminale positivo dell’altra mor-
settiera, il negativo al terminale negativo e la “mas-
sa” al centrale.

Con due spezzoni di cavetto schermato a 2 capi,
dovrete collegare i 6 terminali presenti dietro al
potenziometro del bilanciamento R.34 posto sul
circuito stampato LX.761, ai terminali presenti nel
circuito stampato d'ingresso.

Questo collegamento vi permettera di ottenere
la funzione MAIN, cioé di “separare”, agendo sul
doppio deviatore a slitta posto sul retro del mobile,
lo stadio preamplificatore dallo stadio finale, per
poter cosi utilizzare singolarmente questi due stadi.

Con un cavetto a tre fili collegherete i tre termi-
nali di uscita BF presenti sul lato destro del circuito



Fig. 16 Dopo aver fissato la presa jack della cuffia sul
contropannello del mobile, collegherete i tre terminali
alle uscite “cuffia” presenti tra il commutatore S6 e S7,
come visibile in fig. 9.

Qui sotto, il disegno grafico da noi studiato per il pan-
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nello frontale del mobile.
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stampato base LX.761, con le “prese uscita altopar-
lanti" e, poiché il terminale centrale fa capo alla
massa, dovrete collegare questo filo ad entrambi i
morsetti “neri” presenti in tali prese.

Collegherete anche i tre terminali posti ante-
riormente alla presa jach per la cuffia e, a questo
punto, potrete iniziare a collegare tutti i diodi led.

Ad eccezione dei primi cinque di sinistra, che
risultano gia fissati nel circuito stampato LX.761/D,
gli altri tre li dovrete fissare sul pannello frontale,
incollandoli posteriormente con una goccia di col-
lante a presa rapida, che potrete acquistare presso
una qualsiasi cartoleria o mesticheria.

Per quanto riguarda i cinque diodi led di sinistra,
dovrete semplicemente collegare un filo ai termi-
nali della terza fila dei commutatori a slitta come
visibile in fig. 14, mentre per gli altri dovrete utiliz-
zare delle sottili piattine bifilari, che potrete sem-
pre ricavare sezionando della comune piattina a
piu fili impiegata nei computer.

Poicheé i diodi led, come gia saprete, hanno una
polarita, se pererrore invertirete questi due fili, non
si accenderanno.

Per terminare il cablaggio dovrete solo inserire
la piattina a 20 fili gia completa di connettori fem-
mina, nei due zoccoli presenti nel circuito d'in-
gresso LX.760 e nel circuito base LX.761, cercando
di non ruotarla su sé stessa per non invertire le
alimentazioni nello stadio d'ingresso.

A questo punto, potrete applicare il pannello
frontale sul mobile, inserendo le manopole nei
perni dei potenziometri e, dopo aver collegato alle
uscite le due casse acustiche degli altoparlanti,
potrete fornire tensioni al vostro amplificatore.

Poiché siamo piu che certi che non avrete com-
messo nessuno di quei comuni errori che ci siamo
preoccupati di segnalarvi, il vostro amplificatore
funzionera subito e perfettamente, come potrete
constatare ascoltando qualche disco.

COSTO DI REALIZZAZIONE

Tutto il necessario per realizzare la piastra base
LX.761, compreso circuito stampato a fori metal-
lizzati, circuito LX.761/D, trasformatore toroidale,
tutte le morsettiere, diodi led, potenziometri pro-
fessionali a scatto, tutte le pulsantiere e tutte le
Lo el OO G SRR (R L.110.000

Tutto il necessario perrealizzare i due stadifinalidi
potenza, siglati LX.762/S e LX.762/D, compresi il
TDA.2030,i due transistor BD.711 e BD.712 e mi-
CROISOIBNI <. i i csinininii s isso iviaissasianes L.24.000

Tutto il necessario per realizzare il circuito d'in-
gresso LX.760, compresa la piattina cablata per il
collegamento diretto con lo stadio base, le prese
d'ingresso BF, l'interruttore a slitta........... L.25.000

Tuttoil necessario per realizzare il Vu-Meter stereo
a diodi led LX.763, compresi i due integrati
WIRATBD st oS s L.18.000

Il solo trasformatore toroidalen. 761 ........ L.26.500

Un mobile metallico con alette laterali di raffred-
damento e pannello frontale forato e serigrafato

..................................................................... L.40.000
COSTO DEI SOLI CIRCUITI STAMPATI

Circuito stampato LX.760...........cc.ccecvveennne. L.9.500
Circuito stampato LX.761 ..........cocoeennee. L.37.000
Circuitostampato LX.761/D ..........ccccvvevvenne L.80"
CircuitostampatoLX.762/S .........ccccceeeeeerne L.4.300
CircuitostampatoLX.762/D .......cccccvveveennne. L.4.300
Circuitostampato LX. 763 ...........cccovvvvveeeenne L.1.700

Nei prezzi sopraindicati non sonoincluse le spe-
se postali di spedizione a domicilio.
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L'apparecchio della magnetoterapia da noi rea-
lizzato per uso MEDICALE, viene considerato da
qualche rivenditore come un qualsiasi altro pro-
getto, nel quale sia possibile cambiare, modificare,
sostituire qualsiasi componente, purcheé in uscita
esca dell'alta frequenza.

Nei montaggi che ci sono stati inviati in ripara-
zione, abbiamo riscontrato la presenza di transi-
stor finali diversi da quelli da noi utilizzati o consi-
gliati, con il risultato che, se anche in uscita da tali
apparati & presente dell’alta frequenza, essi non
producono ALCUN EFFETTO TERAPEUTICO.

Nella rivista n. 101/102 abbiamo precisato che
nel nostro corpo sono presenti tantissime cellule,
ognuna delle quali & caratterizzata da una ben pre-
cisa“frequenza di eccitazione”, quindivisono cel-
lule che si eccitano solo con una frequenza di 27

Vengono pure venduti ai lettori CIRCUITI
STAMPATI PRIVI DI FORI E DI DISEGNO SERI-
GRAFICO, con la giustificazione che “cosi sono
stati forniti da Nuova Elettronica” (NOI CONSE-
GNAMO SEMPRE E SOLO CIRCUITI STAMPATI
“FORATI"” E SERIGRAFATI), oppure, in sostitu-
zione del BLISTER SIGILLATO vengono conse-
gnate al richiedente "BUSTINE" con componenti
sciolti, perché, sostiene sempre il rivenditore,
“QUESTO KIT NON E PIU DISPONIBILE".

Queste imitazioni oltre e ledere il nostro nome,
costituiscono una “truffa” perpetrata ai danni del-
l'acquirente, che & costretto a pagare ad un prezzo
superiore un prodotto di costo inferiore.

Infatti, un circuito stampato NON FORATO co-
stacirca il 30% in meno e, se mancante anche della
serigrafia, il 40%.

MHz, altre con una frequenza di 40 MHz, altre an-
cora,conuna frequenzadi95-100-115-120 MHz,
ecc.

In pratica, le cellule presenti nel nostro corpo si
possono tutte eccitare solo se disponiamo di un
“generatore”, in grado di coprire la totale gamma
di frequenza che va dai 27 MHz ai 250 MHz.

Sedalla piattinairradiante esce una gammadi 45
MHz, & ovvio che tutte le cellule caratterizzate da
una frequenza compresa tra i 50 e i 250 MHz non
possono venire “attivate” e quindi I'apparato risul-
ta TOTALMENTE INEFFICIENTE.

Anche se il circuito da noi presentato “sembra
semplice”, tuttii componentiin esso utilizzati sono
stati calcolati per ottenere questo LARGO SPET-
TRO DI FREQUENZE (vedi fig. 3 a pag. 18 del n.
101/102), quindi per qualsiasi modifica che verra
apportata al circuito, si dovra ricontrollare all’A-
NALIZZATORE DISPETTRO che non esistano dei
“"BUCHI" e che il transistor sostituito al-preceden-
te, riesca ad emettere impulsi anche alle frequenze
piu elevate, cioé fino a raggiungere i 250 MHz.

Purtroppo, molti rivenditori forniscono al lettore
il primo transistor che trovano disponibile nel cas-
setto, affermando che “Nuova Elettronica ha esau-
rito il transistor idoneo" (INVECE PER TALE
PROGETTO NON MANCA ALCUN COMPONEN-
TE), o consigliano un transistor di potenza, senza
pensare che in questo modo viene aumentata la
sola frequenza dei 9-18 MHz ed “attenuate”, inve-
ce, tutte le frequenze superiori.
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Un transistor di 2° scelta ha un prezzo decisa-
mente inferiore rispetto ad uno di 1” scelta, ma
nessuno tra coloro che ci hanno inviato il montag-
gio da riparare, ci ha comunicato di aver pagato
una cifra inferiore.

Costoro, non avendo potuto allegare alla richie-
sta di riparazione il TALLONCINO del BLISTER,
solo perche, insua sostituzione, é stata loro fornita
una BUSTINA in plastica, hanno dovuto pagare L.
22.000, una somma guesta che avrebbero rispar-
miato se avessero preteso il BLISTER SIGILLATO.

Per evitare di acquistare queste IMITAZIONI,
preparate nel retrobottega al solo scopo di lucro,
senza preoccuparsi minimamente se l'apparato
avra gli effetti terapeutici descritti (tanto qualsiasi
insuccesso verra sempre e comunque addebitato a
Nuova Elettronica...), vi consigliamo questa sem-
plice soluzione:

“Se vi vengono offerte delle BUSTINE ANONI-
ME, circuiti stampati non FORATI, transistor di-
versi da quelli da noi consigliati, RIFIUTATELL

TELEFONATE invece, allo 0542-31386 a qual-
siasi ora del giorno o della notte e, entro 24 ORE,
sotto il diretto controllo di Nuova Elettronica, il kit
ordinato, in BLISTER SIGILLATO, verra conse-
gnato all'ufficio postale per I'inoltro.

L'ELETTROMAGNETOTERAPIA PER USO VE-
TERINARIO

Presentando questo Kit ci eravamo preoccupati



Fig. 2 Se anziché avvolgere le
estremita della piattina con del
comune nastro adesivo, le rac-
chiuderete entro queste eleganti
custodie in plastica, non solo le
renderete esteticamente pil pre-
sentabili, ma anche piu igleniche,
perché in tal modo risulteranno
protette dalla polvere e da qual-
siasi altro tipo di impurita . Come
precisato a fine articolo, il costo
di ogni custodia & di sole L. 1.500.

Fig.1 Questacustodiain plasticaé
composta di due semicoperchi.

F
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soltanto di stabilire i vantaggi che noi, in quanto
esseri umani, avremmo ricavato dal suo utilizzo e
non ci @ nemmeno lontanamente balenata I'idea,
che le stesse applicazioni potessero essere impie-
gate anche per uso veterinario.

Abbiamo invece ricevuto numerosissime lettere
da parte di medici veterinari, che hanno utilizzato il
nostro apparato, con risultati positivi, nella cura di
animali affetti dalle piu svariate malattie, per cui
ora possiamo affermare con sicurezza, che I'elet-
tromagnetoterapia e efficace nella cura di deter-
minate affezioni, sia che esse affliggano I'uvomo,
siache affliggano gli animali (I'uvomo del resto non
e forse “il piu nobile” dei mammiferi?).

Con il nostro apparato molti veterinari hanno
guarito strappi muscolari e artriti, in cavallida cor-
sa e cani.

Altri hanno rimarginato e guarito delle ferite pu-
rolenti, apparentemente incurabili, nei bovini.

Ovviamente, i soli “malati” curati da questi medi-
ci veterinari di cui ci & giunta notizia, sono EQUINI
- BOVINI - CANI e GATTI e cid ci sembra anche
ovvio, pensiamo, infatti, che un pesce non debba
avere problemi di artrite, un volatile, se appartiene
alla famiglia dei Fagiani, ahimé, da sempre, si pre-
ferisce curarlo in “pentola”, e del resto non saran-
no certo molti coloro che si rivolgeranno ad un
veterinario, per far curare il mal di schiena ad un
dromedario.

CUSTODIA PER ESTREMITA’ PIATTINA

A suo tempo, viavevamo consigliato di coprire le
estremita della piattina, con del comune nastro
adesivo.

Alcuni medici, utilizzando il nostro apparato del-
la magnetoterapia nei propri ambulatori, ci hanno
fatto notare che, tale soluzione, oltre ad essere
antiestetica, &, soprattutto, antigienica, perché il
nastro adesivo non solo si distacca facilmente, ma
attira a sé polvere, lanugine, ecc.

Abbiamo quindi pensato di risolvere questo pro-
blema, facendo stampare, come vedesi nelle foto
allegate, delle custodie in plastica ad incastro, di
colorazzurro tenue, in grado di accogliere nel pro-
prio interno il circuito stampato.

Ciascuna custodia presenta, in un lato, una fes-
sura per ricevere un corto spezzone di piattina e,
nel lato opposto, un foro per la fuoriuscita del ca-
vetto coassiale di alimentazione.

Inserire la piattina nella relativa custodia & molto
semplice: dopo aver tolto il nastro adesivo che ora
avvolge la vostra piattina, inserite il circuito stam-
pato entro il vano concavo, poi prendete l'altra
meta della custodia e pressatevela sopra.

Come potrete constatare, sui lati di una semicu-
stodia sono presenti dei minuscoli pioli, che an-
dranno ad innestarsi nei fori corrispondenti, pre-
senti sull'altra semicustodia.

Peraumentare la “tenuta” di tale chiusura, potre-
te usare del collante (una goccia sara sufficiente),
ma prima di farlo, verificate meticolosamente che
tutte le saldature sul circuito stampato siano per-
fette, che non vi sia alcun filo volante nella calza
metallica che possa cortocircuitare qualche pista,
perché una volta incollate le due meta della custo-
dia, separarle diventa problematico.

I costo di una singola custodia (costituita da un
semicoperchio maschio e da un semicoperchio
femmina) & di L. 1.500.

Poiché per ciascuna piattina sono necessarie
due custodie, il costo complessivo é di L. 3.000.

Considerando che la quantita di coppie che ab-
biamo fatto stampare € LIMITATA e che la richie-
sta si preannuncia elevata, vi consigliamo di affret-
tare il vostro acquisto tramite I'invio di un vaglia o
di un CCP, con indicato il quantitativo richiesto.

Ricordate che per ogni piattina servono due cu-
stodie, NON VI CONSIGLIAMO una richiesta in
CONTRASSEGNO, perché, in questo caso, I'im-
porto delle spese postali & superiore al valore della
merce.

'LaDitta EDI ELETTRONICA

concessionaria di Nuova Elettronica
informa la sua spettabile clientela
di essersi trasferita nei nuovi

locali di Via Compagnoni n.133/A
FERRARA - Tel. 0532/902119
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HM 203, per esempio.

L'oscilloscopio a basso costo piu completo e
semplice da usare: indicato per impieghi
didattic e amatoriali.

Dotato di 2 canali a 20/4Hz, assicura una
sensibilitd d'ingresso di 2 mV/em su tutta la
larghezza di gonda.

Le capacita del trigger - che sincronizza fino a
40 MHz - sono state ulteriormente ampliate:
infatti oltre al trigger di rete TV & ora
disponibile oncheﬂ trigger HF e DC.
Loscilloscopio Hameg HM 203 dispone
anche del prova componenti incorporato
per consentire rapide verifiche sui

LA POLITICA
DEL CONFRONTO

semiconduttori e altri componenti, isolati o nel
arcuito.
Per Hameg la politica del confronto & una scelta.

Per voi una garanzia.

HANMEIL=S

QUALITA VINCENTE.
PREZZO CONVINCENTE.

Distribuito in Italia da: 3’ Pentatron

* AGRATE (M) - Centro Colleoni Palazzo Pegaso SC. 3 - 039/638875
* TORINO - P.zzo Chironi, 12 - 011/740984

« CADONEGHE V’D] - Vio Gramsci, 81/83 - 049/701177

* ROMA - Via del Traforo, 136 - 06/460818

* BOLOGNA - Vio Emilio Zago, 2 - 051/375007




In fase di progettazione, contemporaneamente
alla piastra base del computer DELTA, ci siamo
preoccupatidi realizzare anche una adatta e speci-
fica interfaccia floppy, in quanto tutti i DRIVE
FLOPPY utilizzati nei computer Apple sono total-
mente diversi da quelli utilizzati nei normali com-
puter standard, per cui diversa risulta anche la
tecnologia circuitale.

Per questo motivo, diciamo subito che questa
interfaccia serve solo per i computer Apple 2 e
Apple 2E, per tutti i compatibili Apple giapponesi,
thailandesi, ecc., per il nostro Delta e per gestire
esclusivamente DRIVE FLOPPY per computer
APPLE.

Non tentate quindi di pilotare con questa inter-
faccia altri modelli di Drive floppy, perché non fun-
zionerebbero.

Questa interfaccia cioccorreva “subito”, non so-
lo per collaudare il nostro computer DELTA, ma
ancor piu per controllare tutti i vari Drive compati-
bili Apple, e verificarne I'affidabilita di funziona-
mento.

Infatti, troppi sono i Drive reperibili sul mercatoe
troppe le "differenze” di prezzo da una marca ad
un'altra.

Pertanto, volevamo appurare se per alcuni Drive
sipagail "nome”, oppure la qualita, e la conclusio-
ne a cui siamo giunti € che non conviene mai sce-
gliere dei Drive economici ritenendo di fare un
affare, perché dopo pochi mesi, immancabilmente,
occorre sostituirli con quelli piu costosi.

Il Drive & l'accessorio piu IMPORTANTE di un
computer, quindi, € meglio spendere subito un po’
di piu, perché con il tempo se ne trae un vantaggio

Per utilizzare con il nostro computer DELTA, la vastissima bibliote-
ca di programmi, giochi ed applicazioni varie disponibili per I'Apple, &

indispensabile questa

interfaccia floppy disk’,

in quanto il software

Apple é reperibile pia facilmente su normali dischetti.

(I T IO D T B B
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sull'affidabilita, che si traduce in un sicuro vantag-
gio economico. Non bisogna dimenticare infatti,
che il Drive & I'unico componente MECCANICO
gestito dal computer ed & sufficiente che dopo
breve tempo presenti anche il piu piccolo inconve-
niente, per ritrovarsi irrimediabilmente “in panne”.

SCHEMA ELETTRICO

Iniziamo la descrizione dello schema elettrico di
questa interfaccia visibile in fig. 1, dal connettore
di ingresso posto sulla sinistra che, nella realta,
rappresenta il connettore a “pettine”, che andra
inserito nei connettori di espansione del computer.

Procedendo dal basso verso l'alto, troviamo su-
bito il collegamento al BUS degli INDIRIZZI (in-
gressida 2 B a 9 B), raggruppato nella fascia colo-
rata in BLU e siglato ADO-AD7.

Questo BUS che comprende 8 fili, giungera sui
piedini 1-2-3-4-5-6-7-8 dell'integrato IC8, una
EPROM tipo 2716 siglata EP.784/8, nell'interno
della guale é scritto tutto il programma di gestione
peri floppy disk, ciog, in pratica, tutte le istruzioni
che il computer dovra eseguire per leggere o scri-
vere i dati sul dischetto.

Nella pagina accanto, in
basso, potete osservare
I'interfaccia che vi per-
mettera di gestire due
drive-floppy.

1 BUS degliindirizzi giunge anche sull'integrato
IC9, un TTL tipo 74LS259, dal quale preleveremo i
segnali di comando per il motore PASSO-PASSO
del drive floppy, necessario per spostare avanti o
indietro sul disco la testina di lettura e scrittura del
drive stesso.

Ritornando al connettore di ingresso collocato
sulla sinistra, subito sopra al BUS degli indirizzi
troviamo il terminale siglato 1B (vedi I/O SEL.) sul
quale giungera il segnale di selezione della
EPROM EP.784/B (vedi piedini 18 e 20 di IC8), per
leggere e selezionare leistruzioni in essa contenu-
te.

Questo stesso segnale di selezione verra utiliz-
zatoanche per abilitare I'integrato 1C6 (vedi piedini
1-19), un “buffer” TTL tipo 74LS244, necessario
per amplificare e squadrare i dati provenienti dalla
eprom EP.784/B da inviare al computer.

Sempre sul connettore di ingresso, troviamo il
terminale siglato 20 A (vedi RES) che servira, all'at-
to dell’accensione, a RESETTARE tutto il circuito
di interfaccia floppy.

Subito sopra, troviamo il terminale 10 A, siglato
DRV.SEL e, come dice la parola stessa (“Drive Se-
lector”), questo ingresso ci serve per selezionare,
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Fig. 1 Schema elettrico dell'interfaccia drive floppy. La fascia verticale visibile a sinistra
rappresenta il connettore a pettine, le due fasce poste a destra i due connettori di uscita per i
drive. Precisiamo che i terminali di questi due connettori (esclusi i piedini 14) sono tutti collegati
in parallelo, anche se per non complicare il disegno abbiamo evidenziato in colore il solo
collegamento dei piedini 2 e 10.




tramite 1C9, IC1/D ed IC1/C, uno dei due drive
collegati ai due connettori di uscita posti a destra,
sul quale desideriamo scrivere o leggere.

Osservando lo schema elettrico potrete notare
che, in questo circuito di selezione dei due drive, &
presente anche un integrato, IC7, che altro non &
che un NE.555.

Questo NE.555 utilizzato come temporizzatore,
ci serve per mantenere in funzione il drive-floppy
selezionato per un breve periodo di tempo, deter-
minato dai valori della resistenza R3 e del conden-
satore C6, dopo che il computer ha finito le opera-
zioni di lettura o di scrittura sul dischetto.

Questo ritardo risulta indispensabile, soprattut-
to nei casi di lettura o di scrittura ripetuta e veloce
dei dati, onde evitare che, accendendo e spegnen-
do continuamente il drive, si possano verificare
degli errori di accesso.

ELENCO COMPONENTI LX.784

3.300 ohm 1/4 watt
3.300 ohm 1/4 watt
47.000 ohm 1/4 watt
22 mF elettr. 25 volt
22 mF elettr. 25 volt
100.000 pF poliestere
100.000 pF poliestere
100.000 pF poliestere
22 mF elettr. 25 volt

Tornando al connettore di ingresso, troviamo
orail BUS DATI (piedini da 2A a 9A) raggruppatiin
un'unica fascia colorata in AZZURRO.

Tale BUS, come vedesi in fig. 1, giunge diretta-
mente sui due integrati 1C6 ed IC5.

Il primo integrato, cioé IC6, & un normale “buf-
fer” TTL tipo 74LS244, che utilizzeremo per ampli-
ficare e squadrare i dati provenienti dalla eprom
EP.784/B, entro la quale sono contenuti tutti i pro-
grammi di gestione dei floppy, mentre il secondo
integrato, IC5, un TTL tipo 74LS323, ci servira per
trasferire i dati dal disco floppy al computer.

Questo stadio, puressendo compostoda pochie
semplici integrati (vedi IC3, IC4, i tre inverter
IC2/8, IC2/C, IC2/A, e i due NAND IC1/A ed
IC1/B), svolge complesse ed importanti funzioni.

L'integrato IC5, ad esempio, collegato al BUS
dei DATI (vedi piedini 16-4-15-5-14-6-13-7), viene
utilizzato per trasferire i dati dal computer al circui-
todiinterfacciaeviceversa. Tale BUS, costituitoin
pratica da otto fili, provwvedera ad effettuare lo
scambio dei dati fra l'interfaccia ed il computer in
modo parallelo, cioé a otto bit alla volta (un "bit" su
ogni filo del BUS).

| DRIVE-FLOPPY, invece, accettano questi Dati
soloinversione SERIALE, cioé abbiamo a disposi-
zione un solo “filo"” d’ingresso per scrivere sul dis-
chetto (vediil terminale 18 del connettore di uscita,
posto sulladestra, e siglato W DATA) ed un un solo
“filo" d'uscita per leggere dal dischetto (vedi il ter-
minale 16 del connettore di uscita siglato R DATA).

Per questo motivo, ci occorre un “circuito” che
legga dal computer questi otto bit paralleli e li
converta in SERIALI ed ancora che legga dal
floppy i dati “seriali” e li riconverta, prima di giun-
gere al computer, in dati PARALLELI.

Il circuito costituito dallaeprom EP.784/A e dagli
IC4 ed IC5 svolge appunto tale funzione, cioé con-
verte i dati PARALLELI in SERIALI per trasferirli
dal BUS sul dischetto o, viceversa, converte i dati
SERIALI in PARALLELI, per trasferirli dal dischet-
to al BUS DATI.

100.000 pF poliestere
100.000 pF poliestere
SN.74LS132

1

S
E
S
SN 74L5323
SN.74L5244
N

LE R ietarnn

E
SN. 74LS259

Continuando la descrizione dei terminali pre-
senti sul connettore di ingresso, visibile sulla sini-
stra dello schema elettrico di fig. 1, sopra alla con-
nessione del BUS dei DATI, troviamo il terminale
14A, siglato Q3, che il computer utilizzera per in-
viare il segnale di controllo necessario per abilitare
il trasferimento dei dati fra la scheda di interfaccia
ed il computer.

Salendo ancora su tale connettore troviamo due
ponticelli, posti fra i terminali 24B e 24A e fra i
terminali 23B e 23A ed infine i terminali per le tre
tensioni di alimentazione a4 5 volt, — 12 volt e
12 volt, piu il terminale comune di massa (vedi
25A).

La tensione dei 5 volt positivi verra utilizzata per
alimentare tutto il circuito di interfaccia e, con-
giuntamente ai + 12 volt ed ai — 12 volt, per ali-
mentare i DRIVE-FLOPPY.

Queste tre tensioni di alimentazione giungeran-
no sui due connettori di uscita (posti a destra), piu
precisamente sui quattro terminali 13, 15,17 e 19
giungerannoi-- 12 volt, sulterminale 9i — 12 volt,
suidueterminalii1e12i-+ 5volt. Iterminali1,3,5
e 7, comeriportato nel disegno, sono tutti collegati
alla MASSA.

101



DRIVE 2

DRIVE 1

il

il

Fig.2 Schema pratico di montaggio dell'interfaccia drive floppy. Come vedesi nella foto di
inizio articolo, nello zoccolo siglato IC3 andra inserita la Eprom siglata EP.784/A, mentre,
nello zoccolo siglato IC8, la Eprom siglata EP.784/B.

Hﬁﬂr?&
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Anche se nello schema elettrico troveremo con-
giunti tra loro solo i terminali 2 e 10 dei due connet-
tori di uscita DRIVE posti a destra, & sottointeso
che anche gli altri terminali che portano lo stesso
numero risulteranno collegati tra di loro.

Fa eccezione a tale regola il solo terminale 14,
che dovra giungere separato ai due connettori,
percheé su questi deve giungere al Drive 1 e al Drive
2 il segnale di abilitazione. Di quanto sopra preci-
sato non dovrete assolutamente preoccuparvi,
perché, inserendonel circuito stampatoidue con-
nettori, le piste in rame presenti provvederanno
automaticamente a collegare tra di loro i diversi
piedini.

Anche per il connettore d'ingresso posto sulla
sinistra non avremo alcun problema, perché sara
sufficiente inserire il circuito stampato nel CON-
NETTORE 6 presente sulla scheda base del com-
puter e tutti i collegamenti verranno effettuati co-
me richiesto.

Per agevolarvi ulteriormente, in fig. 4 abbiamo
riportato il CONNETTORE 6 visto dall'alto, quindi
se avete dei dubbi in proposito potrete sempre
controllare i terminali A17 - A18 - B25, perché su
questidovrete rilevare, rispetto alla massa (piedino
A25), le tensioni di — 5 volt, — 12 volt e ++ 5 volt.
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Terminata la descrizione dello schema elettrico,
possiamo ora passare tranquillamente alla realiz-
zazione pratica, cherisultera molto piu semplicedi
qualsiasi supposizione.

REALIZZAZIONE PRATICA

Il circuito stampato che riceverete per tale rea-
lizzazione, oltre a risultare a fori metallizzati e
completodivernice protettiva, perevitarein fase di
saldatura di cortocircuitare due piste adiacenti per
eccesso di stagno, dispone di piste argentate per
assicurare un perfetto contatto con il CONNET-
TORE 6.

Ancora unavolta viricordiamo che il segreto per
ottenere, a montaggio ultimato, un circuito perfet-
tamente funzionante sono le “saldature”.

Il montaggio avra inizio inserendo subito i due
connettori di uscita per i due drive.

Dopo averne saldato tutti i terminali, inserirete
nello stampato tutti gli zoccoli, poi proseguirete
inserendo le poche resistenze, i condensatori al
poliestere e gli elettrolitici, rispettando per que-
st'ultimi la polarita dei terminali.

Terminate tutte le saldature, potrete inserire ne-
gli zoccoli tutti gli integrati controllandone la sigla



e rivolgendo la tacca di riferimento come chiara-
mente riportato nello schema pratico di fig. 2.

A questo punto, potrete innestare tale scheda
nel CONNETTORE 6 presente sul circuito base del
computer, e indicato con la dicitura CONN.6.

Come vedesi nella foto, questa scheda andra
inserita tenendo il lato con sopra tutti gli integrati
rivolto verso il “CONNETTORE 7".

Se inserirete tale scheda alla rovescia, oltre ad
uscire esternamente dal circuito base del compu-
ter parte di essa, con un risultato decisamente an-
tiestetico, invertirete tutte le connessioni e le ten-
sioni di alimentazioni.

Invertendo in un integrato le tensioni di alimen-
tazione, non solo questo non funzionera subito,
ma si danneggera .

Se disponete di un drive idoneo per APPLE, po-
trete collegarlo subito al CONNETTORE USCITA
“DRIVE 1" e per stabilire se funziona correttamen-
te, potrete iniziare a scrivere sul floppy e arileggerlo.

COME UTILIZZARE L'INTERFACCIA

Per utilizzare l'interfaccia floppy-disk, dovrete

semplicemente innestare la scheda ultimata nel
connettore di espansione 6 (vedi CONN.6).

Inserita la scheda e collegati a questa uno o due
drive-floppy, potrete accendere il vostro compu-
ter.

Immediatamente udrete uscire dall'altoparlante
un "beep” e, contemporaneamente, vedrete appa-
rire sul video la scritta DELTA.

Non vi apparira invece il “cursore”, ne il simbolo
“]" che indica “computer pronto a funzionare”.

Infatti, il computer rimane in attesa di leggere dal
dischetto le istruzioni da eseguire e, percio, fino a
quando non inserirete nel drive un dischetto con
un qualsiasi programma, il computer rimarra in
“attesa di istruzioni".

Se avete adisposizione due drive-floppy, notere-
te che solo su uno di questi, precisamente su quel-
lo innestato nella presa DRIVE 1, si accendera il
“led"” frontale.

Il dischetto con il programma gia memorizzato
dovra essere inserito in questo drive ed, infatti,
appena chiuderete lo sportello frontale, il compu-
ter iniziera a leggere i dati presenti sul dischetto e
ad esequirli.

RESET L COKTROLLD

NE 555

SN7405 SN74LS132 SN741L5259
ENABLE 14 T} Vee : ::‘
INY T ENABLE 5-8
fa outs O out - "
o N2 Ol N - , s
o out? out 2 .'?_' D " g
h I3 L&) o b ' 3
I ouLsE out 3 A $ &
1] e = out A ]
) out s of] ¥ oute CHARL ELe,
(] GND s GNO [ 1SR
SN74174 SN74LS5244 SN74LS323 EP 784
GND J Vee
TAIGGER SCARICA Fig. 3 Connessioni degli integrati visti tutti da sopra. Le Eprom
e SO6LIA siglate EP.784 sono in pratica delle M.2716 (vedi integrato posto a

destra), programmate appositamente per questa interfaccia floppy.

Veel 1S A3 121N 1o 9

CLESA §NA patTa 07 O 08
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Fig. 4 Questa interfaccia andra inserita
nel CONN.6, rivolgendo gli integrati siglati
IC9 - IC7 (vedi schema pratico di fig. 2)

verso la “freccia” e gli integrati IC2 - IC4
verso l'interno del computer.
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Se avete adisposizione un solo drive-floppy, non
inseritelo mai nella presa DRIVE 2: infatti, poiché
inizialmente il computer leggera sempre il DRIVE
1, non vedrete accendersi il led posto sul frontale
del drive ed il computer rimarra bloccato.

In questo caso, dovrete spegnere nuovamente il
computer, spostare la presa del drive sul connetto-
re DRIVE 1 e riaccenderlo.

Utilizzando un qualunque programma per Apple
su dischetto, non sara necessario scrivere alcuna
istruzione, in quanto tutte le operazioni di accesso,
caricamento e lettura del disco vengono eseguite
automaticamente, senza alcun intervento esterno
dell’'operatore.

Per terminare vogliamo aggiungere di non spe-
gnere mai il computer con il dischetto inserito nel
drive, in quanto, anche se accade raramente, tale
operazione potrebbe danneggiare i dati contenuti
nel dischetto.

Lo stesso dicasi all'accensione del computer,
cioé non accendete il computer con dei dischetti
inseriti nell'interno dei drive.

IN UN FLOPPY, DOPPIA CAPACITA

Non tutti sanno che il disco floppy puo essere
utilizzato da entrambi i lati, pertanto, se prima ci
occorrevano 10 dischetti per memorizzare pro-
grammi o giochi, adottando l'accorgimento che
ora vi illustreremo ne occorreranno solo la meta,
cioé 5, e questo comportera un certo risparmio.

Provate infatti a controllare il vostro dischetto
floppy, e noterete che su un solo lato del perimetro
€ presente una “tacca” a U: se inserirete nel Drive-
Floppy il dischetto in senso inverso al richiesto,
provando a salvare un file su tale disco, sul video
del computer apparira un messaggio di errore.

Se invece pratichere un'identica “tacca” anche
sul lato opposto della custodia del vostro dischet-
to, potrete utilizzare entrambe le faccie del disco,
che ovviamente siglerete lato A e lato B, ed il com-
puter funzionera perfettamente.

Ottenere questa “tacca" supplementare & molto
semplice, perche sara sufficiente appoggiare so-
pra ad un dischetto, un secondo rovesciato, e se-
gnare con una matita questa "U", che poi taglierete
con un paio di forbici.

COSTO DI REALIZZAZIONE

Tutto l'occorrente per la realizzazione di questa
interfaccia, come visibile nella foto e in fig. 2 com-
preso il circuito stampato, gli zoccoli per gli inte-
grati e un circuito a fori metallizzati completo di
disegno serigrafiCco ...........coooiiiiiiiiiiiennnen, L.64.000

Il solo circuito stampato LX.784 ................ L.10.500

Nei prezzi sopraindicati non sonoincluse le spe-
se postali di spedizione a domicilio.
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Se un terminale "video" & un componente indi-
spensabile per un computer, perche ciconsente di
vedere tutto quello che digitiamo sulla tastiera, una
“stampante” lo @ancordipil,inquantoconessaé
sufficiente premere un solo tasto per scrivere
quanto & memorizzato nel nostro computer, ripete-
re all'infinito lo stesso testo, preparare tabulati,
fatture, bolle di consegna, cataloghi e quanto altro
ancora dobbiamo conservare su carta stampata.

Per far funzionare una stampante non & suffi-
ciente collegarla ad una presa di rete ed accender-
la, ma occorre aggiungervi una “interfaccia”, che,
inserita in uno dei tanti connettori di espansione
presenti sulla scheda base, ci consenta di gestirlae
controllarla, per poter cosi, a seconda della nostre
esigenze, stampare in minuscolo o maiuscolo, in
chiaro o in neretto, scrivere caratteri a doppia al-
tezza o larghezza, oppure compressi ed, infine,
andare a capo a fine riga.

innumerevoli integrati, invece bastera dare uno
sguardo alla fig. 1, per scoprire che per il nostro
progetto, occorrono soltanto cinque integrati,
quattro resistenze e sei condensatori.

Con il rettangolo a colore, visibile sul lato sini-
stro di questo schema elettrico, abbiamo raffigura-
toil connettore a pettineriportato direttamente sul
circuito stampato, che andra innestato in uno
qualsiasi dei connettori femmina di espansione
presenti sullascheda base del computer Delta, an-
che se, per questa funzione sarebbe consigliabile
utilizzare il CONN.1.

Su tale connettore giungono tutti i segnali di
comando necessari alla stampante, piu precisa-
mente, partendo dal basso verso l'alto, i DATI (vedi
ingressi indicati A2-A9) per un totale di 8 fili, che, al
solo scopo di semplificare lo schema elettrico, ab-
biamo raggruppato in una fascia di colore “azzur-
ro".

Chi dispone di un computer senza dubbio avvertira I'esigenza di
completario con una stampante e per far cié & indispensabile una
“interfaccia”. Quella che ora vi presentiamo, oltre che con il nostro
computer DELTA, puo essere utilizzata anche con qualsiasi com-

puter APPLE e relativi compatibili.

L'interfaccia che vi presentiamo, progettata per
il nostro computer DELTA, oltre a rispondere a tali
esigenze, presenta il vantaggio di poter essere uti-
lizzata con i computer APPLE 2e APPLE 2C econ
qualsiasi altro computer compatibile APPLE.

In uscita da questa interfaccia & possibile utiliz-
zare qualsiasi stampante reperibile in commercio,
purché predisposta per un INGRESSO STAN-
DARD CENTRONICS PARALLELO.

Essendo questa nostra interfaccia un modello
STANDARD/APPLE, precisiamo che sara in grado
digestire tutte le funzioni di stampa per qualungue
tipo di carattere, ma non per i caratteri semigrafici
e in grafica ad alta risoluzione.

SCHEMA ELETTRICO

Quando si parla di interfaccia stampante si pen-
sa subito a schemi estremamente complessi con
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Questi DATI, come vedesi chiaramente, giunge-
ranno sui piedini 9-10-11-13-14-15-16-17 dell'inte-
grato |1C4 e, contemporaneamente, sui piedini 3-
18-4-13-8-14-7-17 dell'integrato 1C5.

L'integrato IC4, in pratica, &€ una Eprom pro-
grammata, contenente “tutte le istruzioni” neces-
sarie alla CPU per gestire una stampante, vale a
dire che il computer, interrogando questa Eprom,
conoscera quali istruzioni dovra inviare alla sche-
da interfaccia, per far funzionare in modo perfetto
la stampante ad esso collegata.

L'integrato ICS5, un normale TTL tipo 74LS374, e
una memoria temporanea. indispensabile perrice-
vere dal computer tutto quanto dovra essere stam-
pato e tenerloin memoria, peril solo tempo neces-
sario alla stampante per prelevario e stamparlo.

Non bisogna infatti dimenticare che nel BUS dei
DATI, oltre ai “caratteri da stampare”, sono pre-
senti anche numerosissime altre informazioni per



gestire i rimanenti integrati presenti nel computer,
che, se giungessero alla stampante, non essendo
da quest'ultima riconosciute, potrebbero incep-
parla.

L'integrato ICS seleziona, fra tutte queste infor-
mazioni, i soli “caratieri da stampare”, inmodo che
la stampante li possa da qui prelevare perfettamen-
te “puliti" e pronti per essere stampati.

Proseguendo sempre lungo il connettore di sini-
stra, sopra al BUS dei DATI, troviamo il terminale
18, siglato I/0 n, collegato direttamente al piedino
20 della Eprom IC4.

Questo ingresso servira al computer per sele-
zionare entro alla Eprom, il programma gestione
stampante.

Salendo ancora su tale connettore, incontriamo i
piedini siglati 2B a 12B (11 ingressi), che abbiamo
raggruppato in un'unica fascia di color “blu" e che
ci serviranno per il BUS INDIRIZZI, che indirizza
tutte le celle di memoria di IC4.

Infatti, come vedesi nello schema elettrico, il
BUS INDIRIZZI| fa capo ai piedini 8-7-6-5-4-3-2-1-
23-22-19 della Eprom I1C4.

Sempre continuando a salire lungo tale connet-
tore, incontriamo due ingressi ponticellati (vedi
terminali 24B-24A e 23B-23A), poi il terminale 10A
siglato DEV SEL (Device Select), utilizzato dal

computer per inviare alla interfaccia i segnali di
abilitazione.

Pertanto, IC1/A, congiuntamente a IC1/B-
IC1/D-IC1/C, ci permettera di abilitare il trasferi-
mento dei dati dall'integrato IC5 alla stampante, di
generare, tramite IC2, I'impulso di STROBE con la
giusta temporizzazione ed, infine, di leggere i se-
gnali di controllo provenienti dalla stampante ver-
so il computer, tramite gli integrati IC3/A e IC3/B.

Infatti, la stampante deve "sapere” quando puo
prelevare i dati da IC5 e, ancora, deve essere in
grado di abilitare il computer ad inviare a IC5 altri
“caratteri”, solo quando ha terminato di stampare
quelli precedentemente immagazzinati.

Infatti, non dobbiamo dimenticare che, in fase di
stampa, la carta pud venire a mancare, si pud rom-
pere, 0, per errore, si puo spegnere la stampante
stessa, ecc., pertanto, senza questi “controlli” di
protezione il computer continuerebbe ad inviare a
IC5 tutto quanto gli abbiamo comandato di “stam-
pare” e non risultando la stampante in funzione,
tutti questi dati andrebbero irrimediabilmente per-
si.

Cosi, se la stampante dovesse fermarsi per un
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ELENCO COMPONENTI LX.785
R1 = 10.000 ohm 1/4 watt
R2 = 10.000 ohm 1/4 watt

R3 =
R4 =

c1

I

1.000 ohm 1/4 watt
1.000 ohm 1/4 watt

100.000 pF poliestere

C2 = 100.000 pF poliestere
C3 = 220 pF a disco
C4 = 220 pF a disco

C5 = 100.000 pF poliestere
C6 = 100.000 pF poliestere
IC1 = SN.74LS00

IC2 = SN.74L5123
IC3 = SN.74LS125
IC4 = EP.785

IC5 = SN.74LS374
P1 = ponticello
P2 = ponticello

Fig. 1 Schema elettrico della interfaccia stampante per il computer Delta presentato sul
numero 104-105 della rivista. Con la fascia colorata visibile sulla parte sinistra dello schema,
abbiamo raffigurato il connettore a pettine da innestare nel CONN.1 del computer, mentre con
la fascia colorata posta sulla destra, il connettore di uscita per la stampante. Nella fig. 2 questi
due connettori sono ben distinguibili.

CONNETTORE STAMPANTE
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“fine carta” o per un qualsiasi altro motivo, il com-
puter si bloccherebbe e tornerebbe a riprendere la
stampa laddove I'aveva precedentemente interrot-
tae, intal modo, non perderemmo alcun carattere.

Per terminare, sul nostro connettore di sinistra
troviamo, in alto, gli ultimi due terminali di alimen-
tazione, e qui € intuibile che il terminale 25A e
quello di "massa” e il 25B, quello dei “5 volt positi-
vi”,

A guesto punto, possiamo passare al connettore
posto adestra, che ciservira per collegarci, tramite
piattina, alla stampante.

Nello schema elettrico di questa interfaccia non
abbiamo ancora precisato la completa funzione
del doppio temporizzatore, siglato 1C2.

La prima sezione, che fa capo ai piedini 15-14
(vedi R1 e C3), ci servira per ottenere un ritardo di
circa 1 microsecondo, per dare la possibilita all'in-
tegrato IC5 di prelevare i dati di stampa dal BUS e
trasferirli al connettore di uscita della stampante.

La seconda sezione che fa capo ai piedini 7-6
(vedi R2 e C4), ci servira per ottenere I'impulso di
STROBE, necessario ad avvisare la stampante che
sui terminali di uscita del connettore sono gia dispo-
nibili i successivi caratteri da stampare.

Questo secondo temporizzatore risultando col-
legato in serie al primo (vedi piedini 4 e 10), gene-
rera un impulso sempre di 1 microsecondo, dopo
aver ricevuto dal primo temporizzatore I'impulso di
start.

Perconcludere la descrizione dello schema elet-
trico, vi indichiamo a cosa serve il ponticello P1
collegato sul piedino 18 di IC4 e il ponticello P2,
collegato in serie alla resistenza R4.

Vot Jos A A

[T

‘ i
ZHRIL <

P1 Per ora questo ponticello andra lasciato aper-
to, cioé si dovra inserire la spina femmina tra il
terminale centrale e A, oppure non inserirla affatto.
Tale ponticello e stato previsto per adattare stam-
panti speciali, che potrebbero in futuro presentarsi
sul mercato.

P2 Questo ponticello serve per disabilitare la fun-
zione di controllo “fine carta”. Infatti, molte stam-
panti non dispongono di tale controllo. per cui il
computer non ricevendo dalla stampante questa
informazione, si bloccherebbe subito. In questo
caso, dovremo cortocircuitare a massa la resisten-
zaR4 eciosiotterrainserendo laspina femmina tra
il terminale centrale e il C.

Se la vostra stampante dispone di tale controllo,
dovrete lasciare aperto questo ponticello, ciog in-
serire la spina femmina tra il terminale centrale e
I'A, oppure non inserirla affatto.

Per stabilire se la vostra stampante dispone del
controllo di fine carta, sara sufficiente leggere nel
libretto in dotazione, se sul connettore di uscita &
presente un terminale siglato PE, che, in pratica,
significa PAPER END, cioé “fine carta”.

Nel dubbio se tale controllo esista c meno, potre-
te collegare la vostra stampante e se non inserendo
la spina femmina, essa non entra in funzione, non
dovrete far altro che innestare la spina per corto-
circuitare, come sopraccennato, il terminale cen-
trale di P2 con il terminale C.

Ovviamente, il connettore di uscita visibile sulla
destra servira esclusivamente per innestare la
stampante.

Pensiamo sia interessante accennare al perché
abbiamo collegato a massa tutti i terminali che

Fig. 2 Foto della inter-
faccia come si presente-
ra a costruzione ultima-
ta. La eprom con la “fi-
nestra” ancora scoperta
visibile al centro, la rice-
verete programmata e
“coperta” da una eti-
chetta con sopra stam-
pato EP.785.
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Fig. 3 Schema pratico
di montaggio dell'inter-
faccia descritta nell’arti-
colo. | due ponticelli si-
glatiP1 e P2 (vediin alto,
sopra a IC5) andranno
predisposti come chiara-
mente spiegato nel testo.

RR =3 w2

vannodaln.15aln. 26, quando UNO SOLO sareb-
be gia stato sufficiente per collegare lamassa fra la
stampante e l'interfaccia.

Questa disposizione dei terminali risponde al
proposito di separare ogni filo della piattina in cui
scorrono i segnali, con un filo di “massa”, in modo
da evitare interferenze.

Infatti, questi fili collegati a massa, assicurano
una completa schermatura ai rimanenti fili dei se-
gnali.

REALIZZAZIONE PRATICA

Il circuito diinterfaccia oltre ad essere un doppia
faccia con fori metallizzati e completo di connetto-
re a pettine per poterlo innestare nella femmina
presente sul circuito base del computer Delta, ri-
sulta protetto con una speciale vernice, che lascia
aperti i soli bollini da saldare.

Daquando abbiamo utilizzato questa vernice sui
circuiti a fori metallizzati, ci siamo accorti di aver
totalmente eliminato tutte quelle riparazioni cau-
sate da un eccesso distagno, che metteva in corto-
circuito due piste adiacenti.

Una volta in possesso di questo stampato, sigla-
to LX.785, inizierete il montaggio inserendo dap-
prima il connettore di uscita per la stampante.

Dopo averne saldato tutti i terminali, potrete in-
serire le poche resistenze e i relativi condensatori,
poiidue connettori maschi P1 e P2, infine comple-
terete il montaggio inserendo tutti gli zoccoli per
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gli integrati. Ultimate le saldature, inserirete negli
zoccoli tutti gli integrati, rivolgendo la tacca di
riferimento riportata su un solo lato del corpo co-
me chiaramente visibile in fig. 3.

Ovviamente, nel disegno, letacche sono raffigu-
rate tutte di uguale grandezza, in pratica, invece,
sugli integrati risulteranno leggermente diverse,
ad esempio nella Eprom 1C4 troverete solo un pic-
colissimo “taglio”.

Nell'inserire gli integrati entro i relativi zoccoli,
verificate che tutti i piedini s'innestino perfetta-
mente nei loro vani; diciamo cio, perche in molte
riparazioni scopriamo qualche piedino ripiegato
verso l'interno ed & ovvio che, in tali condizioni, il
circuito non pud funzionare.

COME PROVARLA

Inserite questa scheda nel connettore 1 del
computer DELTA, rivolgendo il connettore della
stampante verso |'esterno.

Dobbiamo precisare che la scelta del CONNET-
TORE 1, in cui dovrete inserire questa interfaccia,
non & casuale, bensi dovuta al fatto che quasi tuttii
programmi dell’Apple reperibili in commercio, in-
dirizzano la stampante su questo specifico connet-
tore, quindi, se inserirete tale interfaccia in un
qualsiasi altro connettore la stampante non fun-
zionera ed il computer si "blocchera”, perché non
ricevera risposta di ritorno al comando di abilita-
zione.



Solo nei casiin cui pud risultare necessario inse-
rire nel computer DUE stampanti, laseconda inter-
faccia potra essere innestata in un altro connetto-
re, ad esempio CONN.3 o CONN 4, selezionando
poiquelladelle due stampanti che si desidera abili-
tare, scrivendo nella istruzione di stampa (vedi piu
avanti) quanto segue:

PR#1 = quando vorremo abilitare la stampante
posta nel CONN.1

PR#3 = quando vorremo abilitare la stampante
posta nel CONN.3

PR#4 = se avremo inserito l'interfaccia nel
CONN.4, anziché nel CONN.3

Dopo aver inserito l'interfaccia nel CONN.1 e
innestato nel connettore di uscita la piattinache fa
capo alla stampante, rammentando ovviamente di
accendere quest'ultima, potrete fornire tensione al
vostro computer.

Appena udrete il “beep” iniziale potrete digitare:

PR#1 e il tasto RETURN

cosi facendo, l'interfaccia stampante risultera in
linea ed infatti vedrete la carta avanzare di 1 riga.

Da questo momento, tutto quanto digiterete sul-
la tastiera e che, ovviamente, apparira sul video,
verra stampato non appena pigerete il tasto RE-
TURN.

Poiché nei caratteri tipografici manca il segno
“grafico” presente nella tastiera sul tasto del nu-
mero 3 (segno a forma di cancelletto), carattere
che al correttore di bozze pu0 facilmente sfuggire,
per non mettervi in difficolta , precisiamo che la
riga da digitare sara la seguente:

PR cancelletto 1

Bisogna anche precisare che la grafica riportata
sul video non verra effettuata in stampa, mentre
sara possibile, in fase di prova, stampare frasi an-
che composte da piu parole.

Provate ora a scrivere una frase qualsiasi, ad
esempio il vostro nome completo di indirizzo,
esempio:

PR#$1
ZANETTI FRANCO VIA GARIBALDI N.2 VICENZA

poi pigiate RETURN ed immediatamente la stam-
pante trascrivera il vostro esatto indirizzo, comple-
tandolo a fine riga con la scritta:

SINTAX ERROR

Non preoccupatevi di questa scritta e non cerca-
tequalche “errore” di scrittura, perché il computer
inserisce questo messaggio per il fatto che in me-
moria non esiste alcuna istruzione siglata con il
vostro nome, che percid viene interpretato come
un errore.

SN74LS374 EP 785

Fig. 4 Connessioni di tutti gli inte-
grati utilizzati in tale progetto vistida
sopra. Vi ricordiamo che l'integrato
EP.785 & una Eprom 2532 program-
mata per questa specifica funzione.
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Infatti, se scriverete questo semplice program-
ma:

10 PR#1

20 PRINT CHR$(9)+"N";

30 FORA = 1TO 10

40 PRINT "PROVA DI STAMPA";
50 NEXT

60 PRINT CHR$(9)+"1";

70 PR#0

digitando RUN e RETURN |a stampante scrivera
di seguito per 10 volte la scritta PROVA DI STAM-
PA.

Provate a modificare nella riga 30 la scritta1 TO
10 con 1 TO 15 e la scritta PROVA DI STAMPA
verra eseguita per 15 volte consecutive.

Provate ancora a togliere nella riga 40l punto e
virgola, cioé a scrivere:

40 PRINT "PROVA DI STAMPA”

e vedrete che tale frase, anziché essere ripetuta 10
volte di sequito, verra stampata su DIECI RIGHE.
A questo punto avrete compreso che & possibile

Fig.5 Come spiegatonell'articolo, la scheda
interfaccia stampante andra innestata nel
CONN.1, cioé nel connettore posto superior-
menle e chiaramente indicato dalla freccia.

sostituire la scritta "PROVA DI STAMPA" con frasi
diverse.

Per stampare questo semplice listato di pro-
gramma, sara sufficiente digitare:

PR #1 poi pigiare il tasto RETURN e scrivere:
LIST e nuovamente RETURN

una volta terminata la stampa del listato, dovrete
necessariamente digitare:

PR#0

Quest'ultima istruzione serve per disattivare la
stampante ed avere cosi il computer libero. In as-
senza di questa istruzione, la stampante continue-
ra a scrivere tutto quanto apparira sul video.

Verificato il perfetto funzionamento di tale inter-
faccia, potrete caricare qualsiasi programma su
floppy o nastro e, come constaterete, su di essi &
sempre indicato il tasto da digitare per ottenere la
stampa.

Cosi, in un programma la stampa si otterra pi-
giando:

la MELA APERTA ed S
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In altri programmi, digitando semplicemente:
P oppure S o LPRINT

Queste informazioni le ricaverete sempre dal
programma utilizzato, nell'ambito del MENU di
FUNZIONI, che si visualizzera sul video, quindi
sara sufficiente leggerle ed eseguirlecome in esso
riportato.

Se non utilizzate nessun floppy o nastro, ma
operate direttamente con il BASIC gia residente
nell'interno del DELTA, allora risultera necessario
inserire nell'interno del programma da voi prepara-
to, tutte le istruzioni di gestione stampante.

Riportiamo qui un esempio di un programma
molto semplice, per preparare una schedina del
TOTOCALCIO con la relativa stampa:

S DIm R$(13)

10 POKE -1£368,0

20 PRINT “"BATTERE uN TASTO PER INIZIARE"
30 A=RnD(1)

40 IF PEER (—1863B4) <128 GOTO 30
90 HOME
100 FOR 7= O TO 12

105 A=RND (1)
110 IF A{=.33 THEN
120 IF A)=.66 THEN
130 Re(T)="X"
140 NEXT T
200 BRW1
210 PRINT CHR®(3)+"N"
zz0 FOR X=0 TGO 12
230 PRINT RS (X)
260 NEXT X
250 PRINT CHR$(3)+"1%
260 PRAO
270 INPUT “VUDI UN’ALTRA SCHEDINA
280 IF As$="S" GOTO 100
290 PRINT "BUONA FORTUNA'"
300 END

Dalla riga 5 alla riga 40 sono presenti le istru-
zioni per far scorrere in continuita dei numeri ca-
suali dallo 0 allo 0.99, in modo che pigiando un
gualsiasitasto SIOTTENGA UN NUMERQO sempre
diverso.

Senza questa istruzione il primo risultato della
schedina sarebbe sempre identico.

La riga 90 con la scritta HOME serve per cancel-
lare sul video tutte le scritte effettuate in preceden-
za.

La riga 100 ci serve per iniziare il ciclo di opera-
zioni per calcolare le 13 colonne della schedina.

Con la riga 105 preleviamo nella variabile A il
numero casuale, che, come abbiamo detto, vada 0
a 0.99.

Dallariga110allariga 130 sono presenti leistru-
zioni che vi permetteranno di stampare un 1 se
nella variabile A & presente un numero inferiore a
0.33, oppure un 2 se nella variabile & presente un
numero maggiore di 0.66 ed una X in qualsiasialtro
caso.

Nellariga 200 é presente |'istruzione per abilitare
la stampante, inserita nel CONN.1.

Nellariga210laistruzione per la stampa, disabi-
litando il video.

‘16070 140
‘2" 316070 140

(S5/N) ":AS

Nelle righe 220 e 230 le istruzioni per eseguire 13
colonne in stampa.

Nellariga 250 la istruzione per riabilitare il video.

Nella riga 260 la istruzione per disabilitare la
stampante.

Le righe successive per ripartire con una suc-
cessiva schedina se digitate S e RETURN, oppure,
per terminare, digitando S e RETURN, nel qual
caso sul video vi apparira la scritta BUONA FOR-
TUNA.

Anche se per un esperto softwerista quanto ora
diremo potra sembrare ovvio ed elementare, non
bisogna dimenticare che vi sono molti giovani an-
cora inesperti, che potrebbero trovarsi in difficolta
per la mancanza di una nota esplicativa.

Per questo motivo riteniamo utile precisare
quanto segue:

PR # 1 Questa istruzione serve per attivare la stam-
pante, pertanto. tutto cid che apparira sul video
verra stampato. Come gia accennato in preceden-
za, il numero 1 serve per indicare al computer che
I'interfaccia stampante e stata innestata nel
CONN.1. Se invece innestassimo l'interfaccia nel
CONN 5, ovviamente, dovremmo scrivere PR#5.

PR#0 Questa istruzione serve a disabilitare la
stampante, in qualunque connettore essa risulti
innestata.

PRINT CHR$(9)+4"N"; Questa istruzione attiva e-
sclusivamente la stampante, pertanto, quello che
stamperete non verra visualizzato sul video (vedi
programma del totocalcio).

PRINT CHR$(9)4"1"; Questa istruzione serve a re-
inserire il video, quindi tutto quello che verra stam-
pato sara contemporaneamente visualizzato sul
monitor.

PRINT CHR$(9)4"K"; Questa istruzione elimina
I'avanzamento automatico delle righe di stampa.

Pensando di non aver tralasciato nulla d'impor-
tante, vi lasciamo qui, augurandovi buon lavoro e,
logicamente, ... buona stampa.

COSTO DI REALIZZAZIONE

Tuttii componenti necessari per la realizzazione
di questa interfaccia LX.785, cioé circuito stampa-
to, integrati, eprom programmata, tutti glizoccolie

connettorediuscita........c...cooovviiiiiiininennnn. L.40.000
Una piattina lunga m. 1,20. completa di connettori
QIAPINZALE oo L.21.000
Ilsolocircuitostampato LX.785.................. L.7.000

Nei prezzi sopraindicati non sono incluse le spe-
se postali di spedizione a domicilio.
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In questa rubrica presentiamo alcuni degli
schemi che i nostri lettori ci inviano quoti-
dianamente, scegliendo tra questi | piu va-
lidi ed interessanti. Per ovvi motividi tempo
e reperibilitda dei materiali non possiamo
“provare” questi schemi, quindi per il loro
funzionamento ci atfidiamo alla serieta del-
I'Autore. Da parte nostra, controlliamo solo
se |l circuito teoricamente pud risultare
funzionante, completandolo, dove & ne-
cessario, di una nota redazionale.

MIXER A 10 INGRESSI
Sig. Enrico Re Cecconi - MILANO

Prendendo spunto dagli articoli teorici sugliam-
plificatori operazionali pubblicati nei numeri 78 e
79, sono riuscito a costruire questo semplice ma
efficiente mixera 10ingressi, che penso potrainte-
ressare gli appassionati di Hi-Fi, gli aspiranti disc-
jockey e quanti effettuano registrazioni in proprio.

Personalmente ho utilizzato questo mixer per
registrare una simpatica “colonna sonora” con
commento vocale e sonoro, di un filmin “super-8".

| dieciingressi di cui & dotatoil circuito potranno
essere collegati direttamente all'uscita di piastre di
registrazione, sintonizzatori o preamplificatori per
strumenti musicali; volendo utilizzare dei microfo-
ni occorre collegare all'ingresso del mixer un pre-
amplificatore; se, invece, si desidera collegare un
pick-up magnetico per giradischi, occorre un ap-

R30 = 47.000 ohm 1/4 watt
R31 = 1 megaohm 1/4 watt
C1-C10 = 47 mF elettr. 25 volt
C11 = 100.000 pF poliestere
C12 = 100.000 pF poliestere
C13 = 100.000 pF poliestere
C14 = 100.000 pF poliestere
C15 = 180.000 pF poliestere
C16 = 47 mF elettr. 25 volt
IC1 = TL.0B2

IC2 = TL.0B2

posito preamplificatore equalizzato anorma RIAA,
in grado cioe di esaltare i toni bassi e attenuare gli
acuti, per compensare lo standard di registrazione
denominato appunto R.LLA.A. (vedi il circuito
LX.409 pubblicato sulla rivista 71).

In figura & rappresentato lo schema elettrico in
versione mono, i due integrati presenti sono due
doppi amplificatori operazionali con ingresso a
FET tipo TL.082.

Il segnale in ingresso dovra essere applicato ai
potenziometrida R1aR10che fungono dacontrol-
lo divolume, il cursore centrale di questi & collega-
to tramite un accoppiamento capacitativo (vedi da
C1aC10) all'ingresso invertente di IC1-A e IC2-A,
che costituiscono due stadi sommatori con gua-
dagno prossimoa 1. Le uscite di questi operaziona-
li sono collegate tramite R25 e R26 ad un secondo
stadio sommatore, costituito da IC1-B, anch'esso
collegato in configurazione invertente come i due
stadi precedenti.

L'ultimo amplificatore operazionale (IC2-B), ha
un guadagno di circa 20 volte, per cui il segnale in
uscita ha un'ampiezza piu che sufficiente per pilo-
tare qualsiasi amplificatore di potenza.

Per alimentare il circuito ho utilizzato una ten-
sione duale di 15 + 15 volt. L'assorbimento del
circuito € molto contenuto: poche decine di mil-
liamper.

NOTE REDAZIONALI

Siconsiglia di racchiudere tutto il circuito in un
mobile metallico e di usare per i collegamenti ai
potenziometri dei cavetti schermati per evitare
ronzii di alternata. | condensatori C11, C12e C13,
C14 andranno collegati piu vicino possibile ai pie-
dini di alimentazione degli integrati.
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PROTEZIONE CONTRO LE SOVRATENSIONI DI
RETE
Sig. Domenico Del Monaco - VICENZA

HodecisodiinviarViun progetto che ho ideatoe
messo a punto prendendo “ispirazione"” da alcuni
progetti apparsi sulla vostra rivista. Si tratta di un
circuito di protezione contro le sovratensioni pre-
senti sulla rete elettrica a 220 volt.

Talecircuito potra essere collegato a protezione
di apparecchiature particolarmente delicate, che
non sopportano i picchi di tensione talvolta pre-
senti sulla rete eletirica.

Il circuito infatti provvede a togliere I'alimenta-
zione al carico, mediante un relé, non appena la
tensione sale al di sopra del limite da noi prefissato
su untrimmerdiregolazione. Per evitare ogni pos-
sibile danno all'apparecchiatura da proteggere, il
circuito & dotato di un temporizzatore che, cessato
il piccodi sovratensione, ricollegail carico alla rete
conqualche secondodiritardo. Come si pud nota-
reil circuito @ abbastanza semplice e utilizza pochi
componenti facilmente reperibili e di costo conte-
nuto.

Per rivelare i picchi di tensione ho utilizzato un
integrato operazionale sfruttato come comparato-
re (vedi IC1), il cui ingresso non invertente risulta
collegato alla tensione raddrizzata e filtrata da RS1
e C1, ma non stabilizzata.

In questo modo le variazioni della tensione sul
primario del trasformatore saranno proporzional-
mente presenti anche ai capi del condensatore C1
esaranno attentamente “sorvegliate” dal compara-
tore IC1.

Nel caso la tensione presente sul piedino 2 di
IC1, superiil riferimento fisso di tensione applicato
sul piedino 3 (2,5 voltcirca), l'uscita di IC1 si porte-
ra dall'iniziale livello logico 0 a livello logico 1,
facendo eccitare il relé tramite il transistor TR1.

Naturalmente i contatti normalmente chiusi del
relé saranno collegati all'alimentazione del carico,
con relé a riposo, quindi, il carico sara sotto ten-
sione, mentre, con il relé eccitato, il carico non
risultera piu alimentato.

Cessato il picco di sovratensione, I'uscita di IC1
si riportera immediatamente a livello logico 0 e il
transistor TR1, di conseguenza, risultera interdet-
to;il rele, perd, non si diseccitera immediatamente
perlapresenzadiun circuito temporizzatore costi-
tuito da TR2, TR3 e C6.

Il funzionamento di questo temporizzatore &
molto semplice: quando TR1 conduce, il conden-
satore C6 si scarica a massa tramite DS3, permet-
tendo a TR3 (un PNP) e a TR2 di condurre.

Quando invece TR1 vain interdizione, la coppia
di transistor contina a condurre (e quindi a mante-
nere eccitato il relé), fino a qguando C5 non si sara
caricato tramite la R9, facendo tornare a riposo il
rele.

A questi prezzi
mai prima d’ora

40 MHz L. 1.500.000¢
60 MHz L. 1.876.000*
100 MHz L. 2.574.000*
Prezzi sonde comprese

KENWOOD | tre modelli CS-1040,
MOIEWIRE® CS-1060 e CS-1100, a 3 ca-

nali/6 tracce (2 canali/4 trac-
ce per il 100 MHz) con sensibilita 1 mV/div.
e doppia base tempi (con ritardo ed
espansione), rappresentano, anche per
le esclusive innovazioni tecnologiche, il
meglio della gia affermata serie CS-1000
che comprende oscilloscopi a 10 MHz,
20 MHz, 75 e 150 MHz sofisticati, a me-

moria digitale, portatili (a batteria),
automatici/programmabili.

® Prertonferto a YEN = L 7.5
Pagament in contant

Sede : 20121 Milano - Via T. da Cazzaniga, 9/6

Tel (02) 6596171 (5 linee) - Telex 310123 Viane |
Filiale: D01BS Roma - Via S. Croce in Gerusalemme, 97

Tel. (06) 7576941/250 - Telefax 7555108
Teletax a Milano (6596171) @ a Roma
Agenti
3 VE/BG/BS: L. DESTRO - VR - Tel. (D45) 585396
EM. ROMUTOSC. 6. LANI - BO - Tix 211650

Tel (051) 265981 - L 311858

SICILIA: TENDER - CT - Tel (095) 365195

DISTRIBUTORI AUTORIZZATI CON
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L'unica operazione che occorre effettuare per
tarare il circuito & la regolazione del trimmr R2.

Per ottenere una taratura sufficientemente pre-
cisa, suggerisco di procedere in questo modo:
bisognera scollegare provvisoriamente il trasfor-
matore dal circuito e collegare ai capi di C1 un
alimentatore stabilizzato regolato su 16,9/17 volt
(cioé la tensiofe che presumibilmente sara pre-
sente quando collegheremo il trasformatore; infat-
ti12voltx 1,41 =169 volt). A questo puntoruotare
il cursore del trimmer R2, fino a raggiungere il
punto in cui il relé si eccita.

Ottenuta questa condizione bisognera girare
leggermente nel verso opposto il cursore del trim-
mer e attendere il tempo necessario a far diseccita-
re il relé (volendo si potra togliere il condensatore
C6 in modo da eliminare la temporizzazione, per
non essere costretti ad attendere i 4 secondi).

Effettuata questa taratura preliminare, si potra
collegare nuovamente il trasformatore T1eappor-
tare eventuali piccoli ritocchi al trimmer di regola-
zione R2.

NOTE REDAZIONALI

Volendo diminuire il ritardo nel rilascio del relé,
si potra diminuire il valore della capacita del con-
densatore elettrolitico C6, portandola, ad esempio,
dagli attuali 47 microfarad a 10 o 4,7 microfarad.

FOTOAVVISATORE
Sig. Massimo Rispoli - TORINO

Vi invio lo schema di un progetto che ho recen-
temente sperimentato con soddisfazione, speran-
do che venga valutato positivamente.

Si tratta di un semplice fotoavvisatore che con-
sente difareccitare un relé quando la fotoresisten-
za FR1, presente nel circuito, viene oscurata.

Questo circuito si puo utilizzare per svariate ap-
plicazioni, ad esempio, come allarme peruna stufa
a gas, ponendo la fotoresistenza vicino alla fiam-
mella della stufa e applicando sui contatti del relé
un cicalino. Dagli smemorati, come me del resto,
potra essere sfruttato come promemoria, per evita-
re di dimenticare inserito l'interruttore generale
della corrente nel nostro laboratorio; in questo ca-
so infatti, non appena spegneremo la luce della
stanza, il relé, chiudendosi, mettera in funzione un
piccolo cicalino d'allarme.

Un altro possibile utilizzo di questo circuito &
quello di mettere in funzione le luci di posizione
dell'automobile, non appena sopraggiunge la sera.
Volendo é anche possibile utilizzarlo per spegnere
automaticamente la luce del giardino alle prime
luci dell’'alba o come antifurto, se applicheremo a
qualche metro di distanza unalampadina che con-
centri il fascio di luce sulla fotoresistenza. Chi in-
terrompera, al proprio passaggio, il fascio lumino-
so, fara eccitare il rele.

Come vedesi nello schema elettrico, la tensione
di alimentazione del circuito é ricavata da un picco-
lo trasformatore provvisto di un secondario da 12
volt a cui fa seguito un ponte raddrizzatore e un
condensatore elettrolitico C1, per livellare la ten-
sione continua. La resistenza R1 ed il diodo zener
DZ1 provvederanno a stabilizzare esattamente sul
valore di 12 volt, i 16-17 volt presenti ai capi di C1.

L'elemento sensibile FR1 &€ una comune foto -
resistenza, che presenta un valore ohmmico dicir-
ca 1 megaohm al buio e una resistenza di circa
500-600 ohm se colpita da un fascio di luce.

Rl
. m .
™ L .
c oz
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Finché la tensione presente sul piedino 2, inver-
tente, risulta superiore a quella determinata dal
partitore resistivo R3-R4-R5 che applicheremo sul
piedino 3 non invertente, |'uscita dell'integrato
(piedino 6) rimarra a livello logico 0, vale a dire
“uscita cortocircuitata a massa" e, pertanto, in tale
condizione verra a mancare la necessaria polariz-
zazione sulla base del transistor TR1. Cosi, fino a
quando la fotoresistenza sarailluminata, sul piedi-
no 2 avremo una tensione maggiore di quella pre-
sente sul piedino 3; non appena questa fotoresi-
stenza verra oscurata, sul piedino 2 ci ritroveremo
con una tensione inferiore a quella del piedino 3 e,
di conseguenza, l'uscita (piedino 6) si spostera a
livello logico 1, vale a dire presenza della massima
tensione positiva, che, polarizzando la base del
transistor TR1, lo portera in conduzione, facendo
cosi eccitare il rele.

La funzione della resistenza R6, applicata tra i
piedini6e3dilC1, équelladirendere piu decisa la
commutazione di IC1 in prossimita della soglia di
intervento fissata su R3.

Il diodo DS1 che troviamo collegato in parallelo
alla bobina del relé, ci servira per proteggere la
giunzione di TR1 dalle extratensioni causate dal
relé.

NOTE REDAZIONALI

Siconsiglia diinserire un condensatore da 100 0
220 mF in parallelo al diodo zener DZ1, per stabi-
lizzare ulteriormente la tensione di alimentazione
ed evitare delle cadute di tensione quando il relé si
eccitera.

pATa

ELENCO COMPONENTI

R1 = 180 ohm 1 watt

R2 = 100.000 ohm 1/4 watt

R3 = 100.000 ohm trimmer

R4 = 100.000 ohm 1/4 watt

R5 = 100.000 ohm 1/4 watt

R6 = 100.000 ohm 1/4 watt

R7 = 10.000 ohm 1/4 watt

R8 = 4.700 ohm 1/4 watt

FR1 = fotoresistenza

C1 = 470 mF elettr. 25 voit

C2 = 100.000 pF poliestere

DZ1 = diodo zener 12 volt 1 watt
DS1 = diodo al silicio 1N.4148
TR1 = transistor NPN BC.239

IC1 = integrato uA.741

RS1 = ponte raddr. 50 volt 1 amper
T1 = trasformatore 12 volt 0,3 watt
Relé 12 volt

GENERATORE DI BARRE PER TV
Sig. Angelo Scassillo - NAPOLI

Viinvio lo schema di un semplice ed economico
generatore di barre per TV, che potra essere utilea
coloro che sidedicano alla riparazione di televisori
e non possono permettersi I'acquisto di costosi
strumenti commerciali.

Utilizzando questo circuito, la cui uscita pud es-
sere collegata direttamente alla presa d'ingresso
(VHF) dell'antenna TV, sara possibile effettuare la
taratura della linearita e della convergenza di qua-
lunque televisore in bianco e nero o a colori.

Gli unici componenti attivi di questo generatore
di barre sono un integrato e un transistor; il primo,
siglato IC1, & un integrato C/MOS tipo CD.4011,
che contiene al suo interno quattro porte logiche
NAND a due ingressi, sfruttate per costituire due
oscillatori ad onda quadra, la cui frequenza e rego-
labile agendo su due appositi potenziometri.

L'oscillatore costituitoda IC1-A e |C1-C permet-
te di ottenere sullo schermo del televisore una se-
rie di righe orizzontali, il cui numero & regolabile
agendo sul potenziometro R3; I'oscillatore IC1-Be
IC1-D, invece, fa apparire sullo schermo una serie
di righe verticali, regolabili nel numero, tramite il
potenziometro R4.

Si pud selezionare la visualizzazione di righe
orizzontali o verticali, ponendo S1 rispettivamente
in direzione del piedino 6 di IC1-C o in direzione
del piedino 11 di IC1-D.

L'onda quadra in uscita dal piedino 6 o dal piedi-
no 11 di IC1, & applicata, tramite R8, ad un oscilla-
tore di AF funzionante nella gamma dei canali A-B
delle VHF, permettendo di modulare in ampiezza la
portante. La bobina L1, inserita nel circuito oscil-
lante, & costituita da 15 spire di filo di rame (argen-
tato o stagnato) del diametro di 0,6 millimetri, av-
volte su un supporto per bobine avente un diame-
tro di 6 millimetri, completo di nucleo per la taratu-
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ra. La lunghezza della bobina dovra risultare di 2
centimetri, mentre la presa intermedia dovra esse-
re effettuata alla quarta spira, dal lato “freddo” di
L1.

Regolando il compensatore C7, sara possibile
variare la frequenza di oscillazione di TR1, per
consentire di sintonizzare facilmente un canale
VHF sul televisore che si desidera mettere a punto.

La frequenza generata dall'oscillatore viene pre-
levata tramite il diodo al silicio DS1, impiegato
come diodo modulatore, per essere inviata, attra-
verso il condensatore CB8, all'uscita del circuito, a
cui collegare del cavetto schermato per TV,

Per alimentare il circuito si potra utilizzare una
pila a 9 volt per radio a transistor.

NOTE REDAZIONALI

A nostro avviso lo stadio oscillatore di questo
circuito & molto critico. Gia i dati forniti per la
realizzazione della bobina L1c¢i sembrano eccessi-
vi: facendo un semplice calcolo teorico, questa
dovrebbe in pratica oscillare all'incirca sui 10-15
MHz, un valore un pé basso se si desidera entrare
ingamma TV. Non vorremmo quindiche nella rea-
lizzazione dell'autore oscillasse una “pista” o un
collegamento un po piu lungo del normale sulla
gamma richiesta e che Ja bobina L1 funzionasse in
tale circuito come una normale impedenza di AF.

Nel montare questo oscillatore siraccomanda di
tenere i fili molto corti e la massa, possibilmente,
con connessioni molto brevi.

L

ELENCO COMPONENTI

R1 = 100 ohm 1/4 watt
R2 = 100 ohm 1/4 watt
R3 = 1.000 ohm pot.lin.
R4 = 1.000 ohm pot.lin.
R5 = 150 ohm 1/4 watt
R6 = 2.200 ohm 1/4 watt
R7 = 4.700 ohm 1/4 watt
R8 = 4.700 ohm 1/4 watt
R9 = 470 ohm 1/4 watt
R10 = 330 ohm 1/4 watt
C1 = 4,7 mF elettr. 16 voit
C2 = 10.000 pF poliestere
C3 = 22 mF elettr. 16 volt
C4 = 4.700 pF a disco

C5 = 10 pF a disco

C6 = 47 pF a disco

C7 = 3-50 pF compensatore

C8 = 47 pF a disco

C9 = 4.700 pF a disco

L1 = vedi testo

DS1 = diodo al silicio 1N.914

TR1 = transistor PNP tipo 2N.2222
IC1 = CD.4011

$1 = deviatore

coaon

2N2222
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LISTINO AGGIORNATO DEI KITS E CIRCUITI STAMPATI AL 1 GENNAIO 1986

SIGLA

del KIT

4H-2v
4H-3V
BH-2V
8H-3V
LX.7
Lx.27
LX.30A
LX.30B
LX.35
LX.36
LX.44
LX.45
LX.48
LX.52
LX.63
LX.64
LX.65
LX.69
LX.71
LX.79
LX.88
LX.90
LX.92
LX.94
LX.95
LX.96
LX.110
Lx.1m
LX.112
LX.113
LX.114
LX.115
LX.118
LX.120
LX.121
LX.124
LX.125
LX.126
LX.128
LX.129
LX.131
LX.132A
LX.1328
LX.133
LX.134
LX.136
LX.137
LX.138A
LX.138B
LX.139
LX.140
LX.1a1
LX.142A
LX.142B
LX.144
LX.147
LX.148
LX.153
LX.154
LX.155
LX.156
LX.158
LX.160
LX.161
LX.162
LX.165
LX.167
LX.168A
LX.168B
LX.169

DESCRIZIONE del KIT

FIro croes-over 2vie 4 ONM ... ...ccociismmmnsssnsssisnnsnssasnssssasassssnnsns
Filtro cross-over 3vie d oOhm ........cooiviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiiiaiianians
Filtro cross-over 2 vie 8 ohm ......... AR A e AR AR A
PO Crose-over S VI0 B ORI .. .ccoiiicinsisimmarisaninssisnss sivannbanpiqmassss
Microtrasmettitore in FM ..... C IR e AR R NG i e G o
VRO DBE RXZT - ccvviviiiiiiviiviasnasnini viserai nesassiev s sasiiesssavssvovaini
Misuratore di onde stazionarieda3a 150 MHz .........coovvivvivnnninnnnnns
Misuratore di onde stazionarieda 208220 MHz .............ccocviiiinnnnnnn,
Esposim./Contasecondi con transistor unigiunzione .......................
Termometro a letturadiretta .............ccoveiivinnns A nibn s on W bR T miale
Timer folografico con NE.555 (con Irulm | YRR T e o
Alimentatore 9-20 volt 8 amper (con trasform.) ........ccoeuvuinninennnnnaa.
Alimentatore duale 15 -+ 15 voit 0,5 amper (con trasform.) ................
Esposimetro per stampe fotografiche (con trasform.) ...........ccouuunnn
Preamplificatore d'antenna per 27 MHZ ...........ccoiiiiiiniiiiniiinicnannnns
ARSI B0 . o son cinvsronesonmnnaniasanansnen sanans R i St s o
Flip-Flop a tensione di rete (con lrulorm) ....... SR A
Lampeggiaiors di OMOIGENEE ... cicriiesesinsasruresrersnseonvessusasssssssans
VArGNT Con oo BERC . o . o v s wimmin st s e oo el o S 4R w A
Caricabatteria super automatico (con trasform.) ............cccoieeiiiinn..
Interruttore crepuscolare (con trasform.) ............... A RS G
Temporizzatore con triac (con trasform.) .........ccccciiviiinneisivencisens
Alimentatore per riverbero (con trasfom.) ..........ccoiveviiinnncisnssnas
Preamplificatore BF a guadagno variabile ............cccocviiiiiiiiinaninn.
Esposimetro con temporizz./automatica (con trasform.) ...........oevvvans
Alimentatore 10/15 Volt con Darlington (con trasform.) ....................
Amplificatore BF da 20 Watt con Darlinglon ...............cooeevimnnnannanns
Alimentatore 0/25 volt 2 amper (con trasform.) ...........cooiciiiiiiiiiiinns
Preamplificatore compressore Per TX ........c.ceveeerinnsrsssresnnsssssnsoans
Alimentatore per CB da 0/15 volt 2 arnper (con traslorrn V sy
Amplificatore Hi-Fidad0watt ............c.ccoomniiiiiiiiiiiiiciiiciiinnanns
Alimentatore stabilizzato con ritardo ............coceviiiiiiiiiieriinrironsans
Ampiificatore HI-Filda 15wl .........ccccccivmannirsannncisesrscnscnnssssssnss
Riverbero ..... PPN S R e ey ST R LA e i
Controllo nubmnicopor le iu:l di pod:iau ..... e R R S e
T L T T
Amplificatore stereo 2 4 2 Watl ...........coooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiia
Puntale ad alta impedenza per frequenzimetro ..............covviveriennnnns
Preamplificatore d'antenna mosfel pcr 144 MHz
Millivoltmetro ohﬂmnlco ...................................................
LInoars oa 1S Wall PaT T.2Y MIME ......ccoissvasmivsuneins sinwenasovnirasses inaos
Circuito di commutazione per LX.132 ... ..ocoiiiiiiiiiiiiiiiiieiianinninas
ENBDIY B OO .oiiiinayoruns it v sombaihy e Sl s Gal Salbd ey uhae Sivni i
Antifurio per casa . G et e o S WA e
Contagiri amioglco p-nuto eon SN.76121 T
Controllo automatico per caricabatteria .......
Stadio d'ingresso preamplil. con SN.76131 .
Stadio pilota preamplif. con SN.7B131 ...ooiiiiiiiiiiiiiiiaiariacnnaaaas
Amplificatore da 60 watt con Darlington ............ccccviiiiiiiiiiiniinnnn.
Alimentatore duale non stabilizzato per LX.139 .......ccovviiianiiiiiiininans
Preamplificatore BF con un transistor ............... pos Vo walls We blcd RSB AR
Preamplificatore BF con NPN - PNP .............cciiiiiiiiiiniininians
Preamplificatore BF condue NPN ........ooiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiiinianans
Sirena elettronicabifonale ............cccoiimiiimiiiiiiiiiiiiiiiircearrananas
Preamplificatore stereo per nastro magnetico ..........ccevvveuiiieriaiinnns
IDNRCTUONS CTOPDUBCOIBER L. ... . i ricnrnbasiasrnnnasobnnanstabipionsibabiasasnes
Level metera 16 diodiled ..................... T P e R R
Oscillatore AF a 10,7 MHZIN FM ........cccovinmnininninnsennnns AN AR BARAR
Alimentatore per cuffia stereo LX.156 (con trasform.) ..............cceauee
Amplificatore Hi-Fistereo percutfia ..........ccooviiiiiiiiiiiiiiiiniiiiinns
Generatore di rumore BIanCo ..........cvvvviiiiiiiiiiiiniiieiiinniiiiennninns
Gt L TR R e G e i i R SO ) S R 1 ot
Sirena all'italiana ...................... PR P L LR =l et
pm!ndomﬂ lcon lnsform} R R W8 S e e
Varilight per lampade fluorescenti (con trasform.) ...........ccocevviinnnnn
Amplificatore BF da 4,5 watl .............cociiiiiiiiiiiiiiisinninesiraisassanns
Stadio entrata per MIXer ............c.ooeuiiiiiicaiarecriniieiianianaianasaess
RS R R WO s o iy a5 ndlinid mias bba s S S S /5 S AR U S P
Antifurto per auto con integrati C/Mos ..... A e T eUiarsats i ek
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30.000
38.000
22.000
31.000
15.900

8.000

9.500
12.000
19.000

6.000
35.000
60.500
18.700
20.300

7.900
34.000

15.000

9.000
50.000
25.000

14.000

8.000
44.000
35.000
19.000
39.000

42.000
17.000
22.000
18.000
22.000
19.000

7.000
26.000

4.900
10.500

9.000
28.000
25.000

7.000

30.000

22.000
22.000
33.000
28.000
19.500
4.000
7.700
7.000
7.000
9.500
17.000
17.000
13.000
19.000
34.000
5.000
6.000
10.500

15. 000

9.000
46.000
28.000
15.000
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SIGLA - DESCRIZIONE del KIT del KIT | del solo
del KIT A completo |Stampato
LX.170 44 Equalizzatore d'ambiente @ 5canali ..........coovvivvivieeriiirrersninrerninnes 30.000 7.800
LX.172 47 Termostato con integrato NE.555 ..............c.ccooviiiiiiiiiiciinninncinann. 16.000 1.400
LX.173 47 Generatore di tremolo per chitarraelettrica ..............coooviiiiininninn. 9.500 1.800
LX.183 47 Protezione percasse acustiche .................cciiiiviiiiniiiriainannnienns 18.000 2.300
LX.190 47 Convertifore CBondemedie ................cccimiienmicnnicsisanssdisnnssinsas 15.000 1.600
LX.193 48 Sintonizzatore FM con decoder S1ereo ...........ooevvieiiiiianeiiananannnnns 45.000 6.000
LX.193D 48 Decoder stereo per sintonizzatore FM .........ccovviviiniiiiineriannnancrinns 5.300 —_—
LX.1938 48 Sintonizzatore FM senza decoder stereo ..............coveivienninniencnnenns 40.000 _
LX185 48 Vox completo di antivox .............. R e ravss sy AN eakanss wanaise une 25.000 4.700
LX.196 54 Temporizzatore ciclo proporzionale .............. IR R A i b o 15.000 2.500
LX.199 49 | Termometro elettronico a diodi led 28.000 5.500
LX.202 48 Cross-over elettronico ............c.ceevvviiinnnnnnns 18.000 2.500
LX.203 48 Contatempo perpiste .....cocvvvviiiiiinninninnnneans 9.900 1.500
LX.204 48 Cronometro per oMUrBION . ..oviciiisiisiiiinisisinisivasiisssivssaisny su's 6.000 1.300
LX.205 48 DT IRIRINON B I i i eo ey s ab i S m el b Mok M i i £ ki 7.700 1.500
LX.206 50 HOW PROIMIG OR/INTOOVBIE TTL ..o coisiicersvasasanossorasnnviomansnssansassons 6.000 1.300
LX.207 45 T e T S e e SRR, B ——— 6.000
LX.208 48 AT IO TRV IIIEINE 5 s o e o 5 s s i e Y T ki mn i S T e e e i 8.500 1.500
LX.209 50 Circulto susilario per LX.2V0 .. iviitiisesioitavsisssanvrissssons s poipnsbsins 7.900 700
LX.212 54 Frequenzimetro analogico (con trasform.) ........ 24.000 3.400
LX.213 49 Variatore di tensione in C.C. ................... Vv 8.000 1.000
LX.214 49 CORINEY 00y O B AT 00 - v o rnasssiisavess s on euvatavaby ewEibg oy ee s 19.000 4.500
LX.215 58 Contagiri a raggi infrarossi (senza strumento) ...........cccocviiiiniiiiananns 33.000 4.500
Lx.218 49 Biostimolatore a ioni negativi ...........ccocviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiia 20.000 6.500
LX.219 50 Telequiz con display @ 7 segmenti ..........ccocviiiiiiiiiieciiiiciieiiicaanes 20.000 3.500
LX.220 49 Preamplificatore per sintonizzatore LX.193 ..... ... ... 7.500 1.000
LX.222 54 Iniettore di segnali per TTL .............. B A & T AN o e S 12.000 1.500
LX.225 50 | Preselezione dei canali per LX.193 ........ccooveveene T S 15.000 2.200
LX.229 52 Contagiri digitale perauto ................ mm S s SRR S hNEsdsBaR s 65.000 11.000
LX.230/D 52 Display destro contagiridigitale ..........ccooieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiceiiians _ 1.300
LX.230/S 52 Display sinistro contagiridigitale ...........ccccoviiiviiiniiiiniiiiniininens _— 1.300
LX.232 56 Alimentatore perintegrati TTL .......civiiuriiuiiiiarinririrsieaiiaaiaeeans 48.000 5.000
LX.233 50 mmmmwwmm(muwom.) PRI B - e L 33.000 4.000
LX.234 54 Base deil tempi a 50 Hz con quarzo ...... A kS i RN R e 7 21.000 1.600
LX.235 50 Visualizzatore a diodi led per LX.193 .........cccvvvnnes ABesoraTes s ey iRn Y 30.000 7.500
LX.236 50 Gener. programmabile di freq. campione (con traslorm | [P e 53.000 3.500
LX.237 50 Alimentatore stabilizz. 12 V per LX.193 (con trasform.) ..........cccoovveees 14.000 3.500
LX.238 50 Oscillatore 455 KHz modulato in AM (con trasform.) .........coceveinnnns 33.000 3.500
LX.242 50 Lineare 15 Watt per TX FM 88/108 MHz ........... L R Rt 5 el 70.000 6.000
LX.243 52 Misuratore di SWR per TX FM 88/108 HHz SeassARNSIAS SRSARIRR LS Lo R 10.000 4.500
LX.245 52 Alimentatore per telal LX.241/242 ............cccuenvne D r—— 20.000 3.200
LX.246 52 Sonda per stadi prepilota per TX/FM ........ooiiiiiiiiiiieriiiniaennianeaas 11.000 1.200
LX.247 52 Sonda di potenza per TX/FM ... .o iiiiiiiiiiiiiiiiaiaiiiaiasans 11.000 2.000
LX.250 52 Capacimetro digitale (con trasform.) ..........coocoiiiiiiiiiiiiiiiiiniien, 140.000 25.000
LX.251 52 | Display per capacimetro digitale ................. AR o R T e 2.500
LX.253 52 Lineare 60 Watt FM 88/108 MHz ...................eet e n WA AN Sk ynaed v s 45 98.000 8.500
LX.254 54 Alimentatore per LX.253da 22-2Bvoll ..........c..ovevrinnnns Ak AR A ¥ 33.000 9.500
LX.255 54 Fadder perradio FM B8/108 MHZ ..........ccuviiuiirunsiinninrensscssusannaens 18.000 4.000
LX.256 54 Tastiera digitale per telefono .............ccceviiiiiiiiiiiiiiiiniiniiiiinann, —_— 3.400
LX.257 58 Aliment. a resistenza negativa 15 volt 2 amper (con Irasform.) ............ 35.000 4.400
LX.259 54 GONSTRIONS B TIIN ..o o ovihvansninnrmarsantasiannes svmsboniigansassypesasspsons 170.000 54.000
LX.260 54 | Aliment. per generatore ritmi LX.259 (con trasform. | By IR i S R 73.000 18.000
LX.261 54 Antifurto raggl infrarossi (con trasform.) ...........ceieimimnminrenranrannnens 45.000 6.000
LX.262 54 Indicatore di velocita massima .............coiviinniiiiiiicniiriiiieiinnnns 26.000 4.000
LX.263 54 Preamplificatore compressore per microfono .......ccvvevviiniiiniiiiiainns 36.000 3.500
LX.264 56 Luci psichedeliche a tre canall (con trasform.) .......coiiiiiiiiiiienirnnnies 64.000 12.000
LX.266 56 Quattro tracce per oscilloscopio (con trasform.) .........cccceivvmeiiinnann. 95.000 12.000
LX.270 56 Indicatore di accordo per LX.193 ......coovvivviiniiniinnnns T R e 7.000 1.400
LX.271 56 | Circuito di blocco per teleselezione ......... s A ety o AT P o e = B 9 26.000 5.400
LX.273 62 Fotocomando ON-OFF universale .............cccooiiiiiiiiinricireiiaiioianes 30.000 4.400
LX.274 58 Indicatore dicaricaperbatteria ............ccoiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii i 9.800 2.200
LX.275A 56 Frequenzimetro digitale a sette cifre (con trasform.) ........................ 130.000 25.000
LX.275B 56 | Prescaler VHF per frequenzimetro LX.275 ........... it i O ity bye e 28.000

LXx.275C 56 Base del tempia quarzo per LX.275 .......cccoccvviiinninnacaionnnnanssnnnnas 23.000 _—
LX.276 56 Display per frequenzimelro .........ccovviiieiieiinsiasissirrssssssssnscranaras —_—— 3.700
LX.277 56 Level meter stereo a diodi led con UAA.1B0 ......oovvvviiieiiinniiniiainnnn 42.000 11.000
LX.278 58 G0 G AoNIED ...ooviuminsiaiiasviisssisidires s TR e b LR 20.000 3.400
LX.279 58 Big-ben di Londra (Con trasform.) .........ceoveinieiiiiiniiiiecieaneaenannes 47.000 5.400
LX.283 64 ANCE AT OO BB WO <. s aninsdirs s miny wabr S ab i o At A A A Fe = 4 8.000 1.800
LX.284 58 Generalore di frequenza campione (con trasform.) ..........cccvvinvvinnanns 124.000 11.000
LX.287 62 | Serratura elettronica a combinazione .................ccoviieiricninnnnannanes 31.000 7.500
LX.288 62 Tastiera per serratura elettronica LX.287 .............cooivvvvvncnnennnnnnnns 12.000 1.400
LX.289 58 Impedenzimetro analogico a letturadiretta ............. oo 90.000 7.500
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LX.290
LX.291
LX.293
LX.294
LX.298
LX.304
LX.306
LX.307
LX.308
LX.309
LX.310
LX.311
LX.314
LX.315
LX.317
LX.318
LX.318
LX.322
LX.323
LX.324
LXx.325
LXx.327
LX.328
LX.329
LX.330
LX.331
LX.332
LX.333
LX.334
LX.335
LX.337
LX.338
LX.339
LX.340
LX.341
LX.342
LX.343
LX.344
LX.345
LX.346
LX.347
LX.350
LX.351
LX.352
LX.353
LX.355A
LX.355B
LX.356
LX.357
LX.358A
LX.358D
LX.359
LX.360
LX.361
LX.362
LX.363
LX.364A
LX.364D
LX.365
LX.366
LX.367
LX.368
LX.369
LX.370
LX.371
LX.372
LX.373
LX.376
LX.377
LX.378
LX.379
LX.380
LX.381A

DESCRIZIONE del KIT

Contasecondidigitale ..............cccociiiiiiiiiciinniiinsssiiiiscisissniianss
Display per contasecondidigitale...............ccooviiininiiiiiraniinaninens
Preamplificalore d'antenna per 27 MHz (con trasform.) ........
Flash stroboscopico (con trasform.) .......... B
Economicooscillatore diBF ..........cccoiiiviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeianns
Frequenzimetro a 4 cifre da 1 MHz (con trasform.) ........c.cviiiiiiinnnn.
Telaio display frequenzimetrodi BFadcifre ......................cooiiil
Indicatore digitale per sinton. AM-FM (con trasform.) .........c.oovuieenns
Dispiny POrLX.I0B .....ccosasnsinnersncorsssasassnsvosnns a4 s b Ennerabasibne
Amplificatore 8 Watt con TDA.2002 .........ccoenvirenmnrersrssnnsscnnennenses
PO DT rCOW DD M v s s soasnem b i o sl i T e S SR R e R e RS
Amplificatore BF da 200 Wall ..........coviiiiiiiiiiiiiiieiiiiniiiiiinsssinns
Alimentatore per ampiificatore 200 watt (con trasform.) ....................
Vollmﬂrodqlhhladlsplw ............. VP e
COmplndor ............................................. L Ak bid e g bes
OSHIRNT 0 0 QUIBTED . . o o v immseniimsininsse-aiinis 4 3 0400 0 900 SRR ABHE B R NX SR
AUIODHUNEST CONNE.BBE . ..o sanarap asansnd foe SN T e
MElronomo SIBIIONMICE ... civuisaenanssiinanssssissasnssiassacassssssstsssissee
BFOperascoltare 1a SSB e ll CW .......c..oiiiiiuriiirrnsinsnssnanssasanans
CoricaDAISHIE RUIDINBICD < oo ovsesronsnsnsnassisabsnamassavaienss dariban i s
Temporizzatore per tergicristallo ............
FUD-FIOD MICROIORICO s civviicainiahvoniioirinins ossnindesiaid buasvuas paass e visase
DACOAICH COR BIMPIAY . c.inviiiiinimmimusviv i iaviv i i s s st s v eh v bee
Riduttore di tensione Perauto ..........coivvvvirvireinnssriiiisissrarsesninnes
Aliment. stabiliz. 5-30 volt 3 amper con BDX.53 .........ccoouveenns
Contatore a 3 display ........... Evera et s e R Sy BT
Contalore 8 4 HSPIRY ..coviiviiirmainisnsiatsnvssnsasrsnassn
Lineare CBda50watt .....................

Trasmettitore a raggi infrarossi ...........

Ricevitore a raggi Infrarossl ..............cocceoiiiiiiiiiiinacnticiiiiiiinaeaa
Termometro analogico da 0 a 70 gradi

Impedenzimetro per antenna .............. At B Y THThh a e A A b v
Amplificatore per superacuti e sub-woofer ..............ccoviiieriiiininiiinns
Alimentatore per LX.341 (con trasform.) ..........coceeiiiiniinniniiieencnn,
Alimentatore da 0 a 20 volt 7-8 amper (con trasform.) .......cceveiieeennans
Contatore a 4 display in multiplexer .............cccooviiiiiiniiiiiiiieiiinns
Circuito pilota per contatori @ display ............ccccccveceiemrinnnnenassnns
Ricetrasmeltitore per 10 GHZ ..........ccovivviinrenrinrenancrannanas
Contatore 7 display in multiplexer .............cccociiiiiiiiiiiiiiiiinniiians
Preamplificatore 50-60 MHz per !requonzlrnetro .............................
Oscillatore AF modulato in AM-FM (con trasform.) .............cevevvennnn.
Lineare FM da 200 watt a transistor ..............c.civimuniiiiiiiiariinnnninnes
Alimentatore per lineare da 200 watt (con trasform.) ..........c.ccevmnnniens
Equalizzatore stadio filtrl ...................... andbiibas
Sonda logica per integrati CfMos .............................................
Alimentatore per frequenzimetro LX.358 (con trasform.) ...................
Frequenz. professionale 500 MHz telaiobase .................c.cocovieennnn.
Microspia in FM B8/108 MHzZ ...........covvvvrvinnnnas
Tester digitale 3 display lelaio base (con trasform.) ............cooiniininn.
Circulto display perLX.380 ...........ccovvviiiiiiiiiriisiassnnsssnsnsssasearsnns
Memoria telefonica telalo base .............ccoviinerviieireriiiiiiiiiieaeans
Tastiera per memoria telefonica LX.362 .........ccoviiiiiiniinnnniiinieacnnns
Megaohmmetro digitale piastra base (con trasform.) ........coviiinminnens
Circuito display per LX.364A ..... PR s ST s e e A s AT
Una frequenza campione condue solifet ..............coooiiiiiiiiiiinnnnnn.
Termometro digitale da — 40 a 4+ 100 gradi (con trasform.) ...............
Preamplificatore percavitd 10 GHzZ ..........cccvvviiniinmnnenriereneneneennn.
Tracciacurve variabile con NE.555 (con trasform.) ........cccecvvinvnnnnnnns
IREEEDIG LI ORI 5 o o ondnsassnsssiinses malsassssvonbnantss s TR
Amplificatore da 15 watt per auto ...... PN Lo o M AN el e
Protezione per casse acusliche (con trasform.) ...........ccociviinineiinnss
Temporizzatore da 1second0 @ 27 08 .......cocviiiiviiirniininiisannnrsnns
Preamplificatore d'antenna perCB ............ccovvvvvnnuniniiinrararannnnnnns
Preamplificatore AF per 144-146 MHZ ............ccoviviiiiiiiniiiiinnnianns
Circulto di commutazione per RTX ...........cccvcnenn
Variatore automatico di luminosita (con trasform.) ...
Alimentatore per microcompulter (con trasform.) .......ccoiiiiiiinninninnn..
Scheda BUS permicroper7schede ..............covvvvvnniiiiiiiiennnnnnann.

PREZZO | PREZZ0O
del KIT | del solo
completo |Stampato

84.000
27.000
29.000
88.000
22.000
42.000
34.000
92.000
9.000
14.000
120.000
95.000
41.000
29.000
30.000
12.000
20.000
10.000
11.500
43.000
25.000
13.000
14.000
11.000
26.000
39.000
50.000
79.000
11.000
26.000
15.000
14.000
35.000
43.000
105.000
34.000
39.000
158.000
73.000
25.000
91.000
540.000
110.000
17.000
49.000
12.000
37.000
220.000
94.000
11.000
65.500
36.000
100.000
26.000
118.000
34.000
27.000
7.700
35.000
27.000
19.000

13.000
1.000
2.200
1.700
8.500
3.400
7.500
3.200
2.900
3.000
1.500
2.800
8.800
5.600
4.300
2.500
1.200
1.000
2.300
1.000
1.200
4.500
3.400
1.800
2.800
2.800
5.600
6.700
8.700
13.000
1.200
3.500
1.000
3.800
4.500
5.000
7.800
4.600
10.000
8.000
10.000
2.800
9.000
47.000
2.200
5.000
2.800
2.500
5.500
39.000
14.000
1.800
11.000
4.300
26.000
4,500
20.000
7.800
3.600
1.800
2.200
3.000
2.800
1.800
3.400
3.400
4.000
1.800
3.200
2200
4.300
11.000
8.000
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SIGLA : DESCRIZIONE del KIT del KIT | del solo
del KIT 1 completo |Stampato
LX.3818B 68 Scheda BUS per micro per 10 schede ................... P YA —_— 29.000
LX.382 68 SChetld CPLEZBD 5o covnnvviivinnms s anin suaih s s sy do i swasa vhsas s 150.000 38.000
LX.383 68 Interfaccia tastiera esadecimale............ LS A AR A A e h MR KA AR N b 100.000 38.000
LX.385 70 INtrRcoIR CRRIRUNE PO ZBO ....c.iucieieiiiirricnniinisairosnrsesssneiossnens 140.000 38.000
LX.386 70 Scheda espansione memoria RAMBK ...........ccciiiiieiiiinieeeinnnnnnns 140.000 32.000
LX.388 73 Interfacclavideo perZB0.............c.cccivnviienieiiinninncnsenesinnnnenenans 240.000 38.000
LX.389 73 Interfaccia stampante PerZB0 ...............oovvriiniieireniiinriiniiianiines 67.000 20.000
LX.390 75 Interfaccia floppy-disk per Z80 ........... 210.000 35.000
LX.391 76 Alimentatore per floppy-disk ........... ‘ 58.000 7.000
LX.392 76 Memoria dinamica 32K per Z80............ccoivviieiniin 185.000 38.000
LX.394 75 Programmatore di eprom per 280 - interfaccia micro 59.000 17.000
LX.395 75 Programmatore di eprom (con trasform.) - piastrabase ..................... 97.000 19.000
LX.396 70 o T T m—— 7.000 1.400
LX.397 70 Variatore di velocita per trenini (con trasform.) ...........covvvinnminniinnnnn 36.000 4.800
LX.398 70 Allarme perstufe agas ...........cccovvnveinannns R A oA e K i o e s 6.000 1.500
LX.399 4l Vu-Meter stereo luminoso a V {con trnllorm ) ............................... 68.000 19.000
LX.400 70 Sintonizzatore FM Stereo professionale ..............ccoviiiiiieiiiiniiennns 89.000 14.000
LX.401 70 Sintonia elettronica per LX.400 .............c.ccuvnns A T N A B 73.000 16.000
LX.402 70 Sintonia elettronica per LX.400 telaio base ............cccveveiniivnnniinannns 33.000 6.400
LX.403 m Ricevere conun’antenna CBIa AM/FM ...............coiiiiiiniiiianinninns 11.000 2.200
LX.404 m Frequenzimetro analogico per BF (con trasform.) ..........ccccceciininnianns 40.000 6.400
LX.405 [l Amplificatore stereo Hi-Fipercuffia ............cccoviiviviiiiiiiiiiiiiinnn, 18.000 3.700
LX.406 71 Generatore di rumore blanco-rosa ...........c.cvvvviiviieniiianiasinnseriaens 8.000 2.200
LX.407 (4! Corista elettronico per accordare lachitarra ..............cceviivinnninnnnn. 48.000 6.400
LX.408 n Alimentatore stabilizzato duale universale 0,5 A ............cccvviiieeeiiinnns 10.000 2.000
LX.409 7 Preamplificatore stereo per pIck-uUp .........cccciviiciiminiiiiimnearsniinnanns 9.900 2.300
LX.410 4l e B o S S SO 28.000 6.000
LX.411 mn Psico video per TV (con trasfom.) ...........ccocoiiiniiieiiiiinicnisnainne 26.000 3.900
LXx.412 Al Generatore di barre TV (con trasform.) ..........ccocevrvieiiiiinrinrennainenns 24.000 3.200
LX.413A 71 Wattmetro digitale per AF (con trasform.) .............oooiviiiiiiiniininns 140.000 13.000
LX.4138 71 Sonda antiinduttiva da 200 walt per waltmetro .............cccvviviinnninnns 26.000 —_——
LX.414 72 Sintonia TV a 200 canali (con trasform.) .......cocoviiiiiiiiiinienainicasnins 92.000 10.000
LX.415 T2 Alimentatore per sintonizzatore TV ........ 2.200
LX.416 74 Preamplificatore FM per auto ............... e 22.000 3.800
LX.417 72 g T T T T T e S ———— 14.000 1.500
LX.418 72 Vettorscope persegnali BF stereo ..............ccoiiiiiiiiiiiieiiininnnannnns 4.500 1.500
LX.419/20 72 Antifurto a micro-onde (Con trasform.) .........ooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiininan. 69.000 10.000
LX.421 72 PRt DS DI RATEADBME i istiiinns ninasnnsnasssn siassnnssmnss 127.000 32.000
LX.422 72 Ricevitore banda larga per RTX 10 GHZ ........coovvviiviiineiiniinaanenannns 48.000 8.700
LX.423 72 Ricevitore banda stretta per RTX 10 GHz 60.000 8.700
LX.424 72 Stadio elevatore per RTX 10 GHz.............. 18.000 3.200
LX.425 72 Sintonia digitale per RTX 10GHz ........ccevnnvennnn.. 45.000 4.300
LX.427 72 Preamplificatore compressore microfonico 6.600 1.500
LX.428 72 Prova transistor in diretta .......... e N O LR M e R R N A SR e 10.000 2.000
LX.429 73 Bongo eletironicocon due uA.741 ..........ccovvnuinninens R A S R 16.000 2.900
LX.430 73 Tremoloperchitarra@letricd ..............c.oocoviiiiiiiniiiiiiiciiiiiaiieennns 14.000 2.000
LX.431 73 Preamplificalore d'antenna OM-OC ........................................... 4.600 1.500
LX.432/3 73 HAMPRCE MONBERREEE .. oo svinss iy s 0e s s S R A S e b b a iy 17.000 3.000
LX.434 73 Frequenzimetro da 270 MHz a nixie verdi (con trasform.) 205.000 33.000
LX.435 73 Oscillatore di BF con integrato TBA.B10 (con trasfom.) ..........covveues 38.000 5.700
LX.436 73 Elettroshock come antifurto (con trasform.) ..........cccocvevivernrensninnnes 16.500 2.000
LX.437 73 Timer digitale fotografico (Con Irasform.) ..........ccoecnnininniiianeansnns 46.700 6.400
LX.438 74 Termostaio digitale di alta precisione ..................ccviiiiiiiiiiniinnns 19.200 2.300
LX.439 74 Orologio sveglia (Con trasfom.) .......cooveiiiiiiieiiiie i ceisneiennns 68.700 7.900
LX.441 74 Ricevitore in superreazione per VHF ...............oociiiiiiiiiiiiiiiiinnn, 25.800 3.200
LX.442 74 BRI S WD M i it ia e das sasea ey e ne s ek B TS el 5.400 1.500
LX.443 74 Interruttore inizio e fine corsa per ‘LX442 ... 13.000 1.800
LX.444 79 Flash 220 volt ............... RS e WH L S une Weiras Fs 7.000 1.500
LX.448 74 Suono di una locomotiva a vapore con fischio 16.000 2.500
LX.449 76 Rumori di elicotteri e mitragliatrici ............cccooviiiiiiiiiiciiiiiiiians 20.900 2.500
LX.450 74 Semplice organo elettroniCo .......ccouviniirnieiieiineiiennssanriosesreceanns 36.000 5.400
LX.451 74 | Il rumore di una gara automobiliStCa .............ivuiiniininiiiiniieraas 16.000 2.300
LX.452 74 Inmbdnelngu-th S S S R e S : 13.200 1.800
LX.453 74 X e S e L e SRS Pt i 33.000 5.000
LX.454 75 Filtro dinamico di rumore .........coeeiieoiiiniiieiiiiiiiiieeiaieeenens 19.000 3.700
LX.455 76 Misurare I'impedenza di un altopariante .............cooviiiiniiiiciiiieiannns 9.800 1.600
LX.456 75 Esposimetro automatico per ingranditori (con trasform.) ............ ..... 42.000 4.400
LX.457 75 O T PO O T i ioiasssnnsnnncsisabhonmrndsionbnava 20.000 2.200
LX.458A 75 Ricevitore per telecomando @8 4 Canali ............cccvvvuiniiiinenrisinaenias 51.000 7.600
LX.458B 75 | Trasmettitore per telecomando a4 canali ...........ccoevveeuinviinininannnns 11.000 1.500
LX.459 75 Ricarichiamo le pile al Nichel-Cadmio (con trasform.) ...................... 134.000 17.000
LX.460 75 Accendo la radio a 1.000 Km di distanza (con trasform.) ................... 130.000 29.000
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LX.461 76 Organo elettronico per tutli ........cooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiaaaas 167.000 36.600
LX.461A 76 Serie accessori pertastiera ..............cocoiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii 28.000 S————
LX.461D 76 Serie deviatori professionall .............ccocoiviiiiiiiiiiiiriiiiiiia 56.000 —_——
LX.461T 76 Tastiera perorgano In kit ...........ccovuens e i n AR M AL R AR ¥ xommanEneionn 69.000

LX.462 76 Stadio effetti per organo elettronico ......... R Y e AW o 30.000 4.700
LX.463 76 Chiave elettronica perantifurto ............covvvemieciinnnnniienirecnnianenaas 26.400 3.400
LX.464 76 24 motivi per il vostrocampanello ...........coiiiiiiiiiiiiiiiaiiiiiiiiiian 57.200 6.900
LX.465 76 Infertono per MoROCICIIBN .. ..coiuiiessvasnicianssaaasisnspssasseasinsspiessniss 16.500 1.800
LX.466 76 Vedere 160 MHz con un oscilloscopioda 10MHz .............. R e 24.000 1.400
LX.467 76 Ricevitore VHF per 110-190 MHZIN FM .........oiiiiiiiiiinniiiniiniissnannas 67.000 9.300
LX.468 76 Radar per proteggere la vostracasa ............. P A R 126,000 5.400
LX.469 77 EHRCIRIOTE: N R RO o ol ks il S s R A e R R A S s £ 17.600 2.700
LX.470 77 Termostato perfinali dipotenza ............cccvvivvmeiiinniiciiiecioesinesssans 12.500 1.500
LX.471 77 Rivelatore di prossimita ............iiiiiiiiiirnnienneaiaaaasiineannranns 13.700 1.000
LX.472 7 Luci tremolanti (con trasform.) ........... O C L T AT A TR e 21.400 2.200
LX.473 77 Starier DOr TMOROMIOBIIN & .icosioi il bt vaisbbubaiiss shanisisanhpidanpual v 19.800 2.200
LX.474 77 Musica luminosa nella vostra 8uto ...........cccociiiiimiinniinaieinnnssnnnnas 27.300 4.200
LX.475 77 YFEO 1 potonza por 27 MHE . ...covvvevnssimeinmisssnvsapsbneisrisesisvs sssstsune 11.400 1.500
LX.476/7 7 Luci psichedeliche con colonne didiodiled ...........c.cccvvvveiiiiiiinnnnnn. 57.200 11.000
LX.478 77 ECO SIOTWOMICD .- i canniniysonits sanslng ss s brisssnvsas sunnssanusssiing s o 145.000 36.000
LX.479 7 Alimentatore per eco elettronico (con trasform.) .........cccevevreerennnenn. 22.000 2.200
LX.480 77 Il tuo primo ricevitore (con trasform.) ............... 34.000 5.000
LX.481 78 Interfono ad onde convogliate (con trasform.) .......... 64.900 13.500
LX.482 78 Cerca terminali E-B-C per transistor (con trasform.) .........ccoiiiiiinnnnnns 66.000 11.000
LX.483 78 Equalizzatore gralico Per auto .............coiiiiiiiiiiioiiiiiiiiiiiiiiiiiaaaas 48.400 5,600
LX.484 78 Alimentatore variabile 4,5/25 vOll1 5 8MPer.......coovviiiiiiiianeiiiarrsnnanes 50.000 2.300
LX.485 78 Controllo automatico di vOIUME ...........cccvvvemmmnrannnrsnrnensrrsssresanns 9.900 2.000
LX.486 78 Capacimetro digitale da 0,1 a 100 mF (con trasform.) ...........c.coceeees 168.000 37.000
LX.487 79 Poker alotlronlen ... .. i isivistiittasuston i srsdonnussntnasuersans asvnaansnivn 10.900 1.500
LX.488 79 Voltmetro a diodi led 17.200 2.200
LX.489 79 Carica pile al Nichel Cadmio (con trasform.) .........ccviveiiiceiiiininaniens 27.300 1.800
LX.490 79 Doppio termometro digitaleda — 55a 4 150gradi ...............coceevneen 69.850 5.500
LX.491 79 Misuratore di bobine e impedenze .................. O (1T P B R 8.800 1.500
LX.492 79 Ecchintors P B0D OSBRIl . 75 cior i vinsere b anbyskosnsba Mot e inss s s AT 118.800 12.000
LX.493 79 | Linoareo FM10Watt BMOBIME ......coooucoisnnaninssnnsniisnencasansdnnassinsdnny 70.400 5.500
LX.494 79 Alimentatore per eccitatore FMelineare FM ...............oooiiiiiniiinian, 24.700 4.600
LX.495 80 Amplificatore telefonico (con trasform.) ........ccoviviiiiiiiiianiniarinnanans 26.400 1.500
LX.496 80 Termostato differenzialeda—10a+110gradi ........ccocvviiiiiaiiiieninnnns 34.600 2.300
LX.497 80 Voltmetro in alternata (con trasform.) ................ R ek o i 4 A A 29.700 3.400
LX.498 80 Oscillatore VHF AM/FM (con trasform.) ........ccccvivenisennsnrrrsnsnnsrses 44.000 5.900
LX.499 80 Ricevitore per OM/OC (con trasform.) ........... A P 85.800 8.800
LX.500A 80 Preamplificatore stadio d'INgresso ..............cccoiiiiieiiiiiaiiiiiiieneinn, 61.200 14.600
LX.5008 80 Preamplificatore stadio filtri (con trasform.) .... .....ccoiiiiviiiiiiniinnennns 124.300 38.700
LX.501 81 CRODDEE VO X w0t vs v debigsmbein sy o i aa s o sd SRl b R 25.000 3.700
LX.502 81 Wattmetro audioda 1a 100 watt ..........ooiiiiiiiiiiiiiiniainns 73.000 6.200
LX.503 81 VFO aPLL pearla gamMa CB .....cciivminnsiiasronavrnsvariasyraviners 94.600 7.200
LX.504 81 Trasmettitore per apricancello .......ccovrveirnrsrnrassnsssrsnncnas 39.400 1.500
LX.505 81 Ricevitore per apricancello ...........c.ccovieieiiiiieiiiiirciinniisianassnnnns 58.300 5.000
LX.506 81 Automatismo per apricancello (con trasform.) ........cocvvivieiiiieiiinnanns 79.700 12.300
LX.507 81 Roger di fine trasmissione ............ccciiviiiiiiiiiiiiiniecienecirsnnaann, 23.600 4.400
LX.508 81 Amplificatore 10 4 10 watt con TDA.2009 ........ccccecimeinmsinnnnrnnsnnns 50.600 13.000
LX.509 81 Oscillatore AF sperimentale .......... W P A AN R U G e B A LA R arae 49.800 4.700
LX.510 84 ANRONINIONS SWHCIING ..o cvosixs o crviosinismranesnehmriss v abssstvtasnnn 63.000 6.000
LX.511 B2 VU-Melerconbarraadiodiled ............ccoiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnicnanns - 16.500 1.300
LX.512 82 Analizz. grafico per integrati TTL e C/Mos (con trasform.) ... 101.000 13.800
LX.513 82 Amplif. Hi - Fi 80 4- B0 watt con finali Hexfel .......................... 72.400 5.000
LX.514 82 Allmentatore perLX513 ..........cciecmmibnieyaaliainuiionas LAV R T, A 69.800 10.600
LX.515 82 Commutatore allo stadio solido per AF ........ aviiad TR 4y P 1 Sdiveh 154.000 7.300
LX.516 82 Lineareda 60 watt per 145-14B MHZ FM ...........cciiiiiiiiiininiinnannnanns 215.000 8.200
LX.517 82 Da quale direzione soffia questo vento (con trasform.) .............coenneen 35.200 4.500
LX.518 82 Clessidra elttroniCa .......coiiaiiinivisississiosissiassani snavesssssnssunase 33.000 5.000
LX.519 84 Sintetizzatore MonofoNICO .......cocviieeiiinrieanrrrsnrosnranssenassssannnses 110.000 51.100
LX.519T 84 Tasti piu accessoriper LX.519 ... ... .coiinnniniinnnns 72.600

LX.520 84 Stadio controlli del sintetizzatore ..............cccvviiinnnnnns Geid 165.000 63.300
LX.520A 84 Serle di accessori per lastiera sintetizzatore ..............cccviiiiiiiiiinnn 28.900 —_—
LX.521 84 Finale da 50 Watt PO, . ... oiisvinississivasandsis sosvnrdossiboneos banss 103.400 5.700
LX.522 84 Convertitore CCda 12V.a 30 4 30 V. 2 A. (con trasform.) ................ 85.800 7.700
LX.523 84 Sincronizz. automatico per diaproiettori (con trasform.) ................... 30.800 2.200
LX.524 84 Contasecondi universale quarzato (con trasform.) .......ccovevviiannnnnnnns 115.000 16.600
LX.525 84 | Provatransistor automatico (con trasform.) ..... N T MO SR A 161.700 30.000
LX.526 84 Visualizzatore per LX.525............. o e VUi n YR UBER W w a o Sy w T ok 62.000 10.500
LX.527 84 Trasmettitore per | 27T MHzda0,Swatt ..........coceviiiiiniiiiiinniiinnnnne.s 17.000 3.700
LX.528 84 Oscillatore BF-AF UNIVersale ..............cooiviiiiiiiiniiieiiiiiiiinissinanas 8.400 1.500
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LX.529 84 Scheda video gratica per microcomputer Z80 ........... SRR 482.900 37.900
LX.530 84 Beep perscheda videografica .............coooiviiviiiiiiiiniiiiciiacinnnnns 11.500 1.200
LX.531 86 Sirena elettronica di potenza ..........c.ceevevne A R 27.500 4,800
LX.532 86 Variatore di velocita per trapani ..........corevrmnmrsssersssrnsssnresrsnnsnnaes 11.000 1.000
LX.533 86 PR RO T RN i i retie Gy nades sl imei i dons sasnvaviepisdibuavs 14.800
LX.534 86 MINIEQUAlLEZAONE FH-Fl . iooiiiimiiciinniiisssinissssssisiihadavsnevasans 16.800 3.900
LX.535 86 Mixer mono < controllodi tonl ..........cooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 14.300 2.200
LX.536 86 Lampeggiatore stroboscopico ... 38.500 3.200
LX.537 86 Economico oscillatore di BF ............... chiuns AR ¥ s LR e aw a e 15.900 1.200
LX.538 86 BOMPUCE TVRIE B0 . .ivvviinsmrveansdsninkhomandsbiosarhssaysaorssosneisenans 33.000 3.000
LX.539 B6 Generatore di barre e colore TV (eun i o e ST R 203.000 29.000
LX.540 86 Stadio modulatore del trasmettitore LX.527 .........coiiiiiinniiiinnieniinns 11.500 1.600
LX.541 88 Accordatore per chitarra (con trasform.) .........ccoviiiiiiiiniriiniinnannrons 63.800 5.000
LX.542 86 Carica pile per automodelli 37.400 5.300
LX.543 88 | Centralina universale per antifurto ........... oy ; 98.600 22.700
LX.544 88 Alimentatore per LX.543 (con trasform.) ..... A e A 14.300 1.200
LX.545 " 88 by £ e T e T R R T L L DT SRR SEabs 52.800 5.600
LX:546 88 TR DT AU i v - poms e mapis s ame s MEVA RSN R s W TR RN B A 55.500 15.200
LX.547 89 Schedainterrupt per Micro ZB0.......covvevunruranniisnisossssessssnsssassnsnns 11.000 1.500
LX.548 96 16 K di Basic suEpromper ZB0...........covvvireunrieiinnenns R AR AL 158.000 13.200
LX.549 89 | Tastiera numerica per miCroCOMPULEr ZBO - ... ..cxiviarureisimmaiimsaiasanann 58.300 1.500
LX.550X 89 Preamplificatore convertitore 1.7 GHz ........cccoiiiiiiiiininiiiiciiieiiannes 350.000 _—
LX.550A 89 | Amplificatore LNA per meteosal................ I s e R e 92.500 ——
LX.550C 89 Convertitore LNC per meteosal ...........c.ccevveviiiaiiinninnniereriecianans 176.000 ———t
LX.550P 89 Preamplificatore LNP per meteosat ........cc.iivviiiiiiiiiiaiiiiinieciiianns 98.000 S
LX.551 88 Ricevitore per satellite meteosat ............vvvvverivnniiirrirrascrnerrnsnraens 262.000 37.400
LX.551K a8 LX.551 4 LX.552 - LX.553 - mobile (con trasform.) ...................... 388.500
LX.552 88 Sintonia digitalizzata per LX.551............coiinnniiinnnnnn o SRS 62.000 10.600
LX.553 88 Alimentatore per LX.551 (con trasform.) ........ R T e P T e 63.000 5.000
LX.554 88 NIOGOCONNBIION: ¢ o, s iy s A ey e s e e sl e S s e iR o N S B 577.500 63.200
LX.555 88 Alimentatore per LX.554 (con trasform.) ........cciiiiiiinniiiiiiiaininnnnnans 70.300 3.200
88 Parabola diametro T mt ossidata ........c..ociiiiiiiniiiiiiiinninnninneienss 77.700 —
a8 Parabola diametro 1 mt non ossidata ....... ae dpa T MRS SRR S L 60.500 _
88 | Supporto per parabola............ 21.000 ——
88 lluminatore 1,7 GHz ........... L R BRI L A R R e 42.000 —_—
METEOSAT MONTATO completo di PARABOLA e lLLUMINATORE 2.035.000 ———
LX.556 88 IROATIEEOTI. TV, s v e s B o o A T e AR S B b i b —_ 600
LX.557 89 Se vi dimenticate Il frigo @perto ...........ccveivinniiaiiiniaiinnrencinannan, 10.600 1.500
LX.558 89 Alimentatore duale da 3 @825 VOl .........ovviiniiniinnaiinnsnnsesianinnnansnis 93.500 5.000
LX.559 89 Rivelatore di punti per 8gOPUNIUIE .......cccmieiimruimmnmessnssnsrsniiensnnes 18.700 1.500
LX.560 89 Temporizzatore programmablle ...........c.ciieeeiciuiniiiiiiianiiianes 28.600 2.500
LX.561 89 Microtrasmettitore In CW per QRP ......cccvviieiiiiiiiiniiiiiiiaiciaienns 30.800 2.500
LX.562 89 Ricevitore CW per 21 MHZ ........coiiiiiiiiiiiiiiiriiiiinianeeaanaas 49.500 3.700
LX.563 88 s L T N 9.300 1.800
LX.564 88 Tastiera telefonica con MeMOME ........cccvvmiremmrenrsnnsarrsarsessrearsrses 65.000 S
LX.565 20 Rivelaiore di plcco versione stereo .............covvrierireinneassanscnaiannns 14.300 2,500
LX.566 93 Luc] rotanti programmablll ...........cciiiiiiimanssiisisiasiensssinnnnsrinns 52.800 10.400
LX.567 90 | TXtelecomando ad onde convogliate .........c.oviveiirininiiaineriiien, 17.600 2.000
LX.568 20 RX telecomando ad onde convogliate (con trasform.) ...................ee. 39.600 6.200
LX.569 90 Fonoaccoppiatore per TX onde convogliate ............ccccceviiiiniiinnnns 14.300 1.500
LX.570 20 Generatore di BF (CON IrasfOM.) ....c.vveurusnrnsansnssanssancassssrsssnarsnss 137.500 30.300
LX.571 90 D POE LRBTO vy i besivenivaniiohiqanesussis ivvisnssansnsssnseni 47.300 5.000
LX.572 90 Alimentatore per candelette glow-plug .........ccoccoiiiiiiiiininianiiinnnins 23.000 3.100
LX.573 90 Chiave elettronica codificata............ccccevvviiviiiiiiiiiiiiiiiiciceianns 15.400 800
LX.574 90 Ricevitore per chiave elettr. codificata .............ccoviiiniiiiiiinniiinienn 55.000 5.300
LX.575 20 Stimolatore per agOPUNIUTA ........cuvviiiiiuiiiinarniiiitiasiiaieriieranaenas 103.400 13.600
LX.576 920 Alimentatore per LX.575 (cOn Irasfom.) .......cccourmarinrrnicnssrssanannanas 18.700 1.200
LX.577 90 | Alla ricerca del cortocircuiti .........ocenrenrnnnans A P e 9.900 1.000
LX.578 90 | Microcompressore per TX ............... Sianees 9.900 1.200
LX.579 a0 Preamplificatone MONOTONICO .........civiuiisssenssassosisssssennssasanansinns 21.500 2.900
LX.580 90 Alimentatore per microcontrolier in Basic 78.000 30.300
LX.581 91 CPU per microcontroller in Basic .............cooeevinnnnns 231.000 17.000
LX.582 91 Scheda monitor video per microcontroller ............ccceeiiinninnsns i 194.700 17.000
LX.583 85 Espansione memoria per microcontroller ...........cccveeiirsiiiarniarsress 154.000 14.800
LX.584 91 Scheda stampante per microcontroller ..........c..ccccviiiiiiiiniicieiiinnas 61.600 4.400
LX.585 94 Scheda sperimentale seriale per microcontroller ...............oovivviniins 50.600 3.300
LX.586 93 Scheda seriale per microController ........ocovviiiiiiieiineeriianiiesieanians 88.000 6.600
LX.587 94 Periferica di potenza per microcontroller ..............coceviiiieacnnannn.. $9.000 11.000
LX.590 80 Modulatore UHF per TV .............. 15.600 900
LX.591 91 | RTX 27 MHz con Hexfet ................ . 86,900 7.600
LX.592 91 Orologio CON MICTOPIOCESSOTE . ..uvvenireerrerrnanrneareneurseseseaiensnsnns 190.000 41.700
LX.593 91 Allmentatore per orologlo LX.592 (con trasform.) .......ccovveviivnnnnnnnns 18.700 1.300
LX.594 91 Temporizzatoreda 1@ 89 minutl .......cooviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiia 37.300 4.500
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LX.595
LX.596
LX.597
LX.598
LX.600
LX.601
LX.602
LX.603
LX.604
LX.605
LX.606
LX.607
LX.608
LX.609
LX.610
LX.611
LX.612
LX.613
LX.614
LX.615
LX.616
LX.617
LX.618
LX.619
LX.620
LX.621
LX.623
LX.624
LX.625
LX.626
LX.627
.LX.628
LX.629
LX.630
LX.631
LX.632
LX.633
LX.634
LX.635
LX.635F
LX.636
LX.637
LX.638
LX.639
LX.840
LX.641
LX.642
LX.643
LX.644
LX.645
LX.646
LX.647
LX.648
LX.649
LX.650
LX.651
LX.852
LX.653
LX.654
LX.655
LX.656
LX.657
LX.658
LX.659
LX.660
LX.661
LX.662
LX.663
LX.664

LX.666
LX.667
LX.668
LX.669

Accensione elettronica perauto ...........coiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiaa,
Misuratore @l SWR ......couiisiniinvinissessisarvesany ssasnedsanss vandsssnues
Frequenzimetroda 10 Hza 100 MHz ................ PRI W, . A
Prescaler 100 MHz per LX.597 (con luﬂorm) e e L
Prescaler da 1 GHz per LX.597-598 .............. £y S Y T S
Preamplificatore Low-Cost @ fel ........ooovvvieiiiirurieiimnsniresisasssansnns
RIGUHOMN Ol UIMONe io.cvviiasiviivmnmmiivivsisimniave i su Ve s sl vmis s
SweepdS5 KHzpertarare le MF ........oooviiiiiiiiiiiniiiininiennnnisieiannns
Trasmett. per cuffia senza fili per TV (con trasform.) ..... RS
Ricevitore per cuffia senza filiper TV .....ccooviiiiiiiiiiiniiinennns
Promemoria acustico per auto ..........ccoeiiiiiiiiiiiiiiiiiiineaniiiaian s a®
FOLOGTralare WTUMYORG .« i raihinismvnnies Ao ahaa s sEds ma e e s S s
STV v i SR T e M S R RS RN SRR PSP AR R e
OscillatorediBF apontedi Wien ..........ccoooviiiiiiiiiiiiiiieiininenninnns
Preamplificatore di BF condue fel ..........ccoiviiianiiiniiiiiinnsinnnns
Preamplif. di BF con un fet @ un transistor ............ccvvevuanen R
Ricevere le onde corte sulleonde medie .............cccviiinan
A T —r—— S . —— S S ———————
Preciso lermostatlo (con trasform.) .......cccovviiiiinneiiaiinecsnsssssanrsnees
Codificatore per ricetrasmettitori .............coiiiiieniiiiiriiiiniiiiiiana.
Decodificatore per ricetrasmettitori ...................... A s
Trasmettilore a raggi INTrarossi ...........cccoivuiiniinsiiiiiniiincaiieees
Ricevitore per barriera a raggi infrarossi ...........c.ccovveveens P S
Cercafili perimpiantieleftricl ...........cociiiiimiiiiiiiiiiiiiiicnecicnans
Finale Hi-Fi da 15-30 watt Darlington ............ccciiiiiiiniinniiciiinninan
Alimentatore per LX.620 (con trasform.) ..........
Metal-detector ..... e
Entriamo nella terza dimensione ...............ooiivenninns e A
Timer per luci scale (con trasform.) ......... AR I G P T P
Oscillatore aquarzo aC/Mos 0 TLL ......oiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinciiiiiaans
DSOS CoN CDADIT iciauiiisaiiiniinnsssnmiaiinss basivatsi st ssisimeiis
Divisore ino @ 999 @SiNCION0 ......cvviiiveeriiteiiramrmssrimsansssssrssssssnsns
Divisore fino a2 999 asincrono con SN.7485 .........ccceviiiiiiiiciiinniinns
ROV BRI IO 5 DL 50 s Lo nswsics ssianwsanssduiusas woneh digpmnsrmsmnps e
Divisore Inavanti Bno 89,998 ......cconicissaisisisarnsnisosonnsacensannassnss
Divisore sincrono avanti-Indietro ............covveiremeinererereaineeinaeenns
OeCIIOTe S BE .o ivnmiiie st inss s ssadssaiet s e i s i saiu s
Alimentatore switching daS5amper ...........cciceiiniiiiiiininniecieeann,
Equalizzatore d'amblente serle SlIm ...........coceeiieiiininnanicininccenas
Equalizz. d’amblente serie Slim - Stadio flltrl .........ccooiiiiiiiiiiiiiiien -
Interfaccia cassette per VIC.20 @ C.B4 ........ooovvvannrnrininnnrsnsaneensncns
Scrambler per comunicazion] Segrete ..........c.ccevveiircireriisieirncianns
Lucl di cortesla Por BUtD ii...visisiiiiissnsinssissasasisararssrssavenssoasavise
AUIOMAUSMO POF IUCH BIBD ;. .ioouiaiiiinvsssivavsissiniosss adboesssssnsnnssiss
indicatore di regime ottimale perauto .......................e
Cape-10Ek Per MICTOCOMPMOIION ..ovvcivuatiaisansrsrervvasersassansossansressrny
Tasto Morse elettronico (con trasform.) .......c.oicivieniiiiiiiiiiiiaiinnnnn
Memoria per tasto telegrafico .........cvviiiiiiiiiiiieiiiiiiiiiis e
Generatore programmablle impulsi BF ....................... PR o
Por ocopuims THUBT ... oo vasiie s vies i ss sines s sa A asevin s s vn vides
Economico ricevitore per Meteosat (con trasform.) .......cveevveinerinnnnns
Due ingressi per il vostro televisore ...........cooiviiiiiiiiiiiiiiiiiiiinia,
Anti black-out per Vic.20e C64 .......
Anti black-out per Vic.20 ..... AR e e S R SR
Elettrostimolatore veramente porhﬂ!e Sessaiasnois At sessys s shbantagabesinas
Metronomo con pendolo adiodiled .............covviviiiiiiiiiiiniiiiininn
Phasing per chitarra eleftrica ............cociiiiiiiiiiniiiieiienisiiieennean
Minitrasmettitore per antifurto e radiocomando ............cooviiiiiiiiin
Ricevitore per antifurto e radiocomando ............. S e S ST e
Penna ottica per Vic.20e C.64 ......... e iy n i R asines
Analizzatore graficodi BF ..........ovvvivieriinnnnnns B s i
RUBAO SIS INTIBBINE . coiisiirng iinavrinasnaveia b b bbrs sisstinvasssbnaaiorwsiss
Semplice ricevitore FM con TDA. 7000 .......ccooviiiemmnmeaninssasssrsansnes
Provaquarzi con un solo integrato ...........ccccceiiiiiiiiiiiiiiinniineinn,
Lampeggiatore di emergenza FLASH (con trasform.) ...
Figure grafiche per oscilloscoplo ............... S5 6p B il 4 Wk, i i
Figure a corona per oscilloscopio (con trasform.) ........ Swesvie T
Radiomicrofono sulle onde medie ..........c.cooiiiiiiiiiiiiniienieiaiinaiin,
Distorsore a soustain per chitarrd .........c.coviiienvinniirmniniesainein,
Termometro con display LCD ......cccivvinirenimmraivessnnrnsnrscrsassssnsases

PREZZO | PREZZO
del KIT
completo |Stampato
69.300 5.500
16.400 5.000
94.600 6.200
69.300 8.800
132.000 4.400
26.400 7.000
27.500 3.300
53.900 3.700
24.200 2.000
22.000 2.200
18.700 1.800
10.500 1.100
13.700 1.100
14.800 2.900
4.400 800
5.000 600
30.800 1.100
66.000 8.800
113.300 11.000
8.200 1.100
21.500 2.200
7.700 700
17.600 1.800
9.300 700
30.800 7.700
35.200 2.000
38.500 2.000
62.700 13.700
22.000 3.300
20.900 700
6.000 1.000
38.500 5.300
39.600 6.000
31.900 3.800
35.200 2.400
26.400 3.900
6.600 1.300
51.700 3.600
58.300 8.000
37.400 2.100
21.500 3.800
56.000 10,500
3.800 800
24.700 1.600
26.900 3.700
1.000
38,500 2.500
11.000 2.200
48.900 10.500
44,000 6.600
14.300 4.400
13.200 1.100
16.500 1.600
20.900 2.400
82.500 5.800
9.300 2.500
17.600 3.300
7.700 1.400
20.900 1.600
25.800 3.900
45.100 6.600
13.100 1.400
18.600 1.600
24.700 1.800
260.700 44.000
5.300 700
35.200 1.600
8.200 700
51.700 3.900
38.500 1.600
10.500 1.000
13.200 1.500
18.000 1.300
61.600 3.300
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PREZZO | PREZZO

SIGLA ; DESCRIZIONE del KIT del KIT | del solo
del KIT : completo |Stampato
LX.670 97 Sintetizzatore VFO da5a30MHZ ........ooiiiiiiiiiniinniiiarisasiiiiinnnanes 24.700 2.500
LX.671 97 Sintetizzatore da 0,1 @50 MHZ ..........oiveiiiiiiiiiiiiiiieereinaeaanans 99.000 12.100
LX.672 87 | Sintelizzaloreda 102880 MHz .........ccccoivnivirminseiissivansvassssesiisss 110.000 14.300
LX.673 97 Sintetizzatore da 40 a 240 MHz .......... 126.500 14.300
LX.674 98 Una interfaccia stampante per Sinclair ............ccoiiiiiiiiiiiiiiiiiininnn 43.400 4.600
LX.675 98 Prova "BETA" pertranslorn . ... v..civaiicmiseaisssesbovvnsmsssmssvamaie 13.000 3.800
LX.676 99 L'oscilloscopio in 1aboratorio ..........c.c.cvviiiiiiiiiiiiiiicninniiiiiiaan. 11.500 1.200
LX.677 98 Radiomicrofono quarzato in FM .........ccciiiiiiiiiniinnriinnnisaniiariaeanas 52.200 5.300
LX.678 98 CONMBHONS: PO FRNOPDIR &vssismmrmsninivsasisnssrsaseitsarisiastrsadssssnsns 17.000 1.000
LX.679 98 Alimentatore per antifurto radar (con trasform.) ..........cccoiiiniiiannnans 16.500 1.100
LX.680 98 Antifurto concavitd radar .............c.cocvveviiniiiiniins TN e AN PR 121.000 2.400
LX.681 98 La ruota della fortuna 24.200 6.600
LX.682 98 Interfaccia stampante per VIC.20 e C.64 .........cconiniiiiiiciiiiiainaninns 76.000 4.200
LX.683 101 Hard Disck da 15 Megabyle ........c.cociiviiaiiiiancisivevessvebessssssisses 170.000 16.000
LX.684 99 Avvisalore di attesa telefonica ...............ccoivvnennnns R die Enwan 15.400 3.100
LX.685 29 PR BTN DD IR o v tvamnn snshir anss srmmessonsvopueasymapanseores 17.000 1.000
LX.686 99 Estensione elettronica por T R SRR Farr TR aad s LTty R ehas 3.100 600
LX.687 99 Carica pile Ni-Cd con batteria a 12 voll (con !rasform ¥ riaraeR 15.400 1.600
LX.690 100 TAMIOTE POT DETRII0 . 5usws wisis s s s @ dhibsias Dulawa st s b ey e s EE e A b s Sy 108.900 35.000
LX.690A 100 Accessorl per astiera LILBO0 .......iioviveivisnvasisnmsvinnaassusaisssanvinis 33.300 —_—
LX.690T 100 | Tastiera 4 ottave completa di 8ccessor ...........ccvvviiiiiiiiinarainiirinns 72.600 —
LX.691 100 Stadio effetti per organo LX.B90 ..........couviiinnniimiiiiiiinaaiaanaanns 308.000 88.000
LX.692 100 | Alimentatore per organo LX.690 (con trasform.) ..........ccceeevininnnnnnnes 24.200 1.600
LX.693 99 Unesposimetroperflash ........cccevciiiiiriiiecisnnsssssnissassesssssasssssess 28.400 3.600
LX.694 100 Tester digitale con display LCD ........ccoiiiiiiiiiiiiniiiiiiiisniiiiineniens 62.700 11.000
LX.695 100 Circuito display per LX.694 ........cooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiniaaeaaes 59.400 6.600
LX.696 99 Contagiri economico per auto ........... 36.300 6.400
LX.697 99 Circuito display per LX.697 e LX.698 .... 14.300 1.500
LX.698 99 ORI B CITI R L .o o iaiincucorinistanssiesastnsasasansssnaons as 48.400 7.700
LX.699 100 Penna ottica per Sinclair .............. S 18.000 1.100
LX.700 99 Espansione memoria per VIC.20..........ccicerernsvrrrsrisrsnssssssrsrnsssnss 52.000 5.700
LX.701 103 Preampl. con telecomando (Stadio Ingressi) .............cooiiiiiiinininnnn, 52.000 14.300
LX.702 103 | Preampl. con telecomando (Stadio Base) (con trasform.) ......... Ak 174.000 34.000
LX.703 103 Preampl. con telecomando (Stadio Indicatore) 37.500 13.000
LX.703B 103 Telecomando montato ..... e e s, g o T SO R 49.500 —_——
LX.704 100 Interruttore di rete automatico (con trasform.) 22.000 2.700
LX.705 100 Carica batterta con dIodo SCR . ......ccoivcarsasiimssissinsssssssamenssesessss 33.000 2.700
LX.706 100 Microfono perl'ascolfo adistanza...............ciiceeieeiiceiinnnninenincsians 28.600 2.200
LX.707 100 | Televideo....... T L T R R R S e e o oE S~ v rma 330.000 33.000
LX.708 100 | Alimentatore per Televideo LX.707 (con trasform.) ..........ccoenveninnnnns 41.800 1.100
LX.709 103 Untimerpernonbruciare I 10ast .............cccvvvuniiniimiiiiiicicnareansens 33.000 700
LX.710 103 Autorepeat per tastiera COMPULEr ..........cccvivveerinnirreerirnnarssrenrrnns 8.800 1.400
LX.711 101 Elettromagnetoterapia in AF (con trasfom.) ......cceoiviviiiinirnniinaiinns 38.500 2.000
LX.712 101 Ripetitore di chiamata telefonica (con trasform.) ..........ccovverininninns 30.800 1.450
LX.714 101 PRI INARMORY -5 - crvsanie nbsiisanesnabudininns soesn rassnsnsonns 20.900 4.400
LX.715 101 Moltiplicatore di frequenza ..............coiiiiimiiiiiiiiiiniiiicaaiaas R 24.200 4.400
LX.716 101 | Sonda AF per frequenzimetri ..........ccocvviniiiiiisicneiniiieniisinisssines 13.700 500
LX.7T17 101 Il suono di una goccia d'aCQUA .......ccvvivniiniiiiaiiiniiniiiesecierrecanns 19.200 2.000
LX.718 101 GIIO/CICEIS SIHIONIBE « i vvaiiisiiiiios insinieinsisdsm e wie VHinms K 18.000 2.000
LX.719 104 Interfaccia seriale per Commodore C.64 ...........coviiiiiuniiiiniieiiannns 24.000 3.500
LX.720 103 Trasmettitore in FM per 21-27-30 MHZ ........cccvverimiminnnrmnarenns vonen 31.900 3.800
LX.721 103 Sensibile ricevitore in FM per 21-27-28MHz .........ccooivinniniinnnnnnnn, 55.000 2.300
LX.722 103 Commutatore per ricetrasmettilore ............c.ooiciiiiiiiiciinniiiinnnnsans 9.900 1.100
LX.723 103 LIS CH 08 SUIWERL L. iioi o o s diiilsshir b lea i inisbis dunha s bl 55.000 8.800
LX.724 103 Modidatvre Por LX.729 .....vqissnnsnsuimsrieine s s sad s s sy 21.500 2.200
LX.725 104 Un frequenzimetro peri 1.300 MHZ ... ....oiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiaiiiiiiaais 135.000 6.500
LX.726 103 Doppio dadoelettronico ...........cccvvune.. i v PP e P 30.800 8.800
LX.727 103 EBEE SIraniEE POX POBEIIONT oo ccorivianrsisacimimmaris rarsrsstnnessssersrnin 19.800 2.000
LX.730 103 Un preamplificatore per osCillosCopl ........oooviiiiiiiiiiiiriiieiieeinninnns 18.100 700
LX.731 103 Un monitor per la magnetoterapia .............cooieiiiiiiiiniiiiniiiianeeans 5.000 1.100
LX.732 104 Utilissimo provagiunzione acustico ...........coovieiiiiiiiiniiciiiinneanns 18.000 1.300
LX.733 104 Perfarlampeggiare unled ............oiiiiiiiieeriinennmnmnnssonnsasesssrannes 2.500 500
LX.734 104 Lampeggiatore a due diodi 18d ...........ccccimiieimimiiiiinioimnecaisnaianas 6.500 800
LX.735 104 Generatore di albe e tramonti (con trasform.) ...........cccoeiimmiennnnnnnas 45.000 9.500
LX.736 104 12 diodi led in cascata per 'albero di Natale ..............cooovvvmmennnnnnnas 15.500 4.800
LX.737 104 Economico oscillatore AF PerCB ........ccovvvviiiieiiiiiininnrsreersaananns 13.500 900
LX.738 104 Armonioso preamplificatore perchitarra ...t 16.000 1.300
LX.739 104 Effetti luminosi natalizl ...........ccciiiiiiiiiiiiiiiceisaiiisssreasssssnenssans 15.500 1.700
LX.744 104 Alimentatore per autoradio ..............coviriininiiiiisiiieciannisennsennaenas 34.000 5.600
LX.780 104 IR T GO DRI U 5 - el ok s i s R A M bk kAR AR 600.000 95.000
LX.780T 104 Tastiera professionale di B61asti ............cccvvviiiiiiiiieiinciiiiiriannsens 260.000 —
LX.781 104 Alimentatore per LX.780 (CON 1rasform.) .......ooviviiiiiineiinaciciasinnnians 150.000 12.000
LX.782 104 Interfaccia TV (bianco/nero) per LX.780 ......oviviiiiiininniiuericrieroninans 18.000 3.000
LX.783 104 Interfaccia per monitor a coloriin RGB per LX.780 .........ccccovviunnnnnn 15.000 3.000




NOTE IMPORTANTI per L'INVIO DI UNA RIPARAZIONE

Quando ciinviate un kit da riparare, imballatelo bene, ricordatevi che un pacco consegnato alle PPTT viene buttato sui
furgoni come se fosse un sacco di patate e pigiato nei vagoni postali sotto quintali di peso. Se il vostro pacco avra la
fortuna di trovarsi sopra a tutti gli altri ci giungera sano, altrimenti ci giungera SUPER-COMPRESSO. Quando ci

spedirete il pacco, nello stesso ufficio postale compilate un VAGLIA intestandolo a:
NUOVA ELETTRONICA, via Cracovia 19, cap. 40139, BOLOGNA

versando la somma richiesta per quella specifica riparazione + le spese postali (coionna 2seallegherete il talloncino del
kit, colonna 3 se ne siete sprovvisti).

Per risparmiare sul costo di una eventuale riparazione, non accettate mai dal negoziante materiale sfuso, ma
pretendete sempre un blister sigillato.

La riparazione sara passata al laboratorio soltanto dopo il ricevimento della somma, per evitare, come ci € gia capitato
in passato, di perdere tempo nella riparazione, di pagare 4.000-6.000 per i francobolli e I'imballo, per vederci ritornare il
pacco dopo diverse settimane con una sopratassa di 5.000 lire, perché non ritirato dal destinatario: cosi facendo, oltre a
perdere tempo, regaliamo alle PPTT 10.000-11.000 lire per pacco.

Versando I'importo per la riparazione in anticipo risparmierete notevolmente sulla spesa totale, perché le tariffe PPTT
perun “contrassegno” sonodigran lunga superiori ad una spedizione in porto franco; infine, non tuttisanno che le PPTT
per spedirci I'importo da voi versato, trattengono su questo una quota fissa compresa IVA (18%), che dovremmo
antlicipatamente addebitarvi sull'importo del contrassegno.

Chi ci invia una riparazione dal'ESTERO nel compilare il bollettino doganale, alla voce "valore del pacco” dovra
indicare sempre: PROTOTIPO IN VISIONE - VALORE O LIRE. Diversamente, dovremo pagare il 40% del valore dichiarato
piu il 18% di IVA.

NOTE PER CONSULENZA

Allegate nelle vostre lettere di richiesta consulenza lire 3.000 in francobolli. per spese postali e di segreteria.

Talloncino da ritagliare e spedire

FLETTRONICA *

COSTO RIPARAZIONI

Con Senza Spese Spese

Talloncino | Talloncino | postali Talloncino | Talloncino postali

10.000 3.000 5.000 3.000 85.000 15.000 36.000 4.000
15.000 3.500 7.000 3.000 90.000 16.500 38.000 5.000
20.000 4.000 9.000 3.000 100.000 18.000 40.000 5.000
25.000 4.500 11.000 3.000 110.000 19.500 45.000 5.000
30.000 5.500 13.000 3.000 120.000 21.000 50.000 5.000
35.000 6.000 15.000 3.000 130.000 23.000 55.000 5.000
40.000 6.500 18.000 3.000 140.000 25.000 60.000 5.000
45.000 7.000 20.000 3.000 150.000 27.000 65.000 6.000
50.000 8.000 22.000 4.000 160.000 29.000 70.000 6.000
55.000 9.000 24.000 4.000 170.000 31.000 75.000 6.000
60.000 10.000 26.000 4.000 180.000 33.000 80.000 6.000
65.000 11.000 28.000 4.000 190.000 35.000 85.000 6.000
70.000 12.000 30.000 4.000 200.000 37.000 90.000 6.000
75.000 13.000 32.000 4.000 250.000 39.000 95.000 6.000
80.000 14.000 34.000 4.000 300.000 41.000 100.000 6.000

NOTA: Per il costo del kit occorre sempre riferirsi al prezzo dell'ultimo listino pubblicato. Cosise avete acquistato un kit nell'anno 1974 non
dovete far riferimento al prezzo pubblicato sulla rivista di quell'anno. ma controllare il costo aggiornato sull'ultimo listino, che pubblichia-
mao una o due volte all'anno



TELEFONATECI ...« SPEDIREMO

i kit, i circuiti stampati e i componenti impiegati
nei progetti di Nuova Elettronica

Se nella vostra citta non riuscite a reperire
i kits di Nuova Elettronica, e non sapete
come procurarveli. componete gquesto
numero telefonico 0542-31386 e, in gior-
nata (esclusi i soli giorni festivi), il vostro
pacco verra consegnato all'ufficic postale
per l'inoltro

Trascorso qualche istante
seguira la nota acustica

e, al termine di tale nota, potrete
dettare il vostro ordine

senza limiti di tempo.

Ad esempio:

Signor Fabretti Mario.

via Lunghetti n. 45

citta Travesio CAP. 33090
provincia Pordenone.

Potrete telefonare a qualsiasi ora di tutti
I giorni, compresi sabato. domenica.

giorni festivi e anche di notte, quando
le linee telefoniche sono piu libere.

Una segreteria telefonica
in funzione 24 ore su 24,
provvedera a memorizzare

Ripeto indirizzo (conviene
sempre ripetere l'indirizzo
percheé. per telefono.

il vostro ordine via Lunghetti potrebbe
essere confusa con

via Laghetti e non
dimenticatevi il CAP

che risulta indispensabile
in quanto Travesio si
potrebbe capire Tarvisio)

Ordino = 1 kit LX.541,

2 circuiti stampati LX.450,
2 integrati 4016, 2 zoccoli
14 piedini, Stop.

Se il servizio postale
risultera efficiente, nel
giro di pochi giorni

il pacco vi verra recapitato
direttamente a casa dal
postino, con un
supplemento delle sole
spese postali.

Effettuare un ordine
€ molto semplice:
Gli ordini memorizzati nella
segreteria telefonica
verranno prelevati dal
registratore ogni due ore
e. immediatamente,
consegnati all'ufficio postale.

prima di comporre il numero
annotate su un foglio di carta
tutto cio che dovete ordinare,
cioe la sigla del kit, del circuito
stampato. il tipo di integrato

o di qualsiasi altro componente
e le quantita. Dopo aver
composto il numero telefonico
0542-31386. udrete tre squilli

e il seguente testo

registrato su nastro

NOTA = Perinformazioni
potrete telefonare allo stesso numero
dalle ore 10 alle ore 12.

«servizio celere per la spedizione di
materiale elettronico. Dettate il
vostro completo indirizzo lentamente.
ripetendolo per una seconda volta, onde
evitare errori di comprensibilita.

Iniziate a parlare al termine della nota
acustica che ora ascolterete. grazie».

0542-31386
-

HELTRON via delPINDUSTRIA n. 4 - 40026 IMOLA (Bologna)
Distributore Nazionale e per ’ESTERO di Nuova Elettronica



