sk I TRONIGA

Anno 29 - n. 189 RIVISTA MENSILE
ISSN 1124-5174 2-3/97 Sped. Abb. Postale 50%

MARZO - APRILE 1997
MAGNETOTERAPIA UN RICEVITORE VHF

in alta frequenza AM FM per la gamma
110-180 Megahertz
UNA PILA
al LIMONE /
per programmare “.;.\*-\;A ! (
i microprocessori ST6 #e (

VARIATORE INTERFACCIA
di velocita per per collegare
motorini in CC 4 MONITOR

al COMPUTER

?‘G’I“’]‘T un TRASFORMATORE di TESLA

per ottenere scariche elettriche

i

|

24"517002

o184 L.7.000



UNA COMPLETA GUIDA .
di ELET = B

[TRONICA

M

e

COSTO del’lHANDBOOK L.40.000

OSTO per ABBON, 36.00(

NOTA: Aggiungere L.1.000 per spese postali.

Un originale e completo volume di elettronica, indispensabile ad hob-
bisti, radioamatori, tecnici progettisti e a tutti coloro che hanno necessita
di trovare subito schemi, formule ed informazioni tecniche complete, sen-

za perdere tempo in lunghe e complicate ricerche.
L'esauriente spiegazione di ogni argomento consente di apprendere sen-
za difficolta tutto cid che occorre sapere per diventare un esperto tecnico

elettronico.

Per ricevere I'utilissimo HANDBOOK di ELETTRONICA, potrete utiliz-
zare un assegno oppure il CCP allegato a fine rivista.

NUOVA ELETTRONICA via CRACOVIA N.19 40139 BOLOGNA



Direzione Editoriale

NUOVA ELETTRONICA

Via Cracovia, 19 - 40139 BOLOGNA

Telefono (051) 46.11.09

Telefax (051) 45.03.87 N u OVA
Fotocomposizione B B

LITOINCISA
Via del Perugino, 1 - BOLOGNA

ABBONAMENTI
Stabilimento Stampa
ROTOLITO EMILIANA s.r., Italia 12 numeri L. 70.000 Numero singolo L. 7.000
Yo i 00D, A Estero 12 numeri L. 100.000 Arretrati L. 7.000

Altedio (BO)

Distributore Esclusivo per I'ltalia
PARRIN| e C. s.r.l.

Roma - Piazza Celonna, 361

Tel. 06/69940731 - Fax 06/6840697
Milano - Segrate - Via Morandi, 52
Centr. Tel. (02) 2134623

Direzione Commerciale

Centro Ricerche Elettroniche

Via Cracovia, 19 - 40139 Bologna
Tel. 051/4684320

Direttore Generale
Montuschi Giuseppe

Nota: L’abbonamento da diritto a ricevere n. 12 riviste

Direttore Responsabile
Carrozzo Michelangelo

Autorizzazione
Trib. Civile di Bologna
n. 5056 del 21/2/83

RIVISTA MENSILE
N. 189 /1997

ANNO XXIX

MARZO - APRILE

COLLABORAZIONE SOMMARIO

Alla rivista Nuova Elettronica posso-
no collaborare tutt | lettori.

fi_';Ezr;igﬁlidﬁzm%izzﬂrzn;iczfng‘;:j VARIARE la VELOCITA di un MOTORINO in CC .............. . LX.1281 2
S Rkl i B i INTERFACCIA per collegare 4 MONITOR al PC ........ SR LX.1294 6
o RICEVITORE AM-FM per la gamma 110-180 MHz ............... LX.1295 12
L'anticolo verra pubblicato sotto la re- y

sponsabilita delf autore, pertanto egl CONNESSIONI connettori SERIALI-PARALLELO ............. wssessaessnane 20
si dovra impegnare a rispondere ai &
uesili di quei lettori che realizza

s e UNA RUOTA LUMINOSA €on 16 LED .......covveumcrrecneaennnannes LX.1296 26
At vt ity MONITOR Bianco/Nero per TELECAMERE ........c.ccceeuruurenn. MTV08 30

pubblicazione avvenula. Fotografie,

e taia ot aimmreserss IMPARARE L’ELETTRONICA partendo da ZERO ......... 12° Lezione 33
S UNA PILA A1 LIMONE ....oeeeoeeemomeeeseeesesesesssessesseessesssesssssssssesssssessns vewes 52
A INTERRUTTORI @ COMMUTATORI ...ooommmrrveersmseresesesscscssssssssssnenes e 54
Tut | dirti di riproduzione totale o UN semplice GADGET elettronico ........ccccemirinsnscccsinnnnnn. LX.5009 59
Enr;n';dl?i At son Tsenat MAGNETOTERAPIA RF ovoooeeeeeeesoereeeeesessesesessssmmssessessesesees LX.1293 66
v el ol sl ekl IL TRASFORMATORE ad alta frequenza di TESLA ........... LX.1292 82
PR PER PROGRAMMARE correttamente i micro ST6 ................ WL |

7} ER siiicof oseor LISTINO KITS e CIRCUITI STAMPATI 1997 ....ccccevevevnenrenianane cesnsvia 113

letironica pub concedere delle Aulo- Associato allUSPI '"“a\l
izzazion| scrite’ digtio. pagament (Unione stampa &h )
Jei diriti dJ'Autore periodica italiana) ,J‘




90 %
15V, [rm——— — O oo oo c__135V. Fig.1 Se una tensione di 15
volt scorre per un 90%, il
‘ suo valore efficace scende
ov. sui 13,5 volt.
50 % .
15V. o=y == T Fig.2 Se la stessa tensione
- i lasv di 15 volt scorre per un
‘"_""""_’_ 50%, il suo valore efficace
ov. scende sui 7,5 volt.
20 % : .
15V. & = B Fig.3 Se una tensione di 15
’ I I [ volt scorre solo per un
ﬂ ﬂ 4 ' LA 20%, il suo valore efficace
O Emiiatel | Sa—— l 1 1 L scende sui 3 volt.

Con questo progetto vogliamo accontentare tutti
quei modellisti che da tempo ci chiedono dei va-
riatori per tensioni continue per accelerare e ral-
lentare la velocita dei motorini oppure per ridurre
o aumentare la luminosita di lampadine a basso
voltaggio.

Il circuito che vi presentiamo & in grado di ridurre
una tensione massima di 15 volt a valori di pochi
volt e di alimentare motorini o lampade che non
assorbano piu di 5 amper circa.

Prima di passare alla descrizione dello schema e-
lettrico vi spiegheremo come sia possibile abbas-
sare una tensione tramite un regolatore a com-
mutazione.

Se colleghiamo una tensione ad un commutatore
elettronico che provvede ad interromperla cicli-
camente, otteniamo in uscita una tensione minore
il cui valore risulta proporzionale al rapporto che e-
siste tra il tempo di durata e quello di pausa.

Facciamo un esempio.

Ammesso che sull'ingresso del circuito di com-
mutazione venga applicata una tensione di 15 volt
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e che ciclicamente questo lasci passare per un tem-
po pari ad un 90% la tensione e che, di conse-
guenza, rimanga in pausa per un tempo pari al
10% (vedi fig.1), in uscita preleveremo una tensio-
ne efficace calcolabile con la formula:

Volt uscita = (Volt CC x tempo chiusura) : 100
vale a dire preleveremo una tensione di:

(15 x 90) : 100 = 13,5 volt

Se questo commutatore lascia passare una ten-
sione per un tempo del 50% e per un identico tem-
po rimane in pausa (vedi fig.2), in uscita preleve-
remo una tensione efficace di:

(15 x 50) : 100 = 7,5 volt

Se invece lascia passare la tensione per un tem-
po del 20% e rimane in pausa per un tempo pari
all'80% (vedi fig.3), in uscita preleveremo una ten-
sione efficace di:

(15 x 20) : 100 = 3 volt

Come avrete gia capito, variando il solo tempo di



Se per variare la velocita di un trapano o la luminosita di una lampada '
alimentati con una tensione alternata e sufficiente utilizzare uno dei tan-
ti circuiti con diodi Triac pubblicati sulla nostra rivista, per variare la ve-
locita di un motorino o la luminosita di una lampadina alimentati in con-
tinua & necessario questo semplice circuito a commutazione elettronica.

pausa possiamo ridurre una tensione dal suo mas-
simo al suo minimo.

Per ottenere questa interruzione ciclica della ten-
sione d’uscita occorre un oscillatore in grado di for-
nire in uscita un‘'onda quadra con un duty-cicle
variabile, vale a dire con un tempo variabile tra li-
vello logico 1 e livello logico 0.

Questa onda quadra, se applicata sul Gate di un
mosfet di potenza, ci permette di prelevare dal suo
Drain una tensione variabile con correnti che
possono superare anche i 5 amper.,

Un commutatore elettronico ci permette inoltre di
ottenere un elevato rendimento, quindi dissipando
in calore pochi watt aumenteremo I'autonomia del-
le batterie o delle pile di alimentazione.

SCHEMA ELETTRICO
In fig.4 riportiamo lo schema elettrico completo di
questo commutatore elettronico che, come notere-

te, risulta molto semplice.

La tensione continua da regolare viene applicata

sulle boccole d’entrata rispettando la polarita +/-.
Il motorino del quale vogliamo regolare la velocita
0 la lampada della quale vogliamo regolare la lu-
minosita vanno collegati sulle boccole d'uscita.
Questo circuito pud essere alimentato con qualsiasi
tensione continua compresa tra 11-15 volt.

Nel caso in cui voleste alimentare questo circuito
con tensioni superiori a 15 volt, e comungue fino
ad un massimo di 25 volt, dovrete sostituire il dio-
do DS3 con un piccolo integrato stabilizzatore tipo
uA.78L015 oppure uA.78L012.

In questo circuito l'integrato siglato IC1, un comu-
ne NE.555, viene utilizzato per generare delle on-
de quadre ad una frequenza di circa 700 Hz.

Il potenziometro R2, collegato ai capi dei due dio-
di siglati DS1-DS2 e ruotato_da un estremo all'al-
tro, ci consente di modificare il duty-cycle delle on-
de quadre generate.

Piu lungo € il tempo in cui il mospower rimane in-
terdetto, piu scende il valore di tensione che riu-
sciamo a prelevare sui morsetti di uscita.

Per proteggere il mospower da eventuali extra-
tensioni che i carichi induttivi potrebbero genera-
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Fig.4 Schema elettrico del variatore di tensione continua e connessioni viste da sopra
dell’integrato NE.555. Nota = la tensione presente sui terminali d’uscita scendera so-
lo quando applicheremo un carico, cioé una lampadina o un motorino.

ELENCO COMPONENTI LX.1281
C4 = 47 mF elettrolitico

R1 = 2.200 ohm 1/4 watt C5 = 470.000 pF poliestere

R2 = 1 megaohm pot. lin. DS1 = diodo tipo 1N.4150

R3 = 2.200 ohm 1/4 watt DS2 = diodo tipo 1N.4150

R4 = 10 ohm 1/4 watt DS3 = diodo tipo 1N.4007

R5 = 100.000 ohm 1/4 watt DS4 = diodo tipo BY.255

C1 = 1.500 pF poliestere DS5 = diodo tipo BY.255

C2 = 47.000 pF poliestere MFT1 = mosfet tipo P.321 o MTP.3055
C3 = 100.000 pF poliestere IC1 = NE.555

ENTRATA

W ©

@1 veo

USCITA

Fig.5 Schema pratico di montaggio. Sui due fili +/- indi-
cati “entrata” collegheremo la tensione continua dei 15
volt e dai due fili +/- indicati “uscita” preleveremo la ten-
sione per alimentare la lampadina o il motorino.



re quando vengono collegati e scollegati sui mor-
setti di uscita, abbiamo inserito nel Drain i due dio-
di DS4 - DS5 ed il condensatore C5.

Se ruotiamo il cursore verso DS1 otteniamo delle
onde quadre con un duty-cycle come quello visi-
bile in fig.1, quindi in uscita preleviamo la massi-
ma tensione.

Se lo ruotiamo verso DS2 otteniamo delle onde
quadre come quelle visibili in fig.3, quindi in uscita
otteniamo la minima tensione.

Poiché sul piedino d’uscita 3 di IC1 risulta collega-
to, tramite la resistenza R4, il Gate del mospower
siglato MFT1, quando I'onda quadra ¢ a livello lo-
gico 1 il mospower si porta in conduzione.

In questo modo il suo Drain si chiude verso mas-
sa fornendo al motorino o alla lampada collegata
sui terminali d'uscita la tensione di alimentazione.

Quando I'onda quadra e a livello logico 0 il mo-
spower risulta interdetto, cioé non & in conduzione.
Il suo Drain risulta cosi isolato da massa e in que-
sta condizione il motorino, o la lampada, collegato
al circuito non ricevera nessuna tensione.

REALIZZAZIONE PRATICA

Tutti i componenti necessari per realizzare questo
commutatore elettronico vanno montati sul circuito
stampato siglato LX.1281. ;

Anche se osservando il disegno pratico di fig.5 non
avrete nessun dubbio sul montaggio di questo cir-
cuito, pensiamo che qualche consiglio a riguardo
non possa guastare.

Come prima operazione vi consigliamo di montare
lo zoccolo per 'integrato IC1, dopodiché potete sal-
dare le poche resistenze ed i condensatori polie-
stere.

Nell'inserire il condensatore elettrolitico C4 dovete
fare attenzione a rispettare la polarita dei suoi ter-
minali.

Quando inserite i diodi al silicio dovete orientare il
lato del loro corpo contraddistinto da una riga ne-
ra o bianca cosi come abbiamo evidenziato nel di-
segno pratico.

Prima di inserire i due diodi di potenza DS4-DS5
vi consigliamo di ripiegare i loro terminali a L u-
sando una piccola pinza, poi, dopo averli saldati
sulle piste del circuito stampato, tagliatene la lun-

ghezza in eccesso con un paio di tronchesine.
Dopo i diodi potete inserire le due morsettiere a
due poli per 'ingresso e l'uscita della tensione.

Per ultimo fissate il mospower MFT1 sulla sua a-
letta di raffreddamento utilizzando una vite piu da-
do, dopodiché inserite i suoi terminali nei fori del
circuito stampato e saldateli.

Per completare il montaggio dovete solo inserire
nel relativo zoccolo I'integrato NE.555 rivolgendo
la tacca di riferimento a U presente sul suo corpo
verso il condensatore C3 e poi collegare con de-
gli spezzoni di filo i tre terminali del potenziometro
R2 sulle piste del circuito stampato come appare
ben evidenziato in fig.5.

Terminato il montaggio potete subito collaudare il
vostro circuito, collegando sui morsetti d’'uscita u-
na lampadina da 12 volt ed applicando sui mor-
setti d'ingresso una tensione di 12 volt.

Ruotando la manopola del potenziometro da un e-
stremo all’altro riuscirete a ridurre la sua lumino-
sita fin quasi al minimo.

Se in sostituzione della lampadina inserite un mo-
torino in continua potrete ridurre dal massimo al
minimo la sua velocita.

A guesto punto dobbiamo fare una piccola preci-
sazione.

Se possiamo regolare la luminosita di una lampa-
dina fino a portarla quasi al suo minimo, nel caso
di un motorino il campo di regolazione & limitato.
Sarebbe infatti assurdo pretendere che un motori-
no da 12 volt riesca a girare alimentato con una
tensione di soli 2-3 volt.

Se constatate che il vostro motorino cessa di gira-
re con una tensione di 6 volt, potrete sostituire |l
potenziometro R2 da 1 megaochm con uno da
470.000 ohm, non dimenticando di collegare sul
terminale che si collega al diodo DS2 una resi-
stenza da 470.000 ohm o da 560.000 ohm.

COSTO di REALIZZAZIONE

Tutti i componenti necessari per la realizzazione di
questo kit, cioé circuito stampato, integrato, mosfet,
resistenze, diodi, aletta, potenziometro con mano-
pola (Vedl fIGLE) wisssumemmimsmsinsoms b L.17.000

Costo del solo stampato LX.1281 .......... L. 3.000

Ai prezzi riportati, gia comprensivi di IVA, andran-
no aggiunte le sole spese di spedizione a domicilio.
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Fig.1 Il connettore presen-
te sul pannello frontale del
mobile andra collegato
con un cavo parallelo al
connettore d’'uscita del vo-
stro computer.

i O Video Splitter per PC s
e
i,‘{ b T ——————— R e S L . 1

Molti di voi si chiederanno quali vantaggi si possa-
no trarre dal collegare allo stesso computer piu
monitor se in tutti apparira la medesima pagina.

Eppure questa esigenza & largamente diffusa an-
che in considerazione delle richieste che ci sono
pervenute in proposito e poiché risulta alquanto dif-
ficoltoso reperire queste interfacce, abbiamo pen-
sato di realizzarne una in grado di accettare un
massimo di 4 monitor.

Poiché vi interessera sapere, anche per pura cu-
riosita, a chi possa essere utile una simile inter-
faccia indichiamo qui di seguito gli ambiti lavorati-
vi in cui la sua installazione & diventata ormai indi-
spensabile.

esposizione piu monitor, i visitatori non saranno piu
costretti ad addossarsi sull’'unico monitor a dispo-
sizione e nessuno potra piu digitare sulla tastiera
cancellando involontariamente un programma, per-
ché il computer e la relativa tastiera non si trove-
ranno piu a portata di mano.

Anche se non rientrate in una delle categorie so-
pra menzionate, leggere questo articolo potra ser-
virvi per apprendere come si riescano a collegare
in parallelo pil monitor senza che questi interferi-
scano tra loro.

Importante = | monitor da collegare sulle uscite di
questa interfaccia debbono essere identici a quel-
lo che risulta collegato al computer.

- Istituti d’Informatica. Collocando di fronte agli
allievi questi monitor supplementari gli istruttori
possono far vedere ad essi quello che via via scri-
vono sul proprio computer.

- Banche e Istituti di Credito. | dati che perven-
gono ad un solo computer possono essere visua-
lizzati contemporaneamente su pit monitor.

- Sezioni Ari e Clubs PC. Poiché queste sezioni
e clubs sono frequentati da molte persone, in pre-
senza di un solo monitor solo quelle piu fortunate
della prima fila riescono a vedere quanto viene vi-
sualizzato a scapito di tutte le altre.

Disponendo di pit monitor, tutti potranno vedere i
messaggi RTTY, le immagini SSTV e del Meteo-
sat o |le pagine di INTERNET, ecc.

- Espositori nelle Fiere. Collocando sul banco di
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Se al vostro computer & collegato un monitor VGA
dovrete utilizzare dei monitor VGA.

Se al vostro computer & collegato un monitor Su-
per VGA dovrete utilizzare dei monitor Super VGA.

Infatti non bisogna dimenticare che la scheda vi-
deo inserita all'interno del computer viene confi-
gurata per il tipo di monitor in dotazione.

Quindi inserendo un diverso tipo di monitor ci si
verra a trovare con un sincronismo verticale e o-
rizzontale non compatibili e in questa condizione le
immagini non risulteranno sincronizzate.

Solo i monitor MultiSync si possono tranquilla-
mente collegare alle uscite di questa interfaccia
perché si agganciano automaticamente a qual-
siasi frequenza di sincronismo sia verticale che o-
rizzontale,



SCHEMA ELETTRICO

Prima di passare allo schema elettrico della inter-
faccia, dobbiamo ricordarvi che dei 15 poli presenti
nel connettore femmina (vedi fig. 4), utilizzato per
collegare il monitor all'uscita del computer, se ne
utilizzano solo 5:

- dal piedino 1 si preleva il segnale del Rosso
- dal piedino 2 si preleva il segnale del Verde
- dal piedino 3 si preleva il segnale del Blu

- dal piedino 13 si preleva il sincronismo Orizz.
- dal piedino 14 si preleva il sincronismo Vert.

Tutti gli altri piedini sono collegati a massa come
evidenziato nello schema elettrico di fig.5.

In teoria, a quest'unica uscita si potrebbero colle-
gare due o piu monitor, ma all'atto pratico non &
consigliabile perché la scheda video & progettata
per pilotare un solo monitor, quindi se ne vengo-
no collegati piu di uno potrebbe danneggiarsi.

Dobbiamo anche far presente che se si collega-
no in parallelo pil monitor € necessario disac-

coppiarli per evitare interferenze.

Detto questo possiamo passare alla descrizione
dello schema elettrico riportato in fig.5.
Innanzitutto I'ingresso di questa interfaccia va col-
legato tramite il cavetto gia cablato che vi fornire-
mo, alla presa uscita monitor presente sul retro
del computer.

| segnali R-G-B (Rosso-Verde-Blu) prelevati dai-
piedini 1-2-3 raggiungono le Basi dei 12 transistor
presenti nella scheda e vengono prelevati dai loro
Emettitori per essere applicati sui piedini 1-2-3 dei
quattro connettori d'uscita a 15 poli.

Per trasferire dal connettore d'ingresso ai quattro
connettori d’'uscita i due segnali di sincronismo
verticale e orizzontale utilizziamo quattro porte
OR contenute nell’integrato 74.HC32.

Collegando in parallelo i due ingressi di una por-
ta OR questa non si comporta da inverter, ma
semplicemente da buffer, cioé lo stesso livello lo-
gico che giunge sugli ingressi lo ritroviamo sulla
sua uscita.

Queste porte servone per rendere indipendenti |

Anche se ogni computer e completo del suo monitor a colori, qualche vol-
ta ci si puo trovare nella condizione di averne bisogno di due oppure tre
o quattro collegati tutti allo stesso computer. La semplice interfaccia che
vi proponiamo e in grado di alimentare fino ad un massimo di 4 monitor.

MONITOR 1

MONITOR 2

MONITOR 3

Fig.2 Per utilizzare questa interfaccia dovrete collegare, tramite un cavetto parallelo, la ‘
sua presa d’ingresso “maschio” alla presa d’uscita del computer (dove ora risulta colle-

gato il vostro monitor). Il monitor 1 e gli altri che volete pilotare andranno collegati alle ‘
quattro prese “femmina” presenti sul retro dell’interfaccia (vedi fig.7).

— ]
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74HC32

BC 547

Fig.3 Connessioni dell’integrato 74HC32 vi-
ste da sopra, dell’integrato uA.7805 visto
frontalmente. Il transistor BC.547 e visto da
sotto, cioe dal lato dei terminali.

CONNETTORE
15 POLI
FEMMINA

1000005 CONNETTORE
O \\feeeoon/ O|  15p0LI
Uokcicdede i MASCHIO

Fig.4 Nell’ingresso di questa interfaccia va
inserito un connettore “maschio” da 15 pin
(vedi in fig.5 il CONN.1) e nelle uscite quat-
tro connettori “femmina” sempre da 15 pin
(vedi CONN.2-3-4-5).

Dei 15 pin presenti in questi connettori ne
vengono utilizzati soltanto 5.

pin.1 = segnale del Rosso
pin.2 = segnale del Verde

pin.3 = segnale del Blu

pin.13 = sincronismo Orizzontale
pin 14 = sincronismo Verticale

Tutti i rimanenti piedini debbono necessa-
riamente essere collegati a Massa.

Nel disegno qui sopra riportato i due con-
nettori sono visti anteriormente.

Fig.5 Schema elettrico della interfaccia
completa del suo stadio di alimentazione.

ELENCO COMPONENTI LX.1294

R1 = 100 ohm 1/4 watt
R2 = 100 ohm 1/4 watt
R3 = 100 ohm 1/4 watt
R4 = 680 ohm 1/4 watt
R5 = 10.000 ohm 1/4 watt
R6 = 10 ohm 1/4 watt
R7 = 180 ohm 1/4 watt
R8 = 180 ohm 1/4 watt
R9 = 10 ohm 1/4 watt
R10 = 10.000 ohm 1/4 watt
R11 = 10 ohm 1/4 watt
R12 = 180 ohm 1/4 watt
R13 = 180 ohm 1/4 watt
R14 = 10 ohm 1/4 watt
R15 = 10.000 ohm 1/4 watt
R16 = 10 ohm 1/4 watt
R17 = 180 ohm 1/4 watt
R18 = 180 ohm 1/4 watt
R19 = 10 ohm 1/4 watt
R20 = 10.000 ohm 1/4 watt
R21 = 10 ohm 1/4 watt
R22 = 180 ohm 1/4 watt
R23 = 180 ohm 1/4 watt
R24 = 10 ohm 1/4 watt
R25 = 10.000 ohm 1/4 watt
R26 = 10 ohm 1/4 watt
R27 = 180 ohm 1/4 watt
R28 = 180 ohm 1/4 watt
R29 = 10 ohm 1/4 watt
R30 = 10.000 ohm 1/4 waitt .
R31 = 10 ohm 1/4 watt
R32 = 180 ohm 1/4 watt
R33 = 180 ohm 1/4 watt
R34 = 10 ohm 1/4 watt
C1 = 100.000 pF poliestere
C2 = 1.000 mF eleftrolitico
C3 = 100.000 pF poliestere
C4 = 100.000 pF poliestere
C5 = 470 mF elettrolitico
C6 = 470 mF elettrolitico
C7 = 470 mF elettrolitico
C8 = 470 mF elettrolitico
C9 = 470 mF elettrolitico
C10 = 470 mF elettrolitico
C11 = 470 mF elettrolitico
RS1 = ponte raddrizz. 100 V. 1 A.
DL1 = diodo led
TR1-TR12 = NPN tipo BC.547
IC1 = 74.HC32
IC2 = uA.7805
T1 = trasform. 10 watt
sec. 8 V. 0,5 A, (T005.01)
S1 = interruttore
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Fig.6 Sul lato posteriore
del mobile sono presenti i
4 connettori femmina per
collegarsi con i monitor.

segnali di sincronismo che giungono sugli ingressi
dei quattro monitor.

REALIZZAZIONE PRATICA

Osservando la fig.7 potete iniziare il montaggio dal-
lo zoccolo dell'integrato IC1 e dai connettori a 15
poli necessari per entrare e uscire con il segnale
dei monitor.

Nella parte inferiore del circuito stampato dovete
inserire il connettore maschio e nella parte supe-
riore i quattro connettori femmina.

Eseguite tutte le saldature, vi consigliamo di con-
trollare attentamente tutti i piedini perché ci si pud
dimenticare di saldarne uno oppure & possibile
cortocircuitarne involontariamente due con una
grossa goccia di stagno.

Dopo questi componenti potete inserire tutte le re-
sistenze, i pochi condensatori poliestere, tutti i con-
densatori elettrolitici, inserendo il loro terminale po-
sitivo nel foro contrassegnato +.

Completata questa operazione, potete montare sul-
lo stampato tutti i transistor orientando la parte
piatta del loro corpo verso destra come appare ben
visibile nello schema pratico di fig.7, poi l'integrato
IC2 rivolgendo la sua aletta metallica verso sinistra.
Sotto al trasformatore T1 dovete inserire il ponte
raddrizzatore RS1 rispettando la polarita +/- e, sul-
la sinistra del trasformatore le due morsettiere a 2
poli necessarie per entrare con i 220 volt e per
collegarsi con linterruttore S1. '

Per ultimo potete montare il trasformatore di ali-
mentazione T1, fissandolo sul circuito stampato
con due viti in ferro complete di dado.

Dopo aver fissato il circuito stampato all’interno del
mobile plastico per mezzo dei distanziatori con ba-
se adesiva che troverete nel kit, applicate sul pan-

1C

nello frontale linterruttore S1 e il diodo led DLA1,
quindi collegateli con due fili alla morsettiera e ai
due terminali posti vicino alla resistenza R4.
Come gia saprete, i due terminali del diodo led so-
no polarizzati, quindi per vederlo accendersi dove-
te collegare il terminale piu lungo contrassegnato
dalla lettera A al terminale collocato sulla sinistra
dello stampato.

Completato il montaggio, potete collegare I'uscita
monitor del vostro computer al connettore ma-
schio ed i monitor che volete pilotare alle prese
femmina.

Importante = Se il cavetto gia cablato che usere-
te per collegare il computer alla presa d'ingresso
maschio non & di ottima qualita e sufficientemen-
te schermato, pud accadere di veder apparire sul
lato sinistro del monitor una sottile riga verticale,
quindi non ritenete che questo inconveniente sia
generato dalla nostra interfaccia.

Infatti, se proverete a collegare direttamente ['u-
scita del computer al monitor tramite questo cavo,
escludendo cosi il passaggio attraverso 'interfac-
cia, vedrete ugualmente apparire questa sottile ri-
ga verticale.

COSTO di REALIZZAZIONE

Tutti i componenti visibili nelle figg.7-8 necessari
per la realizzazione di questa interfaccia, esclusi
il mobile, le mascherine e il cavo parallelo per col-
legarsi con il computer ...... I N L.72.000

Costo del mobile siglato MO1294, completo di due
mascherine forate e serigrafate ............. L.28.500

Costo del cavo parallelo lungo cm. 180, completo
di connettori ....... e L.14.000

Costo del solo stampato LX.1294 .......... L.31.000

- Ai prezzi riportati gia comprensivi di IVA andranno

aggiunte le sole spese di spedizione a domicilio.



Fig.7 Schema pratico di montaggio della interfaccia. Come potete notare, tut-
ti i connettori vengono direttamente inseriti nel circuito stampato. Consi-
gliamo di bloccare tutti i connettori sullo stampato con viti in ferro.
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Questo ricevitore a doppia conversione, in grado
di esplorare la gamma dei 110-180 MHz, permet-
te di captare sulla gamma 110-136 MHz in AM le
conversazioni aeronautiche, sulla gamma 153-163
MHz in FM le conversazioni marittime e sulla gam-
ma 144-146 MHz tutti i Radioamatori.

Alle altre frequenze sulle quali questo ricevitore rie-
sce a sintonizzarsi, & possibile ascoltare i Radio-
taxi, le Autoambulanze, la Polizia Stradale e tutti i
ponti radio che lavorano in gamma VHF.

Anche se questo ricevitore ha una sensibilita che
si aggira intorno agli 0,7-0,8 microvolt, bisogna te-
nere presente che non sempre si riescono ad a-
scoltare, ad ogni ora del giorno e in continuita, ae-
rei, radiotaxi, radioamatori, ecc.

Ad esempio, potrete captare gli aerei e le torri di
controllo ad ogni ora del giorno e della notte solo
se vi trovate a qualche decina di chilometri da un

12

aeroporto, diversamente riuscirete ad ascoltare sol-
tanto gli aerei che sorvolano la vostra zona entro
un raggio di circa 100 Km.

Potrete ricevere i messaggi trasmessi dai radiotaxi
solo se sono operativi nella vostra citta.

Sulla gamma 144-146 MHz potrete ascoltare i Ra-
dioamatori, specialmente nelle ore serali e nei gior-
ni festivi, tenendo sempre presente che queste tra-
smissioni sono saltuarie, quindi vi saranno dei gior-
ni in cui troverete questa gamma molto affollata ed
altri in cui non riuscirete a captare nulla.

Quando vi sintonizzerete su un ponte radio te-
lefonico, ascolterete in continuita una nota acu-
stica, che sparira in presenza di una conversa-
zione.

A titolo informativo vi diciamo che I'AM (vedi de-
viatore S1) viene utilizzata solo dall’Aeronautica,



mentre tutte le altre emittenti che trasmettono su
questa gamma VHF utilizzano la FM a banda
stretta.

Sulla gamma dei 138-144 MHz riuscirete a capta-
re molti posti fissi e mobili, sulla gamma dei 144-
146 MHz i Radioamatori, sulla gamma dei 153-
163 MHz la Marina e sulle gamme superiori i Ra-
diotaxi, la Polizia Stradale, le Ambulanze prov-
viste di radiotelefono in VHF.

Detto questo, resistere alla tentazione di realizza-
re questo ricevitore che permette di curiosare su
tali frequenze sara praticamente impossibile.

SCHEMA ELETTRICO

Prima di passare alla descrizione dello schema e-
lettrico, desideriamo farvi presente che questo ri-
cevitore rileva solo segnali FM modulati a banda
stretta (+/— 15 KHz), cioé quelli utilizzati per que-
sta specifica gamma.

Chi tentasse di modificare le bobine L1/L2-L3/L4
L5 per portarsi sulla gamma FM degli 88-108 MHz
in modo da ricevere le emittenti Rai e le radio pri-
vate, otterrebbe solo dei suoni distorti perché que-
ste modulano a banda larga (+/- 75 KHz).

Iniziamo la descrizione dello schema elettrico ri-
prodotto in fig.2, dalla presa antenna.

Tutti i segnali radio captati dall'antenna che entra-
no nella bobina siglata L1, vengono trasferiti per
induzione nella bobina di sintonia siglata L2.

| due diodi varicap DV1-DV2, posti in parallelo al-
la bobina L2, servono per sintonizzarsi sulla fre-
guenza desiderata.

Il segnale sintonizzato viene applicato sul Gate1
del mosfet siglato MFT1, un BF.966/S, che prov-
vede ad amplificarlo.

Il segnale amplificato viene prelevato dal suo Drain
ed applicato sulla bobina L3 che viene sintonizza-
ta a sua volta, tramite i diodi varicap DV3-DV4, sul-
la stessa frequenza sulla quale risulta accordata la
bobina L2.

Dalla bobina L3 il segnale si trasferisce per indu-
zione nella bobina L4 per poi entrare nel piedino 1
di IC1, un integrato tipo NE.602 (vedi fig.9), che u-
tilizziamo come stadio oscillatore-miscelatore.

La bobina L5, applicata sul piedino 6 dello stadio
oscillatore, viene sintonizzata tramite i diodi vari-
cap DV5-DV6 su una frequenza di 10,7 MHz mag-
giore rispetto alla frequenza sulla quale risultano
sintonizzate le due bobine L2-L3.

Realizzando questo ricevitore VHF potrete ascoltare tutte le conversa-
zioni che avvengono tra i piloti di aerei e le torri di controllo, tra le im-
barcazioni e le capitanerie di porto ed inoltre | messaggi dei radiotaxi,
delle autoambulanze e anche quelli dei Radioamatori.

Fig.1 Ecco come si presenta il ricevitore VHF completo del suo altoparlante. Sul po-
' tenziometro multigiri della sintonia potrete montare anche una comune manopola.
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Fig.2 Schema elettrico del ricevitore per la gamma 110-180 MHz in grado di rilevare
qualsiasi segnale modulato in AM o in FM a banda stretta. Questo ricevitore andra a-
limentato con una tensione esterna, possibilmente stabilizzata, di 12 volt.

L'elenco componenti & riportato nella pagina successiva.

Ammesso che le due bobine L2-L3 risultino sinto-
nizzate sulla frequenza di 145 MHz, la bobina L5
verra automaticamente sintonizzata in modo da ge-
nerare un segnale RF sui 155,7 MHz.

L'integrato IC1, miscelando la frequenza dei 145
MHz che riceve sul piedino 1 con la frequenza dei
155,7 MHz generata dallo stadio oscillatore, fara u-
scire dai piedini 4-5 una terza frequenza il cui va-
lore risultera pari a:

155,7 - 145 = 10,7 MHz

14

In pratica tutte le frequenze che captiamo vengo-
no convertite sul valore fisso di 10,7 MHz.

Questa frequenza viene applicata sul primario del-
la bobina di Media Frequenza siglata MF1 accor-
data sui 10,7 MHz e prelevata dal suo secondario
per essere applicata sui piedini d'ingresso 1-2 del
secondo integrato siglato 1C2.

Prima di entrare nei piedini 1-2, il segnale attra-
versa un filtro ceramico da 10,7 MHz, siglato FC1,
che ne aumenta la selettivita.

L'integrato IC2 presente in questo ricevitore &€ un
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NE.615 della Philips, utilizzato come stadio rivela-
tore FM nei telefoni cellulari.

Come abbiamo evidenziato in fig.8, all'interno di
questo integrato sono presenti uno stadio pream-
plificatore (piedini 1-2), uno stadio oscillatore
(piedini 3-4 ), uno stadio miscelatore a bassissi-
mo rumore, uno stadio amplificatore MF, uno sta-
dio limitatore di MF, uno stadioc demodulatore FM
ed un'uscita RSSI che utilizziamo per prelevare i
soli segnali modulati in AM.

Applicando sui piedini 3-4 dello stadio oscillatore
un quarzo da 10,245 MHz, questa frequenza si mi-

scela con la frequenza dei 10,7 MHz e in tal mo-
do otteniamo una terza frequenza il cui valore ri-
sulta pari a:

10,7 - 10,245 = 0,455 MHz
corrispondenti a 455 Kilohertz.

Il segnale convertito sulla frequenza di 455 KHz
viene prelevato dal piedino 20 e, prima di essere
applicato sul piedino d’'ingresso 18 dello stadio am-
plificatore MF, attraversa il filtro ceramico FC2 ac-
cordato sui 455 KHz,
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Il segnale amplificato, disponibile sui piedino 16,
entra nel secondo filtro ceramico FC3, anch’esso
accordato sui 455 KHz, e viene prelevato dalla sua
uscita per essere applicato sul piedino 14,

Dal piedino 8 di questo integrato possiamo prele-
vare il segnale rilevato delle sole emittenti FM il
quale, raggiungendo il deviatore S1, pud cosi giun-
gere sul potenziometro del volume siglato R36.

Il segnale BF delle sole emittenti AM viene invece
prelevato dal piedino 7 e applicato sul piedino 5
dell’operazionale IC3/B, che utilizziamo per pilota-
re lo strumento S-Meter e per ricavare tramite il se-
condo operazionale siglato IC3/A una tensione che
sfrutteremo per I'AGC, cioe per controllare il gua-
dagno dello stadio preamplificatore a mosfet.

Come potete facilmente notare, il piedino d'uscita
1 dell'operazionale IC3/A risulta direttamente col-

legato, tramite le resistenze R1-R2, al Gate 2 del
mosfet siglato MFT1.

In presenza di segnali molto deboli, sul Gate 2
troviamo una tensione positiva di circa 4 volt e
con questa tensione di polarizzazione il mosfet am-
plifica il segnale di circa 20 dB, vale a dire 10 vol-
te in tensione.

In presenza di segnali molto forti che senza 'AGC
potrebbero far saturare il mosfet, 'operazionale
IC3/A provvede ad abbassare questa tensione po-
sitiva sui 3,5-3-2,5-2 volt e in questo modo il se-
gnale viene amplificato solo di 6-5-4-2 volte anzi-
ché di 10 volte.

Per rendere piu completo questo ricevitore abbia-
mo aggiunto anche la funzione squelch.

Per chi non lo sapesse, lo squelch serve per am-
mutolire il ricevitore quando non & presente il se-
gnale di nessuna emittente.

Fig.3 Per fissare il circuito stampato all’interno del mobile userete i quattro distanzia-
tori plastici con base autoadesiva inclusi nel kit. Dovrete inserire i perni di questi di-
stanziatori nei quattro fori presenti sul circuito stampato. Per fissare lo strumentino
S-Meter sul pannello frontale potrete usare una goccia di collante.
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ELENCO COMPONENTI LX.1295

R1 = 10.000 ohm 1/4 watt
R2 = 330 ohm 1/4 watt

R3 = 100.000 ohm 1/4 watt
R4 = 220 ohm 1/4 watt

R5 = 22.000 ohm 1/4 watt
R6 = 22.000 ohm 1/4 watt
R7 = 22.000 ohm 1/4 watt
R8 = 22.000 ohm 1/4 watt
R9 = 100 ohm 1/4 watt
R10 = 10.000 ohm 1/4 watt
R11 = 330.000 ohm 1/4 watt
R12= 10.000 ohm 1/4 watt
R13 = 1.000 ohm 1/4 watt

R14 = 10.000 ohm pot. 10 giri

R15 = 100.000 ohm 1/4 watt
R16 = 5.600 ohm 1/4 watt
R17 = 100.000 ohm 1/4 watt
R18 = 33.000 ohm 1/4 watt
R19 = 10.000 ohm 1/4 watt
R20 = 10.000 ohm 1/4 watt
R21 = 15.000 ohm 1/4 watt
R22 = 100.000 ohm 1/4 watt
R23 = 47.000 ohm 1/4 watt
R24 = 18.000 ohm 1/4 watt
R25 = 47.000 ohm 1/4 watt
R26 = 100.000 ohm 1/4 watt
R27 = 1 megaohm 14 watt
R28 = 12.000 ohm 1/4 watt
R29 = 6.800 ohm 1/4 watt
R30 = 10.000 ohm pot. lin.
R31 = 470 ohm 1/4 watt
R32 = 10.000 ohm 1/4 watt
R33 = 100.000 ohm 1/4 watt
R34 = 10.000 ohm 1/4 watt
R35 = 10.000 ohm 1/4 watt
R36 = 47.000 ohm pot. log.
R37 = 100 ohm 1/4 watt
R38 = 47 ohm 1/4 watt

R39 = 1 ohm 1/4 watt

C1 = 1.000 pF ceramico

C2 = 33 pF ceramico

C3 = 1.000 pF ceramico

C4 = 10.000 pF ceramico
C5 = 10.000 pF ceramico
C6 = 10.000 pF ceramico
C7 = 68 pF ceramico

C8 = 1.000 pF ceramico

C9 = 10.000 pF ceramico
C10 = 100.000 pF ceramico
C11 = 100.000 pF ceramico
C12 = 10.000 pF ceramico
C13 = 1.000 pF ceramico
C14 = 6,8 pF ceramico

C15 = 10 pF ceramico

C16 = 47 pF ceramico

C17 = 4,7 mF elettrolitico
C18 = 1 mF elettrolitico
C19 = 100.000 pF poliestere
C20 = 10.000 pF ceramico
C21 = 10 mF elettrolitico

C22 = 330 pF ceramico

C23 = 820 pF ceramico

C24 = 10.000 pF ceramico

C25 = 47 mF elettrolitico

C26 = 100.000 pF poliestere
C27 = 100.000 pF ceramico

C28 = 100.000 pF ceramico

C29 = 100 pF ceramico

C30 = 220 pF ceramico

C31 = 10.000 pF ceramico

C32 = 100.000 pF ceramico

C33 = 100.000 pF ceramico

C34 = 10.000 pF ceramico

C35 = 100.000 pF poliestere
C36 = 10 pF ceramico

C37 = 100.000 pF ceramico

C38 = 100.000 pF poliestere
C39 = 220.000 pF poliestere
C40 = 10 mF elettrolitico

C41 = 100.000 pF poliestere
C42 = 100.000 pF poliestere
C43 = 820 pF ceramico

C44 = 220.000 pF poliestere
C45 = 100.000 pF poliestere
C46 = 1 mF elettrolitico

C47 = 4.700 pF poliestere

C48 = 4.700 pF poliestere

C49 = 100 mF elettrolitico

C50 = 100 mF elettrolitico

C51 = 390 pF ceramico

C52 = 100 mF elettrolitico

C53 = 220.000 pF poliestere
C54 = 220 mF elettrolitico

C55 = 100 mF elettrolitico

C56 = 220 mF elettrolitico

C57 = 100.000 pF poliestere
C58 = 100.000 pF poliestere
C59 = 100 mF elettrolitico

JAF1 = impedenza 1 microHenry
JAF2 = impedenza 10 microHenry
JAF3 = impedenza 1 microHenry
L1/L2-L3/L4-L5 = bobine 110-180 MHz
MF1 = media freq. 10,7 MHz (rosa)
MF2 = media freq. 455 KHz (nera)
XTAL = quarzo 10,245 MHz

FC1 = filtro 10,7 MHz

FC2-FC3-= filtro 455 KHz
DV1-DV6 = diodi varicap BB.909
TR1 = NPN tipo BC.547 '
TR2 = NPN tipo BC.547

MFT1 = mosfet tipo BF.966S

IC1 = integrato NE.602 AN

IC2 = integrato NE.615 N

IC3 = integrato LM.358

IC4 = integrato LM.358

IC5 = integratoTBA.820M

IC6 = integrato uA.7805

S1 = deviatore

S2 = interruttore

S/METER = 250 microamper

AP = altoparlante 8 ohm
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Ruotando il cursore del potenziometro R30 verso
la resistenza R31, escludiamo lo squelch, quindi ANTENNA
in altoparlante udremo sempre un fastidioso fru-
scio anche in assenza di segnale.

Ruotando il cursore del potenziometro in senso op-
posto, cioé verso la resistenza R29, renderemo
muto l'altoparlante.

Non appena ci sintonizziamo su una emittente lo
squelch si sblocca, lasciando cosi passare il se-
gnale di BF verso il potenziometro R36.

Dal cursore di questo potenziometro il segnale BF
raggiunge lo stadio amplificatore finale (vedi IC5)
che provvede a pilotare I'altoparlante.

Per farvi comprendere come funziona questo 0 0 (it
squelch vi proponiamo un semplice esempio. == f

Quando sintonizziamo il ricevitore su una qualsia-
si emittente, sul piedino 7 dell'operazionale siglato
IC3/B otteniamo una tensione positiva che risulta
proporzionale alla potenza del segnale captato.

Come noterete, tutti i segnali deboli fanno devia-
re di poco la lancetta dell’'S-Meter, mentre tutti i se-
gnale forti fanno deviare la lancetta dello strumento
verso il fondo scala.

La tensione che giunge sull'S-Meter raggiunge, tra-
mite le resistenze R25-R28, anche il piedino non
invertente 5 dell'operazionale 1C4/B.

Fig.4 In questa foto potete vedere come si presenta la nostra scheda dopo aver inse-
rito tutti i componenti. Facciamo presente che i circuiti stampati da noi utilizzati per
realizzare i primi esemplari sono sprovvisti di disegno serigrafico e di vernice protet-
tiva, che sono invece presenti in tutti i circuiti che forniamo ai lettori.
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Fig.5 Schema pratico di montaggio del ricevitore. Ricordatevi che in tutti i potenzio-
metri multigiri (vedi R14) il terminale di Massa si trova al CENTRO e ad esso va colle-

gata la calza metallica di schermo del cavetto schermato. Il cursore Centrale di questi
potenziometri e posto all’estremita del corpo come indicato dalla scritta.

Sull'opposto piedino invertente 6 di questo stes-
SO operazionale viene applicata una tensione po-
sitiva, che preleviamo dal cursore del potenzio-
metro R30.

Se la tensione applicata sul piedino 6 risulta mag-
giore rispetto a quella presente sull'opposto pie-
dino 5, sul piedino d'uscita 7 di questo integrato
otteniamo un livello logico 0 che cortocircuita a
massa il piedino 5 dellintegrato IC2.

Cortocircuitando a massa il piedino 5 di IC2, dal
piedino 8 non fuoriescira piu il fruscio della FM,
ma dal piedino 7 continuera ad uscire il fruscio
dellAM.

Per non ascoltare il fruscio delle emittenti modu-

late in AM dobbiamo necessariamente utilizzare i
due transistor siglati TR1-TR2.

Come potete notare, la Base del transistor TR2 ri-
sulta collegata, tramite la resistenza