Il tester (1)

Tecniche di misura.
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Meostriamo il procedimento da seguire per La
misura del valore di una resistenza utilizzando il
Lesler, Le resislenze sono componenl
plettronici passivi, cha presentano

una determinata resistenza al passaggic della
carrente atiraverso esse. Sono componenti
moite utilizzati in elettranica e possiedono una
serie di bande colorale per permetlers di
conoscere il lore valore teorico. Mell'immagine
sono riportati due tipi di configurazione che
possona avere gueste bande colorate: le
resistenze comuni hanno guattro bande e guelle
di precisione cingue,

Calori Banda1 Banda? Banda3 Moltiplicatore
Argenta - - - % 0,01

Oro -- -- % x01

Hero | 0 i 1] |
Marrone [ 1 1 1 %10

Rossn Hl 2 2 2 x 100
Arancie [ 3 3 3 % 1000
Gialln & 4 & x 10000
Yorde L 5 5 5 % 100,000
Azzurro W ] ] & x 1.000.000
[Violetto g 7 7 ¥ i '
Grigio g B ] -
Bianca g ¥ b -
MNessuno =a -= - ==

Tolleranza

| 10%
5%

1%

La tabella mostra i valeri corrispondenti al
colore di ogni banda stampata sulla resislenza,
Melle resislenze a qualtro bande la prima indica
iLwalore della prima cifra, la seconda quella
della seconda cifra e la terza cerrisponde al
moliiplicatore. L'ultima banda indica la
lelleranza dell’ errore ammissibile nella
resistenza. Melle resistenze a cinque hande, Le
prime tre definiscono tre cifre, la quarta

& il moltiplicatore, e la guinta la telleranza.

Ora realizzeremoe la misura di una resistenza
utilizzando it tester. Con il taster otterrema il
valore reale della resialenza, pii esatlo del
valore learico indicato dalle hande del codice a
colori. La resistenza in questione presenta |
colori giallo [4), viola (7], arancio [x 1.000] e oro
[5%]. 1L suo valore & quindi di 47 KO. Par
risurare la resistenza con il tester
posizicneramo le due punte in parallele alls
resistenza. La punta nera verra collegata

al terminale COM del tester e la punta rossa
sul terminale {1.




Tecniche di misura.

Il tester (I1)
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QOra dobbiamo pesizionare il selellore rotative
del lesler nella zona indicata con 0 del tester,
Dato che la resistenza ha un valore di 47 KO,
dobhiameo scegliere una scala che come minimo
cantenga guesto valore. Mell'immagine si mastra
la misura utilizzando una scala shagliata,

guella da 20K, che & inferiors o £7 KO, Mel tester
appare un 1 situato a sinistra, il

quale ciindica che debbiamo aumentars L2 scala.

AUTO POYW

Cra vediamo nellimmagine il valore che appare
sul tester guando selegoniamo la scala da 200 K,
la quale contiene il valore della nostra
resistenza. Sul tester appare il valore 44,9, che
indica 46,% KO, Come =i pud vedere, guaslo @

il valere reale della resislenza, che non caincide
con ibvatore leorico di 47 KO, pero si trova
all'interno del margine di errore del 5% indicato
dalla banda color oro della tolleranza.

Men debbiama mai ulilizzare il lester per
misurare il valore di una resistenza

in una scheda sotto tensicne. 5e lo facessima
potremmao danneggiare il tester. Inolire
dobbiamo sapere che il valore delle resistenze
deve essere misurato quandoe non si trovano
saltlate su una scheda, infatt in quella
condizione & possibile che le misure ottenute
non siana reali, per Vazione degli altr
componanti elettronict situati in parallelo alla
resistenza all’ interna del circuita,




Tecniche di misura.
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Ora wi rmostreremo il procadimento da sequire
per La misura della lensione utilizzando il lester.
Ahbiama a disposizicne due zone in cui

& possibile posizionare il seletlore rotativo per
la misura della tensicne, una di quests &
indicata can il simbolo ¥--, 2 si utilizza per le
misure di tensioni cantinue; valori in Volt (V). La
zona indicata con il simbaolo V- servira per Lo
misura di tensioni alternate; valori in
Yoltampere VAL Per misurare la tensione
bisogna sempre posizienare il tester in parallelo
ai punti da misurare; il puntale nero deve
essere sul terminale COM del tester e gquello
resso sul terminale ¥, normalmente

o stesso terminale che siutilizza per musurare
le resistanze,

& Litole di esempio, per la misura di un vatore di
tensione continua, misureramo uscita di un
alimentatore in continua, Per prima cosa
doyremo verilicare che U'uscita dellalimentatora
ERICSSON B TR - [arnisca una lensicne continus

BMAL 1SZORIRIL I & non alternata, queste lo potremo veders

] I‘:ﬁ“ﬁ?ﬁﬂfﬁfﬂm i dall'etichetta. Nel caso mostrato dallimmagine,
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Dopo aver acceso Ualimentatore perche fornisca
la tensione di uscila, regelerermo il tesler sutla
pasiziona di misura di tensione continua ¥--.
Dato che la tensione da misurare 2 di &Y,
dobbiama posizionare la scala delle tensioni su
un valere caome minimo maggicre a b v,

incaso contraric ollerramoe come risullato un 1,
situato sulla sinistra del display del

tester, La scalz ottimale perla misura di questa
tensicne & quella di 20, Posizioneremo

le punte del tester in parallele ai terminali di
uscita dell alimentatare.
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Ora misurereme una tensione allernata. Quanda
eseguiame delle misure di tensione

alternata con il lester, il valore che si ottiene & il
valore efficace della tensione [Vrms],

Atitolo di esempio, misureremao il valore della
tensione di rete che abbiame in casa,
Fosizicnerame il setellore rotative del tester
sulla posizione Y- e sulla szala 7500 Regolando il
tester in questa pesizione, sul display

apparira il simbolo del fulmine, @ indicare che
siamo in procinto di

esequire misure di tensicne di valore elevato.

| puntali deveno trovarsi sugli stessi terminali di
misura del tester che abbiamo utilizzata

per la misura di una tensione cantinua, cios, La
punta nera sul terminate COM e la

rassa sul terminale V. Introdurremo cgnuna delle
due punte in un fore di una presa multipla,

come quella mostrata nell immagine, per
collocare il lester in parallelo -
con la presa di tensione da misurars,

Ora il tester indicherd il valore efficace della
tensione di rete, che inguesto caso & di 220 VA,
Eimportante saper eseguire misure di lensione
con il tester in modo corrello, dato che
realizzeremao diverse misure di tensione sulla
schaeda del robol perverificare che

il montaggio sia corretta. Inoltre esso & uno
strumento assolutaments

indispensahile per la ricerca dei guasti,
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Ura delle funzioni pit utilizzate del tester é la
misura di continuila, che ¢f permettera

di sapere se due punti di un circuito sono uniti o
no. Per impiegare il tester per rilevars

la conlinuitad dobbiamoe regolario sulla posizione
indicata dal disegno del dicda. Se il tester
dispone di un segnale acuslico indicatore di
continuita, avra il simbolo di una nela musicale
a lato del simbelo del diodo. Per la

misura di continuita le punte del tester devono
essere inserite negli stessi

terminali delle misure di resistenza.

Ltilizzando la funzione di continuita possiamo
verificare il monlaggio della nestra scheda. Se
posizioniamo il tester tra due punti che
presumiamao debbano essere unili dalle piste,
sul display del tester apparira uno zera in caso
cisia conduzione elettrica. Se il tester ha
funzione acustica udiremo un piccelo suono.

Se posizicniamo il tester tra dus punti che non
sono uniti, o due punti che dovrebbero essere
uniti, perd a causa di una cattiva saldatura non
o sono, sul display del lesler apparira il numero
1 e seiltester & senoro, non emellerd alcun
suone. In questo modo possiamo controllare Lo
scheda alla ricerca di cortacircuiti e

verilicare che le piste conducanc ottimamente.
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Il tester dispone anche di un amperometro per
misurare la corrente elettrica. Alcuni madelli
come quello mostrato nell'immagine, possono
misurare la corrente conlinua A--, @ quella
alternata A, per queste misure disponiamao di
due zone sul selettore rotative,

cosi come per le tensioni continue e alternate,

2k v
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Per le misure di corrente dobbiame cambiare la
posizione dei puntali di misura del testler, La
punta nera rimarra sul terminale COM e quella
rossa verrd pesizionata sul terminale ma, per le
misure di correnle di piccolo valore, o sul
terminale 70 A, per le misure di corrente di
valore elevate. Per misurare la corrente in un
circuito elettrico il lester deve essere posizionate
in serie & non in parallelo, come si fa per la
misura di tensione, Per poter inserire il tester in
sere ad un circuito,

& necessario aprire il aircuile in due punti.

Allilolo di esempio mostriamao come misurars
Uintensita di cortocircuite di una pila,

che & la massima intensiti che la pila pud
fornire. Per fare questo posizioniame il tester
nella misura di intensita continua, sulla scala 20,
@ le punte dei terminali COM & 20 A Per
misurare lintensita di cortocircuilo della pila,
posizioniamo i terminali in parallelo alla pila.

In guesto maodo la cortocircoitereme e sul tester
apparird la corrente di

cortocircuito che sta circolando nel circuilo
chiuso dellz pila e del lester,
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Sewvogliamo misurare il valore

di un condensatore con il tester, non dobbiamo
utilizzare Le punte di misura, ma

dei tarminali speciall, pesizionat sul contenilore
del mullimetro,

Cuesti terminall si trovano nella zona

del selettore rotativo indicato con

la lettera F [Farad], che & la zona dove risiede

la scala per la misura della capacita.

——

Mell'immagine possiamao veders

un condensatore da 27 pF inserito nei terminali.
Aleuni modelll di tester possiedonn

un adatlalore che siinserisce nel lerminali

di misura e facilita il posizionamente del
condensatore. Cosi come succedeva

con le resistenze o con la tensione, debbiame
posizionare il seletlore rotativg sulla

scala adeguata per oftenara la misura corretta.
Mel caso in cuivenga selezionata una scala
troppo bassa, il tester visualizzera

iLvalore 1 nella parte sinislra del display,

Se per le resistenze potevamo

misurare qualsiasi valore, non si pus fare
altrettanto per la misura

dei condensatori, Possiame sole misurara
condensatori di valore inferiore a 20 pF,

quindi non potrema misurare | condensatori
elettrolitici di grande capacita,

Il cui valore deve essere verificato caservando il
nurmers sceitle sul sun contenitore,
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Inun'altra zona del tester troviama dei terminali
speciali per la misura e la verifica

dei transistor, |l tester possiede una doppia
unité per questa misura, dalo che ci permette di
verificare quale piedine del transistor
carrisponde al collettore, all’'emettitore e alla
basze, se & NPN oppure PP, & anche

il suo guadagne, Quando

posizioniame il transistor nella posizione
carretta, vedreme sul display LCD

iLvalore del quadagnao, il guale

varia notevolmente da un meodello all’altra.

Mella fotografia possiamao vaders un transistor
montato sui terminali. Dato cha il suo
posizionamenio nan & corretlo, sul display del
tester sivede 0 al posto di un valore

numerico che corrisponda al guadagno del
transistor. Le lettere E, B 2 C =critte

sul tesler indicano dove devono essers
posizionati e collocati Vemettitore,

la base e il collettora del transistor,
rispettivamente. lnoltre siindica in guals
posiziona bisegna montare

il transistor NPN ¢ in guale quells PNP.

Ora abblamo il transislor corretlamente
mentato, infath sul display LCD appare il valore
del sun guadagna.

Se lo conosciamo gia, potrema verificare quab
sianc la base, Uemettitore e il colleltore

del transistor, dato che il lester non ne indica il
guadagno sino a che il

transistor non sia meontato correttamente.




Analisi delle schede.
Scheda di controllo (I)

Questa & la scheda di conlrotlo che abbiamo

gia mantato. £ una scheda molto importante per
il robot, dato che ospitera il microcontroller,
ciog il dispositive che lara di Pathfinder

ur robot intelligente capace di risolvere | Lavar
per cul Lo programmerema, Su guesla

scheda s trava anche Uelettronica necessaria
oer stabitire la comunicazione con il PC

e circuiti di condizionamenta del sensor ottici.

Mello zoccolo U3, da 28 pin, trovera

posto it micrecontroller. Pathfinder disporra di
un microcentroller medella T6F8Y0,

del costruttare Microchip. L'eleltranica
necessaria per far funzionare

it microcontroller & semplice, richiede solo
unatimentazione da 3V e la massa,

g un circuito escillatore formato da uncristalle
diquarze ¥ e da due condensatori C7 e 8

| piedini del microcontreller, che serviranno per
ricevere | segnali d'ingresso dei sensori e
inviare i segnali di uscila per i motori e gli
attuatori, sono collegali con il cennettors 1912,
da 28 pin. Questo connettore servird da bus di
espansions, e siccome dispone di tutti

iseqgnali del microcontraller, servira da hase
per far si che le altre schede

si possano collegare alla scheda di controllo.

In questa modo potreme sviluppare

la struttura medulare di cantrollo di Pathfinder,




Analisi delle schede.
Scheda di controllo (I)

In gquesta immagine possiamo vedere [o schema
[I1: Y &
elettronico di una parte della scheda
;L .S di controllo. In particolare possiamo vedere
s B i e H! g il microcontroller e il sue circuito oscillatore,
__"1| | r_, o s 4 e anche i collegamenti fra il microcontreller
ot 1|L ; iy i T L il | e .1 oy i i
£ i e eil bus di espansione. Matiama inaltre
Lo .ﬁw—_iiig?g‘ &5 b un cendensatore da 100 nF situate in parallelo
|J~f_'ts:-:}’,_;_.'§§.f M e all’zlimenrtazione d'ingresso del
5 micracontroller, che servira per stabilizzare
la tensione a fronte di possibili disturbi,
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Il circuito incaricato delle comunicazioni con

il PC si basa su diun circuito integrato MARKZ3Z
e quattro condensatori. Con questi elementi
otterremn di adattare i livelli di tensione TTL

in uscita del microcontroller ai livelli di tensione
pil elevali che richiede 12 porta seriale del PC,

Inquesto schema possiamo veders

I cotlegamenti di questo circuito

di comunicazione, | condensatori permettono
al chip MAKZS? di generare le tensioni di lavoro
da+8 V. Inolire quest'ultime ha il compito

di codificare i dati del microcantroller
perinviarli al PC, e di decodificare i dali del PC
‘ per inviarli al microcontraller, 1l

circuito integrato MAXZ32 permette di realizzare
comunicazioni full-duplex, inviande

-4 s [ = X x 7
wen | pa|RReNT T seen = e ricevendo dati dal PC in modo simullanso.
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