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La scheda Smartcard, chiamata anche scheda
chip o scheda intelligente,

& fondamentalmente un chip inserilo in un
rettangole di PYC di dimensioni

stapdard, Macque nel 1983, La sua filosofia &
malta semplice, si tratta di contenere
informazioni in modo autonome. Anche se la
quantita di informazioni che si possono
immagazzinare & relalivamente piccola, la sua
autonomia & la facilita di gestione

sono slati sulficienti per favorire Uespansione
di questi tipi di schede sul mercalo,

La scheda Smartcard & sostanzialmente un chip
incapsulato su diun rettangele di PYC

che pud a sua volla essere stampato mediante
diversi sistemi, immagini e colori. 1L chip
contenulo all'interno della scheda, dispone d
aleuni contatti che gli permetiona

di mantenere la comunicaziene con il mendo
esterno per lingresso e ['uscita dei dati.
Questi contatti sene laminati d'oro per fare in
modeo che la scheda sia resistente a

un uso guotidiano i qualsiasi tipo di ambiente.

Il suo piccelo fermato La rende ideale per

i sistemi di identificazione personale. Inoltre, le
sua dimensicni non sono limitate da ragioni
tecniche, ma da ragioni di standardizzazione, si
polrebbero realizzare chip con dimensioni

maolto minori. Un esempio sono e Smartcard dei
telefoni cellulari che sono molto pid piccole
delle Smartcard convenzionall, anche se hanno
le slesse prestazioni e funzionalits,




Grazie alla possihilita di medificarne

il conlenuto, senza la necessita di uno scrittore
dai costi eccessivarnente alli, stanno
soppiantando le tradizionali schede a banda
magnetica. Inoltre, le Smartcard con
microprocessore permattone di avere un
controtie molto pid sicurn delle

schede a banda magnetica, & in seguito ad
accordi internazionali fra i costruttori,
esistono identificaton differsnti per tulle le
schede che circalano nel monda.

Le Smartcard si possono dividare

in due grandi gruppi principali, Le schede con
microprocessore hanno come

principale utilita l'use disistemi di conteggie
lcarte di credito, schede telefoniche, ecc.
adiidentificazione di alta sicurezza. Le schede di
memaria sono caralterizzate dalla

capacila di immagazzinare dati. Le schede

che utilizzeramo con

Pathfinder saranno schede di memoria.

Esislono molte applicazioni commerciali per le
Smartcard: controllo di accesso

& di presenza, pagamenti eletironicl, trasporti,
identificazione ¢ sicurazza

i informatica, sanith, processi industriali, ecc,
Mel caso di Pathfinder la scheda

chip serviréa per immagazzinare i programmi e gl
algoritmi di funzionamento del robot.

| programmi saranna scritti sulla Smartcard.
In seguito, introducendo la

scheda nel robot, quest ultime eseguira

il programma corrispondente,




Schede Smartcard (I1)

Mellimmagine possiama vedere il modello della
Smartcard in dotazione a Pathfinder.

Possiede una memoria EEPROM ZAC16 al suo
interno, con una capacita

di memarizzazione di 1K, La Smartcard saré

il mezzo tramite il guale carichereme

i programmi su Pathfinder mediante il PC, per
fare in mada che il robot realizzi

i compiti per i quali & stato programmato.

Fer utilizzare la scheda Smartcard utilizzeremo
due delle schede di Pathfinder,

Una sard la scheda di Scrittura, tramite la quate
introdurremn i programmi nella

scheda Smartcard dal computer. Laltra scheda
sara guella di Alimentazione,

su cui monterems la Smartcard con il
programma gia scritlo parché

sia eseguito. La scheda di Seriltura @ esterna
al robot, invece la scheda

di Alimentazione si trova al suo interno.

Dobbiamo inserire la Smartcard nella scheda
per il verso giusto, in modo che funzioni
correttarmente. Sia nella scheda di Scrittura che
in quella di Alimentazicne,

la Smartcard deve essere introdotta con la zona
dei contatti rivelta verso il bassa,

come st vede nellimmagine. Con un diverso
arientamento non potremao scrivere
néesequire i programmi dalla Smartcard.

lLa scheda deve essere inlrodotia
completamente, sino a che tocchi il londa.
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Il processo d programimazione di Pathfindear
iniziera sempre con la scritlura

della Smarlcard tramite it PC. Per fare questo
ulilizzeremo la scheda di Scrittura,

che si collega al computer mediante la porta
seriale del PC, sara possibile

utilizzare qualsiasi cavo seriale standard simile
a quells impiegato per la connessione di un
MODEM, Quando il collegamento fra la scheda di
Scrittura e il PC & avvenule,

si scarichera il programma sulla Smartcard.

Grazie alle Smartcard, sarda mollo comodeo
cambiare 1 prograrmmi

da eseqguire su Pathfinder, Mon sard necessario
riprogrammare il microcontroller

ogni velta che si vuele cambiare ik programma.
Sul microcontroller verrd scritto

un soltware uploader che permetterd di scaricare
automaticamente nella sua memaoria —_
il programma che @ stato scritte nella Smartcard,

La Smartcard di Pathfinder permette di realizzare
fino 2 1.000.000 di cicli di cancellazione

e scrittura, quindi potremo scrivere fino a un
milione di programmi differenti.

Inoltre sara possibile disporre di diverse
Srmartcard e di inserire un programma diversa in
ogni scheda. In questo modo dovrermo

solo cambiare la scheda inlrodotta in Pathfinder
per far esequire al rebel lavori diversi,
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Imparerema a gestire il software

di programmazione |cprog, che installerema per
programmare le schede chip e il
microcontreller PIC16FE70 di Pathiinder.
Huesto programma si lrova nel prime

COROM dell'opera nella directory "Programmi”,
Dabhiamo coplare it file “leprog.exe”

e il file "lcprog.sys” in una cartella del nostro
disco rigide, e successivamente

eseguire il programma da quel punto.

[opo aver copiala il file [cprog. exe sul nostro
disco rigido lo eseguirema. In guesta

maomento apparira una linestra came guella
dellimmagine, la quale ci indichera

che & la prima volta la quale eseguiame il
prograrmima con il nostro compuier

& che lo dobbiamao cenfigurare perché funzioni in
modo carrelta, Accetterema il messaggio,

f o Programeer
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Dopo aver accettato il messaggio precedente, si
apre guesta nuova finestra. Dobbiamo
selezionare la porta seriale del PC che vogliamao
ulilizzare per collegare la scheda

di serittura, Se abhiamo un mouse collegato
sulla COMI, selezioneremo

COM2Z, date che probabilmentes sard lipera. Se
disponiamo di un mouse con altacoo

#5{Z, probabilmente avremo due porte seriall
del PC libere g potremo selezionars

COM1. Se il nostro sistema operativo @ Windows
95, 98 o ME, selezicneremao

Interface Direct 1/0. Se disponiamo di Windows
MT, 2000 0 ¥P sceglieramo

Interface Windows APL || reste dei parametr

di configurazions deve

essere guello mostrato nellimmagine.
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FE [IPIIl  Mellimmagine possiamo vedere le porte seriali a
P11 di un PC. Utilizzeremo una porta
i seriale che possieda un conneltore DEY [nove
- Mans pin). Dobbiamo utilizzare un cavo
da MODEM standard per collegare la parta
seriale alla nostra scheda
1 di programmazione: Queste cavo deve avers un
1 terminale con connettore DBY femmina
. e un altro con DBY maschio, per poter collegare
- da un estremo il computer, e dall’altro
la scheda di scrittura. Si pud trovare in qualsias)
negozio di informatica o di elettrenica,
T —
. /

Copo aver realizzato le configurazioni e

accettato la finestra precedente, si apre la videata
principale del programma leprog.

[ e 4 La prima volta appare configurata come si vede
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3 La prima configurazione che si pud realizzare
Dptions z 2 consisle nel cambiare la lingua,
mﬂm[ xﬁﬂm@h, L | FRFR “FSh;nmg _ che per default e linglese. Per fare questo
Bréiia e | Shnee Longmse | s | Vise o dabhiame accedere al mend "Setlings”
e s R S e scegliere nel "Oplions”™. Siapre una nuova
Pesssches i pretaiaiiungiege: = L finestra in cui sceglieremo Uopzicne
"""" T T e e “Language” e selezioneremo la lingua che
Dol R preferiamao. A partire da questo
dnlpts el momento ogni volla che utilizzeremao lcprog,
L | esso sl presentera configurato
HR e e i nel linguaggio che abbiamo scelto.
o : Cencel
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Spiegherame | passi fondamentali da realizzare
per pragrammare it microcontroller

o la scheda Smartcard. Tutto il precesso di
scrittura inizia selezicnando il dispesitivo

che si vuele programmare, quindi selezionerema
il dispositivo madianta il men

situata nella parte superiore destra del video,
Se vogliamo scrivere il microcontroller,
selezicnerema PIC 14FB70. Ciapparira la paraola
di configuraziona del chip e sulls

parte sinistra la sua memoria di programrma

e quella dei dati EEPROM,
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Dopo aver selezionato il dispositive da
programmare, il passo successivo consiste nel
selezionare il file che vagliamao scrivere

sul microcontroller. Per fare questo andremo al
menu “File” & selezioneremo "Apri”,
Scriveremno sempre file del tipo "IHXE file”, sia
per il PIC cha per la Smartcard.

Poszsiame impostars L meni di selezionain
modo che visualizzi sole questo Lipo

di file. Continueremo scegliendao il file compilato
con estensione .hex che vegliamo
programmare e premeremao il pulsante “Apri.

Gtore Prototipo
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Il passo successiva consiste nell'accedere at
mend “Comandi” e selezicnare

['opzions "Cancella Tutto” dato che & necessario
cancetlare prima la memeria del PIC

per garantire una programmazicne ollimale.
Esequita questa procedura,

selezioneremo i bit della parola di
configurazicne e premerema

l'opzicne "Pregramma Tutto”, dando inizio alla
pragrarmmaziones complela

del microcontroller. Le opzioni di cancellazicns
& programmazione sono accessibili

anche tramite delle icone presenti sulla parte
superiore del display. Se portiama il

puntatore del mouse sulle icone, un messaggio
ciindichera la funzione di ogni pulsante.
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Cuande vorreme scrivere la Smartcard, Lz prima
cosa da fare sard selezionare il Lipo

di memoria di cui dispone la scheda, nel nostro
caso la 2407146, [l passo successive

sara sempre aprire il file con estensione hex che
vogliama utilizzare. In queslto caso non
dobbiama cancellare la memoria EEFROM prima
di scrivere, ma premercma direttamente il
pulsante di “Programma Tutio” 2 il programma
verra inserito nella memoria EEFROM.
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E importante verificare se la scrittura & stata
realizzala con successo. Per questo vi

raccamandiamo di acceders al mend "Settaggi” 2
scegliere "Opzioni”, Nella nuava
finestra che si apre selezioneramo Uopzione
“Programmazions”, Ora sceglieremon
" R una delle due opzioni che appaicno: "Verifica e
e R e dope la programmazicne” o "Verifica :
[ wefoadepgmprogesmmmsional. 8 8 8 i durante la programmazione”. Grazie a questa il
[ Veriica durarts la programmazione pragramma leprog verilicherd ae la
e e e e seriltura ha avulo successo e of mostrerd un
s i A messaggio di confarma
L G g dopo ogni programmaziane.

Se avremo bisogno di cambiare la configurazione
del nostro hardware, potremao accedere
al menu di configurazione originale, che abbiamo
e T S utilizzato la prima volta guande abbiamo
I_:.s; EWM& Sﬁ‘ﬂm&ml esequilo leprog. Per lare questo hisogna andare
. Chipt & il S al mend "Setlagg” e selezionare lopzione
e e Hardware”, 5i aprira il menu di configurazione
: Bhlp F}EGEHH e che giad conosciamao, e in cui potremo selezicnare
Hardware una nuova perta del PC o apperiare
e = modifiche alla noslea configurazione hardware,
~ Controll

Yoo

 SmaitCard (Phoeniy)
Bipistina Settaggi =
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Verificheramo ora il corretlo montaggio dei
motori, della scheda di potenza e delle

sealole di riduzione. Per questo utilizzeremo |a
scheda maostrala nell'immagine, che

simulera iL funzionamento del micrecontroller
Collegando guesta scheda sulla

zeccolo del microcontreller poste sulla scheda
dicontrallo, otterremo di far attivare | due
motori posteriar, e il robol inizierd a muoversi.

Dobhiamo inserire gueata scheda a forma di
chip nella posizione U3 della scheda

di controlla, sullo zocoolo dove manteramo
successivaments 1L micrecontroller,

Bisogna fare attenzione a montare la scheda con
Larientamento adeguato. Lo zoccolo che
abkiamo saldato sulla scheda di controllo indica
il corretto arientamente mediante

una taceca a forma di mezza luna situata su uno
dei suoi due Lati corti. La scheda

che simula il microcontroller, dispone anch’essa
di un riferimento simile.

Dobbiame far combaciare gueste due tacche.

Prima di attivare i mator, verificheremo di aver
montato la scheda di potenza

zulla scheda di interfaccia sul connettore P14,
Ineltre dobbiamo anche verificare

se i connettori che collegano la scheda di
alimentazione del rebot alla scheda

di controllo sono correttamente posizionati.
Infine collegheremao i terminali

dei motori che varremo ulilizzare, Il maotore
destro verra posizionato

sul connettore JP2 della scheda di potenza e

il conneltore del motore

sinistro verra collegato al conneltore 1R4

della medasima scheda,
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Dopo aver collegale i molori alla scheda di
potenza, e aver verificato che

la scheda 2 | connettori siano correttaments
posizionati, verificheremo

il funzionamento dei matori. Per fare questo
inseriremo un gruppo di sei pile _

nel porta batterie di Pathfinder, o utilizzerermneo un
alimentatore esterne che sara

collegato tramite il jack di alimentazione J1 della
scheda di alimentazione.

Copo aver farnito alimentazione dobbiamo
spostare Valimentatore

OMN/OFF della scheda di alimentazione SW1,
Huando il diodo LED D7

slaccends il robot sard alimentato,

o

Dopo aver alimentalo it rabel | motori devano
iniziare a muoversi nello stessa senso,

in mode da avanzare il robot; nel caso nan sia
cosi dobbiame verificare tutli

icollegamerti. Se un motore avanza in un versa
contrario altallro, significa che

ahbiamo saldate male le polarita dei cavetti sul
motore: dobbiamo scambiars guesti i
cavi, Inoltre dobbiame verilicare che i due metor
avanzino alla medesima velocita,

Oiversamante ci potrebbero essere dai problemi
negliingranaggi della scatela

di riduzione che petrebbero, ad esempio, essere
stati maontali male,

Oopo aver verificato che tutto sia corrette
potrema posizionares il robal

su una superficie per farle spostare, Peril
mamento potremao muovers

manualments le due ruate anteriori di direziong,
per fare in modo che il robol giri

a sinistra oa destra, Dobbiamo muovers le due
ruate di direzione sempre nello

stesso verso, per non forzare | meccanismi.






