Esercizi di apprendimento

Realizzeremo un primo esercizio cen la scheda
di ingressi e uscite, Sard un esercizio
semplice, che consiste nel visualizeare sui diodi
LED [da D1 a D8] della scheda

il valore degli interruttor [da SW3 a 5WE].

Il codice sorgente di questo esercizio sl trova nel
0 ehewvi & stato fornito, con il nome

di 251 1.asm. Lesercizic si realizzera con

il prograrmma MPLAE. Dobbiamo

creare un nuove progetio in una directory del
disco rigido, e copiare in guesta slessa
directory il file es11.asm. Selezionerama

il microcentroller modella PICTSFETO.
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In questa immagine possiamo vedere il codice
sorgents del programrma,

Per prima cosa viene conligurata la porta
 del microcontroller come ingrasso,

per poter leggere Lo stato degli interrutlor,

e la porta B come uscita, per inviare

dati ai diodi LED. Dopo aver realizzato le
configurazioni sul banco 1 del micrecontroller,
si torna al banco e sjentra

inun ciclo infinito, in cui s va continuaments
a leggere ilvalore della porta ©

e si manda il risultate alla porta B. Come tutte
lee pperazioni fra registri, abbiamno

la necessila diutilizzare il registro di lavaro

W per realizzare questo compito.

Dopo aver scritle il programma,

il passa successivo consiste nel compilare il file.
Per fare questo andiamo nel ment

“Project” e scegliame "Build all”, Dopo aver
compitate, otlerremo il fila con estensione
esadecimale [.hex] che dobbiame scrivere sulla
Smartcard. A questo scope inseriremo

la scheda sullo scrittore e lo collegheramao

al PC. Eseguirerno

il programma di scritlura ICPROG.
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J@|  Dopo aver aperto il programma ICPROG, il primo
L passo consiste nel selezionare il tipo
= Wam di dispositiva che v‘pgliamn programmare,
; ERIe SIEE oM Sarr oy vt e a@’gﬁ' In questo caso sara la memaoria _
 Fo i et S Bl o Al o lipo 24C16, Ora cerchiamo il file esadecimale da
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Dopo aver scritto il programma sulla Smartcard
dobbiamo inserire la schoeda

in Pathlinder, A questo scopo utilizzeremao

la scheda di alimentazione, insersndo

la scheda Smartcard con Lo stesso arienlamento
maostrato nell'immagine. Verificheremo che

la scheda di alimentazione abbia tutti | connettor
collegati alla scheda di controllo. Anche

la scheda di interfaccia deve essere collegata alla
schieda di controllo. Dopo aver

inserito la Smartcard forniremo la tensione

di alimentazione al robot, utilizzando

delle hatterie o un alimentatore esterno

a carrente cantinua tramite J1,

Per fare in mode che lesercizio funzieni
correttamente, la scheda di ingressi ¢ uscite deve
essare inserita sul connettore JP13

della scheda di interfaccia. Dobbiamao chiudere

il jumper JP1 della scheda

diingressi e uscite ed estrarre il jumper P4, Vi
raccomandiamo di togliere | sensori

otlici collegati alla scheda di controllo, Dopo aver
alimentato il robot, il microcontroller

impieghera qualche secondo per leggere la
scheda Smartcard, dopadiché

ne iniziera lesecuzions, Mediante i sei interruttori
modificheremo Lo stato dei sei diodi

LED collegati alla scheda di ingressie uscite:

Se colleghiamo Ualloparlante

& chiudiamo il jumper JPS, tramite Uinterruttore
SWa farermo sucnare Ualtoparlante,
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Spiegheremo ora il secondo esercizio

di apprendimento <he patrema

provare con Lla scheda di ingressi e uscite,
Sitratta dellesercizio es12 asm,

incluso nel COROM, nella direclory Esercizi

di apprendimenta. Come il prirmn

esercizio che abbiame provato, sitratta di una
prova di base sulle porte di ingresso

e uscita. In questo case abhiamo a dispesizione
un interruttore (SW3l che

servira per cambiare Lo stato del pin BCO

del microcontroller. 5e linterrutiore

& alivelle alto, il diado D7 siaccenders

e il dindo D2 rimarra spento;

se linterrutlare & a lvello basso i diodi
cambieranno il loro slate,

[ dicdi 01 e DZ saranno gestti

con i pin RBO e RB1 del PIC.
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Per compilare l'esercizio dobbiamo utilizzare

il programma MPLAR, Possiame creare un
nuovo progetto @ insericyi il programma, quindi
compilarte, Se non vegliame creare

un progetlo, pessiame aprire il file [che avrermoe
copiata sul nostro Hard Disk)

ed esequire lopzione "Build node”™, presente
nel ment " Project”. Apparira

una videata di conligurazione che dobbiamao
impeostare come quella che vediamae
nellimmagine. Clicchiamoe il pulsante OK o

il programma si compilera, generanda il

file es12.hex che scriverema sul microcentroller

Tutti gli esercizi che siscrivano su Pathlinder
saranno eseguiti tramite 13 Smartcard;

la inseriremo nella scheda di serittura con

il verso mostrato nellimmagine,

Le scrittare si deve collegare a una porta
seriale del PC, o tramite un cave

seriale, o diretlamente al connettore OBY
presante sul PC, Dopo aver

collegato la scheda di scrittura eseguiremo

il pragramma ICPROG.
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Per programmare la Smartcard dobbiamao
selezionare il dispositiva 24014,

Lopo aver selazionato il dispositivo, dobbiama
aprire il file es12.hex e cliccare

sul pulsante di programmazione per trasferirla
alla Smartcard. Gl utenti di Windows

WT, 2000 0 XP deveno copiare iLfile lcprog.sys
nella stessa directary del (ile

del programma lcprog.exe, e dovranno atiivare
la casella "Abilita il driver NT/2000"

presente nella cartella "Misc” di "Opzioni”, & cui
siaceede ramite il mend "Setlaggi™.

Dopo aver programmate la Smartcard,

la inseriremo nel robot tramite la scheda di
alimentazione: con loarientamento
adeguato. Sul robot dovrd essere monlato
iLmicrocontroller programmalo

con il file uploaderhex, Per provare questo
esercizio inserirema la scheda

di ingressi e uscite sul connetlore JP13 della
scheda diinterfaccia, Alimenteremao
Pathfinder con un alimentatore esterno a
corrente continua, o con delle batterie.

Per provare questo esercizio, b jumper JP1 della
scheda di ingressi e uscite deve gssere

chiuso, e dovremno estrarre il jurnper JP4. Dopo
laccensione, il robot impiaghera qualche
secondo a leggere il contenuto della Smartcard ¢
poiiniziera a eseguire il programma,

Trascorsa il tempe di lettura verifichererme come
sono gestiti i diedi LED D1 e D2,

maodificande Lo slato del commultalore W3,
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Realizziamo ara un altro esercizio dj
apprendimento. 51 tratta di
L un esercizio combimazionale; abkiame due
i intarruttori [SW3 e SW4| che
i gestiscono Lo stato dei piedini RCD e RC1 del
§ A okeneada della sbate degll Jaterrutbard AGW 2 REY, sttiwace 1 leds ARG-RRZ collegati a1l . &
i spurta 8, wequinde La sequente Tabella deild werdth: microcontroller Posziame avere
ninc o B KR RS WA W3 R AR AN guattra stadi difterenti in furzione del valora |
s 1 - R A T R T o 0 di questiinterruttori, Per ogni
1 2 : A H g : : : : combinazicne di iNQresso genaereremo un
bi5t  peidReTD it geezsare | combinazicne di uscita differente
Lnclude “P14FAFD THE" ihefinirines fad Astrd inbern | . e i . o
u:: a g nn s | che consislera in un dato a 8 bit da inviare
clrF PORIA iGaacelld & latch 4i wwdia | aila parta B del microcontroller, in modo che &i
5 i n a | i i Pt HP AL
BE ARG AR | possavisualizzare sugli otto diods LED,
i BaFF
auel TR1EE sPerta @ penddguraba race bngresse
{1543 ATRINE FPE cReferiana 11 sance @ o
£
fuesto esercizio si trovanel COROM sotto
il nome di es13asm. Copierama il Hile su una
L _ directary nel nostro hard disk per
e T — 5 procedere alla sua compilazione. |l programma
Nts | Rk Eé'm}":“m: - configura la porta C come ingresso per
bldse rapic 1 H eSCE 1w SEaTo [ i N
gt Saned 10 gli interruttori e la perta B come uscita per:
sl g Bt b v diadi LED. Successivamente sientra
: A nel cicli che testano mediante istruzieni di salto
s Al ekl Shglre hisfc il valere dei hit RGO e RCT,
i T sTesta o state a1 a0 = per le quattro combinaziani possibili. Per agni
Lo no_a 1€ -3 "™M" T g .
E::; L slato wiene inviato iLvalore
quta  Laap | corrspondente degli otto diedi della porta B.
powla bR ROD :
o FrATE sEonz A 11, Eucl dalla segmenza
anka Lpap |
ni o el prograsna soegents |
b
Dope aver compilato il programma otterremo |l
file @513, hex, che dovrd essere caricato
sulla Smarteard. Melteremo la Smartcard sulla
erg scheda di scrittura e quest'ulhima s
|{pusn: DOFE DGFF DOFF OOFE DOFF DaTF Dorr collegharemo al PC mediante 2 porta seriale,
donin; NAFF NOFr 0orr 0O 0ore 00Fr DoFE E L :
[z nore uoke 00FE 0OFE UUFE 00FE 00FF Tramile it programma ICFROG
B its, TRER DiEY: SAFEUNEE OVEF IVER. NERY selezionerema il dispositvo 24014, apriremo il
5 AN 0OFF 0OFF 0OFF UOFE 00FF Q0P QUEE f||.E 9513 hr"}' o prﬂt‘f‘dﬂr'u}rr‘- o oalla
ilnnan: poFE poFE 0OFF Q0FF O0OFF OOEE - 00FE Rtk e et . . i
i T JUTE (MRR e programmazions, Vi consighiamo di eseguire una
[ {nosn: oore oore ooee onee ooee soee ouee verifica dopo aver programmato
| ot e b gl la Smartcard mediante Uopzione "Verifica
| [nizEd OOFF GOCF GOEF GOFF BOCF 00T oOFy £ g - it
I M. Gnry aney onry ooFey oory ouer coes S dEL IT'IEI.-IU CD[T}danO '
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L i 5%:&.—
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La procedura di programmazione

di Pathfinder & la stessa che stiamoe utilizzando
per verificare gli esercizi di ingresso

e uscita, Prima siinserisce la Smartcard sulla
scheda di scrittura, per trasferire

il programma sulla memoria, guindi dopo averla
programmala la montersmo

sul robol mediante la scheda di alimentazione,
E importante che la Smartcard

venga sempre inserita con Lorientamento
adeguate sy entrambe le schade,

Pervorilicare questo esercizio la scheda di
ingresso e uscita deve essere inserita

sul connettore della scheda di interfaccia JP13.
Dopo aver alimentato il robol,

il microconlroller impieghera alcuni secondi
a leggere il contenuto della Smartcard

guindi inizierz l'esecuzicne dell'ezercizio. Per
fare in modo che esercizio lunzioni,

il jumper JP1 deve essere chiuso, mentre JP4
dovra essere aperto, per attivare i diodi

LED e disattivare il dizplay a sette segmenti.

Mellimmagine possiamao vedere 'esercizio
durante il funzicnamento, Modificando i valori dei
commutatori W3 e SW4 inseriramoe

una delle quattro combinazioni possibili, Per ogni
combinazione inserita osserveremo

come cambia lo state dei diodi LED che
corrispendera alle combinazioni

di 1 e 0 selezionate nel programma.
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Nell'immagine possiamo vedere il codice di un
altro esercizio per la gesticne degli

ingressi e le uscite [file es1 &.asrrﬁ. Viene
calturato il dato presente sui primi

tree interruttori della porta C [SW3 - SWE - SWE],
si somma il numers 5 a questo dato,

2 si visualizza il risultato in binario sui diodi
LED collegati alla porta B del

microcontroller. IL programma configura i primi
tre pin della porta © come ingressi,

la porta B come uscita, dopodiché entra in ciclo
infinito in cul legge continuamente

il contenuto della porta C, esegue l'operazione
sul dato @ invia il risultato

alla porta B per la visualizrazione sui dicdi LED.

Ex2 bz

Eazaki

Tutti gli esercizi di Pathfinder devone essere
compilati partendo dall'indirizzo 0xBD

della memaria di programma. Questa funziona
& realizzala dalla direttiva ORG 0xBO.
Limpostazione di questo indirizzo di partenza

& dovuto al fatto che 1 primi indirizzi

della memaria di programma senc gia

pooupali dal programma scritto

in precedenza sul microcontroller, ciogé

il programma upleoader, che ha

il compito di leggere il contenuto della memoria
EEFPROM & autoprogrammarls nella

memoria del microcontroller [ file PT&FET0NC,
incluso nel programma, contiene tutle

le definizioni dei registri e 1 bit di controllo

del microcontroller. Pessiamao

aprirle con un qualsiasi programma di editor
pervaderna il contenulo,

'nPT'lun_prl_l

Limmagine mostra una parte del contenuto
del file dove possiamo vedere la

delinizione dei registri di controlle del Banco 0
del microcontroller, Includendo il file
F14F870.inc nel nostro programma, eviterema di
dover definire manualmente i registri

di controllo, ma sara sufficiente assegnare un
nome ai registri di lavoro che

potremo generare a partice dallindirizzo Ox210
della mermoria RAM, la prima

posizione libera per i registridi lavoro.




Esercizi di apprendimento

Dope aver compilato il file esl4asm e aver
ottenuto il file esadecimale es14. hex,
passeremo alla scrittura della Smartcard. La
dovremo inserire nella scheda

di scrittura con Uorientamenta adeguato,
Selezioneremo nel programma

ICFROG la memaria modello 24014, apriremo
il file es14 hex e daremo il via alla
programmazione della Smarlcard lopzione
Programma Tutto). Vi consigliamo

di verificare la programmazione mediante
l'opzione Verifica del mend Comandi.

Dopa aver scritto la Smartcard, € necessario
inserirla nella scheda di alimentazione

del rabol, con lorientamento adeguate, Per fare
in mado che il programma venga

esegquito dal microcontroller, guest'ultimo dovra
essare presente sulla scheda di controllo,

ed essere stato precedentemente programmalto
con il file uploaderhex. Dopo aver

alimentato il robet, il micrecontroller impieghera
alcuni secondi a leggere il contenuto

della Smarteard e a imiziare Uesecuzione del
programma, La scheda di ingressi

e uscite dovra essere inserita sul connettore JP13
della scheda di interfaccia.

Por eseguire il programma & necassario
chiudere il jumper JP1 e lasciare

il resto dei jumper della scheda aperti, in questo
moda abiliteramo salamente | diodi LED.

A gueslo punto inserirernc | dali binan mediante |
primi tre interruttori e vedrema

sui diodi LED il date inserito sammato a cinque,
la guantita costante. |l programma

rimarra in esecuzione per un termpo indefinito.
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| Gl esercizi che anbiamo realizzato sincra erano

esempi combinatari, Inguesto tipo

di esercizl si disponeva di un insieme di segnall
di ingresso che venivano letti una volla,

e PELE T (RED @ UHIT CART), cooanding dup gCoed (00 Fanne mesuere due nistri Si I:IFIEFE'-,I'.EI gL di EE‘.Si e E'i ottenevano dﬂi f'iﬂl}ltati

empertaEnL. CHIY (1 trasperie prasd s KR AL reisanone 1| GhE erano visualizzati tramite i diodi

contenitare. Brga che sann passati 18 pezzi, 1@ cosfezlone =i considera phena, si

tlua un seqrile acustice, "A° (FO¥1, ¢ il naEtre che traspoota qli ishallaggl parte. lcd. ':;].'-JEETD t|F|D di funzionamento 2 Comune in

: 1 0 posiziesars un sunws inialla weato, Do queste wieerto sl dizatbiva {1 Segeale ‘ pp b .
A cavwatiea CBY (NAE], © auansa neawesnbe L1 nasten del gezel cipetemin ok 41 i, ol algllr'lir‘ln ner| robot,
S #1° [RCH} sttdwa o disarties 1-inbers sistera. k

Si legae lo stalo dei senseri e in funzions

i = aTdpa db CEEAArE
" Toctute "PAGEAL  norintenne ank Vsl iatorel della combinazione letla si eseguono
; '¥ Hu (E] ] Mariabite HY i perrcd rjiv(!?sai nrd”-“ 5'-..“ FI'IC'tD[I. Gra Ixeallzzer—emn LI r.l
I oL e tipo diverso di esercizi, guelli chiamati
i inkzi Foron iEancell " medLa i i i i
';f'm B ::'; :m'r::.uru :t:ggin::b::ﬁ 1.1: 3 SEqUEnﬂaIJ. e azionl sono determunate dal
oy cirE TEISN sEanfiquica. 1a Porka B cone iaeltia i Gtk 3 b
o el ST rnodo in cui st attivanag | sensori.
i ; 2h poews  TRESE shanFigquica 1a Porka # cone ingresso
.: i 3‘% bk KTaTu: HI'W :L'\tll'."!lﬂl'll bapco 0 |
'ft ¥ $

Lesercizio sequenziale che vogliamo
provare sitrova sul COROM sotto il nome
di es15.asm. Simula una macchina

di conlezionamento che trasporta pezzi su
due nastri lraspartateri. E necessario
raglizzare una serie di operazioni sui pezzi,

FEATE sHewrlta e wsoiic

clruadt i sguiarng i1 W01 _ :
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All'inizio del programma si realizzano

l# configurazioni: porta © come

ingresso per leggere i sensori e porta B come
uscita per inviare segnali agli attuatori.
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Fer compilare il programma copierama il file
eslbasm sull'hard disk. Mella cartella

in cui si copia dovra essers inserilo anche

il hite P1AFETOLING, che conlione tutte

le definizioni dei registri del microcontreller
Fatrema generare un progetto

ginserire in esso il file o sermplicemente aprirla
e selezionare Fopzions Build Node

del meni Project per campilare Uesercizic. Dopo
aver ottenuta il file 0515 hex, daremo

sequile alla programmazione della Smarteard
utilizzanda il programma ICPROG & La

scheda di scrittura con lo stesso procedimento
che conosciama gia,

Per verificare questo esercizio, Lo scheda
diingressoc e uscila dovra essere

collegata alla scheda di interfaccia tramite

L conneltore JP13, I microcontrolles

doved essers inserito sulla scheda di controllo
con il programma uploaderhesx

caricato. La Smartcard verra inserita nella
scheda di alimentazione con

it programma es15.hex scritto, Dopo aver
alirmentate il robol, il microcontroller
impieghera alcuni secendi a legoers il contenuto
della scheda Smartcard e a iniziare

lVesecuzione del programima. Sulla scheda
diingresso e uscila dovrd essere

chiuso il jumper P17 e aperti | jumper JP4 e JP5,

Quanda siinizia a provare Uesercizio, tutti gli
interruttori dovranno essere posizionati

in mode da inviare uno zero logico [la levella
dellinterrullore verso linterno

della schedal. Ora procederemo ad attivare
gli interruttori nell ordine adeguato,
simulande attivazione dei sensori del nastro
trasportatore, | diodi LED si attiveranna

in mado sequenziale, simulanda le diverse
aperazioni che realizzano gli attuatari

sul pezzi prasenti sul nastro trasportatore. A
causa dell' efletio rimbalzo dei sensar
meccanici, che vi abbiamo spiegate in passata,
in alcuni casi anche con meno di diecl
attivazioni detl'inlerruttore, il sisterna conterd
vgualments dieci pezzi. In altri

psercizi sara applicata la soluzione software
per carreggere eflalla rimbalzao.




