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bsf PORTA,2
hcf PORTR,2
bs& POR¥A,1
bcé PORIA,1
bef PORTA,D
tsf PORTA,Q

Rdefine ENAOLE
kdeFine DISABLE
Rdefine LEGCERE
Adefine SCRIVERE
2dafine OFF_GOURHDOD
BdeFine DH_COHRNDO

;bisattiva RS

;UP_LCD: Configurazipne PIC per {1 LGD.

settiva segnale E

sDisattiva segnale E
;Poni LCD in Hoda RD
;Ponl LCD in Hoda WA

iRttiva RS (modo date)

fovuF PORTB sUalore RSCII da portare sulla portb
SALOCK Lea var ;Inizin deile variabili. $ard il prino call 1CD_BUSY ;Attende che si Iiberi LCD
led_Teap_1 sIndirizze libere dispanibile OH_COHAKDO ifttiva BS (modo date).
Lcd_Temp_2 qoto LTD_E ;Benera ippulse di E
EHDE
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JLCD_OATO: Scrittura dei dati in DORAN o CIRAM. [nvia i1 dato preseste su U

{nodo conando}

“.(:DJRTG IFF_CONARDOD s0isattiva RS (modo conhando)

;LePp_IMI: Inizializzazione di LCD inviszndo il comando “Function $et" 3 volte consecutive
;con un iptervallc di § ms. LGCD si cancel}a ed i1 cursore va nella prima poslzieae

i
upP_LSD bsf S$TnYUS,RPO ;Danca 1
clr§ PORTH iRE <0-7> uscite digizali LCE_tHT nauvly  b'0O171000°
clrf PORTA ;Porta & uscite call LED_RER sCodice di istruzione
brf S1aTus . APD tBanco 0 call 1CD_DELAY sTenparizza
OFF_LENAKDD ;R5=0 {mpdp comanda) roule  b'O0T11008"
DISABLE SE=8 call LCD_REE ;Codice di istruzione
return £all LLD_DELAY iTenporizza
mouvly  b'B0111000°
3LCD_REG: Scrittura oi comandi ael LED, Iavia il corando presente in ¥ call LCD_RER sCodice 21 istrozicoe
cail LCo_gELAY sTerparizza
LCD_REG GFF_caHation ;disattiva RS (a9do corando) mgulis  b'Q0N0ROOT" ;Cancella ECD e Hore.
nayy€  PORTR ;Codice df comando call LED_RES
cali LCD_BUSY sLCD likero? return
gota LED_E :SI.Cepera inpulso di E.
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2rima ]videata: routine del display LCD.

Routine di gestione
del display LCD

Per fornire dati o comandi al
display LCD si utilizzano
prevalentemente

quattro routines, le quali di solito
sono parte di un file

che siinclude nel

programma principale.

Sono scritte in assembler

2 possona variare da un

maodello all’altro di display.

Se vogtiamo cambiare

i pin associati ai collegamenti
display - PIC dovremo

entrare in questo file

e realizzare da qui la modifica.
In questo fite con "#define”,

si associa un nome allistruzione
in modo che sia pit chiaramente
comprensibile al momento

di utilizzarla all'interno

del programma. Vengono
definite anche (e variabili

da utilizzare, anche se non sono
assegnate da indirizzi

della RAM; questo verra fatto nel
pregramma principale.

COME PROGRAMMARE

La prima delle routines
(UP_LCD) serve per configurare
le linee che si vogliono
utilizzare con il display LCD.
LCD_REG si utilizza per inviare
comandi al display; prima

di utilizzare gquesta istruzione
bisognera caricare sul registro di
lavoro W il codice di comando da
mandare. Questa routine ne
utitizza un’altra complementare
(LCD_BUSY] dalla quale non
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;LCB_E: Impulso ¢i Enable. Mei nuovi LCD guesto segnale deve pimanere a "0 4O ps prima b
;di ritornare a 1.
LCB_E ENRBLE ;attiva E
nop
DISABLE ;Disattiva E
foule .75
mowuf  Led_Temp T
LCb_E_1 decfsz Led_Temp_1,F ;Perde 40 ns per 1la cestante di tempn Tc
goto Lep_E_1 ;dei npuovi moduli LCD di winteck
return

sLCD_BUSY: Lettura del Flag Busy e dell'indirizze.
H
LCeD_BUsY LEEGERE
bsf STATUS,RPO ;Pone LED in tHodo RD
nouly H'FF*
movwf  PORTS sPorta B ingressi
bef STATUS,RPD ;Seleziona i1 banco 0
EHABLE ;Attiva LCD 3
nop
LCD_BUSY_1 btfsc  PORTB,7 ;Testa il bit di Busy
gota Lep_BDSY_1
DISABLE ;Disattiva LCD
bs¢ STATUS,.RPO
clrf PORTB ;Porta B uscita
bcF STATUS,RPD
SCRIVERE ;Pone LCD in mode UR
return
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. harnt
‘erza videata: routines ausiliarie del display LCD.
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 Inizializzazione ]

)rganigramma di un semplice
yrogramma di scrittura
di un messaggio con lampeggio.

ritorna sino a quando

LCD nan & libero.

Con LCD_DATO si inviano

dati a LCD, i qualli

saranno stati in precedenza
depositati sul registro W.
LCD_INlinizializza il display
secondo quanto specificato
dalle istruzioni del costruttore.
Nella terza e quarta

videata sono riportate le funzioni
ausiliari che sono state
richiamate da quelle precedenti,
ma che Y'utente non ha bisogno
di utitizzare direttamente.

Passi per la scrittura
di un messaggio

Vedremo ora un semplice
programma per la scrittura

di un messaggio su LCD. Dopo
aver configurato
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sLCD_DELAY: Routine di temporizzaziene di S ms. Si wtilizzano le variabili LCD_Tenp_1
;e LCD_Temp_2 al posto del THRO. Questultimo rimane libero per le applicazioni dell‘utente

LCD_DELAY: cilrudt

i novly A8

‘ moowF  Led Temp_1
elrf Led_Temp_2

LLD_DELAY _1: decfsz  Lod_Temp_2,F

! gota LCD_DELAY_1

\ decfsz Lcd_Temp_1,F

| gota  LCD_DELAY_1

' return

4
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call  UP_LED sConfigura le porte per LED 1
call LCD_INI ;Inizializza LCD ol
movly  b*0ODBAILE"
call LCB_REG

:LED On, cursore e lampeggio OFF

Laop roviv  OxB6
call LED_REG jParta i1 cursore nella 7° pesizione
movly  *C'
catl LCD_DATO sbisualizza "C*
movlw  “if

| call Lep_baTa ;Uiswalizza “i
ROVly  ‘a”
call LCD_DATR ;Vispalizza "a"
noulwy ‘o'
call LCD_DATD jUisualizza "o*
Roviw .28

) rovwt  Delay_uar

| call belay ;Temporizza 1"

nouln broooooom*
call LED_REG :Cancella il display
mowly .28

movuF  Delay_var

zall Delay sTemporizza
goto Loop
end sFine del programma sorgente
-
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e
@elle routines del display LCD.

le linee peril display, e averlo
inizializzato, si pud iniziare

a spedire i dati. E possibile
far lampeggiare il messaggio
visualizzandelo per un

determinato periodo di tempo

e nascondendolo per un altro.
Nel programma & riportata

la parte che corrispande

allutitizzo delle routines di LCD.

COME PROGRAMMARE





