Un computer in un chip

| favolosi PIC16F87X

Architettura Harvard
potenziata con
dispositivi e memoria
FLASH

Tutto inizio al termine dell'anno
2000. Un piccoto microcontroller
PIC che Microchip aveva
commercializzato qualche anne
prima, il PIC16F84, aveva raggiunto
uno spettacolare successo di
vendite e di popolarita. Montagne
di prodotti, ingenti quantita di
progetti e una moltitudine di
articoli tecnici citavano e
utilizzavano questo modello, Si
trattava di un microcontroller
“povero”, dato che aveva solo 18
piedini, una capacita di TK word di
memoria di codice, poca memaoria
di dati, un temparizzatore da 8 hit,
13 linee di /0 e poce pill. Quali
virtdl nascoste possedeva sotto
guellumile apparenza? Aveva

affascinato i tecnici di tutto il
mondo. La sua semplicita li aveva
fatti innamorare. Disponeva di
poche risorse, pero sufficienti per
fare quasi tutto. [noltre, la
memoria FLASH, la vera novita in
esso contenuta, semplificava
moltissime le operazioni di
scrittura e cancellazione. Infine, la
semplicita di gestione, la
flessibilita di funzionamento, il suo
ridotto volume, la memoria FLASH
e un prezzo equilibrato avevano
ottenuto lapprovazione generale.
Migliorata la tecnologia di
fahbricazione e potenziati i
vantaggi della memaria FLASH,
attualmente Microchip puo offrire
un insieme di 6 modelli di PIC
potenziati per quanto riguarda la
capacita di memaria e di dispositivi
rispetto allumile PICT4F84, pur
mantenendo i parametri che ne
decretarona il successo. 5i tratta
della famiglia PICT16F87X, le cui

PIC16F870

Memaria di programma [FLASH) 2048 x 14

Memorin di dati [RAM] 128x B
Memoria di dati [EEFROM] b4 %8

Fladini di (/0

22.sutro porte (A, B & C)

Contenitare 28 5P, 28 50'e 28 55

Convertitore AD da 10bit  Con & canall dingresso
Modulo CCP Cattura/Comparazione/PyWM

2 da 8 bit, 1 da 16 bit
e Watch Dog

Temporizzator!

Comunlcazione seriale USART

Frequenza massima 20 Mhz

ICSP IProgrammazione Seriale in Circuital Si

caratteristiche, fornite dal
costruttore, sona riportate nella
tabella. Osservate bene guetle del
PICT16F870 perché lo

sfrutteremo at massima.
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ella delle caratteristiche del PIC16F84 e dei poderosi PIC16F87X.
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, .
Program FLASH ;:::ﬁ::-nnory Data EEPROM LarChltettura
2k 128 Bytes 64 Bytes del Plc1 6Fa70
' ‘_ RAD/AND .
| ] e Anche se tuttii PICT16F87X
S mamsen rispondone alla medesima
siiatn 1 Rl architettura Harvard, con due
o " & R N7 memorie indipendenti, nella
DircctAddr - ... R o figura & rlporta\to lo schema 'del
Ros PIC16F870 cosi come lo fornisce
- proys: Microchip, dato che & il modello
C- £} Renmasomic che utilizzerema per costruire il
I d e robot Pathfinder. Notate che la
T e memoria di codice FLASH é di
ecada & 5% Ed RCSTRICK

2 K Word da 14 bit ognuna,
mentre quella dei dati RAM
dispone solo di 128 byte.

RC7 RXMDT

05 C1/CLKIN
g% C2/CLKOUT

Schema

ts dell’architettura
= m m interna del PIC16F870
E : T fornito da Microchip
1 1 1

La memoria FLASH & indirizzata
tramite il contatore di
programma da 13 bit, il quale &
legato a uno Stack da 8 livelli. La
memoria RAM dei dati si pud
indirizzare in modo diretto o
indiretto tramite un multiplexer,
come spiegheremo pit avanti. La
ALU, che ha il compito di
realizzare le operazioni logico-
aritmetiche, riceve un cperando

MCLR/Vep/THV — fj
RAO/ANO ~— 5
RA1T/ANT ~—

-+ RB6/PGD
~— RBb5

1 . < RB4 dal regi i
4 gistro di lavoro W e un
Réﬁgﬁi‘:'ﬂ_ﬁ : ~— RB3/PGM altro dal bus dei datio
Vs — 28 2 % =~ RB2 dall'istruzione stessa, in accordo
55 i . =RB1 con il muttiplexer d'ingresso.

Il risultato passa

. a W o al bus dei dati.

RCO/T10SO/T1CK1 == il
RC1/T10S5] — .

Le risorse

del PIC16F870

RC3 < | - RCE

W~ RC4

Matura del modello a 28 pin del PIC14F870.

Possiama vedere le
caratteristiche pid rilevanti

del PIC16F870 dallo
schema dell'architettura interna.




