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INIZIRMO-R
. PROGRAMMARE

In questa Workshep iniziamo a conoscere il mondo dei linguaggi di
programmazipne e introduciamo, con un esempio pratico, un linguaggio
che si rivelera molto utile in futuro, quando utilizzeremao i microcontrollory
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prograrmmatoRe, ma g
particolars steument safovars
chiamat: compilator, ahe
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agli-alabaratani [codice
macchina harciol: Lassembly
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eloborators. Infett, poicha
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GLI AMBIENTI

Dl SVILUPPD 1

Con Maumentare della complessita
del linguaggi di programmazions,
anche gli strumenti di swluppo

6i sono svolutl effrendo sempra

pils funzioni. Sono nati, cosi,

gli ambienti di sviluppo integrato
[brevemente detti IDE, tre esempl
del guali sono presentat] nelle
immagini & latn), speciali editor che
offrano, oltre alla possibilics di
sorivere fisicamente il codice
sorgente, tutta una serie di susil per
la programmazione. Le differenze tra
un IDE & un editor di testo gensrico
aono numerose: sl va dalla semplice
onfatizzazione eromatica della
parole chiave del inguaggio di
programmazionse [funzionalita
presente anche in mold editor
evoluti come "W1°) alla scrictura
ausistita, con funzioni di
sutocamplstamento & vorifica

in resl-time della correttezza
sintattica del codice. Inoltre, guest
complessi software sano in grado di
automatizzars molte delle procedure
di generaziona del codice esoguibile
[campilazione o linking] & di fornire
un importantissimo contributo

alle operazionl di identificarions

e correzione deqli errarl [debeg).
Con essi, infactl, ¢ possibilo
monitorare 'esecuzione dei
programmi, visualizzando lo stato
delle variabill & porenda seguire
I'svanzamento dol programmea
‘passo passo’. Tra gli IDE commarciali
pin diffusi apioca Visual Studio i
Micrasoft, particolarmente usato per
lo swiluppo di sofpware per Windows
basati su Interfacce grafiche. In
ambito froeware’, invece, trovimmo
una gran varieta i applicativi, coma
KDevelop (creato per i sistemd Linux
HDE] o Eclipas, un famoso ambisnte
disponibile per i principall sistemi
oparativi. Anche se non appartione
alla categoria deghi IDE, non
possiamo non citare uno deghl editor
storicamante pli amati dai ‘puristi’
della programmazione; EMACS,
diventato oramai parte di butts

Ie distribuzioni Linux pii imporetanti.
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Interpretati

- JavaSeript
- Pascal
-C#

Basati su
bytecode

& Alcuni del inguagg

i programymaziona pid
diffusi. Java & un caso
particalare, i guanto
la compilazione genera
un codice intermedio
{bytecodal che wene
eseguito da una sorta
di ‘interprete’ [JYM]

linguegoio simbolico, formato da
milioni di istruzionl 8 miglizis di
salti: prabicemante impossibile.

LINGUAGG] Dl ALTO LIVELLD
La difficolta di prograrmmmazione
e la ridotte portabilits [osea
nutiizzabilits su sistemi diversi
da qualli per o sono stat
ecrittl] der codic) sorgenta
essambly hanno portato alla
nascita i inguagg con un
Iivello sintattico pelr viono &
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qualos dall'vomo. Una! rivolunana
importantissima, che ha
modificato sia il modo di
‘pensare’ il softward, &8 la
tecnologie 0l supporto alla
programmazione. La staria
dallinformatice ha, cosi, visto
affisncars) una moltitudine

di linguiaggl, molti dei quali con
carattaristiche comiun & maolk
altri con peculiarita umcha,
Praticarmenta tutt | inguagg)
moderni, pera, sona basat su
alouni principi BlBmeantar carme
le istrugioni, |e wvariabili [come
guelta useta m precedenze per
memarizzare |g somme dei
nurmen da 0 a 9}, e strutture

di controllo & | sotboprogrammi,

UNA MAGGIORE
ASTRAZIONE

Un prma farte cambiameanto
e 'essembly &1 linguaggi di

aito livello & legato alle istruzioni:

SUun MenD concettuala’ i

loro significato & lo stesso;
Luttavia ke strurion di akko
fivallo permattonn di ‘svncolars)’
meggicrmenta dallhardwara
oifrendo un livello di astrasiana
maggicre. Tali istruzioni,

mtatti, non S0no pid, 10 genare,
kegate in modo direo al

set di istruzioni del computer,
Mma S0N0 BES0CEte a8 una

ban preciss semantica che puo
AsEare equivalente 8 sequenze
di decing, centingia o snche
miglia@a di mighe di codica
mecchina. La strutture di
controllo, invece, offrono al
programmatore la possinilita

di controfiare ' fluss:’ del
propria programmea, stebilendo
casistiche di esacuzione basate
su test o creando saquenze di
istruzioni ripetute in mamera
ciclica Infaty, a diferens dei

salti offerts dall'assembly, i cicli
strutturaty dai hnguagg di slto
livella facillitano enormemente
& letturs pmcha mantangono

| codice pid ‘compatto’,

I concatta di sottoprogramma,
IMece, costtuisce la possihilts
di ereara ‘blocchi di codsce’
richiaimabili a piacimento
fcome se definissima nuove
istruziani).

LINGUAGGI COMPILATI
Abbiamo precedentemente
presantato || compilstore come
I strumente soflware 0 gradao
o ‘tradurre’ il codice simbolico
assembly in cadice macchina.
Abbiamo anche datto, peard,
che ung delle carattaristcha
peculiar del inguaagi di alto
iveilo & la presenza di istruzian
‘complesse’. corrispondanti a
cantineia o mgleia di nes di
codice assembly. In cha moda,
allora, awiene associazione ra
unistruziona complessa 2 la sua
implementazione ‘in inguagoso
mecchina? La procedura

di compilazione, in pratica,
traduce || codice sorgente in
htguaggw macchina che viene,
pol, camplateta agoungendo |2
‘implemantazion’ delle struzom
usate attraverso | collegamento
a librarie [linking). Le librerie
nan sono altro che rmodull
software cantananti raccolte

di istruzior & funzioni pid o
meno complesse swiluppate

m modo da essare campatbili
con una ben precise architetturs
inforrmatics ed BESEre Ntegrate
nai propa programimi,. Gond)

in presenza di due sistemi
haroware con assambly duwears,
me che supportano |0 etessn
Imguagguo di akto livallo e

sona dotat di lbrerie eqguialant,
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Lo swiluppo del softwars

& un processs malto
compleans eha pud essere
divizo in ‘stadi’ sequenzial,
Ba tralasclameo guelli ‘iniziali
[assia 'analisi dal problema
e lo studio del requisiti], la
realizzazione di un programma
parte, ovviamente, dalla
scrittira dol codice [avalta
tramite un editor o un IDE]
Soguita; successivmmente,
dalla procedura di
genarazione dell'eseguilile
[eompilazione = linking

sono presenti nel caso dei
linguaggl compilati]. A guesto

%

TRET E CORREXONE
G| ERADMA

punto ha inizio una fase critica, ossia guella della ricerca o della correrione degli error, operazione
note con il nome debug. In queses fase, il software sulluppato viene testato in condizioni di utilizzo
eritiche (ad ssempio con grandi volumi di dati o eseguendo volutamente operazioni non consentite
ecc.] per veriticare cha non vi siano anomalie nelle risposte e nel comportamenti che, se
rscontrate, devono essere corrette intervensnde sul codice sorgente.

SNOIZHWWNWH SO A

possmo complers |0 stesso
codice sorgente; eenza
ricorrere 8 modifiche. La librene
vengono classificate in statiche
e dinamiche. La differanss
nisiede nel modo in cul vengona
gestte in fase di linking: nel
caso di moduli software statici,
il hnker |pssia il softwars

che eftettus || knking] ingloba
all'interno dal file esaguibile
[ossia del programma tradotto
in inguagmio mecchinal i
codice presente in essl, Cia
significa che s& compiliarmo dus
programm different: che usano
le stesse funzioni di lbrers &

i colleghiamo in mode statico,
pttaniamo file binan contenenti
part di codice in camumne
[l'mplementaziona cells funooni
delle librere incluse). Le librerie
dinamiche [fila .OLL ne sisterm
Windows, .50 in guelli Linux),
al contrano, vengono caricate
dal sistama operativo nel

momento in cul | programmi
hanno necessita di utilizzarie,
Hestano, quindi, fisscamente
‘scorparate’ dagh esaguibil
prodott. Cuesta tecnica ha

il vantaggio di potsr produrna
file esaguibili di piccole
dimenzionl & di ridurre il codice
‘duplicato’; tuttavia prasenta o
svantaggio o dovar distribuire,
oltre al programma realizzato,
anche tutto il pacchetto di
librerie dinamiche necessarie
Un alro vantaggio & la pid
efficiente gestione degli
errori: in caso di bug [ossia

i errora] di un singolo modulo,
g sufficiente sostituire il file di
libreria contanente |3 falla” per
corregoera | probleme su tuth
i programim che utilzzano la
funziane snomala. kel casa

di programmi con ik staetic,
invecH, sarebbe necessario
raingiobara |a librerie in ogni
angola applicazions anomala

LINGUAGSI INTERPRETATI
Lalternatva alla compilazione

& linterpretazione del codice.
Glueesto tipo di tecnica differisce
da guento abbiamo sppena
wisto poicha || codice sopgente
non yiene ‘tradotte’ m inguapoio
macching ma. al contrario, viene
analizzato ed elaborats & egni
espnuEnone da un software
intarmedio chiamato interpreta’
Pur essendo una tacnica di
programmazione poco afficients
[in guanto consuma molte
risorse], [uso dei linguapg
intarpretati & sempra piu di
moda in tutte guelle sppliceson
dove ci si vuple ‘svincolare'

da ung precisa pattaforma
hardware e/o software a s
yuniz garantire l'eseguibilita
dal proprio codice su sistami
di natura eterogenea [come
nel caso delle applicazioni legste
al web, &l linguagg di schptng
par Internst gcc.],
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Ora che abbiama una basa,
EBPAUT Mot alarmentanra,
di-alcun: del concath lzgat

ai inguaggl di programmazione,
IniZamo a Fmmergerc nel
manda cel eaftwsre partando
proprio de una dej lingusgoi
storici tuttora usata: il G Par il
momento iizeramo a studiarna
I8 sintessi e le principali
proprieta e struture o contraolio,
realizzando semplici pragrammi
per PC, ma quando. sars il
momento 0 putiEzersma par
programmare | mcrocenrollon
Che porannG, Gos), BSEErE
utdlizzatl per realizare | cerwll
dei nostr robot. Cambiarg

la piattaforma hardwera: [da

un FC a un microprocessarsg
programmatie] 8 Famhbients

di swluppo, ma, come vedremo,
il inguaggm rimarrd o stassn.

LA STRUTTURA

DI Un PROGRAMMA C
[pizizmo & canoecara i G

in modo pratico attraversa

| pits classico degl esemp

un semplicissimo programma
‘Cian Robafak'. Corme vedrama
non sarda nulla di eciatante

in tarmim di funene, ma
ci-permetiare i famiigrizzars
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con la sintassi del iinguaggo
Anglizrema |2 mgna di codice
prasent nel box a fonca pagina.
Euella colorata in grigio e
coneEnuta tra i delimitaton F
g */ B un semphce commento
gl codice. Lumica sua funzione
& fuella di parmattecsa al
programmatore di aggiungare
note, appunt 8, owiamente,
gomment &l proprio [avoro

Un codice ben commentata
parmette, infatti, una mighore
gastione dellintero sorgente,
sgecislmente se di grand
dimansioni, m quanto ne

faeilita ie leggibdita. | comment
non vangono elaborat dal
compilatore 8 quind: possano
contenere qualsias) tipo O t2st
Bl essare posirionat accantn

& Dgni strusans desidarata,

La sacanda riga, inveos, 4 uns
inclusione. || suo scopo & guelio

!l linguaggio € pug
essere implagato sia nello
sWiluppo O soffware per
PLC, sia per I saftware
dei microcontroiion,

di permetters |'utilizeo di librere
di funziom 2 strusom ausiliaee
implemantata in modul estarm
al proprio codice. In guesto caso
stiamo “swnsando’ il compilatore
ohe siamo intanzionati & usars
la librerie ‘stdin’, cha mete

# disposiziong numerase funaan
di'l/0, osma di input/output.
LCestensiona ' ' [ile header),
imeace, identifica i file che
contengong | prototipl’ dalls
funzioni mpsse 8 disposizions
delle librarie [un prototipo

non & altro che la ‘definizions’
di una funziona, priva della sua
implamentazional. Ogni volta
cha vorremo weare particolan
[ibreria, guindi, dovrama

fFinclode <stdio.h>

int main()

{

return 1:

printf({ “\nCIAD ROBOZAK!\n"):




rmizigre || nostro codice sorgante
dicharandole con & dirgtiivg
#include. Successivemeante
INCOMCRBMmO |8 fgs int main().
Esse rappresanta la definizione
della funzione main, una
spaciale procedura che deve
EESEre presente N bud

nostri sorgent: O, Essa, infatn,
contiene il codice che viena
esaguito all'swio dell'easguibila.
Motiemo la presenze delle due
parentasl tonde & della dicitura
int": e parentesi tonde,

N partoolare, contengono |
parametri delle funzonl, mentra
i termine int Identifica i tipo

di dato restgtwito [guest dis
concatt verrenno affrontati

in futuro). Nellattuals esempio
la funzione: mam non richieds
perametn [tra le pareftesi non
B Indicsto nuilal, mentra |3
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presenza di int indica che ‘main’
TESEIUME Un 0ata numserico

di bpo “intern’. Osserviama, pol,
che compaiong due parentesi
graffe. esse delimitano un
bioeco di codice & dovremo
utilzzarle ogo valta che vorrema
defmire. una funzone o associare
Lne serie di isTruzionl & ung
strutturs di controlla. [/ ulkimag
arriviarmo allistruzione printf,
una partcolare funsons offerts
dalla frema ‘stdic’ che eonsante
di scrivere & wdeo una stringa
DESiE Une sequenza di oaratien,
nel noEtrn oEE0 rEppresentat

da "WnClAD ROBOZAKKN",

Lina nota particolare va fatta

a riguarda dei simbali o'

In G, # simbolo Y saguito

da un simbolo & utifizzato par
rappresentare carst@en non
visualizzahili graficaments’. Me

s0no un esempn la tabulazions
(&), 1l carriage return (] &

il carattare new fine in), chie

ol permetta di rmandare & capo
Il testo, Nel nostro casa, guind,
l'affatto. della funmone saea
guells o saitare una riga del
wideo, scrivers 'CIALD AOB0ZAK!
E andare nuovaments ‘s capo’,
[Cistruzione return Bequita da 17,
infing, sagnala al compilatore
che la funzitne main & terminsta
B impone |a ‘restituziong’

dal numarg intera 1, LHtima
elemento fondamantals &

la presenza del carsiiare ',
che dowremo Lsare per
inchoare 8l compilatore |2 fine

di ogni Istruziones. Mel prossimo
SuepbyStep installEremo

un embenta di svilugoo

B testeramo Mesampio

dppena presentato.

v

QUICK REFERENCE

Nei Workshop che trattano di programmazione, utilizzersma | box ‘Guick Beference’ per riassumere
quanto visto nefla sezione appena torminata. Ecce cosa abbiamo presentato in questo numero:

ANOIZHNWWNWHAS O d

4

4

P ey Delimitane un commente, Il testo incluss tra questi due simbell viens considerate un commento

&, quindi, viene trescurato dal compllatara,
I

finclude <= Parmetta di comunicare 8l compilatare che si vuole utilizzare una particolere lbrerin softwars,

main [} La funziona main la funzione principale del programma, ossia qualla che vene
richismuty con [ dull'eseguibile, Dourd essere presante allinterno di ogni programma.

printf [} La funsione printf pud essere usata per ‘stampare a video' una strings passata per parametro,
Viene mosea a disposizione dalla lbreris stdio,h. Nei prossimi faacicoli vedramo il sup wkilizzs
per la stamps di stringhe formattate, contenentl numer ecc.

{e} Lo parentes| groffe delimitano rispottivaments Mnlzio e la fine di un bloceo di codice.

\ Il ezrattere ‘bachslash® @ utilizzato per indicare carattori speciali, come 1o wabulagione [Le],
H'carriage return [\ele il new line [in).

riturn Ls parala chiswe retern é utilizzata per terminare lo funzioni ‘'restituendo’ un risultato,

I punto & virgots sarve per ndicare al compilatorsla fine & un'istruziona,




