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VARIABILI-E
TIPI-OI-DATI

In queste Warkshop torniamo a parlare di programmazione
esaminando if ruolo delle variabili all'interno del linguaggio C.

gl fzscicolo 16
abbigmo iniziato il
Nnostra percarsn owa |e

fondamenta del C, esaminanda
un semplicissmo BSEmpio

di prograrmma. Facciamo ora
un passn avank B8 in@amo

8 parlara ch variabili. Pesr
capira meglio di cosa & batta,
ripensismo all'esampio che
abbiamo citato nel fascicolo 16:
la somma del numerf da 0 a 9.
Proprio in tale esempio

siamo nicorsi alluso di cio che
abhismo definito variabile di
accumulazione (D accumulatore]
coms strumento Nnecessario
par memarizzars le somme

parzali allinterno del procaeso
oiclico che risoleva il problems
Iniziake. Lina vanabile & proprio
gQuestn: una sorta o concenitore
che pud essere impiegato per
memaorizzare e gestire dei dati,

UN SALTO NELLA MEMODRIA
Per capire meglio come
'funziona’ una variabile, diamo
un'ozchiata da vicing alla
struttura della mamaria volatila
dei computer [RAM, Random
Access Memary ossia ‘Memoria
ad Accessa Casuale']. | comuni
PC [ma potremmo sffermare
che questo discorso vale pen
Euth | sistemi dotat o memoria

VARIARILI E RAM

ad accesso casuale] organizzana

la propria HAM come =& fosse

un‘enarma griglia formata da

milioni di celle, ognune delle

guali & kentsficete da un praciso

indirizzo numerico. Accadera

a una memoria HAM, guinds,

significa svere a che fars

GO una rigorosa gastione degl

indirzal, che viene a complicarsi

sempre di pil con Msumentare

del numero di celle utilizzate.

Le variabili risolvono questa

problematica fornendo un

sistema cha parmetta di

HE50CIAre nomi simbolici

a precise aree di meEmoria.

Il programmatore, quindi, non
dewe pill preoccupars di
'dove’ sono stati allocat

Le memorie ad accessn
casuale (note come RAM,
Random Acceas Memory)
S0N0 organizzate come

e

VAR | un‘enorme griglia di calls
15 — [l pumerno di celle prosonti
A costituisce la dimensions
0o della RAM], ognuna delle

variabile VAR { indirizza: 0002
valore:

15

guali viene identificata

da un precisn indirizzo.

L'uso delle variabili [come

la wvariabile ‘WAR' mostrata
nell'esempio a lato] consente
di memorizzare ¢ manipolare
informazioni senza la
neceseita di preoccuparsi di
dove esse siano fisicamente
collocate all'interno di
guesta immensa griglia,

i dati sll'mtarno di
guesta griglia, ma

putt far semplicemante
ricorso ai nomi che

ha deciso di utilizzara:
tutto il processo di
allocarone & risoluziona
degii indirizzi viene
Oastito automaticamente
dal softnare (Il

offra, camungue, |a
possibilita di accedera

{ Una semplice
rappresentazione df
una porsona doi R4
e dell'allocazions di
una variabite 'VAR',



direttamente ala memoriz
attraverso strumena chiamati
puntatori, che per ora non
trattiamo]

VARLIABILI DI OGN TIPO
Abhiamo detto che una varigbile
8 contraddistinta da un nome
simbaolico, oesia un nams che
parmatie di sttribuirle Boiments
un rifermanto meemonico

[il mome pud essere scelto &
piaciments dal programmators,
ma in generals s prefensce
utilkzzare nomi che mchwemann
il ruala’ dells variabile all'interna
del softwara). Abbiama ancha
detto cha ogr varatkle
rAporeEsenta una:precisa ‘area
di memoria’, ma coma viana
gestin | contenuto di tall area?
Ruanto saranno effettvamente
'grandi'? Tutto dipende dal tipo
della varighila coirvolta. | tipo di
una varabile & un identficetora
attraverso il qualee possibile
mchcare al compilatore quale
sard il contenuto dells variabile
stesesa, dimensonando, tra

lg altre cose, la quantita

di memaris NECessaria per

la sua allocazons, Vediamo
nella tabella sothostente cingue
Lipi di dab che utilizzeramp

nel inguagagus ©; con relatin
gignificati a dirmensiomn 0 bik

[8 bit equivalgona a 1 byte).

Le variabih devono essere
correttamente tipizzate 0 base
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gl contesto ch utlizzo: se ad
asempin volessimo effettuara
una somma di numeari interi
potremmo far rcorso 8 una
variahila di tipo int’, mantre per
calcoli matamatici & scientificl,
sarebba meqglio peorrare

8 variahili ‘float’ o 'douhle’,

Her || momanto tralasciamo

Il significato del tipo void’,

A Cul PICOITErEmo [l avant
quando parleremo di funzioni.

DICHIARARE UNA VARLABILE
Per potar utilizzare una venabile
8, innanzitutto, indispensabile
dichiararla, Il processo di
dichiarazione all'interno di

un programma C deve awenira
all'inizio dei blocchi di codice
[can 'awento dal C++ tale
wincolo & stato sbolitn,

ma nol faremo rifermento
comungue alle regole del ©
ariginario]. Dichizrare una
variabila & molta semahce,

&, infattl, sufficiente scrivere:

tipo nome wvariabile
[= valore_ inizisle];:

In pratica =i deva indicare come
prima cosa il tipo dalla vamnakila,
seguito dal nome scelto. || nome
PuUD essere deciso B Macers,
usendo caratteri alfabetici a
nurmenci, ma non deve iniziare
CON Un numearo; pua, inoltra,
inchudere il simboln "', ma non

Tipo di dato Significatn Dimensiona
it Numeri man R
char Caratteri a
fioat Numiari decimali (virgala mobile) az

double Mumeari decimali & doppia capacitsd Gl
[virgola mobila]
i Tina wiate’ :

simbali e operatori matematici.
fd esempio & valido || nome
‘vamabile_1', mantre non a
sccettata il nomea "vanabile’,
Una variabile pud, infine,

essere mizializzeta [ossa e

puUD essere attribuito un valopa
inzale] atireverso l'operatore di
assegnamento ‘=" [ad esempio
int i=0;' o ‘char carattere="a""].
Dela sua dichiarazione,

la venabile sara utilizzabile
allinterno del blocco di codice

N cul e smata dichiaraEs [ma
non alfesterna di essal Ved

Il box nella pagina sucocessival,

I MODIFICATORI DI TiIPO

| ipr base cha abbiamo appena
WISl possano essare ‘modificat’
utilizzando alcuna parole ohiave
spacificha. La peirma che
trattiamo & i modificatore
‘const’, che consenta di definira
ung costante. Una costanta,
come intuibile dal nome,

non g altro che una speciale
variabile che non pud essara
modificata successivamante
alla sua Inizializzazione.

58, B0 BSEMpID, YOlassimo
definire |8 costante matematics
'Fi_Greco’ [approssimata) da
utiizzara allinterno del nostro
pregramma, & sufficients
digitaire l'struzione:;

conat float Pi Greco=
=3.14159;

Con guesta rige i codice
abbiamo creato una costante
'Pi_Greco' con valore 3,14159,

{:Ur:a tabiella essanziale

che riassume i principaii
Lipi i dati che utilizzeramo
programmando in C.
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Una variabile

numerica dof

ae bit nella guale @1 Ao g4

il primo bit [pssia
gualio df peso

maggiore’] wene

_____

utilizzato come
‘bit di segnao’”.

1 biE s&gno

cha non potra pid essera
varisto durante esacusione
et programma. || seconda
modificatore che vadiamo

& la parola chisve ‘unsignad”,
Par compranderne il significato
& nacessanio fare un cenno
alla rappresantasons dai

numer alntarma dal calooletore,

Abbiamo ga detta che |
COMPUEEr gestiscon | numen
attraverso sequanze binene
[ossia di 1 e O], ma come

2 possibile capire s& | numerg
MEmarizzatn & positiva o
negativa? Proprio uilizzenda

il primo di questi bit, che
prende 1| nome di ‘bit di segno’
[peneralmenta, s tale bit & pari

31 g mismars

s 0@ numero positivo
SE T3 NUMero negative

8 1 il numero & considerato
negetvol. Vediamo cosa ne
derna. Consideriamo il tipo

ik’ visto n precedenza: esso

& formato da 32 bit, il primo
dai guali ha funzione di segno
dallintero. Cid significa che

il Mumearo vero e proprio viene
codificato utilizzando 31 bit dei
42 a disposzang. Lna varishile
Nk, gquindi, potra rappresentare
ooni INtEro compresa tra
=[231-1} & 231-1 [eon 'n” b,
infatti, il numarn pia grands
rappresantabila & pan & 2+-1).
La parola chiswa unsignad

non fa altro che nmuovers’

il segno, rendendo utilizzabili
tutti i bit disponili. Una variabile

unsigned int, guindi, potra
rappresantare itk gl inten
da O & 297, Gli ultimi due
maditicatari che vadrema

IN QuUesstn fascicolo sono la
parole chigve long e short,
ehe consantono dif variare la
guantitd di memoria riservata
ai tipi- long aumenta Io spazio
fermando un range numerico
maggiore, short lo diminuisca
Ad esempio, sempre nel caso
del tipo int, la dichiarazione
‘short int’ riduce |la dimansions
della variabile da 32 & 16 bit
['long int', invece, non produce
varigzionil. Mal casa dal tipo
primitivo double, imeace, s
dicitura 'long doubla® parmette
di passzare da 64 a BB bit.
Logicamanta a anche passhila
‘comhbinare’ | modificator
unsigned, long & short.

Mel prossimo Workshop
dedicato ella programmaziane,
analizzarema | principali
operatori del C e concluderemao
can aloun esempi pratci,

e

LA VISIBILITA DELLE VARIABILL
Ogni variahile & sottoposta a precise regols
di wisibilita fin inglese scope] in base al punto in

della funzione main [E1 & B2), mentre Vard }
g Vard lo sono solamente nel sottobloceo
EZ, o cosi via per tutte le variabili dofinite.

& richismabile & modificabila [in gergo si dice int Varl: =

“isibile’] in tutti T soteablscchi di codice del : globale
bloeca in cul wiene dichiarata. Per comprendere .

mueglio il significato di guest'ultima affermazione, main(] . g ine
alutiamoci con lo schema a lato. nessoa | B1 visibili:
visualizzata la struttura di un programma G int Var2; « Var1
compasts da alcuni sottoblocchi nidificati [osala : = . Var2
posti 'uno alfimterno dellaltro), nei guali sono 1 = :{— =

dichiarate alcune variabili, Le variabili dichiarate T e e [ visibili: |
estarnamenta alla funziona main(), come Var1 .|, char Var3; . visibili:
sono dette varlabill globali, in quanto sono visibili | | float Vard; = VarT

& modificabili da ogni punto del programma in i i : Varg
guestione, Le altre variahill, inveee, sono locali - : _}_ ______ EE Var3

e accecsibili contestualmente alla posizions, Var2, g e i Vard

ad eaempin, & accessibila in tutti | sottoblocehi e S




