a possibilicadi plpeters
ciclicamanta wna o pid
part di codige & un
elementa diffondamentala
importanza nello swlippo
del softwara: B35t pensara
8 programiml e swalooio
aperaman ciclicha e perodiche
o ad alggﬂ"itmi CHR OpErano in
modo sjstematicn Surmali di dati
di dirndnsioni vartahili. PEF tutte
quEStE B HIlra esnense &
fondamentale poter usufinuins
di chstoutts ciclict [dett anche
itgrativi ], Vadismo nmodo
pid approfondito di cosa
stiama parlendn, pertendo
da uniesemmn dil Gpo pEatico.
Ipotizxarmo di wablar seRivera un
programma in grado di calcolare
la somma de prL"ni M numer
e, dtwe__ﬁé UM AHTIErs
mnserita gibitrariaments
dallutehte. Come & facils
mitkire; nessuno degh struments
dilcul'siama In possesso
ci permette di svoljers questa
ApEraIane in medd genenico,

while (1 < 10)
{

Stampa la parcla RoboZak @ val a coapo;

incrementa "1° di 1;

LLEIT

8 uno o pit blocchi di istru
versatilita dei propri programmi.

« 2 ®@WIORKSHOFP® e«

ERAZIGNI

i

-

prapmo perches(E rigida /

esecilzione spquenziale YEata
linoraviieols estremaments
le patenzialtsudel software.
Eobbiamo rcormara quindi

a eostiutl cieliciehe

ol permettano di esequine
npetdtamante pant o Sodite;
wincolandola metaone

& preziselcondizicm
dilstataldel prograrmima.

IL CICLO “WHILE' »»»

La prirna) struttural iberativa che
affrontamase il cicla ‘'while’
E=sol appactiense; alla
categonadelcosddett cicli
precondizionati, ossig cicli nei
gualila condizione diiteraziona
vigne vaprihicata prima; di
passare allesecuzione delle
istruzioni prasenti nel corpo.
Mei paragrafl ghe saguirsnng

i questo articolo incontceceno
anche altei phi di cicli,
caratters?zan s un sappeocom
terativo diverso. [Eame prima
cosa sofferm@amoc sulla

la possibilita di ripetere

ton

i fondamentale

)

™
sintasst sl cicla while’

while [condiziong]
|
istruzione:
istruziones;

Istruzionefd:

Larparola chiave ‘whila®
definisce il ciclo, rmenths
‘sontizone’.2 una quelsmEs:
ESpressione ditapa IDgico
omatermatica [elefhentare o
campesta) ghe s vunl@ uklizzars
pECpermetiere al programma
di’ decidere se.mantenere
attivo il ciclo o meno. Wna
I‘ﬂﬁliﬂ‘ﬂﬂriﬂrﬂﬂ LEvE B5Sara
fatta proprio & prapoSto delle
condizioni di uscita dei cicli:
s& 1 cich non sono studiag
corrattarments, mfatt, pui
verucarstia presenza di ‘loop
infinigl’, ossia di sitiazion

di potemzala stallo per il
peograming che ne bloccano

Eyompiod: leop infinito

et e
1%

while (1 < 10}

1
}

Stampa la parola RoboZak & wal

T,

4 44 INDIZHNWWNWEHaSOMA
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Is corretta evoluzione - N I I

temporale. Per fare un nl.“m HE,FEH‘EHEE s x i

esempio confrontiamo i due |1l cicle ‘while’ & un costrutto iterativo pre-condizionato. Ripete
ezempi in fondo alla paging il ‘corpo ﬂﬂ dﬂu ﬂ'n:hh |-l mndﬂm di PHH'I'IIMMI & verificata.
precedente, costituiti da due _ -

porzioni di pseudocodica che ?ﬁh m d'm!
BCTWON0 8 video in maniera .

ciclica la parola ‘RoboZak’. } corpo:thel e

Come si pud OSServare, ,
lossatura’ dei due esampi ! - ‘ - s
e la medesima in termini

di istruzoni. Cid che
contraddistingue, pera,

& l'assenza allinterno
dell'esempio 2 dellistruzions
fincrementa ' di 1;". Ma &

una differenza cosi rilevante?
La risposta & owiamentz si: nel
primo caso, infatt, lincremeanto
progresswvo della variabile T,
originariamente inzializzata

le considerazionl fatte
finora in merito al fnschi
di stallo del programma.

il 'do/while' non appartiena

al cicl pre-condizionati,

ma a guelli post-condizionatd,

Il funzonamento &, di
conseguenza, oppasto al
precedente in guanto il corpo
del ciclo viene eseguito prima
di attuare il test sulla validita
della condizione di permanenza.
Osserviamo, anche in guesto

‘WHILE' E "‘DO/WHILE',

uUn SEMPLICE CONFRONTO &ke
Vediamo, avalendoc di due
semplici esempi concret, |a
differenza tra il comportamento
dei due cicli appena presentat,

»

4

4

a0, la portera ad assumere

il valore: nummm 10, tanmdu
mfa&re la condizione di
permanenza nel ciclo (i<10) &

~ causando luscita dal costrutto

caso, la sintassi del costrutto.

| due esempi in aito nella pagina
SUCCESSVA MOStrano come
l'utilizzo di due corpi di codice
analoghi possa produrre risultati
differenti in funzione del fatio

~ itarativa. Nel secondo esempio,
al contrario, per quante volte

venga eseguito il corpo del ciclo
IH,HH‘IEHB K mﬂl'mﬁ':ﬁ EH!"'IPW

che VENQano rrnpragan all'interno

PROGREAMMABIZIONE

'WH. lllmﬂhlnginn I-luﬂﬂhinrll
di permanenza.

corpo del cicle;

} while [candizione_di permanenza);



Eaempiol: Ciclo while

while(i<10)
i

Stampa a wvideo la scritta RoboZak;

incrementa & di 1;

I Istruzicni contenuts nel suo
‘corpa’, per poi effettuare il test
gl permanenza. \Viene quindi
stampata a wideo |la parola
RoboZak e viene applicato
lrcremento della varahile

T, che al momento del test
assurmnera valore 11. E evdente
la differenza di funzionamento
dei due opi di cicla. Nello
StepbyStap potrai sperimentare
ultaror esempi di utilizzo.

IL CICLO "FOR' +4»

Il terzo e ultimo ciclo che
vedrema in questo articolo

& il ciclo “for', forse la struttura
iterativa pil adottata dai
programmator C. il ciclo ha una
siNtassi pil complessa rispetto
ai costrutti ‘while’ e ‘do,/while’.
Prima di passara a
El‘.‘:.‘l'nrrﬂ'ltarfa nel dettagho,

s @ ®@WORKSHOP®#s

Esempicl: Cicle dofuhile

Stampa a wides la gscritta RobaZak:

increments i di 1; .

iwhila{i<10};

Si osserva che il ciclo ‘for'

& definito sulla baze di tre
differenti blocchi di istruzioni,
separati dal carattere %", |l
primo di essi permette di
inizializzare le variahili utilizzate
nel corpo del ciclo (ad esempio
I contatori o gl accumulatori).
E possibile inizializzare una

o pil variabili, separando

ogni singola operazione da
una virgola, Ad esempio:

for [var1=valore, var2svalore, ...

 varil=valore; ..... ; .....]

I secendo blocco che definisce
Fistruzione ‘for’ rappresenta,
invecs, l'espressione logica

di permanenza nel ciclo ed

& concettualmente analoga
alle condizioni utilizzate nei cicli
‘while’ e 'do/while'. Con l'ultimo

devono essere athuate a ogni
ripetizione, Nellesampio sotto
vediamo un'applicazione del
costrutta ‘for' del limguapgio G
che ci permette di stampare

a video 10 valte la parola
‘HoboZak’ (& mostrata solo la
parte di codice relatva al ciclo).

ing i:

for(i=0; i<10; i++)
[

printf{"\inRoboZak");
]

In questo esempio, il ciclo ha
inizio con l'assegnamento del
valore O alla varabile T, che
VIENe INCrementata [istruzsione
i+ ngru '-u:nlfa ﬁha il nnrpu del

T
A
o
bl
Al
d
=
=
i)
N
O
7
m
-
v
—

: i!ﬂEﬂ‘h Eﬁ‘lﬁrﬂauhnm nelia parametro, infing, definiamo.
2F‘Hudﬁmdlm che seque. e wmi upaminm di |
modiica dllevarbiiche s farsun o'
=1 . e
QUICK REFERENCE

Il costrutto ‘for’ ripete il corpa del ciclo finché la condizione di
permanenza & verificata. Permette di inizializzare variabili e di
gestire automaticamente le loro procedure di modifica e incremento,

far [inizializzazione variahili; condizione_di permanenza; modifica variabili)
{

}

corpo del ciclo;

b -
L
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=) STEP-/STEP =

IL CALCOLO DEL FARTTORIALE»»»

{ In questo StepbyStep potrai sperimentare tre programmi che implementano un
: semplice algoritmo per il caleolo matematico del ‘fattoriale’, scritto sfruttando i tre
differenti cicli presentati finora. |l fattoriale & innanzitutto un operatore matematico
che, preso un parametra M in ingresso, restituisce il prodotto tra tutti | numeri
interi inferiori o uguali a M. Pid semplicemente:
ME=MN ¢ [N-1) *[N-2) 7 IN-3) T ..t
Ad esempio:

4l =4+3%2°1 =24 5!=5*4°3*2*1 = 120

| CALCOLARRE IL FATTORIALE
CON IL CICLO ‘WHILE »»

In questo primo esempio puoi sperimentare il calcolo del fattoriale facendo
uso del costrutto iterativo ‘while'.

| r"' -\\

T LR e ] BT B

int main()

4
int numercletto, fattoriale;
prinkEy 1%
scani | ; anumarcletto); /* legoge il numero *J

if (mmeroletto=0) f* e il numero letto & pogitivo proceder

{
fattoriale=1; /* inizializzriams fatecriale a 1 *
while [rumercoletta=)
i
fattoriale*=mmerolettn; /*moltiplice faccoriale
par il numero letto®s
numérsletto——; ‘v gdesremento numerc lotto *
H
* stampa il risultato *f
primtE| i
fattorinle);
H
else printf( ki
getch(); /* attende la pressione di un taseo */
raturn 1;

H
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CALCOLARRE IL FATTORIALE
CON IL CICLD ‘DO/WHILE »»»

Ecco, in quests secondo esempio, come appare il calcolo del fattoriale facendo
uso del ciclo "dofwhile’,

T
Al
: : u
include <grdio.h
int main() n
i Al
int mnueroletts, Fattorialer
printf( I a1
acanf( ¢ Enumeroletto); /¢ legge il numero =/ E
if (mmarolettax) /* 5o 11 mumero letto @ positive procede*/ ]
* B
fattoriale=1; /* fnizializziamo fattoriale a 1 =/
N
m —
{ m]
fattorinle*=mmerolettor /- moltiplico fattoriale por
numarcletta =/ Z
e ralettoe—] m
Ywhile{nameralatto>0);
f* stampa il risultato */f g
printiy{ -
fattoriale):
b -
alse printf( |
oetch{}; /* atetende la pressione di un tasko =/
ooturn 1;
1
o "

CALCOLARE IL FATTORIALE
CON IL CICLO ‘FQr’»»

Nel terzo esempio, puoi vedere riscritto il programma per il ealeolo del fattoriale
facendo uso del cicla ‘for’,

Finclude <gkdio.h

int maing)

{
int numeroletto, fattoriale;
printE| |
scant | r Bnumercletto): /¢ legge il numeso */

LE [numerolettos=]) f* we il numero letto ¢ positivo proceder/
i
for{fattoriales]; mmarolettexl; numcroletto——)

{




0 OWIORKSHOFP®ee

fattoriale*=numeroletto: /* moltiplico fattoriale per
numarocletto */f
}
f* prampa il risultats =f
printf( : 4
fattoriale);
} .
else printf( bi
getehy ); ‘v attendo la presgione di oun tasto Y4
return 1;
}
- i

Come puoi osservare confrontando le tre versioni del programma, mentre i cicli
‘while” e 'do/while' forniscono sorgenti abbastanza simili tra loro, la versione

del programma ottenuta con il ciclo 'for’ risulta molto pio compatta ed essenziale,
anche se lewemente meno ‘lineare’ [proprio gquesta compattezza rende il ciclo

'for' molto amato dai programmatori].

LA SOMMA DOl ‘N’ NUMERI
FORNITI DALL'UTENTE»»

In gquesto esempio scriveremo un programma di somma automatica di ‘n® [numero
acquisito da tastiera] numeri inseriti dall'vtente,

ik maing)
{

int H, numerocletto, somma, i)

facquisizione dal numero di interi da sommare *f
peintf( ¥:
scant | B

‘o jpnizializzo 1l cicla for / '|
for (eomma=), L=0; 1<M; i+t .
1
f* acquisisco un numerc interc per ogni icerazione dal .
ciclog */
primtE| I
scanf| ; Gnumeroletto);

i,
A
-
1]
Z
=)
N
18
=
=
C
¥
a
O
1 4
oL

f* mommo il numero acquisito alla variabile sooma */f
Bomma+snimeraoletbar

H

#* stampo in ouwtput la somma caloolata =f

printf( r s H; Somma);
getch(); /* atbende la pressicne di un taskto =/

raturn 1;
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SOMMR INTERATTIVA DI ‘N’

NUMERI FORNITI DALL'UTENTE»)»

Questo esempio @ per molti versi analoge al precedente, con la differenza

che 'utente non dovra specificare il quantitative di numeri da sommare subito

dopo aver avviato il programma, ma potréa gestire linserimento in modo interattiva,
comunicando di volta in volta I'aggiunta di ulteriori valori al processo di somma,
Per questo esempio, ricorreremao all'uso del ciclo “dofwhile’,

int main{)

{
int somma=0; /* accumulatore per il caleolo della somma
int numero latte=0; /¢ mmero acouiglts =

"% caratbers aocgquisito: se carattere letto & uguale & 's' g '5°
allora 1l'utente richiede l'inseriments di un nuove Rusers,
g ha valore diverge l‘operazione & conclusa*/

char caratbere lettos

f* inizia il eciclo 4i lavoro del programma =/
oo
{

/* messnggle di richiesta */f

printf( )

i* pequisizione del numero dalléutente */
scanf r GRMmETD latto):

{® somma del numaro alla variabile di accumulazione */
BOEMA += mumero letto:
'* richiesta di proseguimento del programss */
printf
Iz

/* acquisizione della risposta dell'utente da tastiera *
acanf | ¢ kcarattere letto):
"+ mentre la variabile ‘carattare_letto’ ha valore fa8' o ‘ST,
procede ceon il eiclo di scoma -
} while{ caratters letto==‘s" || carattere lettossr5:);

/* Be 1l utente ha inserito un caratters differsnte da “s* o &
il programma esce dal ciclo e stampa & video la sommp */
printf( » BORRA) [

geteh(): /¢ attends la pressione di uwn tasto */
raturn 1:

T
Al
O
Gl
Al
i1
=
<
1)
~
O
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UN CICLO NEL CICLD»»»

In gueste ultime programma vedremo un esempio di ‘incapsulamente’ dei cicli, ossia
di un ciclo definito all'interno di un alere ciclo. Rlells specifico, applicheremo tale
principio per creare un semplice programma che stampl a video una porzione di
tavola pitagorica, che mostrerd automaticamente le tabelline dei numer compresd
tra 1 & 7 [inclusi).

int maing)

{

g |'iqn e colonna sono le dus variabili che ci pRrmetterannc di
| creare la tavola pitagorica +/
| int riga, colonnaj

f* massaggio di banvenuoo *4
| printEy 1

47 11 ewzle for pid esterno scorrara le righe della tavola
pitagorica. La copdizione di uscita & riga<8 (cosia le prims
sette cighe della tabella =/

far(riga=l; riga<d; riga++)

{

f* il secondo sicle for scorre le colonne [in modo analogo
a quanto visto per le righe). Vieme inizializzato
& ripetuto per ogni riga della cabella. =f
for{colonna=l; colonnacl; colanmas)

4

4

i
f* stampa a wideo il prodotto tra riga @ colonna @
ingerisce un cAarattere di tabulazione per spaziare =/
pEintf( . Elga*coleonna);
}

£ (mando 11 programms arciva a4 questo punto, ha bterminato
la scrittura di una riga. Deve essers mandats & capo il
cursoce *f

printey }; f*mandn a caps bl cursore */

f* la tavola pitagorica & stata stampata. L'utilizzo dei
cicli for, come pudl vedere, ci persecbe di avtomatizzare
i processi di inizializzazione e incremento delle due
variabili riga ¢ colonna. */

PROGRAMMAIIONE

getch{};: /* attende la pressione dl un tasto «f
réturn 13
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