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LE-FUNZIONI

Il guesto Workshop parliamo nuovamente di programmazione,
\introducendo un nuovo utilissimo concetto: le funzioni, la loro

o

Bl programimi di
BSEMpID chebal pakito
Sperirmeniansifl e

capitato pio volte digtliZzare
eistruzioni ‘printf’ e 'seanf
per gestra npute Foutous
Lestuale. fah istruzioni sono,
pIll precEamente, due funzioni
messa a disposizione dalla
libreria “stdiwh’, Wa cosie
pill precisamente una
funziane m unl Enguagoio

di programmazione? Inimodo
molto semplice, possiamo
pensare una funzione come
un costrutto che consenta
di raggruppare una porzione
di codice e di richiamarla
allinterno del programma

im cui & dichiarata,

FURZIONI A PIACIMEMNTD »er
La possibilta dicichigmare

le funzoni' @ fondamentale n
programimazions, ad esempin
gquando alintecmediron
prOgramma o8 necessits

di ripetere in pill punti

lo stesso blocco di codice,
Oppure quanda si vuole

avara [opportunitd di definire
nuove istruzionl di alto

livello. In questottice

fund la funaone & sia uno
strumento che ol consente
dilzemgplficare la strutturs

dal codice prodotio, omehendo
Programmi | pidlcompat

&' modulan, Saluna tecnca
di, pstrazione delllinguaggio

S dichiarazione e il loro utilizzo.

di programmazione stass

che ettraversola craazione

di nuove istriumoni di altoello,
pud permetterci di ottaners

un ossatura del sorgente

pil vicina alla logica de
programmatore. Vediama come
rocedere per definire una
funzione. Innanzitutto ogni
fun#one & caratterizzata da
fguattro elementi fondamentali:
il nome, il tipo ritornato,

I parametri & la sua
implementazione. || nome

g sarmplicements 'identificativa
mnemanico che consente di
richiamaria allinterno dei propri
programmi e Che, s scelto
aculataments, pud autace |
programmestore 8 comprendeara
il manificato dellistruzione stessa
(le reqole sintattichea par i nomi
delle funzioni =ano o stesse
valide per 1 nomi delle varabili).
Il tipo caratterizza il dato che
wiene restituito come risultato
dellelaborazione. Possono
ESSama Lulilizzatl bt tip
riferibali alke variabil, in base

alla necessits [ad esempio

se g funzione che s wole
SCIveEre na come ohiettive

il zalcolo dellal circonfaranga
dilun cerchio, & plausibile

che debba essere dichiarata
come tipo float’, proprio perché
il msultato sard di tipo decimale)
|l parametri rappresentanc

i dati di ingresso che possono
essere impiegati dalla funzione
duranta la sua esecuzions.
Fud essare ublizzato un
qualsiasi numero di parametri,
purché ognuno di essi

venga indicato attraverso

un tipo & un nome, Lultimo
glemento; & limplementazione,
che costtuisce, imece,

il bloceo di codice esequito
nel momento in cul viene
chiamata la funzione,

La sintassi che consante

di dichi@arare una fun@one

& mostrata nel box sotbostante
Lame pudi notare dal
contenuto o questa bax,

nel corpo dells funzione
compare la parola chisve

nome parld,

Jrd Nome pard; ...}
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‘return’ [che b\l gig usata)in ALCUNE NOTE I parametsildi penmianung
passatalneghi=tepbystep) Essa SULLE FUMZIOMN] »re particolare ipornone di memoria
ha il compito di ‘terminare’ [a Primaidi dedicarci alla pratca, chiamata 'stack” [vedi box sotto],
funzione, restituando il valore concludiamo con due ssmplick che admentalditimensioni ogni
che la segue, Sejla funzicne CSEENVAEHANI: 18 Prifa COnCENme voleacha wienerichiamata una
altpizrata’ [cssia & stata I'impiego della memoria. funzione e sinduce alla swea
dichiarata con un/ tapa dversa Abbiamao detinichelilimeorsa eonclusiones IHprabiema sorge
da woidi]ilusa della parala alle funzioni permette nin =8l software contiene iuna
chiave return & indspensabile certo sensa di ‘campattace grande gquantita di funzioni che
g ilitipo del valore nitornato deve illcodice, Riminuses: gquindi)ia S HCieMERE FEEIpEoCameste
pssers compatibile can il tipo dirnensione delleseguibile, ma senza mai concluders [come nel
deltalfunzicne stessal Inaltre aurnenta, dilcontro, (laquantita casa dalefprocedurs RicOnsive,
poiché ‘neturn’ causa l'uscita dil memona) nehiesta durante unalternatvalallitarazione che
dalla funzione, tuttoil codice l'esecuziane; del progrsmima nen affronteremoe]. Riguesta
successivo all'esecuzione stessol Eib'allegeta ar processl Situazione cribca, o stack
di tale comanda viene ignarato. diffunzicnamentaintern del continua ad aumentare
lina seconda nota deve essens computer stessa. lesecuzione la sug dimensionea siNo
fatta nacessariamente in di una funzione, infatti, 8 saturare | area dimeman,
meritoa guande’ e doe! icongelal il programima pnocpaie conlalgenerazionel i urerrone
gl pué dichigrare una funzione: per il tampo necessaro alla di sisternal noto come 'stack
[l discorsouin reaita & molto Sua esecurione. In questa ovenfloed [straripameanta) della

A arzicolato, ma per b nostel scop faseiditcopgelamenta il stack]. Oitre alle questani
e gufficiente tenerpragentel 8 S e ||I_:1“|J:|F“EI:I:*' sorelesegue legate allaimernonaid Sonoiung
. che ohni funzone deve essere L Ed|'|:‘|:l A wr) pUREaEAl ﬂl"n:l sere di proolematiche inerentd
e sempre dichiarata prima del pragramma in Bsecu Ziane al cosiddetto 'passaggio di
i del sup utilizzaifdi conseguenza l.'“l'l"l1|95"lEEE'-'~E <&, paras di parametril, 0558 8lmodolin cui
L itette |8 funzion ausilians poter mprendere | BERECUZIonE g funziong fNoeye | pacametn.
- devono essera dafinite dell progremmalchiamante Il infatel, | parareetn possana
I 0 - prima della definizione della al terming della funzione pssere Lrasmass) alle funzion:
- funzione principale’’maini). Eia g possibile mermorizzando intdiversi mods. MNaglifesempi
! & - della Stepbystan
= LO STACK sfruterero)l
=2 Lo stack & una speciale area di momoria presente nei computer passaggio ‘per copia’,
= [& che ritroveremo anche nei microcontrollori] caratterizzata, chelpreveda appunto
da una struttura di accesso ‘a pila’ [tecnicamente detta LIFO, oasia latcopialdal valar
18 Last .l:-:, Firat Out, che puﬁ- BESErE approssimativamente tradottn LAt CoMme parametro
14 L e o v L[ PRI della funzionge
estratta’]. Il comportamento di questa ]
- a struttura & simile a una pila di piatti, ! : _ chiamanta in appaste
O sulla quale sono possibili salo due | .8 e apae di memoda
14 operazioni: "aggiunta di un piatto [ risemabealla’ flun2ione
0 sulla cima [operazione di peush) ' ' chiamata, | parammetri

e la rimozione di un platto, sempre
dalla cima [operazione di pop, wvedi | el
schema a d'ﬂﬂ“'i]r Nel campo della y DUFI"ﬂE“:J T GEEH _||'-!
programmazione lo stack riveste una | ' FEonsequenzgiche
importanza enorme in quanto viena n\’s.e | fuRZIon a‘ppllf'a
utilizzato, tra l'altro, per immagazzinars i ﬁ'li!'.l[ﬁlflLrTE..-gﬂidl

i parametrl di rientro ognigualvolta

i richiami una funzione. ; sl quEEEP i
siiripeccuctong sulla

furzane chiamants

venganeEund
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PERIMETRO E RRER
DI UN RETTANGOLD»»»

In questo prime esercizio puoi sperimentare concretamente la definizione di dus
semplici funzioni: la prima ti permette di caleslare il perimetro di un rettangolo

@ partire dai suoi lati [passati come parametri]; la seconda caleola, invece,

Ia sua area utilizzando base e altezza. Le due funzioni lavorano su dati di tipo intero.

#include <stdio.h>

M funzione che caleola e restituisce il perimetro di

un rettangole partende dalla sua base e dalla awn alsezza =/
int calcola perisetro_rettangolol int latol, int lato?)

{

int perimetror
perimetro = Zelatol + 2+latod:
réturn perimetoo:

I

/* funzione che caleola e restituisce l'area di un rettangolo
partends dalla sua base & dalla zua altezza */f
int caleols area rettangolofint base, int altezza)

{1 4 4 3INDIZEHENNWEHaS D4

1
ik Area)
| aren = page*altezza:
DULUTT aDed;
I

f*prograsma principales/
int maing)
d
int base letta, altezza letta; F* base & altezza insorice
dall ubente */

f* acquisisce la base */
printf| i
soang | ¢ Ebase letta);

frfacquisisce l'altezza =f
printf( 1i
scanf [ o altuzzn_llnhmj;

el S

f* calcola e stampa & video il perimetro del rettangolo =/
printf( F
caleola perimetro rettangolo(base letta,altezza_letta));

f* caleola & stampa a video 1'avea del rettangolo +/
printf| -

calcola_area rettangolo|basc letta,altezza letta));

F* attende la pressione di un tasto e termina il progrocea ¢/

getchi);

reburn 1z

}
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LA MODIFICAR DEIl
PRARARMETRI PASSAHTh»

Il secondo esercizio che proponiamo ti sara utile per verificare

che la modifica, all'interno di una funzione, di un parametro passato
‘per copia’ non altera e variabili della funzione chinmante. La funzione
definita & di tipo *void" e, come tale, non ritorna valari.

-

f* funzicne che applicherh alcune semplici modifiche matesatiche sul
pAIametio ricevuto =f
vodd modifica parametri|int pl)

{ -
prinef| .
ply:
plet;
printf{ » Pl):
ple=i;
printf(
[l P]-]F

A= funziche main <ol progoamma */f

int maing)

{
f* parametro che verrhd utilizzate =/
int parametroj

i+ poguisizione del pacametro dall otente =/
printf( iH
geant [ r Eparamatoo)l

i+ sStampa di=l pAramatro Mmemor izzabo®
printE| ’
paTaRatro);

f* chismata della funzione *f
modifica paramatsi(parametro]

f*stampa del parametro dopds la chismata della funziche uf
printf]
¢ PAEDMATIO)

/* attende la pressione di un tasto & termina il programma *f
getehl);

return 1
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