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CREIAMO IL NOSTRO
PRIMO PROGETTO»»

Nel Workshop precedente siamo giunti all’analisi del nastro primo firmware,
che ci permettera di implementare un semplice effetto luminoso. In guesto
fascicolo vedremo come compilarlo utilizzando mikroC.

Prima di ogni cosa avvia I'ambiente
di sviluppo dal menu dei programmi
di Windows. Una volta che
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il programma sara pronto,
dovrai creare un nuovo progetto.
I progetti, all'interno degli IDE,
rappresentano un modo per
raggruppare & memorizzare
sorgenti di codice, opzioni

di configurazione e librerie

di file, in modo da automatizzare
i processi di compilazione.

Per creare un nuovo progetto
clicea sulla voce 'Project’

del menu e successivamente

sul comando ‘New Project’.

Project Nams:

Fraject Balh

Description E =

Devies P‘]EFBG’?

Clock: nne IDIIDI]
Dievice Flag:

|C] _up_osc

_0SC = $3FFR
_XT_OSC = $3FF9

¥l TME_nsc = $3FFA
EC_OSC = §$3FFB

INTRC_OSC_NOCLEOUT = #3FFI
INTRC_05C_CLHOUT = $£37FD
EXTRC_OSC_MOCLEOUT = $3FF)
EKTHE_HSE__‘ELRD‘UT = ¥3FFF
INTOSCIO = $3FFC
INTOEC = $3FFD
EXTRCI0 = $3¥FE
EXTRC = 33FFF

_WDT_ON = F2FFF
¥ _uDT_OFF = y3FF7
! _PURTE _OH = $3FEF
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[E] New Project
/ g Dopo ver michissco

la creazione di un nuovo
progetto sara mostrata
un'apposita finestra

di configurazione,
tramite la quale ti verra
data la possihilita

di impostare I'ambiente

Ciick the checkbox an the lelt
| 10 select CONFIG word

' Defaull seltng; 2e a3 lollows
Waich Dog Timer WD T]: disablad

New ) _Save ] | Remove ] di sviluppo secondo
le caratteristiche
del firmware che
stai sviluppando.

Drefaudl Settings

High Speed Oscllatos [HS )- enabled
Lews Valtage Programeing [LVP)- disahl

(oo ) (on |
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— — \a }Inizia con il dare un nome al
Froject Hame: i ruparcar firmware e con lindicare una
FriectPatt. - C\Dccuments snd Seingaat Deskisg\pamctermse | romse | cartella di salvataggio per il

S ien - S e S i progetto. Per far cio ti bastera

Device m - z & -
s inserire il nome scelto nel
Clocic 0 60000 2 : :
Device Flags campo ‘Project Mame' e

(% I]SE = t:IFIEI

KT LOEC = FAFFD
| _HE _OSC = §FIFFA
e DGE = FAFFR
t!ITM: BEC_NOCLEDUT = 33FFI
IIITM I}EI’.‘ CLROUT = §3FFD
ERATRE_COC_IMOCLEOUT = 33FF)
IJ{TM_E-BG_ELK[HIT = FIFTP
INTOSCID = $IFFC
INTOEC = §IPFD

RCI0 = FIFFE
EXTRE = FIFFF
DT _ON = pIFFF
VDT _OFT = §3FFY
L) .-wn o = §3FEF a0

Diefaedi S gifngs
Clhck, thp checklbo on the it
1o el COWFI G i

Drehoull setinga ans ac follows
High Speed Daclshor [HS]- enabled
‘wistch Ding Timer (WD | dizabled
Lew Vekage Progamming [LVP) ceabk

(o ) (on ]

selezionare la cartella di
salvataggio utilizzando il
pulsante ‘Browse...". Se vorrai
potrai inserire anche una
breve descrizione del progetto.

Scegli dall’elenco ‘Device’
il PIC per cui vuoi sviluppare
il firmware. Cerca 16FG28

o 16F628A, in base al PIC Khepchar!

che hai a disposizione (la
versione A & un’evoluzione
del 16F628 standard, con
cui & comungue compatibile].

I:'\Dn-:urwllr ard Settings\abse \Dedoopiprimofimwaet Hewazef

pimo frmreae di provs

_DODEN_CIf = SIFFF
BODEN_DFF = $3IFEF

CP_ALL = 503FF

CF_75 = FLI7FF

CP_SO = $2BFF

CP_OFF = §3FFF

_DATA_CF_ON = §3EFF
_DATA_CF_OFF = FIFFF
FURTE_OFF = J3EFF

PURTE_ON = $3IFFT

DT AN = FIPFF

VDT_OFF = §3FFB

LUP_QN = §IFFF

LYP_OPF = $3F7F

_BCLRE_DIf = §3FFF »
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_CF_ALL = $03FF

CP_75 = JUTFF Diefemdt Spng

<RS0 = 4zREY Cigk e checibox on the kel v
CF_OFF = 3PFF Iz zebect COHFIG woid

“BATA_CP_ON = #3EFF e

_DATA_CF_OFF = $3FFF Dbt setings sie ot bolows W
_PURTE_OFF = 13FFF

_FURTE_OR = #3FE7 | Watch Dog Times (WD T | die
_MDT_0N = FIFEF

_UDT_DFF = JIFFD |
_LWP_ DN = $3FFF |

High Speed anmsrmm
Lo Vatage Frogamming [LVPF daeh

_Lup_orr = $3P70 |
_MCLRE ON = §3FRF »

Detest ] Char

Drefact Saitmge
ek, tha chechkim o ihe |t
12 tetect CONFIG woig

Defal seltings aie at fedows:
High St D3cBptor (HS |- enebled
‘Watch Dog Teme: (WD T |- cizabled
Low Vekage Progsmming [LYP]- dsabk
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5 ?Una volta scelto il dispositivo

Froiect Hame. nperca indichiamo a mikroC che
Prfat itk C\Documents snd Setingi\lsbi Desktogtprmatsmmae || Browes | intendiamo utilizzare una
P e e v frequenza di clock di 4 MHz
::;”’ ’ §F£; = i“ =a .7 agendo sul campo ‘Clock’.
NN ey gl Tieni presente che questo
=: | BT | T | E, campo non ha nulla a che
[Cconre = szo07 . [ fare con la reale freguenza

operativa del PIC, ma serve
solo per parametrizzare
correttamente alcune funzioni
specifiche dell'ambiente

di sviluppo, che richiedono
infarmazioni sul clock.

Nel nostro primo esperimento
utilizzeremo il generatore

di clock interno a 4 MHz.
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.
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Progect Name gsl.melr:a'

Pregaet Palh

Dhesctiticn: | prime femure & prova
Diewvice: :F'1EFEEE

Clock: ﬁﬂq EI:IQ‘.‘CEI

(L _BODEN_ON = saErE
{5 _BODEN_OFF = 33FBF

[l _EP_ALL = §03PF
CP_75 = §17FF
CP_50 = $2BFF
CP_OFF = $3FFF
DATA_CF O = §3EFF
i _BATA_CP_QFF = $3FFF
¥ _FURTE_OFF = $37FF
FURTE ON = $3FFF

|| _wpT_oW = ¢3¥FF

1 "ymr_oFF = sarFm
LYF_ON = $3FFF
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Mew | Save ][ Remove |

Defaust Seflings

Chick: the checkbas unmejel'l
to saiped CONFIG woed

Delau zelbng: are & folows:
High S pead Oscilaios (HS]- anablad
watch Dog Tever (WD T disabled
L Vakage Programmeng [LVP)- disabl

Arriviamo, infine, a configurare
i ‘fuse’ del PIC, ossia i suoi
parametri di funzionamento.
Inizia impostando il primo
insieme di parametri, come
maostrato in figura, In guesto
maode il PIC sara configurato
in maniera seguente:

_BODEN_OFF = con questa
opzione disattivi il rilevamento
del brown-out,

_CP_OFF = questa opzione
ti permette di disattivare
la protezione del firmware

L e e |

1 5 del PIC dalla lettura.
(Zmaror, gh [ (oee ][ s ]
_DATA_CP_OFF = questa |
T e e — —| opzione ti permette di
" [ J[ o) disattivare la protezione

della EEPROM dati del PIC.

— _PWRTE_OFF = disabilitiamo il timer di power-up.
F-%
_WDT_OFF = disabilitiamo il Watch-Dog Timer. '
A
_LVP_OFF = disabilitiamo I'apzione di programmazione del PIC a basso voltaggio. |
= I
(1% [
[
(]
o | rm—
] Fai scorrere la lista dei fuse Z ) = pees |
¥ [ o4 peical
D uel P_Ic o B.["TIPIEBB la ]DPD =t Palky ':‘\bn:mert:ud‘je‘mga\hhn\ﬂ::kmn“vnﬂlmk- Flrcawsn. | L
configurazione come mostrato -
m 2 = 3 Creserption B [Eswvaie o pibva
in figura. Seleziona le ultime Dt PG = i
= due opzioni di configurazione. Clock 04 030000
Digvice Flags
& _MCLRE _OFF = in questo modo | e —— 2 B ) [ Sow ][ Remowe ]
] disabiliti il funzionamento del .-’ :;’:{.{—g;’_ Fltadd =10
g ke y 1
Ll PIC MICLRE IPII‘I numero 4, e "lm- glrlr e H
0O MI::LFI..-’ _RﬁE]. che m:[nser!t.e g : 2 :ﬂg gﬂ;},-_*};g_ :g;m Setng:
di inserire un semplice circuito 1| DeLRe_om « sarer 110 st CONIE v,
14 per il reset manuale del PIC, :: Zxs_osé_curour = s3r77 et semnge e st todowes b
L Selezionando questa opzione, 1' -:Jrr\?g?cn_ggc?g:‘;r.-':;:ib : m}ﬁ"ﬁ;’ﬁ;‘:‘"@gﬁ’ L inrs |
— il pin 4 sara adibito a 1/0 N Tocrcur osc « sarm e e | ] |
. LP_O3C = s3IFEC |
: dlgltﬂle standard. i __:-;r:a::c - ::"p 5 | [ Dt 1' Clew & | |
Il _B3_osc = saFEE i |
| S ——— P —— ] 1
=3 _INTRC_OSC_NOCLKOUT =
questo fuse fa parte dei fuse di [ e ]

selezione del tipo di oscillatore. "- i
In particolare, ti permette di impostare il PIC in modo da operare utilizzando il

suo generatore di clock interno [INTRC], senza inviare il clock generato in uscita
sull’apposito pin del microcontrollore. Di seguito a guesta opzione puoi vedere
elencate le altre modalita di funzionamento che abbiamo incontrato nei fascicoli
precedenti [EXTCLK, LP, XT, HS], che pero richiedono componenti aggiuntivi.

Completata la configurazione clicca sul pulsante OK per creare il progetto.
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Il progetto & stato creato, non ti resta che copiare il sorgente mostrato nel
fascicolo precedente all'interno dell'editor di codice di mikroC. Sulla sinistra
puoi vedere sempre visualizzati i dati relativi alla frequenza di clock impostata
e al microcontrollore di riferimento.

Compila il sorgente per verificarne il corretto
= " funzionamento. Per far cié clicea sulla voce

G Lo % G vt Shit e

RRIDS i di menu ‘Project’ e successivamente sul comando
e 1 .. s : 3 v = s
pa ‘Build’. mikroC analizzera e compilera il sorgente.
e d ; -
it tatrem L'esito della procedura verra visualizzato nell’area

T e e

di output del compilatore (la tabella bianca nella

parte bassa della finestra), all'interno della quale
ti saranno fornite anche informazioni riguardanti

la percentuale di memoria [memoria istruzioni
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Uzed HAM: 18 (B5]

Free RAM 205 [92°%]

e RAM]) ‘consumata’ dal firmware. Dopo aver compilato il sorgente, controlla la
cartella di salvataggio del progetto. All'interno di essa troverai, oltre a tutti i file
di progetto e i sorgenti C, anche un file can una particolare estensione “.hex’.

Tale file & il firmware binario prodotto da mikroC. Tieni presente che, a differenza
di quanto accadeva con Dev-C++, che produceva binari eseguibili a tutti gli effetti
dal PC, questo file non & utilizzabile su un comune computer, a meno che non si
usino appositi emulatori software del PIC specifico. Mel prossimo fascicolo vedremo
la procedura che permette di caricare il firmware all'interno del PIC 16FG28,
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